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PREFACIO 


L ¡i wláViti^rtríindc tit m/iinifü amUrrca, al i^uiuJ que -jhia pLenc- 

ruft.es un libiuüi: hato de uiiiiaririii dthduile principalEiieniL: |u¡¡- mieuisuSc:... 
i nic u 4jyc abarque unn o diss, sumesuts. dormí tlmle k puhl jeacniu de k I mu u 
l inri. ;■ I ii'f'ihiü.' ¡W l.i ...;¡Eii:ta ;l::;-.I il ic;': luí sci.iiiiIii {JtóginnlLmdnv ¡rn ei-ÍJ i■ i 
b:- j rHii rmluuii.T jjuirfisF. upJbcacicuies a l¿ biología, la ntedtciiHL la elerncb de dns úü 
nii.TÜL I» scrlogia. tu ite^ria foncit. y otrcn LUi-if*^ reJacienaiJiM. Adco-uis. l-¡ nvoex 
tendido* I-..-. LMTílpULudiU ¿Lí Ctl el áJlhik de k eiisCiiSii'-it ix,r>ha Ikntfib a uit c:p J :u 
nnidtt.s i.i|iliL&'úiflcS, ¿juílípkíB > L-|érL.|L:¡f;-í, «Hi i i lívrudN>; ini.l ficipi «fe cíiJm^i l : ii| 
su pile. nue.-j.Lru IiItií oHr.iik.iiwiii.iJin. Ap;i«ir iones (fc.Micrt.'ewlt Fjcef en qu/míea 
¡■n.i :■ su - , liüisp-rnií'k r'ini-. rímenle en inplcfi, oTrcoe :i ios csiudiajiLti un luiitfúd j.muiú|ii ¡ 
c¿r I. !< hojas t!c¡ t’-ákufci a la qtifmíL-a araalftiea o iintudoLC nsuchns ifviiiri fines adum 
nrucs t-.jn L:-- misi ilís Tai iiÍ-ílii Itenu u,,aftaiErto nluchi ■■■ u-nas uij¡- ■* luixiii-'t.i- si ,iugs 
eti b üLib:a1nLiLl. (alot líijiich La LTipuLiji.'vwtria * ma^is nHUnodar y slófnPfLt, el tuc¬ 
en ni.wnruEfi pn n ciiripu llujo fn irnrnflUjgialra (jipíi l Adnruis, hemos revisado mu- 
cbos tntanuefilrK ¡JsUnpetwi para mcrTixvar U* i i si rumen tos y las Ukniüs que sl- lkL 
li/ilf en ]a atm&lvdfliJ. SíSIlOWnntacklldes Je que iDSCUfSnít lIl (piinaeii :nBtlÍ! k-j. -..u-an 
Je- un ccíiím ¿ ¡a ti i s Jej^n kn ek 9i <t¡ i sh^je ; ns 1 1; i(ííin* | leÑ >■ rmmf* üupiádp rs l ¡t r|u:' 

■ ii i ii ¡irtiilrriu» l:i l-I fTimp-i'i m;i LuiriCmliir y lus p nal t retís: i as ¡de e¡uJ¡' prnfestv en sim*rre- 
ló Asi lilii . !¡i relavaedirií'm tic Mmfínwirviflw (k qnmihn unaírifen sebe diae^adnd: 
h'riiv! que "ms [rruícioíeK puedan :*k|4a: d lesm a-«s nft.vsiili-A*:s % kis tisiuiL.inres 
I''.iihJain cncunlfiu d masejial que nuo:s¡.an tu kasiliueSM». nkrli-s ¡Jd l'Eri». .¡si nenjin 

L I I US ile.M i IJ*. IIIILX 11 ersli¡a'Hii-i'A, I I-Ilft i ¿ S y | :jii. n u h'x jnliji éfttt irde 


Ob}etrví>5 

Nih-slm piun:i|:¡-l uh|-Ji%o ¡il (Ji*;ñ;n jwlr lihm rlc leutjc h¡i suiti oFnJver l na bflaC í(A- 
isj.n i.ip íns pnncipKW y bekfe^pfos que hk\ cspedaJmeiüc importníiÉK ¡am la quimi- 
c;:i aniiMjí.-¡i I n vegundo lufun. dusLonMis ¿jue Ids eMiiirdiiics Lqweiiilan a ¡urduair L 
lI '-ci] iirevi de juípai b eficacLa y Ea pteeiaartn Lie Ins tkíos exiwrmiLTrUiles. así u-in-o 
qUL- Lp'iiíji'i i.iicilíl lililí ct íjíiL s-íaiU' |]ULiLW |3ui(\.1“n ;x.'i 1 cs:l-K- nainii-iliiiFii;- I¡i .iplir-i 

i-irxi íIk múiodtiK «¡«Badihijucv. lerccr iihp'iis■ ■ lw ttmsiwtkki eji introducir vi! 

uii-.pli iiha.li u„i Mi ío:nji'yft tpiL 1 m-u flan üííIce en lu quE r mk.i anaTfüua nindutiia. 
Arli-n ft. cEiKEajr^n que. con ¡a syu&i dt- csru hDro. Ic's LNíLidtaíirL's tkiíimilk^i IíisJj.i 
bihtlaifcs riLi-e-íáiLas psi-j ítst'hui ;rfH>bkiiias aiibliuetiKafci bjrntf cuaminaiisa soljn; 
ruíti i lhiii 1 {l ayuda dt bs liniiirriCrt as dt hnjAs ck i áltulp cjue estnii dispaiúhik's en Ih 
uydsiEKlfwt Peii Lüiimi:. q::orü ;ii's uníunartécriicflsde lalsmUjerio{¡ue penrjtiwi que Hs 
uuLidsimte - oonííi.Ti mas ue hu CcjpEridad p¡i>u (¡ímenor UaKih BURlrtiorri Jl jiha l-.unL^lI 

CoLerlur-a y or^nl^ci^l 

Fü utalerial Je l-si»; lih ■■ de íenit' l j- il runío aflj.iteww íis, -iií-iís Ii;1s : - <v.. i>mi: priiru 
lsO del ai iJisiisqutinjLO. Ijú¡. usuíints- <V uílicennyx <inl¡ ¡«ws lorií-n qui- rssTi: «J i i(iit 
pusenEa. una uijppiftieHVi delprnUe n lm de h li t> prDderesrjraü, En tu pee ral. he- 
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■vjcv. (njwdiíiiJf íes tapíli^kí tn i-VrKíH que *grupnn 3ra n iimm reLteitiOadra, Pfct ■' i!n-, 
h¡y siete Fuetes princlpaless ¡¿ue siseen ¡i Ij, h«-v< inLccHiocctón de] (.^pitolo I 
lE'orltl l-aio hkdküiüa ü horramiciLlra (fc la química araiJttica \ ¡itarai '■Lc- 
II- capí Loira tu uI Cufnrulií 2 .*■ (tsctilrci-i las suMsindi; química* y kh ct pupos llo 
Sí; id liban rii litM k-.J-sjuiIiiri':.- lHv jriiihv 1 - i!¡ r;-:i•,, •*• i-, lo -i, iiuriL'mniLS li'[ui;rai: 

■I.S de ‘npemnonuii nnalírtt:*. ti 1 ’flpiuijr ,k h tit .i I:il!l i «1 ll'lniaíVui ([ii h<í|S* dp cálculo 
en qui'miM onúlLík’-níh es kHalmejrte r-'.cvo y es uiw iiHH'duci ¡mi en Íran.í ilr mi.ra 
rijii ,hI umj efe Jai, hojas A' cálcutci en la qulruca analítica El Capitulo í pie-senln una 
; ¡l lIl Ira cálL-alra háski.!* Jo La quCatka analírki, ineluitlas las copres i irnos de 
i i :i i> v l i ! 11 !* i r , |uli ha *i la rd.-: ■ tío cío • !i<¡Mir;i <- : S ric;¡i> I jcía ( Jipitriins >, 6 y .* i • 
Iftn (3«l¡(^nJC> h diuerwMéinrH ríJ^ionoctns con las r-u^Jí-Mirar, > Ira an:iJini< de-dn 
sos que snn empentan tr:-; para Li química utiuilrtiea y. jekniai-, hacen íiinnipiécn el uív-ri 
enLiiKÜdü do las operatorios «<n hojas de cálculo. El ¡¡julisL* de Ja variancui, ANOVA, 
os mi nuL' M Ie:mlH inctuUtp lii lE t :l|iICu[-;i 7 I Vf lllti M'iCp.. iui riuLM.-. II apílUlo 14, lUUÍa- 
c.Ui ■■Mi.urJrríi. osen rafartración y i i'ii-rjii 3ini::- eslá ili ihi ■üVui I: 1 ¡c ;!i,':i, i, de ísuir» 
irtos, d maneja de imjL'síras, JosesUSndnnis raiemoh e mismos y Jas udacicucs de es¬ 
cindió- v, ademáis, traía también 3ra lema.'; de cslilsracíép y estandarfajcÉnn 

l.a l'atte It rali dedka'ld a los ce Lne ¡pías y Ja ai I., .a ;■ n tk ¡es sis te ñuta do eqm- 
1 1a i' olí í:l :l:iüIi.-ih Cuasi ttlSlilak. El ( ¿pindí■ 9 |.uoot'illa .i Ira |:n.iu mis l'iásiLVe, ik 
los cqutlií'-rk* químicos. Por su parte d Capitulo 10 tlescnLe dt'lcd¿uk Vete. 
Erotilra oji le* «¡stemiLi Jl- cquiEiÜTli ■ TV ¿Hiero, ol eiwtudc 1 si^ojniljco puja sol\enüi 
!¡ ■- pmibfaMiiS!; -do eqLiühfid en üí&IciUuíi o<ur:|ik'joi.s consuluyo d ulioJlo oon.-a dd 

{."apiÉlulti 1 I 

I-=l 111 altaba i anos topEnlos dedicado^ J la ijuimita u;i;jIií[l-ji j'.i a-, i rifc^Ln 

L-a y VinLurTiSHrica l : í Capílulo I. 1 cutii dmiioídc al ntiñllsis giwv uncí neo ÍJn le* 
Cattilülc* II a 17 se deSs-riU- la Ioc-íú y la práctica de le* métodos uluíoiTémo '.--¿0 
aiiaüió; r iuduidü las diulackiitos do áeLtois hason. las tlluluoioncs Jl i m.Lip"Lado 
j liis LjlulaoioiKS oe^riplojL'Mrtíírioa.s. I i cHEíis OapilcjlQS, sl iX.vjI Iíici Lis Vtírlajas ; ufe 

pumlcn HiUcneme con et ir^cidc KLiaemátko pyra le* v<jiiilihrira i el us( u de hu 
jas ck cálculo a la hora de realizar dcU'imlnadiií pperHicicw' 

E a PurU 1 IV cí4¿ dcdicadci a los mctéHjnü cfeíUixjuínvítfos Tras prtscnlaruna n 
[niduccié'iL j la ole-, u ikjlliuílli en ol Capiculo l!í, d Í1¡q'f!uki 19 de.fiLaihc los múíti- 
ITi - :- ustiii L|ut' l]i:ntr l&S fs.iL'.aii i; lIl--- cIlí ülcdrodov. E.a.-. hljdLiáiüni's ife ■. Milacrei’ il 
ni :l il':íi snci rl itimii priu'ipal i¡: ¡ L .upiluln Mi. mientra# l. : ('jL-pil.ilr 2t (i , v:r;hi' 

í\ mcdooji d pueden ul i liritrov los mclodi* pc-íi:naoiEiítnco«4 pura nhtwT ten- 
schtracti idts di* eipccio:; iridix uLirio y k \litas 1.1 Capítulo 72 está ck>!itudn a los nv- 
IlxJíK tJcf:lifiLÍ[ii LIS CU Isüoqup paía Jra oju:1|iOs do Ja L Il\ Li lil i al iméufia y b L'do-mFu- 
IiikUÍa, icuíKit^ts que; ril í'apliulfi li L'Virkinrrrpb Ira usílonIús UKlmdi:* 

el hcirtidolineal i la voMisnsclTbcfdüca, !:■ ■> i imelna aianJu.i \ 3a puíurt'jffíiirb 
La Furto V está distíkrada n le* mÉtiodos espoctnisodptnis de análisis: Los enn- 
ccpío:- tvisioos siitirt; la Oi.¡nrak*/a-.k 3a luz > sl, Liyu-i ílil il con la malcría -í piL-- 
wmiu i on l 11 api rajo I i, intonllk'ra quo tas iriSUTiLIMíllrá L ^XCIIííMitipiocs . sLesOlMÍ 
¡(WiEiPcs mt olesci:ht'ii en ol C'Vkpilulo 25. I as diversas íi|iIii-;il-i<i¡--.:s iÍl Ira iaiéicdL- 
tíspodTonwrricos deiihsurciiáTi muleeuJnr wlnUau con Nirtnnbc dclnlle truel CupÁnlo 
26, mió ni rae quo el Capitulo 27 ¿stá dodicedo o la oí-pocliostopia de lluocscenciu. 
UiOlOó'üLii EVi sü |:hdlic, lI Clip Lio I ú 2Í> OOipiioa divtrritKi (ílíUxlfTS ^'S| ’>.s. Li l^OÍOLi jLL.'- 
a1¿ : 'niiúCLS, iri'L-Juidás la rfol Tóm i c: E nía Jl - tiiísjjS aELn nóa, ¡a lí- pool nUrtot lia poi ltJ i i 4 
■Ljrin do pJicsmn Iíl PfpcbrorTierrin de ah»irdw aljóraÍKi 

r ¡¡ FitrloVI incluyecsBcocvipílClofi dcdiciidusn lao/ni'c-cuy fci». sejv.rack'au,'*<:r.¡i- 
1 tica*. Ijd* métodos cincL ícoí de lMíúJ bis kc Iratan en d Capitulo 20, n icnlrns que el 
Capitulo lH' 1 -.lost jlIx! Ía* sL'p;:ia^:tLilIOS iiOalickc-, inchiidcs* Iljs iÍÍ%l'Im:S íilCiLalrf, lili- 
mialC'i 1 -;filara. I 1 í.',-|ii!i:l- 1 1 uxli ¡¡olUluiIm a L;i crsjfnnJc^'.rai ta ; jmm, iiiil ultra quu 

1? cpjni3i™rafüi |ü[uida de nfoo ranfimkírtv se eijplk^ en el CipilMk» ',12- I^>t i'iSií- 
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n ii- l-í fiLijftuíi; 31 . Iitiibdü «MiHcclíTí, A' KepaFad Al (fivt'fW’ty. es OLH-w 11 lt. rS-l:: £lI: 
chít* y trufe icauas .::V: fe l il'üiíil^i.j'hIííí en feu. 1 liquida supercrilks. la efcclntfts 
FtHits capilar y el rratcic^-iuriirnm i*n cauipo’flujs. 

fe-* Ultime, t:i l’Swtt! MI comtii decuafeftCapiiukjíi ded*: lí*<A a Ji¡SflsjKetíJí¡ pro: 
Ejubí rit' tu qiiimifti ii: 11 ' i ; 11 - .. F-.hi.-l Capftukj .14 vj describen nruéMias müifr* \ y,’ lsi i 
rv; , r i*iii TTiiii-sir,^ nk; lt, Pee kli ¡vuüi-, U:* rrdítoíeí; pura prC[MI%T mueran »■ lk> 
crUbencnd tupi i ;?_L\ «iK'irtr^ ..¡ui fes- nioas púa d«».4 imponer ydisnlH-f inucsarsi 
íl- rnder lti eE CapiLido j¡^ lil Córalo 'I dr-Mi iP>c c*fi cLLaík Lo, iimceJiiiijLüíco se- 
•jcmJi» tti ^. , iHíptrimcLitos de lafewntoriii, rn dorci- v.- nibrvn i-mi fe* de los, |-ina¬ 
pto y ujiicaeíoíift, (|ul: m: han de^-Lrisc en 3c^ cupftclcs aruencf^ 'í Np aliíibini*', l-.-^l 
enjiitulp stife w eitcvuflrna djsiipiíhte l-ji ¡tictes uano Híchivude Adobe Acrv ¡ 'nir' m 
F’DL CU el CD-ROM lk (¡¡![rnn"i íUKslitka qué Se ¡tldtiyea Hi CMC líElK*, ESt ÜOIISC on 
iuiusuo Mili YA* er. ludbi.'cokm; h||¡r/A-ly;risiaii> l?ni*:ib■«.■:-I li.i-í 4jL,'hk<tc-ji.l'ac/. 


Flexibilidad 

Cljíiil: el texlocslá disidido un puniss, el maiL-rial un ¿l mduido ^s-di util-iEaisc c-on 
íIün Llsi lidüd. Mijchat: de ellos pueden esUBLiiarsu pir supurado ti incluMn tomu:- 
*4 en un nni™ áisdiiHCí. ÍY:< ejcuripto. puede (¡LA 1 algunos profesores |-ri:rir«iri uiIhíi 
J es, tti él i'-. l 1711 Lr-.\--L.ii|iicii:: ¡Hite ik kii C kitl-CCiU imillas, O GJtpIÍOiir fec separa 
ciernes en lt primer hjgaj. 

Características principales 

Etibii isl-ioirin jrA-iirjxnu mui ;-mii c-Jiaidad de Js:ncrorkes y fllfctcdcs. Ic fjLff licíic pi'r 
objeto fui lita r L‘l aprenda saje al s-jwiibcJih ufe:. asi contc nírnctt una l'iCmcnuems de lt. 
seflsfbta lEiíjy ^L-isriiiE as profeSoi 

I e-iuittijLii^ Jnipiürtairtt'S- Las ccuacLoTiea que pitra nc;>.r.ii.i r.-¡i, uju múi iripnnah 
ks ’-l: Ii^iii KríiaHitdi.i í c::i nt; fiecuaifcíi ¿jj ¡-l para que safeett n:_i. L ; a Ui vL«4*. 

r^ivul nwilrHiáilife, FVn ]u j^mirjiF, Uv- prLm;ipéo\ iJl -1 jiiííJiiM'. qniiricn dehum'- 
Minio.- aquÉ sl tiasun en el Aljídir:i uni-’Fvrstl Jria. Ank'iri¡U. aljuuuKi l'l 3 üü LtriiCcjxns 
[M^MiiiíadC^ FL-qiucrcm unríkuki hímmdiferLnKuil v riíU jzr: I 

E>ítli|^i^ -Lk-xai r-iiñiidijs. La prau canddnd de c)ctrip[e±: dcs&milfetk!* indtiiduu 
^rni-de ayud- pafu cmilulIl i l-hih.l-|Uíi\ ik l¿químicaáimditka. Al iguid qvc im:h 
rita, en la scpliitia cdSciAni humus Mfpiídv IapAaiLaA; inctuii unidades en cálculos 
quimk'us > l.-,i l-I mémdo du jriárit;^ dimeiii-infiul ¡i¡ra ugiiÉputBU su inadi- de lo- 
ncuuinn. Pus su pirtc, IclL cjíTTLpiiK icptevi-nhin tiniMén mmiiln* j-»ni viluciiviai Ilk- 
¡,iti.L'k:ti:-i|¡- 4J1JL *L citCunníaaLl as fiílül de la ETWVCÍ p-rte A; lí'S Cüf¡iU:k^, ■, i||!t- L-I su 
mr.y-nii irtüii'ati pp:nicir-»e:s <!e de eálculu. tal como dfflTribiEvrrc^ u c-unii 
riUzhlíéiCL 

Ktiiini. OiMiibcínncñ con liujns rlc ciikukh A ln fei.Ljn dnt ¡shre I il siii’ 1 - ií¡tr«lu- 
(.rdti ¡Hijas A: L-jkuiij 1 : ljll Jí rcstilurión do pfoblcmíu; t ni íinúliuis j n -hil j-.a.s 

púnn upIkiKnnEic 1 '. h.E pLipciiiihi que lioiiias adoptado como estándar paru csins eát 
CLitris cí- MiiíFt'tifi" I x■.■ t":l„ m bien fes : nr m icl ¡..'niits puteen adaptíitsc sin prc+'le.iTvis 
a uLids pr<ijtpama.K Al^ Linos CMpimldí. ¡iltu u lIl .scnpciísiui s on fofiíus tfc lirfceiaJ q.ue 
iii isliíi.íi 1 a inUoJüuÉr illIl.-tl-s. fórmulas i hinritmc* iiHi'I'tiilIí-.s. AiJf rnú.s. i-íi ul-cmk- 
Jihn.\ Aptifiirifmr.i de M'u:nrftn}i Em ff 3 Fa íjUÍMÚ ir tirjfi^j'/jrVT, (ÜspciliFife laacaiüL ii 
le ei¡ ■* .m;iiiyrn nint lins nLins i |L ii-.|ilcw (iesamoUadnsonn dctílllc. fíermí tn 

tentado documentar todas > up,;i do las lujps i>: eakuJfi t ■ -íl liinnülas v €i»ua- 
da s mates 

\i.LOih Kiisiiiiifiits de hqjas de cálculo. Las rcíavcictav a miéstrti lihru eiMii- 
ptemiiHinHi. ríi^sauVfe jailairtMiu; cu m¡d¿s, AfAidneiottes de Mentar#;' jT'c rl . 
qwthm ü ciHíiiiínr43 h se induyvn un ípruia de ¡esuiitcn de hoja de cálculo y su objeti- 
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ui í-’. -ioíscl- en servil ík guía al UMHrki «míenle i iunspU-^ tuimiakUi y i.i<c:su.ir^jLi^h 
de irjiSas lie! l¿:*.tsV 

PrCJíU^LiV > jh■ ■ ir.-1■ 'M iLi. Al I i luir LrJ ]¡t nsaytif pane (Le iühi C-lipiLuU* is' incluye 

un annpflki conjunto tte pn¡pmia« y prntileisut* Acicítiiv, la jcvjwcstii a cilsí la miíaiE 
de ellas se incluye <il 1 jn¡ I del Nímii M i. . it> e- lev. p*i ib turnas | ii .'." "i IMllUst de 
flH'n'ia OfiMlU mediante el Ittt - - de luíjae (Je cálcU ^ 1 ('tiamlii <i»ií Ot/ntere, í-sfcw- Si- 
iilrji:il"jL;jn utu liante 4 ;': iadlisión UH icono de hn_in di; edJcuk' en íl mareen <i,d |mi. 
Iscniíi ¿¡aa 1 CrnlCxprnida. 

PviiOVO, l’FilWemsiS reine I :i it.jjiJii paTíe ijr Iq* eafillulf:s un luje LILI jmihkr.lS 

reta rd fmaldri Moque l 5 l l pnigtjnttp puiMcniax Dichos i»ohh:mfLt iiresem.in m 
[dafiieartiteiuo almerais.. inaUn a I¿ 'mvcstígucijün Butónunui tkJ csfwdiiwie j tequie 
pci i miv i:m lili fu *hil- £I resto de | :r. tMemas qic se prxifu ¡i iL r n en el i ¡huí Pt>eífcn b «si¬ 
tar ,h iiie'iIi iplts pasos nin:rít-. | -l;-ilI¡l-jsilvs o Lrr.fiJiuir k hL-tjL-dla en Mbdiokctis o !» 
\Vt* paca entcttlrar la inft¡rnMCÍtííi i t lumsn j ix. ludir mso. jjiMendcitins l|ul estos 
problemas iclu EsiiimJcn la formauprit) de déjate 1 - •, eomplptisphujq kv. lemas Jd¡ c i 
[ jicuh.i li'ie'i nuevas áreas. Por etlo, ¡resíautos ¿ k - [¡Folesimes juh#: lus ni i lip¡:n di; mi 
(nodo ii iPOLadot, Litamin, por cjei.iida proyecte* de Lmjp.1, a-iiLíiií'-. iniiL,'-. i.k apeen 
dt/OIC tiftWtllas CU timui Jas y lIlíkiLlS tai túrtlt': i U&ii;s i'ml'.ilV' 

I Jamadas efe stmciun, A lo laoio de ri di i cI I <1 t ■■ de testa se ííu I ujen üiv el -..is 
ll. i.-.iíus-Je uUflLKdl, que OMun r:’Lü alifsidus y resnl tullís S*¡ luía i le EcSarHe.ncs qtó 
l.: i ■ c i c n.: c i LTi ■ api ¿cae i oses Interes arfes de la química nnalílsrs ni mumlo moderno, usJ 
como ¿Icnvi.: líjales de l "ui-e.ni.-.-s, c 1 - ¡ i r. ,.l irsics ¿le jflu Ir- ICÚriCDS ílilicik's O (Uli ■ 
biográficos Los o)ínnpfos mícIujt-ii íi: ijíi .■■: iJ ■::■ rt":s líl slcohoi ei- el alluiuo en el; 
t üpíluJo 1 T üOliiWíiítirU'- en el f.'iLpiíuEn jsd, eHijeei mislí-. pias pin Itiüisful'eleeífin lIl 

Fouriei en el Capbultt 25, anilÍRií de r t"M.S y l.t'i'MS.'MS i.^'iTnaiL^.raJíj líquida 
Y'ispKtlo'oirloiJ de iiiusas ti el Capitule “%2 y eLcclfnloresis cnpil-r en sreuLTH'M. 

-i '. ■ ri ¿i: AÜN l:ii el Cj[:t[uk> .1/1. 

llilvli'.ickiiHS y ItiMpraluis. FsbcnOs liniiiaílunU; ¿ nnveiiL ji.k^ ¿Le l|ul‘ I ■■- ti.■■■.:- 
ei al úui. leí dibujes. lUi Lnrrgrnes }' í'-íra 1 . .nn.nliis vnarjih y íaeihcun ell píail eie-.ikSi eí 
pi'sLewi de a|vretídi?iije. Fcrt'lto, liemos inclunVi malcríales vitu: mk iiMiLvrs v wlap- 
ijtiln riiot jiciHUtitcs pura aj L-dm i. estudiarte. I i nuiypr parte ,-k los <iiHipis sr nsi 
Ii/;iii en s.ines intuís ilr>uis (Mira ditcfcítridr ,h mfoiíiiucbón y ptiii re.íalliir impur- 
ftintcs aspectos de Sus íigunis | .is 1 <tnt!rafW y l-is IñmJnas a l:hiIm¡. uüc Itrio sido 

lonr.idas eepresámenle puta tsie lilsci por el ... fotógrafo íle quiirnLca Charles 

Wiutuix ftrelenLlm iluriruí Ir*conceptos, equipos y prDccdtiT.icrilos lilil- il:s-uIi^ti lI|- 
fki les de i -i'h: : h l r 1 11 Lt:ti tus figuras. 

i ■Eapii ti jitnpliüítus de lus Íj^iLéjs. Al I. dikule ll.í u.-.[ta ide. lienms inlcrlíurfw ■. ue 
los lú.ilps de las fy:ur¡a* w¡:r vulktcinKinerft .Lím.i qsiiii-, de i'iuxlu que la, Iccdire 
del lítutó spconviccíitcfi un segundo nivel de i sL invunin ilel cuntepui ul . lc ■■<■ rru- 
Le liti ni ¿ ciáis csmjc, áaa fq^uias pueden rejircitaHar jiof sí rrismis jdgi.n iis' 000*5 una 
lipuru * iditiju ti iífiwrfi r 1 rm. 

Nuiívil Eídmislai. Al 1 mui l1l:I . l I i i 1 .: hay Lia -wialv bli de CílttCV MilB (i,in C in 
tíFkos químicos dertíiratkis' I 3 kIí í'uire (Unrv^rsiúud de SMitJúrdJ, SyKia Uauncrt 
ÍUnKersitíad de KcnEufky)- 1 :| rrT,' IñiuJkruT ít siiiersidad dt i-.-aum-. Alien Bard 
CIJuivcradaít de Tfcsas}, Chuy Hiei^je (L'nivetwdtid de IndirnviL l^iah Wainat 
•.I jiL.-,i;:r!H Siiiti ÜnLuasiiy j j J.iku Lcary (L MVBfüMiad deC líifcumia, Eícrteley). I as 
cntre-visltis repreweFituii .-.iisiíwies -.ni nt niales lIl- pLei iu Ja.' y respuc'stfls diseñadas puré 
ofrecer ¡níornuu ión snbn- Eos L: 1 ■.■: 11 1 : 11 s y sus arTuLiidijU.es, SLs íantítii; pSiril elegir 
!s (¡uíhiicaflnaJílicaL w- «Irtss <cBk' ti imj:<nturreja ¿S;l ■ junjiu. ljilv ai l-*s de uwesii 

ttiei( 5 JL y Hitii'i- k‘;:u-.- ¡JlEek^Link's Esperamos qük' esLiji enrn'iisLas tfespsenen iniis 
¡ iilerés. ¡«r l i b'j»a usluthñclP jifuims u L pcrsPIHlilüacidn de Cierta? (iwstinws. 

Inrhisi-n l:i MdL Al lirat lIl 1l tiiiíi i |tit'i de Il^S s'H'liuk.ts bcnios iri 
cIuhJo una kf«w scecirti Mluiwfci Tji^vivcn lí \VcK ün i sla funüHín, se li pide .el o- 
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tmlianfe que hli^i:! 1 hilnnrijniiir en kt Web, rutiliiu; CnlRciillaC kIí Ifritti, VIJ.ISL' lili, pii 
t'iii-is Web de Fabricanles >'jp c.^i;ipf i c- rr*ticlviirrcihljemus de ¡w«iljm<¡. TnsUu^y. 
tu I.. Wf+i v mis Mtvculns iiteliiidcHí pftceiider. imitar ¿I «ludíanle a cspkirar h in- 
r(Ti"iirif:íi tituj v,' lt.ií: i >¡¡ disponililc ei la Wcitld Wcde Web. Adi-uias, Süs vlecu- 
los se HiHailíaran pvrKxlHr-i'ivTiii,- en r| Mije Vefcti ck- HiiHih.sft'i¡Si\ .jl.l se wicim.iv 
Lia, en k dircedün: hitp :¿Sc heñíirtry.brot:k:-¡cuí 4;, Cm i /s l; w^íh .- 1 

<;lu%añu.. El ¡Hosar ict %|Le hc ítcI uyn; zil fina] del libro ilHim tos r£Ti3Mni.«¡, las fra 
yís. I;■> 1Ó-II iriS ¡I ks L=-¡.:I;K:hfiLn:más m .piH~u<liL->- lí.v ¿psUrtCn <i lü l<ií¡¿0 de! líbre 
Peche-glosario prpiiTink' ■ -írtvt'T a Hvsun acoesn ripidü a le* síl-s a li. 
Á' hw conceptos, tn quf evita leoL-r que buscarlos ¡X» EiiJi'v-i tUmi. 

A^nriices, rticru tk-lsa jktIihIu v pii^iiiips (malíes r-osa¡kní.tn,*s influyen u ■ 

: uiii teL'iiKtl¡- .uk de Lis titaa.% ¡aiMic-adus en (ornoa la ¡juín i( a rinaJítica. a*i rrne di 
vír-íi-. tablas A\- i-iin 1 ,Lililí:.-, ijuíi i. prvk-LicklR. de elecJnvdvs y EGEnipuetíns rec<! 

lütndMlT* pívr-it kl preparación ik ntfll^nnkx L".'flinhíiir; Ijdnjhióii CDHíjcfieiL vhíiaF. Í.OC- 

tkititA sobre el uhü delcis bngHritmos j Ib n<Hí¡cibn cspor^íicial sobo? !tL-j 
m ir mal, ciclos y km iMjuivalenks i conceptos quemo w Lrtilw-an d tuKta). y wbiv 
! n ikjiv^KÍn de Lii pn^si^ieisni Je oeuaciotee* envíneos. Al reven-' de ln portada de 
es.iL- tibin hay un a í:l>:i>■ sto Ins indkadwcs cjulmLcos; Lli lo* últimas pú- 

jiniu-. hc emcucjilmn una tabla Je li.c- nniKíts nic-Ji/es de l(¡s uimpuuUQK Ja is'iuy*. 

leiía- un Ja áidi'iuíca anaJfticü, unfl mhin de ks ^ti'unm av inenneinnuiles y una 
uihSu ia'i iúlIh ;': AJüiió.^ tí libftj iittJuye míia hoja de felefefiCLi?. recortñljkr p:¡rj 
MieitwAilft ¡¿K^l. 

Cambias en \a actin'a edición 

l es ílüíüilv. ile lii sLfí:Mvn tttictfn ivrar i*u: la tvcLuiu «iintw prcsoTiíi nurraYoiJT, 
(íftIhívs tT lm initTi ih i ll-.i LOflKi ef. ostiloy en fufimalr. 

("-untmükj- Alfuntlli III h!'... infalcs en Ctjj'iILiTl id p.: liei.L'ii |X1 objtíü reftU7JiJ el iíl 

¡ere^ íici libra 

■ !.iv cmev&s t ¡ntenesuíUa iitRiducCÉones ,i liw diímirles eaptLnliís. ai iiinpaña- 
d&dt fi,;ii“. l-|iIil.ülI;.>., ¡iticseíiiai sitnspíi; un L'íe.Tnple Eckiranie- de unr dei los 

H.Tiiiií. i|ue Uvh a huíaiM. Li lI ta; ítiili- i: etiL-siJiiti. Lii L^mplu- ihcluyeii L'S- 

IL-L-JiniLtas y esljlmcu^ei CIVISK. dustrac I IU- Lie UI- [iKetsid: L iiuJii'MO iC.-ifiiLf.lí 

Mí, lu* l'J'cLIi > déla Ikivi: ¡ilkIli (Cap i tul O ' (|'| y las pnTpn:ij;a¿:s¡ de «S idüLJLiri 
leduLLLuii de la éSnrniiEa (CapHuhi LÍJ. 

- Mui -I tus i ,i¡- M.U.- se Iiüci i l E ■ -i .mílIi- ued:ie.l’L- "j adielrin de ejcmpkiÍL .‘plltei- 
C jcmcN y pmhlíiiTi.ir- rtystlTsdládiw li 1 . á^‘|:- v Jl: cálciítfr. El ilikJvO f Cpauls' 1 iri 
cluvc tulcrjfile.'; -¡d™ la eDnsi n ivcióii y tí i .v> iIl tuna:-, de cíkuk?. Aden as, cu 

tiULTíiíei libro Lv,mpl«iicntiirio. rtpJSnkrpíVM-s ¿íc Mkwrvffi b'j icei ^umirti 
itnaiiíityti. L¡LS’i!'iiiHe sol;: ¡iVelMd en •Iipie-. SC Uielíljer: ni"' ; iw i’lnis ti?.Iltis:iIi-- 
;’[i¡;u|'K, 

» Lüü aifituhií- ddJir.iH.kü »1 in-ii de k esEuJjsLiea iCaptUilus 5 a 7) se kart ac- 
iuidksdo pora pi-rn■ i+.i h -ra. enn'-sv^r^;ia lw, la Euinuru i- -yiník- la. esiettiíSLÍéa nt: ■■ 
Jei i.-: Pct m paite. el aiváJí 1 is de ta vHriaiea 1 AK( >VA i ^ uu luye t-nd i VqíiíiJli ■ 
! AntiXA es ■:sir- ki ni de íjcétílíir cvir kis mmlcnafs pirr^riinnn- ¡A' hnvas lL' 
CílL i.loy rt-.snlf:: :iiuy eul püía tesulm prols&jiHifc- arad ücm. 

■ Un ™t«i CflfituFo ü 5,TjnMilriln ti maEcriíd ¡tphre kw i ihieaIuiílis e indcgni devu- 
i ■(•¡■•¡íii iñn snhrt fci ciilibí^citifi y íu >.’'.l-,rn1¡mv¡!nr:n r n esit rupLiijjii (¿aribiiiít se 
iml ki_s l:i metoxka ixikh ama It* esi.-ivjiam. ej.íeirnTs, los umámlurEi iriieii^j'- > 
i. v a i. -ii-pues tte eUsfidnivA y, adeiii:iv. se evptHKn mía vealaitü. y des-^ataj-'-: 

- Id CitriEUfu ele 1 Lie illa a la mulnnu'li'-:; de p[Lt;|uk-ri!iis al- lia etLl]l!IL*du r SÁ I CU 
jiíiive del madciiul l|lh: tnnleUPH se- ht irn luuiiv ¡t'^a vti el spaíiadu de ck Lado .: 
Ium mcUnJus üJuiunveincxr- del CupiiLiki 13 
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Prefacio 


Mi 


* Ies CapftulüK I tí. 19. 20 y 21. ifcditíldos. i Ira L-ditilaí, cbtsclioqti&racas y a Ira 
pne¡m-:ak& l>.:]u!jil'c: l ,. ¡.c ha ncvisMÍo en du'inlle con *-3 fin «i.- dunfitar mncep 
ira \ iJH'siTni.irufi.. ! A[JÍllik.!ui'¡ cíe i nca liWi: A 1 Jos procesara {«’hht'c.*. Por 
su parte, el Cupiiulu- 23 se ha iuúíIííícííJli para LijodUVar el éjit'iws en la pyJ*- 
iíi¡; , i atea chisteé. jk'i 1u tfüe larra cr-rín' nc una descrlpc ivtn de la vtiitiunclTC# ci 
tita. 

“ t'l tápíUiti>2S iJl csía edicidfi cmí. dedicado a Fa ísptuinsíniftría de masa", abü- 
ihícu. metala la ^^■rr'íHtwurae\mfuerte síe p!nsne! (ic ut t^anneims Sir em- 
Imijro, se Isa rtslMEf' cnliwds a b IsíipniKtrta de ILania í* Flama 

- Vi Eií 3a Riiie VI. el Capítulo .Mr pnxzrma ahiws. una tanjdticctán ]!cn«ul n las 
brputtt-itMiÉft. Así, incluye inétodufrdc octrv cta y preeipiiacu n de disolver • 
bes una inEroítauióp & L isvmaíog rafia y ur-a na^a mtiiii’ subit la axtruí.'- 
Lión en 1w «dula- > I í'apliub 31 coniicnc mUtrial p.«bw an turno a b es 

pev’tEMncErfa de; ntasuf rocife-culíw, ¿si éüiuo ¿ b cfümflto£Fflli> paW'Ka y !. : 
r. L -iV'L-LiLsmelííá de naüsas. El CapílElJn 32 I iiciltuj-n; tlíiwi-. stCeiütltS FObrC la CPi- 
m i^KTali:- ilu dlmclad >■ la ernniatograJIíi ípiira] Kv hu añadidti ¡wfetiiáF; un* «e- 
cidn sobre la Jinuida y la esperfnumeErin clr masas i 1.3 VMM 

Thmbién Et hu. ai;rcjis™i un puewi ( iipaEuki 13, ;<n.í adm «Mélc-tK'? de srpívis 
dírfi disLiSíii^, q\x presad tarar ¡nia^Tiiwi a ta etotiia1i™iH uapilur y ¡il 

fnUí’iiinaTFllefiUi pfif campo-flujo. 

Estile-j Enmiatn, PiuaqUcrl lextii jesulle más íácd de leer y el esTndiaroe kien 
l lieiliíh tas a^raínhlr, en esiu edición hemra ífcÉdidn cambiando el cidil?) eJ 0» 
m#n, 

■ Hemos inipfitady uiihwir (rases más enrías, una voz mis at l¡va y ur ¡usitUí m¡H 
ccmuETEHritmal en casia Ií.s. 

» Ahora se ulilijan lituhis más deVTTpüvOS (Hua ls- üguiHS sjempie que r«uJto 
Ivi m'ítiEh!. fíif Jn iític cleslDdiame ptetJe enlrraVr b %.n¡i> su siüJiifiuLidí - sin 
iercer que alEtnuái úHErt- d Jesíii > d líiuku 

* Ljíí modeltzs njnlunibiL-s sí; tridizanüe mudo liberal en la míiytí l| l Ira 
cafpftuki», lo ijUL ütrvj prv bbjel^i csiinvnJa,i ul inifisív |íir Ui belleza (Se las ■:■. 
LriPíEUriss mtibra-uLiticb y refon.ar lo^ PorK'ephm s qrunuraEcs ^ quimica des 
VFjpttv4 t|ue ii: pnehcntdíi en toh t Lii iaw de quÉrracji biiMi.'t'!? y xuininiACi- 

r Las IrtopriFinS, 4JI*! S^ han tOL'iládu CXpiOMÜ-ieMe pj-TI r-r. Ilhm-, y. IlliJE ULill- 
zasSe. HLcmprc qut fe ha &^ 11 F imEí? ernivcitieiste pira üuslmr (ceñirá. n-^imliK y 
«peracá™^. 

- A Jo Lhsj*cs *it Eüdn lI libro fe utiliznn nrfffsíil iiiil^ii para cufatbar lo ^ fnn- 

(jhi: se íiuüIüiií Je dcfAi ibíf. cí bien para relnr/:u la ielüt'titódóíi niú.K inr- 

psiltnji'e 

* E:l glraam indmdo vJ rriul dtl Itlm» ¿efuei^ai la lennmotojrf^ eWi? 


Maleriaíes disponibles en ¡n^ 1 ^ 

" Afilii’ju'M'iii-.' i(m tiihjay iIl 1 í áLcuUK. A¡Au:iStiímrs ífr Mirmsvfl" rrj yut- 

Jrjnvi maMtu. de Slimley K CnuiLl. y l : . íamti Hntkr. Iraia (.on iMs iIeü.IIl 
Ira i Taludo s i_thi 1*i]fs de cálcuki que se diití[iEs;n li: l l í rt^ia Eslaiebrafe ven 
iii ;■[* vjpin'íidLs y conüeric Jf: (.aputulra íjis.' comiiuca al ¿ítudiamc desde Ira 
i'wiocptíBi hása-us ild jh-í igiama m b-i jipcF^irmcs prira;ip*|i! s ¡*¡ifa uiiEiy;-.i Js■ 
_¡jlh tk riktiln en sitiHilKiuirev ajiisifti de cumas, suivi/iittcwF de dahrns rt- 
snfución de cumíis y nmchus itLrjts fctimdatts 
- ( li-HíJM Imuradiia de quiinicB inHlilka- |Jcx¡:in>ll¡icU> peí Willi.icn l 
Vimn;:. du b l uiwisidiaddÉ MahuachiaetU. Andieret. i-r rtdahntuekio üem ld- 
.leiracs del libfííilcusiu í 'EJ-ROM sl- incluye jnKintumi'Tilc líji? IisJim tra 
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PTotecíe kvíi 


i [(.ri pl. ;■ i lihr-■ ljl L . ji/irltisik\l (iíh.Li l|iii vr I¡;i£;■ ~: cfi l I L Ll ÍíjC">^-3 Iiliií-iíi'l ; 

■i ■. jic. li'lultí ciares ¡ii le- l¡ué: !■ eí 1 :I aril-ns pii+n L r ilIl t 1 1 !. 

cü: los iuídrialcs, Ist MmiijocitíccK guunJjwy hisígrTcsrjris. imihimeífaií jIc ibnnu 
i.;k soncitlai Eül 1 CJ>RDM c-cnticmc bulíifiatÉs hAifí eslitdfclicüs, equilibrios. 
■ •■^u'rciloUiü’t ii : qiiEiJikíi I Iu-Iusj iSilJCq, Oí L»V;ajOg^aíi&, .. u t-set/Oia lie 
: hcí-i -.Mn aCi'rm: y ¡-r.ihsis gr.n nrk ’i uin y ■ Ii txü italxüirá Adi ií;sm ):• :r i 
inv'*!iyr :-,n j.rrhr..i de A(VJv -Vrr.lvil MI >1 „i.f ¡ or*E!li:\t: !■ í "¡:-' 1 N u'i7, 
- rfi'jlfi es «Vl r |ti.\.- x'kilcftdc i-i.- hv:-■■ 1 ir- ratudjanteK piiclen inipirirrar 
liníc ¡urcnLe ks 4 j^ptrirrKfnKií- que vayan a retdiM-ir, > 3 as Ibojas ti i iprc ssk ptiedcti 

Ulrli/iiríri; ■;■; i f i Vigila fondiüíul Lili l3ly,^3ftjrn' 

- SilpHi 1,\H| ijti (Sjichci-l^v.'^lril-if- tíml, C 'ixmpunLiih rn hrrpiflfl^rnMr) ,- t: ii,ik■-¡■¿sii 

cc <t iii.^iitKi‘!Í'iH.'/'. l.s suri Wch indine un ainruiíHi dr v¡«u ltI™ <h .ual ¡rudos ;i lus 
silit - Web que « me dckotbií en iusTr.;ha/OS Wcb^icr los pH^Jcnsus y gn ahns 

fiíl&JStl !■ -i di'l EcaíU. Pili SU JU.H-. luS pfüfcnH C. L . pUÉXkll lTl‘1aÍU l I:.í 11 ! IhhLlJdi ■ 
Cjihutn Ol-njíi ri¡JIítli^ t.n Ésje litrt-u, hsé tgirtn Jas l¡l ¡ 3 ¡m Aj-iti i. : tcri i de 
M-'i’r ft< tjiiwiinj ümlftirn Asimismo enuMér. [husíph (Je^nr^iir nrwhl 

tud di uj áMcos giiL cuBtceiucíi Iíkííuí las lljiiíiis dd leudo paru sytHJai <i picpa- 
rui ¡u:-, prese fiEaciürrei en FoivertAirr 1". i-J Csfiiitilo [l. 1 Indi ido Mano archivo 
PDT. tamfricn í>uíiíc ttKDmiiiN; cu el sitio Web. Eli acceso.. ewiti líbars-ua! t-Ma 
-i >Jri]ij.NLli;i , ¡i:-, i icÍcmiii -. qeir adísplL'ii l-,i . (■l-ia ftinu» Irxlri J';i~i imiyEir m 
liinn... ;iin piinga,^ i r n fiirl.n Hi con el njprewutmMi? do 'HiLunsiin de '-a local i- 
dad i i esi nba a clrente!i^(hcwnKoaliEitTTih\E;L _ (sn mu 


Reconocimientos 

Queremos «* 2 >ni'cw gm nuenu» cmntdbntuuüiEo los comentarios y las siigcrcntius 

de los muchos ievbi4v« que nemUlnoh stm cirb'cas sake la ■■ a l\3¡c .. 

de escribida, u ovaJuarun el manusLiiJíí actual en sus difeithlcb üsbhlitb. 


foscpli AJdsliJíll 

t 'tti ii, 1 ' rrW tír Hi m ! Oi’ '1¡ r iíi-i mitre 

Sicphcn Bnnvn, 

futre! Uiíilii df Itáíiri titr 
laiis-s EJlijIiílIi. 

Cpitw^ l'm\vrrit\ 

TiMgyu [,r, 

iíjíjiti-í^ir Ümiewi\ 

Jr -úi pJj Mak>>, 

Sf-ltttf t tüfi ttmvrridly 
I k™-nnj L>.jS ML t.j-.in, 

fíjj : f II\í!>, 4 JÍI /fl ’ Tii •{ Ji 
l-'rcdcrii. h. Nl íi|-,iu[ . 

AV'/f/j-.i r.iifiTr í ntvvritly 
IkCLT PaSrlKt 

V.'J.’ i n\>n im <i Stiiii- I fiii fniti 
¡ící¡Lrtald Pcnner, 

í i.'i LTT.uhkií.í í.V Ctrlifcr i. jjí. Ii'vine 

JtUrk'IIL H.ice. 

CqTi'Hjf'Jir ¡intiftírnt J hjit™ií 
A kMíaruJrr SchceJir?' 
i IJ. 1 ! rl’úiSfitlIfíftbx.' t ■VftÉnvj-t'j'kA'.nr.tJi.LVI 


Micbael l^irwidprE. 

l'fmwstiiíiíi dt Wfjurtoíiii 
SEmon GunrccL. 

Xlto ki)Ziii\ \OíTi' f'j. i i t n;tti 
¡ '¡Mili I 

Iitm&Adt fri'iit í V■ ■''« í'} j i r, 

Jaii es Schínk. 

1l£IAÍ.i|ryf(.v; Íítlí, 1 titWHÍIi 
iVbti :'u ül-Iji «ski. 

I niíiti A 1 i\iíLíaÍ Acii(!r/íi\ 

Mnrwi fínrm^ji. 

1Í!Hi$A&M i fií: f !ÍJ> 
fÍLiili StevcniMsii, 

I JTJ i tfstdiu! elf- irMii3 

l^utfry íayliir. 

ifiimiad 
Rnhcb 'ntcnipson. 

ííbj-n'ur t 'dicrfir 
tÍJL liiurd Vürftcl 

f ■'.llJVl-'J-.irjídil, 1 rú' .v/dM.T.fí^rJvc;?-' 

Jtísqih Waiiji 

¡Vnu MrXlttt SlüU í■ , M^^í■rYJf , 


(Jumen ■ ■ iLViifiiacj en l-s'Vj ubi la ,-j, lid, prcskidapn .-i piufesor I üavlil /t il tici 
dt la t ¡diKiWI 11 Sliiíc y l’i stisily t-l KfCSEtHi. L |iic rtftvls*> vCIsls Cü; imU tS y i-¡v:Il-h. t L - 
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ITNO I IIKJ CON Kl . I.II1HO EK POCtMA ’iXíí A I JVfENTE í □ HAT L HA 
(’U-IIOM ¡nlcraílivn de [|UEi]ii(’¿L analíliea. versión LU 
AÍCí.W(t.tnei nLinwii isas herra m icnla- ¡iríicl Leo -, el nut>itCD-|íOH H!Ltr<icfm> de química analflkn st puede 
imli^is en . iiiutiinsicidn i. <« t-in- lihfi¿ lie texto paia mejora la comprensión de ks tontepUis de la químicu 
: • i_i k'r íl-;j I ¡a ¡mites cícl texto fiitc mí jTütaü epi l:J CI>ROM tienen ur, i l í ir:-: ■ lie 3 nleili^enlTiitnr íUiíof 
JEUdü^eine.), fjsiidfcii symHlídion(íiniu]íicirtn guindan Media-Raned Hxemscs íejenucinui muliiniedia). seyur 
Li.tfrf^pi'i'.L'la. p-r 5tu|ue los e.siiíd¡¡tute* piieílfii seguirlo <■ identificar los ^Eíijrs corre-, pnndicnle.x tict texto de 
forma más si’iyHUn. El CíJ ROM ca?¿ , .hiéí: incluye ttn capílnEn dedicado ;i dtvcnw*. métodos seíecL'jniMdcw; de 
Bitíliitii, míe explieu ton deítJle 57 experimentos de laJtKwalorjo que aflaman muctins de les principia y 
□pliL-áCmraá t-stp] jCíiLIí is. en el liErtti El CP ROM se Liu-Jli y¿- c*w kuEiis lós ej¡emplait.s micons del Jihno \ 
ctmtécnt Luioríalcí, sohrc estadísticas, equilibrio^ espctíftíFntO'jJwtrfn, (jeíntica elecuoanalkica, ttn&utofpnsfftk 
espectroscopia de absivciiíin ulnjíiitcu y análisis. ¡¡fsivimésiicoí. y ile ccwí IxtsiidH 


(OMPrhMI.NI OS 

Esíe libro eisenta con completní^itos en ingtfrs para d irtsEnjcior 
y <&u> Kl- pí-fiinjiicionniiL a los profesores Lpic julrf ten la presente ubfíi 
cotno texto para sus curaos. Para mayor infiirmsct&n, favor de comvnkww 
a 1 ¡jí> oficinas ife luicsldcts ttpiescriJtaiftiis 
d k i líes @ÜM>n ísorileajrr i niñeen ■ um * 
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Fundamentos de 

Química 

analítica 


iU tvu vdiiióv 
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L h química üf\áff, r i{ti r-'. rw¡n fpcrrt ru nV imciA;' .¿-cwYiV-' t‘H Ni 1 ' r^/'J'ií' 'A 1 «Jwu 

■ VJ| Hí.ii lrn LjiiiT ."■■. I iift'íf.v H’I? kVj-.'í'.' rartifitíA tiV a'i'Wliki ■■ >'■ ¡ > t: 

■ ffftípil> l ,. l. Te \li! {ti.-iii'f .■■ JNIfn ' íj.'h.l , : íi l.'l- ¡V. í-l I ■l. 1 - ■, I |i Y JfVlY :.! ;n NfíTíí r í > iíi 

,Y/i'ir, íÍl- i 1 '7'y?. r c¡ tfffVf- vapat W Aíilra Padif\iVÍé 1 Negó a Tí( ■.'<■ ¡.íu:- ■ Ar? i. 

Wiíii.v ru Kíi.ntr, • nrr‘ •íTir. i.'i fi-: \nhriir iié írirJy>ú trit Yi'líJ VU--' >■»>.•• > ! - •' Wfí'rA'i/ 
A- fí ■4ÍíJj'£-jrtYrvi’ M'nxT r.;J -.:j tf-fA/eiwt ir, Mij-i-tfirtt tHüh !■- J.'f.i l-.'.-: h í/fiiii! 

fuMcinndi i r'irtJ ,'u ítJÍiJrrtl ffe í« ftrttftfft.'W- íVjuíIí/ tvSüfki&>. ntfftli'íTWTJ ptÍKWH- my A 
rr; j'nL-.r/iúJ yjn- .Yj'tflrüríl ú. 1 Ht?¿VJf¡f.k jif firtii■¿rfiWíiK' Wf t.t.iíipStlñ<r¡ (W mtfh'rKTiik ,J Í J 
n-Yjr'f: ■ ¿riff- ¿¿giiti/rj ih £rm¡ rf í dr* íÍiinínicío SnjiwsniH t'N tofMfwvjVi t/t 
j^PTTUijfiióJl .TTiMii ri 1 ■' Planeta f&M I 1 I tfolV tki SüjmttnfT i■ ■' 

ji.w .A k/ t !-¡wvii i wífYíTjcJ ffr rrrw.i .V rfr f. •'i.A'f-U i ■ *iti£ ■ t'm!< 

fn'.’i ír ¿i.'i.úi!ir, ¡fi.tfn»ir<-prfrjfn. iSc r\|HY -,'i. de disfvrwin :. r i 

Rmhctpmti. fririt • y r. de ¿'ww ■> • tir j-r. -r vn i \ fii* m ¡ rtn ;a i/i tu nu A í A 1 . 
r/iT«Fí fLv f.AFH If I-J.-I II. 'ÍJÍI i ñífí/.vilíoi. fltrt Uviri.M -rjJ.-U ,t i.{ /(, rtaptlN I ÍJ. 
íifiriJm/í . ni; i íjTÍ« íA-íííVrr'wifcWK fu üientítiad n raru i íMiuntíin r/r ítuif/wí 

rír* .V:. íj'rT.'ir.'itfi 1 df ¡a ¡üi4a ¡i\Í(KÍkn Of'ifrt/.-fKsir !n n>m¡n*.xn iut i ífr < ZíWíHÍ(*3 


i.-fiír, .i.■■ - Jetnllail bciüvü ti? *¡ mrtranifrI; h-iAii ifc 1?XW•»(«ni»tW■fritona' v tw' tl 111 " 11 1 
.. pt§. M HH,'! , Mjp:^lilYiiiS»-hiiiiiL«i.h-.i£UtiiM(Aii|!rjk..' I.n eI mi ■ ...¡:.¡ 

m-Ii-ilihh- Lí.it^n -- it |,. Víi-n I : i .«cHiiTri om'i'-ikkiiIIiihíi: ,,l í 1 V liu mi.-.+'s »•• :’ihu tiilu 

ürt I ;Lvl-h¡i i.jticJii I; ... í.^viktiuy i.i- un* uto km ni üt'^rik’l' ■ i i ■■- -.i:i 

, i'liill.i.ln i :■ I- 1 - h|III un («*:>-■ L KI'A y l(^ ik OTvi.^H'vrtLiH 










3 A Furtciéí’ de ts química dnyiftk'j 




df ¿pj; rntu,t ¿Ir ritíirli’[tertmfió ¿¡ite IfrA gpóhi/iüX ¡ti* átvnlifif timn ráfritiínnrnt,- i ¿1S 
i r^'f Kj/i.Trin í í-vr ku ríM lía fem-JJW.Y. /¿i mf.mál ■:.V 1 ’ Jtlí^nJ<’i r í' v hpj : .wt^nV fjr/w i 

J|-,,. |, i',-, k lyi'jr j/cLtfra A,' ijp/ji.tiYiifJ .i.'-í i'ji ¿yi- i''í!i : tj i-irkJiWí.iJ *7 ,■.-r. 1 :.■ Tr; íi ■ 

jV.■ - . ijJr. 1 ': mi, jríf-Av -ij ívi-dfi iii ía iMfir- ¿SpiKit ■ > b*> ikthi' fJf tnrikf.m 

lm\hwn í'.. 1 ínríi ívi.ifjíi la ifnHatst. tináiitifii :¡t tTprmVi AliJ fír l'ii ewbctQ T ^tílí.- 

Jn¡?¡v. r ji/ r'fixií»//r rfi.-• .7V1TWA /wr ¿iv(v.v«( lW.'Ii'i /i i qurmi< t. \ f<. fryic-tí ttNt-Jw. ftara 
j'í\ ,'i¡'J| l T r fif 1 rrjiírtíjr iíii 1 íikfliittli a l ^ufi i rj^ ¡.'i lUMJJWríirí (VI frílrt'AfrrRY di lílfJ 

teño, 

£1 e/fflUrfri dct F h ¡NilitliiüjíT rniié.tsnr fitina un Ffijitifif infoRMKfií'm UtnU> 

1 Jifíd.VJfil n ■ ’íHfifi CVfrtv.-Jiífjfr 1 /:j' utiálí.ih íHüiitalh'O e.\ rs.frfei ■:■' í:- úfcrthbW U 
■ft /fl.í cA^PCVf'.Y t'J.' h J HiwfAJm. i.J ucMrfJtVJA t !i'iv■ s/'i'ii'rn i' iJFl'Vl■J' íJflíirí ir» (¡fiíiíí'.i . 1 n 
¡atan ííf tfitíf ■■ áijaliíínt, rii tt in.Ts.t Imnic fltii Lstii iitXti'S dfi 1 xpci tri>tí]flni 

EXf 1 /1 íffi S( ¡. .'.11 ' lc i;v v.1 j r j i-1-.■ 1 íitjuÍ t ■'. fii '■:¿ir F:,f‘i '■ t expr i'-rJ 

.^■éiTlíVNÍJí <if k>> (kyffW í'/í'wwjíTí.'a quí fíw/í-i'iilf-'jr' Íííí ‘■(.r :■■■. m-tflif ('■ 

\ni at I, :■■ rití.’i 1 í íí.-i !' p’ £fi<f Jrfi jfiiHY- . .'i •.¿•¡.•si/i.t ifjtf.i auu f-Yjníí rimic'Ad^tl pJ-. i, vj-i 1 
fii‘iri. r iU(, rl (Wv 1 l' i ’.;‘- 1 r " 1 ' 1 ■ tjiri* n.kituwe, eí uruiJi »m i i-: r:■'1 J'ri.'■ ■ v- Miele *r?pafle 1 r.'r;- 
¡ifíil f f5*fí£f i}f - ■'i f ,'fj (ft'Tt'nniixirtstii de k- ¡tÍL'aiitlijsd iir Ií)t 1 ílrt/h/üh i ■ 
nfi ftísSv eSí'fíCÜli í 11 1 r 1JV s ,1! flntiíí>u¡ fiumtilntr. t.- S.t 1 «rh* íiiw rf'.t-IOikh < iitlH- 

tíhníwt iifídiim. T.v 'h u.i'i ■ . ¿!¡ •.ef xtn,.- i.- 't ¿tíí- fjrttKTfjuw rn r;tJ■ ÍimauH rLíJi tt 

k'ílf.í. 


F df-an&ift m^itatlvn rev.tg ¡ 

<Jc critíie-T’íYiiY.i j 
üMMPLt^’jcii dí uia mueür-Fi 

El íHüEnii fuíititHiarh'j maca !a 
: t;\lkkxí úe l-jCI,'; SuíMi Krí i-n 1. ■ 
nfáJffcUra. 

Un. smIíioí si.-i ürs cDT'íBdeiieE 
i.Sm uru p™Msll.bi."n- se prtTe^J-j 
drtrn'-rt'.ii 


ITa~I función de la qu ímica analítica_ 

L-Í L|gini|Lu st ifejiE.iíjlI (LFi E¡L ¡ndnsüia t Jsi mídn ir-.i y Nyií&v l:^s CilíWiü 

* i-iNirL-i ... af^uiiLis ejciiipUih. las c(«nc«»iu£ÍnnGF ih :^¡V.>-!yn j djriiKitU» 

-í-- 1. 11 i¡a l-ü z 1 ¡odijs Lcb tifas en m IIíjiwk de- muo:.-.i- $aqg,vim':iü pira = 1 

«hflgdóMipí' 1 iiTilamibiHlij iíí Lnfiei’mciSBj.lcK Las c-HntbdtirfíK de hM|r:v:-.rfc:nr- -. iU-j 

■':... !•!<■ 111 1 ]i'if-iti; • J ni:siL'sS¡Lk> u'e prcSCÍllCS CEl IfS gHSCS duI fí^ii.js 1 ' df n 11 

■ ^n> . nií'i,i( .|k:i:s -l’ i.iÍét |ili¡ 1 iíVilJudU I,. clECÜS'itJad ik' ]n^ (lispfsilisi■ - .li 

(.'dnlFol ■k" í ¡ ! .. uiriiiisiLi'jpM. Uls nietíicujrcs ciHinlítulKíis i-íiJi 10 

íochíhmIo en si -i :-m mu : 1 /'"il 11 ayuiíii» a diu^nusLÁLJí las cnÍEi3ncd&de* i!c bt' 

^1 ind I¡IS piniíiTCmltís íl*. y. " ^ ... . I.;t -ilifL-Jtli njLLdn uUK.i:1Íí- ¡1^:: ÜE n. tn 

gefiQ i’ji lí.í- afinwFilds ffiEítilpLie su ti iriiL'nbiiíí 1 dn |>i ■ iceici^s Y- per tanto,, su valor 
naLriLíoiud l 1 finíiJjs s t-ül ¡iofin iVi :r¡ic s=i ptuducti/je pem-hc k¡> s'< : k 

LcntFMioneH ! cL'iriirtií : l-.iv . L ¡ Liirhiirm. uíquet j LHücu., j\i;a Eognir la Etiemi, 
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k CAPITULO i 


tífc Jo qurftlíW .tníllirk.rt 

dureza, nsislcndu a la corrosión j ducliljctíal áieseadaü i : J cium-nid* de incícapía- 
íils del ¡cas para ucí> den a-Micn se v i ('¡la fMirtlnnitii^iUti; um el rlp de luíiliuímu. que 
iLlI'hi j : rds Icn^a luí ¡ni - la fácil nenie diM ingi d’Lo tfcsí$[3i,liil>le (Mía l;;.^ ks |>er- 
striiai. mdvjcjtaji (Jíihibtes fuaus de nes-yo. Los ipru-uliurtis mixtifican mis pu-jpia- 
¡iil-is iÍl ítiliJizarién c imjraciíSfi pars; SESistiicoi ti- l:il!íi ui-o iui necesidades ^l±- 
i i;it' Il¡- ilr luí pkntac durai te mi f.A: l!j i-rivrmiwHi.-. pum ! cual evadían tías 
néL-isídadÉL-. ,i partir de -:li¿lisií- CUILItl ti-ativns lio i as míSiciiE pLaiilaü V del StlcLu 
diH>dt liíN.t' 1 ,. 

1 £■: miííLiJlií, ;.-.r.:iÍiiiLviii eUei S¡r¡Hlv,is lambí Ó P écv.'T'i; i ñ:n uná lnn. iLxl ■ i1ü ! . Cu 
trtLtdbiUC área:, de imfrdirt^ckiiP de Ni química, hnxjiM'mr^. Inr-li i^iu, ge^slo#(a, flska 
j rn™ü l-jcta-iíh Pür ejemplo, las irrediduü ctiaimiuLvas de Irn. Mim-* jxnn.sio. fjkh> 
•, -.(sIílp enI mk Uí^iidító LLifforalcstte Hsiiiralm pemnhepi uf ns Eismlej>ii eMLdien 
I-íi lioKifín que osáis kii^ limen en Ir cuEiducctoP de impulso^ ivnmn?- i .a iu luii- 
LruLtipn y rehajiii.Hñn iiiLisoLlaics l.i -s. quimicus estudian los FWíím>JniH* di Il-s il 
iintuno LidiiníCíts meiliame csLudius de purLentujr.- n rsíinyctoiwí ilp ¡caución i l 
porcentaje de d-ifisutim de bc% tuitivos u de Íiímiiewa de I-i- rrodmtn* ti: uncí ir- 
lmtc jt'in química [Hieden lm\ diarsc g pan Ir de meditioncí cuwdritiK vas ríen iioMiss ¡j 
inérvalos de tiempo ljuíliIi's l.us l Itniftljciiü de trüircridlc* rec«mcn rnurh<'- a los nnú. 
tisis cuBrfliuíivcsdel fWTTtMiu erisiaJino y silicñieit estudios dr. dispusilnsi? stUii 
roíiíUicLmes l os impururug en en» diKpsihLiiupSi Itenen irclervuLre de coranflracó 1 ** 
dí i x 10 ' o ! > II- "5: i..í>.s l.ilslii-íSIi idcníilkara Ihh tuertos de cnstid nuk . 
míe r, tvMidiUfiii) midiendo los •-r"ii'm\: .ilicml ti' e-letr.entijh mirontarins en r iués 
tras cttaetiidBS en dúvcircs punios. A mi vti, didin ctstirscijjiicriio posibilita e¡ scj^ni- 
tTjientüdt I;-- tlivis j'omi'in-i.iüs jnt'hiAi'if k;is de ti en a míenlas y ;trm.t s el ni tci i d lv- e nn 
obstiSiani; 

Mnetti.n,qufm^LLS, Isioqum m*s V ¡i.. mílilifiis lIl ,:ílíli r.iuelst;tiernpnen Im. 

tahjjatr™s r pecapiFanck» inlorpiaL-iOn ntíntttativa aceita de aislemasqtK Jes revisa 
retí.importanna e intenfe Isa Íiitkihth l-£iii¡li1 l!é la qnimua analítica m dielhii activi¬ 
dad y ii iUchfí i'tm^ ^e iEtislrd en la Hgpia I ,L ToíIís la-, iíiítiíc líü la (pitmk¿i hieen 
lisíi éc tas ideas y (ÉenkEW de la tiuímsta nnalltka.. Fsia úilinia [kílic una funciín si- 
niFlni ; ehfriLLs'i a üíius miiLliii> odri[kw denlEñow: imiuliícmliilIlis en el dia^ram.i lés 
ÍiLl-uciihí que ¿e lüI ¡fique : i Iíi qiiínite;i h nrwiu ^ i'titmi; su übkación en el 
tyiircmu superiija y k puskión üentnd aV' la quirnkft msalfaitsL, en ia fiyui^. ¡xawn de 
rclltvt Lili ¡i.i|X:f1 L iiiLí^. b fluLlAtaleüii irl- plj^-lfliriiin.i lIllJ aiLilItsis t|Q¡m¡CU +>.!-n - 
u.iL’ n ¿ük L-n liIiii htiramlcnía sital íf JuJxwimwiffl, r.iúcíieux. induíiriáka, ynK'r- 
i ii-.i ■ i :i hSl:¡ y iiLiiJíTnfcí* de (chin el rnnniln, 


1 \ñ METO D OS AN AL ÍT! COS CUANTITATIVQS_ 

£ i» rL'Milli»»* de en UiHilisis LLOiitiUitiVi^ IffiCM se eoi-Mirr .■ p.jrSar0«; ..I'S mértids?,. 
I !p,i üs i;t riiasa lvvt»1liii'h:m de k mu en Ira que se asuilmi I i scguntJa i* lu ii.iCidu de 
idpioma l ¡iMililid piripOfL LíüjaJ n E¿ dd analito en la mucstrn. inni lu jiiumi, vsxluíite-i. 
LnLvnsitüiLl lumisirv.i ñ ÉÜSetñca. Fila Rejiunda meditfci. gfrtmli iicrik. L-íuiifle- 
Ul d anií li'iis y su Piiturikia sk l l lie I iííC JJí Mí s lasi ti car ¡US niéKX&vs II nnlili: <IÍ Ijih 
mrtiHlns j^vi-imácriens dÉidmiiiiun Lu iiiast dei analito ü de aJpún eofnpucMi u l.i 

i imoiln quipíie.. cíhi fl. Í : jl 3 l¡s mílfulüs vcJumÉtricos sr fUftntiíiL'a :-l vnf; 

rncsi rlennn solipffrtn ijiü' Lxipne; :: reaeLitm SLiñLjeme pías ncitocimuc jXifci mpdevj 
n*i -i niwlito lisf- tt^tudan pltfifLianalJlictjH c(.rtí?íenden la meíliciún <K? (jm|iiu’ 
dudes eléctricas tales Cotilo eJ pi ireudai. enrriento, restrteneia j eamidwd tk ríiry? 
eléclrii ;i Los mfettitli^eiipeL'CisittcripjciíS su Iiií-om en lii LLiedkla lIl- la intanHcun: de 
la radiación efccUumagn&ktt cefi k'i útiiinns v mcJéculas del asalito n en deteniu 
fiarla producción do r.il nidiiveiLin l í analikimistno. Pee tillinie., un ypjpn do irk 
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B^füiifpa 

Sttkik-i 

4k:iirbku 
Mh.«.Iüí. u v m * 
l'iriliHjúj i;¡itli 1 iiL'ji 


iflgtiikJl* 
íIaII 
ífllÜCÍta 
EAM ij leu 
Wc-cJriij 


Cir-nriqv 

MnoijrvJi: 
Ckoai'^ril i? 


V|h ÁTi'kk i ii ii 

í^.i:. í. ínc ■ 
roii: H,¡j 
Tfn.int-^U 


H'íi.'íh- i rfc- i>v,[ ,t„ül-; 

’.ii' irju 

i PoiúutNr». i 

\ r i., - . . ■.!,, J 


/■JTIIMIlUfllli 
íl nírofK-Jlc^í» 
i-'ltJiLjjLj liJt A-™.- 


figura 1.1 . S-íi-.k . . liz. <.|i^lrnrf :¡ Liivd&ca. u4r;ir. rnrryjr de ln ¡jiiii ile.j •, (ji;hk (.kTili. ■ I ,- 

pístáci^ri l ars.'-.i? Je lú ¡i ¡mu .. aiijJIfiftí tt <¡l diorama Mihnjru mi inipm.'iit-.i y l¡, *jnqjLiliid ¿Se hij 
uiieTatciniifK mn rrudü* oíti^ cíkli pluias-. 


iijítc* vímiB iiK'luycji la medzi:ii;i de LaDijíf^Jea (ali c «tipiiii E;i pr(.qxirdf;fi de mnsii 
■wfrn- e-ar^uíc \¿\i molcolaKcn la íspecErarntiífíi (fe masas; pwwFHajc de deswwi- 
piuicfón radiaclñn, catar que ¡Liener-tui litó Kacck»nP, ¡.■■ckt ri ii-i- d<: [medunes, oun- 
<Ji*U*id?d lé-nnku de la> ifUBsLnaa, ¡jíJ : vú!:id rt|Hn:» e in¡l:-.-i relTuctivo. 


fie UN ANÁLI SI S CUANTITAT IVO TIFICO _ 

L n üLiiliai.- aiüiHKaiiVoiipif i-ifldujv !a ■ u. tu: r ;: i (le patus que *.■ miit^ia ene-] (Lia. 
guarní de flujo de la Fijada. 1-2, fcn aSpinra cosua; es posible i:n iíLie i i .> n más Lie: 
l 1 -: (& i ‘dM'h. F'nr i- lusri lu.si la priiii'Ní.a vu es liquida,» «nidria c| isimi lU- iltsnhi 
lílxl 1j% W [s-ia :,¡litis L. ^i'd.ikis de e^lc 3ihrr: .st ceiígl-híj tn Lo.-- irt-.v pluu-jos ^,L-ais de 
La Figiiin ;.ií. Fn el paso dr la mediíÉfl se iLünniifka una de I¡lí físicas 

Liíl:il i- :-jililI;i- cei b Secónt llí l n el pflsodd cdlciilcjt, te ddtinnina U-l cuisi rda 
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CAPI TU (.o I 


NstursIcM tJt l¿ (isdrinlca arshcká 



PifiS-ir? 1 2- TJií' i.iriii J: C!mjk> 4 i-t t üííJ ¡i JiV p.«W uiíI!imm> - ;-'i‘siiit-i ¡'knj v.ii 

I»-. l^:MhlfS'n m- ríi-H' . i:.:' - iii -j iu iI i .:■lin ¿I i’jtfPplP mñíí T-míULti. cjutCM «por-ilí 4J 
la ral-: •.ts’.JCi-; i u n-leedor» un i túknfc i-hu-ti:- j I.' i iuoIsíl w üiMa-M' 

I" '! .IL'-.IIL' c« lili -liui ■llu iIl' jdüLliMíkl. S! I’lldt Ul'í i l if-ILlin. A . ¡UinlalL, :-t (--lEJl‘ 1 .111 ln-. 

rryjkiKh^ y ¡* etai™ lu RpíjiEidiEl de eMuq, ¿Huno*, Pptln*»n mt iitna¡KHi¡i> isia*- ruMS. í<£úíi 

lai-ínílplí iiíli-lii ii:i::-. ir.T.! íicfudi Ckgldl 

tkíi del amibo pnexint? líis mtieíii'ai. Enct pawHnal. :* tvilúa lo.'Cúlidul du Ipts 

a-hLil udi:s ; m: msthíiíi -■ IsJul&lhul 

! ii i' ■■ ¡«S;i íish'"'. -u: |'il .-. i.l:i üll:: f' : ini i.-■ ■ «i- i. u .lítü 1 1 O "ms 

mjehL- lufviií que hl miMesIn'M ri< ln F’u'uru l -■ A ciinHmiwiiTp- me im e -rui.li i". 

cU- un «anu pura ituMftir esn» u ••«Ker a> putl> i'siiü ¡pul frico jiü|Kn!;:i • \ 

piüLi km L,lbi detulkh-dc dithn i^udu» ;uiu™:üan niuchns de Iris < iifcí« qi ■ 

i:x:-¡iii-.iai: tu ti tvludiodc l-i qu.acnU .i analítica: 
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*nf)\ .'CJíV'M SMOO (31 VfcJfct i'AVÍ X “¿Óüi COMIESEN [£E5 Ai IMEN7E®? - , 
■íaü!,í £(SVflt'J-JE ¿L /¿LWf", “¿ÜLifc ÍDWÍlEWEfcL AlfiÉTñlN CM» AUSt-M 
r : : , A 7 DAD fv ÍÍAÍ A J ü 1/ LjüfwtLA ANA .f.CA-H 


t 

i 

i 

i 


1 C. 1. elección del método 

1:1 fiiiRrr puno ctóMiwisJ dd lodo a n ¡í-J i s iis tira nt ilativo c -- h; cEcct»0n de Im ivéfd^ii. 
i’ciiio m: mucura en Lu h¡Hiri I 2 te i na duiióai a t cees (liííed que reqUiro' e»- 
peÁt-'íiL i.i ;iS j . i . I i|lil ¡ni:. k¡,ñn. Uno de le - prime re* factores qúc míooh* itleTü r r- el 
piticoi.. de c Loe t ir j; en el p r.wlt ■ de exactitud ncccK! rit De*^iucíadann 1 ule |:-. Ii1 1 
trtL¡::,id l j-.i siempre requicie h -.triir i-ilü»' LK-nifH:. r i método elegido -íih;Ji' <í o 
c¿íi mil ¿o medio ciwie Ja exactitud ncccnarm. p::f un lado. y d tieiiT*' y :íiis.-m ■ laspv 
fdbks para el amilÜH*, por el otro. 

Uo¡l acguíuL i eonsKleraridn rs. L lunailLiouii Irw foctí^v* ifcrWVr™^ r- .1 nAni» 
ru de ffiUCalftiti 4L-Ü' hL miolio.: ' Si -Til liiL-J • limcrTW&l, CS poaifífc dfcditíU lir. tiíirn 
¡* si^tiLfiLidi'rtj aopeMctün* j: ■ ¡minares, como los de rncoi • .■>,. bhi.riór i.r int- 
[r uíriLiai::* y eí/iipy gal eontíf a ia ptcpnrnciófi de seJtítieíws estándar o pgfTonts. Irii 
l! supuesto c!e qui- m. I" *c ir i pan Una o poca*- m •<: - 1 r:^ . u-n•■ m:A aprv.pi.-<S.opi.:-i 
roe un ifso^retfiiiiSL' ru. ct'ti el que v? A-dUium o írrmimken esnn pasos prrl;nin¡i*!s. 

IV' >i li¡ iik l i i ■ .. ¡ ■',<>.! ik la muestra y el numern do mis cfimponrnlv. sirtri- 

111 l- cnlíuys’n en aljfún uredo en la cbección del método. 


1 C..2. Obtención de Eo muestra 


í 'nmii se iI j.-Lr.a m la Figura IJ, d p¡wo siguientedd anállüb ousuilitiilrvocx Ib. nl> 
: iuh-i: ■; i v in de lene: HiftvniHcji'iin Sfjsuilksilixa.ilL'tiu Herl'iiirsc ii arji- 

i'-i‘. una ÉiiuL-itu i in ■_ i .¡--i! la iiiiíitin L-ompiihiri (in yin; eí n.-'-i - ¡Jcl mnleii&l rJtl 
• i ■ ;■ í.l.l: ■ . :■ il¡: lw» tliaiü) ■' pr,mLl> y htlBOfiálCA. M Aijuir.. ImU-. -i 

i-,ini i:-'. ■ |l,i. nhiL'iu.'i ,.iu miM'iji tu'i'iesi iiuiiivi! 1*04 rjtmpliK iJOíBinJcie luí tuno 
■ Ir I r:a:;uril ; iihe*;-t: - ■ ifti-r’loílar lie hum uní de pJ=tá. ! j comptadui y \eiVik-- 
ll'if r.lí Mil'. L:l .i-i '-.i . | M i ;,i hHSü | i ¡fu i|\üí-. , iil£ , i J iL.tlífl ido 


tri n'iJlLí íl hrlyi^srarr. '■> 
puede CkiTii'iRüir Mii.A'irrn|f o 

a ayida dp-.in rnrcrof- r erj!(.. t¡n 
Gariri en la; que rita a ■¡Eültii 
Son i-n¿ier|¿te5 Hefflrogfini»# el 
cartir. d itíOü ... e ai srartr 
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& CAPITULO I 


L n ■ernsají' h €l ffxx.i'Sü iwri u 
iSrler-. acín dt Is ptraCr. * una 
muestra dada ciuf íwrmpoptiF- 
nwtYial :^ie? ¡ni^ 51 11w-rrí-.m p;* 
ciareis. 5 > SC M-ipii'niir el wfliiv.s 
de ui o atesaCri de uno i ursítyo 

ts ur valor rumor-ioo esítiiíit'c 

► Mi? dTruvJrj.i'.vi irtuHltíiS ’j fte 
lÍpJrTTmúrar.' Miriamais Iktf ¿n t fie. 

■_i:a naiEhlrj :!t ijdisjirc m: urtbk¿ |- n 
LhTltírmD r «ít Li lítk-i i-itm -da 

dncJT-aj ■ íisIíiivljuü, muñe li.-í fjiís 
wmfur-rK-s y lÍiilm^'l l‘n ló brftUs -i 
hahla lIh Im ikíír!iTíiu;ü;:Lr r ra ele 
ukimtis tm tfe su ¿iiiíLíms 


hatursífjffi de 1 1: i :l. i -11 v¡ ¿nalltira 

i\: piiiliL <kl y;: i£;mit !?]■•. El IlliiWnif üs SMjí IVitUEalCjUJ hcEL'll igL'IKi't IIUK'hi* Iríif.- 
nitnllh L[UL- Ví!| -;r¡ rIS ni IhmiíIsIij J su CtHjlülMp de pJ/iLiL 

í]! cnKM>(i I'.li I-.1I. : í:if;i!í;iL nKí /-É- ttüdiKa Ofrtl Una iVHJüUrt (¡|< jvmJ dpcitti:- I £. 
■\ il tí dcqu.i: d ;lKj:Fisi- [n:jja un *,¡i líjetelo Lid. esa pequenu Liiucslru dehe aern 

prtsíritJLiseíi ífc Ijik 2 Ji ktkkIücLix í a ,-1 .... 22 "?(X> 00 <> gt de mnv'id de] 

f¡LTp|FPi'lVlí;. Aisl.ll I |- ik .ICffLlJ t¿l.,L KiE[KlÉSÉJl(lC Eil U.f ; - .si-, -.'lll fil ■ ■r.ieilllH.l? í¡ :S 

? i (KXi (:<*.■ p tfc-i LL-.rHarienro os una tajee elitTeilv que requiere I-i mnni|wl:t- 
tifiii ptíéraÜkí y ruidadiTiía de iíxSo el targmiknta. El muefárro es d procer i 
pam (íHcncr mi? pnqnriwi arni*ii <k mi i uta tota! cuya ünnftpoitUiifri esp nótenle con 
oí hí.'NIiil.I a Unta di rtiLdojiiLl niiBÉsueiMÍii. L_lv, LiabiEIrs, dd risursirca son te-oía del 
CapiüiJa H 

Lh ji(k|m^nüii de nme-sints cTtl£en hkitóftico rtpftsciua un segundo tipu de ftn- 
Wema do niLiesUeo t-l ;m it-.y k-u di. I.: mul^sc ruriSRi ntRi Jo dcíemnlniKióii tic Fus 
ü '.scm s^iiiiiii'riL-sw ilnslr.i 1 ;í j]¡||'. iJ:;-'! ¡k >.>1 ilc:itur ui,;¡ LUpreynitaljVH ÜE m si?»- 

(eiiüi biológico cugnphju La k !-■ -i:iciiau.-iói: i 5 ¿ (%L;'i:ru> > lI-uxílIu Jl curtiuno oji 1 u 
nangrc dq^eide ác dtvnsaí; iflriaMes y diisflaicntiles. IPoí e]cnnpkr r iu aplí- 

cojcüíti íncofTicsítai tk l U-Hnajiieef u Ea ne.KJc'm rk la eiaíiíj fHird paiienre puede -hacer 
t|ue flcttÜO la iXii^ rra'.iLiún sáiiyi.íi-oa l!lj ülEf^ílíj. Lós ií-uJiuu ^-, ium l!oi I’ (iirici 
ík Vida ü nuiL-tfe hiL-^ljii cr Iws naduiuriL’s ik ¡sis i-jhth iianfiUÍlK(Ki. |* i Lu íjiw t e 
ttjj.il dttürrritlritki pniroiliiTMCpicv. < , >iri’ii •• tío .nutfiien y i áaspiH'iecV . iue ■i - a< h It*. 
labonítDfio*i dliniiop V ->«5 pr^-ts^injoja^ garer.iiíaii que La mticMra sen repreyen- 
ulKa<]cl píieteiisr en el isiwiunnts di- mi i-hioiiojraa y qüo su irÍLfi dad se preserve 
ha¿ta el momeritti < 6 c su 5 inftlts¡*-, 

Madmr proEJcmas-;'e irn ir^iTs-ii slui sL-tinién iíiís seneUla ljüs hw Aw irse- 
rmrrfKMJle destrUos. Tantu si el laue-SlTeí tt jiencHl^trurio SL ch comptciik d malis- 
Lü debe ocrdmaryc í!c que J . 1 nMieflui en r l laJyaacmio sea lopiosenlaúva liiíLesd-e ]to- 
i-Lsiíai- ílI análisis l : F i.iiwtnoo ^ frettienctrirn ■ - fc ' t! i*"-" nyi - K V ísicnte tic 
rea yare k err^Fes. Ln fiahÜádad de fus csisnlimkis fimles lIl- I asiáh- is no puede sei .1. - 
yai que Ja deJ jhhíi de imifílmi 


1C.3. Preparación de La muestra 

]-t iciieer pa^i dei aiwliMi es ln jwi-iniras-uin de Ja ecrtun vr elidirá £ii Ja j'i- 

i'urj J.2. En cicnns nu -c roqLiHru.i prejíanna'in L | t - J;* ihuosie» anuís tkI |.sls^ de 
mcíiida. Ptí ejciuplt;, uiíü ve/ utiieriitfe wvi mutílm tle :p;u» de ui: rts IíéJií l tx'íii- 
na,eüposihle medir diieetíimenteHJ pll. Cn nucÍHK;ystMA, dd^e jacfi*riiiM: Ja niftK:!v- 
líh sk di.siai ilü-s maneras El prhiiKi paso ««fte s»n Ifl pretiarseádn tk uui Liiuc&Eria dv 
laboíatúrie. 

PrepirrcKrjún ele líiuestrifi de lab oratorio 

I 'il .1 iiíllMili et lidjCfliKirio sdlids -O Iriture pa-.i iJsss . ir vi LlífiaikJ Jsl pitJliLnlil, 

ye íriLvílu pnij paantiíarsu hofiroeeiwktajd y íí ahramnii durínte HSitíiyínH:& fimio- 
1 ir.'* aiiiinLs lIu jiuí-LySer li .mr¡lisi.- absenruni u -ilrs. n nin de es inisit-k en 
cada laso. J*£üti la Imriv.-Jad aorirsenLai. La pdiclklüti gnnamaii de i'i-riai nuviiftcj ln 
COTI ; ■; .s-il k- ■ 1 .linmlsi iIl' ItlS sóJwki-s. por fo que CS (Minvcmeúle til -o: SU lUK I iL'Jtsl I It.s 
|4uÉti aüíOs ik iiik'iai ol tmáli^ÍK. TiuiibiMi, el (.untcjúdt de FucttkhÍíhL it$ la miman 
¡vedé (klétndPW en el inuiniyn mam en le del nnáliüia ctm prvCedimkniO :¡r.¡sl ir¡; t.- 
¡,-ipflMe- 

Líu rusestra-- ' ifuklas jhííí 1 un lmn kvjj difemncui .1 ! ■ -e¡t que rrhmkmnLi ¡ a 
las fiFirJ- ¡ 1tnTi?i!s en el fiiisy tk ¡rtupuiacirrii. Si so peirntlí queciitrii en re-ripi-.L'iitr-s ^bier- 
eos. el m>oKmsit! p:>]ií;: Lna|Wjcaist >, onn dio, -o ETrodUicarin l j oontenijieii^i' ik ¡ 
dnaJíHHi. I .i: el sn|iijtsLí,i <k ^i«- l'.süo ütliflic íCa un gas ilituetts en w htp'H-ic. rnitnn 
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Lll l'l tjtnifjlil Jtí I gjttbds ■JIIII'ÜLInJL:^;.. lI ■«L1/'JL‘I rlf <tl! I II l> I ÉU.+HS L‘ J. .1 i ¡l'J-f T- ■ 

df uil mIt . flílt ■ ¡Í.-V.-I] litírsK- sellado, 1 |-||/¿I clur.-iMé todcnsl | uivi I.m ■ i -nlo ¡iimIími <j, 
■IrpjLhf UiuxIUHIHiOciMh (».■« luí JJaHG.s ;iEm-: .-J L rr n'i l'ctl :..n as micpsari^Hitni se¬ 
rte rf* i iiHliiisü. CO*no n inipulaílOffi ) n^l-eifin i li,- hi nuir-l-i en iirc atmósfera, 
ei iL'tIq“. p«hH lik jfiüíjind-üJ ia mlftiS'tttt 


Definición tic réplicas íto mvzstms 

Mi-oh, ■■ ¡Mis Iimk w IkMsi 1 ■ ^ **! ■ ■ fi rvpriciih A nwcKLnú» ■. uva mua o voh n¡cn .-e 
determinan con nHxfieüuncs cuidadME** cr> larqtic se wsa jjuj bulairaa analítica o uf¡ 
dufraiEivo vdumiliripp prícron. Lo rcafizudón de réplicas mejora Ja calidad de k& 
rvanriliutas >• c<J*Htijye m < metida de finfcók'iicl t ,u nudubii ciunliUitvvuh de 11- 
plicas de rraicfilTVü cuelen promedlarie y liBcpo íf aplican diversa pructcis «ladk- 
Iícüs :i i«i «"su i idee pffimwSüfbfcftT r¡» üfJ^ilidiid- 


Las rfluTicas de flniestrai im 
portitioea dt mi fi\dLt-ri-dl tuyú 
LJtl'JlV: Ki .■L. C'. ll'üiJr'llUlW t 
ffliSOtn y (jijé tnn iíinltítüas a uii 
¡■jií>t.rt|íi il'í i: doaíiltfjy :)i‘ V:n¡. 
Süipulinea i' kIki 4¿a 


Preparación tíe disoluciones cl.'fíííooí Suncos y químicas. 

La tiiucs-ciu de los ¡iiióiiais m: Ifcvuit :i eaht--cu dL^jluciiüJK:; du !.: iniiLSin |ir^uin 
eLisy ls i|i un dj/.i.'JvejHij iidctuadíi l o Icorla. el diiíihcntu tVbi dtspJvor íid.i i¡ : ; n:s 
ira, tnduidu el anaJiW', de maneta napid* rcanplcb. í.ns LVuidiuLiirutij ele ... n'm 

düliL'Ji sLl Li-.k > t¿ih; fCM IL--11 li frrnjhJíS |¡ ■ | ^eóiiJm- iltl s*j .. Llci. E|| L'| ct iu-j'ii;¡ ík: 
la Figura U. ¡te plumea Ir: -¡ h l .-lilm u di- st la ííi ticuna ti miIuMü «;ii n c!ki - -iEl elu 

Ljdl... I A'MCUvl MIC*sil I .-J-IltU. I i 'I MCI ClslXi I Cilb • I. :-CS CjlrL <ÍkI 1.1 ^l>¡lk<'LllXt. SIIH llislí.ll fU'> 
ch difedrCOfCis cxitOiilWv L.¡-.li :|'I: ■:■■. lIc «Etii mmi JiS nsillrr; IcS (Ifc kiIjujIl'ií,. pt^Émurc]^ 
di a3tn [km: mnSaiuLií \ 4:s|i.vi!ii«:[ioi iSc U]tdrni huí i üiIln. I'ji luk's . iicurixltiriLuih, 
sepiülijÉ él ítiajjrrj ilií 1 1 1 i c i uI Ls'fir ■ |mr ltI uñadas i de lu dm:>'i'..i ■. i Vi¡:i u ejatxi 
fiü i:ilmIiÍk jliski l;umTml;i. I L'iiii%L'rsi(u.i dúl i-.i:.il iIumi e»L¡s iifiileíiiile^ £iq tilia l<i*-i 

!,I!1|J hk* hi ¡dt huí lii Laj*L± lVtóiK dsíÍL-j] ■■ kirf'ic dül atkalñiLMi. IÍt::, i«K|ui:iir<ri’ 

-A : :'IltC;ii litiiTi: ¡L l.i íllutHCr: .¡.mi dav:iluüECXL4m úcacli i* 'Lirric",, tt-:ix:h lun 

l&, ¡tj'L'iiUal iis.iiJ;:eíEl--,. üjviiEC'.v rvilui ¡«ici!. u t .r.n lu hilxIMie'id» lÍl- i-sKm fusil liwfiS 
t.=i:i 4'iL --1 IL P.Iri.. yti i^kkji 9 su jffliui&l ■ ¡isiu i: t-'ii ('xifiLi'i-.i> J;i lumen di laniiK'x 
. . . :¡ 1 1 :: Il i■:f:x■ i. Ieusi ch [tfafe iv.'iii lIií jhiiMiii ^ Aiyj .ii.ih • I ;iu.-|iri: si: ha 
i]i-.i,.H- lilis: ■ !■:' paEUl'Hyfiri hj ’hilíi-.Isí! la si/ prs.pn'ilyil 4 ¡i.l t;si :.|h.mi. ií;. t;i 

Cfákeotfx kit* ilíl anaHioy qoe meí\MM'dfc|£, tá* «imi de no serl"', puedrt fiw ke- 

i ■•'¡If- t|ui’Mis us |í;i»hI Iltl ivtr.uL'hfj ik.'l tjnisfil.’ lji tjnil P inris ! 

htt de itn-ilkisi. ... ¡tu aprecia eií la I ?■ Tur Lifi.ipl., . |fl(Vic>n instciñii tli-J 

icjtiienítJci ck niíOTgínit’vo ik! ivlpí' iw leic n^idtir et« ptemiiim^ ¡i íi I:' fittitmiOn 

hIl 1 - Mrrt.K píirj rnuln l i .íhsni |xvik iíi ¿U 1 »■ ilusión > ■ Inruail; ii iipiHiln íA) ! ri lisio 

plinto : :■ I .m .Iikjm. -it... Il I i I’Ilí ppix^dei diré. ¡:.iii . ntL' .:l p;:-.( -í li' mtaJuti peto |ri 
Eii/is lrc«:ut;i i. .v; íJiF'Liii ul i; ni.n.™ rtMcrÍEr^nfi: > tu E;i rrrmiKtri .ii-lí". (k i^i‘s itir 
ílieirm^. ^(khhi vl- ihi^fii eii i l diygr^mHi 


¡c,4. Éiiminaoi^ri dé irilerféneíiílas 

1 Ihí vuEqn;: U¡ iroraira c>Ti e« digvlfkvéñn y mj Hj Ltomcrrdn el oiikiNIo oí vaui k» 
m- 1 , apnipindii j«ra su nnv!id?i, el jv*su spgun.7t(f ■ cclimúmr nihUuh'i ¡« de In mueilrn 
tfisc! iMcft.:!mn en ha modríí^ (H¡^mu 1.?) Píjcjs prc^M^ade-s (|ihidíl%iü u (initait * 
írnpirfüFtnai'n el ■i , ..i[|Lts. ijuuiikl-clíi i^s }uE¡vns de tinn ciqircñt tn¡int’ic:| E^'- f el con- 
Iríini», eí.«tiiich‘« NnHxwíith y Ifw fwpicdadei nnjdtdaá ri c-ümcbfn'ííka 1 ; de un 

Ur.a kiwrteeímflit ■ iatwfwíHic 
fis lit-ia í/iperie oí*- raí *a íjh errw 
na anatisla al Interairtrai - atenuar 
leeüuüi ) la cacitiJad olé fe* midt 


jr>p' de elementos o compeetlris. Lüh eipwws .ajennü. al luiabío con cfcclcr cu la me- 
didn Punir m iLmstn mltvfcrcmiÉu* inlcrfórenles Dcho idüarii'nti pEmr psin nie¬ 
la; lns in.iifhiL ii,- Lis piflcrlen.Tii:ia.s irnleh de nnffenilrr la ftccUcIe lídal >¡o se oiien- 
: ¡ l* 'i icjilst L "enejulc ■ rw.i la elin.inacuin de imcrfon:iicia>; de hccíiti, la rcsiilixinn 
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CAPITULO I 

: £e<ü„Ci; ' «peclfiras j:. 
:;jtÉHKtU5 0 rí'KTifíirs qup- funcionan 
flnfcamenti > _ nn ir an-iiin.i I ;sr. qm; 
sé aplican él<Ic t pío:- disiifios 
balite-: son setetlfvíis 


13 utiMtij: □ m.iriu-Jt la ihÉCilid 
j roí ■ i'.i! i'n trjcíf-.s las pompan w les 
■ (tí Ir. i ;i r-:.l j: í¡ c-ry lüür é íiI i 
. anjlitri 


hl pajeen ■:!c! ifli.'terTni;aCríS i cié r: 
¡jet es uri pucp ImpuTI ,si lid ÉL 
pitKPOS ;innlni 3 . sr- dctxirnnln 


► Un céSlJLjJü analllJM ÍM 
éSlitf laeifai de fli&drtad olí 
iEe*p*u¥iSü ik vnlvi. 


hstuíakíü Lk¡ te química 

ilc csil prcftlcnu puede ser el ¡shfjc'i.-ift kiíjs lIj'íl iJ lii ¿ndlftL-. U». mélfitlw Je «■• 
fiiiiJiL’ián Elídese ¡Ftn en los C^iftiJiis M>3j 


1C.5. Calibrador y rnodjífa de Ja concentración 

ítU-jí le* ji:->ultti.i>:fl m^i’íiil-o', lIé|h:[iJéi'. Jl- uiui nKdtdíiíi finí I A t|ii¡- propiedad 
Jjsíéu íHjuiraiciiíte un iui;i-¡i|LiiciiíHí»ii: triuesiiaofi ]ft Figura 3 ' Ufa pnipn ■! :i -.nt 
lIl- i ,iL : .r.-- = i cpnwid-n y repmífisfthlt tia-i Li coficcnliacifoK C'V íkl sinnhii ln [i íkíji, 
] b mÉtlidÉ de Ln ixcpietJíHJ SstdfcfcTfllBOTte pfn^qttkmal a Ju cuPLicntrwHip^ iksír; 

C A =kX 

íkíwfc t. es Éiíd ctnisIiailB síe fipT'-¡n::i('i :iltJ^d- S:ilu.- d& exrqw iones, los nttfcJní, 

... l|u>. nequieren ln detenninw;ii6ii ejnpíriui ik i. e«i esiándures c putrotiu-, 

quíinicvtf «U\fa C A CS C-:|Wh3:i ' &<i el pim-fw lL: dele i uLijaCÍisR tío ítf Itti pi&aim- 
porLmie tri in t<!uywi\* íit' (<■•:< tmffifi t, : - ih:tul:Íhi 4_x>ii u] [K.Sflhi _■ di: calibrarúip 

Eíflu jwücésü Éütudki en detalle en ef Cap ¡Ti do S. 

I C.6. Cálculo de los ríSuHadM 

Calcular bis «MKenlmjcLenes de unaNtuS :■■ i'mnit Jé tíaEns Mpcrirncnlalís suele ser 
n:J;di iva üilmíl.- scrwilJo. eo pajli(.i>tíir L.ki h.v lmIi í dadora* inixi-riíaii y cdanpurndores. 
í'slc fias*M))urxiCL' con» el penúliimu en tu r»¡¡i e«n-.r Je la Pifura I.? Se hu>i cu 
stonis Küfitífimeimks ¡Hierbes üiHEliddoíí etl el puí*> í)e íjusJUjí, kh LJiiacIcffeíieíL 1 , de 

Ne lii^íuintniiciEile rjMdklu y 1-n Rlrqpiorjwtp ;• «Sp la idattiju uilícis-a. Ejtn^ccuJc 
eüWS tiikijk'.s upiucLCLás ¿i le lia re,o de este librr». 

I C.7, Evaluación de resultados por estimación tte su fiabilidad 

■Cornci eslá iniplJeb&en Ja RounL L.2, Itw riftniltiirftií sici^iíike* éseÓíi irKOfiipkicHi sin 
uim isdíinaciÉii de su IVibitidad. 1:1 e\pe5ir!LiiYtiiilL:r ilt-lse prciparckiian uI¿jiü'-:i nx'di- 
dá ilt: I;l inceitidiiiínhfie rdsk-ionitda eun l(^s cáU utns tUxailiti si sé píeEcndc que ]«i 
duu-c iL-\isr.üii usüec. Fu 3 psC ujjitcilos 5-1 [™béuJ^h ri¿=i^lffli dcmUaduspara efee- 
fufrr fsEi' pühs final Lmgxvliink del praíesc iin.itfins' 


FUNCIÓN INTEGRAL DEL ANÁLISIS QUÍMICO^ 

ITDl sistemas de control por retrqalimentauOn 

Iji «jiihnitii analflicji i»o suele wi «m ím en sí Husma, m«s pide de a I, n o rnit- amplio, 
ccm» eí u.ví ■ de nesuH^iVxs nn.dthtnK jwra uiiiiibniL'i íi (iiL-jorn? Ja salud en ¡paneine.v 
eofjIféEar IdtnrccntracirVi de memírtOen ins r«-iífiR, ii:¡;Ijüi kcdlÉdad de un ppuStelo, 
determinar d eMado de nnu sihteíls d mífeipw sJ É*isíe vida en Marte a nu. L’l mid- 
l.stn ^líivlÍcü es l.i hierniirHMUu de mwlnk; ¡I* iixki* ejempli-s ^ íSc rrarefrus 
Ceaisidcre la íunc inir Oel míiiaíiiís l■=.. ítKatjiu en ladHenniijacitln y ts >n<it ¡ kSr 
b eoiaoeatradjóji de ¡dueota eti la sus i je re- M üíhjüSiílé delaripuna 1 ,¡ .EuíM^i dicho 
1-jin.Lhü. Jjus paLieriireíi-iccn ilr^liel^ msuI li; i m lt |v:ndit::iie.- ^Lflí.■n hipcr'luce-mia, le- 
(vlí h. cníüiinei«ta lüii ermecnEracHínc^ de pluíá ^-u lh lü^fi^te lüayijnti que íckí v-i- 
k jumuJe- de Pif/nU í i cjes-ipiii' eí.'m¡vci7± JÉtíSfiiúnindo que el c-^r:¡..! 
ideal iAÁ.i¿n rus-'cleá de glucosu en jinr¡eir interajres a M5 mgrdl. Muelles pacienles 


l.lf [JEepritTSÍ '»m h.l- i ■:.:wl: ‘ ...::|i, :i:-i:Ii lúr-^ i¡i l ÍC LtlCiI-JI' .r ftCajllli ¡. ■ P J ln- rií.!«A>- 

íci-.iirhirr .M-hs*.. nin 1 ■ j ' al iiamA t jfíiikiaS li. Jiiitv.-: espcritilecalRibu í ¡i gurlic llt fi- 

lliar: % ih-. íjii!;-iv 
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1 D funcrtri in negral del análisis cjiamifr: sisteman dfr nontral par rpU'úalí|íK4nTá£lfrr¡ 



Figura I 3. Pinir*n , i»dc -'¡i#' iir líi ■íislrn.i rlf TrirmlurfiilJCÉiVi, Sf flfiltrm i'j deis fn 
(fcuMifoo I#-; I Windíf, PSilAi rriil < W linean* y ?c ciwjuiiHr.sMfciv. ■■sinré'. I - 
rliiri i-nc v¡ enera rl'Ji * \irvejHjr¡i iin *1; ficur i.;iu l-h; iklml tarar; Vial £e, fc»i|iii! ¡mtíJuec un caanliia 
«n íI era :i (Jet (leí «Mtenu. I uepn, se- iíjiBtoh de nuevo medidu aiiirJ ¡udivu cid íijtenu y se 
repele b cor •¡-.¡eraetár I .1 iiijmu«I¿Iírkmcm. «ítríi«I eul.irici i.ii'í:' j el cení sí iir.: viw nids 
pija Cíii|*i.y-d c-sljtlndíl i-isImi-JkSS neteca.-a- Vi prciüPP remite lll hhviíhsfi^k ¡cío y 
™[OsriiawnUK.Ífin tjjrnirriins pj.jn jayalcncr Ui CinrUlwS «?nUd«Í>lE y, can ella, el t^i.«Io ie.nl. 
tn li>, tihflffcSfirdftiíick®., ti ersta (tc-vrlH 1 ií ycirfíiTil de te «,ipfíCOTtT.2iá<ísi ,k' 

sangre- (isiio f jrai^pln dí |in Eterna de- urwnrrl peer riiíriulimaiLaíiAn 


ddten SPfTUler w. iii leí viyiiL;inL , i^ iU'. sus wdmes jetucift» ri4 íi l-unlc: i:i cuEil-ej p. 
nwljfei :Jp niii’Mnis .1 un luÍKaafnrm irlilliclv pur¿ análisis O ciiuJir elfos mismo* di 
rfui ^incemrarstin exm un rrjuniiía-t'tuaiúiait'n pinüUil itc jíEulcwü 

I I [ffiymr paso en l¡» foUlÚEiyvia.'iíifl tkt pcicyv» fe ifJtnnLtmrti rMüifo real nrt. 
dmpU ¡:. ■ihhuu-ivr. de uíln mlilí.I-h e'■: -jiiyní de: |WüaUi! y la isíaMa Je L> ^luCúsa 
wi Ilsi Se rttiderseil Iía n&ullMliK y lutígrtse coi; pud ilt e*Wni it:al c(ki el i deai (Ir'i 
pura r '!> Si fos wiicires de ültiunitá til sn rjvi i’ hiedidüS .-Mvdei: de V.S mgAtl. Sí- SU 
l'r*tfl!an, fos YidLWS lIl- insuHíia Cltrl fñFlfcrtW, sus, eplibk^di: íLm[n>l. medíame iriyiv 
1-HHiedjcnniuin(»i Milimrisirailns (rSutSJ-'iiindn un jw.fiflfi deHérujC 

[sit;u|Ni Eít ilV-JuhüP enirífE Sia rfrsCK i, ¿ai mulé intelfo Su ¡¿luvCSa fvr¡i Lmmkvi m ** 
ulcüJlBÓ el Htóeadii f-lii el MíitsgyUo Je qnt! tu- valnrts sean ineiKril'!' i¡ia- yl 

mribra!, W liibiyiíis! ni:nüL.;:klc> (nS vilMitSihí. insulina ■. :nw n'L|Li:i':eíi i.JCiSts iidieni- 
Ei.dcs ele usLii üiimiu. I Jykpis^ efe un minvaHí inÍL-euiLJci, w míete mllí-vn Ui jiluon 
■-i ™ sun^i! y l I t-iclb se re php. tk. «la (Tiiinou, loevjikwi;» tkf ¡wuKrti:i en '■• ssii^re 
dtl paciente y, cuneJIus. las- ecncírlr-unL^uíji vin^uincas de gliiL-osn. umniienfin 
en e? unbryS frir.i o t> pnr d^'kU ife ¿ste, Cun k mal sn vunl^'lii sn ncUilxíi'.nvtii 
El pntctíiiy dt FTri'dwIa y Limtixil piulinmís Fiwk ! Imriisr’j.! sisifniii tU' reirihaJirasu 
laciiín. y d detíf tlí rixs , .i(|:>. mmpartCií^n y o a il k il, fk'líi ilf reí pmili nirnl^íún I -i^fe 
ideas sun de aplicaciín muy nmpüa en scUenws bidégiccs» bitunédiCis®, imfCániuns y 
c?ec(p , -íi\'i :i- I I unáJHdí quimiw lienv una íuiK'jdfi ceníRl en uíiá uinpEia gumy i.lc sia- 
teniav JÜr'HSc líi FH'dHlii >■ cvnKixil d: 1 b cnstecnLnidíiii jk manpimsw en. n l-ji «J^e» el 
iraiFttertiiCTKFTtiJ de ¡os cura."HiIra;'Hmeíi ííprupKhlns de duro raí unu piscina. 
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NaJíiurateza de la íjulnka analítica 


U 






RECUADRO 3.J 


1.3 (wyeCTfl ílf wenms: grv estudio de un lísd que (lustra el usa ífc? J¡9 química-anaJatKát 

para rescHver m premíenla t^k i :jI6gí< g 


L-as hmumsKat4w*tiatpiíriii(iaApiatiriLj nEifrr aa sondem 
na nptio «so cu lií.i imi .V- nsdi IIEN ainhiutlbiles EhlMl tó- 
L-iisi-'r.•. w ifc*snbti im esliáis; i n ¿L l¡ii*. se uko d análisis 
uflnUíuliTVop '!- dei-ím níircF :..n hi^cai -n' ifc HíultIv» en 
uno. paliación de riirTOí í* tula Manta q¡^ liahitaban una 
«ssena nod/ral en un iré» nscrtafUw ■mtiühaWlc K¿nti*d{jr, 
EUA Se f’.: ríe tlt i;i dcsci^vón ilrí "iw-lri;:;,! y [utfii « 
muestra te fdrnin sfc J uEftEi/ ¡r bu* p:isii' S líl* F;< I tybia 1 1 fiara 
resolverd probbri™ iiFitífeúri, I-SfcíMudiP'tiJiíiibien kl nutra 
la apLicadón de 'os lmí^i^í r- quLrtHtl&m una : ph- 1 ‘..flir-i- 
Co como parle «negral üje mi aL^muj cFe oounsl jm MK)a- 
rmiL-iMíKuiii. lis! conformidad con la Figura I..1 

El probtoma 

Til (wobkniíi so Lfticsú cusicicki un jriJirKfiikinsijtí: enctuniTl 
j. ■ lo ■£. un cierrod¿ttila hliinc’-n ■ Criado un ujítanque mi 
EurtüiwK de la Laiiní Natrónal Recmilion Area, en ti «c 
ckdtíiit de KínliK’ky, EUA. fcl guurilji’xxsípjt í*iIíl¡|ó tu 
aiuda dd s,i tmioó de iu= lafaooitoífei dé da^gnúsdito ven- 
rlrurii: islutHl jaca iirvcslPgui ta ■ Jiri^n. iV icuu-rir,, IJjHji Jfcs 
■ /ni i vi fallecimienta di- itví'is ¡■■sCtsoi: 

rl gLafdjtKHqac y el químico ntuesiq -.-itiri t| lUf.ar 
donde iL"CdLX)JHsnn:-Ti lus tcííSi is JifstiiriipiiftSfcÓ!íí.VíÍ dei\í(i 
{Jado el avaruraiio de estado de destím^xfk^'m, ílie Jin- 
wsihli! Lrhi ::iui ir «Mr sdi-tejick cirgíreitm en inienesla 
do Uuc* cuuíilcifi días después de eimmlrai wstus natos, 
ti ^ufltdnbftiqitt km a Siró ota» dos ciervos muertos. en mi 
¡u^ki ct-tñ.m al del primor íallrchrnintP 1 ¡ químico fui 
■;■ iaikj íi diciu- iutac .‘-Ti3e ronjw - nvr.ii- con el (fuar 
ttilHiSIJue nccogjerDIl l> ■■ FCSlOS s Ir* tmr.l|-+ cLiirdsi rti una 
ionera al iabor^xirio do diujmGGlicó vtrenníiiií). 
[i ué, Juts ■; intigadí rr^lmiiani un culmen nimu 


cLvh) dtl aied ciinifKtarrtt un busca de pé r Jns ■ nhir : ar .n, 
ííi de Fes follecl hípicos. 

La báajuedo at*cró cstci ’«f* I=ji en (onn ni estanque 
L.n iiüi-C'.'jgidoTia'. rjm : pasio i ir-U-; de 

Jiü iiostes dertriecki «Etanoa estaba nBircfiii i > (fcwKJch 
fíelo. Se filien - aran I. ponibilid^ de su ticií’* rm * rl 
caio un hertikida fd pfl5ttj. t_’n Ingin-ln rae i 1 -- ib mu 1 i’-. ;.•• 
lürtMcidusca d afEÜnitiien diversas fum,;-. r-n/-.- ¡-i rn-- 
íídode aninkro. arsénico de sed jo o kw meínin^níMi ííó-s 
niíüiosódku o disódieu. El (Lloi™ de elh - es la snt i-i 
hl jl u dtl ácido mtcuíujareBiko, CH-^sÜ(OH)j, miy «lüu- 
ííJl- eu bu na > uii 1 líJido louili ¡Eigrcdienl e ae I i ■- o di n mohos 
Jiert^eidas. I.aae-iivtdíki ijcrbichia del mcíarouríciiciKi di- 
M-tlico se lIl'Ixj j ti£ ftücli\3d;:d con leí grup-'-s sulFbHlrilHi 
vS—Jl;i del CTÜnoácuki cisterna. Citando este aminoítadn 
<lt ias trtzttiiai vt^nales f^anitcnui onn Jos eím pocsl 
ítraicales, te Lrdiilxj'. ks funricmci- cn^ i >’■ iLüáps > fe f:J:s:- 

tiuictt Liuic □ lemprarH.i i kcsafurtui ■' ímefiittcn .;m- 
Míales süL-edei- cfci-kc- quíniiros simjiHnüs. Así p¡ii?s. ?i¡s 
iiistsiigffickwics íecogicnm mucslraí del puslc* muerto y des- 
u¡tm :Ii■ Cíijá síimcrcrlas a pr.ieI j\ juntr¡ eoa las-n <3m b 
ríe los, m ¡jtr.iv. di- -s ■:- ciervos. Aa-iduarua esta mucstma 
1 ¡sra umc'ii i .it.i L piL>ti ei;: i!l urscniLí'i y. en su cí'íc. k 
iti:; ¡Li iüj Jt iMjeerAradÍjj; 

tlccüftn de un metuda 

: n píxieítisLÚenÉM par* la dcbenrinBL ■ ¡. ■ mlifi •'■ ■> 

ar.íánieo en taucioas hk'logieiLS apuree-r ai kw méloío® 
pubUt^kia rfe la AswKtafwjn oí Offk-iíii AitaEylimC 0*-- 
ruMs (AOACj cttadouiiidensc 1 . Ccmsiste en !a. deililBcién 
ífei aisénicíi eom& aís'ma, que tiicjro h- iJclerninu por etjc- 
di-ias niktriinj¿n¡ca5. 



; di ■ -.-: 1 1- li ¡It t<lLLtii;ü I ¡un -.'ioldej .do en iriücn^ auiie.'- iV 
l'-a'Aílu-: IJniiiaS. 


Ifatamieníd ele la miiestra: obtundón ¡Je mucuras 
represefitatMras 

f "n d labotHuain, se lEscoó a Iga icr, os t se uslnjcci.'i i sus 
i FKir m para atúl ¡sis. i a oJojebii; efe c-icve. drgn¡ r : ¡s v «t I■: ■ 
a «yiiL-d supuLMn ¡¡¿'L iíic pMdgcno(iu >cn¡coj x l-Ijiiiiío ri- 
pLdanitsar de 1 as, iffiitíüHnKrt, ankmaiei por las vía^urnuids,. 

"íía tamben lo de la mnEEtra: prapafaddn de iitsíi 
muestra de labcvraitorio 

C^du i'ihiin se Líjrki en (juíos y se huntojirneiiGñ en una Ü- 
Lündnrj tk: alca ul. siidacl Em-. pa^ineeSuju ei I naüo di 
bis (nrinJs dt rtj ilIl: y liuiimtiíiLiró la mitMra -v 
[s ¡r,n restdlíííe, 

' ÍIJJíitqí Mrifcííí <4 St" / 4jWr- JS ■ liI r iMv'i '.s H:_ r nr¿nin. [JL’' 
AsUaiadm iJ ÓBitirf AtaTyiktf CNrafcO. ™ 


1 
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P F : gntiíin l^refiriPJ análisis QuimiCü: Sísícina:-ir centren per reircntiircnranon 


3 


F-fi!.nmíírr :c Le muestr -3 úfeIJftK«in de replicas 
dC muCstríE 

Se cnietar™ su crisofe? di- pofEtlanB -.*:r mucura». ík 
IlLg cadu i FH de rtjíiln Ioi..:i>¿i-icwlícLi ■ tk cuda c ierw j. 

TtaiiBFcif moción química: cüicLiirióf! de Las nn-estras 

1 ciohieiicíúiá iíi. urnaacucua del uoaUiú fui a hu 

jiuiíliHii itquiik' La incinctracidn míu de lq uwicsilía a la ¡tl- 

mósiera per-j tci¡>uiir iiiarria nr^iaüea eq ilkViidu (la 

, carlx mei y agua- tile procera incluyó cnLcntaí con cuílIlí 

• t riso! l.i lí :iOá t flama ntenla. hit.iii < u ■ i.. 

‘ 

raucst -i ifcjó de íiu".car I.ucgc-, ■ :■ l(Jücíi b*I oiisuL en mi 
homo > e cakaiii a Ó5í "" durante 2 L. La rtriíiemcNjis 
seíit sin/id pora liberar ei ¿jadllo ¡id nmieftiJ or^ájiitMi ■, 

C; ü :Vl :i i Ir LÍ! pera/isiid.-. J £¡l' I-.I V¿IHa. Í I sOiúSll lÍvSHCjte.b< 
: década criscJ de miierurasedlLuyótu KCI diluida, £Ht to 
ljul 1 d jV,£\ se MunLíiirt til HyMQ f stiíuhlfr. 

EiimlraciíSn de Hiberfei cretas 

í I :i -.liiLkfl K pvede ieparaí dt wwüí jwsIwicUj* que pu ■ 
itiSL-'uri. Cu mi aiuiüiia a- ciHivcftiriu f n arañil, 
AsJ-I^ gas [lImco ■> lilCfikim í$üé t* obtiene al iratiu: mui u> 
i Jiáíltl Lli K/iOj lvi. .■: ir. I JS il,s..¡«-Hiin:s r¡- i UuiM 
de la¿iuyeaiRU iíl dti u:*y |xjj,it||c coínhinanm cunSrv" 
y jai uh$ jy queHa oa fieldad da km yoilm> pitra cb- 

I:i!tí¿ la rídiiL Cuín dd Li s A^O fl fai H^A^. conforme ¡s Lr 
BÍjUclíCílle KÍK'CicMi: 

H, f AsO J| h SnC, ; -r 2HC] —> HjAsO, + Sirf l, I ttp 



■\ In brjixfr li^r;. *e prvsrTnir mpítflof. ikí 

:.;i ¡.|íi;;ii,:i_.. un ifuimicu ututilu Al|i-i -:■ ilnjum ti -h ■ 

AtH*, pjí biiicci í iriestccc. cliji tLsj^r.iilfléfc :■!.i O* 

metoücn aiutliWc-A ¡;ua reqi rr:: ¡..,,!i vj-i.l ¡óll ch-.. uu ithefi 
rualirjsrs: ísti íiimrtfi ) lí-niíl.n i™ nprcpLido. 

i-:: 11,4*0. «i ainwiriiíü en Avii, nwdúiprr li üíSi^üün de 
Hnr, CLicmn .'.ijpnf: 

HjAüüj +■ 3¡¡En - b\ IC! Mi +■ MChCJ, -i- ^H-O 

Uji rk:trciénn»Tip^'r¡' üc ILtvó a cabo en udnni 
paíLy?. L-on un liipvn conectado a tn lcIxj dt -úilidi. lie 
iticlIlí qnt- !;= Err-tRP se f^JoJu rfí;. i¡.i(|| tiüh dLvd^lX'tí'S'i 
¡.ListH+HM-.if, nnnioHt ilListru en In Rjnra 3R.1 LI ubtema 
(üjpsnrijca ípjc .lfls jníf?íiMer^rúií wquedcai ei d ntíta? 

j.- i,[i.ie 'r.J.d í;i í:p:i n.i a i eroj.'. ea el ahídrbcsrtc 
ootiiítnkici *?n recipknies liTUBjMrerrtcK ct¡pcci¿Scs r llama- 
doR iiybffb £S? enmifHi. 



Fieur-a lft-1. AparMP Ai firtiif .K ..¡fu - pu u j-fr ííui ui s-itu, 

AJI,. 
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CAPÍTULO 1 


VaíuuiFcí» rtft 5a química analítica 



Mnm lu nu-lr;. t-l*: Jis .ddjldiliiJU^wiHlia. TiKk cthjijmiíMi ■ ■ 
i.ti nindivti -i «,■*• ■ —li'i r I. liiil.-fiiilnaeMi! dt «iS#ltlu>. 

t\aniu u- ítftnl3« vil Cí» miiidwi 


La íicsina huf míí i eiHuu lvj la iJííciLlkhtd rn et tubo 
:1l! ansuyo, ; rcacLj ■ .¡i ™ h! LltciildUií^urfshmiíto de pl¿ 
ui para Ícímar un compuesto t«ípltjti dn color, tícgún ta 

'. . IjülIN T i ÍJJihi-iL-l llV 


1c ¿Ti til práf. Ü li irlunsiduü lid COliTÓC rfrña vi..Vi :i 
M: iLjiltíwZnlíl n^ih;-.; le .su .itíiurtarar Ü L . qWf «/i'W en L 
j!fülii'j en el eje hiíihvi dií Iiicufvl de.-calíLíadm I h.tíi 
m IT traite i a <"iUi nn'* 1 :: V-r »!■ a ■--.L-.i 0.72 Pif i ■ . 
nación tic HTítriH. 1 lu hiiiiL di. (I ¡* 25 ppm i. a contri n.i 
ciiln de! arííakíf en i-ida óisolsidOn padrtün ¡vn: v¡ 
t Jf. líneas verticales en la L-iud en la de !■ cu™ de ■ = : 
tibfLCbán. PostBíieumenU;, taja enná m¡ usa par i. dcUí 
n iiiia.’ las DonremnKiiwi»- ilí lírs. dru: üoUiciortb deseo 
nocidas mntArwSiis a lm.li: itfchfc &.- la figuFü Primen?. w 
busca la Bbscfhuncca Ün ¡ - diüiHIudoiiíJnfcsctirKicidffiijtii 
el eje de absorba™ i.i sis la ¡r rifa a. ¡Jar.i U^poí* !**«■ I¡m 
C jfJftCiiiYtJTiekira^ respectivo* en el eje de e'dtiocnlrnrií-flffli- I 
i ais | fricas ifli- ttn ilcs-k Sus rülsii Jl l mi? .1 (¡i ciirva 
lIl. ünJcticsíCión miicvm .pw Líim «uiLTiifini-iiK- de ktk- 
ítílíi cri los dos ciervos liu-rni i> II'i 22 :¡-.m. ivspccU- 


t! V / 

I . Mí' . 3 

ctf \ 


M ^rs —C. H 0¿\E 4 SH‘ 

c t tí/ m* 


Mr:didíi Un la cantidad del oraliro 
La Liirlidnl 1 lt- ,i:-l':;¡ ec L-h cada Trieiiít se ikraminá 
cnedilírKW H ibtfti. ¡Hl-ULií lla¡rHiíV? espvíTndi.U-iiiéLn?... 1 
:¡i ciml ¿e (Í mili ¡i! iLítíiMdod ikl i:(dr:r fí:ju iúiíllilílo Cíl 
?t» lub.-',". í.'iinaj se .L¿ialb er e¡ L ipiiuLú 2<s, el espe¿ 

11 itón i'lr' pe 11 : '.i c vihienier 1 i ■ inne 11 : I bftiaslr. 
hAocís que ■ ■• 11 l. j'InícíUl- psDponckjnnl ¡1 lu inietisídjt' 

fcl • oír -. li ; cü..I .1 3«li it* k> es n-e-pe-i i-.' (Ik Isi ecmcHiiT;! 
.'íún la que st £iír¿ d 1 : 0 ksr mi cwesiiún FJ iimi 

■s,l !: aÜKüíhipiciS ¡ alia Ihtís analElipOS rerpiieiL- elMerni 
un luí ■... de ■■ lüíw^iArt laidiejvdjn la :ihKnrJ..;uei;i di iü- 
ri.,¿ k hjciüTrff; iuneirrJíaciiimí-f etun-. Jí1as4el nmilhci 
1.41 ,M ipiTi-.r ik L, f-ijura IR .2 ihiüwivmjli. LlcüUir 
h¡ vurive n -■ irk rtwi a irafdlík qr¡'i liiirntri.i l¡ eonitai- 
ilti iir .ii-cniLc: i1¿ lüh tn linda reí de U if 23 puno ¡ioi n»- 
ll^Mppiu). 

rJ-lL.dü de La canCHitr&ctofi 

I , lí'rieirhiEJSIkl rk |qs (!i:^>li;efOl!v- f^ivi ion ¿lxiilT-i;- 
1 i!i." «irfies L-tvríXüdai de amínk.-d repfHemfiH. un u-m 
: ;i.'I ■. ;l I 11XTKTr UttH ui S a (fe eaJlbraín?. ■ |Ui: :i¡1«- 

reLr eti la ftertc LníérÉyr i. Ie Figura 1.2. CniLi Ifnté 
■L r ll |t::i1 olí he 1a¿ fiirti - ftiperiof l IJlfcrtOT [V dk ! u hyM 
IH FítjiekjIMl a Utin >ohK. , »l'm (SpÜ Sk pUTItU cWT^pmadien 


F;i jjr.éivicy tti el tejido d* ,:i iruLcs lóíticn 
cumdo í wt:ii. ■•■ülLífes de ui^ot l U r : E ;m . «iíxId q;,u- ■>■ 
frnhiiNi; i¡ub¡ Jdci Etc™.iB fsLwVFCrar ímiuUit pc'i i. =»- 
Urki ife n ütii upisCMo de iicíénimi Vu- |- m-has [uicihtér 
demn'-trariHi que tas umeslnis de r.i*S« ciiinumniH u ni» fW 
ppm de «rséaneti. Se dula de vallares limiy hIks t indicaíi- 
Ktsile 1 ¡tk’ d liaste tsihiu «dn nvwtli) cuín un •Ttiliri'Loü ar- 
■Kiixral l.i»- in™iilJ¿iidons ii!:|¡wnr.:: la líh. ::;¿i:.ui lie que 
t;-.c^jif'n iXiihiihlÉmenie Falkr. ¡t-rinn .• e-i iciíw* -i.-.-iil ia Le ':n 
ínv-tLíFdn ikJ pasto envenenado. 

LstimESrióo rN- la ñaOit d^Kl i>: los CÉSíOí! 
l.os da Lo- de <411 ■** ^pertmentot ve unsliv ai <:■■ ix n ¡ ulto- 
dü-i cFJtodfilu que si- describe» er los (."íj'liLilnfl A- 7 . Se 
calailó d pruu^ídiíi di Ifci Hes cnedidons* de-abscutsm- 
cij para íatlh nl-.i lIl Iüs diw'luoiores eMántáiF tic níséaii- 
ct, ) Las uiui-rujan (L: iv'i- líwvüí. abwrtKuw-'sfe r |i:,J;| i 
din di las réplkris ü mui medid 11 de la i^noeniradrkL tk 
^sínico ni.v iíalrle ^ik tana soda medid*. U umUni*de cn- 
(iiiiiui cuul-mlijs. .le t"'- Jatos de pím’iiw i.Svi-"ii'u SCiíí 
nsí» puní moonin riT-ta Apíir .1 cn---r kv. ciliiiiüs i [in ■ 
¿•akbliir la pnK-taiiTaoido di- las inúcstraí' rti'*?.-i-.-ii.:¿-i-.'.ts. 

;tsi Cv't3IO SUH incerUdurnl'rlty, t liilklHS d. PWilííl , :.l.i- 
dÉSÍÍCCE. 
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II", fLjg' 4 'ji;i; intégrai del andliíis quEpikoi sistemas de runírinl por reUrDafimentaricr 1 S 



newrt i r.j. £"■ : ir.ui '.■ > ujrofe un- niniik .„¡LVr:iLb r pesadctrn iiníif U. 
k'tiOM.enfM . ,¡ ’■ Aftl tejÉisii:»' l j .i!:';. :+'..i l .i ip.’ i. .*■ diiwliKiLws «i hvs i.i hrs fe i • ajn 
( ■' i • : sj r. IH '■ • ■: . IJ-rii '™ i llKlvrf MII'Ci;i Ú!! [t'frcteUb: ■: I: 

rnw 1 bt ¡MJBMUEradím (te I» n|iMnt*ws; £n leí* |i*ns, ¿xtnin Hf iliiSlia 01 la ¡S-Jíita. 
Puf lilEiúKi. vt Ifrí Itf tflEB£Sl?*ck 3 ti fe üisdtüáemcs. ilirvL-i:<Lor>t»cn tn urrad'nLa. la^ái 
k ivj:.-UI Ili.p. tki;h--s OKtU Wn 


lítüe t^Luitin íluslru lu furmu de apfeuJ ni ¡Uláfois qilli- 1 
n iíctj r» I ■ id>rH ¡ I n ;h i. tii j. lifldriflifituis n, líe L'l ID lid ¡I fes «■ 

sma¡m:iii^([uí(nl£-Hft pi'l;nn:s;,*íTi l-I anhuaitc. Multes jtu£ 
rufos e instniiíiptiiíP- fe ■; ■ 1 -iií'ií :-i-i .iiL-rf llvuí ‘íLml.- 
ináljr¿TT1Jen1C rcirp t;i cJn.intí::! fe- 1Ii r L:í-1 1 -IL1III ; . I ti, l-p 
tiKfioS'üiitbierHaleí. y íwnÍMJlí%ít«s dt-tíMe lipa, H hs» 
de srrtjerrmifc la Figura 1.3 acría aptjc¡iMf m v-u l.j.lmíl 
l : l esLudo dcseodi .;sri cu ',:;m ere femr¡u -..¡i ili- ar-ci-H. 


t'ü’i emc anSíkis; íb L'irHnmcíúoifcl puoducto con ccúcf 
s¡-. ¡v jutji oonflr i,¿j la piuseUcia probable del 
•I . ■ iLjO i btóBÜ ..f,;i est-II'liihfe |JC SU CCflCKi!- 
írjdfei en los ciervos y d pasto BasásidoM: en kis rcsul- 
lo-, n ■h--o>íbdiii'. i r i/v.il suspender c) umj 

(lie EertMe¡d*E arsÉiitKks £(i d inca fe sida silvestre para 
■ - . I ... IIM M \ y mu* aiiinuk''. hertiívuPLS de di¬ 

cha «¡ÉÉ 
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CAPFTUI O I 


WaíuFar-e/ii de !□ química anaSBea 


rarniiT tji j¡¡ el taltí nfisieo. El anáfittás quCnácp Se- arpiño (mrt 

ij¡; ¡i 'M. ri,; - Í' cküiíIli Ltül. si Jfi BJÍjÉBOtalíáÓn ije 

• .. nbrci > ■ \ «MB %uka -y con ■pura tisn I • cocwcnlntcK * 
Ji-<-iii:: A"! i¡bü !fc diftitUlij f<¡!¿ dricmitlKir L:', :,-y 


i-inris spíijpiádaí icón .■ : ¡¡mimin el um.uL- liertm.Í í¡la hc- 
.'■l-:i ILÍ-Íillji ) ¡i fin lií L- I I-I! ■ ITÍ]LW lo* níilYl.s El- ■ sufi 

■••¿¡ttiiaiLicrtlo per cjunüé,vteí í-M-csíi-vte. (te srtí"tó' = 1 
ái^hteDEe. que mi este cjenrpk> *h tí- sistema eje ■- ! ¡i in uE. 
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Sustancias químicas, aparatos 
y operaciones unitarias 
en química analítica 


Iji ¿a oaiifiníic La qU'-üa anciíjc* ■ Qix-.-eu • ■ .= ■ snb ■= cu -m i- i cv- ■. • ■ 

: iwneceíanrif. r-:-.-a ■ i r-gis^r■ rié lar ■ ráu» . an e£t isr*¡ #rtí qus! strwr t poíijh 
ííi-n'nrí.-parí vu íCl -unlevim v íJesari iil- En esta Iclog alra stUnsfitc do ifia 
•r-s r.t.isnaf>:« en 1 pwxssc iJesa a ■■. r de- ¡'nr-lgEnc :‘i > ■ « muestra *¡v r*w 
■■ i:... gfcica, misé cV. *■- mét-rvío rtt r adato A pesa de- que ess : inu,lr. :-s o 1 "-.- 
nrr>:iiAJ- ¡ce easí n seniii ;n «s api u iluta i. ti cstuüi-■. i ü! elcs 


E n íU/ it.-f.-Slaíf áa liara «ítü tn{rt‘c(cií -l it/ri :j fr.' n¿(ft. ftl-i fút J.'ii n ■ ■ 

.. .WBRvJiemnicM ^rid'r.'ií^xti ifift utiliza n ttm qufft'tCtri íllh tifiCOt t-‘ ¡•üy?í?ih fi¡ . r: 
hifrrt\mH'ittas Jími hdi rvr:,-: fi I i e isífi dedfif de líttt, ) í-i,U7fíaíiVÉ fii t>trií,iíi 

í.lViiJ. í nnji&frit! iia , ,/7:juh? ki fía rjrjJtjyiü ¡\, k- :¿itifw)t U (jütdifiíM ecfl i f ífr '■ < 
ífr í't.ltir ■jpiii. , /i , <- iríi/c-i'f: íia. vii¡¡ ixu!t>n y tiiiítwtttíktulifí ¿' Mil» ■ >» 

frdhJi ii/íkv i f-n t .■■mpubitii ir.v, fnrnhtfii hti uetíHffidi' it. <if tcílikaí Ciffíví nitUCSii. í'.liii 
¡Hurí \ prrruti ¡n iír h-t inrlmU 1 ^ untifHti . \ floi ¥fíttiplo iírit'r'ffli/KJflt’-n til X|J 
tfjír;,.i ,:jV rniiL i.V,, r/iir- iwyun'M irfir J 1 ÍW iriaiftiuJirAa ¿MtV víl ciitñv. ríi íi-i'' ftfílfI 
i, ,Yd.' ídvyjrri rn ¡//Jia i .■!. iPi.'i ■ ■ - ,r -¡■ciriríi ■ s !■.•■■ tikuhfi f/uc Srlcifwi/t !*■' ■. ?(,' 

wríflfifrC' riírurii.'iíiVj if.fiítr, .ÍJ i'dJYiiríí.'tdrvi riñc/Jci w puf iteu tetiHít!/ ik L'iT.Vj' 

na ; 1 r:a 'Sf\tnti em f myi* rríj iilf'nfHUitkíi. i.i i ' iMr.J ,'rVi-: ií-‘ i n 

id f , rí , ' , £(if;Jr •■: r'i . .One ír-.-'i ',,ií ri'i.r e .ViMí-.'r'ifn-r,i:i f jJUr ir: i -V' • 

jifJCjVi’l'C ■ i 'i 1 r-i > r J.' n r M i il'." k."i tvi Ikw Irniitai r Amnu.tr lÍc /:-■ tiri¿.'l,LLi ¿¡•■íilft\. Es 

, , : -. i:... i,/.i í(. ifi/r i v.íniiifí- iir 1 r^vw/nriiA.' ríe- íT.Ti'd ti'r'i'J'ij.trirr'.'i i’Uikf tt’ ffltjiníi. AhÁ 

WNirtan r>. ’-íi ^ 'i ■ ■ fíít.tli/k tm ptff.v urirjii'nlVTjr JL: n /ricirí'ric/ í.< íu C'VHLwMt '.'i > i-'. %o- 

Í Nj' 7 * l i" \>: f '.iiCNJi'iVJ 1 Íf Í(í ¡!:■ hi.v■ r■. j, ,'i 

ÁM 'i'í’J 1 ', |v■ trj'.'i.vjní/d'f ^'jíí' ruírhiv ik kii t/petiic¡í?fir.i ürfitíftiíi.'i 

de ¡(y.-. iV., l :,-:ivi■ i m:m tííitnpt.iytilt j. (itii r fí'.vitt:[ j¿'prtrí¡ l i ■-ríii.-- 1 1 ■ iJ l.- ri 

íf> fufgp iie fas flW .'■'ít!I 1 1 1 > í-'n j'JI 1 L;Mr’JTÍ,' IX-tUÍálT. d'J 1 \t?lXllií<í i¡OÉ St‘ Üií i !i t!,k" 

( tífktixk p'.'M , 4 • .-írm,. .Vi í .'[imiftir til ii t ■ ,• vÍiíy'c Irj Wi. .■■■yv ■ 

fr. tj\-f ni ttfvriH .iJi-.v ’i ri'i tt¡-jm ífr i'n íf.-.'i w,-1 n ijvíj ,tit dír.'.í ri/vn, i■■ ¡itihuMr jw- 

i/rííi rtíírnfjjí ■rF'i!iV , .;i , i : . n- 1 i.'u JjríJCítíl'jilMníír i" "iJVi.^r,- ,. l? ! Ji,jI,,-. I-.T .i,'e'nn MdWtrtsFií. 
;wru ti. r aJrJüJ !U"tV¡pti ) r-'Wií'íTO rf r.Y/íiciVíjjuíf ífr-Jf-M i.y í-rírjA.-^iiw nf j.'.vMfr/Irííi ¡t\ü 
n i /ijiw.i y íí.n píw ¿íJijTifri'rtíjj i <.ii>/nprf fvjr inurnti í«i?i- % ífr/ piv.yf .w t ■VN/e'.'inV ■ í n 
i Jiím.Tí, Íí^ i d /, híM ,¡, i..:, ■ .i , r . ¡ íi fh\i Kk \U fim h fUM-iJív.r i',-,' ru.T.vfi < ■ ■ i <itsudi>.\ 
únptxñ i.'.íí.t: í.chc if;i ÍiOh.i Kfí i Irh m-ik lyÜchWil'.v j ti eMd'tit\nt <; f •frixión i-, t r, nt ptx ■ 
riV li'u Uir;: h Liil/íin piiWí .... lúVim . f V rjíj^Wílíí', f/ fi'í'r.ufi(.- ,-,ríJi" .v, r- i^nri HC ^.r.'i 
¡i) ii/tuuri ak&NkiMitmiMir. HtUidi&.‘f¿ri'ivt\ fVtífi'tídf hidft'mtki tbtoxlifttv m*r r'lrní.'i- 
íri 1 ■ ^iéií- .^é- J-d 4 /íé'í P m ¿nit t lt>t> tít>(< 
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► I I Pfi;b!iL'iilhJ | nfí l.jk id " :¡ii J¡i¡ ú- 
inil fuchíiftkipy NIM'il 1 , lI ¡i: iirAri. 

ú, lú- fjuL anl»TÍi.>mitr*: i--j 
V ■ i I Muri-iiu ulSL- jm^ic! 1 - i'OIkíiu 
>'L”. I'jíllil á!t hrMjiiiL; I 


5 iraLanc.:afi quiscas. aparase» vi.-4*rac;orifts i.riiLari.^s m Qii|i¡lÍCd ¿i'álftloi 

¿"■f >■ ■■ii l i.:;.iV' é/¡ ÍíiS htff TfttrJrníin ■ n ..-ivr'r.-ifi v- . ..ir¡.'i ! ir . : vríi tríifiiktil if¡ tft. 1 ■ i t 
■ lIí t tai tu i rrita nuaufinntr, rv.vf', | ViV:.s ^driyinJt. íí r-.'iííltf ■ 

Íü iVJ I ■ I-i .ve-i. ■ n vtxcprr-Mnl. . m A, V¡. v. ifr baba U'UlaaA} tvl íiíi’LÍ- 

bu-' ■ ifcwH.'Jnsr 1 ra.T | i : r,- '■ rfr ínn ™¡a /nn/rArw iMnaJCiÑi ymi ■. i'. ■■, mvffh <it 

i'i'íiChtati i í i i i.wpK rv ('ijn.ir í' i/,- \ íiíi-jV;, ,i', ,!.j f¡ i i 


SELECCIÓN V MANEJO DE REACTIVOS V OTRAS 
Í2Á 1 S USTANCIAS_ 

junen lli. Il S IKIN, ¡IVíiS í*K fujldiUTVÍinlJji p;H" la cutlhud qufi ti- otrtkjüt’ L-ll fian!* 

: m(ÜiSiL*. P vn t wistf uurnte- es imponerte que Ui calidad de un «saiiw CMc asi 
Cllildíft del :isi ;Sl que «í í!e j, jHa«’ 


2A. 1, Clasiiffcátrón de Iík instancias 
Críalo ctei reactive 

I as Huf.Eidi.'tíis lVth piaífi ilc tk;ii-£ivl> U’he-- i iis-i arse.. k?, p.i - i e ■i ( .— míni isra nía 
bleciíkjb ikm al Rrn£t*\¡ Oin^icat Cimm¡rH'< • 4 tir Aím Wcrt"i Chemicot Si’iH'ij, 
(M Si 1 [f ofiiiié tk Sslmiukíís ftL-:n in- . h- i . .\m sudad C.Hirn-.ic-i AíFKricHiid"i y siíir 
pí <¡lí: s*i j*%iKe tra luM|iia w «Saber utih«iiT«i H trabajo analiticn AljmiUM 
vcrtJíkHí» síTraliti ^i *i.ss í*íh*i nEoS Ips h'iaiíes máximos de in^purr/as pcmutuíos su- 
■’-aii Jwn KS|i-.-i-iiii'!iri«ir*h iV !:■ Ai; S niri:-- muL^Emn tas torca iKraí icitua partí 

Jl.\ [tlslLisli -, impiirL'/j^ 

ñ-jf-rir;^ pruunrtQ 

tai LTjatid:-M.kn n^uerdis pitra uh yilrun u lsIlíjkI:h prlutitriu ¡Mknwfitk- [imi pu 
re ía a.lJMTudii'iaria, oílabLeccn l-i: i .i Süxifw I 1A .! hk ^Niivrix p¡n:«va"i pri- 
nfiiFins han sido Qiali^jíkw-LuiÜBiíujiiiMiMíiiJi ptir ct [ax-'.errkK vcl kmi Inh le sr niuet- 
Lrn un el ctiyueíado tlc'l CLivase. El NLiticnij^ hí- 1 ; ¡iíIl" l- 1 Siandards iMil| rii-híiclc^j 
11p ir 11 u;■. Napkma] ELelíifidü e? y T-l-l JujU >y lu | «¡s una futnic c*:a i. r if tic f..:iwiw« 
jyiTunpij-h E ¡nsutiiciiiti tam'bkti 1 5i cf^m:i rti< ti tü pulmiN 1 * o L«ntnd.^ni • dr n. , Fí i n , 5 i- 
CÍH UdC H3tl HUbluncjas CiiíilpiLCjl*, LULiltMíks ílhauilivacnanSa 

WCíirLíJi-M;’.- qufrníccs para propósitos r-'pünnles 

l.m-lmíd fia. tic sus iarciii.fi (|-.r se lian prcpa:<td(r pera alfum» spfk-aciiSn vs.- 

I : LLa*h i 1 iiire f'slí;s Mr ríaI ¡. i kri difii rfw ítr >■ pmB esped í ri’iolt .iüi-i i i a y c i un .amf 1 1 1 m 
Iftínitla ilt. .:iji rcífflhwiFíin. lir tswjs :«.jía t pEtipcacio ¡¡ iai níunmaciLUi ¡unij:enu: 
»tí¡úii «3 iisíi íjua St 1 preLende P&r ejempki. lew duEiis cae ^ pru| H irek iimri l-i n i luí i h 

snkcni: ptjioaCítalhImitéEr ice deben jndirif su ¡¡r^itnríiciü ¿ kaif.-.'i wks da.. vt: 

I<íl«.'¡iíi iatl.ih ;isí tairitn ai imgíLijd de (inda ck ein-.L un eE íilusvfcilcLj. 

2A.2. fÍE^fíiíi para ei rrarejo de reactiv&s y disoluciones 

Ihria tjiit un íisinhsis ¿ptrinitan sao iV hi.m:: ndidad w neco^ittua ichc'h-os «Se uiu pt 
u-.sü eMHlilecida, tj'n fíasemetiíri ubieitn de una sustocha con ¿ratkida icaclneira- 

í «TlNlin- C Lf Aniil’i IjliiI L 1 .':■ £it:.yi v.V i í : mu -lli ' 1 1 ,-iI 1 , : L'..-.|*. • -j iii :i S.|pt ¡p! 0TÁ I i> ,■ | 

I I üumiul Mctaii-at .<^1:- r-.k^li : -.i ■ 'ja : :i-l v-.v:;.:.; il-■ h-lja-JicícIjifcr • ;.i¡üil 

•■líiH nena - ¡n yoiü* ieiLa -i»rai:i i. ■ íc ii-'itcn-'- I ^JfiT mi:u ta«- mi a:.-.:'%■;.•%. puhlknAt' ai 
ubmhi añil ii l^a; lia p¥rÉli-^. ii |fiufi.V tXitft -x¿SK 1 ^" rmnliaílr ti i^gn wb pmapal df NIST 
t[L Id dir.'.i.i .ii h'hjjbt.pjt fi ;..j.'ib"ii i wi|*-“ ilji .vlailH:n|r 
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1=1^1 nL‘ntí se puede t 7 lilÍj(ftrconcfHii'i;[iiía; lenei | L; üiisuvi remfiajiiü cundí' d rras 

lh i aU se ui i ir ¡mío siJIii w justifica \ * ir la fonini en ¿pt ií twtyu ntanejailíj después tk 

hi»1»P« sbicnií Para es idar Ja . iniiimwiiKLiíiu accnlenUil ríe ios y diiclu 

Ejiiíie^ .*• dcLii'r seguir las sa£unn;(eí. re^tis 

1. fi^h-iviuíiar el nifjíu grado dc Ja Sümjiph.iís dL^xniibdi; r ai;i H uuh.i*n üuulttpo 
Ííen^rejpic iea frssihrtr cmjJejur d frasco* meanr tuiLa¡kMjix."puedH pmprsr. 
tinn!:' la eamidaE titseysía. 

i. u-lieT :■ vs-Mtji I.j Jwpti lh d JraBCfi rr i r? i¿,'h, ri'.-cri¡ d ■ hjr-f’ k \-: ¡ n ¡r-s de tcniiii el rnurlt 
■ve; no tiejiij que lo bt^a ulm ¡lvj m hiíi, 

1 Temar lew !aj*ro: de los fiasen?. * hu^l™ etiLic Jlw JmJok: msTwa tlÉjari^ h>- 
hn; le mc-jj. 

A . J 1 iwíviiv.s ^n-, ■ U- m<ítifUf irí/:! (.i-.m-cj, ntutí.ti drVirft*'! N ur; ffañcct i Ju ftt/ahfr rwt\W 
¿c WMWf. El Amen? (¡.w se Jx»™ uJ presar Iijs ipiL-Ja supeuido por 

íl nesco á± t^nii&nMdíir codo el Fr¡p.^Lj 

5. A memw ¿pie se indique otra üps^ jarpAfi ininxJücir uípruplas, Lbchtoillra n cu- 
E-mlk'V íküLro í!l- Mil frjsL-c- que amies^a mía süíflLirtciii r^iida En Lu> .. * dio. 

eprtaí vi ijHíii Animen Le el Frasee uipsrffi p got^iulo ot emente .. i.nu mesa 

(fc medera jaira romper malcjujer inerusLactám tramen. ventr la cantidad do 
HCííki. ííi cao nv funciona,. ,iitli jr¡n i\vi\ cu l hanItú & pofcelauj limpia 

6. Mantiiftaí Jiinpwi y pulcrc ¿I auauifel de lEactkns y l.i balanza L tl luíKirntorio. 

Uniptib * m líitífiato cua^pfer «ilpitadaia. ¡nelusn ewmch afjeukn rn& «té es- 
pcraiLiiij ... jiLtu^nip sbíAíincia 

7. FüsfiEiu le* FCflaricuo. b tules Ttlereiues ;l i» ilispnsictón ife .Je ten 

Idveri j MíJutjcinrt.. 


LIMPIEZA V MARCADO DEL MATERIAL 
m\ D I_LAB ORATORIO _ 


Iki áFiiiliíis íiiirniici:. Iftdúrj] ctmiucmiÉtici' pdrilupEieiuliih fUripliradrL Así, jje debe 
olivar fojjk IÚeqi Hiie íLifilenga uní nnieniln de niancísi qnfl se pueda iikfliiíítw «i 
úink -irj.:. f ,n.s ni.'jihite^ 'iiwsy aJguhi* ui'oln, i¡L u ren ih-^iü.-íl.is. áreas uni.íx.vfl;,!. 
i n- Iúa que st- puLilLi. biiitci u«irca« MfliHEpwmanwitev enn nji Jííij:-i/. 

I ;siííen iííiess Mies ):ura inaítar «qptrfictcs, lí« [Hmílarvi 1 .i j i^íl:i xc húse 
pt^-nrorenilc tu l-I tnínfn ^ jk-otuvuft^ó ;i ui;¿ iLiMper^rü devatla. Sé pinole mmu 
unn aolurión tk dnmm de ! ierúdltÉ) pn-n naiirtiu!, ai¡nc { it? mi es lan s h Misí»lwja 
A^fmiM Iú piejiSüiL’icsi pormesrciaL 

A(iícs ele Lirtljzai i-¡u ! ¿! iaso. n >:(liur o. r:wl ye i-ay¡s ¡i mnlcnci uiu i uJtÉStñ, ¿'he 
linipiirse períecian^infe 131 maitiiút debe tuvaAyt cur, <»* distíucii^ ikcrt^nUiea- 
l*cnlc y «kAfiLiL --1 Ihí-*- enjuagarne, prirnenn «si pearides. r.intidadesíic ¡éjh_; (;ni -ir-iiií 
Jr linalmertÉ vamrt yH¿iw : tno újjua deíioriiciida\ El pip[erial (te vubki limpituJefte 
i'i'br!rse coi. sna .--.pü LliÚpmK rlü iíjíii . f-j,«>ns muj 1 c» Mrrf.v¡rú> :••■■*'ur U; 
titpvrfnt, fp;r, rifr ifat iir i íí.'jp'ír urifr.L titr urjí^ir^: el iocütfc) L-j;, k .q e j n-^. 

¡<w ce les ¿■;lsms. una pérdida ilí tiempo y ni eJ pnir, ppp fuente poLurnnal tk rontd- 
nunacMÍn, 

FVil-lJ!: i.ijl:.i’ un ütNuKr iiiKtir|:úniL> ■ cuniKi Ik fil-ltim o ^-civaii. par;i eliFnlrjir fe 
I.suías Je brasil ¡Us pTovtM^fís Isnilúífi sciiikn prépapioiortipal* elimurardichás 
pd indas. 


I i lilüKlh IK. tí I|d .. . . . L-: I-.II- ■ .;|ir.|l.- ■. .. .-I durado ‘-L Lipiüjjll lui|l|l||yi , ■ k -tun li. 5 - 

I : 1 .■ ■ 


-*■ A iiictii. en, sv i i ; " híjMf I ípIltId ií- 
i-íi:i Itiniui. Hollín 
ifilÉEíiíííi rtl iríHtirbt ii- vwSn&f? 
jsJrtrlnnH 
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Fi^iar-i i. I. S 'i -;|-í ■■ ii i 1 , i' | i i lu 
(¡ti ii. lirtl lÍU Lili |ií|L:iLr ■ 


£1 tiirln ]! * írpl.-nlll ( L«_Yl 
frt' I '■rfiri I (ca fl ..lili lili Viulír^t'■ 

m.fi itíJc ¡i sgJpMr fe ttüdueiün 
Íuki H ilc BU HíMeule 

L-j laurbuSl'iy'. humrdji fí fe 

E .4 I Lte *05 ws ti til 3-1 i'LI Üt 
Lifi.L i-iUíritr'£l C&ii rtBtthfljs 

!»: \ii i i M í- rotJr-mlrtfü l 

&íül. SllIhirltD, f rinro TJI Ut 
hüJfigei« hírns': jn.I 
rCmlWflFSCWn Ct£ ÍStDS rf^irlJiOíi 

L.rir* b^iiiva .-ínaliUcü I ferré y na 

rapacicí-H' fk; e baila vatios 

tílhifif ll - jn. |irL ■ I^ILP :‘l ; - |- 
lü UréMK ur:n ü-nrtn tT- I n' ue -y 
e¿£eütiad masprw 

Líiü rtautábstíllis <ís el tipo rstíe 
ctmQn de bala*™ aroIltiE.-i. tiene 
ur:a uriga ireáülma entre 150 y 
300t: y una fH-eciSf-n fir O I ng 

1: "i.- balaza Hfcmirtíraanawuc.i 
l'i?rv ui^i r. l.i.imEi r-pínc III > 

*11 e y imp (««Lriajl. ito Ü.Ol mE 

iJna dflL'inra irikjEKjníüthíi llene 
una rpJiE'4 Tirina enlie I i í uy 
tifia nifinsif.il de □ 0D| r;l|7 ú I {i? 


Sustinriafi qulinkai. aparates y □peraoontíi unH i «s en quinté anal¡t¡í& 

|JL_ EVAPOR ACIÓ N DE LÍ QUIDAS _ _ 

lísaLueittilL e& nrevgarui réJlllLlf d volprnen eL Lina JLsí'-lLlLlUfl qw íTiMdHhHl int 
Milub .1 tai udánl. En ln Eigure 2.1 se nureslra rónio »? Ue^a t c-jbn l-Mm üpfc«H¿fL. U 
viilrwMk rclf t npnvmdu a luui >ai llsi permití* que wi|Hir í’-sl-j[«; y pi ■ :i=": 1 fe ilisnlif 
c:¡ n itsUiiiLv de unu. i oníisi na'.i- .í ..a t .i-;-i I I mi|ií.'*- ■ le £¿n'hoh di? s i*'■ i :: ¡' 
ynifíriLii.iritil íisptldn «Un i:l feifik '.kl V-íoi • V mi vmIitü e5l rck : | erwivcrilinh.1i «s 
¡•■L in.-- r.aíislaettllin quif el uk(i <kt yidlknfc re! ti. ¿oni- ■*.: II leff.tdüil! lu Hglí|3l ' 1 
A rríiiutkí rodilla difícil u Mh ufes ln rtapnratiHíi |Hir l.i icudtn^nideuJgüEiaff.iíi- 

L, I ■ K.r.LÍ- ■.t'lhi'ec; lenl r-r Icl ;i iH.riLL t I tMirhnji'ü 4'|Ln? nls.il!;! •- = ■ - r -..itt 

n •.•iii’f - 1 i y uitisi i jxir y mi i.v fií-. id-'i ptrniui) dy ln dihihluLifn. I im 

Icnliiríieiiii! Lüjwdütloi. ^ kuuíí; Tftdueiríif&l' lurnimncl p^-'lijrni Jl-íss ^rdik1;i í inmdt' 
bc pftrrtlfe «i usf, Jaijicrtas de vnlruj mintojcn ífisnnriujiíu íI kitínijcti. 

Durarte la . vat ■. ejl i líh «*■ rwnífcii elimaetíir íügtinaí. i»|x.’iev r*. di^.nks fu 
ejempLií, w pued n dii nnnr ilr lhw sJpjh iSiw-itin 3tts clmrrf ■ j mHr.i n-. .ifrL'^andn.>fi- 
da sidi-úrmii- J cüHpürrthíij haFfii ritíiMirw li y cJúmimdLHi <¿n Pm- 

jmi.is hlmiLiit lIí: iTióddyiiJe azulre fenn iqttracton Jebe h*n?nj; l-h inm 4ari|pin de 
L!K.tnttiún>. Un urea l- útil pmu fliniinnr d m:-k m itral' h '.ns <‘>kilI,;m k. nilukicíid de 
Iüs iUmH uérrima k iíIíüj. [.ü tüuiiníHmn tle ti(auiu.Ek nmeiiim k (fiJBit pul 1,1 .wiiLunni 
Je ¿ciiirí minen muLÉriepdu ^ Lu «W^ót^Kkjí'de ln dimlueidn tWüfi irt ^ihunen pc- 
<ln.'? 1 l' EE km-. ¡iFiuriii. Sü frtida rasiitkíiTwntt fx* talcnlJiitiiemn e:i((ín-es u il.sdi ■ 

Lililí SL LLUftYll SÉfípKSlikt 

En gcncfpil. los 11 .¡kMiiLyentci i n^íinicns m- t:l I n flsa de ura daniEiiiiún ntilLuiu; 
la UíIdL-i™ de ñ.'iihi íilirúHciU y LuknianiiniHi cu ufié eunipaam. Iiedii lu iipim. il'hl Jl 
kmitH-is de Lipis i(Jf 11 1 r ay irfnfcL csíc pcntEH] se e tirtriL' tudihisliinr Ilúhl« 1 il Ül 
?hilm 1 i: jjfiegarticiiJn niFnCf fiiud tki cüJenUfmkiitn pnm üederor lu pnsiEfcn,-iLÍo dt 
tus rtiSLrt de trfflrííiii urje^i a:a 


Í3D1 M EPKJONES DE M ASA__ __ 

la lp m&yoria de ;ihl.Ii>js '■eíleK' uLLlímr niia hiLtcicJ ctuihUrti f rMiaiLi |e- 
■ uiids t(»l unu ¿ni i i'iiil isix'i I Jlí h 'íctiYZí' - ifr lí.f.v/' tiii ■■ . mentís ['níí-jpj:», Kf l-kif:ícl-.!i 
lambida puní nmlk'ii -sil- m-.ixí> uüjidf!-1 si Mpesiti^s de fi il"nlid;>i mi snu urítiens. 


2D, l. Tipos de b3líiri?as üiiaEÉticas 

Frt-dtffiLiidiíii, una baSiuiñi wtüJítica ef. un. inarameiati |Sílií |if&ar eayn tupiiddiHl 
¿hjirv:: un iiiiHíVYfei I j; liuvi-i dynniys kík^griuncis. dt n tin¡t LMitihidu'. Lk id *hl 
nw nnu pane «n \tf de su cafreeidtid iíiüjuiiie. L h precisi&rt y e^'¡tfti|tid de niiLfhia- 
bolunyjjí wiiiliir^ mtsdemasíEipentfi irtu i»nc en ííff* de ti*padda*l Kflal. 

I .>v lv.üivi-.s jnuJittcss más .rjüiiart (iiuerubilaiiiuM iil mi.i alia j.Li|X'd.j:i(- 
masintü ■ ¡lu- ■,-,<!tfe tu tm ¡nteryüli. itni > i ¡. . i'■ *i i'si;:.-. .1 :iu/jik las in«ii 

..mnes *e puf din Itautíi Onii Unu ilesviau tstdinlar de --II 1 mfc. I.as íiatttnTS.s 

miIilL- rnit I'iil 1 rmlÍLiLj.s Ik.-jicI'i UHt Itiasiina ,!e- Ju íi 3U ^ k'i.m Una |V«;L>,ii II l!í 

±OuOI nij! l'aii baljjiixj hifLcroBUiiiJitici] n'pira lieiu; una eíipackkid de I .»3 ¡ j m^i 
li-uíl-jh-u uk de ■* I"5 í.*l.i í m£- 

].;J ttalunra ha etHlIlitlDnaiJi) «UILtni h:J l ia-i liltM' iis lkc.'<J.iI-a*.. I-t 1'ak^l/S 

ej.raliü lol- ; rad k i n i h li I (caiíu hSijs -¡iliitillús peta Su miles íl i-'ada i-Atremo (fc unü vnrilla dt 
|K-¡jj lipsYi que ñtK'aiüsubji mljn. 1, el hnrde de unu Lta'hillji IccMliyadu cr ti cínlUfcdG' 
l. i i;-.mM... Fíl i i -i i? *e puitibfl --ii uríncabu ífri i.ir+n lk li s ¡ .LiiLI I. s. en el L^rf' 1 pEa- 
liltu se tnl cabijn Kiife»e*iies fC-KSis paifnne^ pám msi^lih-Ls.'í ¡a vaiillu & su piíiitWn 
íh- h ‘ mal l'esur tm e-:?A ImbnziK rtf hra/t>s ijiuiiks if.suliíha la^t \ leiJniM 1 ! 
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I ,j I II' |C:■ habnri mHlMtk-l -rN' un *ai|r5 ptulillu ¡libreen'' fi- ti nitir-idi í 
l'£4ii. 1 ji rapide? y totnraiencid de penar crasata hu-lasi^ía t*rfl ¡ot$ ¿uperinrui i^ul" 

■■ -- dj. .il-.¿i -. i ■■ i hila buüHini] 1r;iilf. k'!?í! ■> hni-fuüli - E iiitowiÁíkícia’ii 

i r-<3 bal.Híiy. ’-V FJCCKÍié láJ.f' !._|' i |:-.fiH'III ¿ 1711 lll 11ü-y-íiri'il lli■ líü laíMlftlEtlf U l£ 
AlíliíIj iciiIí: I.i h.iiiíi/,. 1 J 17 un solo plí.Olhi se eMá HisírU^ycnUn |hii la hulartKü ana- 
I ij k'Ji i'LvLrúni^L. qise no : .e: e ni i .¡n l : :: ni d bi iriEt- 1 í'-’ - ¡ n In 1 J:i l ■■■. . ■ r 111 t V.;-. 
r.i -L- dL-M-iík- en lii SeoL'kin 2D_Z, Un b [güiro- lüt>i n: : <iiri<^ tuliiViu -o Mili/a la ha. 
■.'■ii/. i iL >t'Jo |'l il¡I !>.. ,ierx. pur r¿^dei¡ ntiiHniyidinl. ir-mv-nn. ««mi- ntl \ 

c¡s|uu ¡UL p;iL.. 1 1 l-'iuji'I Je L-ákufcrsy nliTiMcemunientii de ule E:i» fralaiin& elwí 
inii iu i.-' se pticdi- u.st^iirjii y¡¡. l pronto Jc^íiF*ríOflF:isi l-i- h alan ras. ¡nul’ilinu' i»ux:£»n 
i:.-.* ,fc uti -¡ l 11 LaljJti. tu la S«ti< i 23 -- 3 m* mii.-sfr-i hrri'enK ule «! ñu-din y iqift 
n:>. niri lL Ej halWá di un Soló 


30,2, E.li baten pn pludca electrónica^ 

Fu E;.i 1 11 ;i j iv: 2.2 se inucsjiti ni ili-i lafc::. \ unu íhUnurüJjn ik una hii3¡wi! m ¡rijiHJH 
ehfdniníc^i- Fi i tintillo sé ciu-üüíiíi'.h sobre ihl cilindro metábeo huso» rodeado pt^r uim 
i ntiiiEn |iui r:si:1 1 1 m -u ih o d ¡tucrón de un imin uiliíieTirico pcrTOBTinilc'. l n¡:itó¬ 
mente L-Usiric;! i II: ¡i tnihirtii i il-j l.i du-fr:- frióle riló ijuf sestie**.* tnilK le» ¡1 ur 
«i csljivdnk: l fihmil í:i :>isí.%í indicador, asi tronocualquiercer^arjnetKti?- ¡jíihrx- el 
plan lio I_j i.v.mmilL' sa ajusiü de ikudn ijuc el nrvcl -üeJ ('fi™ índitMlof vsltf en le 
pussrinn itiiIil cuimin d plujEfai esl¿ vatio. Al cnkjLar un objeto ashnc el plnlillo. éslc 
v t:l *va-s< pH-Lhuailiic -u i ;iibiE-í-:¡ HjlI;i ^b;¡ i:, ¡i l|!.iC- ílL1íi>rflli L CSTdidí .1 (k‘ h: qur 
.; i- ■■■:i(!ii lá kikci-liE.i ikil ck-iÉtiL i r.i Li nula F i incnfrwiito de nimnac rte 

Ul loltM : lll: : ■ illllflllju :icll)J( l.ll-.L- |l¡t>¿l L-.llilK lÜ.'.l ].■ bnbfílí!. .VlMllJ i Un LSTipO riTíll 1 
i l'¡' i i■ i :■ ii iii x i Liiid híiL-í- r^iTMif ul ptaiitl.: b su posteiijii uul:i originuJ l ndüyio 
üíiíex» ; -i . i-n u'l i i i íiiiLn fiiiíut':-. • -«ni ii un- 1 -Iriii «. i hdee ij’iie sm MKlunu mi- 
t'ónitu narm .;i mu:j r:i : .:i ,ifi nuil:, -l' Ihatiíá skstenw serve» l.:i tt n «ne fit-toimfi 
puen cuiiwrv 4 L 9 ti! pUii jI Ui y n¡ n iL'i 1 r-i ■ cu Eh i ■■ isi«:l: iis itmlíi es dvecLumeiiEe pmpur¡:k>- 



rji'ltkio ril I.'l CD-ROM 
i. UTi 1 Lpfel rTl lfltatfllSS 
rhHlióniUB 


LeiÁta zIkü.-iílí-. fóuei un 

l lllhli- ijUlt LM el füié. 


L'I insten O i?™?*? Ul id¡SpfJ5l>M; 
6 r¡ ■> ijijt ,11 ¡n ^r..i! 

élKii Itsir queiH sisteniü 
mttMut «tfift-w.' s -o cmíitlu- i-.i 


k.kjrE-riiH' 




Fi[¡UJ i 2.7. linL.ii/ji dniilHim L?w:lEdiHLa. Cai^grAai Adirtriu4|QLKS íl" F^ipi :• Jviii-..-, i ii-.v: Jn u.míiv .{^’luirulu ¡:e R 
hl ki-l -'i'.'M/- , i f.i t" Jir-'.. I1ÍE12 .M. EI7JA. PJ-ricaiíc un líltíí pía- Ja A.liXn k'ati E'U-ii ulüE Sccirry I 


'I'.- .vldCXfl-.-l lljnfelll- rO; .-L&IIH. H V VIiih-inhít -*.■! il ( m.t, UJHI 'j ''.'HA, k n I ,.-| 

,iiwk->v /i.s m.\ kiH.í'i.T’ 
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LAPflM Q ■> 


Snst.u ük iquflnnH .is, apaiaiijs v opeiaitones unitarias en C|*.iiiric¿i ^í- itsua 


lina (ftrft (A ti ríiata de Lit'l 
r=c;g-.n■■ it para Pioestffls ^ae¿ 

Tan* '-. - i'l [trucéSCi i'c djusííí Id 
Eia-jri.'.j k-iiJ (ii*? la kt-um SCt. dfe 
tete :; ii él rt- :v i :i: wkk SaLnt si 
fJsUÜÍfi 


► l:ri l.'.:i E.':i-nr ! :i’-,i ( i.'Ji.ii lí y SG u. 
imm. ■! mi: IVWvprjELaa Je ui;.: kalari-i'a 
ijfcéClpjitjCÚ nnsk'iiia. 


nu3 l|i iturui lÍíl <ib[ir!ljM \ f¡. Ifü'ilriLi li.-i. iliii: 1 , I:; 11 1. ■. ■. ii '.l.r-.: i. Pat a Util 

hr. : r una hilatura elcLliíjiiK.M! uet-cstla pmpleau una mnáij p< 4 lJV m'i y uJuSLik La ¿i> 
rritinli■ nV ti Fpi.i t;ic la imiht! p.ilniih .tpau vn en l.i |1 iíl-.II. 

Lfn ! ■ f l^uríl 1 1 v 1 i:-ii;il:--J- : ti i ;■- í:h- niij-■ pí miiüt ¡i.- ilns- h^lnikfiií ¡ifl.íü'.K"-.' i U\ 
Ipinif» F n cada Una el pMilln s-srí? xuji'iu b Un slnleihR di- luer/us íiiíiím. ¡Lbc<iiHii 

l'lUl 'I - : - fli!. :zií.-i ir^n -T :> m-r- H iirP¡Lriir:JS i,i-rt piÉrmiJüí.. OViirt» Hit liJítiLith 

■ ' ■ pUBirkt e cVHffli (|i¡e I» 11 1 .'I v¡:- i|l Irq.sitTi í<hit resultan lIi i it^l La i :lri;:. ÉUbfa 
ífe mi- rt 11 | i'-¡t;if'i j, :> hi n.- : n.-it 11 ckl tu- i'iü-iiSriM' ilí tü l'alaj /¡i F.i ¡a ::mvil ii. ■ 

nula, el niy» n pn ¡ileSn al hc'JiramLí gríivilacnilinJ ) reda pin*; tV iViiifai í. '.ili i ¡ 
■uui pttskáíip relajada 

l'n 1¡1 figura 2 ln -f E|iiJií-ri. . kila-im l.tutuViimd L :ph el pizrtlk .lailnh | 

;¡s celda (.‘("i n>l¡i dÉtpnJiií-sün Si' í'fclir.iv ■ri,i. l 1 '.ir pnerixpiu l'|ul- chii al (liStfi i tk 
^a*jra ptir nmh| (p.B? se ni|i: :■■ en ln J ijepi.: L l' A ■. t e .Ir. lj'-lta tina ppú.i 
sióti tpw iguala ivsuperu. Ja de Isií +^i!iiz:i r-:t^ irii-x'iúsis'»» j mlerráx pennintíti 

un llhp? ay Líese I al plahlln 

P¡-.r (fi jferKf-ul luí hali.Hwns c.ltvtriá-nii.a:-; et«r(ú&n iiji niflinnl «V tura MiifsrtiúiicMi 

íjMif bllL* Ljvir 1,1 líLlemi lV‘ Fji piiciluHk Si-u l^' ni ..ripifplf I>ip i m ailLi .i 

■i' rv«a-<iBSliiricir^) i*Jhif el ptuJEüh Ln r-.^'t-:. A- lii.s Xtbtiv.us pt-nitflt i síitaeiu 
rar Ituhlii el MH^v ijp su cspnddaJ 

Aiyinss hulaunMis clectnííiicaii tienen capacidad y pretisn.ih díml Lstus cantt:W 
ni'-iÍL'-as Fi¿scen üir' disminuya la ugunideAtdebele ta (¡u# pitee dha nwHthalaii^ F •-- 

i-i ¡a que i'ier-í: una senumicn l\iliin/.a (jin n* ■■ ■ ■: su Lcrii s¡<.mih-iiir; faje.i Lt 

I¡iL-ctsic'iM a¡ 0III rui¡ Este lip,» tic bjLnri/a stm ti'i h¿lan/,js un una 

¿"i m i mu talante', oualiticii liLuLir-nka n^jetmü k l< f ra unu n.ipi-cvi iin p-ta-i-dern:-.' 

>• lilla ¡:lan 1. 1 - ■ Ijd^t di! USO. E'i T ejcil ipfn. un i nsrn urunn. i.npln t¡ i tiirrank iitoi si:■ a 

baFra. en variar postLÍciRCf-¡j |(j Pisjirt de «i li.:np'Ewl l ya pnsit-íóiKk 1¡ barra turn 
h' ■ ■ iL-! i mentti ii ouciMiífictc ■ apujj.iídij, ■ tra .. I hra ■ ai. m^in an-.Lv nt- a f. l.in^.i 
Irculti a iji¡¡ pj>upsítrón j nía ili«fb .poi« la punEalticn immn ■ '-n un utyuLii 
-j >'íc t i plalitlíi. Se {ihtieneti dais» tic rnusa muy Ilíiblrs-Lun poca o'-tíftíi nmp,mR príw^ 
13 l j u espenertcia. 


[ .tk'..» .ii ¡i ■: i ,'.H 

. kv<M?i>iuEi.iñir¿i i k K&.-ii 



Fisura 2. "i Híii¿ita.s n¡ihLie¡is ele i a r«ilnu ^i)ft «ifi^HKC i n ■ '■. i ton el pl;ii iUn fti.umte ki 

Celda (Sij 1 jiMÍnidL- .'ñi^a Su¡H:i:'.:r. ( XlshW ijul -.1 iitvilira'ilLn st¡j u-m.vi neJu-.:r i r. tMlr. lie de fjdnt 
li'ai De R. M Sel íKuii:.vtr,/lmif. Ocrw.. Pili. .V. V 73 A. I\jHíl .di u n l^« 2 puí I , Arifi:- ni t’ieiiiu,.! 
Íh.'cjkLv .\li De K. W. ■ .mil. .-'i.'I'l l Lar.. IHÜ. t% I TI L'cpjnjjhl I^J jkt IrflemiA'i'ial S.-|inillii 
L 'MirursiniLaLinn'- Inc.l 
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2D.5 Lo balanza a noli tita mecánica de un ^>lo platillo 

Componentes 

Aun^iiee difieren conh'utcrahfcciiunEC t>n apaneart# y en tJirncFwirtkus de fnncmiifi- 
«llie: KLi. r; *J¡i£ [ js bot¡HE«& IlkKápicaí 1; - i If h fAt. ■ y, \ i:¡Nlfk'> \ las ilt IIII H ili ■ pfHíiLl> 

llenen \ : -i •(■?, L'íiiiíj>:ii>jL'it^> ¿n cuímin E-.n 5¡i J-iprj. I -i w n:i-t'sírE un ili^ttmy de 
■míi. taiman MKLÜnL'Ca ljp.at.5 (So wt v.iu ¡-imi la [.a- l'nmlufiiHtlaE «te este •nstrumLíi- 
Id es una varilla ik es.. liju-n l)ul- esiü v^h-ihiJ i par imh mper [Icio plüLj per un 
tmcÓÉ íIl ntelúüirt tu Jen 11 :u du (tísính. i Á ) fen r I e* | renu ■ i ají j lerdo de l±i i aiillü eslfi 
Fijo un psajtlüs-siu. o fiteiwi .J ¡ Iv tu <pu: w yo i po-.r s ¡ r i juego Daniplelo do po¬ 
sas 1|IK se insimk-iseii ctr su Im. .ir [Kir mniiii ,.u- ¿mihíic* l Luai. ptsus pinjen -*:i re¬ 
tirada*. de la lártlJa uaia ^,n im¡±_ medíanle un mwíinkmíi ount rolado pt.» una seise 
(tebtAmes en el (Mustien üel tsuuihü de H hulsm/ü J3 cnlramci ¡idfK.'hn tfc la váóÉLü 
MKSMSie sjnonnlrapeso que ¿s;i:iljhr-i el plantan y Eup pe kí* del es.treino tMjbkidfj Jt 
Iú vaitla. 

[■'lil-.i de) estarna i¿t|imírtfci lL I.. ^.rjlti se ejituentrif una ¡jegunda cticEuIb f t¡> 
Hiil sil. .. .: i ;i ssipmtui uit.¡t stiirundo S(j|wrfkje plumi, simada en di lUiio initnin de 

un Kmim l i ? 11 ¡nmriLi til ftluíplk ain Im varille. Las diw.cutliillidS y ruis sjujiíi lurtes 
i Im ussiári i¡:is ¡y 1 ; 'TiaFí ■ extrasdiniunamentí; din... i .■ ¡¡r¡ n } finí m 
iéin:L>> i Iiutiuiu iÍ.-s pui iiivde : : ipo)SJ itii<: permiten el maum-temo de L vunli.. <¡ ¡ I 
I biulli un mui l'ncfii’ii. miniina 11 Funcü ¡uriiit-iu i di- ni,;: Isalmi/n i.o:-;¡i:.• de 
I uruli. íh' Iji |'i:r!i-': Icki ,1? eJl^ildS puirtu* tfe jpuyO. 

I us iih1íl:i g-jbe dr un Hilo plíjliJb, lamlsiín est.iu eqtiiFSKiiis ■.■»■ un (r^w rte iiirilhi 
•, mi 11 i[m i del ptLtiUo ME tepe de Li variJJj en iin düpes;tEjrvL» meL-uuit^ clevii lu 
v^utÍTu lIk ! i inri:, «jipe su citíjhitln central y.., nu llh;u. 3ü .. 115*1 ¡¡liü de Li ..;iriJE;i « m 
; iliIl.l;i-.-. riiíT.i!' lihe« u! eítrite, dd eontactc tm-. IrietidiiJIíi cvu-ma í : .l frupásilo de 
ntaicnrtiliinfw ea e^i:..i cJ dctericiiw de 3«-s i-.ijjjiecüs niMritras ¡a- cnl.-.■ n ^¡. 

■ ■■ I nu l|^.. :h: rri]>; del platillo t’uundrr CStú sujete», L'J det piad lio l¡t nM- 

v ■ r |vir-i - tu rnii --- .Vi phirrll. y su itMiieiuditi.. es dandi 1 iw iml'iIui'u-ii I ■'>■ «■• - 
li!p¡>. se cnnErtilai» ron una pulai-s ;J Ctiocsdi futra ¡fc- b haLnri^n y ratiu i:iy: i rU-hf e>. 

1 ¡it Hijelo cuuudd nu ¿BiplLt- b haloii^a 


as 


Las óm cuctiHina tlí urva bef^i . 
mtírir.uii so: Li i diapuaiiisi: uu- 
UCOt¿*iíiiilCi M ícr-r -j dt 
que Iwí» l:i.-,s Jiiú:tn ■:o - 1 ios ifcs 
íLíHrr* ik planas ¡uLdJiíauüs m e- 
estrlüw; í ¡-ras SLpertrcfes i íi . 
ven do as&á o Lfc ¿afira 


4 ¡íurii o 11,. «¡w sn dni : i-.i h-v rrkvs 
ilr Iíisí Uí+iilKisy ■. «i-( ti us icodelbs 

iirjiriíü'h. i-t HMrm* ík-duefKisIn de 

411 SI I U'lHllmUÜ LÜlIX CSUl 

•¡¡JIM': tn rníte iiw^nenio. esítpin 
(anuido se fsuiefüetujtid» una }>t«n.ti. 



\ ar.lla 

ri n 11 ■ r i.fl; ■ í= ■ H .1 r 


1 sillín 


rvuis 

llllErv^ LS 




Fi^uíO 2 A. !>;: .ii. 'lI, íin^ti'iiLa ,lr ;.:h .hi.lr. |:íiH,l . |L'le R. M. ^ 4 -i. sor. í. 
IVíi3 íf.'.oy 5 ', '1 tiLodoeir |V>;1 pilrAmtrlcin LTíspieiil Jírjt n'iy J 
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Ci'-PlíULQ 2 


Químicas. aparatos y operacicftes imitarías en cómica anaUtfea 

Cítui ilel ¿KtrWnO áb Li ™l]¡l upUMü ul pkilíISii Se ídíWU m: siliulúdi"- rlc allí 
|eoruH-'j<fc>lflmb«»i ctwijn un aiiwelIfuadiT,' P mk i3up<kí[íyií ■ liuslik en un p*-i|ul- 
„ f , pi-iíi in Ljiat * mueve denUo Qc Úft dimito cunuemUrii» lijo al #wbc Je I* l™- 
lai 7 a i i jirfíen clciliiwliiJ scesguuis^ y HttnDtrw a oetliún ip' b v'ánlla ne n-ü¡ L -.i:. 
ln varillé íe itoLfene rafiWaríicme ífcrtKf reKültaiki de cmí oposkiún -í ^ hiuvutuliim 
12 ¡l. evitar !^l tómenles l!í aire para poder apreciar b* pequenu* 

[tridis en lemas* l< I Ftv c'4* ««*1 una mmlíHci snenvpre evla (fe" 

[LO (le un isjui*e«|wjpwki cun pueril |Bmt pemnlir ifltmdiiarO objeta* 

pPMif CíV i (i'riCT ¿ i L.:i , Li !r ' , / , v; r¡i? un ¿Ci'o ptaftTÍO 

Ln varilla de una tutuma ajuílarfa K*na una poscfesi prtktkumca^ hcráüfOül 

,.b¡.ero en et pianito y trolas bs jvmis <'n usmih> ( lumln U* mpc* del pían 
Jln i I» varilla se citsuiLiKUin. la varilla quedu libre pufa num AÍfejfrstaC dd b«0Ede 
la tuchiHn- Al colocar «« oHrto en d plnl¡l%.> el edritma iHjfimlo ib to wnlb *c 
tínica ^¡6, Su l|liiIjíí"i b 5 pí!OH. <fe-l¿ yhííII?, uto JW IFXU, hasta que ctdcv 
cquíübñnwit menor que riJti ing. TI inguloifcdcl>*M.hdeb vunlbL-niclauión n« 
vu fctóíi^ón iuwnnbil nnStoal es dilucidante pcofXHtkiüid > d r™ 1 '!?* 

ittím cjue se Jebe ¡pi ¡tuv país nssliibtoirBr lÁ vaiLlla u. su pí^ición hnriAwiljl (vijriii-i 
El bsierrai Hipl¡LSi que se nim-sira en 1c >¡üití; superita (fe la Figura 2 4 muic el ángu¬ 
lo ik y lo «mvieíK ñ millgrannm- Hny.i™i rííiciilsa. ifie í» una pcqpwnn 

pinalia inmólente onkK,^ vobre la vwilb, nurend* ««. una cscabi que toe des 
,ÍL- tJ tiíiya ICjO m r . L T n ra>o ¿fe lujt. ptL«íi -i h¡l\l> Je lo ípI» Iil":i5=, iui;i Efiük iiivpli 
ílpadnra la ctaí, ü í-u icr. i^foua utm piríu pequeria de b umpiilfemia hatin 
pbt ,i ife v-Uri» Cfirvcnl^íft [pie. rf EweLixx l ■ b partí Ihinbd de Id h¿h,n?j. i n 
icnicer pcrrr.iu; lees crtüuwib Iiíííc el 0. i mp raiv ¡ítOj ihkn 

PretauíJíNjfiis cfiumnie c/ fenip/eo cíe unri hntanw anvtitiat 

I ’na l olanrj analiLica es sin ínmiuiienH'i debLadíi qne sedehe msnqiLr i-oo CVÍPSIhÉi, 
Se Jete EooHriUH sJ irediodíf sofero km deudl^ psra iWfi el iik^íKí particu- 
¡s, l !l" fcalaprai que ve Imgfl Sr ikfeen wpinr tu» sisuienres ^¡¡lit guder^k - p« 
üiaui: luí mwtnijjjizfi uitfiiiiica. euuiqoíert qnt m. l íi la irau-¡i y tnndcín 

I. Centrar la i-árgn vnbo: el pLin ¡13n U i sticjr^ pmlbh-. 

2_ Fíurit'pTT 5íi haliwji ife b csiitKiióai l-iti nbich^ (pn- v ucloqixn m^wc el ffluíillo 
dctai hriiluiscjunetaio nn cejttiY(ft, |rfánü;oa no ftáctfeoí y mnfen.ifei de vidrio 
i Ota pÉaHÚBOMS o^pceialGS (.veaíe la Setim'-i! 2F_íi!i piini pnnji I lL|iiM5n^. 

4 . Cf.wsulililí ¿ 1)15 el i«Mriu:uir¿i Lü VsiUin/a iuükc oru-Miai 
j, Cratót.'rYni' la taími ií¡ y íú eniLichc cStfupuioiiuroenit: llinpicw h uiil iui pmeei de 
.-fio ile LjLvidiú pura ulimlftar nuilqulLT (mUcTÍal i¡ i»oK( que i:-T r ;¡ esitlo 
íl Dejar -.iLiafitL quu iui nlijchíque-hnyí srJo Lulcnfl-udo rupi«e a la leriqtiiHurK -in i 
tdcnl? iunii^ de pedirlo- 

7. I sin pii 'as. oidnirtiiiLlilbs país, los Jc<5o» ton d Tm Jl una-qm- 1 > i ieL:)¿ ¡.c- 
nih- w hurneüHoan 


1 Jp error usx PcrtntMifi a el ef loi 
ÍJU ' uh.utj'C 11 II ¿ I I la ütri^.’ HU lltl 
Ofcjcfü it S.HÍÍ-=| K níiij 
dkinilci \á ■■- If.= pi'ifli p.’i(Ki| . 
P 3 n bviHJK M' LOJl’lpTlTii 


2p,4. FuerLrs dp error jí pes¿r 

Carflpcr irn per fioíi-x.twr 

L'n mi IT por fkibt-iím üJe41iira fea rk tos si lA «fenstdiiiJ (Id rih|L%> qire n- ^ di- 
tíewr SlgüiliculivarréiiitL- Je tu* panr'd El* íhi^l-hi de unte ei-^nr en Iíí driLi l-i h. .l. 
lIl- la íuuí/li de lWeñ J ai L-jereidu pu d «ádfe $tó» el ‘ítím9M |W- 

"ín'irti*,. irimnun.-.. OÉI^ K. bíLHiv. jA. 1 , WfUl.omH, !. i.fi,¿r. ÍaW IW4 **%. 51 
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Nigura 2.Ü ¡ ícfIti <lt ¡a ÍHW* • i hbt li^ iliHnv !(lpnsid:nl ■ r- l,;s p sji£ 11 . ■■ 

dniriiij dri cnr* « uní i*in Sun.,; :i Iíi Jer.-Hliiil ¡U iiliHMfi rísuii■ 


' rftl Ivii ifnvnCMÚn de fl(<IHt:bdn ara IMS bjihin/jis ckcln'tnricv» 1 Sr || Ííl" ■ ■■■ ¡i ; mi .'■■ 

■ !> "a. caíati&n 

* "’^(t "£) 13:,! 

donde 'll‘, L-.-a la la-Mü cnficjjtót* def nl-jrto. V -. es lia masa de lu\ [Hitas ¡t¡iIim-i. ,i it ;s 
; ¡ (¡ensn‘.iul Jl'= nhptKs .■■• ]; : ¡-.-i sitUid de Iíl 1 . petas j. J,„ í\ ln .Wíh^jíiI ¡5e1 uarc 
a'acsptiumilií pdf Lililí. í !^_ i:(íim vafe* de lU'XH? ^n' 

FL-aüliaiki ik La I L-iiiiL-iíii- „M se muestran £ 1 ) :¡r. JLÍ ,n |; : . .: il m; ine- 

■*.Tiüj la jjiífiLíj lLii'I un i i n-i!” ilrNtlc- ■ 1. > ílca.ijjiL'rij Iíiíiiíl- ¡ : l» dtiisulaíl Je |¡» 
ohjeli'- cw¿- se km fie-.iilM ,-ji . irt nUI»dUd( pesas tk .ji-.-io ¡ u.:.-. i.U:!-U (ü«eivt 
que d cnor us menc* ik ¡U'V puní nhjcUja qik; u.iidi üiiu üitimiJiv i'.t- p'cm' ■■ 
nayttf. Aii. ta:-., uv ■-O'iVfil' la E 1 iiiíi. fsjti la de iris „ ; : .1nn. Sil 

embarga no puuiL Jlh;íí¡m! le» mmt 1 para km sóIiJítI- LíquiLku. q ¡¡¡isp* de huji» den¬ 
udad; para ¿¿tus, Ju$ efcéMt de la Rotación «ai jigfhíkinivoK-y ¡a? ikfcc tmovt imu 
errereu: it'm. 

Sí óitEirvaJo Al- ia densidad de ¡es pesas utiüzadav en !n± Jp un ®0J(? bra¬ 

zo (ti paira la uajihíscíún jfc lidnrcras*1fetron¡ líjhJ ea Je l.íi ¡i fzfrirT. dcpciulicii- 
df>dct (ahüifraie. í J iun la rruiydfía ¡le las veces resulta adceumUíeaíipIraF K g/nnSi 
se rcquien.- una. utavimid mayar; üe deben ecnsulliirlii^espLtllk^iOFk^ila: ln Kihasü 
prfrü ditesus lo?* itaic^ nuecsanus de fu densidad. 

afectos de )n temperatura 

Lttí ifllenlíK para JCS.IF UH ftb;rtu Cti-J <trilf |eialimiL-i 1 .J 1 .I i -1 f un .■ I;, del ftinbkfliL 1 da.- 
jún euna i irsullwJn un btttoc sipniñeacivu. La. uilik^ 4c píc^ilcmu 

el liempn wjctifatfjts pem-que el ofojelo que se lu *¿Íím&íiá u b t^cipcraliUíi 


I.Ü. n:í:iz. '.HHu-,: .V R' HiHXKflpV i'llf |.iun lin I ..U'/A-'m ... llu Úfl filp fUllilh» W'K -L :L..r!r. 
Jlfruífi-- ni -li-1.=. '-■S-i'j. ■ . l.-tn nii4J I Un ,u-.,ih: ilc ln lihr.iH.i r I •• ■ 'l. 

vi! ■ ..luí. ^mniL L'nnn wrt jv. 2 J*. 
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(..API TU LO 2 


S im-M irUSi qulp íiu«, apairales y oper ,xSr-* . > ■ ■ c¡m «k.b ansli Litíi 


EJEMPLO 2-1 


Un : ■ dM-c utiíb p«s»íSi ‘/.(jílití y '7.97 OT ¿ du'jvís 'V : -i «wiliucnta ck- Un ¡t 
qiijdcb cajEánk» txir una (kiTbadnd de 0.92. g/unv 5 . Lt bidaiB* «(i equipada ¿tai f* 

rj* &• iiixK? íníiíK5íiL<L ¡ti -- S jD í/l-itl 3 ) Cürífjaw Su hiiwm s!«í ... jv< le* 

efeetns de r]iiiii-.n"íi 

Ls ILIÍJÍÍI ilgJ I il|MjÜi > «f 9.9700 - 7.6500 - ^JSOü-f. frutante MllK-> 

penad» «tún l»n sn iiuu/Adé flnucidfi robre el r.-i-ri ml- itIís: ¡im. Abx-sris o *■ 

ík¡orarvfik> íh futréí 171* adna stfwe Iíh* 2 J 3 QOjc itel líquido I ro-,utuL iíki de 
1JJ0O12 ^crr. 1 jura <fl eW p¡ns d„. t y Mísero 1 parad,,.,, «» te 
2.J d¿ 




, — OJJÜIÍV íí 

iv, ■= í jkki ■*■ nm - ¿- J - láesfifa 


► í!¡i¿mprL haj 1 |XMilH i ipn.- 

ipii ■.f 1 :*i caiemuiJc nsr-v-i'r 
a ícTii^ialuij íratwLnk -+|ir^-^. 

Miti-rrar jK:s.-.íIi<■- 


iiiribscmlc. Lí * crnnw¡ dülndíft a lu Lliíeratcifi de icinperjiEura ih'ikji J-.' 4 - fuCiite?. 
Píi ni.ii.. 1 ll l - c< ir-itn :K% l.'j.: ci- ri-, ulvzmjIí iknirD de 1 u baJa?:/:* 1. pi-Mn 111 cite h • de flo- 
ijluti m l-ve el pLililki \ ul nhjLhi Sl^uiüJm, 11 aircndiriiK ;¡i;. paite ¿Ji uti reeipienL- 
L-e'iTiidi! j'iL'Sü Hierros que --i itjDinbíi volunten ü menor tempera!ufa. Amhoe clicci-. ■■ *k.- 
luí 1 i|iii- "l\ hjiisy. iifnrcmc (Leí filijeCi- rtLÚh V¡.-.¡,, EhLe itk ir pi.f.li -lepa:' ¡1 -«ir di !' 
ü 15 iv. pura un erkí-l i!c fillivriurt di píiiudans. o puííi m pr«:sl 1 Itixv- (Ftyura 2 m 
|ji:h. ütijtfos ipw |M* li-in •‘¡tli'iil¡lili - S!«m|fu ic debei i¡n rnlra: a ii ir|«.-r»lnía. an’- 
biiiMe flnLiü 4k perica;- 

Olma fuentes íff errores 

I n objcwi pfin-^K-Tüi 11 & T'-ilm^iltiiiJíird iiLíL^rulmcnle miui íhteü su 

Ii(:ieillí- para hacer que una btliá|£ ^ iJViT¡ifíLrfU: ül l marwni enrinci: eftie prulilLini.i 
té pál 1 itielanncnJc serie cuandn la flúÜMMI rcUrL^a es Jíaja. Cnn (rccuenda üeum.- 



| l|-H!|-.rll |||'1| II IÜI 1 t-Lll ."llio tt:- l.l iSfCIfíl. Iilifi 


I jgilftl 2.0 Hi.*ti.-.|e l:i i<-r i|cnfcun.- 'il-re ¡ : ■ dirti.'ikdc en 1 i--:i:l ,. E"l Cmnr absCÍLíLii ■ 

Una intKá es h A'k’P, ■ jk niímpVíítMpi^ l!h lúe f! nlselíi íl n-um '■ 'ma E-sluTu J>: mjltiüí.. i 
no 'C.d: u..sui :iu pixcdsnn |?e.¡ ■ rihn^W» fl. pCMí-íW8am :<«■ que L-.rnutrt 

ajir-iskílffladanitnli; 7.3 [J (k F-í 'l 
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uciu d.:.-. n-ta -e>j-4 rtáneE 4tspufc t!e «r píntale- norto. Una »icr7ji de ra.'i-jUindud 
Lli- nvrl (ri'iri' un pinrel de ítfÓgFnftO W bahmíJil ¡puede pirfCgUCn*' Íe.: ; L-. 
¡altérenles pura &hvñir la lá^R, AltenuirivameiVie» el objeto puede limpiar^ uúú uíLü 
¡.'■¡T ilica, tiunií>dt , CH:¡i 

Debe reusaTNij perií'xüeiimenK; Li fíBctihirl <k I tequia í.iptiij-u lIl- una bal: n/¡ s de 
un sí^Jr- hrujJi. en especial Cuando se ulili/a ean L nr¡:uH que requieren í;r-L :ietif-.i 
pk'h! C:km e:-tü revisión ■< irtiliraima pesa patrón tie lütlmg. 

20-5 E^íinrUrü suKÍliiires 

JSr V balaíTUSK i|HC -.1 -ii f»c«:S ;j:í't:-LlSiS-L|i.ié |£.‘. hs-l-.r /:-.sau:■! r v:-s, cují' llN *H,tfÍ muy 
eíiHaulddüí:ia el Jahwnwirifl atHaliUeLi. lUhUkh vitiWííus de tiipkh , J r , snn fuertes, 
(¡giriii ifrafl íilJSil iiIlu.! s' ti 0 Hi} ijftlLs E’iilsÍ'íi Lít¡l(/iv*i; siempre que CK' 4*' nequie- 
i í» ¡ruin -iMiMliái'.Lüil 

¡Í-.-S tsiliiivi-í. ¡¡rarudartáii «u iílSjus son panjvuü ármenle üláfes. I na bafcatirai juta- 
niiüinii -k iv.iNl jiilíIl p -..i I S( ■ :i "Mi g i>on nuji priYÍsilíO eercaiM j I irg. lili Cf- 
Vn ilc riíagníual n ¡tinos . i:r iuiíi hdartía nuXTrniFiLdltfeü AIultuis balanras de este 

I I 1 ' 1 fH-.-iir . ii-;:S lai¡ .. .’lfHl' p DUl una prccisidfnV: ’ , '. 1 1 ¡5 1 L La ■ ■;. 

j(¡r paFic i - -iñai i.xpnpr-j.iflE, i:nfiirn dispositivo p:.ra tararías que Ivioe qoc l.i lícunraJe 
la h¡U:y:¥4i ¡a-a i i’th^’h un i!•--ipnrnte 1 vacio sobra el pta" Mr- Algu-in-- t ¡i tuEiiIrnu-. 
i. lutnriafln: .is. ntmetpHCTvn que sr nt' a a <■) inklíLíiiltir ¡ utnü alíñense, ni míe se un. 
tiijmlen Iu l j cucnlii n con ima heclunt clifilali^nlutle Fu inasa. Ijis hnl.ii (tu- 
nclBrtaf- miükmiis sur cEccl róniess 

c.iirí -Kr rssiiRn lilil i r. ■ haJuji/ü de triple vuriJla. jnene* sej^iMi i|ul- cisiu haru 

¿ifansíeria auadiar. Es imu balanra de un h lo piü=:LLl-. ■ í nn lies dtcraiiLS <lt pesas 
■ -i- deliran □ ki liir^t ¿c las escalas tMibradas intlivuLibilriKiiM I ..i iveeUik'ii tu¬ 

ina hiten/,i ¡k Uipie varitla ftiKlc surtte üííjiuJís i'nítene-, ile ■ uglj.-- hli* 1 rllLT(!^ ul 
JumIl una F-.ilsi nyn granar a ría LsUi prerlvkjn Lti ¡itk--.'ii¡u'.i imali;LM-..i:i;-i--nin-.- 
tic |J?síj^iS, Lé hiJani'a (II r; ¡E'?l- VSí illa liei.L Lis: iu í-íaíLa^-L'l I:: ^iiviriLItJ, (lili ¡i i s: la 11 .1 
v lailán cnstti 


EQUIPOS Y MAMíPULACJONES ASOCIADAS 
|~3E I CON LA PESADA 


¡ :i; jTksii <1i- ruiinh-wjshliLlLas í :in:1-ia l uí I. Iwn icv'-wcl, rlehidn s su lenJenda i absor- 

rr i earindjules .... i|ue infujeitefi ni jicsu. líMe elccuie*isíp*. ia'ir.enle no 

'■ :r ils : ciuihIo dM*eípui si;i t>tin prdi í r i :i^m ci pide, > ■ v nic-■;'■ un reseüvo nrwiltli- 
L-n y una inuesiFa t|uu se ha ni' lnJu hesii¿ polvt lintt. Ll pnmcF |ti L sn cu un unalisis 
irnplit u ■■> i ™ la riiLn-^ra. ;l. nnxU>qi?e lo - rcsuíunJeí i-e ■ s: vean ii3e4.ti.li» poi l¿ ha- 
medid de tu rünidíit'cnt que ]ns rexten 

I "thi -iuvmtil nn proeiptinJu cm:i n--rip'i-nte *• Ikvwi,, pevi c ui-an.nte mc^Eai te n. 
cklttípsc induje r¡ilcnliimi( Mes [njurmalnwnie tóiranlc una Ecíj ti ni;iij u una tempe- 
íam:.i iqwr^Mikl;:, r.| mumuL'Frtt? y pt'^niln í Jre : lo reptte tan Las vetes lciijo slm ne- 
rveiin-n paraitfUencr yoa»* «itCTiees c¡;ie vanen errnefl.? y Q! ! irg uno del cxrt [ai efe- 
■i'fii i;:n ik pesum rsnstinrfce pifip-.n i(M-,n ii-rl i sc-.in • u] deque tíW [HUÍCSOSípi illifOS 
o Nejo* aic cjcirrw duniive d adcuianreEilo fe I,.' caldniieit kc Iihíi coi nff>lctadci 

3E,1. Posa suíilantlas 

1 ÍM nCÜUkit r* SL-Lrr. adfieilsAliFiLMlie y Sé gus^íaji en nocipttLtiIce pirsa^liManiitas 

en ;■ Rglin 2 7 SÉ n'iLteíllal'i di ■ vamcclaikri Cñllllunr> I JI P i ¡l“ de vklhli Uüpierilailri 
(L ti E^üink-t fiólíi-MVaailie bs de feá r7tpiiéKbi é-JÍ 4:|| eUi*fefÍOf y nO ertlni unr:C!n(LSí;LJ.i 


•4 UeÍEimi twlúluV-s ,a M líale- ek“ 
lilla mitin pm ,¡ ptiadm t |tc nu 
reijtiR'tii'h uhm t t¡iii eiuieuiud 


Ei sfsr.nrfí o l.-j cwtclnscitnii ma.wi 

uoníínntr o? i n prorast) en c cual 
«n ifiiirt;, ve' so’viei - a un Liciode 
etapas til? caleistanlento 

n! r i-ri n 11 t-i r o y pt»Lfc hasta 

Bu masa »:a teroISMile en n 
intí-^.-s-r ía 0.2 a Ú.i me. 
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CAPITULO a 


biiswwií.i;ifc $ nucas, aparatos v ^mracujneü un tanas en n n.j ananíii ■ 



con d uendui i íc>; CMr ¡li-enn 1 ‘Jtmmil la pusito lidiul di-eji u ulisi |Kir’L- -.¡L- I I n ,■'• "■!• 
..¡ih'cL; ¡i(r_pji1u. > i|ul su p?cn3u algo qw i fucile«m lu. i i.pcrllcta tí nwi■aínda4.1 (i- • i Irá' 
liiii ihiún vj dispuse do pc-.stt-sausuncitif de plÉsticii, cuya prprtHpal ^ ■hrt- 

\ idrif l *. que SI'El Elüis 1-üwifiíeíHe. 

2 E. 2 , Desecadora y desecantes 





fip.ira D 7 l-'rsU -iKiar^'l. v 
CühUllE'Mjh. 


Un desotacto* osj.n ciisp::'.;rm> 
pefa stíar las süswi'íras i» fe» 
cifclrtM 


La fomnt imíja mlTBoi • Itri ii t-su ís liuiEioJiu] de l(>- hHuMh. „-s mediante ■.•[ -^culIu 
li ! i- o-ruí. I -sil niLJííi^mi! i-h :ipt£¡j5ÍaiSo paru svisuindisis qur mí tt s£ptiipfin.-i: u orí 
i,-, Lji i, rii'i sr i 1 1 p m 11 u i . ¡ apu:. i I.: (OI .pjrálun de ■■ C ■ ¡ ! ■ 

Lm, vnaJcnaku síícxjs. s«j ¿eúuííici en dEMtwtors micnlnsi 9e cid riw íiki d t¡*yo- 
(O de eh ilHT id iri;r;iiiiM que wí M.ii-cdL-h JIi Eín la F-iglim 7 k -jí rrJUiMJjaJi I ■ liiiI 

. inertes de un d-usitaduE ■;•■' mu i. (ü-nlior*' imui c . , ..rm , Li¡i * i ir.ui cgu? es un 

.itLilo VL-MV:|I1I‘. ■ -I!■'■ ulnriim ik l-jiIciep kfllildm, XUlFulO d«- 4ijlfm 11 ii'Hl.- j . 
L'ksrdu ,1. ■fií-uiesii'' rtifriHm ( AiUví i.i-aih. [Ai.sliidiHa'1 u pcntonulptk- ln-.fi.jct. 

™ptrliricK KmenluLl* duK'n ekSa* liHuríimadL- duhierlzs, ccm p.--.i 

p.ira rdLna - o i uker ü. wlwsar l¡r nipa-dü huí dosotuilof so díhu h v" cun in» mu 

..«itctdeJosIríanií^iln partí íflfürllwijr M jKkHbítidafd de uJlcr irín ruik“*rra Si l io 

¡ IíuitjicI¡ carnente rncdÉwnli.' un» líjala rutad úi i \ ::r-jj¡<in ImM«i .ituijr- r.k ja .jvp. 

Ctamíto >c toknd un iihjeín s-.IÍceiíl- un el iSe:sLH-iitJi!T, ti intrnanento ik- 1u presíún 
.1 Í : :■ :l\i"íil _ii;i |..L.1l SCTguftciunl# |.HPSl KJllliWl ct JpIslC CUlíC kl tup' I I 
Si, | h ir d T-tEíitiuicíJ, í.i -i.-npi’ipc rl hju .u d KhFn»i :uenlH i medí: iiiubur un vim p,ir 
. ,:lI v'íl H-,;s CtndiLiddlCS piíílor wr lü lIl t^icc 1 1 eOIHHíidO nk? destí-idiir n- 

jniertkj ílfiieCfllkjTfte p qílC BC MHIfelinirP Aune|LHJ ^ piofita Utl pVtl el pnifHÍHIlP ife'l 

<k-M-v:iL¿tií, -~v dclv dt’jui que oí .■■biL'lo -a en fruí titi peco antes <íccní«v..i I.-. t^xi 

luniíjltii] iiyldai l|lp i ■ I i | L ..f . un.i ji flus vl-ces l I l i re. i i i I ' d fdr pnra lllll lili 7 

LT«í.kqu¡¿:c (fAtosíí cha lili lí' he- ítówitSUfe l^naJiiiínif. sí debí suJk*it1¡i tupa en 

SU lll |:L11 L-ÍMl Im |1| l^a-S L:l ' HH .‘1 fl [ICVCiKhl ‘ 7 <¡1‘ I» 4 OIHl. 



(-if-iura 2 S tnl CUmivr.i.-^eti tSe un de mr ii. :¡. I.a t.;:^ COBneab c3 íisaiw ■ -••ri.iini' que pn k> 

pouutaL L "-.l;¡ t'UÍUelUi peí UllH Irin IÜT nlHIlitTT V unn plpcaek gHuLLiaitii inri mtiui'.. ¡Kini nllifíí'ar Ie^ 

!»,•<# !.:iM.:rx;ibs u k- íjim-:-. - ItJ I •uup'..M.i iü un ih «<.¡:iX > qis ex «Uk-uj: ii |» tjliuiiftí i¡i> • 

Sj.lltllln ctuxa- 
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íi- inmp.s v manlpLiIdLuneü asociacaS s:c*rs ta pesatíti 


Lhs Müirc-n ;!,.•% iii. ■, liij'i-'yiiV'., :H m íldiLT, r i..ill''.i¡'l ■ ;li :tp|é| un :¡i |[uk 

ÍUpflM ELI]ele*! j*i IjE^llS MUI lULAi,trl¡IK ndCHT^H pUSd.-JílUjJUW.TÍSM. Stl üicütillñl 
L ( d ikttmilui I rí-Mínk- Li! rrui>iw |t4rK lk - Sus ¿lidiu, .y piKdki iu; i ffiiri mt.il 
U'>. wn cubrí: 


7E.3- El mínelo ti v Igü pesj-sustencuis 

121 tideiifiijmknSu ik i 05 "CMl 110 T. durante umit hora. es urLkknLt; pmit elimin» 
■ hunwiLiíl tte Ui «•■■.perlic • ifc 5a. iiv.m irin tic hu riJidos, En l.i Típuro Z. L J m' iquci- 
ii l i artera j>i-i!l‘u.ííi!s 1 pjJíi StLi’áT urut nueslru Ipcwi-'siíhKinL íes se ct 1 ík.:i L-r l i 
ulm- de prcM:ipitu«J< c-UqUefudC' Mibiercü un vidón s? reloj Esta lib-pcsadcn 
pruu.v£- *í ir.is.4Mu: ule uni-.i'iii iuir.iii.t iúñ neckienLaJ y Luratiíún pemiülc I» Mrtruda de 
.lji fc. Lúj l 7i-i■ ¡l - ^ qiic i L'nLiincn Un ptbcipdudn que puede cHaninor k. humet i! nw 
diviné Lih mLti-jJú :-íi'hiií!j i m.- putLltm 11 iMfi i|xi !¡w Je Li mtsnfcn r aner n lít vanuk- prt 

L I f :i l-Ll UI ■■ - JJUHl Mil liL'l l L'l 1 L: - VI L ¡! ¡ W.LL1L, I' Cf IV.'. C¿L*L V VI' IL íiVLI' M |’|¡JILH L U 

dadoMiUÉiíK para pii Ti 1111: i mi UkiUifk-jM.jL'ir. 

S-n.ir -'u l -l tlebc lh iCi'.i i r ju li 11 > i l;-.i «jci Jífii tVdiMi i.i rih|clo l|lii ■■•.■ I.a mICíhIli ;"'i 
.hX'-pf Iinulr.ii!. i.1 : -U.fi V.' ;‘.iórt::íi üiin-.f. i:i »l«-|.|i':. <:¡-i.ís: 1 ¡:i¡i'- d£Wi:libltN lie .¡.i.. 
i | ; 1 v¡!M'.:i ¡ '.li' ¡ n r" .r " i: e puede i Ilii i|l I iSjiuXVl j mifltt. (lodillc* ilr fcilrttlV». gtfM 
te* ót it.l|LniJóri u If'lk áf pupd (wnt ItÉjifiÉÍ k'w dviyirv: iQug m; intf L.u la 

l'igui■' ' IO se v i 1 : t ■ la i r:*i a |vlutNÍi ■ ■■ pcv se ■ Un • ivft ¡ ■ h■ in .i% t'r ¡n|,r¡ 


2?J*, PeS0cííJ pnr ílifúrcnu.j 

Lu ix'-.jú¡: | ¡í f i¡ i i /FfcRi ú: un mtíídn s¡:Eitilk r*¡ - fl dciermn a i -u de in 
ol ik n 1L1U-.LI.. tlúmcm se pi-tj d ncuipírntr o [Kns:-mi é -l¡iiilííin lyt -n Lontcnitíp Se 
irHi>lierc nij-j uákUtSns del tieia--aüsL jol ia.\ * un reL ¡pitni£; <upundu MwneíneniL- d 
siüiLíitüíK li.u su Inpui ■■ con unj ULLfíi miuu-. ¡. iWJ tinimosL pñ![X‘K;i4>i'..i ■ 

Irt-i .T.ntí í;¡ cilUlidaíJ <k nULMíu qiii- ]-e lisu.sfirió. t\ eofltíriLliuJis'ti -t¿ lV a el . ..:s;i- 
■■M-.lalhLi.L-, LI U1 MJ MlllLtmdl.l ltiKtdliul. Lll I ■:. i-- : I lie I,. II.! .í-LU. .■■■ I: ÚlI' l L]l. iLIlllL 

!e i~/. |s.sai!.y I2 k indutpLftíH'bk c^lle t<xte>id SiMídu l£ itbdu iki [ esa 

: ii --Jci lili. -I3i punilidü ; I ivl ¡f"« j ,_ l 



Fierra 3 9 I'JI"|)fajEÍH.Li Mía d 
.LT.ll'l. Lfc !-r. I ll- l .is 



2E.5 Pesada de sólidos íiigrostópkoL, 


(.wiJin.:*»'- hr^niKTjÑca&TupiJ&nwnk iihswdvir trt&nwii*! ilr ¡í m|is ;.ni 

In Iwin riT|Uti ra.Ti un n. ; . I ■- í'l : .- -.iri. ¡va- i : ¡n . •-■¡Mirrci c. ¡vi. 

í«ái ^mcMrn Sí crHnro un pcM-KurtBníüis i ndlh niunk^ la csmisd^i uppjs mi-wlfl di 
mutsírii rrá'sitínji y *»■ tüilidrtifir dunmle un heropci PffJipiínlu Una q¡kiQ hn 
foinplíijdn d i iliífrtwjfTfrnto hí 1 tajíin riipidi nuT.li:- j sp enln'sn en ni' ik"^ uckir. 
ArbeKik p-.;irk ■- -.l debe uheir rmjmrntórxiiijnL'iilc pura evrlJir 1 1 mi m I I i nnkn- 
dodel |x->-:--a¡st?flcias se IrHEisÉiistc nr-j dLHrr.cn te ;i i r rc¿ ;pH^ife mc isf^i > '-l (fe 
¡■.:u-u cnticui Iejlillt l íniickid de (¿lid ■ [pie íinyu quedutip t?n él Se repite laopei ■ 

■. n a', para eiüL iíiuc^ri y se drtemin-u Eu inusu <!e las «ngetirus per dEl'en.Tt.;: 


Fieura 2 1C. MüuhVi (Kifn la 

II ,IC ! L'l L'l}. IJ CClUOtdaliv.l II' HIT 
>■ íiiiTMlr,i -.L'ligü. tflmirwel ir-rede 

pníiLS paa mnnipviLir til pista 
vuuiuiiLsri* y In ijr.LÜe pn¡^J pura 
emílitl i -1 r I: r. i i - :L III j:+-.:l':-.:rn:l 
LÉlrili 


2É.6 Pesarlíi dle líquidos 

i il nuiSü. de un Ihjiudij iHuilí . hkitiptic pul iLiüirtTiKÍE h» líquidcis qite nu mb- 
l ii LiMiVíB. y müi I .il n >i t 1 -' iai i l'I.liiíl ■ si- ¡hs'iIl'i lu^:sSi:¡ i; :i njej picnics ¡n .,i 
■li i'. | ii i.i tu: !t'n=. li'líí í y.k: iin-í^in hi’.n (úhüd Ili* .i-.-ci ¡S'stssl -(.ílv*:! :•■ lapa 
I.; nuMi itd uvi|:;-.' in se il:-.!.n j.' I., i -.¡i IiUl-.I 

Un hqunln miMiIii iii n' .'I:i-. '-ii i. -n- L.ktt -L'll T en ijpu -in fmll.a iJl' L!. ; :i p^" 1 
viunienu |x",¡y i I.» nir-pcilln se ¡ Lilier.i-'i y hh tuvllnw «rm. r m ¡a mui'Ki-i: cj m 
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32 ■: ftPÍTIJLO i SufiSlrtfias Lpífrika^, apai^tw. y opeFarJcaies iiril^unws i*n quimlra ®wlHica 

tenue r-L" cníríij. l-J lUquido stf ifciiirij dd hullvi trKuic^ '■< mvittrTií y ^ velLi 
i: 1 «rallo en mu p«|(iefii£ líarfti. L.» ¡an^iolJu j s-i cotiiienidQ. |ciü(p «-r cualqiMer pi¬ 
ón L'iiniHiüdES dutdhti- «I sujeto. w en-Fríar. ;i iv-aiipoTHilii.ril imblcnlc y se ¡wkíij: 
>áfi; Iiíkiílí ^ wjiíisfifjt u mi tí-, ■i-jvic’i-1 v iiikfiiajdfi pspn- |»fKy?der a abrirte. Pueík: sei 
rtfu.'sMm.i hiiLuíf ul^utiai GiVirceCfrntsi ile- ndimiíb pnr el vidricute I» ampolla, *.¡ d 
Jiry. i|’uCPirs iL:ú:|it:.ir es yn ríl0lrí*¿ SlJVtftuto. 

;2F ! F i LTRACJÓN Y CALONACIÓN PE SOLIDOS_ 

2 R1„ Aplates 

Cróotes sencillos 

I.Oí-L rLvMi s iviTinlUv. ¡M>|r; h¿mT>CiiFlinTSTI[lknrc& Ltt¡ f ratlk>ík ¡‘■V(.d.n,;i, tirón i- 
lIl: dt du minio, Jv sÜhic y ule phitjraj canscre-im uji.i fililí contante, JítlUV dt k>S 
límjIl.- Je-I erKin !*q s- 1 rmni.i’, ) si* iiíifUm- píi ne i pata icnti; para cutaveilir tin pteci- 
pLunki eri Uíik, IhtilI adüe'umlB pura pCMllo, PílmCTO SC rCCOgiC d SÓtido «cblV Mil }M- 
If 1 film.. F-.vicxitiv* «I fiJrm t «ai r^idcnido se inwsfienea:, un ■.riso! previjunaiia jje- 
.Oidt! V d p¡!()d S* diluirá, 

Si 1 í'Eiipk'iir nr soles seixilU's dd níquel, (ticns .. piula raro a une rotiptÉíiEu:, paen 
Iji si iniipífruiñi^ de^trfanie miesOis que no «¡ii soliiMescn reactor- »ci s> 
*£>•■ 1:3 i:- 1 . |lh.' . luüEu de Is amósfera (jr.nnn de su njitiiM'iMk^ piM:de ocasjiHtíir üIj-li 
i;íi-, cambios de nmhii en chch crisídeí- Mfc aun. tsins ¿uqui;> pualcn crartartupsu 
I ': n ii ifssUr' ieS[ «ode-i der* asías < Id ■: riso! Se lIlK sdoct-Uinuf un t-i» I en o,:s . ■: 

¡c iwlci ídie'ítíin la nsripii i ateriei enun en L¡s aafus :-dvjuniL-i-;es ii¿: análisis. 

ensoten pora filtración 

3 1 ifr l ri m -ii :■ j«ri! fill risHíVi nn >'lt?Sin, en •.’< ietm ■ nscipiendes, sinn l^inhidn ti>mn filiri¡s 

l'jr.i. i:l|lt;:i la filtra din n4*> i q ilrrv. iscüo; pu¡;i l-jiriiiun biMii ajuste entre d Lirisri y 
l-J rriiici u.£ rts: ñltwk'm «iftil;«uníiTios mjh'j de ud^pladun»! dcLsiULtKHs'tase Ih Fipuik 
I i at í¡i i ura ' i fi h- ’iiuor.: un jneg .1 sor.ipk(r [hl-j f 1 fíé -oní. CcmstuiK fik- 
pcis linvipu i-camriip pp .ipi|.!,lin-n fui erlscl jur,- filtración qm: en un ¡VipeJ. 





rq.;Lifa 3,11. A-dup^fidiarcfi para er iU.-*. -&.■ úIf¡ ;ií i 
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2T Rltrarinn ^ caltfliatrfi*' rio solides 


55 


IM «riiirív (iiMrrruulD (Uai ludti LíMuheín lirlriu trítadm uc Eabricaeji prni-Mil.: 
ileí, ¡mui. rmsdin y [r in y í ^ lh ir.jrlÉKJl El límite supeiitH L n m 

r. .1 i_rii |vir:i un VlüiOl de <i ídric: MJiECmadf ¡xq í|i pciKral ts-de ultetkdt'l iV íüll "í 
I/.', infries I^iAj fiNxucisVra liihiÍ£¡iiL<KL Li:Lir|aiIcn1« <fc OJUríH 1 í.Jlíü3i ■J.jiift: li:r:u- 
eltJVMJtE ,|«! SL-tr¡r d:’ I Le tilia IMJ,-' m'CíV- u.n Clíwks Jl- pOEUCÉlílí :,:n vitll V 

f |¡L líMilí' ilr ¡ÜUllíiiHC' EilC lÍIÜI .*.ot lan eam ccmiM -i! <,'* uulíi/i: 

n trisó! [¡o (kWítl lid *2 úl fortdft |tedisi>:Lri y \ uní C;lpj fihtraiL LhgfUUc i:n 
[■Kinpo el iiibcsic íul l rf íhedirt filtran le de irfetricSfi pura un crisol de Cltxich; (ns it- 
(ílíiPin-jiflUífiirMalefi rcfcntiMÉü matinal prüctirínicnU? hsfl,«ii.:ir.;*l : . %i. aw..¡ ¡ 
;i ívhi-^f. ha -^■iv.plíinadíi |xí una tupa de ptíspicñt* cldsc.’- íJl -l k*JiL< Lpu.- m¡ mhw 
l'ui dupiiL'wSfi pura prütejjjeiJns c¡aH',i ¡a .rtesiEitefracií'ifi durjnie le ti in ve n :n I. 
íliSiHH. (k \Edrlt■ pueden ti ■icc'ar III íl(* 1 mnnítS hvprnf«'i- i ó; HI r i. Mili n;¡,ehi i me- 
fitsE li^rí'íttfptrüi que ti asht"iíf5 

Püpd de filtro 

i-l pupet es tai irttíH ■ iJl- i'Ii-.ilumi iniponarste f! pape! aJiu-Liüias :*■ lah ¡im cun li 
•■«•'i* de cctuUfe* l]lil h.- hm¡ iraiiiihi c<m -e i|]n dr «h/dricn * ¿ci*i i ¡uiirhijli itn jun. 
rFiimtiar la- 1 n.ipuíL^.is n i j el silicio; despulí se niiEbca mqrtK;y puní ijch- 

' ■■'Ljr [fw líL-ie'cI-. La Safes l)l ¡im.mnc. rrxi ilu;ikv CU íi.uléic» [ -i|'l ;< •■ ti*; lihr<- pUt 
*F 1 wr suiick-nlts ]¡QJa aJttr:ir c) UTtfíüyisidt- raíriSfttúo jmü d tíK-to&j de Kjelítühl 
(sísM.' Ij Sccaúti ü7C.J ] >. 

Tndns, ks pa¡tk;s lionikat a Ujirr iMinwdad ¡i: le atmí sl-uia, > el p?pri -,¡n m 
nr/Li - i es bi lKL- ejxiiíip i-'íh esm n neccsuiin 'eslmit -.-j pikry-l r"-r ■ ai. hmli.ii! .-i 
W- lifiictjit pc^ü l*i pri3fi[i4ta<fcei ( i¿‘ ye recpgc tti l! 1 j oj tu ¡¿ltlo^ím;. lew diícof-dr 
:>ípcj sm l'cií üt' 9 u LI ,n i:m- un rcsulti. i|i3t pese riunicv. I, i | m-e, C |uc 
a>i/l:: líiiJi cfltittdíd jim lév.;in[+'. l-.l p-ipcl sin lx i-ijíts s*.: fnsádi- -mi vaiifis 

ptiráfiidadei. 

Luí pitcipiEaiiiiy |EcJu5iii(!Mffi, ccmni- el úiUVj de JyjtlTultiKJtf, ctbsíniy£n 

lias piip s de L I .l! L|LI: LI JIlLlik. lie liítr.'K jl I! L I l'íiptl yl(l L-Jlll/.-iS 1 ^, jy jt Lv . 

cU'i.livo para ia liltniinxi tic iw Ispo de stHklcfi, ítíjiíjij-j la-ili^n bi l viaiíc • fesiruir. 

¡ •su- pfíibicnaa puede m!i:u¡M nwTieJtjindi papel sin ecniraí i nri el jiii 

res ; r í Ij FTIIr:«_¡i.' iL L.ms fabncíinte putxítij yltecei pulp di: ;-.ifüjl Hkro ei Icrmu dt 
ijjl.ikiü; «k se¡ iiíwí ¡jim. .i palps se pucile pnipuíiir rrauicidn un rivs») A- de 

rdirci ■-■iti Lcm/Kn ci:n :iL iLki dj'rtiidnno t üncefltjadí) y bsarnl.- fa ria^t (!esiuln»L-ríic1ü 

! hv di- ácido. 

En iu ‘í:ih!¡: 11 w T?virn!:n lav ísradehítiiius dí U^. nmlicué de 6Ünerón líuí l 
J itü. Nin¡i!u[l(i s-::las-! iwl' íi'sijris tns CW 4 S pi'Kphks. 

TARLA 2=1 


Cfimpoipílfin de Pos JM odios [fe natratrdm pyga andJtsts graiylfH «iigo 


0 Iimclcristirt 

jyipL 

i-flwídfíjliwll, 
jiluea :Il ikíili.- 

t'rlsut 

(V iUr*i 

[■II re 1,5 lina 

UUM-Sth- Hhli: 

di 1 0 : 1: ■ 111 m 111 

Xaj-nlr ' íU- IHiiWtíiii 

L.«éí 

hJ|yJj 

pilla 

Ráfid^ 

lLkf3.1l 

i. iyiwpjini .i y teürilsl 

■ir I-IL-Írai ^-MHI 

1 ’*i 4-b,-ir^>ilu. 

ue cfimentoiie 

C '(«MÜ1IUÍ1SI 

■fi’rVf.-^íTTft 

Ó.'rfi r ri:iiu.in|- 

IZeorvcnicne 

sVmi'.n.St.'-j rJí.irrii 
ilíTHHT’ T 

Nlfl lililí* 

l'Sftl 

Sm-son 

J tíJU- 

|¿Q 

FiejiiiriiliJ ijutmiLíi 

hD HÍi|lii£Ki lit-nt pri' 

:i'n p .iMi-, n::ll:. J.M.I ■ 

luertñ 

IrdJiw 

IhElIr 

&aair 

rifíhhüd 

*fti, bsft *1 i se> »:5dle, 

ViUlE:lid|F^>Jll7*-k 

^ar í.y o-kivmt leí 

Sjint.d|ik|í l< :;frií > 

V¿ru». l'.-.,¡>'."i:i! Iiv 

Fit-«JiMS.ii:i-n ¡ , .i-:>: i| ii i '■ -. 

SLiiil jl’I-::h ¡:-| 

■!S''yJí(.UirJf:í:l ñlrais 

Miiíkíci mh‘j p| fitlJV 

Mu JlSclLuJj rl lili i ■ 

Mi i. i Lifliki; 11 i'l.ro 

jsdaljrecré 


rhaiit * iiWj-ifli*» 

isí'ii'e a íJhsli lume 

ru--Hti4^lniir*í: 

DemJby . 1 ■■'n.ir.i 



Boeje' 

Alpa 

Alto 

ftih: 
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34 í'AF 1 ! i ULQ 7 SusLantwS quirmcss aparatos y fiperidcíws unitarias en quimaca anaütKU 

Equipa rJe? tafefítoniiento 

MmJwfc -:mV i i;'itw!i^ s-c pueden fn'sür rfiroclanpi:'Tile después; de iishriliis lleVadD ¿ 
líit-.vii □DrtStttníe tu -iifil cslaií -ilr HXiidi) ¡i fram 'iT¡¡fvi¡:Uii¡! I !'.esll' !«■ Wi rjihcislil i:Il\. 
iiifüriEi-.K; y tiene la Ciififtíádml Al rn¡n'irr*r I; i^mpHirüiura twBünMe M el tnaiv«i 
,1.- ¡ ■{' (o mejor) L» i«mpci¡isiu-a máxiirw qtw x* .¡!í.úbkj está dcolffi de íui mier- 

vulo I !■. ■ c n ?<:0 "<' .¡LivihJwiufc ik Hit.<•» ■ el modelo; p r; -lunt..^ pvei- 

piiiiLitis. «ira LeEnptTnPiia tvéokío satisfactoria <!í I Ift ’C. La itíicteneia Je una 
estufa dé secado aumcntii muLtio por la tira I# tún Snrmlh de aíre F.l fpSíÓ Lie .une 
rn-sn-ui» „i ¡inte? (le uní. esttiti-. iSkcftadn para ■i'ciui ksijn un '-¿do parvitib it|iu- 
senlii nu mLj(:iti Bidkiwial 

tu el md.'R-jüJofte piKtknecwiSL-tsiiiríicfirtwdeni»^^ Ís^eswtíte En le* 

f¡iM» ni I¡m: mí |" vdr.i iilitirtir. t'stah Jt- <n.:n lo- l u-lo<- de ll.nI< hw «.-¡n'inplo, lili 
nnimias- <¿IK‘ tx'i.nnt-Tcn enríe 12 h j 16. h pii-i Ociarse en rra csiul-d con 

wnLltinaS. ->e M-vunCn í o 6 ’riin rft ui hnrTKl de rttwnifiiuSafc Taiut’M.'n vL' uv,]ií::é culi- 
h i de níbl entílele d tiempo nK&ariri para secar precipLiilns de cloruro de pinn. í*a- 
tiitink: ealLM ■ * KLaJÍJiio de- fc*ai U>, p:usi aji.il isi*.j£«iviririnftfr 1. Para <*r¿r un i’ieiüpuüdo 
Lfue ní- waipi-tin un jsipci hn 1 - eenjMs y taa-.ihf.:¡r. para tHrbOñizaj- i-J stipt'l m-pmci!l- mi¬ 
liar nruL Il-i ipara lo nutrí de . iifcpiBunitrtfi. 13 pnn^v ■te Ltunjifet¡i de mímela tüi. 
nada i¡uiSidiHC lis LalciniK-iiV- a ikpk lemperaíPra df%«.Vy m un lio mu * n-i:i 

LiFHfefet)íis«i iiitti hxt!» rm niL Al L'akfüiirnii'iiic» lUldiau. t.a teropcraliiiJi iu:l- 

xii'!. i «jw w nkrtetic jlcpomSc 0; l ilm-ito del jLicchetu y ¡ir Ik¡» propicdjdrs tk ónrn 
tniMián di:l eiiir.l»wdilc. De loI wí- n-Holierosít lalnaKciriu« wi-uRl--. el Mekcr |mi 
pültioixi l¡H¿ichi|jeraiuraí i ds pkv¿Jas, stjjujdo'per los [iptiKde i II j [Sin:>t i 

1/ 1 - l-oriüf tJítiiat■ I«r:i ifhI--¡i" p3¿uícj(]iün»dcmnriiii de ntaHiTtfrwm 

tioi.ide- Lerrp;r;:iurilsde I HUI ,: '€ y nnk. Se nciSiSUl.iri puirax í!l: irUJiEO kirpn ¡r guau 
tes nssderíle; til vüUb como prrttKcWqi Liiuiido se tramMipn'ii nbjélín. ticslnr iimriiOs. 

2F.Z. Filtración y caldnMlón de precipitados 

^-¿■■f nrnüór/ Üe los crisoles 

I LRMil vi.f >c i ii il iv .1 r :¡ri if 4.1 n h L-rür«i» pi-c¡pnwb■m ¿i li:mm ¡*5eTiis.i1ii |)an.-. ih:- 
fsuHo debe inanteFiLT. dmlrfi de los Iéihíbs de! eTmr ej^triiTKiila3 H unü nwsA Humante 
Llur.'.mt 1 l| LiLLido y JatultiimeiOu. F-iiincni. H Limpin pcríeetitn^A- tico- cri- 

;í)>k:, y¿iríi filtrudÓB m: Imipsni mejor Íaváisdolífr «n un tren de liltnaetf r.1 y scime 

IbviKlídLih jJ niiiiiiK. régirtrn tlt-L-ak-idúmierilHi y LúfrianvlLnUi x?. EvqúítM p-el 

pievipilaiiti. Este pKti.1 Mí ¡L‘|rile h¡isla (JlIC ■-= InjMSi u- • " i-cnr.: lile, ls iteil 
hüxtíi úlil las. pcMidAS ctin.'«Lxij>íih diñen n O, ^ m^: <■ kul-i-^v. 

Filtración y invado de precipitadas 

[ais tiiifuis «¿iic toinprcivJt; i» pliraciijn de un pnítipiiüílo inalítico *ix¡ dii yiiitnrióiv, 
Livudu j (ituiíJEi Liuii» l t La LLeeiurfaiaón fiujcsi a LravL-tc l e' un lilin; la. iiraj-fü c.in- 
tidad il£ iiquiíiiti MóreniHiSnije ífm- ícü ponible. niKinirai el *£tjiift l Kr - 

.. un *-J vawjdWide he fí rriüü ptóelkamctiir sci p-nurtiLsthi tstf |J*otítü 

mirr;hi iiceleiti íí ^lodxfad MiLal de filíratsnn yr. üix' reiaFtl-i d inoFifcnM m el 
Iris; [-urt^Llil medio I Unirih- j-l' ntHítniycn ten cr pn^eifULdtlo. Se urilim una ^txl eIIlj 
de agiEnetórt pasa dirÍEiríJ ÍHjjddel liquido (Figura 2-1 i)- Cuando d ta 

jhjIü hV lujisiLlrti t.uc quwiti en d IbhiIl del rrcipií'Fitv sf icvo^'C t'*n el e.grtudiií \ st- 
freu. k" ai reeipicisle. E:f liquido ili lüvudt nc íuIuumils al w y se rn^rcki Iuki-. ioj> 

j¡ C¡, Knrlin. R 3 JtamtJ*jL. h C. Lim«knn y K H kfftnnn. Amtr t^ifr iM-t.'l VAch-Mm 
l-hjn J • i-1 ■ EWt. JU 1 : Hiüfl. E. S .d-uil. CíJJiH.. J'tW 747 

■ ft. (J. TlHanpí» v M ['áiifVtrahi. (,'*(w filo 1ÍW. W. I Jn 


► Ltf.li ■ f L-rn lie un Lriwl se 
Liili^ia ■!; i-Ilikij niTfirtkli eíiel 
udBpudor íJipmi2.J I r v 
Sueeit'llaricU'i ú/.ii- tinté* del >■ utíil 
m'.'Cílhdu 


La d^LiJfrtaeWriry ci prtHL'!*KS 
veflt'i ítutericfilr .in iniadk: rain 
rus ¡éWi,ir U¡ -veriíK: quceíífi fr ul 
fciriii: dd EKipsertl' -v 


y r b t . 
b. .-;■ T 

■ * r 


á' ir . , 

■ iVí / 

- r , ‘ í ’ 

' ¿¿'/y 
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2 F Fil Lr-EwJór: y cal. nación de salidos 
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■¡□í Ihi 

FifUFin 2 12. I.IIÍ IjiUhJí.i [urr ektuniDtiéTi [h) liniihfeit:i hi del priXipiEiKÍi.- 


ci iHKYipirudc 1 Se «k'js, aseníar el sGliiVi pura ikspue* (EocanUir cfIc Iñquidn ¡tinit év 
ild íi lie: ■. DeperaÜH-firtti iM previ pifado. puede r rcqiscricsc % íifiop la^adr^ La naiyor 
píLrtc del larado debe liatersu Tirjftw üe trarthfmr el h?íh3u; con i.-^i-- ■ se lupia un pft- 
t ¡puilo mejur lavado} una fikratsÓEi n : -:";s rü;:::Ja.. 

Un Eu llpum 2.121' se Muestra el pniterjo de- traifefercnda, T' volumen ele] previ 
piiaaki m. puna del t» id Jildo nTHliürUí nurneiHei de líquida ele Uiv-ttdn ehi igÉdus 
u|wafhejtlímefife; Ctjmnen ]adcc*iíi,jeiói . d lft\at. , (e Un ^iiadíH'propofdora la puíu 
tícl ekl rft¡ULiri¿il <il medio ele HlrrArtón 

T.lis Sllimas traras del yeoí |-¡sl e!.: que quedno pegudüíen d intcncir dd vaso des¬ 
pegan von un tomlladc iyim,T. míeos unu füCTu petfuef'Hi dettiboidáslkíi taurhc es- 
i-aJciírti un cxin.™ El eslrei loaMcnoíídiubr pl.'ishe¡. se- ñjíicji ur afilador >■ s: hu 
ncdocecni ..-I líquki ■ tirador inUtidcuKaiki. QialqMÍcrísolLdc■ iwogidn .nníi, se r&itK 
con ki f<i\ n n peine qp.il en;el l.'il i Se pueden i'sarins líos de papel FiJlro a-m een:7;:s 
p¡u;i rtenigcr Ico lUtimo- rcs-ithHy; dri óxido lndrsEado <üc fu panectíSd vaso; csK'* i'Jipi 1 - 
les calcinan Junta ran d papel que eonlinuí Ih ma^or ptiíic dd precipiTado. 

Muchei- prcelpÍEa,5cs<Jcnc0 lajmipícdiiíi . : e íttsltKürsie u ciiciulccse sotwe una su- 
ftrlkie mojada, m eoniíJi Je l,: njcmi de gravedad Los filtra* tunca dtlH-si lEetidi 
.ee .i uás de neo- cuatu* de su eeiSícidad pen¡:ic ; idi;d pcrcfcrsc paire üel prec¡pita 
<.U> t-.n: li e Otisteu. ie La de estío. La ad il ion fc .un ptq avila e bj ! nJu! de ur ¡km Coi iit 
iK' iónica ccnncrTi ítem Jí- I-DO. al líquido üulut-iiaílaüíc c- a] líquido de laeíidti ayuda 
lidlMiLir'iiüil Lslsi propiedad. 

l'n [■¡'■-l ¡[Miado gelatinoso se debe lavar otimplctaimcntc antes de de^ickí m.-cuí. 
Eóülos pitreIpitudéo, m LilenL .m > se ' ..erirLin CUfindo ^ -es; i La fclieifin ¡- .r lIl 
líquido ái: lae&do simpktilente ¡ilrai ies.i las Inte’!.lias > Ecipm poeo o nipgüo iesadi 

3F.5. Instrucciones P(3U=I ig tiltrsOón y la cale i nación 

de precipua do-s 

Pngpnmci&fl cía i i n pijpei <ie filtre 

Ln [;i 3 -ñpLil'. 2 . 1.1 -e niu'Mrit bj s^Clhiíil-iü qiiL- vr il.lv se.sur pam dfihbi lili p:,|Vl 
11 Ileo y fljl iel yriil rn i.i r 11 ni ■; n I. • (V í:í ■* RTi ,i Míe L! p;:jv! dcihbi í^udumiiUi- \y £;i i i 
IííiI mu ;brmju^.e. >■ tia'Svj' ;i iliifrJüir íh>. Se drtrUi Nrni pn^ji láanjjUliiT tri IflJÍ .!; 
L.e ( 0 -J.i.nue, |i¡í::ilrl¡ h,I umki duídur íf) IüPihkií",. id jtí|hjI m; S.hfL-i.k fíinilaqui 


El ti»|>afl:>enlD iiü y :i |>": fi-st. yn rC 

ll.iI üi itrlKk. se nriK haLi;i 
arriba hileraínenle a luí t«Cl|jíí , ií1í^ 
ci -.i ur ¡ -i| -:-i fí|Lru iui¡i¿Jii\ 


+ rn,. -„i i.tfTi ^eturmu 

Imbuí ijtit se bnyrt t j■ 
«HwnfpEe4anr>civ»r. 
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CAPITULO : ¡ 


Sustancias guerreas. auaratus y i>pfci.«,iuries. tintarías tr quf(n ta an..liiK ü 



figura 2.15. t**tea: y ajii* -de ura pHpriifc ñUiv- fah Grita 1 d papel rtsfóftrétH? a ln mjiiu.1. nir, 
jipjiíüs ihl Umlm d tftid ík iwcu'. liOCVytnr tunde La L^jjuSom Liipuiciijo m ■■ l.™i | cíatela d ln 
Mxi:icm cédíiIüíIb. rú} .\liiip ki niLláfl <fcl jMtpd (Mtafci ips un- Lkiit d Oíate pífü ÉOtíTWP Ul* t****- AjunLir 

«1 entinen ciunhuck- ifl Hui=K-dv' t'i pupei nprw.-Rt.-ite y cdcfffct:? kuUWUiiw tn SU n>w* 


L punt.- qisí nn tirm 1 d i «mi- '■ un*- uü utu (Jj. E! cmnn hf Ltjutla cu ti pniludr?, ^ 
segundo nü'lf dl Líete qintdiF" %i(iortigalíe). El gústese eoniplrti hun^deL-kfido ti 
ti'iiw Culi l'jiU-1 llr nn fraseo favaJui V pasando ,h¿im i r.*u-'.fi mi doilii Mihmtl 111. Si 
¿aiá bita iijiisliuk 1 no debe qutdar mr* eirtie eí embudo y cü e&üQG ei luISli 

JeI iruibtidü déte ^uednr lleno .-■ ■■ i urca LMiÉtuma no iuterrampidu lIi? liqokío. 

Jrnnsfcfer-'rin deS popeí tj el preripitade a mi crispí 

Uespués- de c.'iik- se ha Lomplrtado la fdtrtcióti > d lacado, d Eilmi y tu ten!enido s? 
ik’k- ; [tam.fi <n lIi ! rmlMuicn i un \ r'V'! t|in y¡ ha l.lcvadu a i»¿mi Lon.-HuTLf I l p¡i 
■ ¡ xi.t l\ ;ii/üv i i". ■ o nuy puu nc-M^rncUi y su : k;tH -1«%..! i:t».ai.4l:idcnlur<ii^ «yi-i 

LraDSfweniTU t:l fiithLH (5c dciTamc .5 dhuiiniiyi' oinsMkrihLimu ule ti vr dcjll -|= II- d 
p.T|ul si: 'itquL- i.i i | 3 lvo ansos de reiiraTto límbudu, 


www.FreeLibros.me 



jF Filti^L .Mn > tiHíinactóffi de 5¿Mi£fca>, 


37 



C* íl'J (ÍP> (-d) | r [i 


figura 2.14. ttmfcKiHla de l*i pai*-‘l lili™ y d ¡Trabando s mi n^ud. ta) Empatar La ibiüúii de mpsrf iriplv del «üie. H jcLz d 
l'tdorpüaudd a™n^,., iiNiadO' a Lsí L-=i.;_->;i li: íji Ix-nV sai-.: ÍUÉ. (til Reí ira-, k-l íirtWidütíCtJim .. uhx-'ln Iv*. ,:i cHícaú .,i|*TUf 
(í) lüSf^|LíiiiK hacm mitiití* ídiDcWard hofd L : superito-dd qiiki h&eiii Ifl puitlll] para Humane*d pr^vMpJrtukiínd p£Si 

U'J Lrlluefti LUidulr^siimcntL- li p*|Wl (tíWadc j mj frwtífliílo AnlJü de] i-ri^rl 


lili Li f'i|íLUT7i 2 IJ -nC mucura L-l |> i raJisferínria. íjj p¡ !T ie iV Éspcsof tr> 

pk- del ¡upe! lili”- :-e 5 íhe¡ del emíaiA-. (itk » aplana ti üoou a ki d-t su bonk 

supcrid fli . cu •,1-prid.i *v -‘mi Lili tas e^pHmie hftOLL ULziI.l . It J ;L -: nnlmi,..k iñl se 
üuLiJil lI LsiílIl- ..itjteTior íd); fiwíisiiu-nk-. i:J pejx-t y ihi ce liten id» n¡ ir-lToducen en el 
Lfifii J fe) de nireJju que Ib mayen traite lV] pretlpLlaAi uste lLtvji t\t i Fétido 


R&lm cían n ret-tzas tie un papal fie futro 

S: \ 1 \ UIII i. I s:\7 mtá [ámpar a de eaicmiri^ C i r d eliu.1 se dikv i sobre una ¡Aipcdidt 

l i¡ ... pxtjen^jJü, una feJ¡ideu -mitre enhena um c, -a rujo J L jh, di:i- 

J ^ támara se colera. a L em j** £raimn del htvde riel errisnl y se gim, La wtaauíaLwwi 
lieBélupirsiií rnsyofrciírujdadtJíL. tí prarejeüBe aüefeia^inskkeiiblffmeTíra tf pypd Le 

. .. . fc-iv «y11 :!.j !••% i;- Jl tliM >lii- iL%ito€HmsrB(!j de h¡ 5 r±iode ímuni I » elnnman<:n 

Llrf L'4Fts ¡nn rotlduii. id luyra tOn :iei nrehenj, enn» -.• i1i‘*n:bv V i'-nr.lini-x-inn 

Si' iilbl! ffC-Stfll nUJLhil niáí; nflffjidío uti]b\a lili mí-lFilt|i redLHJLÍ a LL'III^I-, 

iir I ilr lii u 0 nwülKm |ir(i(hii:e lefiipcraiLíus HLuj > upe no res ¡i bis de una. LJini 

p-'jrn-ífc i-.lenLillliLiiELi. Asi, L^isle h\ poftlhilidail ífc [viííilIl, niPtímn-ifi()el i'lLviyilailn SI 
st LrK[Si;' ; LtJí: K'lIíaI dCitÉsiLiilri f.ilpi.dn n loa-i; ■ i;¡lc'-- ik‘" Li i iji i r. ¡: i.id'.íe -1 si s¡ 
rsq ^■| fte (■'jerlü ■ un Jh/lrt.'tahiiMfti pie.de I\ lIJIÍj Ij;;m;i1ii¡ m n || I I ibI de il^tlns p;.- 

LifHiadís porlü rcantwMKftn t-l ^.rbi -rt' ild jiD[irf uüity»iiejkin; enn nedisA.wn es un | ■m 
lilL'rruSA'ne. si l¡ : ;oi^kl&i:k-i iltipifsde ia ncducíiftij a ueriFTíB rt-^silí.i j¡i'.’ tivtrjiL:nii 
i sU^dti-iL.-nlCide' i pLk Lltíu ti ■; ¡Kiruotíranij el ljIsliI coran se tnifti^ra en la í ijpwn 
2-15- Lapcadnn iiu.-liraüda ríftniie qrje ri dníEiUiíJamerwTüte ScdebtíLfMiM ií- msi 
¡aitiierlu pañit’riisoks Ln'ij'ii;; p;:estÍT^.EJ rCLUi l. a.. : Hanlqtp*; Tíluifta |>n LliiLirsí’ 

■\l primipia «■ í£cK- uúN/lií i uva llama p^jneiia; l.a, o^.iaig^; n'-siru w aiuti«uü pni 
íSiuilmenle nis-tíida Lp^¡ ^mfespriTuíe Ej humedad y f| pup^l en^piojEíi íi eathuriivur- 
l ¡nlejyjiíkd ik') . _i!l'i. iar= .i ¡'filis ^ue tolera pm/de i-icdlr pul la l íntuLiiil de 
htraid i ¡-.ic- íí dif-ptíule. 3 ■- normal que se uf^Lr.eii finas espiraki ! n uir-u-metn,* 
SLfniiii'Diivo eci la taJiL¡d:Hl l!c Li.iic inán¿, u|L.e fl papel her prtssimü ¿ imuFidiiíPW 
v l^im' el ■'"ikriíLuius-ijiCi lLIs- íkrrn-v'ise ieisi¡xit¡±]ri :'nr , e CuahfiíieÉ lian quv Lípuiri- 
aa.ík'tie eM'ii^ujiSL t'i nnii¿ «'.i.yUi con una eu|ncri pare i.T-sfilea. ti.a 4 liI'--i iia puede 
diluirVDI Ef ¿"bidé a la nnuL-nbauiñi' 'ic :«xí. .Ims de L’i CPmbliHirili; csbns J^ívfiv. 
l£Vf I • nalmessíc se ¿Lihumui ríe la oiibricmi p<n- L-alí rmn:^ p*n t(jufimwii la «.nsem-ip 

de purtfotilasdd piaLnpiiii(k>que h Librera a -ilIm nmi£tradüau) QjaikJíi vu nu sr tklrs- 
íahumi'i, Mí ÍIK'M»CI<I Tiliiel i-qJentuaülkülili |X«r.. dnrmiar d u.rbuuu tL'.-kliuil, Sjo nc- 
ttfüUTTU, Kfi PUHÍC ap|:i ..i un ri:|cntHT11EÍ:j¡Eii riaáSi 


^ deb.- 'irii'.--i¡r iir int-chcm fuiu 
l-.vI|| rri-d LiuLia Li 

: i ■-!■ i í a. ■ ■ -a svir.ru> Jv ™iíis ¡uprks 
dt liltisi k ln yi:*. 



Figisra 2.Th i ifcin¡filditnfc un 
;■ i vu 11 : 11 ,!h Ii ■ íjf vmursííU llipamucián 
aprvpijiíJtL díi nnvíH (:-%U u. Ju 
tfshmiis&ctói'. ptetneuiiaL 
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3B LAPÍTULO 7 



Hpjra 2 : 6 ImipuiJi < li ji*i 
■I VTicfti J.il rjrip;i ^lílFa l ! n!;iií.Fri¬ 
te IiI:t¡k:iAii de I.- 1 aullé de utif. 


El litro rr. i ir fifi imcír;: l .ibic*. ti 
rrtflilifm us 1H ' p 


químicas, aparafeja y opEradnines i ¡" •' Or i.'rf. t- • química analítica 

| r £I-I|írul r>fc m vursuiu |j«.vc .. al AdbJ Je la Ciilf¡Uíirníu i1i‘l pnícipriado n IUl 
I de mulla, dumlf ei, iji-ciabiíuci il-j Éndcscíihite. una atnOsle-ra rvdiuiifrfl. 

hípico efe crisoles pora fiftr&ciiw 

i ,i. ilIi 1 m ulüiru UCltTÍy?l pnm fihTiiL-iÁi iíu Lpui dd (üpd, K «Tipio UP Iri'iuk- |il 
traeldji ] : ('>} I 'ii;_ 1 n> rrifi;¡ r-i-;| hit.: l-I i :iLill: de l lli!^ idíl ¿ : -" la.Ir di" v*'" 1 » 

2F.4. Realas para el marojo de objetas que se han calentada 

ES ¡*-éiii.i rier,N* cuidadaso rie Iak w¡íh» s i^ututic!. rcducini la posibilitUS ¿le peída!:: 
aéddtiiLüi ik' predptL&du 

1. Praeiwar U ntiinipuíarkiiiÉS tpK no temí familiares antes ¿.V punerlas íji 0 SBÍ 

2. p¿ifin-iiiu>h|''rí] líiÍi m[± ^sífíl- la i ilesa dr mí>ii|D: tleEc pintTM suhituna 
matlínje rru.i-cr n <*ihnt une plana de owánika ie-i; el’"- ülca]¿sr 

.1. I JiqaT <;¡k j itHtk- mi ; i .¡ú iTiíc tinB jubila de jÉurit'Etf u irn=i (Ir iv 
rciintón) un eiivol que s£¡ I í sorwtidis e l¿ llama tSMti^leüi de un nun Iiísu a iu 
boma de mufla jnk's-tfe tP*iüífe»i3ti al desuesHkit. 

4 Mdiiiener esrrupidtmanieiiHf Jini|itoí T#S tenu/js y |\inra.s que se ususi pert manejar 
b-, n*jetoi ■/üljeiLH-í. En es^ -'íi ' l»’ i^ti uüi que Ls puntas cnqiH'n 3n m¿:--n dr 
tnafeajjc. 


|~2Cl ME DICI ÓN PEL VOLUMEN _ 

La nwdidOfi precrv:* vuSmi>:ri es ¡¡ui unpertiiíiie pt*ra muiLu-.v mriudir. utiüléiiuis 

oLfrir hi medición di Jü (tiuaa. 


2G. I, Unidades üü volumen 

La unidad de voii ifi hífi ií-i-í t|tru fS_|u que m define ornio un ífefn^toifcüL’ito ( I aid- 
üJíIthí (mi i es hi n ;|e>Liic;i piiTic ib i¿n Iiiim :il.í'‘I L) y -jl nídir.i . u.iixln i. Idm tl 
presenta unu initlad de ^Olurfltn mi>i jí^ulIl- l"d mctuli ro(>L>ce 10 *' Ln Kl * inl- 


2C.2. Efecto üe la temp¡eratur¿i soüi'e las mediciones 
de volumen 

E vniumen isiqKvdt'- ¡a* uns (h'l^nmunla KiSmü lIl- ui liquida mnn cm l.> terri[vrulii»i, 
3n hiíkjjkt np:e un i' . picnie qtn o. itLílíií t ;l liquida dcn:mif l-i i-ilicIk :-..i I i. 

íl'iIivl'i parle ííe lt^ ■■ ■; ¡preñe-'-, p: ui nn¡tfjíiai; vi iku iréUicíis a,* IbtTH'xn con ¡ilr>\cpjc tilsil 
mlI ■ Ci.tf.fií'Nfnlí ili' p^jTarB^n:. I Jl £un-ee,u[TH:>.i lií.Vi el iíiih:i(e- lU'ii.i Ifísto L\-íriuu 

üoei ncixsttjio lomnr m euenia Í¿k vneiatjcmcH dr voflui e:i ste un reecpjeiijp de %-ali 
El cueRdefilr dv espíínsiifin paia disoLifc'éDJKtanuusiJtdiluHJns ¡jifm.wirnaLluinÉ'JtíÉ' 

ÍUY2Y-*t n C) el- |.,1 l|uí un rein-ihÍH] du 5 i ' iLe::-.- ur efeem f,: r se im^ilf ... snhrt- 

la fmhiiiktad dr medí don ni- uniiaaiias. 


EJEMPLO 2.2 


f--c t. .i uíuí muttlm de 40.1.H'.I r l de una MilutifiD ulíXbíi n .1 "C., Qui \> :i m^n 
[■¿cup^íií ji 2Ü D C7 

1 V nt - V y i -S^CJ.On) = 4WBÁ + O lí - 4á LA mL 
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2C Mñdicüin £fíi vni'_rr*c« 


L®? mcdietmws vülumctnc;^ senlefcen referirá Mpjltfl buippcttiiiJiru (tm3ihSüi¡ übt^ 
ptnictde itlerni™ por lo general de Sf> °C, L« ICmptratun; amNcnrií dt la tusj ■ 
yen r.L-1'.-uk lud l,.hi'iL,ií'¡h>i j- !«i sufieicnterieríc ... ’u (' j-.h:¡ 11 miró¬ 

la neccMiiüd iíl correcciones «-n- los mediciones de volumen peni Iü¥ <!iw: : i¡.-:.••!.••• 
llllm'.mí,. En cfHUmtc. d LsoefirienSe de f’iponwón *íc los KqirieU^ ripAruúc;* pie de 
iequenr 'X'nccvione¿ per diíerer^'KiK dr GempeTiiíeiradc l ‘í- i.mvnnsi. 


2G.3. Aparatos para la medición precisa del volumen 


I a. 11 rjd i. id ; fiable lie vulumtn w irnlbin ¿«i unu. p¡rn-Ui. unn furretH r-ter un rnu 

[Tira ;if''Tilín 

El rsbiSeüite iliaca el equipo wlumélricci para indinir no nAki la Jfirmn de cali. 
l^LiL'idn (iüjffnalitiCFHc TD paen .-trjtnxleriir- o Tí' pan -■.■m-.icne.^i nr<t Uimhii-n i» 
l'j;iijiL rüiu li í l:¡ idUftl iC ¿J-IÍl* i.■ r¡ IlI ,.i> lente la eallhniLilin I P penernl I pipvíüfc 
y tqiii-uibi it.- cülihion fiirii irinsíarir vulii lucres «¡px síteos. miertnis -:¡i.i* le* martra 
ni-s ;iísT¡«i(vr esísiii ualthradni pitra erinteneflfK 


* F.l inairrial di’ vidrio Urdir S. 
cL-.m: A v ik d-sc A í I Ittieiml rk 
¡LÜfiE A -í JíibjiLL poriUl'a l i ni 

lllk BHLU. LLUTK \¡llQ'k Pint. dr 
K¡i>v.üi'.‘..:m i ■ üeii.j.\ ('■C !;:r 

IjS-I.v; tlu Lii ¡iiíj.hü.' -; .15 j 1 !', ¡.;" 
IüIl^tIHI'Ji .L-J ■n:-J..TI.>Í ik L lIdi' ll 

¡utrixniuriui) tsCl iIl4:Il l|u%. ti r\ 

I .:l; A 


Pipetas 


¡nift iLi:. |H'rtuiífi |a Epaiisfettrn-ia ík vdilmeiiCh medid» caactiuiiienta, ¡Je ti 

-.•¡ ij'it'i |t : • ! -i Ib li^iir-, L" I f >C ii'i.ilí:-,Li tli I ... ÜpiOS fflís l« jhisiElkC^ J¡‘ l l JI lu 


- jl 

ík flor 


1 / 

l") 




thl 



;] _ ,V,ili.» 

mi í7i iUiói> 



Í*J 




FíBUTí 1 i. I 7'. hpeniJj iwmaor I.n I pipcm alorada lh?]x,pcta de Mtrtir, (e) ppilii 
írírolÓ£W*, id) aiicfiipipcrU <|c E Ifurvlnfr, (e) pipetn de OítYTaM. Fdlín F íf) pípSa tar&4x. 
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CAPÍTULO 2 


Sti^Línfias cjurmwas, aparatos v ojwrationes u« ! r.n ids en q. in-ica a'aíftkc 


TABLA 2.2 


Caipi aertHfaBS 0e las pipetas 


S^ifiihrí 

npo A' 
rulibrudéti" 

T'uiKÍén 

«bu: 

dr-F llln 'l |l< ti' 1 

ripmrti' i"r i ,'h ¡l 

Wilcmelm 

TT 

TrunsbianCil dr m taililrmíii Ti.- 

1-M» 

ük 

Watr 

TT 

Traes6fiCiLn VuhJmtn sHl ihN"" 

11? 

t ¡riua L'.luciiii ¡Lela piliíuídZHi 

Suiik'ijíjcri 

TT 

X-TnlíISIx ■ de un viJuitki ' eir¡;,í*|. 

01-Jt: 

Su iíipl:i i lili i tí: II 

dar, 1-.': ai lii 

TT 

TrandeiErfa du un 'i:tuM>T. tanDhle 


C.nuti ifeíi'iIi r rií-1| ■■íiIUímlhhi 

tinniHkl hiLlll 

TT 

'ErjIV.I JCLTL LlLlr UH VIXilMTSn ÜJO 

Ó3 1(1 

Sf tJj;ilü k diurna (pieí 

l^nibéí 

TC 

KpcDpr etq lYilunHMi ¡"i>: 

a.íHjl-2 

Se la'S L-. < UU l 11 : II111/ hi.Vi :,:+:!li 

Lé*nkUi 

TV 

‘l?mnd«c.-u:ui Jk ud Mikiincn Gjü 

hüoi-2 

¡m Muda Laiíllihiú unlül 

Fíji^WmSCifl 

TT 

1 ,.iii:>k ^ji.li.i Lía m l San «.n \ uriüilc Kijl- 

ruoot i 

Re vsrt.i> Ir ¿itinlu rf th^kixainuilhi (k; nu 


"TI «Fcitu.IA.'IX [VTJ : iTrtiliD 

• Ij. mcUn i-ahki.U*j ocr.¿ lie ./ (une 'í.ixi inr rts fa» jiptui iikSiv. ijl< 4tbt «s|A<r>n<ül>*"V5 n*- 
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I.dila 2.1 se MHKBíia L : i hníofmaciíifi sobre m i empico I ína pipelsi tUüiflitfc a (Je 
tuiLihíei emin (Figura ,3.r7a| UbusIíbte -i • •! ■■ l-i ■ i:- 1 • lijo, i i-irc i ^v?ih > il 
Mlaf(i:i% Je i Mln ptptCa> liullLJ- Mi ■ fÜdiLtJ ílC L,i::ir pnr O ILUITCII pjlíB M r .'lpr:li: nV ü 
rifliiHiLjkin j iJasCi t:ui:iüi E Ji>. pipttflK pTrtduBdas í Figura 2 J 7 h i i i : n ■ ■ I ilir-. 
das en iifljdüiks ccn'ivPUttLiilC'h pura ¡jsenjiuLr ¡a 1 nui Tercnt ■ de cuftbppier volumen 
duSib U. L j 2i iüL 

Tanto 3a l piperas aforadH* como las ^.radiadí s se Her.;.:- FiokI-éi la rtxai ■ 
luanón. la írjii.ii piuü jmii'JcLir la tiHir -Lertnt ladepende••.. (.'¡ni ■ np* l cKiJíí ^ 
■ ¡ül existe un,. BiraL-oMÍn a Un? la n ave : i de l.^ liquidee \ el vninu. pi’tpwñe 
i imt Lki.t del liquido tiiitidc ;■ peiniHiieccr en li 1 r ,¡ nrrt de tu- ¡’-ipí;i.:'. nía ••(■j que 'jj 
tifa vaciarlo. t!ste líquiilii re-cidral nunca tktw «pulsarse ji piando e« una |itpcHi 
rtlQtüdfr ni kíi íLi-H j:¡| il l T:i graduada; üdín *e sopla en sEgunns tipos de 
IJ-Mt 2.2). 

I .jj. . i . n >¡ *qiri as de L-.ppcíidctrf niamuilus i Figura í.'37il y \ jpur-j 2 3 S¡= .■ entrene 
mu visli: i: íriív variables iiü iracnolicms i- Fiquido Cíh i üsúl- pipriz*. sr desplaza un 
Sillín* i .■>!-'■: uLlvj ,.|iL-c.Jik- ül ílil de 1,1 |<uiiLn ik-.eeeI ibWc do plilstLa? dpnmiei! 

. ¡i.beiór j/idsedoi ru k jmi’l ssiptj-kn do la ¡íifcia hasta friircr ispe. L:ií>-: 

..... un pisidn (¡Ún Luí l|ul -ül^ l I .,lil d.- la pipeta. □ Ví:lumtn -jü flirt 

tkspb^dp se I'üliLí: íBCiñr ¡(Mi ün Iu¡OJ:o digital de :iju -t_. loi'ylijílldú fi 1" 
p:i li U I ■ il::rj o mj|'liii'i íL: ^Llhín:^^il¡^L: A uimtiiflijacii'in ■.,■ id^CrT; lu rlinrn Ik'í- 
t-LJ l¡jIiL<! jIlíiIto <tl Mquidíi-y -- LlI&i;i la |UL'kiti del bocón, ;o tjisn hattque ^ a-ip 1 - 
™ -J pin b puid¿. L_: piutLi sl ccdoea ^onriri lu pcircJ. del rtiLpii j iCí; j w - ipr - 

nv <ie nimwi «? Uirón pdsadot Jiasla ol jialiner cnpi- Después, do u se^junrt ■ se 

• .prlirif oli:i viír :'Mx:Li'm fnil 'üjSií, ha>CH Uil iÉ^IiH(l010fh. L . Vü. Ifl i '.'«iptctamcotl 

bl punoi H iriterviilo ■> vt Júririnfcv y la preoKitki de les pjpefas tic este tipo se mues- 

Ir.ri ;■! in:ir¡,!':i t ;■ exatlliud J plt'Llsiíin tli 1 ^ LiS piftL;LS :■ .■ !■ '! i.¡CHS dopCHClün Jl 1 lr> 

:■.11:1:11:11 v |; t t j( p: i ILÍm.j- i !l:I t^nfi&Li.i )'óohcM Cülihltt |l¡liJ ciertos H.ihaitS. 

So ilispnrn' i!t' rlUtneííwUí: pqieCu- ííj..'.-vi?jíJJr jo piiJH hitütjLi( l|ll; uquicil'll la 

tríinsÉcrtr?rín tepelick de un volun'ien kii piutiiL-ular. Aukcsiá.'i, latiibicn. se cuenta coa 

pipetas ¡Je.. (■niktvTcZmíiis^ LJcinliülfiikir- »*■ cuiupctuü": {u£¡íw la Rcura 

!*. 3 Hh3 I -vK- <j¡ : . -r. ■ .sí.•.■•.*« p:t^üm¡ pura 1 1 h wilxiüi i rs-k> unn piptía, COs-ílO Lu. dh ■ 
Ijibvidur íb voJiirnejies nidJtipbs i¡nw iui¡j Itucbi o lvú:ii si» nvedio pañi ijilnir 
CniiL-v.1.Rií. St intn-jcluoc CU I.n Riiaiio rl vftfumL-ti iiL rjjdO y Mí EVJ'jbr CU m'Ci p* 11 ta¬ 
lla L'.m *'isinn i|iin se mueve p<t .ir indin disinkiyi; ct lifc^uicio. LI Luctvalo lIl Uj- 
liimcn másirro es de IÉi -a 25ÍS 1 |>3 


°AI Cj:n*íríi -f ts.. funis AMUt £ttí\ Aicuj Brf. f.ini; IW. so 21 22 
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2k> Medición del volumen 




3 -.lt ■. di 
tijúáltbn 
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(tpj 

Figura i. IR, ■ E'llitii. ■ii.ci-iiiíiCí. Jl WJüJlKr inmfojc, llKp [i-ir ■ i-l.,/\ ILH_' |_-.I !;i 
dxpil iImiL. l| -¡.I■- -i |V •• imGp. va A. - O.frii. A JU-.<I pl. :.-3 ¡ei:>I iV- ■;ííj r ,:; j h 
girrLm&i ti; ¡i ?,5j-. R dolunKii t«e FijíiHiu cXViu se Jc,uc:-.4rTi,. 4JI i t i js: ii.Uj !) rueda Q búDtBÚ&cTB. 
i I vnJi-ürvfi que M- irujCKrtfl COI ICmjJOiiiIi a Í-2S p í i hl Pip i : manual num í i/mkt. 
LnnínpJerks |VT i ou ipUinlui y CJUMada tün iiuhTiuk 
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I .üs binttii?:, impici la* ppccJ!i para irmdtcká*. pennUen Cniraferir tti&lquier volun 1 1 it. 
lii üti c-uputniad minúiia. Se logra niíyorptvk-isii'iai con uns K¡’<■■,.• i *■ liui v.va pgiuti 
Utiíi fmncLn coii-la de im Itabo t'atiljt-juki que . i tu ur-ntr el tiUílarmc j. urna váhubique 
vmMfoel flujo. ir.sLa válvula** tu [iritmijui! diferencia entre las huelas. [.avákn 
I-i di' mis sencilla eiaisahi¿- en una. eí-ítrn ctr vidrio t|ue ajiisLn dcntri lJl un tm- 
rw? torio de goma í;ie conecta Ja burtui too su pimía tF^gura ^2_líHxi>; cuantió al Hubo 
ve lieJiimin. permite l¡li. d líquid» fluya i sobrr-pav: la estera. 

Í.ÍW bureiii;oquipailáiLflii Uavt>d(f vwínoréíiucrenur Dutieiuanti. cisl¡ suptcrlkw é:, 

merillidn de I.■ Nave, paiu^tie ItRya ¡n In.qn ¡Lji.ttJe Alp ' ítdÍHlllriionCh, v,s]Vi-uil¡ filie 
Uft básicas, listen que- la váwuta d± viírki Se inmi.JviPife cuando la diftohsdóíi peeisiaueoe 
en ujiXucIím.™ las superficie* dril vidrio ttirante un íkinpn prolongado, pí* lo que es 
tercteana una turna liinpieiü ifespuís rfc: unten#?, IVjt lo carrtíii las Iteras son j±¡ Teiklin, 
no la*, dañan te mayen ia dé k* riaauyus y un requieren un hibrüjantc (Ujiuili 2.1 mu. 

Matine :ss <rfi}rv(fQ 5 

Los rtiürflue'i nUirii,:t+ (Hcwii 2 2t'isL fabrican uois capui iiÍiüIlimji^ var>dfsdt 5 mi 
tiltil a 5 J > líiJi hrKtlr^ pirn i.aiKeneí un viiimion c.spccrfic'Pi cuando st Mcnu.ii 
I itíifl Linn tiiM 1 " ¡-.i-..Inula sobre ti ttitilo. &e uiilistan pa™ l,-, [w^pitnaciór- de disolu 
fH'irH-T. purrvíi iy pc=.r:i |f¡ ililllUi' i do muefllrtSH tbLVlii ini ',<i|iirrirrr fijí> ¡mies de rOITk"-' 
dlKuOCbrvpn una ptprtu. Algunos cambidneí^ii mtl¡r¡dn* para trBmíeiwido; éílos 
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CAPITULO J. 


Su$l3;'<térmicas. ap-crutcs y íipfíatior.c* unitarias on i¡, in k..i : ^inca 



Rgura LI9, Ututu* Fhgwni 7 ÍD. Man mV 

\¿'r ', l; 1 h '.hL it de ftil'crn lío viiinr-. üai'iJiH' 

11m lln'c ik líílión 


sl- iLisrti¡^.'i> l'ii ctiii fucrlidul jnir Ijim h.\ d;- nrfeptrrs.sui ■-'■•iir i I LiJL-lln. Si -t iJew: i 
MLiliiirL paíll Liñr-vl-!' ; :in IUpai.lL; hi? L:l!’-l: Ilcru.15 i. I ni:ilF,|/ Il¡h1i-i !li JÍíTlYi Hipcrílir 


2G 4 1.1 su de equipo vülirmítfko 

H Fjíific.ijtnU:. hiirflí^ EkiTuHF, de \ol unen *n el cquipu mkimétnon linijm 1 L.s nc- 
cL-^jni.-H. nj)r«.i1r ¡ysiml de liínpKf j-ti i IdffliULitíO iuüi -.¿nfiipr qif iimn*- 
ton estas n.: icVl;i-. Slf¡;■ iá* hupii fteiCH limpia;-, tí: •, idu- áCepLiCl ILTH pí'IicuLa ui.lIoi 
T iieifc tftyídtfc fcd pulum lu£i»wJ ncuMtsnan ¡i» nipnuj de esla reín-uta l-i apar i-i-?” 
lU: i-- i lupn i::- p» ¡nJÍCIidi i lie ([de I* ■'irp¡ri¿e¡É Cslsi SUf-i.i 


Un Pitraun e?, Id Hl|jernr ¥ f i.iu:a 
«U> un l j|uw. a f fcft v- HU-isc w 


F' Ldinhiu ¿nftilA: t-. 11 
derplBiJi «Hit; . i.niTíjtí' lW iny-hí ¡Je 
am I - l 1111 L"k':- r i ce l¡n inrticoítrr ruando 
m ctif/n-aiíoi caCTit]iDftcuw¡u*N' □ 
pdi-dtíijK i éuité i .i.jftfr.i urn tifióte 

t.p--- trntatk i v pCíiri" i¡iií--ii> 
toisón áii|.Mh>«r-;>no.«i'fntwio 


iúripiéíú 

I'im ,. gpina'fTH'l ^-iciü un rcnipjci b«vé cu una 'Xiliu-tám nhát Ioéndc»r,Bcinlc pmra fH 

irliEU.r Ett y tí p'ivn da La riLcimpiii.ill Lk lili ipil iJl- agUU lIl'Ih' 

ev|üu‘ un rL-níojis prolnn^ite (wí^uc se punte fnnqiw mi áfe¡ o aiuílu en ht zCBiíidf 
la Miterla^-u deterj;erijan c t-sie idilio ™ se- punte cQl |l,lrt *r > ucusidbii oíd Fnitlü 
tv, iL-]ii fsiEk'Éila di i -«h-.íilh. Liti ijiü inhdwliüi la utifiikifl dí*J L^iaipo. 

I i:;i V t -/ limpiado e¡ • *.;iIIpeí. t- : iL' se dehe enjuagar cor alna iJnuie agwl o mentí 
i Ji-S|IUL-N ÍMI lie ¡i -."li i¡■ n■ pi'iníJkK tk- jpii.i dr^ilfflúu fis raras (KSWCfie- st in.v’ 
mi:j i-l-l-u: el niuieruiS wJtnrn;¡i kíi 

Ewtutxif? rí ceifT JtAfa QtKjular 

i - i. t¡ci« Mil» tic ni liquido ttHir.md0’-<¡i> ur lut» L-sJwd» pn L **rnUi uiia 

(|y Liíi-MHura i 1 i-iMíJihd.-u l-.h una pnwllca í-h^ilíh I.. p ¿¡inléiiur U..I mpíhí^i- 

, oit-I' r| ¡mnic. |]|- líWneii, Sí? i;i tidibiwiiíjp y crapLeo <ícl n¡i ipe- ... .■ Ftite 

i i-l^cj mínmu? st y. -.-il;- ^-íahilcccr t-on m.-n ..r «xiniiirih! -. i'turaniin ■ na tai|er¡i - -: :■ 

O una I -■' p9I*[ duLi; Lie !m Jlü.ldu- - ni'- i - I p 

Bu 1 a IwJnii'd do JíK> s i il l j ik I h'-í Ui‘. vj«i lil i rihM-is udi- deben eM.U :il |im , l n¡L- La 
‘■uperítete CteJ liqultte jara ísilar un errordefcido al lalsibio anpubtr. mu ■-íiiiul'hHi 
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2 G b'.Gdkicr dpi ve Limón 



1*1 in 


Figura 2 21 I ccUu-n Ce ima hucul. 1 . lal 1 j pmuria ¡íiu l,< II tilica Lh'&k un i püéüdúi 
¡jur i r- inrj tic b h’ixcai pcr;icrcd¡i.iitti e¡ le, |h ji iu de (hi ! 2.5K jril. 7] La |í-em ¡iü !;.i,-. 
kccwv Je Ea fmircls iltsik .ir.., peisiLwn p^ipciuJicul : :¡!.: h>itlii \ eícetún ¡iru leunira tV ■:!! 
i 2.f'2 "1.. fe! I m perlina li.hic Iu ks'luni A' L I tocia. J&wJr uim pcTtaciim piar J,:h¡i¡u di' inn 
Ijísm 3 íT|vhi'.i;:ijI:¡( . I.¡ Imicííh j, tama úrts k-thiro ck' i.í I ’ Mi T';i;a l - ÍI ji lí ; o.: k ¡.t;:: 
úlI L'urilni" íi'y'ilI.ii, la Ictimdi ln • uitla ls,<ic ruaEúui mlciíiiih urfst mía lict/a 
fy-r,H.Ttl!ti.i|.v a li hacia ce mu k i (Mitrara tn (c-j xlj. 

iiur luiré: el «>h,inirn páKáÉarfltéfl^tíK 1r> cpw; e* íu rcaíidpd si d Bsftfswí'iSa uh 

¿JfKlli' urnhíi, i. mut ;.i ‘.¡ < | pu nlSOT «f e¡teíT , r> <S (Ic'Hlfi llfayutl 'JE*'* ¡ ?■?! , 


2C.5. InsEj'n-cciOfitifi pard el iiüo de una pipeta 

I -MK isisfa'i'c.'Kinc'x «igiricntes, tfnrvspcindni «pocfliairwnbi ■■ Kw* pijirtvx ¡ikiruMn. 
pern-r i.i7¡¡h¡c n je: pisnler- irtriirnr pura ntiwl'puN 
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CAPITULO 2 


iü.stancjas q-..rrucas ¿¡«ralu:. V opíri^icmes unitarias an química arlaüí 



figuro 2,22 . Metkwnit unaaláunía. Aiptnü iteU |iH|Urib «UHádnd iW léquklu cú la pipeta y (tj lUí^ftl la superficie ¡nicráa 
mi:] mande y -i mu:-- la r&P<*ri. Mt-ptEr eSlc jnnw lTi. . t'eltS mín F.tapuÉS lu| imenlrn 4 ir .uln.ru- la punta ife i P'|V«a cnrini lu 
Kiipersiue i«-|ti ■■ ■■ ¿«-I jii-yI.vij- iiIachI---, pemiriu- i|L'tti irw! :">:-! IfqwiV ‘ k-nri^i!.¡ h*stai^iÉ lajiartí ÉTiÍEric* J- ! iivn^.i QUi'Ch! 

.. lu i iaRH(lf .i pipeta h.i ,S*. nr Ea pipida del malta: ufofail r ini:l ¡noria (cj lia Ja qm¡ ti Huido *CM- li.'nii:.--tnlr ;!i: I 

[i-i> l r ■ ÍLil I|’4lir l i ... ir. [iiiluelu dtwdníilr. uimOO fli líEfru A coiqüiuucúrin, manteJitlr Ja -¡iq^La nc-fl'L'4'l J Í.Cj [teimudr 

que el liquido fluya bwJSR d rtotm? rtL-qtfuc hasta quK qüftk tira pfqiltfl& e*nt¡iflíuS de lúynbdn oí La ptirau de lu pipeta Jp (JKJS pita 
pemuiútftia ■hiera Fnefmcrtje^ piclinarliEcrmíkim;dLtndrai, toit»wímestsaenfli1 y tutar el mteriíit ikl mffliazten Pn puntaIn 
pj]^L:i i ¿arde Se Ha OOljrpletmía Pite pi-i', pcniifliMSei; uíl tu pipil J una pMjUClH -limiilail 0 h: tfquitlt.-. Ai' i-ÉcítU Stitt?? tfo Ji.-jv/n-nq . 1 
lájmilí/ renMiMtiU La pipeta t'ta Lajitirmls para nspirdixir la IrAitsfcrcnriA lie F*i wluanon cwlnduoda. t-anEidiid-Af. líiíiüdo pefrnrintot 
í n Ja punta 


! I Eisjitictíi te üi!|ltra detUlH) df ÍU pipceu nieilífíirtu Ja apls;.Uf n ji rt£ lili lígETC ISPCÍO 
AV-UCfl ’■'■ I.'í-.'.T- .'i'.'.rj,' tt! twfü jUfU tJ Siíit'irW- '.r .!(hu!r?¿! In ,i i..i ■ i j'.mJ j.lVir/ í.'i Ói-jJf n> ím cf 
¿sttiütntnit íüypfiii-j qit£ st está piptmmdo, Sr üette uiiliaái una Je iííu.' 

cien tÜ gíwiiíH FP¡Jura 2 . 22 a] n un tuba de fume urjnntftalu a tina fuente de vactc^ 


Umpiezo 

Lit-H L-ÜICM,- lina grilla li ¡ i-riui ;vikl u^jvinir ilH-i disnkt'Hin düler^iülie .1 m nivel 
de 2 a 3 t-ni »íibre la iciiLK'd t!e- ¡.aUfaaoiCi- de Ui prpeW Llrspwís IíAv qiH. dt-jíir '-bIip 

3 c diwlijl k» y l i 1 ■. i li i-- a r l:i pip&tfl Wil» V'aFÍB.i pwinnr* lie apiiL-. lLin irjrlEi. Luegi. < 1 - 

ddx- revisars Pipí ideurki fhk.-Eiifa Jl !a fclLeulB.: -n .-iv..(m, ; -l eu^nü. i l-|hící re-la píir- 
tedel ck’ln lLt lunpuira HiiabutulB ha=- debe II Visr l^i ■pig , mui .-caí aj¡níi í^síeLIíuLm Ha ¬ 
ití la ijerecm píate <te Lin-^LiLlüi y i itflr eutdHdíwameíitc Je Hk i'- íji r -c: ninic locki 
lafiupCTfitit inlecKir. lii etinvcnitílB reptlireslaclapa delenjcujtpir íl hiéiíkis lIím ve¬ 
ce^ ¡rife. 
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Mrrfiüióf i ife üihj ri'j'.nj .'cítr 

lv ^' uEiJ, ^’ Jv: “• l^iJía ilc jrcmaiwji i ! >pir¿r cu Ni pipeta un vnlbimm pequen?. del 
liquido ijuu v ;i n mucAiiitíU 5 mwjar hion boJa Iíí snpérikie intcfltr Se recomin 
'<■' l'H^' inf mrw* rf*i dos prjeioftes run. 11nuir , uiUmii^ iru* nle Li j .i 
nfi^i ,1 ni' nivel ligeramente r*if e-iurirn-ji de ¡,; ntatm de fiFadundÍH iF'qj ni 2.22i. 
K-KfU placar TÚfiiUiuiifiilí la pciil ií por et indici' pura detener 1:1 .Wií.L'1 L |tl Ill|u- 
l1 " (húrna ÜÜb|. Hay que Mapmme de que sií> hay biirhu>n.s en el liquido ni t^pu- 
ma en Ca superficie. índinar %u-,mien.le la pi|feta y limpia, ti eüirfwr paro. tlíjai ¡n 
IíPíl-lIl üiji.Kb MfhendD fí-ipmi Míe) Tocare^ la punta de L p.pitd | a paroil ( b= 
un s-aüo de vMlrin fnr. ti necipirnic ul ti-.il *» va a transferir htntíeunUri \ dejar H ui 
d Ikpiidi i salga ^ota a flota snofanrlr. ct duelo Indice (verse tu neta I) 

DctctiL-a al lluju cuando el fMúO del menisco rútndds esortarikint*; nm Li nurcii ¿Je 
L’jdLiJLnrsi [jidiMiiLit, enlucir Ni punta de Ja prieto (JentradL-í vaso rpec¡)!('c y ■1. ■• 

Jlnur el liqukfc. Cuando (tf se rl flujo riüfr. Ajar lo ... Ni pipeta »htía la pa^J 

dLÍ ivLTpinmc durarte HJ segunde* {Fifinm 2 , 72 dJ. ISBddíWpe. ir$m la p£s* <$n 
i.i.eiii-Lirnj, ii¡c de íoishoiki pan diminai cualquier Ffquicjti 4jn# Eiaya qiMdttJo lU-.-- 
jitU..! la parta IJfüt thwnt ¿4? Ui ¡nmici dr rimú jr¿t>rfa 
1 fjfunctfitíi TU I .tu rIrh; 1 íiptor m tfifiiuxiirífriut ■ di f 1 i,-v 1 1#< fpíPT IV ,:aií I. 1 h m., J) 

Nuius 

L El licjuidy Hs puede itiattiLiimejor a un ivjvcl tontiLuntc ¿i el injjee nstá h 
gfn;/ 7 tnjtt hi*m*d£ei<k 3 . I JciníiMiida hmcibc'iid hace pntpttsiiidr ul control 

1 . I 1 :|■. 1 ; i' 11 hiüT 1 L pijíclJí jSi;spsj¿í- di.' tifeil lá 


L'r 1 abríiiíitü w;a harten, -aut' 
F" m¡'CHi det intimen de 
ai-i rmieatra iíiüid.t 


iC. 6 . Instruccior^b par.i el u^a de una hurtta 

Anit!nde uíiELeai mui tsirtia, <dt-bv Iiuvht rusrrupDlciMjri-riari': adtnt'is, -u llutií detn 
¿■'¡lar hiuri ajustada 

Limpieza 

¡ intíMaretutlMÍnMinicnstmhn ilela hiuetaeLw .k-le-rpt 1:u t mi r^abilkn Ijü^j, 
1 -1 .pujíJil hií'n enn J^uaentrieníp y íIc.^juíCk cain l^iíd íktLlJiüij yi.r quf no ttjja 
iT^fLltb^s 0 íritermpeioití'í en la cope de ^piá. Si es neccAann, repetir d lió 

LufcfítoáOn ,-Je utm k vh uto O Uni r ríe i-nf Uu 

firtiriF ™iifcaddíKimnvic imJ<i Ni (jw len^fl usm liste y su ívhtíJ ism 1 r.i toaiüi 
,lr pcipel j, compfeLMiicine aniHis partes. Enprasnr [¡fieramente la llave, icruci 
tki euidudodi* cvilwd áre-a adftwtrfa. al erlíkio. InscrtBí tu EldVt tlenlro dd hareil 
y hBíeiafiirai jmrMtunarakj t¡fi¿ r pnicn! liada dentri?. La cantidad destusa es la adt 
e:i do disundn . r 1 i árra tV- u iumuici efurt L ||l%v y ni barril apuieur ;:.r\¡ Érai^|i;: 

’-J tiicn se Iludís y tH? mi sale jpüía |v*r L pirnta 

Nutat 

1- I JS pclk Utas Jf praw que no pi^tLer- elfmLnar^ am iJrsnhmtoiiKi Jimpadctfiis 
i^-leder. eiim niiFyr ton di^víin^oríániooí;. cram- atutrjnao bcncems E^ni’icro 

H- kva con I> lrrj:en|e \ dtspilBS se LnnHmiii mi: I cifro .. IV.-, se rt - 

LtilIKndSCl List) 1!:- Inl'TieJMl'v di' mIh’OIM. pialrt lil rí'l l 5 .rTVl;LflCJiVi (,111! 
t"' drlKil --i nfi iniptvirhlc. de ehrninar 

2 . Mientras iv« impiski d ilum del hi|ukSn. m -i-, awui ecc ¿rtsni la pimía de una 
raiirta núes sealmciilr: LmpEnaiflr, [rúes -e puedeprocofSer 11 su eti.nrnaH^j ™ te 
utiJi/jiLiLiri Llr (lisolventCí. oiííaim-us. Si durartlu I? vaJonid£#i o (rhilorncfi hoy unía 
poramitíHL:., l’sAt se puede chiiniiwcalcníunLlf> uunrmetiic Jjipünj^ t nn urki.cL-n lt± 
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► L_uh huiil'liM i’ (Jets Hurla -t*; iVhó" 
eSLa iji l^lí (KM jii1_ 



Rgnr3 3.7Í MéLulií 
ictotrtíldfidü ftaffi í.- luacnpu! -■-•K i' ■!' 
l;i flj'-r ilr IJIILt ülLSHruI. 


Sustos ¡si Químicas. aparatos y w<?r¿ciares vnitajiás J.-ri química analítica 

1 Ames Jo volver a uliliitar uní hurm^ ilLxpjk'is de c fisan*líffifi. es üoerMSÉjutrte pro- 
hm si no hay lupas. B$¿Ci libarla ucn iljulj y vLnfiair qw' l.i k-dum del vrtn- 
nuui no Cürnhui am rl [¿empo. 


Uunarta 

Si- debe .¡uc En liare o-sti'i. témala. Aplegar de í si MI i«L do la y¡lu'!"n 

.iC \ -i i' imusíeriF y u.it ai fniíLacliüMiiMíüiiJt: la bureLa pon* i ¡ nitúLCt-j e™TipfclRnx:nti' 
su inferior. DejíiF drenaje! líquido pf lü purria. topetír ptfr f>nní-.v> per k.< mrw 
iiüs i ■ofí.T trnh- rJtupiüéü limar la bureta pos eacima dr la itism-s ecro. Laborar las bur¬ 
buja! de aire d* la punta gtrancki la Míre líptdajíieTilr y pcnfiuaudo hadar pequeña* 
t&ntidado hh valorarme o 1 ¡tuLint- h¡na!iiv:nif. hajoF rl nivel dtl ¡Mido 3 *f deki 
jo do la mnKá de cero. Pennilir la sábulo ■ =~ I mln) y entoní.^ fuXW ln Itclurn ¡ni 
u;-.| lIc splumcu. esUuiandíi hasUel ü.^1 ■■ ll- niiln pn.í\irn<i 

l'Ci’fdirú’c tú V? 

En la h'ixuia 2.23 so imksItu el n:¿tf>un prcíeTiski pira 3a ii-ñmpukis:ión. nsirmtJ 
ano llio^i 1 »; ImiLiLi. euíilqukr uicivüjLiLitiln InlTÉ-rül ■ le i.- 'lave lIl-ol sci ['■■■ ■ ■ laisitaT j 
.. un firrnrrji ILíiVi|LIO SMifUmnv ijo Lplt lí purria lie la N reU ¡irLf'düiida e?i el 
rrah« Mr '.-alcaacida: Ir aniudieA-'c <1 v íLor arrie u¡n nurt-mcnios ¡ipnminiiid^nTiik' 
de i p-| Aj£ii;wounstantemcnCeel kMW P¡ a usurar una Imera i iraiiL Disminuir 
ti lamiisíEMli: les mi l oí :,cil1os que ^ ínmlci 1.1 n rt J lüii i|ur l-i i jU.ii lj. 1 -,-r livorru; adí 
donar el L aJtiítiK £íHa a pota ™mdvesíBS ocrea del punm final (aioti 2}. f.'uEurfo »e 
juague que súbi su necesitan iítiíüí nwini^ |¡obiA má^. oty^W las piredos drl eeoi- 
picisic i nula ?\ í'LJiiiihjr i|uc el vaJwvutt: Jinya |p:r lo mcn W nciciíic M'- seruiTid™ :■ 
liasla cmnpbrUi: la laloración se lüieíad loluinen IiaJ, Jo i'.icm' IíiMji r! 

Q.0 E itlL nná'-: ptikjniD. 

Nriibü 

1. t i.ande se taimlijir uailo mu nml inlotaeirtn cu fartrculm, runchos qtií- 
rtakrts prejwmn una riiudhtra ostrn Su fundan ¿a recular Ui mHurSlíw Jcl punió 
husl J pmporiiMnar lina.asina;t:iL¡n ^w:-' mp tto de- La eanlidoii retpenda Jet v.i- 
iLjf^nii- fon cstu •< u'-ti:íj¿m£ un £Í>iírn,> £íl¿M de ircnip.' 

2 , s- | rítalo i. JojP.iTiT inori’iiv! ih's ir ftfiores ■ ■ in>íi i^ota sUijjrnJ- que sl- ac-uniulc en 

i,: |iiítiU do laltiryr;: .m vfJunKíi pequenu ikl shU-ujiilo ) ic.-.andv ¿oit la pnciLu 
la niircddcl niiUníf partibil sr fó^lbiiUicar tí volumen ikl llquidu 

i Hai ia el final i!e Eü ^alw«i¿n, d malrw ?e <n. lina i «.-apiln de n^que la m ■ 
><n i^ito lIcI líquido nr mc/ol-.- fit-cilnxnir cnn wialquier pcVM ijUl- '-i Ijíijü que- 
■ nulo bllKdok a La supeefíció iuitío-io 


7.C J, Inqtr'ocdones para e-t oso de un míitra^. aforado 

Af-to Me >v. uiiti^iun, los rralwcüs iiltiraslo! se (ieben Lavar ¡.oai detoi^friif s cu 
juasar muy tm-ti sók u escaMii; ™. 3iPKmea es nccesnny Sin embutí. Mr 

sei nccctariri, ¡a* c^Uxa el malTaz en pimermi irvcTlidí:. 1 :i " 'ou Mu- Jt >. i inri'- Ji 
vidrio Ltutcrlídri a upOi linca Je wit'ie- Kfi'kna d p.-s.ó'* ■ 

Fi.-axíu en u n fuütfaj! ofúrftrio 

La preparación diroíisa dr- una JiMulndéjí puróu iri|u:i-3i: Ja ¡[UnotfiKcuVTi (le una 
naui ríifK>,:L<kL scJoíto m un n,;i!ríiy ¿íoiudo. Se Liiíliya un eííibvidi pira MÍtidr» 
que rcJi^r al mÉniinola pciaiMlutod (te pÉitlida l-ii buraEisfertncia del misuió [ I .:m 
hidn enjiNip.i postcrcHraiente húE'iri- c¡¡ rrul rar. 
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1 . pro l¡litiN■ ariL-véa u ptiLtifc ctO bCFapropiado ÜE Wf IWCTMtll Uilkllliimiflll-i |i;u¡i 
íÍi |vrr lI -.duiii. Eli. 1.1 Liit & ello, te |XUACl vVIjrfr. #-f- un tü«o tilín ir.'ihiif <«-i¡ il 
p iltMílvi’.r ití, ¡x i í -I il cíí ! ■ ■ 11 ■ ■ tlisíyvtv el «luto j en Inar la —: -li n :i :mv 

peratura iirnbu-nle PtvclMKii mi-lili. .■* Er'áriF.fberf: CLUUltStS ti Vilmente CFlH (ÜwJlu íñq al 
ITiLUnV ;ii rarln, c'C.^nf' dcscril-lC fl COntidi avk.T 


rrortetérnúcia ¿ULVfttrfrífTVíí nv? ¡¡n iiqtiidv rj ut i }7títnn¿ afofotío 

Se iiu*rtft un trnljuto éj¡ el likíIu dd mam*;; alorado. Se vtiibe un várUfe 
para dirigí i ■ ¡ i-jo Lk'l lh..ii ule. del i'u-1 Ink ia el embutí» Se retira )¡i uiliriK jirta i!e 
hq,iiíilH■ del IviFilt A I cí-;» Lá.u'ü ía vlíiíIIí. Se enjuaga tanto la ^..r'll, comu «Miliaru» 
del H.4IM.I >vi ii iipsie ;!':■■.! 1 1 ; 1 '!ü \ sí: !r insrkn i- Ir* lavados u! iyi;v\:.' afun*! ■. uii"' - h.: 
iniiií ó :int ■liinu Nt Se. u-psií i J imiiccki de enjuague pa to mmm <«■' veces i : .js 


* ! íoIhiLo- dita e*tir 

lDii .| lri>h ¿-íii-r ib^ii-lie ■‘■í-.r. 1 cpmsnr 

Luía dr -1 il-.i- lón 


Enrular í 'íící (tiSóhidiSfí 

ni- ■ !: í{iw M- ha LitsnslÉjldíi ... SClhilO, Sí- IíiTí: cf irujjr \¿ i-p>- n:¡^L: la II Mío V 
w a^ilu $ii cíunen^ln para aiíle+HJ La d i «d lición Se adiciona miiv diwlvEnfe y í# 
n>vr! -ísn de ujpvt:- f'risfciíifínierttÉ, sl aliadc mis dimlYer-K'. cutí IiíisLh |:. n¡ <■ ■■• 
de albo y se (ir i- urlrenp i | riiin); psifl fdLdllm es eauvífliMLte usa-i tm jjfJlFrri 
puiaadiciüJiEr la cantkfan] final rtr disolvente í|ü¡: ±t JiücCiile (víase tu kHj míerkirí 
Se del-s. tapar bien el hintiur r ¡ih.>ciijHíi a «¡¡sed dame ríle pitra ase ¡jurar iimi buena mee- 
tito Lnui ver LSinctuilla la p-epciriacbfin m. IrSnsfLirj'e ti Cfrntttlído £ el- fnSSCO SECO O 
que L;i-.j.i Mijii bien eújuajplp con pin iones ile l.i diM i.. ■■ u ¡spepaiinia l-i l-I i íalrn/ 


Motti 

CcaiTu algUI .is veiit? Siicpde qtiü el rns>.:l lIl I tlípáde.¿ALVilr -.i li HríJa de ca ibructün. 
uí Hit nal>ar la d>wsln - .-n ei •*• ¡¡j'.eníVi i-.l ex. .imi l!t vtrlucneD. Se debe uLiliúu una 
ani^eeiíi mUjeadnra pera ieñiiLiir Ui'il. -■ -i =r¡ del ■ wniíipn L na vlv \auiudo el uta- 
Ijtu, Kt¡ llena éste mu aguahapla la niarvii tlcl NjicanLe lült usa» uaa bureta pañi 
iktteniiniii ul volumeji H(Ud™;il nEOJtsrrsu puní UtíhiLi : I n-.n i :lv lIk fomiique el n^-- 
Hislíi aleanee l.i nüicu it' Lj Gtüjuecn unti n<.r ¡ Mr toluirieu ilui-e afiri pafro ul vííSh- 
lufiis del iiit.li ay ijüitiik' se eelcule I» ffHnpenlnüwn la div^uciún. 


[W] CALlBRACtÓN DEL MATERIAL VOLUMÉ I RICO 

i-!! iiioicii.ij ■■oltiJ’iéirioc! ije vki-i.i etilíliea n¿djentÍLi !¡¡ rnt -.., i 5 t- up Eiquodo i jxir lo 

genera] «pisa JcmjJm'Ij.i i II LlunMítiil y lemptiriirLuii ci inodcla, que e«Ui eunírnidn m 
en Ljannfcnda) en el iriicr I <il miini-i-- l^aja aíveiDai n isa talibracidíí se debt ha- 
ttí una corrección por ílntiuviívn (¡sncciíVii 1\¡A) ya que lh dciuidad del apju.es muy 
dsft irjirte a le de k- pos¡iK 

U-oi calcuJott anociakos la mi ibrHtaíin. sie'i se# dtlldíei, son alpi compliradm. 
riii ero - 4 . hn L e la corrección pn £|in;^i<m íIl i., u.jisa de l.i mate-nía prmwi. íjíui lir 
beuaeidn 2.1 A cuntí muiLifiti ^ cihi iítu. - rl vulimien tkl a^LíüLU n la I en ¡ 5 * re tura de 
i-:iI"! jh. ióii U . dividiendo la dembídiul ik l jbi|i.i¡'r- a e-oi itiripeitbiura L-riire 1 ■ niiLv: 
i , - 1 ■ 1 -■ i-- l!.-. FiíihLimli.ic. sl- coi rijie este vdumer u la lejiupcraiur.t tístúiidbi- dé 2i> C, 
tiuriprn pi el l:jti 1 =.rJ■ ■ 2.2. 

1 4 Túlrla, ¿3 !Ktie como finulwlnd tm ilrl.irk^uülLuli^dL- fli lUu-iún. £c Lian inmtpt'- 
nali 1 t;;ü Lcmccí«i& por ílcuadén ctm respecto id. «cejo incjKÍdjMe o al laáóu (ta dife- 
reriL-iiiíli- (Lardad h=(ll- k 1 iJf:scs lo “jfi. vvnii'mtiilti p-^usriU para ni - LcfiÉ: l¿ íib -1 LUfh- 
I .1 y-c.:.iL-l LsimíwíiíJe vduiúHTi(kl og.i?y fie k» ‘¡vriTwvnUt As é .íhio 1.a imiHiplíeaLÍÓn 
f7H.ir fl -.CUJI :qm'¡nadb: Lt Ld Tübla 2 ! Cí-nMCTTi' Ul tu.ísji bit- ;h-:iih 4 lú Evi'ÍLf>H¿tUi:i I d J 

..i 111 txihti-.H** enmespcniíiiffnle uesfe tcnipcrSlimi y (71 ^1 Vdlliriwn¡i 2Í1 í'. 
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TABLA 3.5 _____ 

Vejamen ocupodc por I .CQO c d* «u* «n air* 

titilizardo pesas do «ero injflSd&bSjí * 

Valúa m vu mL 


Tnrprndtirú. t.’t. 

*T 

t íiiriVfátfn U 

_al: 

|fl 

1 ÜOlj 

i.tnin 

ti 

I.IMU 

liM!* 

\2 

1 ñutí 

muí 

LJ 

1 K!ll$ 

1 una 

F* 

1 IOI.E 

1.-Tullí 

1’ 

i rtu ü 

imán 

rfi 

1 «flí 

i.m?: 

Ir 

1 IKI72 

Míen 

IS 

1 IÉI24 

una 

FU 

1 IKIjf, 

I.OCrSh 

ZCI 

1 0«ÍÜ 

1 IH.'ÜH 

21 

1 KMJ 

HHI'Ó 

21 

1 L*B3 

j uh't: 

23 

1 «13S 

■ 0(134 

1-t 

i mu 

i (am. 

25 

1 CHUO 

MN.i 

2(1 

J1Í143 

i.OCUl 

rr 

U)iH5 

i.oasj 

Ití 

i rtíVi?; 

11 li.tr* 

20 

1 Üt!5f 

Mima 

Mi 

I.CtPM 

l.ttBi 

j:-í hi-i LftiLiith'L'.'i'- riíon p ■ ^t.vk.n ■ pca&ilt :n- 

!■ rric-^iiLaMi'i ti lmiíJii 1 


en d w Junim ■&! njcir^nlr 


FJfiMPLO 2.3 


l'ra pfuía de 2?i I--I H-.U-..I IL-IL- 24.9'Mi e lL,- a^u;-. fusada uiilÍKindu pesas t!e .as¬ 
ín fh>tkJjjHp b -i i iiJmíu- l*\ duicjífde IflUiHa 2_3 para cafcidird vcJurDcn 
tranvtL'íwb ppt l¿ pipera j JjS t j 3 > : C. 

A 25 fCi V - &t p X I .(*«[* tilLfe = 25.08 mL 
A 30 *f: V 24,^4 > I ÍÍHÍ tul i - 25.07 mL 


2 H. 1 I. Instrucciones generales para la calibración 

¡i*!*} e: maicnal Yt'luniéliicp-dcix 1 «««/ litíf -it lugas aifleí :¿' carita:»>■ L u.\.l:n 
ivulh y J£’ pipetus no iu«:cm1híp¡ retajé. Ira iiwtiwc 1 ■■ i: t-híos di be*t em ■■'■ ' ■>■ ^jeh 
y scL'ürvc altniptiiatiitB unibtcnle El upua uLtU^uida pflra Ui tp4ibn*.iuw d<;l%'í;s(;n l-il 

CC|iii]¡bñol£irllÍtO ton Lk fijccdcíloteí (JithIi: mu yr :LÍc :mí-;i ii u :-i-ih-iilIi■ 1 .1 uyUti 

fairai Jli iLaLih'flL'ic’m con on ser i orillad. unotuiidó wu lemgwralwv ti intervalos JrymjLn 
ilt y uífietaawlo ha-ua ya no íLjnvbdoa en elU* 

Aunque h.- piwtíi ULÜkar tj-.it bulan»; iuiiditieu pura la caJibiacu o jw*n:S i i -»• 

til e] i iíiI^MI! K5 rn;'i:- pftJíllm ■ liI ¡ I en lt iín- : '>5 í.ai«. -. >1 ■. ■ . i firn lo le - ^Ohi i i. i i;-s 
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!^V| J-HIJ pequeño*. Asr iL'sulEtti.-iintenK'ilW , li.u'..i nn;i liKlaiVft: ¡■•■n»n;ir..r.M 1 umi- 
Itíi incrrír-, "sn! el liquida i- «Irlhnwton ae |-Ujl1l i Olili^.sr pc>ia-SL,Slani i¡ s ij n; 

EUkw, 1 ilj'finWVL-T hiíti tfLpsikv., 

Coitbranón aa una pipeta cíemela 

Dí'Lil- de tíi 111111:: r h tji musa, Iülwlí ¿I níl'hpramo más prtxvJmr', tíH wtfplíiitc vuelo y 
lapadu. Tiwiíjierir tmi la pipila a uci itCiptortle uru píiictírn de agitó a [cmper^liini 
a^tiilftiradü, pew el [Kipkntü y *u cón tenida ¡tfc nueva lnif^ «i miligramo mas pfíV 
xsmrji y Paitar la msya ¡tpua iraníEmuJa pur Ij úi&feiwfr etc masas. P'.t siguiar- 
L£ [Wi twviM. en o¡ln:l.jr el volumen íniFistcritkicuti tjuiLi de I., TuN.-, 2 . 3 . kcptair 
Ib salibra^iíiri vari» vece* 1 ; ^LlLíi el itotumen medio y sy dtsvíauín estándar. 

Gntibracton tle uña burrta 

k u bureta üe ¡ví Itoí^rs,- ™ , n .kuj a tempe* ¿uum tanbiefiEc ydeipti£s ístjnüiirw Je 
lilil 1 no queden ítr^Klus I* atinjas de aire tu b;i pnm.i Hay ^ti t evjMruriilmJ^tW di 
I minuto pita-a LjUL- ¡«i«i>a: entonces di»' hqjateel nivel del liquitU- |«i:-ji|ur lo pes¬ 
te inferwj tk-l nnasistíi quede en lu ritan st ijr (3 IH.i mL Alíihoí Ij puní ¡i | w p-.'cJ 
üc un va^i |.uia dimiiftar ciBJqidiiar gíifci ¿iJhtrida Luego espaaf Ihinim» n-y vot 
ver a tomiMofetr el vnlumen; ai Ja Jluvn cuj ajustada reí tleSt h¡#w ningún cambín 
piPLtptiMc Duíimie cste ii* leu ala ¡rsjf (liastiieí miligramo f|i^ priníimoj un ill. • 
rreu I .ilím:it\i; dp 7? mL. Upada n» un i.:;*, de pUihlici). 

L'íil. v i 1 tpie se Kü fitabrCLLAi que lp [fíive esLü ajnpEade, uiinslerir leníai ilcoié 
i!apttftiíi iLiibn^fiír p 10 mUnitíiJ alrededor de 10 mL ito apua af nuMniz At^ica 1 b 
[HinEa a b pw«L de-] rruKraj. Eqstrar ! inmuto, tmcfcsr ci vcJumro- que spaninkiLieii- 
k- -l [ranvlim'y toker a Ikenai íü huiri-- Eb-ai tí niium?.^- *u enntenido hiolacJ '¡ ' 
hgsíinvn i iav. -j-ji i"i> rrriv”i. lu difcítiieÍ 4 i en«rv ev-La masa y vi vsIíh jnjcinl pi^pureitmii ¡ ;i 
masa niíl agua IrHinilendLi. LbJirtir ta TpHh 2.3 ptiru unm vriireaCa musa al vdm del 
vüiJurnev vi'jdi*ífcFn Pn.vtcrioriTiKinríi mr dv-L.il N>jn a^n-rre clc-l vtilumen vícdr, 
lIl-ii fsis ilireicndn lu l íHUví-ton qi.ír w.' tkK- i^Lar ;t| vntunKn t^virtiik- p¡:tm 
i ibEe iiffif c\ v-iihimen vcidadem Ke.^tii lo cal i I? [Brida lutíaa c i .■ ennenerde licntiii t > ■ 
±0.02 mL, 

lampeMFido ib de Ja lirada ib cer-n. re-iWEir ta cjilibraeitm. Lr.ji^li 

i h'tlLí 1 r^p, vez aliededm 2íl mL ai nsripienie F'toflHir b btncLu ji Iriüv-alos dr 
H'mi.sobre •« vciumni mui? tlobnraj una giiStij ib Ss- iín £[Iil: ílehr np|i 

cilTM.' cim-Ki uile funriv'üi ■.!■.! V ivhsrncn n bi.^lViids.- 3 puTl.il de t-vUi •.•fjftm t# jmeib. 
(breiniiFisi I,, ei>rneüdt'im .¡«xxujHL-. rnn -.:oalquie! ir-vi-vnl(i 

CíTliíirtíf.'JLir; •ir un i^ctro?. (iturmic 

R>;u un íttiiinw Limpio y m-col imstaol mOigraiiw nfis :»»xifi(x I kmarto hasíu la 
iuiuca£fthá£iHtt|uiiLlT™diiy vliLvk;! ,i p:;v^ r Pnr übimaL cukiiJ^r el volumen tonto 
nicki uort ¿yuda cb lu Tablá 2.3 


CoÍ-‘braci£\t) di ííí¡ matraz aforado can rc-lacián o una pipera 

La cfiLibraeuyii de un W*rtz afoniLki tai n ima pipcui pp(¡|\,irvTidtiLs un nid- 

ar doencofenit fuirú ¡Mpunn '¡ira imjt.ua mn ntiirnoírJtv, Enrah ijuLItHt iiviLes cOnrHpon 
dena¡m;v p!■(>=■[a de Sil mi y v unmaiíaí ifont^v deiW iuLÍí MJpuesbn tyieer ip«D¡- 
i:'cute ciríh cürt-ihfrtBv miwk. 

JVái'udrr . r wjldadosaraeislc dialk-uoUis dr 50 n?L dt b ptprsr ,■ un nuuut a n- 
JiiiVftiLiiL*, ^lh-o, de 500 mL Str'udita Ij ,' i¡ de b jsuiiiu i nfcriíir df: mtiriscci Lim 
Uüacirfiütci rtHrcftdcna Para bsé^íw mi pemiBincTKia, cul-i r I? etiqueta con barniz 
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50 CAPITULO 2 


► hlí-ri.u'írílL' qm. r.mV d»i:iiil¿i 

III i ii i. Hl l.S |-, 1 l.:¡l '.l 1 w I éi 

aiuvjif ni u virkr JjHit '* r lm 

i r-"]r Tjr'j ■ Jrfd rfWJ. Ahí. lHWFHfrl KSll I 

MUídl! ?c ili'hlSl cC^üíl IIT 
LÜÍÜlllt¡''JI™IIlli; lítíi 
i. «.I'v't'ii iiíi'iulc-i l'n d Lusj,ii'i"'V¡'- ule 
nüSilt. 


► ?viirt.-ji se íV^W hirr-Tir urna L-nlrsíl;! 

emliLí^aAi m Lai ... iml=s 

ifc- td-n'tfj.iraíu; CIL >i: lii|j.v -l 
u i'riimiüZhfc: ladiiai": 


Sustancias quiinwas. aparatos v Operaciones i,n¡ciaí*s *n quimera wrü«¡tiea 

u «ki tiro oxd¡o inHií-(VJe«t»i- La íIíJuuk* basto la eri^Kíia petintlifácfui: i;i frtteltt 
piprlu (rtinsficfíiprwnHa^raie unu idtviKta *fe tiin íiFciinti de lü solución dfluádíi Cp*¡ 
se urlbivii |iara Iti calibración- Obitirvc (pie t* neca-Hurio wll er a calihraF el niffltw ^ 
se va .i obligar ntií: ripó^- 


[21 I EL CUADEflNO DE. NÜíAS DE l ABO RATO RjO 

íe ftúCteüiLll P L-JdiJníib■ ¡¡aiu nnl:is-(l' laljoriíU.'íni'i i!■ ítclti ¡JCHIlJli k'.s n.:'iI il is.'dlf L - % IJlli 
ijí^-rtiicipws'irfcíctiííis- a un jmítirds. £1 ciiiiílerriu debe icikf las pftjpiisk numcru- 
j¿ K de iufiv-! wi*!Cüliva (o liiiiwRitlia i nuini ij y s:n ¿u i inu •niií Fa% ijIíSéí ' iüihí» , 
-L- jiüJinbin los (róncrea: pactas *ki ctiaderns■ t!c ntUís liara hacer tina Milito de cor- 
it-i-iidivs que- ve íseiuaEiaa . meditíii qi* s£ hacen Iííí nrn h juit.tftd.-h. 


21.1. Mantenimiento del cuaderno de outas de laboratorio 

I. Atniüif t OH nt'ia ttidt» Ííií ckittw y rAwrsric'icW < Xfí rf • ntufcflb ' ífr ■ •"> 
.^bltí i¡ : ji hay;-, niisdí/.. ptau m: <M* Hrarla ir-nv. T,hiL-i>i>) l«»&ikw;V líkuiI tejjii 
^ papel al cwhIbitiA ¡id nci is o u-< uatc-ri*-.«vínspuÉS el riesgo ilp C*»nlkin 
dlr, u de minssuxit'ir iiSfuriccMrnrnii- lio-dalos impulsas > armnva* iu. «x|stíi- 
rrwJt'ik'i. ES alto. 

1. Aúyn-.tí cudti j ^eiiiIk o ícbt de Piíiiüd», lat ennit^t. .. unu idcntrlkiiuiiiirj. 
Ptt ejÉniplo, uní: wrii: ckiUK ck' jüra un tTmjiLiao de cnwlcs vaL ict- 

debe l levar el uv.ili: ile «iiíslMi üc cn*oN' .vÍiísm ■ ,ilj^; mixidc;} y En irsisu de 
r-arLa virísnE je íltttft LíJsiilíftc-sr cun el jnístrtü mimem o leira p idcnLLlícni J cri- 
SpL 

3 . i', ric-i la íl-cLi..: en vw.ti pájjjEia del c-iu.l(Iltth- de rw:1^s n n-^dida qtic se 

4, |V';riíL rj debe ¡lüenlaisi: hurtar Jit^iMlJii i-r.;L enu./ij.i ínwiTL'Lla. I ■ l! ¡;.i. elk\ 

! i-i Lji.it Unitaria ... la entrada tpniiwcui ián cítcu lviillí r. t -;i rpíthle ha **f 

áa*! esil iKr «4w Iíw cifuec incwnrt:^, cun fl nnnpo es ínjptííiHe diAfinf.-uÉr 
la einfuíla cumctfl ít hi iijeei rcct!i 

s, Ni;ra-:i se debf .|ii:l;i: una híya del i'.. 'K> dü IK-tas l'-s ií|f|<H Ui&M unu.- Fwe- 

iliaL iiiuEcíi Kobre'-'unlLiLirír pí^irva que ileha deieuhitr V ri-vam iÍcjkííi nM:at>n 
iii-hI ntíLhii breve (jiít HipilKjm- por qué sí de^ha chu F^ra. 


3L2. Fofmdto del tuüdcmo de notas 

Se den: ean^dtaj Jl LRMnsviur el fonn^o j^m el oiwfcnK> de ucajis dr l*hb 
raUain^. K 'n tcjuvenic csJTndn estdhfcn’ qw indo frigi™ debe aumeralu ífc íbr - 
rns ctirsceuLitu ani'irar luí diasj- y k^s L’ , i'v , r , .Lj.;ti'ii if , > ,'i líiL^Eictujia- ucurran fcl 
aníilisix tLitripleiu se ic'pjiuc ™ bs siguiente*; bt'ijuít L^spcinibfes. í i ai iú :a- inLístra en 
] a Fiei ira ,1.2(1., ¡a- jjhm.erU ^k' esa ^ilimu'; deb 1 eiKitcrer La.s e:-riqiil:^ hl } iJienhs;: 

K [3 itiuHn del cxp^H niatiui í«tJetemnnaii;L¿n jativiinciineLi de l tex ara»), 

2, Upa hriifc cicpJiciiuií'in de los principie*; quimiitcaen kw 4^ * basa ei ¡iitiiLlihss. 
Un rtüJilTiei rí'inplui*.' \ic kw dj.i.htt: ficMidiLV. i oíijnvsiLiv y ré^mesCMÍtii «ns- 

• r ii i'aCIjLO, IWCi'S'.nils l'MJÍi í'Z.lt'1 ll ;it lC» rÉMjlladOH. 

A. i n infprmt: <le| ntpT vabnr del coaiiucUo y una ifcliuiurwi Llt >u preffis.ión 


1 V(Jtm ui.i'tr ÉHru.n*! Si!" Kimaa;. tlVíUHTi Íb .k- iL-'s-.-’ 1 VreJiiliflí-l-. frr ?l.i -;f llw 

a iiLtTirjr'j f I.líiiIl'.' 5rvu :;i ¡^HS 
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V V/» Vj.-lV,-..-' 1 T yx« . 1 . rifj'ji.Lítfl c/'VWil 
er ií^ríf xnW»fríi 

\tpnlajpff^ r‘«rrr^ ! j Íi7 i -V ',- -*P "■>-■' ■ 


JFoz-a de fn ikík ¡■frví 

i 

2: 

3 

ffi-o-Ki rh/f/TtiCv PTÓ l 

17 trrt 


••í «fí"- 

{jan rt.n¿-íL e 




-amrfiutfffraw, f 

£7.i?ÍS 

r£t,ÜL"-T 




r^nuí’ 

tfíHl 

lia? í J t íci '..-irr-k s J'ífuiu 

¿fl-HH 

£G-3J^ 

eí-rraiL 




! 




íí-z+aj ■ 

■■■■■■• — 

Vííjf.irt i:-V f\ i) í:<-!X*Jx:> 

*j,r**t 



t'tjef r /;V< V, h? 

„\j ..í-u . 1 

FnTSTT 



i?.,' 

iJ W- 





tí.ítd 

'JhwiydrCJ 

•yV.lfi 


7i.'J37 

;íítíj:'. Jí.' pUTJBBteí rt/' 


Mí£ 

3 


íAfJUtlflí .- 1 V : IJ'idíJXltl.'- 3.U ÉtiL>-/■ST/wr üíli/áít 

rttefti-at 


\7eti£a de «vera 

jm-Jta t¿s ípyjmnecwtj .' -rf,-¡o 

lígiu'A 1.24. I'agina dt:l i uaücrno de chrtirt de labüraticrk. 1 . 

Ll; íjeguntfci págMHii dcfce oui tener hie drilles «-i^.irienltis: 

I. La* ecuiwkw* (k las hSacekKtes principate* dd iinsiri-js. 

3. I r.ü i’ú ii:i.:niri j tj-iji; Effiu.!Í[lL Cmuiu m. ¿'eJcüLjIVtfl Job (Sj.-i|'. 

J, I I" TFf-.mili! Ll« I 'l" , ifT ■ I:í. I 1 . FIL ■ 4 1JL> 1||X|YÉ.!. L lídiclfr/ Je lili ICÍiUlUjdtJ CU pir- 

iicularti e.tf i jniüjíjiv tulaj. i tuií^uñ i rii'í.'... tteí* (¡ütfér tir’r'í/CtSa i>N¿Mílilí- 
mt ,!.'.■ , i.‘ ■ i ntwlruw- ih' i.■ r.iT.:.■■ i ji et AHmWxtIn rt i r/ne AV ftÍJO mi lArinUk ' ,,r ' 


f 3 J | S EGURIDAD EIM EE. LABORATORIO _ 

13 (rub^c en rl tabernil™ ij5iin , nü<i §(3T|3(en& cKntngmlHJiJL' nta- 

üü, pueden Kixnfer uceideniire, M tumpfilhíWiy twtfjay A; la.» ioj;Sli» ¿jiuiaibis ei i- 
íiáiií {.o dástiúiJuLni 1 1 efecto tV:: accitlcni#.':. 

1. I>mJa :'i pi itiL if; -l: ¡-i Ja tu- cütn'.éti ti ubicscii&fi de I.. fueiKi 1 parad lavado dr 

irj^reiLjitU;, ja i isnrii ttnsiíJi mesudu"», y el exlántoc de fucg.u. lis impir- 
i.nh' L.ainih.i i e.| ■ i;.inni m ir ead¿ utm ;• in< hay l|ML- dudaren utilizaresLe equi¬ 
po cuando néí^iUt' 

2. Lif tíMÍf rfJfiprjfJTffj fíat i¡ur ¡iiiiiiar prt'iítiCif}it ¡> ala litt üjrff. L3 alio1 ¡ esj!C ¡ViTS 
Jj.iíív. wridd t'n lísnOjtU. y ijimh-it LKüijaÉiia.ltS. I.aue ■. .Mjpiluho íjUl U<- £ 5 * 11 - 
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Susianias. oiiiimcm. .ifVsrjUMi i * <.ifrraí>nnes u; ranas t-r química ahsHrn ¡i 

■ I .. fot ¡jiMmtore!- jí ]íw vi - !«¡ia¡ius UiHllMMl IJLUl pKNIKX ¡íb ..Jf: JLill:- ilr i<* 

i.ijúE en icsdo inoflle ríe- %HIJ*:-. l!í' L-nliin ; l la bey a II jí -i- dctK-1! pri'fi.'Efr l> ■■ (íji.TJ; 

j lüi |^viL-tL¡ in -e u\’th :-w. ir fi h.U ■ «i i ilti i|>-:I iumh v I anni-r. ele In oiliilii 
l J “r ítu'ii:- chupadas. en t:inc?- lyr iiilvi^ riniw Ihm* cóteuk* o «L'ribi-r un ir. 
tüActoifii Je ilí- lahoralnriu lian MVmli JüiIíts m.-hiis cu Jim, ujoc comí) 
toiwéciiÉirdfl de íjuc alguien peidie't *1 ccíiift:! *nbrí: líi cx^rimenlo. Las gafa* 
mi ,-i u:riLs nofnudra no «<»i rl HMitum Hdecüadv ¡ -ü i a. tu piUL-uic- .i- ufo*. 
a -i|iri■ píS Offic .1 nf SCiíir- íiriíí ffntJlh AiSmmhlnrttiM (OSHA) 1 nVImiT-H.■ 
ii jtnoii lIl SvíuridMJ j Huiud ücupeitinid' l : n H Lji'rtfliKiiiuman n deben i.h 
li/.'iist i:¡ilVs dt l-OIYUilIv díT.ide- M que If» vnpuna. puirlfcn iC jiCveOIiU r ffm tll|is¡ 

y Emitir LUI flfcciu dilibu) :^ilí id-S OJC* 

J. I .i muye* is.ir.t!’ de J;,‘ ^jüir^cÑiK <íe n • üilxirahwio m'h [CijiLí^s. uluiir-;i-- ^jti 
nn^-tÁxiÉasi y L*ra&, como lus íliwsluciíiUft. üurL.n:ntn»iÍii»íle ícícIeb y hu^eri. sm 
nnLy¿L!iio..-i\i^. Hsiy. qn. tn ilur fl < encueto •!:■ esto* lw uiiL« ■ tm la piel En i aun 

¡t- L.nnN.i lo, inmtiÁtaamiUU *C dthü layar lil s«*si atetlailii Citar U.TSI umi lidal 
.!.■ ,ifi:.i. Si ejn¡t (üsoLiicitfra cíuüosUl talpiai In n*::.. qliQ£$#leí ík iíuneiiLsrci. H1 
iipfujvi íjUpTuliirilc; el pticSiM no elche rtnii.'fier :■ n¡ ■: ii.; 

4. \'F ifJCA Ve 1 iIliI-h? umIivü un expetiinniio no uuton/adki ÍJKJlií acire leLd u>. irai 

hvi.i tt r'xjnjjsoiiii tn ntJjihaa Eiutiiudores 

5- Muncu x ddV 1 iHÉÜir ¿ gbttt cr. c-l labnniKwio; Niy i|UR upejWiryirW que 
sicinpn. 1 ' mIj¡vil'i: r*> i ¡Ji'jiíi' ¿ ji. .'il Sís iiecKít'nlf i 
ft TMuncu w Oc^vn IU". ¡ií Jiltiiteáiiih i> L^+itkis ;il iLibomUírií ■ Ni> vi*-': n «. I uiu‘i-- 
nal de i idrsi ili latair-aítH n:. N<i Funim en d Ln^rntono 

7. ÉñntTqjtT se debe ui>li/¿u una perilbi para aHpiiTti líquníns ti tota pi(*ta; NVNCA 
suocioníiT con Jü t'i'ea 

8. Usar luipütiíw'éMbianéri I™i «aftiialÍLisl. Es importarme recojier =t ¿-altllu laiftjo. 
St Jcb« nljliy.ir |iri¡i ha.fc ladurflílía ü que firt'pnrcif'i:.. i-i.-rlLi | ii Lil l’lj'il'u 

9. Se debe CKlreinnr el i:uid«kj ¡d I*.K 1 cbjtit'H i|UC h|!T ::íilfnC;a:ki: e¡ i ÍlIblíi llj- 
IílTUíC I'!' HC íliM.11,1-1 I- íSe] vu!jk i Inü 

|(i. Sien i pie m; deben peiir .ií íi.*pLi Je a l; ti «me i-s de tuhie di vulmi rcne'i 1^- 
inetítc coP-ndcs "VJT.'A'í 4 «■ iIpIw ifuJíii un liittj tic xidno i ItíiVuh drl nrtSiLíL? 
de íiip^ir. pv, Iu;-.I' d¿; l llt\ ^eie- ajM^URtnK e| 0 <- snih>-, el lnlH) )• L I 
{wtficKi, t'Htem iíie:iwK> Con tv.ua JaN-uifiiiii. So delvnpnMrpe'' !:•> «uniif,. esi va- 
lilis cnpas de lilis le-.Ha niifnlr:^ J 4 L 1 ei.i-.-i 1 _. e I Ulbo elt i'i.Llhi dul'.'IlU de un fe^j. ■; 
II. HttJ' que tlírir \s «HílfMItiia pina ¡ UN ■■ ^.:n;i^f H ul X f'Ue¿ÜH itesfwmliT jyi«í 
tei-xicOt: ü- llüOÍVÓt. Terw pneciiecie'ni al nsCÜMi oleirefi f Ullltraindli la rnpnn pira 
ilCFáCr le^ líipOElCii eleSlV tie Pieilu M.|\:iiiU %>.■ lu 1 - "í;l if-jllB.CIíi la naiiv- 

i L Niíiftcar -i- mslrticior en e -e^.i lIl- idpun dafto. 

t.V. Bbiidnnrlüs d ihohK'Mir^ y ‘aiíEantbií ijidiittLíiK w¡;iin I >■ ... I : .r ni. 

_'i.:s I cuIidadleF es ilegal m. - ik-lj,;: ul d¡si luLimiC' tiuc 1 ¡mtirnrn uwies. de: 
UieiiLlcí pCSUíks e I itfineW un ;¡árn<-L!s % - a rtMjüu'iVti Ji'pú'K I n-.es (pli'F ivik paiü 
L-ijiniui: lm.il l|¡juL(.¡iJ.r 
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Utilización de hojas 
de cálculo en química analítica 


i ni putedfcjcfi persona «s i m i : ;w-li . njadij ?.fti : -dos fea lC{i j hJ¡ló ül v.-Ja 
cltvjtf lif fonto L?i que- se llevan las ilr-.3r.z3s ípIííkístós cíe pregan ,ií. 

n*HPOui£*í«i. íosta el modo ¿ti ctíriuntfiíisf! ccji tos pWiófitEíy orjefret. t.r.r 

i-ieC 9 ál> tte umuarías tosno tu Cora c Mli losnír L- feice-íplmnK lssh tos 

tídini j. Cauüseii. parafe»|l?ír Í 3 k Míos. I uantln-s ttótepqi.'íTik v-, v 
<a qui”ccs orgánicos i -:¿: fc* moijpfnas <k- i--é¿iSeiüi» i*cíeaibr «¡FraSpúib-'i f.-jra 
"'•••:-• '' ••r-icuikíoinvssngflriis praj¿*íl.sfiBfi lv; ■náirHoaeincrcémcc s s^oittften 
■as vwííiiü que tiírsre rt FWQGfi-sma n^ríif^írt uárs representar las r¡n-lef.u!a& A1&, 
nos ptírgiamas IráÜHiiSan y sé pur.dío ji ün una Eran ¿anhdBG lü: un rapos L r. 
^flmfcá nrwllOca. asi coms ¿ín I* mayc^ ¿:e Ir*; Hívest^stíniies- qUmlcss j .. 

■s íes r.'i-r.'iarüH car ¡ ■. ¡as fie hit proporcionan lina wrTna Ce alma . 1 ufai ,ji ■<■ 
liair v trpanüraf los dalos- rnMnef>ra y los ítüdot Microsoft Earel es. un tjemjjÉD eto 
■?eí£' (m>c da cregr-rfnas- 


L .j tftttíiiriñt wuMwfo fiór tus i e prrSonnhr» r j. tot %vifíM lidíeles 

imnx tm pm^ucido tnut'bai ^¡mtrtiefíiits ñutes pt/rfi latí estHfluj/iieij quütih&h j 
nttire í'W’r.ifrYídCAT. Vm> i k- ÍOS lúcffttt.’i ruVif-Vfu fie r.iUu jjfiVñrrí,'vw a r,r■ i.--. 
h'i rfflt ii. 1 -■ ..t' J. íl r.\titilé:.-. irr-J, -. . fnniew ctr itiay j.im i-.-.i. i/f t tih ni.-- IV ¡elili- 

-¿iK fvusr Hervir nmítair lt\!i¡iSi<i r:\tririKiiliais. mifilisii e rfik/íi-ftí s ,n iyi¿-. 

Ulf f ttrw i, . n-iftv.it ík íftílvx t -."i í' sí í /.vííuji jen .. imxex (ir fjnifn y j¿i-.'j'j f .», irl -,v:ríe 
j.íf.v: r.V frín?fli- < líyfl i'ñvh'r.-,-, , : .iri 11 'N ■ tk/iémlt- ¡fe tu ri-.vi^í r-. ■¡ri xSt’I 1 , 1 ,., ■', i ■ 

ftTt^wrmts. d)ff hojas ek mi'riJn r/mr tulrlntUmkw rn.vu rj-Ji^j.iurtru hiíií y¿rii 
i ¿'.'r?L h ó" ¿vi íJ. ¡ Jj Ííü : .iw'i rii'í.i.-. jrJfirjV^riivítn í .-ii fa: (jtttmil'ü (SiMÍfíliii. /i 

trr itlijtf' fíe [■ sr- k-.irti >:■ r'fí’-:,'iLíJíi tjVhíjyrJrj.i, jtiijji f/jMirrn íT/gWllíIJ.' de , .sftu ü-jnvjv 

dí.vj'cíDífc 1 iiiífwm 11 /,. iíi.h í.'i i ní\ ¡tJtJ futra ejc-iniitrfn* Asituisitu). sí pnstttícji fM.v 

í fH f i'.ipífa-.r df.ir.-i ■ rar.-. nV r.íi'Ji lí'ni. I*- ¿I rirj-fi-ij.'i>ú .j^rl tif luí fo.y£zs ríe- ni. níjv 

WÍfJBÉÍt tk íílí íkliv!rii;tfjrj'l wilflffrl .Mlf'.'Jt' liJv'íniU /«'nw* if< ÍCI ^JOÍNb Ü 'fJiMefiiN ÍI IS i 

Jtírfj ApfíKHtlra» uí' Mkíío^FkR’ FiLtl iri Aralyliui] Clicrmsí^- 1 . Hay arta ¿ x&m 
¡f C.c ■ -ikStítl *it‘ ^labciniy y UláUftnf/ í.tur t tic .V.-.j, j.s uV- lynwjM'di utiufíiicu dn.r,- J'.r ú? 
/prtWfííSl ú^qtHS n tV Z'úiJciraííjfñ ■, nt'r.njwíízrírd, ifíipftfknil ik ÍH1£rtt£I t> 

PPr . ífrrt, i ¡ei tftftliixr ilr tfirL'i ctjítñitHíhttniix. C OH /¡TfTHilffi'rti id’ íWLíM-rJ'di 11 ■i'i r • ii 
-I •t:\aiu a Ífíí fdíJ'iJd.v, ik ítíJíV.n, .Sttp-Jíiir 1(4 pnjpósitoy IMiTtkÉilíanrdL En -f ifí ■■ i ■/ 1 r 
Ut!t> V Piíjf.JíflO i riíhr iiflcec.'fi ¡aütitimU; ei [ryc fie mmi, . ¡wWs .'Mdr jí ííi ■ íVí.tjj íü s 
iAcstrúr t. i ivnumtit irti ¡i i wpww «h rpif w pandee wtitwir h» íí.íTí-a nKitiAiuvir^ 
t-'t Ííli labias/kiri: eri i diJr!>■ c lili vj¿;j ■. nifr: s T ri r (Jj'Hi'fhÍ'-'.S i intíí'f I ■ tl-. \ t I ív'Mfji i 

pr(K €WlY •. •■■u-stnlr ynnxlís < s ik iStlU-S. UStifído tw jiim.rr:nel kits, 

i'ShulífiitiiXi i i"n; íj fia tfue priipiircrof-itri rj;cl 



Mm mfexTTBKÍén Kobtt «I in» Je Ib tcjM. de (¿tadi jn vufini» andtoni w bkikrud m J-‘. I. Milla y 
lí. R. Ci*«dL Anr'tKeiiUuis if Mít f-.*trí\i\ flx-.iytktü -OÍHnrrfri ik-lrrvni CA 
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CAPITULO * 


jj| :ii J £ ; ...iDn ác Toji.it- jie iAlrju.o en química analítica 



MANTENIMIENTO DE REGISTROS 
HAT V ELABORAC I ÓN_DECALCULOS__ 

3.™ pnjgTuniiis. ^iji* mcSuytsi bou» ds cálculo miiwas .•••■R Mjmwufi f-^i-L 1. 
liíus I-Z-lí \ Qiiaiiio Pn>. Fji e-Mc ia*m íc íIuí.utiíi lt>. «¡jLm'jJn-'- iitediíinie Mieinwft 
\-XLti en ma l l t; datado i su gran disponibilidad y utihíM tener?] Aunque la -iiitL- 
Ki- v lo-- pnn-indru. iHu/a olm-- flptuüi. ¡ejíícs con boj-a- «J¡: cálculo film iijítnaiirjs a la-- 
«3a Fücet, 1& (.muquís scneralcH y ÍD& juiacipiosd!: rfanuetón$■» Kniejmne*- Ijib 
«ijuinpíoH que se TTunisüBfi se pueden realizar ulilizimíi 1 cu^quiera de Uih a^Jieaeiii- 

iíüS Li:íi iK.jiis.4b fiifci*.. sólo áebt .Tonificarse fe nsiiumm** |)iw><is « «■ usa 

LiíM aplicación rfiictaiK a Eturri : íin losajemplflti se sup**n-’ nue E*oel Lien¡' tal cuu- 
fifiüKtkjp [wVMtTjnimada por el Fafcneaíiíe..-. imnww que h li^edfiquc i ura (***. 

üi tiKjnr ¡■■•. ht« de aprender r- pracií'tmdo, no i-ryi*ai<l«■ io que w t!<¡be 
AiuhjiH: muchíss ‘ahí .rmteh «Je pmtLtiünas Iisji hcflu jimulej. pioureHix cMkwüi 
manuales para ¿IfpWjálCto-líKlei'ífttesiilia cierto que fdwMo ucrn míw Il> ¡Hifieítmie 

fUun frníendef de tn;ynera cBcicrlc el ... de- un pn-^nnnit, ja w recurre ¡n;.- al 

rtianual. C< -i r-üi., ii5e¡i en la menlc se id a-, «luí ¡tíre de tíjKírieiuH culi hi>* de <.¡íl 
oidch que re (tesaz n ifJsi «m cJ íciitómrNd? la quiínica ¡anmliiica- Se introducen cnsisaii- 
iluh y ¡ántaxis «iiu 4 uúiHÍci son riftesain w p;ua un u turen l*si particular, i!c mstlt? que 
l-, ntiseniln ¡nfonnafiiai mis Jetailcrin. dsáxi «junsultiir In ptutiaLbu de ayude tíe R^l'bI 
o (As insimcciunM d * 1 si líi-fe-art'. Se ífep* il- de ajíKÍii en l ¿ hacer cJre s:iti ■::* 
TJiJíiii tn’t AcudlVAjlUk ile .Mücisfttrfl t.MJel, desdo I xn I. n imn i! pulsI In ti s'E^ 
rl Aikisás. cu -as i-limita vcn-ionn tfr J-íkuiHsñ Utluo, n 1 * 1 ' iúfcltiycíi F P.«cF. 

!(. lüi rutad despkgflhlie «n la C 4 »wiiiu «ij^rtcif dtredwi de h pantaJlft, el t-y«if ftsririi 
ic |-i,iiiCllíi pfitj! iíis^s tMiíiíi.-- y obtefiet la ayuda correspunLletino- 


3.A-1 - inicio 

Un esTt i l'ail* so swp'iic qur csui Quiúlnariirádo ton el usu t]r Wintk'Hvs. Si necrjti 
™>iaíii para Su USU h debOCirfisuEülí ¡iihic- Iti Ea puta ífc Wí:iéIí-ivs . t> ti»tT1 LIsHf 1 í 'livsn 

de íyuda dL^JoiúHe P¡I Wtrtdnwi. Por ejensplu. eii 1& mnjfria di Lis versitíies 
Wlntlí:.!^ He puede (^leimf ¿jü*La nimendo el piu¡?.™ma dtidf rl mcjui J-uiciis y fjir 
•sion:,iii 3 i. ¡ Ayuda. iliisuíd d uw> dr una huju ik fñiimli> sf «.nEi/i el prnjgOt 
nía l-Ai cí baot Fjis Í'.iai ií-.níis dt Fx pépiiá íJk ufi tíLátlemo dt noias dt labomU 1 - 
r—I rio ^ÍU- se describe tn 3 k 1-ipiia 224. Pnni itiiíntr, <c. «íebe pUlsiir jIitj, vclcl: e3 isoni? 

■!Í“J de I vi-: I l|uc aparece al mareen riel cm.tUcitío lIcI cnmpmnVri Vn Ilü vcíhIoiícs 

rAfuoHrt'^el cdrifles de Wii nSejw> y Mn hisiíJI Office ^c pul« tnldixT^rnuititAJk-ríewri Ek«I 
en Ib barífl de Inicio. 5e íbriná una veolaiui c«BOt&£|u£ npam-e ifii la í-sbutb 3.1, 

Li± amilana Lsir.licjw; uu:^ lnJja de tnibujo i|uc consisle en lina ■■ ^udrícula de erl 
tías onkOfuJüS en itEjjltunjs I LuiumiidS Los reh^ oocs e-sít'rri man: ;ab : ton ¡ 
i/aít ^x-LMi.utH.-inc y. la; 1 cnlens.Lis. '.un A, 13, t., elrcrent eo t L | uuryxsi de lo hop 
Je intsí|L ' C.kIlí ccldll Irene ¡ría InCalUán. i ,L o úhcíi i,«lt- tjtlt-'f í , specili<:üi;i £'■. i su dt- 
nttcií'i l' 4 ir ejemplo. I., reída treüsti qneertó «rijiarcadci p» un wfiadnr i^ur* 
cd la í-pgiiia 3.1. Lient ln dinaxidn AJ. La ijimiiún «Je Ib cdda Setjca sie-mprc epa- 
rae en L:. paníaLk. en la cuja cpJe cmj¡ justu -i'I-.tt la pfunent ccifumná nk k hoja de 
líatmjo en h Iw» de tórnnle* Se puede «erifiear ia direcLión de k celda ¿tlívci 
pulssiido varnut- toLdas en la bi'iii de lirnhaji? 

Ji- ÜX.IVi'Kl l y V. ÍV IíMTiijILV Ípír , .:ii r ajrt-r rlrT-Vi: rJ'i.'íIi rr? í"i , r,- , i’, , .,l-.i 1 w.,1 Afc rt.wyv t .:,v 
YviJ. *ltin WllKJ- & Siai^H I'?/ !■' Fmi.ítr í>« tffjiil á¡ i I : .i.,im. m /n..J. , ,i ■■■ CTi^iim Vrj A 

B-Ch KjL^l. I'¡ S Ki l'.L^ IWSl Jt. lie Luwr Pnr-, i>li-.l W i■..C^.A-Unv 
rarüüi^ir .qjiaiibrtU. Nutva X^-- Hk-Cinm-HilL, l9YTt K. ¿4 br^ O yprwúJJ.N-r UitAIyv^ M 
thíimrimríiv «iv»iy!/ /I*vüi.-j¿-. Nun l >«:tI Mrt.tt5** -H.II. I VJÍ 
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■ Í Q? *| 


: fliU'JCK-ÉlLaii 


C'iinLuiLii It ir 


biii r:i dí' I? 'i ictnLfih 


[ir i i 


Figura 5 , 3 . Vcntmui ihiiHio de Mkjvscft Fic-tíl ()•!■»?«; Su ubk~¿£¡Lm <lu -i (¡air-sild nien;: l:i -’Lnu ik Iwi :;<inCrii¡isv. kivi'kk lk'Ltijí 
i ! i/prsrvtk! ruli’ir. 


, f r;-. r i r rvjjj¡ -:'.;ari Ce:\fn as\ k; hajp íte lmícu'o 

i ;is. (vida* f:uL'It n üínsiefiÉr d¡*m, números o forraujlafi. Einpraafcinúií :'...-c cstiibu 
¡lígi'ir líiln fin l.i ele Itils^Ci, Alvoia Iil-j Lji.li' hacen elle «1 li .A I y CXC ribit 
r»r-í»rraitaciñr. gravsirót.ri cjr ñn cloruro uí.kcií ¡ uadcíi piv■■ íLitilf Lais- 
i ];l ^lMiicn. f. i] OtMwrvr t;.* siln fu Oíd i mí «iva kx A2, i vi )■ ■■ cjiLt fec »u«lc L u '. 
criNr Hueetr» I-H CcwftmnfW íscriU:.. le* Átifó quLí kVtttJ^ue* a^Nsén c» L ha- 
rrtdc Innruiln- .Si tUrnt'l** un írriTT, --olí: ¡Irív (Ijii- ur i'lif l mi i'! KitOn MI la Ibl rucié: 
ttirmulLi l : v p*lr¡i l-íncr la-- CdrIVfíhira.* iseósSíU ¡Wi [41 ajixla du J¡- Getlade ic 
micfsi) n l<i de liupnmii Cent núi' r --i. 1 - 1 I iw.tu lf lo.tns ¿n bis i:elrk¡|£- <h- E¡i . (.'Jüitipa A 
ciicnn re Eflcttslfii a tonllinuKÍ6li. 

MOS3 dcL franco mán Un, rmj-nsl-.Tn , g[J] 

Híhs^ de-L fva&cc jmeTws 1 n tibíh etr-a, g|-'3 
Hosfl de 1*. imujAtríi, g[-Jl 
MJ 

Mase de loe crisoles, cor AgCl. gí-'l 
HA 3 d de loe crisoles vacíos, g[-l] 

»aea del ftgcl. gL-J] 

U 1 

%. ele cloruro j JI 
Media del ü de cloruro MI 

Desviación Bstinder, % He cloruxoC-íJ 
UEE, tartos ger mi 1 lén L 
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: ■ I . "n.ii i! de hojas de tál(Jw!n en i: Irrnc.i a^ailtica 



a é \ c 

JB_1 

1 

BéteiMdjiaci'iÉ giaviíiérrica d& elocuic 

2 

Múc r ras 

3 

M;íí( 3 del t:¿3 1 HWSTra, -¡ 

i 

Ktisa irA Lr&ÉK r--r.cn is ir. uc- l,I, g 

] 5 

Masa íle ]¿! ■''.ostra, c 


8 



7 

Mcisa l!t- _'.iá .jiSo;es f cea: Aq: 1 , y 

a 

t'l&sd do Ms i cí i seles vaéíca 

í 

3 

Masa de i Aci: 1. q 


10 

.. f 


11 

(fe- :lí¡r--rci 


12 

Mpdi¿¡ (itíl '• rie cionjir- 


13 

Di=svidti6i» estándar# d*- c!:i-..- r r 

14 

' r:r., üé:'.u« eot r;; 


15 

e i \ 


fb^lirn 3.2. Ajvnenct! ! . I¡i Ivsp: Jl írHhtyi dí*puO. (te itjrrdi ■ h S. 

Cuamíii E^riLisiK [|[- ietmdudr el tcKtn, [;■ Imfu 4¡> -LrtiLüfií aparecer,* como mí nniÉStm 

en l-i hjiurít 1.2. 

Ajiate üd anabo de !a i uStunnu 

we <)!•«• k> ;i¡iii:» «-«ffiiftyííi fe coíutrin& A -i i n ;is jUlI-.hs quv !ii ccIih'ieu? t n 
tile, 4 i!»i,i r iir.nlf L,Jtirihiui d ¡líicI.i' (k 1 l.-i criilirm™ uiíneaiuEí, d cunuirdd miím Li 
serarai'Eñr. entre 1s ctilutnitu A ) lacntnmrai !L, i?i «t fEitJibtvjuio, tomn nc imnsam 
ci» luRpum 3 3¡c tue(¡n uiann: lu hCMrr.nn Inicia fe deíaoha de nrtnw : :< qur nidn 
c-| Lcsto iji.’Klí' iicrqtn:Hte lu u-hiflinfi. tonar* u 1 nu¡i>ira ííí ííi Fijufit 3 *h 


A I 


.'í-IñET:'] r:üiC ■■ T f;] t 1 'i—' r :: ¡5 OE : . ' t, rC 

Muíítrat 

ítasa del. irasco r-¿& la oesar?., g 
r'üijg Hp! F:áiSiv ItíRi-S la ttMenTrí, q 
:-!asa de 1« ir-cestra,, y 

IKSSB do Íl-.-, :-t Ific. <? 3 , " I AgCij q 
t ta.í± OL los Cliso:o:, vacias, g 

Masa sgCI, 'i 


fe oioc^íí 

-léela ccl de cJeruto 


dí clorure 


■. i-. 


U ir;F.r. r 


g r 


. i:-::. ¿ :■;■ greyinát■ La dn i- ture 


iípj-: r ¿i í- 


3 Jtfas¿ de- [ráse-: «tós -D ssBstra, 

tjasa del frasee menos la niiiELra, 

Masa di La JI'JOST.;-;, q 


ICI 


*■ u Lt lea, r AcC!. 

de les cr.ÍS0-'rfi i-airícS, 

fisga deJ mOL'L . LJ 


Jri_ de "A onjro 
t 2 Hedía del do 


cloruro_ 

í de cloruro 


i por r.jllcr. 

| i'j' :¡E-: ( partí'.. . Ot i leu 


reí— i 


□ir 

(a> 

íi» 


Fhgura 3.5. A^iMi- a-I midió de 1*1 «jJiininn. (¡t> Cciftsijut: d furriH Lkl ráttfm Liq la íCfüirutLún eUrV lu f 'lum^H A Y 1“ ^i*irra.i K y 
*ruiM: haeia ln doaliu EuMa hn p»:==ao¡tWr >« nm^nivn (h) 
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SA Mstimnimiento de íejíítrfls y tásbcfanün di (v* ukr-. 


S 7 



a y. s 

- w. 

"0 


DftCL'TTiiCrdcita": ur..v-Jirlrí ca Je tloccrc 


7 

HqeAtcáe 1 

2 

3 

G 

ÍÍSFJ d- r'rííiL -hs . --rr :.v, c 27 61 ií 

iis=-f X- :i" y r;.?.:'[¡ü a L 17.21(35 

77 7105 
2fiíilD5 

26 BIOS 
2e A517 

tj 

f 

0 

h g _ 

Mai^i dr- U i¡, uea.tr u r y □ 3330 


L_ j 

'"■ínsfi (¡h Ic-S :n5CÍ'.¡. r n:;. í.gyTi ¡ n 

Masa ¡o* crisclf" • acles, l- 

Has ,3 ¿eJ ftgpl, g 




Figura .i. 4. [nim dúecU tí lie Ilí'. düfiiii. 1 _Y: I. \ mLO.li ■ > 


¡ntroriucciú): de números en lo hoja cte Cíü'n.'io 

■\h« -1 4 'scnhuLiiit». alg.H:nf« (fauv en la iy\a ik cáliuSc., ]Jaea lJíl l>h lu, m-i,¡¡- h? * 
tST4Th& 

IÍ.-IJ 

27.G115[J1 

27.2IB5UJ 

QncrtnuH Calcuta». er !:; i e-Nin E5, la lIjíuIi imita emne | ( ^ Juina i | 3 i peída ES i y lo . 
<k ía Lcfáa FUI, [Mir to qsic cmíhimoís 

=ül-b4 [.JJ 

T-siím escrita rtcjhe tíi rwmlnr (le lünnuiiL Bit í^y.i, Jbk fnnnulay m.- ¡il¡ 

l' l i'im un.*n:n ¡.i-ii |scj;i nln ;-<*i lu espresión fujri k He q eSedesiM ¡ Wn 1 
H'Ji (liícnmcíu enire tí «imEiinJu-de la crida B1 y ba qddn Ui ¡W «hit* en L M 
■ ::■ A¡n;ia hay que ajriiHiiiai nhodudemSij kurdains hasta: que la toja ¿utáfeti 
I- npu t;-:, ;.-nr-,-M» L que se riuK^-trí en fji hígiUa 1.-3. 

l.h'Wilíj cfc las cafetos ultimando e¡ Cürtirofaüúr de ivlfeno 

1 jc. Rri f niakis ¡rara L-, celdas C5 ( l >5 sur. LliiíitiLas, ¡1 Jl, un .Is ,le E5, saJw qut- 
la<- rclmncinh (t (os dales suri 1 lifrmíLrE., Er la celda Cfl (pueimnci cakiilínr la d¡- 
Jfi l■ r¡:■ 1.7 e r,lre el iiüiiL"iiih» «le las cridac C3 y < 4 j. ci Iíj ce:.I.. I >1. -lo difasmeb en 
itl J'í y [W |'i>drianiL:> ciNCrifai Imí NíiTiatiL-i en 1^ eddíiv C* y D5, cunto er. el cau. 

Lk .¡'i f-Lii i sed ¡ ;|I|,I1MLI aiauEta tnfniia iiiciS de duplie*: ! 1% ■ ■ ri 1, i . u cüutvanu 

. :! I ■ I 7 icr¡l'.- Ji:\ CCkljJíi |Jl !: Utí;nDÍa : ll ValuiCS ¡tJH I [1, |ll> 1 Pjlt, JlL.pl IL ü ! ¡lili 

fcWniuIn «n cekhiis aily¡tó£n ii:s ■■ una Fbemaila ya 1 misi. jgmpIc'iii-iHe iílíw en i¡ : 

rLlil.i <iíil Li¡e Iíi ... ■ ;r rste ejentf-Jci l .7 li'tj: .1 o inr-uiuaaíiih de im c-Lic en 

el tic fctleim fv¿ui5ip tu f-ipmi 3.1) y arrRsErr el eKirenro del icl lán^uúi 

lósela la derecha para cjue al^rtiue Ieíp ctUa* en las. que se (jujem enpLar la fditnijla: 
lT j Jíoteti i*a. fíesiorie sohre la crirlu Ftí>. y, iJiihíj. Iizjpu p-Jie en el donlfúlíidíit de -ri 
i kll(í Ilcjci. iirriLsCre l ;ie-.i Iji tltTCChr; ptíJH iibiiiCai kh ; r¡L.::: • O y I.>5. Cusftdn fiuel 
tv él t":U'P Jel ratón, la Impi de ríilcultí ¡i.p¡nect't'á onrmi la .le ¡:¡ l-i^urs .1,3 Al:m:. 
liuíJri dic en la L-Jida h'' \ vea Iji hjimnla ei In h¡ 1 n 11 de fcmwdai. Gimpaíe ha l(ji-- 
rrn.il a con Ej.s de laa. L-ecrljui t’í •, P 1 ^. 

■Mchii ÍL'.y que e¡etm;u I ., rnrymadpercicíótíeji kw 7, h y 'h qnc s±¡ ir.u-s- 

'mn cr- iu. 1 -íli.ih 3 tí. p¡*a lu cual hRy que IriruLuciT tí icrtri de los «¿¡mis en 1.a hnja 
hV tiikuki 

A ctíndíiiiaeinn hay quepíiJíüa en Liccfiii ivi y escribir lu KijtdÉnce k'irmulfl- 

= b7-&e[.q 


l.ití Hcmilail KÍ!':liprt: 7.1' !! (Ltul 
ík«i l-i Mgim. Lii±l [ = ] en 1 silsI 
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!f 1 A 

B 

C 

'Ó M 

T I'-:. - -• r,.j-.-*c=rs (risv.r.CLl -ca -r -ii.- 1 'jrfc 

H;:-. =-f.t:i ng 

1 

2 

3 

jljliosa del frescr tus la i .-srra, c 

21 El 15 

2Í k18n 

yf. síík 

' fl j^sri rir. Lr3E.:-. ne'-o? tí rítÉíüi, ■ 

27 r .nas 

26.8105 

26 ^517 

df. La iRajsLra P g Q 

D 3930 

' * lA[BÚ ' - 


Figura 3.5. Empleu itd l-uiM Mnr de relleiv! ¡'¡J'n O 'f*¡" hinnulas íl «Mus wíynaJDtei 
íni urj¡ |ui| U (¡ L í 1. i»tn, F.n c-,k CjCmipH] k ;Il- undif M • l l-FíIfiIJ^ y kéfir e»! rl 

ra^lralkJ« tV filie m-, eksjiuea WJirnihlm rl roCtíflüük J™» Li ¿^ílvi IwtfU ..ir E:j> 

W!lcl¡!v{ -I S l.j'l I Jt* ¿■•ffWIlilll. de tet: C=--l:.^ 111. 1'5 > Hfl .A.liriL¡LS, fK I" L > ífíliríariH 
iT- Inri Dhii inSiia- **! í«iiti(iiBi«i ciui Jia llallis de ;.¡w : -i..' 1 i'¡i f - ü. < J D. reípCcTii-llinci ■ 


► £| iTJnlrxilifkx's'L' n-HíiV perulic 
C^iaf fkcrcilfnihíluáe luía fíldii en 
ijtriLs. lli: muñera Imn iil.il i; ■ uiikní, 
I«íi: ilL'l CI'- l|mt®K ll'l Clici. Hilll.i CÍHL 
f jTyi Cdl ¡..I omlreiladuí ik rí"l 1^™-. y 
ajTahitnrlí’ (Icííle la. «¡Ida inic^ul kí*i» 
ía i-didadfir<te -u: lEl-í-j-L uj-sai: lli 
I.HlíMIUlI 


]fc. nu tile nln vetí-A la teWb liV. tajp> ui el tomn'ladnr dt kIIcih y imt-iirt ha¬ 
cía tas colunintr- í.' y Ó pura copiar la Il t nmJ;d en Iíu; «l(k£ CQ i Am Vé eskvi 
l.i l .i niíi-rii del rlofiírij de ::[.«£ de kw oé-s crisokF 

5A.2. Realización «fe cálculos complejos con E*cefc 

Stpiii !,L muestre esi ni í'.-.|.nuh. tí. J* «niaiHdn para calcular ni ¡*'ríEcrtaje rte Ü0- 
nü.rn en L-siili ETTUHlni es 

masa ¡fe AjjO 

* iiuum molui - ib"U 

irjistt rrailnr Je A|t^l 

J " ^ c ^ jn ' n> njasa de U muralni 


masada A^TI „ . 

> .í^.4537 gnimowrnd 

idli.32t j¡F,inins/mt)l 

rufcm ik 3a mi.iKírí 


v ICHN 


Iji ijiifn aiiora: ccMisist*: ai maim. 1 : i isna msisTvifsci en una fópnuk it- tuce!; como sí 
muesim u uinLiiiikifióri. y Kknbirli en Isi eelda 6 11 

= BS *15.45Í? * Ldü f 141. á¿11 B5r-Ü 

Una. va emnr:i líi ¿dreiutn. tatgii elk en la celda BU y anv^ie el Qunlml*lef de re- 
Lle-ocj [HUBCOPWT Ui íiVmutflen ks: nkLisC IL y DII I I Je dotupi puA ia?. 

inueí.trai: 2 y i tqvueee jiinra en 3?. hiifa ík i'dkuk-rwn^’ tmiesíni «r U 17 
E.a. hrga Je tLi|Luln se; o; un píela y [UfiutiKiilft fn i-l Cupituk. fe, ík hafher 

l-hjiuSílIo al(£niKiü edkulLis impíiínteii dcaji .!ms*si¡u!ísIk,v. Por ^ní-a iL Uk 
Cu ArdiívoiWantdr tomo.„ t-n la Iküiii di- mentí es iiiiinduzica im 
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Fipm3.fi. IrtrrtJfcsJLMl il« dancen Li tHíja Jf ■ ¡iViiío •¡iiud-ll/oi I-:- i-.ileulin.4C la 
drJ ekrarudc ptriu Srt>- íH Jne i rtMileS. 
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sB CálcLiki de hampas melaría llKffl 
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estándar, . da rlctui 
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Fi-pil'j 3.7. P 11 jIa¡ r 4 k: 1 ("H:■ íít! e&ktili í para nfltieuEr d por nutgc l3l- CUii un:, tiMi l!vi la Ú'Hinuh .1 ííi la vclfia TU-11, ■:lti nr> clk (*a 
nuprimbdur de :lIIl-ihj 1 xtmíwIp I '.■ 1 " -n iIétím.Iu lanilla cddu, D L l. 


ejempli r orBT_clonin 3 . y guarde la Jtoja de cálculo en un ili^tveia u i m 1 1 JLv|> .- 
yiLKt JííVJ; IT'. Im!Íii\ e'i ii|m lishik- IhjíÍí-. B pinera ••¡ft Lucel EUStmiLlioirntrini ¡oía;- 

íiu el tCrcuirteii 1 o n !«■ .. .xle |UUto af nombre del archivo, cl£ flisncui que 

Df-aree-ciá con*' grav_-clqr-,±Tíi.xl£i en d di^uetc 

Al eLaborii esia lili; ¡: lI l - íáleiilii iL-acd apíendtó a hEccr alguna nperfldnn» i’s, 
con la'; hiji.,i;-i Jr "liuidcu su nlvidaj k. iiilRrtiiCciwi de inxii >. caí-oh i» lIl-I .m- 
Jiiidc l is oulumnas OdP el r iiw,. diL|-liL¡icivni de las caldas < un id t-jintíníatL-i lIl re 
llena y le. iai™iu;. , d¿5k di j fUrmuliis, 


15B I CÁLCULO DE LAS MAS AS M OLARES CON EXCEL 

f ji «m-i- epwíiejn :iprenderá oónw ¡n-.|xw<¡¡- i1.i;iik di un» rúenle cslema, j rnnncTiir 
lis diaiw panj rntotencr Uk iríiorR riiméritcii de^eíiik-»! d¿ las íiiasas ihíiIíut^ de 


EJERCICIO 2 
CON HOJA 
DE CÁLCULO 



ctememus ;■. L-liv-ím lo^ v^tnre). ¡^napuidní; de k- miiMi- timbrus Ut- lim cfcmenihffi y. 
!iiil.I n -ni:- . 111 * 11 ! fililí laí, niaras mnlami de I. ■. rt^ipiif' üs>. I *k fmsiíincs-de l-.stef 
reccHirint; pi--iL Mesa intbr l-mus inruíá-. son de fmd uvi«'m en liiih. rra’ Sdriedad de 
ttativriieninOe daio-, y ile nftlcuüí», 


3B. 1. ImportaciOrr tlt riaters ílcsde páginas weíj 

rr jjfv: ,Tnitl<i <!i- IriLTné: v Ib. ftiTtn e apacidád de aJn'-iri-ivHiiiirnh> ■■ i^tiperueitri t!c 

i.inLule I. ■■■. Ih? f-■;: 11! Ti iiSiil: iOi■-. lili I ¡H: llEl 4 M.li > d HK'lwAld* íllflnx^ ^l;«HCk 
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CAPÍ I ULü 3 


Lltilizaí*flt1 Ú r- ü<Jjas di? < AIi.l.h tn'i qu¡li .D Í1IIÍ1 (I ,1 


Pir^tfe SfUMJad 


Stíjís; 


C¥ 



Cd.'Li'- 


j P dHSp^T * ¡L L1! 


PwJt 


Snswts Efe cements or Ibe Clpooend MTI-'i 

Fonrafc 


figura 5.a. Vfciriano it i-j’-. uiru p.iü «•*?.. piin I-r!.. p- n=:'l M ^mI i• i- s k « K#fCtí 


*■ Lii impurt-nina dedatm naJun: I 
r:ii3in[■: ueriítrcs Lie Inuiiw riftit'iü j 
abarra a nuIr:. tidi’zj-r-. 


► UiL: las ii_c la;. ¡ Alt iJ-'l |i;iL-ü de. 
l 1 ti uniré Iro ptur(rrairjs- 


imaKiis relimes. uirhüiucs iiiliiíi^Iéí. ikudvnü d.ir«s oiij^iiultiC &■ Iju puhricfr 

C; •• rs cicnlülLJiü. 5,¡r v«;Saji principal <k' la limpuRaCna l!.il;T;líIl lI: k*. i niri r-i; o- 
Ch íjilt KiCÚl-i k^ L-ÍÍLUO Í¡liL!i¡;íHS !■!■ íl Lniitrniani .•.■ fa n^ln-rir:; h!-! Allí si 
fj.--.! i! ¡: baMJUUi::- aEiiii::-. ,i! inifH I aillos afu-íía FÍí’i i p.i f-.n l:lii ■"■■■js i i-; ^ --li ■ n-c; inr 
J>i ¡|.i; U M:. ULCs Htíüktf li Jimcot la Ílhiíií HláH -c'i ■; itía til ii ivír li-, ilaiiir, m 

WlJ hlJja L ¡:k 1 Jll L ■ llll V ll .l .V fi I |>IÁ! LiS ll'l <71M I* la-ava, I* I <'Il I<H U 4íX|l^ 

1l". |.n s L'iLilíkiS ilt tVirak iws IA n ejcniplúp, rnsaEltj i'j 11.111 ■ ¡ ^ ¡ i ¡ i ■ ■. I l ■ ;: . ■ I. i s ¡- 11 =■ ■ [ ¡ . i 

fULUa-b-,. á Li.miniiaLÍriii Je un üj-iu i:n (iKt¡j‘kifl(. l j(s|pÍHr i¡- uw Lis. iuvíyí • •>, 

JtlL'pLi Otllüqne l I lsumií i: i- 1 .1 1 1 .¡ ;:< i [kístiHli: ■.'.!■ L lit.jj.i ■!. k'ii <■ j pnJ;-c 
kdiuún/Peftiir :■ LiilintHinl^iMJw rs]ji-L , ¡,iJ... Sr pmsfk: probar iskí.1 !»» 

C-íljH LUiütukl ül nsitL-a&c'A •’ lU: Wí j h para «rilnu .. iil irw -'WHnrlp.rwii Ih a'ii ¿Jís* . 
ülOlfajK L|UL' «¡nikajíari JlSt pabrilstlint «ÜD|XK pwv 4il.<)n¡(W5" V nuyugüM fOf I'I f 
f I a «kits ¿a lü Iníiifi-aiica: :! IJniíih ■.■! Plif# i'nul Aff kí'i! ; ií-i istrj: 131" P'-VÍ ■ ! s7;i 
ij'-lalinKH'i la nt- uf!a i 1 a¡-■ = i; v. l h i|'.a- UNinrii ni! ana I.iKi- i ' ' latí prsnu utnprncus nwi¡ 
l-ívfCí'iCt 1 .. { .■ i rl i aííiü m- . .:• <lt- li-sj.l , i I aMíj i :u ■■ ;■ lí^ki. i i:-'i :v i-pii. li; i * , iciu'-it- 
l a be jautas ik' E;W. i li m n :h:- y |* 1 1 sh-i < l i.I: 1 ■ fi i l'I .!■ patk" tirpair kl lU- 

liisi de l!.iKk í;-| íi pa-iarnpi-lcx úcí La ti 11 : i líl :*r j M-spi-x. utnj I xccl, pukf en ti) i-H- 

,2a Al di: i ;:: IxijS) tJef liatoio imt^, Oé nn elif +ti i ilk'bni.'J J tt5nk> CüpíiiL. \ 
a|i;jLi.i:r:'i iiiiu LLT.IStiH StnrliJituUc ü Ja. i|iit: sr. imirSIns Cn b l'ipu 3 K 

ütk-j-L umv III MI. ila el nrndn qw quede itMiInuJc., cíutI buiíficsi pulw nt 
AheikLlíj y I. 'a--a ik-lakaiki :.|iai-L-.\i.i i-ími’. . m : ■ ■: .¡-sa: r.: t-.r bl : ¡jjurd .l £ J HTML Sí 
nlidiL- a. m li.-nguají ;ii: aipi (j.k 1 i-i IcngUJip qjüí ^ ItUllikh pJ.sVi ClJÍÍJCUT 

iTr.ksh¡L - . ■■. V.i: IK m'i- C.'iULTiiJn ijslcd LTipai ¡ w. Jakw de le lúbEd. L« ¡iliíríJCtií'flfs 

■ vi 11 . 1 ' ■>. í 11 : Al pfmiini qut! Bucr i b 1 * daUx. t " Jí. hc;u dt irebun.' de nui ■ 

tóri nu.Lj f;=i a hi ni p.risi.i ele |n p ¡ginn Si MJ VíirüHjn kK^ff l'i ■ n«ie in 
i'pifn t'dii-Hirh'l^iilri ^[letial. Jll'l't M„ debe piilurcn lú celda Al, pi'gLM' Uiiar 
hki ' i 1 }■ nileiinrlFj'i miiJisidcs. p-nrecK-VM; 


i n L'mVii jVí'f htthttt. 2hi. r> aí.t- k 1 . 1 
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3tJ íí!r u|n rtf i£5 iiviwh moLarís '.‘.'■i« i «tel £i I 
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i'-r i o SYrptet 

Ní-me 

Ai arrOc 

Vrt Nc.t&í 
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i H 

hydroyíiri 

1 CO:>4(7 

1 1,3.3 


3 

2 Hr 

h>ll L .!l'M 

4 rroffp¿ 

% . .. 


í' 

1 Ü 

Lü^iurn 

|E.pJE l Cj] L-í 


5 

4 Ee 

^üi'ircí 

K : ,íi ykiL.:i-o 3) 


E 

5 E 

P.nrnn 

raen(7) • _• 3 


> 

6:'£i 

CírífetT. 

mnu?í3 

_L L3 A 



Fipnra 513, fatikílt H>- pctiii. ültlnmicB!de !nruaf^l 3nil(vnll Ot lii ^ l'Aí ,■: ; !:■,, 
I nt! LJ,¡i. i H i MI li .ruiiji- dr huptímwfci-}. La ínHa i'stíi rVsillEaíX.', , ■. • Oifail iV ífit ftfc-i 
|in:¡..1.1. n(i ilentel IflcnikdL'<le Eaod 


í frum-i (,i u el ce».]* chtidcsundcnndccn Ies colitis. [mr h: ■ roSulU; <hl¡. I tfce-f 
h¡ |:ihl¡ulc ilw». l ! «cd puede caminar d ¡inclín &■ I¡uí columnas itr hvnui fratría ai, 

; i, iiii x .tí.-, jxucc. hay umn'-íiFiei; ■ nÜSs rápidi i j A .. dir :>c- ■ Ir -11 »■ ¡< r ¡r a arx- 

ihi 111 ,i y Leiui :i Jí íü uibLa. La uibla de dalo* debe extur jumIiíhíul erti<uK,t3s ile un 

. iv i wi‘itU(Eii/( ild aa _ Luc^o cvu en Alínenciuir -i> .lux el un : :•'•■• 

,\jHp.s¡;j-r IrxlO paja ijiiilar Ja :+l luidúlí ; i eOHIi 1 .Kli -'i. Ixng- che IT Aixptur "m 

I ili'.,ii : I :;i Ini:stsÉ(h'í ^lurnnüi'rtlJiiHí ¡"’-l Jr lu m ItA-séiri ■. i.S.fi. ili .. .!■.■ i li i 

(Irá un tiHL’xé ÉtrfilXüIi y oí j ■ l¿¡ c I* i con', t se muCSETU el! I I I I ^-. 1 . 1 .. ( 10 Vi nsCci 
|T(T fi, L1., aburo l.i 1>¡:_]IL ÜC .i O ob»|x'r L|(ie Lodíh ¡US pnlwi IWK ! - -1=1 i'l ¡todici 
¡I<itv': ,i1i: paia altíit'iu tL r.jSUV HHi ny-,-I canOdiii.l t* c¡»r50X re* de i :nl . Cht 
Ii ir i x que ni ha* .• lunri m. . % ,i: c! loco dcwirdcn;idci< I I tJ'»,ri -n I;:j n-.h.ii.i a» 
wiíf piKnñx'iidii v La ifíjiucida y Im dUrtas aumento*- esliin ju$tiiícod««¡a derptkíu 

ÍE 3.2 . Cómo Lrabajar ton series cíe caracteres 

l-Aid j-. ilIl reconocer, pi le* gCTKial tUfllqdkl das* de i'.ihis ¡¡l,.- V.- hay a ■ 011:1' 
iIlililIl l -1 tari odldac O C hayua mpdrtHJn. Ptir c¡en ipil i, IT, fci tTJiL -*%:■. 1 xCéI t¿ 
Ditíitef _ I mimen} > j puienci calá jL.-rHiradn a ln derecha de La ti .Ida. Tudifc Uv* hb- 
ttCiXV uWimíCCiLt lie ln Cfduuina A «■ vene':" <CX1 . lü-míai ienli Curial liieltih rluarlLlki'ih 

Í'ortíua parle, l-scel lecrmwr que latdda C".’ wmiuaU! velocuraiioi la uüuluMjtVií*. 
los cuiilo-t esrán jusdlácadciu «i el a lL i . mjuinil.. i Hsrert :■ l. ií i i l t-¡ih* I 
iiLrit un ti iánjjule pequen ion la esi-.mr:i ixqi:u*nli.. loq.-r iridien L|tii; hay aíi: un |u 
himno £*■ do un e -i en lo celck-. F:2. apunóte im pequfno t úailui ijcu- un ílpue ti si;- 

II - l|i.- admii ai.lL.il. y SJ .-I Ii . :! H i ■ i^T xohu- exlr , u li.■. apioría- Un htliivlr LuaiJn 
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BtrylfLur, 

aatóia^s 
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rifU'A S.ltf. T.ihl LrHiUmftaW'dC p&te.uf-lhiro (Jf!.|(l, KV"‘, 
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62 CAP! 1 LIO 3 


Util : ££»tíCí: de bolas dte í_&JluIo er. QUímiiiai ftneilltica 


que inilk^ que l:ay CLtfitÍRjdsi respecto sií lipn •? iJaí* qi r . i'i-.i m-i t !.i ¿ildí I ; .kdíI 
trili'l flftT , t^datOs i J. 2, ' i l-.IMi: ILfiá lecha Me. I lUlHtreilWS kwilütus de laced. 

i- L-’r- Í SEÚ ¿|L -eiL¡i; peí le üc | íU-.:CÍ€-I 1 pasar f<T ül<0 Jos emúes ík' esk tipien 

■¡A rrluiiniis I ¡«í iiuiieri» de L-i cijlumníi K, Kdvctsmai, su inEerptvL-m cuam» dnlra 

hmmfiricíiM 

AflaHeemos los j*xr& ¿uíknkos imsMsj de S.l cobumru F> y observemos flUpurwa 
caigL it-mik'a. ¡aiir-Lir~:tii irrs l ii l(<- ditos. [>e aquí e-n ajelante se uldiru d i onct j"■ • 
niüpws aíiíiiikm. tu l , ..e t .i iJl- pesor ahvnicus. I!n primer Si.-ey.r_ Excel ilütcrivetu k^ 
(Lipis Ca liM'LiímnJKi ÍJ riwxi Uinii) y m' ti-flUi dito- nuriH-TlLO EisCo es ¡td pvc-ik- 
apareo; isis. clifjFO entre is ,r liii_! decida linea F-f.ic i’igjn: represa-™. Ij r- 

i lTliLlEirirrt- dt | dlimn número di lí= masa atímictL Pe» ejemplo. la nitlMJ atómica 
ild hidnigmii st pm¡d£ escribo como L.0U794 t ÜL0t?ÜÜ7, en lugar de escribir 
I la- [?e .icliluIii Lvheí Capítulo (i, Íl ¡nceriidimilirc í-n Iss masas alÓmküS 

-l 1 ^h.'iir usjli parw tafculsii !i. niüCiTíJuri'ihic du i.ü.iI^: icrTemkutdn íji : o; derive ti 
las m»ui>i jtKirr.icftS. l-chi-h Iú. isiaei nntslai di- Ujls cuusjucsIds A pe 1 ir de qneessen- 
cilfa corta* ( : Lvtlicicii'í 'nrLár.i \ lEicerttd timbre en cura cdcJ... 

purtíe huí nnree Je lucias. r flt, i cldáfi ki ivu \ a i lil.JL?;ií. I ¡ira ser o 'un,, i «te ipn.-F jlc. ¡ 
las mjLsua atísmcus sin ki ineírtutniitM cid |#*ínttl$fc dé un clic en D2_ tupie k¡t¡ 
■!:ir-■-. pulse en 3t cetina O? s peí ul l(w; (tatos. A cunua,.ácido Jí un ck en la burra 
de ícernulEti use la lecta de rrtnx.:t-síi. o tí leda wpiimir para bcerm kt cataemea 
■•■í7is \ de un clk en lib¡ehi i- ; . ÜÍ:*li vt ^ áhtifá Excel nik-rpieta la mnsu 
iitr.rurca del l-idró^c^ie: íwnn . n iImIi» hnn ¿neo; •••£ sili: rtir. ■ I .IXiV'J : eslii ¡i Milicadc* 
un .-I rnargen Je Fu lIrr'Ltm de. li .:■< Wa (í¿iMj[iurj¡i Jiiv..iu |_icr(5 3 lv¡i. F4_-Lih r.ir esl-u 
i-pcr^ . iún pu-n i -ii k: una de Lv I I * isuisa* ..cas di Ja n-iilai £id^-nu<- aumenuul ■ 

kl pnilsibflidrftt di jLlfüiui - Ciir.íf’nes üijii.’. ■.w.-nm. I, m nducLnu í 

cnDrck fuvr sihjIí: I Keri cuanta hm i^lmc Iiil- íúiWfi.u'iaí; inLiioponiHkis (jue ptrmLlen 
ikIii.íif rn sihmcirirep Coftci 1-^ do^i-niLii 


iíuicüí y remplazar 

Una ele eliminsir la* mcci'bduiinbiícü emrc parentcsiR de la tabla de las mas^ 
mÚniLvIH. s rivavl suilt al usn di. la [tlltftóf ■!■.: í íalk‘> HüsC 4 I .Itn'iiiplfwtir A i «rti 
ni mi ¡(ir -t ]>icsl: i;.n ÉjEinpltm tiiti aljjLiiLas de fas encn.iIaH. Copie te e*ibh.« iH'pu¬ 
cos di-vir i: -c! Ivutiú^uiiL luisti la <tel cefcfc incítiycnín las »nc#rtiilnmhn.'v. cu In 
{nrr.m I, en 4 'díbs F2 Füti. Ahora sdeccltuie 3i¡v cefdük í-" 1 :KA!t j}irfjnw al 
njenu l-.Hii-ián y .'l.fii Üut rn|iliLriii Ck: esLá ÍOlTiia f- .Jire la ven ;.:■ üIilki lit ; n 
ctnplníiie. nsam» a i|ii¿> se iriue.sT:¡i i cuntíui?at¡fin. fíete ¡v¡cEi»rftrsc t>.' que «: haja 
íelectnrmiüVi el otiaifad liuviu|»l!Lrijr. ectrui -e imastra 


l-inít nnd Rrpbwó 


f¡.-d Ri^Lte 


ftDdi^Stl JFT 

rí^jtone^Tn 
V*#* [sfitet 

j-Vl'.-i-.: I&j 1 f-tfi-i t- 

LM n¡ ^ 


RaTiíiar 


"3] | Mu -'S t->v: 5ct 


3J ? íWttr L .■"■■' 

f* fWtft«trna*i:piÉÉrtd 


3 


3 


yj | ffcFarii^Sa | Fffjií.t 


FítEP- 


ttaa: « [ 



-!-—- 1 

Seo^ace ¿J f 

RraHurr ¡ 


'T'.i Al FtdML-.t [ 

CUa [ 



_ - .. 
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ifi Lakufo de |p> n'iáAéir. piolaras con Exopi 63 

KHcnhx: i*> m <■! ciiuiln' II usen r: y deje en blanco ti madii: «jurrcuFsiHidiciiic ¡i 
ttts;iítpli 4 «ir crin: Afinca : -! antíriic i) ek un (.'Lirrji Jfii. AJ é-.-íc.ih if;ci j*¡ i«ri br.KSi: ilt 
hÚ9X|iiiilu srjnsi I leu qiK SC bufci'Eííín los rartl'.lob-y Iímjw* UI :nliTi^n. y ,,!.<■ mí pM'Hi- 
pUatíicin :*.*i 1 -nI.c cíií.h’i . roda, estlcdr, eltnünüfckdon. l’n el l uniré. Buijtjir:. ■:< 
k'i cini i' l'cir rnFumrnn y hapu d*: cu Rwirpkuir omlns Observe t¡is* kan (fch- 
Oili! Iiik puré'ilKüfS y SUS, L-tlfiCtCEiCK en L:is 2y ÉaE.jdaA Ahur* in-irn- lili 29 
cn[rM¡3n,s iIh' Si mlinnaa F'” ya l|lic no volverá a trabaja cotí rx(n 

AipiLjw: Ey l'andún ISifscijr/iUxiíiplayjir opera bkn ilaioe jsnr in pr- 

noraFmj <v iiiili/u tomofu ni'i raí ¡ncumcfEatii pura KiahipuJaH -.env^ ¡> cttriislfre*af- I . 

r?™.,. , rí r - . . ZL i *. J J ' Kblí cadena tísiJiiflnjfHj* 

n,K:i KiH. y n.jmr;í r. Esta* i unenin« reciben ti de («*»■»*«* (fe fudeosis ^ r 3 i.n-rrs altabaí«»r. „ ,r*r.w. 

Se it’i (tfrani d UM.< de las FiioticmL-Mk Ldikiuf. pío i t-Jininriai |aj. prarrtpdi nd^es tn- J 
Irc pUTÍilICHS (&' lix dütüK de lí¡ Cí lumnú ÍJ y i-IrtéilL-i Lifill Lxduíiin;* nimtíTu a COn Jai 
muías ahiraiHii, 

Lafumióp fivCOA);ít/íff 

La Jimio nn l-.Nt.dNTHAlíJreAti'i htvM-;i(Li>,rh , iii.n. del it'-tiijimn Inicio!i de biis 
hojas tV l-eíLuJli di - h-.'v.'C'l per . mió i. : ■ i ir ¡ir I* p'iKicKvn de cembjoier ; ;ir<ic¡cr sj-lfa- 
iuuiíítko qet m¡ especiJiqik;. ui una L-áderu ¿Ir ie>:iu B-Vt¡t eKrnpln, tn la tshk 'Je Ja-, 
mitas ak ji:iL'rOi, .unía un! -_jbi i n i.IAnch: l>i: : pamr-deíriHiJc cola tithi de Ion ea 

'JlTüs lIl Il'SIli de Ili iidun-.i a I ' I Viieidiuc df nucvi. U| m.i^H ¡mímica del llidT"^ - 
nc, íjw l-.li ceprtMrioida, ti la: eld.i f 12. piyi f.i cadera ilc teíKc- «1.00?>ll '!■■•. I..¡ 
udtfia m: i'üesei-u viuru ■rri-itl.l.-.M piirt|ue tiítel iwt'mx'c LarúLEe»?i entrtta;jaiv|- 
lláA- ccmnj iiKfcnjs Si ^miiinHiK tw c-iíracLerts de ]¡t tacíena de Lc^tiiefda a der£- 
el'Ci, w <>lni:rMy i,|cn l I parÉrHcMÍs de ln irqicierda Ptupn !a óliliVü fAi^eidíi y l I de 3a 
dcicvhi, la JÉcima f’xerl pr.Tri.iit: erreoniciir uifílinádLíjnicníe 3ii pohkiAti <frl p;i 
téntesL'. Jl l„ i/h i-i ,; Til. ' (Eijinh Ui ÍLint íc'ti ENCONTRAR! ’i"rTJl)IW74(7 >'", I), e- 
ilniKi:: i'üdn.ii L 'C viir- Mpoinlc -i Iflftn iiHoidu. la c&íS entí ■«J 01)974(7b» enms 
l*i'iti3;: -i cienin» d»-l tvsU) y el númtre < ■■ núm inlciat, qnw »cu.m-mLíi Iji px-.ii u-i 
<ie:l ^:-r¿sí.■N!l i;i ciidcitn CU FiC dtSCfl ^lit Ei.ed inji.it; la llctiLú Si omik: 

nittrt líiií inl.. -j- oipine c|m.- ex d pnmetiide les eaucELicsde íu ejdci ;i FlÉeide unn 
l'rijera enn la é'ihk mn. un die en ls celda G2 y eüeñba 

= HfiLLAR("|' l “1.0079 4(7?^. lf [_J] 

etui 3iit;u;i| npametícd nÜmereSen L Leída Ci2. ln Hile i-nlii-.i (pie el jxnr-nle'-ij.ile i i 
«piienh ixups -h evUiva |m.vícLAr de kweanpL'KecM qiw ecsie+fonsier.. Ui m«s:i awi 
mic:t A cnntÍTii¡aei<wi dcnrtliL en la edílü ü.l y rHerihi 

-KALEARt 11 ) ■*', rf J .Q07Si [7 ) " , 13 f.J} 

Am npuie-Le el mimen.!. i-:i en 3* telda Gil, ipie irnl:i .i Ja pc sicu^fi tkl pijrenreníc de Ij 
derecha. Se peieóe ukjí k íynLkjR F MCON'fKAR |-eis?i lm.i't/yi i ptwáiñn te tnal 
Jfuier j Je lauatietcs de les emita a.',. A lh-i: i in . . i m i ^■^ de escribir Eji ca- 
ífena. se pLicde 1, uliEi/ar l.¡ o kla ele- tefírtri ¡., (.ur ni i--l i_— imh'i (fe Ij iv-asii ¡Htíniic& del 
llÍ(hn'iií.rtlL- L-S DI EX- uji L'lie t-r- la ci-lda Cí y ' w.ribs 

=HM^JUtr("HP2l EJ] 

\ de nueui. a^anace el númern « l r u>fila Ohc^ne cpie - K onulüj pttrqLir xl- dt>ta 
L-iv.jxv.rr L I - .sl|ulc.:i e¡in el pimvfi.cíe Irm taracíenM de la L*deüii AfhWn, uiillee 
el ¡.nerrnl. ilIi'i-.' lIl- il lienn j:.ii.- ¡:irpi;n k celdí í ¡2 ít liis celda;; C '■ J ■:Hi y la hoja di- 
ljiíll-Io apunecerá eonm w nutAira en (:i l retira Sil De^puc* de ubseivar íns rt- 


4 t ñ m -H.INrnNrjí.SFí 

li>. ..I.-.-.. ü Lini cadnia 

de Císron-Sefccdeflln.' Ci.'«ia eailcaa 
- indi; a M' '.llmaLu rj 

I a fórmi I.- ■■j¿khjH7 ; rakí “i", 
"Ley ñ orden" J üitxti! lE jiluiilt;» 

5 nr^iJiÁ -A: esíil en Ti 4jaml.i 

mu l:i :.:tadena i ev fe nrÜLr.r. 
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Figura 3 I I Hüjud e- J "' -•■■i I ..I- .--I > !*•• * Lado- de mui ip fuiei, r UtH.'Ohn'ttAK |\«a ItieáliAui 
lu^icptejún ikL|ttfrielc.ií¡' tu «ufa nuu de la* ipjMkt la* cútela* DG hmiaDia, 


.«■IrpJrN !-hi -1 ;i: i n ps-ir - un :s khis. < i < í. : I ■ ■ itvutü i.|cJl Id- nú:: ron* 
aiúiUMV. CflireHfUUWkr .■ I.i 1 - |S.<cn 101:1. . :fc- Ihi- p.u ■ ’i,l.(is Je I:. ¡i* : UI. -.'.. lk .!% LfJ- 

dt&i D2rDLi.!. pscaiíjne to leda i > puní hnrt*í !¡j l ;i i¡ i-ri>is;i C 


Lis funden L>. J RAL 


► 1 ji junen-' ‘ X ! KAt '.uiuflLifiu 
uucíuia c punir du imC» 

radcfliL. ^.yún li. e^H-i |cl:k. " u. di' fei 
ptV'.ILHTieV.I [irkllUlU dil I, '■ l'Bl ÍSiLi 'i ' 
ek- l&L'wIcrif: xtiíü: buida usi n.ríl'K.i 
iVJ miiitmi LkaraJn tk ¿siapElEm-. 

¡ 3 n rjcji’pk;. VESTBÍCE í “Ch, 

3 1 " ot jio r , wtunr-ü hrt 
Thau 7 ",fi, V í parían lit cade na 

•l't'jl l l OhftCI^L' (|[K lux l'-íímILÍUS 
L I illlAII ■. ■.Mlh'ii'.ll^uliLL.' S 


I : imi vlv i¡ui- i'iprunUii! ,í Ehaum LJiracirreH ■Jeníii- di 3a-* «tu". ■■■ pcii'ck 1 utrlimr U« 
fkrjciñii d<: Esud ELVf BAHti-iili LprfeKién mfcjiiLnsini ik.cíirHsitrwl pu -■ l' 
[L iit i h>h. lIjux» nuiiiL'jitr'i las ru¡ií¡&( Lilóinuc-íis u purlip tk- U-* m™? tk h eolurTrPii 
1) La vuíbhk ttstii eS lu íadlinii qui i KrtU. posidúp ¡nicilll e-. 5*1 |VMi I-. ■!• lis I 
Líl-a£K!i .i punir di. «famuit jjüs fuMLuiid mki.i? Lü oh cenuiAn de ((necia, y fiú(n._llr, cu* 
rjH^rn'.'i .st;.;i luve;arL-.c5ru:a que -r Ljuu.iv ü'blCflvr l!l Li l-x fíJS esle iljcpvpUi, |n 
I*.;fiici£Vi mubF ‘.tLítiprí-: tf¡ i JehLúfi a que Indas Ius ende muí cnipKxuni'dfi cü prrruer 
digtai líe Jil ihüsh jiíii ii ¡i. l-.l mrmuiu Uc -■jniL.-tcrVF, qucila deten iin;u£ci por Li inn- 
i icjci Fr-iítJN l tí AH. (jiji- ktaliM pai^dttííift üertctiív, lctho ^ h uii anlcriornien- 
ti' ímI; :i¡lIi:': iJi un i III lj- Ii> L'-eÍlIj L2 y lm.li^li 

= R 3 CTPJIK [m, i , tlAdiMM DZ] 1 t-Jl 


tíS:ien.u qite upante !: ■ nint^i alOmiwi dH Iik-h'is- l-c üi ¿LiL'kJ:i i-2, j vii- .. 

C^lLi tcinccül ptinpueei |i:: vnlí :.i\ irt|ii:i'rki. --t: nu lJEiiIni ,i: lii.,i] de li CllíltJil fyM,i 

dilinilia.d x¡; sujik-tii. ooi'. I¿n sIirl. .1 jiJ t^crihii ! :l ll r ¡. (Ir k- íiú^tüd ENCON¬ 
TRAR. cían 3n que »e ieítJ uihi ■ i» |x.mí-í<m-. «le' uir¡tiin <J::í paii'.-itL^is líqtiienlu 
jhdniPtitencria poMÍLion del úHjmn ^iFflrtcrrte la rn;isa¡ní*d(Ca. Df uiidk-cti Ja (-tí 
da i"2. nieiipijtv en Id bwnPíJc Kfinnuíofl., id li mil .Ir f:i lum n'u: RNt'Oh'f líAií. yt-anit 
Ni el con Le n id i.i de lu . e|íf:i pur rl i-iguientr 


—ESTFAP(IíJ. r 1 1 wr.I l AE<“('' F &2)-l> I..I1 

AJuiía. en La celiin. apumete la mawi ¡dcMniea del bi(U*ge™5 inntn I.ÍKWÍV- Pfiia ler- 
i i.nxr pi’l-e el í íiorHn'dadnr de lellmo de I cek L .: !7 s -sr-.isi.¡ Ll fücJj e. ¡nial ik :j. 
E^bb pana oLícuer inanaiL ¡Honuctis üe Eluh cadena La huna de |r,ih^|c> dfiht verse* 
uitrm vl- jf^íiesitía en lu Figuro ■ l¿ 5i tsnmina Ib cnlumm F inHlr.i vei que al/uiuns 

¡ iiüin aifnniiüító mkJíi'íj wi aparecen e;i !¡j fumn oumcLtn Leí rnu ■■< ... ¡t-¡ Hcm 

jjpáie.<LÉ L-nn* 1 If'dj'-I I, > L’tfLW ekmeriLih íc-onm e 43. n f¡ 9. I ••• eFmei üv- ^ > 

V.F ! ’4F |im v.-|:¡ jii lu LLilj^ka'i íj VALOR’ h>CLíal ímlicjl qti liaj untnm pirque mi 

lia> piiifiinh'*:* en eslas eudelia' Ltr tthtíu, b-ihld con i c-piijr los viiliircx tfc !.•> i::uli 
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12 oin?(e) i,? 

12BK'7 

6 

7 N 

Hdi ulj&í i 

i a crerpí •,? 

.4 0067 

9 

ü b 

0) y 9&fi 

v? 999d{3) 1. 2 

l&tflJSd 

10 

9f 

FfijorKii: 

■: 998JD32C&Í 

1&SSÜ4H3Í 


Fneura 5 1 - : , i :iiii. -.. ■■ -i '.. I;i-- i-i¡i- ■■. ,'i- partir ck" taitaiul.I .ii laye» páriL 1 dt 

■I I»1 £a lUÍ'flik'jn. afhli m'rt ah Ih liímiN tulitala, Éh la i.TalulaiJÉ.h uws:|i»i» la drl liliuy afjjuucii 
íiL'í *. L| 1 H- JfaUWCtMiDTl CQK'ÍXIfct 


niiü di: Ja LoJuninm íi, pcgaiío.s en ía i-ídumua P y editar una ¡hh mu Ja* i ...l.-u-, pa-ia 
■íUe ncnj|^n:JL'iin paítnteiíi^, lí vIil-Il- lí ¡ULenitkjfiil.-. tf b ujhmuiu D. I n le* l¡l' 

ck-iüi iJcl llfial del Cjpíi'i le :-,l k- t'Ltk- di -JI ..hii ÉLstl Ull¡a lü-nt yíi-idliui i... <-m 

tvtsiunoidc OlWf&pi abUmiáljCa Eal cL Ii«:rn a Ilinduni;<-*jut jk'l'siirltTi vlIiIícíii iris te. 
«iJladü* de iu íüiKritmeA. inati que, c tundí i Se tuay^iri cntruHuJu utíytis, Se putxbln 
Unlügii' íUlUrtliilliL-jLrHiiHL'. El msáljsss Je estas fUlH-iuísés \e Itárá nuis adelante: 


3B.3. Üsr? Ckí üiJSCAEíV pji'a locídirar d&Sjpfi an un;i hgjj 

dp franjo 

El úl EÍtis"! i.hwlsvi* de este ■ ¡tí::l n: Sí cal"a!. i .1. Inrm.-. iliirvla y u.iltiai il'iíh.-h ras i:i; 1 
. ■■ i¡[«■■. ■ ■ * . if.iv¡\ f«n - i dispinu (I ■ ili I- Müihiik ' r![ |oK*'1(r i 

tns ¿A la ciiiuinna Fi Je la bnjo, de tofcfy» V 0011 masie atándens respectivas, en 
la LSilumma b r resultjiria «iny ólil m hubiera imn ínmu ¡te cnremtnir la musa ultofni- 
ca «m ^rtki indicar rl hfrnrbota. User! prppwt ipna muí manera útil p*ra, lograr estol 
rana La liirsot'm ttJ IJil/MÍV i tutor iuiMutlfi.TnuIri/ hlfSear_£-Fijmlirat](¡r_Cifc- 
iniunajsjink mitto) hu^a vúlnr IwwotflH a ;T¡tntra <--I i- rüi-i de i i : ,ü scct rón en 
lina Iu>|.;i lie . du espeeilicadnir nmirairir bitwar i-nesmbe d(.tmteni'dn ci■ 
¡i spontlsír-w Je I-a columna irdieatk p.r Lftdkndcir eolumnsi?. Á^iquenicw; ahora 
■%!■•■ s. : i i i ■ >l i -.i nii*^i . ■..! del fliirn Para emjEtJii de un dn ■ Li 
cridi 1 ti I y eSnibu 


Ele»ento [—(■] 

Mo. de áT.owiu±s[ +] 

Masa atisfiiu-e Lr-I 

= HOÍCAPVi; i, F w J D¿j Pili, 5 „ l'A^O) ! . | 

La I ■■ J-j iJU. i. isLculíi i.ld's': veiv. n-rm La íftie afKtnjL-e.cn la Fji.uiu 1.1 t. «tonJe Ia masa 
mular del FVúurehtd «t Ja L-üIda 12. Exl«I Iu Luaeatlu Ja itiasa ak J imk;i ¿let I Iihit {es. 
liuiñrnds úid hü slmbnlrmf-^uLHiíu iiJnr hitsttidjd (jn I.. uyui¡n 11 laai^Lh r 
hdjA ik síóIliiIu espeuiJiC'Hda tníi Jlt variatilr mslhi. huA-uc i<n ... eMr ejem¬ 

plo es E2J I 1-3 F'-’Jú is^íiin u niatn^ I-Iinlien! Ji:> -ui-il^us ¿si :i priTftcrft cnhm’líil 
tcdliflILa lí di la Funja di'fiili iak^? y las masas inUiiiUL-Jis ; A |r:¡;¡js> :■ i■ I quiñi ■ rc- 
lUmiu ... I-. -I la Ihijatli-uülLLl.'i. I n I ' n: (n purU-FrtdkHJi>r tí)Sum¬ 


ir BUSfflKVl íiüns' ñ I .Ü5.2J ALM11 
Cu' ‘fia la ¡i La.kmpin. 

Jf- A A i .i .i U: : .; s ' ¡ s |-vi: .i l.i 

(.jA'si ■•risi'-a ■ y frupsín-sí^ aL íjrt 
onh'^MVhlu.Tiiaa la L~+:ksia 
i ii |j '. Lilami Eh L - *; ij;rir(Sn w: 

IjtiLllL rUÍ" Sil ni ‘-L ■L'UOJL'TliTJ 
ar; Q.mre.*jn !•■ kwiü vsuts, 

■-a M.nnl;cá un cmn 
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2 L EFE“r r :! • 1 til 
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CAPITULO 5 


Uíil^síJrjíi ñh finja;. ¡Se cakiitD cu químca arui .Una 



A B 

"7 c 

D 

é 

■“T F 

Ú | h 

■ Uf 

1 

A; No Symcol Ñame 

[.Asome VA. 

luuHes 


EleniPíii i ''.. á» r 

: asa .it ir: i k 

2 

1 rl 

Hydrogef 

i ocraifTi 

r í,2,3 

T.ÜQ7EM 


|HáEEa<l532 

' i 

2 Hm 

i íelo 

J.ÜOQKi^j 

'1.2 

a re 260 ? 


\ 

4 

3:U 

1 iluuni 

[B 94t (2JJ 

l 2.3 A 

E.941 



£ 

■J 

■1 De 

BeryHiubi 

9.012102(0) 


SD12ÍB2 



6 

5 B 

Bopún 

1Ü8Tí(7j 

"1.2.2 

10 811 



, 7 

efe 

Carbón 

12Ü1Ü7PJ i 7 
I4J3G^(2) 1.2 

12Ü1Ü7 



1 E 

7 N 

Nitrogen 

\A 0067 


i 9 

e 6 

Ourgeri 

15QBS4C3) 

1.2 

15.9BSM 


Pro 

g f 

FluOnru 

ie !a"h4 : :.h;,:=i 


1EÍÍ5BÍ032 



Figura S.t3. 1 -Il- BI.TiCARY pon kivcur y m'i'Jhir la blusa al' 'mu. •Ji'l llúi*. 


hhs vr eUahlece Lunw 5 para LwJiCflir qmr qi^ntjrrí^s la hiuiü iüi!í«iÍL-a un laqüntiiiLii- 
Illiunui (1c L. muLrií l : >Cfl supui'-i' í|u* . ¡dril <;i<' I hKai-Cieti Ji pntni :l l:ii 
J tlUltia Ue ÜJ ItiÉrpr; E Jl sanable IngiCttOriíeiEuJik, que ¡Vt; skííiIj curiui 1-AL.SÜ, 1c: in- 
(i.t ü a Ejictique 1 a £CíJC-spondendi «itn. 1 el «robole- ¡:uk m buscu > rl ivMiilailiuld.:- 
tereAUClü. Siuí-w wiráiJWc*ít-nmt' ^ DUlíAllKftü. MCSC.MtV rjiuo inrá uji 
vahn ajwaimado. Si i oeEieucnlrn un.* eorTCspc ri(iL-r.. el i-;:.-.i!= .■■ ■-. víi., ur um.ir 
Intifi L apilen i., Funrion El SOAlíV i-.-.:: ¡loen nicis sin bolo*. de !;“ cIsüil-iho- .m 
L a celda [?. v iJ-iitrvc lo nesuJrsdce 

AJhinra v pístale jLtncnlrrw d uhd de la limtiín de búsqueda ile manera que se 
pueda bi M¡rr Ea r.-jssi atómicu de . mlquier dwriertfn nfllo. on e^nlin m. sirJsoli: en 
ti r- . elcl.F Fié un 41 <. m hi celda E2, otm en la barra ríe i.'rnim! e- y edite. sis nintern 
<|f ‘ para que qusde ernin sigus 

= BUECAJIV i GiB2 i F114,5 r (?AL-í ¡O 1 I ■ . 
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r-l(!»w<í í.W Sr-i t li Ih.'h .ii ... 
HWjl' "l' , imvjdr<Mii!to¡uicf demento 
M su 1^-iiK- SU -lü-boloci: lukíddlK, 
<61 CrÚd 


El mensaje de ervüí ANfA ajvsrece en la celda 12 (Jetudo a que f.17 e-s-l-; en Mímico y 
nu u.-isiií.’C símhi ln iiljiuni. Pulseen 02 y escriba Fe l masa ■ lAmu adi.il h;rim 
apañóte ¡ibora en lo cekiú 12 Cmu ■ ejm'óciu, ?«»iha . I¿-a ■'.-■( diré* síi-iFroinu en la 
cl-IíIj 02 y úbsLi v L Iíjí lusultudtK Luandoeatí sepi a deque hitu.n: .■'ii FU SC AK\ 
está cpcrirtdíi <íu Iúíkií adteisuda, dé un djc- en la celda 12 y rc^ie su crimcntdnen 
¡a L-dda. [ 2 . usando d ccntn Jadnr de relleno Luego «ni nb:i : ,.is siraboíos íL- uiiks 
demento!; en Ui cd a GJ: l.< I «¡jo >t i-ikiuln deíe upimfff «uno ly que *e 11 ipsini 
i" i L± J-i^ur-a í 14. 


IRA- Como efectuar CíikuIris 


t útu ni [iji'o l-ji tsü- i:¡liul¡o ciJQFiislQ en pnuHeai fórmutns uun l is ^ 1 ^ w r i| e. .i 
tiililu!;r :a iiájSa. n\ilai .l¿ Uji i\>in¡HiL-4i>a p.i'iir ik l.i\ liiasils SLÓmu ;r Uistídas pr.ir 
la* lurit- ¡c-uiL-ch <111 Insi sbí.i:-t... y ! J m .lh- i'ud CiikLh< m lu-'i'- .'i nnip m1(i‘ h; 

... y «i ílt-faiián ii* hmis Ijii, (.‘Mtisilajlfc pinalus tjefLÍciOí (Id I'imaI del r.ip!i|- 

ln A ¡ íirJiriLiJüuín sí c i'..- .lia la ulv ,i nn lar úr Sal k In&i u. ■ -i iFsííip. ’■ ■ un I • t cid; 1 (¡ ? 
y t'SLri-ha 


M*C-H 
HJ] 
1N-1 
C1 ui 
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3B láko'.i: Oe -v. n mol-ífes ::>in t^ceE 


67 


& 

H 1 \ i J 

Ele^i^ríü :•. - ¿t ‘ tsa a- na 
Wa 1 71 9É977lj 

W 3 £'3 

n 9SW7 

Cl 

1 35 45j 

3S 153 


5É 



1 l 


Figura 5 15 C . IliJii ;!s lu hjzku mnl.ir ele Nuí'J Jji I (:|.- de tS.Ul!h' SK uta. purj 
ci.-miiUftHh blsianíiH. tsent^LÍ JambaN»lid pripiter demente«I In L-úldu C2 y lI miincicdL 

.. tic íii! iMt-i < i -m ía ndda H 2 I :. ■ I■ . ¡ ,i |mh■ ■ -i::i ji-i ; -- c.k 

^ijilSí: dmimlu en Lri y II ■ J.i: la i Hdi í í ..::¡iii-; A -r^ , . una -■ - I i dd trfnnuMu 


En la Jk||=j tk rtkuli upujiv-cn Ík.< muíns .'«lónuciis uL ! Na j tfeE ( 3 é:i í:i ■ li.Iiíhn 12 
i’ 11, «e*|MCijvnnii9>lÉ y p! ih i-irrn I en hm éeida* Fí2 T, KJ. *|üí: ÍImISgá el (íinwtli 
de l-iu.Iv c Iéth: ciI;i pn ):■ |( ir nuda Nulí.' 1 AhlXB (1¿ i.ii l(L é-í í:. Leída I I e -n 
In d-.iA;: In ’.iíj.HJtavIi 

Míl ¡El l .1 ] 

=]Í2*I3[, I] 

3 f p i: |íi luí .-mil j. dt 12 en D coei eltinflKojdili* i5u lulJi-inj t- ir(rwkiKt:i !n sigtik'inilE 

lv:ii;u:,:Íl'mi i. 41 la celda 34 

--J2 -I ¿J3[J] 

fJcr £in hvniuJji se Mima el ecaiseniihi Lk- Íii&,-Lpltlas J t y J"3, que es la mawj letal ik 
Mji j Jt TI, y apíñete Lu iru&u motar del fvuCL en Ja cd-ila J4 L? hn.¡ni de r ;1 Jvu 1 ■: =■ debe 
1 -eTVL' cen» la íSe la I' i>: .isjj i'l IS. L^i^hi: esui teda ifc ffrJculn c<ni jil|Ei t iwti iJl l> * iia m- 
fue^ bin .ríes tptr apusree£n pn la i.il ,: ;■ <'<■ u^s ron tures ul luul Je este II: so 
l. uní-pan: • ■ -na^HS üiimIm^í. 1 ikiT-ad-i- un F;¡ in l!p cálciiln eon ius- ck 1 1 labia 
Observe <jiw EkcíI un Litine tciriíiad.wsi&re las cifras HgnpFieariwis, por 1<i «¿la¬ 
tas llflH&i. molarí ■■ éifcül Illas c m :■;■ iioj; k' 1 !■ m : -:b;:r nilr-adciir pur.i rfíiCJ 

sóki lüh lUgisníi siíuufjL-jriMis J ji el í.<ipfinlu b se eMurfian Im niÉLiiíkii e^t icíúlíni- 
J10J1 os l ¡ti"as .’-k , ¿i dih .iii-.b, mu |ei& ntfulUHlu* :.iilcu[iidiv. Pir¿ finjJi¡ar esla ül-Iíví 
ílnl, Lt-i^jiír iiil hm. icn| mi- yik-LOttliisi ni tií--ju. de f?.luihi y jEi.:inlcUi en un «listjiieit 1 ¡viroi 
un L- 1 . ñintfti, 

I S ¡1 Lüpírlileí::i: il iif-é í íiei el UMnEd l:Mirp- ..V (.'lilu.NiciMjiilli.im Unulir.^ j l'-. 
Hldibi'id" H.ik Fi.is uII !;■> Cijil 1 mames hi-sieas UHTx- il'lhUnu ii'-i ik diJUn. iLI]píiria- 
ciiin dcd.itos. LidiiiiM! <!l c¡!<kn¡i-. y nálcnNi* Ln rtraa hpfaH dceAfculii En ¬ 

te Ui slé liían ■. iTni' un Appfmttñttf.1 • / M¡< r\ú-i'[P& Lv t ! fJJ Mtf!_tík‘r¡( Cfuxtvilrv, 
: l uü lj/{in - as [uLTiieus cMi^mkIij- l:i m l-n e f ií se aprenderá más ¡-nbre Excel:. 3f> l|lu 
ser4 lIl- i . i i I ¡ ¡ II ■ 1 el L-.si-.iiti-, ile i. qnírr-ic :> .iri.il'iKii s de otmi L.anip^ reladjuuadíss 


^ t ■ hnj*nk- viiiuk)Uffieni!ó*'L.\:r 
Lkifi rferní'nliJs. I.ljür Liutiht-.F*. liahriH 
qw hiccf :-íii - sjiit- dtLíMj j 11W.- Je 
j-.tjtiiw.- liatón jiMída 
lV- l uHihiai l¡i |-■Ju iJükuLii s-iii.i L ji>. 
pijil-rl:,i 1 : ,,jj v.- lit- lm : ¡l mr ni 1 vrt lIl 
i.'kírlíMC'. ^ ■ A 'ih-Gkí -i - Ifcr - la 
tuin Je Iili íittiiiitT Je F.i 4 .t L 
cneíTilrtsii h m-iü' 1 l |! rLt¡ 3 nías 
nifí li<ir-m -.k- i.n.Vnilj.1 ir -i Iruiu 
Hftdlj. 


WW/Wí 1 - - 

vwtrvi'/i^-. 

WKvmvftt'ii 


TARCAS EN LA 

líiriia. el nívrs-iHjnr n un p-o^mre-iJ bnsM|iMida. y EtaJiee tma »i-.«iiúpaLk>n pus 3 --- 
. - I n;i Njbiu e : n' liirna ■ HTM 1 de la (ScnWLdud dfl ;i;:íiat-ji funeiñn Il: r^i - 

pi i;ifLiF-i. en uitcrvidn-s 4 lr un ^'í 4 Hlf y (|LH- abuKj|iM; ikfidb- I ’S -í ‘ hi- 4 :i kl L . l'ntk r 1 
luis palabras cfíive «w-nler EempeTAtuic dcivuty tabk- g/rnC.*. la íahia y 
l a pn i:r a hüjii de Irab^jc? LCMIH> HTML pa» ^ 1 l.•e se aii -laiule en las Cüildís i ti 1:1-.Via 
i'n -in iiTLhi'tfi pani urilizurta mas suJcIíuim;. ttuJ ■. Ií■ 
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6S CAPÍTULO 5 


L‘tl lición de he* de calcule m- Oid-micn AiMhir. a 


PRECÜMAS Y PROBLEMAS 

*.í. i ntserltmi'! Ufíi i tlL-l¡i:n \tt;uli i m i mun-ydc V ■. el 
JCMJIUiií, di k:LJ !u L|UL 4' n ICÍlviiXIfl I cH*í tu5.1 VX 
líí'w de ,’Vi ul_ cíe r.'íLt i-.y-jc li i . -,i i I 
i ji | RAI7 
ib) SUMA 
(ti Pl 
(d> PAO 
luí ESP 
(l'l LOG 

X2, i ¿Jim Ui m i:■■— 1 ¿le Mk«smti Exeel para vrF e-t u«. 
(U: ki: ;ir¡i ¡i 1 ( 0 Si Ar I -i 'leni i■- ■ n CMJI J|. >4 l#H 
kJ icLinHirn »'■ dan» i!V ¿'llííh ftibmma tíf li* Nip i^ 

, .¡; LU , J,.- ki I ipürli 3.7 L.:: lu^ii'ii uunln i mU) 
ii | |nirj di rri'rur el nilmCtn j> ilutus inLn.<1t*H.: ¡c!c?i 
L'|i ji;h 1 ójva íSt ii‘Fij: iiiííJ.i de .in-U Imjíi de L-íikuln 
1.1 pl.iknL, unil IMi]M TU. uíkuin -rilüE.liii :e .i 1¡> M 
i■ i l i l-. a j i en la I i.iEiju'.'í 17 fi. :■ L.t dtiern.'umÉCK'Ti !' rj 
. r'ii.lneu ¿k' ii|’qw?L. pUli/ülH.Ui dimiiiSíf il- ■ ■ inn:: 
líi 3713 1 parü ci i;i:-. deUdttM U^- li hojn tt 

Irul-jp.i dril PtdWfima l-'J |:tara uilciibrla mata n-.n 
Ln iIl KifDMf 11 ts que cítú disponible 
*JU4 P>i n l.':i una íómn.itn til ELkcm' 1 líliliíJíuto tunciU 
rf . : , ENCONTRAR y EXTRAS p>un éliinir u Icn. 
Hjrybibs f Ilí «rK^nidmilbrt df L> ariaui Lilómíca drl 
lili;, a pwisi ár la támbele '.I U F r .\l . y iVeesIrL 'f* 
e¿niL leri-e Jilíim' nnw <A'r pesia UlüinM'i 
XS. U- una 1ór-=>uf Ji E tod p ira lu* l-Ilji iljhom 

11 fit N¿ ■ HÚ y 93 ¡i H . que- supernu auUMlwiea 
i Ttiiin li*% unvhrtEh dr fe» kbUi tlf musas a& imitas de 
llL lU’AÍ y elimine kl kpLiida k J rFíf i(,\ ' l .LOR l 
Hins 1 ií nfc^íLbc e-lt b oL¿di. r .Ífí 7 
*3.fi. I 1 ¡!Ult 4 una té mi 11 L en I llhülídli L-w lidK-KjlHR 
ENCOnn IIAK > EX IR Al í í L '*-'■ :| H’" ¿ í "- 

n'tnU'.! IK ifiMriidiimhnr^ ^ iu¿ ú m-l;.- que 

f-c eo'xien.ifjji e¡: L- labbi ilt Ja M. í J A( 

%1. Ulllii. I- U hLna de tinhlju de I FTigurU * i í fttta. l ;:Il 
larJtí maíJifi inrdaiCT de k* eisntpiwtrtjrfi-íá^ani^ 
la) IILl 
Íbí KH 

(c) /íiS 

(d) Agfl 
fe) PttOí 

en bí?üs 

l^i Aíj¿i 

X&- Ntwlilitpw la linfn d? trahijci de Evcel de L. hfiUin 
3.15 pora tuleub: lu niáMi nnJaí de «jmpwfcimque 
¿i a ilílnp ' 1 n. (a) 11 .• ■■ eleriícnim y 'i'l el^fiti'j: 1 .. 1 :.. 


Mnrliftqi*! tu h" r .i ¡U- efláilb de ln I IfiíHa 3-1-5 ¡ara 

: .11 !;u]lU Ls i li'ífta ItlL'lliJL'S iIl" li'-. SIJ.'IJll'CKlíl L'ÍKI.I 

¡niei"iiií- 

Na-.SO 
!H| HivtllM 

u-i r+vc.o. 

(d) KMnÜ, 

(el K. i I'íH'T."Ni„ 
iít KaJS.O, dLO 

\ jiTiKÍu L-m alUi prarfn dr ilifliullmt I !:‘e! i. «m 
11 pcfiviD; Ll Ldkniifeci dr F.c ünEiecL snrres nm iTciús- 
; ,¡l':i en jihtu ps*au dJ;* de nuisa . Suponga ljlil- cM¡i 
L altbflUILln unu plpcia d« 1011 Uil- inMlianU' 

,.| t alieUC'UíiJka-líii en una lialali/ I imnli'lii -I. ■■ qLllí: 

, tlubmar luja ile eáMli i^neurFepn lí&iiw 

¿Lli. dé 4CCU: P I IN'I-ÜI' «I, I ilitL'iL I k". ir Mi|U’iatLli.m 

en L*l íud-.-iH-'ri' I a eirfijlma ntií.l. II til i;r.¡-‘ i.Il lh-= 


hsiju Lüíii.kne l-I p^mierHuje dr cmn l-ji P. pettmlae m 

lihnvkSfufc lu IcÉiiiH-íinucj r. 'i.nm |müiLh de pmiiJa. 
j^la labLl di bfMlfcai&JdiKk'ft del a;. ua*jL : cSbdiM'B] 

I» XtólfUlde UlTti^ ep ln red ik; Enteíisul de f^L- L-a 
pimEii tMra cfxiT.n ch bm-K-sT lo? dalo- l-ü ol i 

Ffíiar;.' 1 ■ vA h./C' n >w*tn í^v.^l ..■ lu dgünR^iu 
IVci'ie J íüLfiWrll?. 1 en la 1'óJJ «*5 i'Tikulü Ullnr Lá 
ley iii hkSjiasee iikak^ paru cíírttliú' La deii‘ id.nl 
del ojie a la* Lcmpcmliu-us dtíil- 11 ' l' h;^la <n 1 
b intprt-abft de un jyjÜKfe» 1 P |L ' L '^ :ure 

f-riTumio pót 78‘. : le n¡i rúfeiHi y V 1 ' ■ ii- otipcun. 
la di il-hLuI ik las proe ?¿r.i eal.lirar lu bu 

i. 1 , 17,1 es (Se S 17 C'tm' y Ij |in»ión uUíu^upza e* di 
I ntm. 

(a> ¿,Lu*¡ reHilladMi iralieafli que tü wtuMírHi bnocT 

I nrrtirvmiKIÍ (SI ilnlaei.li; ell LSÍrO p-aia LüsLIírar 
liJUi prieta? J ¡ -.lili i ji r. MI dccihból 
ihi . [ ,: |i- ipeialiirii t mía urieí'le impjitifilc ni 
1 vii■ i ííifiteuStsfic-v. [m x ílntudén duramlc lacnli 
hratnin i una pSpt-u" üu|riique. ^ 
i l i ¿Cudi es |a ¡LTtpDUeneut Jl L. uiHa dr deraicUd 
del ¿igua íítiue -i la lcfnpmiliJrB en la L-aiihra- 
UKm (k una pipela'F 

, j| >1 rleiliíj 10 LleU-iíii:na L ih■li' 1 - Hijphiradas de l¡* 
ni.iü? i!u a£«;i tranükriidü uní ¡if|.ieLa dr 
100 i-d y ti promedie i dt -.3 mu. - j(KircMe 
de aguü ininsíi-riiíii; ” l ts d» ll 1 ! 7 ¿curil 
ir.-., el vi'ti lien DU Litu^hJli til ll) píptU '- 1 
(e) ¿.CiüiS r- el votunirn de ¡j pqiel* ■ ritj-.uli' f :or 
Fkmidi'-fli riiain cr. Oís rchades ' 1 


* |^I¿ rTS¡í*m*s A¡ Un y ■pre+^" ,K cnw?-i nswrlíco teMájjMM»■"■ jl M l| 7 |r " 
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L. n ¡üL Lnr ^. 5 |smn;!l . ji i. i|l K-h nrm l-I u-Imiiilíi 
*'* «¡ii IrínsJuriiln [>t omú pc|irtj fcu.t 

punirán y vwitracávi' <kl > ¡ráii cth kis. euro 
hi- - ils- límpcnitun H inlnrnm d* 1 «m r^ipiín 
h.- (If iiclri. .1 i rifl (ScripwíUlirí: y PJP i LviSii |JÍ» 

1 . I ,,j I i- «f7 'i' 1 CU.ifciftlr 1Ehíl *e- 

lllintn ífrl ■ : JH £ y rt ei rl rtiefifujailí- ili 

e^paihióp cúba^'-l del Jíkici í : . I irlllí 1 


í:•-; i !ti i¡ iirii \.' 3 i.i h: !.■ uI&kl dií VJiitfiu 

pura il it {¡.í K.M 11 í i iLlULi 3 [J-C 

AJlv-ii :íií -.¡na i i'limii _■ : : - i Ikijíi lIl LilU-ulO pitra 
íi-'ii'f'if ¡:: tiüpiuajún di! iidjiij cutí l.i tenip-C 
ruli.r, y punu i I: i¡uü lIl ;:’'.;- l u tttactüfl l--i 

íylTI'i c■ I L -!.! 1 :■. H |LU! h¡iyil ÉnVMJJ^kíiV 

{g.l , i lis. wiJism. :l lIl I i japLís fk 

ÚKF ml.í 
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CAPÍTULO 4 


Cálculos utilizados 
en química analítica 





El níirwip üv fowejEfo d*j uriít <ie Jüí» írcs ríks* rr-aslnifieR&Meai y esfüiaíal 
para el Estudie ce !¿t mil-ruta flr.tupfrr^iUr xisLÍ en «u*5Ú un «díiera: íiundiai y¡m 
rjcu--“»™r re< jrffpisíi.:firr ¡mn-ixft i.na ajrtis «I ICHJ nüllqrrtes Varias esíSra& 

rárho lü nuibUraüo $ti I» HASfiUte ítiJji u •:: < <? Inhríesnwi «jiecJfiwinpTl* fsarH- irtia 
uia, -y sé afiima qiH¡ soi- láá mas pertfci’tes- üu& ««.«wi E-r <aíKr«i.no se o jurera, cite ■ 
Canesú ifcirmr. k,i- ^., 111 -.-: di''.-n ¡i cjuf no é* «Je 41 mn \.a riWJKiAri W nJaS 
Fí'lrc. Tii'j-K. r:; V: imh; {K| wlXin y <listiWe¡& «( 111 * if»i fllSmOii de íiHircO. pc&ltül&i 
c?.»--- : er rí r. irrx.'m :lc AwófiuOKi Urts uv rwteíniinís ¡o <¡ste rQféefl? «• potlitÉ <v. rv 

wteran nfla nu^raa «tírd»- i- kitaeianvstafrT v&st mili m 

E l |L 0-4 5£- v O yiv'íai «• árciib-LTi •TCri'l-l 


r'S m í'íu f'íijsíiHhi vr' 1 . ... t'ítr ic>.% ííw ivm'í'.í tMlirsute-s f\iin cotruiar tus ¡vshf- 

L-jiiitlf ■ h rjn ¿im.ihii, inüt\riíi?SÍTf> .ti rmpü'Zíi pe>r pietenfut eí Sisle/wf Tirte mj 
.■j.-'.,,. 1 lie í /miente* fSt¡ dntinsatír mis v, i pt Límpos? eMnt T \t\ 1 1 jwíjí. am 

riÉtv.'iíj'i:: c(f j'ii eantuíad át tt>\t\ iiisfiini us ^nrjrjfrti. A oiiu/huií iVvi se iMnsit/erun 
dñtímm. foftiiiii tí# apitsttt i .■■■i i nititiUxtt is ¡k liV '-i i/i--; Ir. m-A. /• iftp/rv '■ ■ ira 

id Ju t-i "mi ;/vil tj i¡vivii: íi. i.s pt:.)*,blc iji■> i / kt n>r ■ ■ •'•.. . j¡m- ! u,> 

ie tft-i mitffí'tul ti* i hVc citfUJliki í'?l ■ limM ,!t tfirUiiitu gúUi •üt 


FÜAl ALGUNAS U NIDA DES DE MEDIDA IMPORTANTES 
4A.1. Unidades del si 

C'lgnltU'.- J.'.: • hSi i l I 4 ;unJ. ludn Eik^rtaJu.ül SirJLlV.l L-:-í;¿r>J líT i7 x0l 30 ík L l-lJ.ilk^ Jlu- 
ti:i.!í SíMihiw litlri-niuJnniil ili-' I itíiLikdtiM *ílI «xlL-mB kl‘ baKaen Jai »«le ur-i- 
duKlV'i ►iisifsiit (¡<¡c «t 'iiiiL 'ir:iii uri lj) I: Na 4 I Pe 1 ‘lliA.k.- LlL'riiV;í|-i illlichlbt «UNIS i 'ii- 
i liSfs. iXinn I al Ii'llm. I|' iCVíhj li:I 11 l" : i •■ jíjiíli:. 

E^rn L'{inrUl;i(k l -> ItftMkUUl fM.í|ia:l'ii 4 O JfltJkdihi l‘l «1 IlTO* UliaiÜLH dlgltiu 

Jte iMaiii ptlatl is*- vi** eseto wiiHÍíikfes biiStiutieSk y h i ufe, ikicivailsf.. Ctiríiíí se nuicüirii en la 
TüWil4.j!. |t» | "11:1111.1■-■ I iM11111111.':iri Li li i-.I.iiI juy lLk L JMií, |-Í 1s:IILiaA tle I tL Píi[ ejelJb- 
■pílu, la kíijiiSnJ Jg itmbi de Ib rádiBicHjn mnsrtUü iiSaiLi ^mrfi JtbinTilítir cL'SíííLíí» en 

h IdtiiLiKtriii de lljiiTm ih l-hm Í 55 ? lü 7 tn, ÍL» cvia hu Eí.pfiisí. di; iI'li:ili;i. líkí® 

íPfidsa SW oni ína*K"snKltri^): el wnliudiprtdE lf(|iUi1rMii^La.-tuíli>gii íaiá L-nluin- 

?l¡i oti■!^'. il.ipr:i|ÍL :i mk'Ii' -L:r l i_TL-.ini ■ :: í¡0 V 11J J , m m ¡J Vi nunlJlLÍLfc|, _V l-i 
i. .nliil. m' ck i;icni<iriji jiei I Igiituti i![¡..£e:. ilun ■ iSl' OrilS^hdadni l.?. tk- aíi l Ji::iJi. ¿’ ■.-/:■ 

3C' X hytts v UF. dctir. iltvC ih [p;fub}'LL\J 

l:n quimita ¡wsiíIÍIÍla cu ttimtin <Bc[ceniirrar !>:• inniidxwl de (|id»i»:as u 

puriri-' iik-didiiH do nsiMi Pimi ■:■ (tpi tfc- ircdHlajs w 1^ iinúlúi! n¡ im.-;i* 

íljPiLtóih liiLrrgn'JEiiE prinra.'i (jil. n5ilí*x?.Rici l.m¡:l > muífi/ja'ariiir r h-: ■ ! I ¿A W'kl 


TUIlí-j! tr'i gl CD-ROM: 

L!i -:k'díi de- 51 v újnvprájfi 
de ij'jdndeí. 


^ SI L-- d IV .: > -1 IIIIII I el S I ’ '< rtH 
tUlerru.lit.v.nld t-'nlh'.i '■ -'Ilijí 


H- nr^tTfipn, A. rr, i.j| -i gl ¡ir 
■Cíipllid nur riu fermík ¡\jrtr ¡^-i W 
f ií uti-'-^rL de rnAiivn {¡(neniliv.wdi 
KiF e«pi' í, Mr >■' k i£5fnd ríe erh-ía 
; (De Fadlsclow?. muy r 1 , 0 , r.-mi» 
fc-sr^vc;- ku íi- l nn 
10 "'mi Aii,in idr* hmí ríe i^nta 
& to pires J 1 « ewiiKitnj r-i el 
ii''ieí--fc- de r:-1 s i n A 
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CAPÍ I ULC 4 



ÜCVjl UlH i : I' Ctf- lili -.|,cIh , i I 

- iIüj:i i.iiíi --v*Milif íf'ih'i I.' ..khr 

ii¡. ¡IíUNtíI iniv |,,¡: :•! • i. !. 

■’tlhlHfcl rt I4| I.if*:ilih l.Mij.- StVTi- 
S i'.iík'iii h liiinLTMiihle ijiíií ifedKi 
i'.'ln." éfíámljl k ■ ■ --íl-ii ji>ii> ¡TtT.iM.idr. 
rvisrUln nW «ffl¡ ti tí ii ■ i! nn-K'.-. 

C\ ItI" >: ; tCTÍll' I? -.¡l-il :il J.>:i l]llt 'ir-H-f 
Ifl lu/ur l'fiWi"JÍ45ÍJ * ‘íjiWlü I t 
di KiMCct'Hi TiHiltJtal lid ■utirüíC'gL't 
U:d:;tp -jíutrti tldtoc.iiliur ri iiümrh^ tk 
AvnjiLMlH ■.'» I^JJL’IIÍIa! lIi ni _i ¡ r .vTt* 
di i lili rinHúndí , LHIf I'tnildlü if 
I <*h |,J t r --;i ■ Iij :■.¡ Itd-t | L. 1.. lídil; i r 

Ll,!j¿> . 11*1 ^Uilii'm it-.ii^í |I.H'íVlü iídl 

I1.TT:!'. Jd AV- I. lili I:-, .il t:.:- Ji. 
oiHrir.u. tfiw. i;izt lr.limrv.vc iui 
v.iLtl: fstf firtijvdLM dii .i EiAtijardiu Lk 

i lidihik- tT.-..luln i t! tjdi™;ií>'t..lV 


La crasí* m ur-s •; eüBla 
Inganable <& ra cEJrtrtiladtie 
n.;Trí:.H. El i "550. p K lU ll (Era» -.si¬ 
te átracaín era^tati Tía - 7 ,-h- m 
tierra ejerce hiIhv i a niPtfiria. 


Caltulcs LítiSizadfs, en cjulmica analinra 


TABLA 4,1 


Unidiides- bsiakas dai Sistema lurtematloHal 

(.'uiitLlrliiil l'hicji 

^IHIlbdd [Jl 3 ;j IJi:id.:TS 

Abn-tLiturji 

M¿r,a 


Hí 

Ll Titilad 

iTtctn» 

111 

1 >KI"| 

A^uftdn 

\ 

l'ufiif-.;'NiUii:i 

kdvir 

K 

Cwnlidid Lk unu hikIíuciu 

nu:.| 

i>* • 

t un u nid ddctrldj 

.Impunii 

A 

Ir-idíii :üiil tuniDiiwa 

CrlIUlclafe 

id 


I! Lints ik Imujtlii te- 'iifdt-iitTiii lyv. uimliklftiU-iHMi lixudiih miíil .Úvl i '■ 

¿fl alsiiiHhcasíPi, mulujjirt»{;«.}). 1-1 l««». í¡ur rt ¡;i i i-.iftiil (fe .-nii i¡vn dd SI. m- iU- 
llji£ cl!íí!L> EÍJ i i tiíniil¡3p(fu:*ü<kfitiiM.Ti!TKi |n ' rh u 1 Cu;' 


DiüUntiyn enUe masa v pesa 

I-a. irnfHiflLiiilt' 1'nlcTiilii; diífraiiJcLMitre líiawi ) fn-jar I .1 mnsu 1 ■, lu í' h.-iiir!. 1 ir 

.i.iüuHr iV ¡;i ¿.¡NiJidíiíLfc mLiVna de . ' • • ! I pv%ft 1 - I■ ■:v: .1: ¡ 1 I 1 : .-i iói- i-i 

Ift- lili . .hli’ii 1 y iill r-Lli : i Ti'íi. fn 1 17 .:t¡ diínviitf I; I n-rrvi I .1 n;lr nt lk r i; r:it |1 ií .q ¡i v;i 

ifa t'ini J;.i uWcacFÍfl ju&uiftiíiCti. tte 0 »i¡kj t|nc d fnw rin <ifci¡i¡e(t>itepenífe del tnpui 

■A-r-v se fj.'5-i Pnr tjirriipli», v«i tnjRií flrm ... ■ n IVnvct s|wp in •il.mií:- ■" i> 

H41 niEüijv tluílailfs r&Sa cüsp h ¡a mismii Í¡UrtiKÍ>pc^tic til (itfrfa üc iKrotfktircipm' el 
■ riwl v Li TVFrurh npnci c:i. 1'lptnier, sHpMij.! . ■ 1 : vnr íiEhítitl Milirr fl niiíltM 1'H 
[>5 rnínera snmijal, el ^íiStiü pt.v? Üséft en SeJllJe tjlif eXI 'ftpniltFlü i nmfiíti eáwJwfrs rt 
Idn íi ni'i l'I A-I mui i ptm,^ I 1 Inr*n^i rsl.i i;r p:^h::n ;u hiUruLi . r tes pnhi- •, l.i 1 111 
Jte: iür-.n;t:kni .tunicnlji Ligersnjcnlf wtn lii MiUíiJ f»in emhiirgti.. la CFlSLil 7 Ü 

eoiLHliwHc s: n rnipurtur (fcTmte se miifei 


1AE1A r*. l 


pujFiju:. de untctsdí?. 

iTi-tJ.k. 

Síndmhi- 

P.1 :lll 1 [lili : ir.i «r 

y mii- 

i 

líi 3 " 

7 V- 1 Ü 

y. 

líP 

d-XU- 

f : 

tft" 1 

pda 

H 

III 1 ' 

Smi- 

r 

Kí' J 

ÍÍL‘I 

fi 

|0 M 

rot^.i 

M 

Iff 

Likv- 

L 

di? 

ÍHJdltl- 

íl 


dk'co- 

íJ.í 

HJ 1 

fkti 

lí 

Ift ' 

CCril 

c 

MJ : 

rrdti 

ID 

W ' 

irrk 10 

V 

mi fi 

iiünfi- 

ü 

n? v 

plfw- 

P 

(0 13 

IfíilO - 

1 

11? '■ 

ati.- 

il 

I1> 

neptn- 


11 

Y* MrVr 

Jf 

Ift 31 
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A A A nimar, liriicfeüdés rie rfit dida ¡Fíifxwtautes 


/i 


El f.n-'ii.: . 1.1 i-.i reí l íofiim mediar ii* li ei.fsreKiftPcmr .11 

p--=mx 

donde j 1 ' es ■:* |^mi«!c vi: «ifcti ;■ , />, es su mana y >j n* La jiekTnLjrt: rJdiiJti ;i b i.ia- 
vedad 

Un ¡iimbuis químico tUHUi siempre en ln Fruís;;, rk =nr*ki 11 * il- le- rcvníiailui, nn 
de|>.Tubn riel lugiw V i .1 . -n;i hiiliwi-rn piuu ¡iimpurar ta masa del nh^m lit-nle ;i L 
de unía« mía lífiste pírtrón. Ptteslpque *' uécíIk p» igíiiH tt K) ÓBiMéSifc! j lo 
na lili i.i míT^icfcl ítfyrto es líléPben n Isu* rniwio pan -r 1 ■ ;:.i tlar iJiyni-. .■ I.is cpn -.i 

LfUMpURI 

l^i rii'iiiivhn L-niif iTiiKu y peni Mide i-ieirek'rHt- en el iho ( nirinnrr. y üsí. :-l pm 
mui -.Jí? úoiRipiini níiisas se hi dm T;¡iri:i pemufa Además* ]m ntyclo* de «tiateco 
íhmihIll v ..i‘ _us de Ibeiur a Ldbd 11 ra KsudL st rieron n¡ v pam ^¡nndMr 
pi, ... I-: h-iieew Mtri'gjft ti: nunEe l|»il' los datos luí ib i.ns se baMir en ! 1 nw ' ■ ji« 
mi d iw-±- Asi pueden es le Irtirn ac uvu ln 1 ;;isiien ve/. de ps ¡ mr li u. h nl'u ¡n 
1 jilI.ii I i!l sukqijil ¡ja u 1 ihjtLOA Pía ui¡¿ parte. .1 Falt.i de un inijjuF lianimo. se usa 
■ pisar ■ patael mito (le riélemlLtliiF Je íEiuva lii 1 úhjtLili. T.Li'ii^-idi". il u ■ ■ li.lt ■■■ (Il 

ci fípesuss Quiv. iriiieiu Jlk itiLcüis pui/si cttúncSar usaidtih .i! pesurun objeto. 


4A,£. fil mui 



El nuri (cuj-ii srnihnk» lumhiéii r-v 1 "■■!; ‘ s Ni iliiiLlúi. ■MI para <J Lililí(ided de una 
especie química. .Se. rúlwuonít swinpFt! con -una ¡Vsrniih Ljiiiíim.a y ECprtsenLa ri nú 
inernski Avppklioffcll'.*? •■ Iri 11 *- pariuihis ijui su 1 faitea «SdfikniüliL La n««- 
filt imitar & 0 [|t Ul'iil sws(íwii:i ¡1 rv |¡ mnat en gmlHiVílc I inul OC la senbUTOii L •( 
1 idu rnulm 'ti I ;nlu sucnni I s (iiiitpi aiónnci» lIl i uiüi m u .H Iücí Mi i kh üc una 

Iwniül.i tfiifTTHCii, Pur L’jempli ■. lu del |nr i-iliJíIííuiíi, i HjO. es. 


I ujhiH? 17.0 

' IUl irHilil-jjO iiillI C 

- jtl'.HJ p/mnl ( H.O 


y la de ln ^jjüiioía. C. JI, Mr ■=- 


2 urnlU 


«e 


llUdCHlLl Jrfe-l+t 


\ ciírfí? 
mol C 1 I 4 .I 


Ifi.Dg 

rpof-n 


I i tí -¡í;::! i j lLi E'ü v, in fiii.'.; Ak!i : i. íjL J - 
. .ih'íNl-iI AniDjHii 1 |>:iii >lL l' :: ; f ■ 

I i; el > iti'Ti.ki>li'l If.if. Aklnn 

*t¡ dveirva b iiiuvlsi de Amislr.11 • I ; n 

II ujl". L|Lk' ll'.jnm rií¡* asAultuAui 
•.li.r.ir.';■ >;■ iiiuuhi ü>:! Apile El 3 l;i I i:eui 
,.l fsir^T-s • v.m muy ptsicJiM Sin 

.11 ■ .111 L rniT'.j :!. I;i L uuii:s 3 js.ii;ii 

I.Sl 1 1. ' t.-e'.-.li . y ki j-l'Iltik'ii'H 

iL:I -4,i ,1 l;i liiL'1,'3 ^r.i 1 . i:;eHHkid Ililt. 

I,.r s.:Ji. |Ái (le l.i ;,i.e huj er- :T tr\j. 
p tf 11 etc r) pfS'i ée k-. 11 ají. ti' .1 
tj.nn'riii'K limM fue upiiah l^lh ikí j|lu 
iiíindrrn en fei'itera* Sp ffnrfufpiit ti niaa 
U? lo* i -.i.i lO, iiléisii’u tffl.■viAÜsi*.hiláese* 


JA 


Mhí IC ES-Oé 

mili" II,A 


IJiinrMl lile li iwKÍ lAD 1 !! 

mil nwiHI nMÍ L f J IftsHS 


lr(il. i:/mul 


Aíd. I ieulnJ «k IbtmaLikiiidci Itene 11 nn masu de 3 <i g y I mol de gliFet^aJ¡tnr mía 
tnaMi lIu iMtíp 


RECUADRO í. I 


Uiiigartu -3 Cte y mnlps. 

Lu nLisais dr lo? rkmenun. tiuiineíiuUs en L< i.iIjLi iJlJ ¡mttnnr de la eimiripnr- 
Kidfi Üe i 1 ye l.ií’-jT: son r'uwr-v rcJf.VrtVr .1 un idmiiniiK lIl uniilifd- de iJIiíAí* t<Si>üÚííi 
¡unía.* tfriíhvs. L:i luudari de masa aji'uiuea y: haAq un una, esiab rcLativa, lujij 
eFcfCBds éí ftl ¡ykL'-fC' K del carbono, id cual »■ «tj : £iUI ürifc 1 (¿sil de isxáLta 
ilil-iíl- 12 iufui. Así. pir dertnrtión la uniu ük í/l 1 ric la rria^j i.!u uc. ;'.k.ni[i ;Ie r! (í 

icMdpÑeiJ 



Lin nuil lie km e?p«Ki quirnK'u se 
iklhlcugnU! fi.ÜÍÍ IEI’' liU.fmr-, 

1‘ll líClillE’. llrflL'h. ckl |i-n,.l ■ IMI1-, 

k'i ul-ca (i páFElojkis .siibaliink w 
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CAPITULO 4 


CstllSfiS UfUL'.JLlcF. fll n|l liñVíi'i anal lfcñ 


► EJERCICIO: De murare que ta 
ecnccsu ln iiiEcn tafitic y uní rclmlfln 
•|ne* sifl* n¡n| di- tiiVKÁ»lc* «Se i mu 
■ilonih.. !>?)>,' > lft unía I fe 


► 1:1 tunnfcrú de ¡nota* ft K du iii-a 
-"feX" it X «« imKi i-iCd;ir :Ü : >, vrtli! 
(I iido por: 


r >, = 

^aniiJiMlüL-Jí - 


*í 


uX _ 

i* a 




Wnt, X 

SX 


II ilulnau ik niihiihiT'.-- vimc 
itüh > pft 


lainidtHl Jr X i, - r ^ 

f X/mpinl X 

mrrn:J \ 

í X x v 

l:r. lu ruuliiuiLuki do Liikisin* de us4t- 
[![!■:■' teocMr m ir. ¡un I.hí i iiiwLiíV'.. 

Limi: mi eneMe f> una 

¡'Tfe.lltxqiit pucdi-EtV ílül 11 r-i i. 1 r:!I r\ 

un la, pitiutlurut k -n ik!.,- ti untan* ■ 




neutra. Lii umii'j mtAüi ‘ifdrl M C tsufluiites tomqsiien graKtu «Je 6.022 r Jtr" 
Si.c.ricí del i¡B0¡t^>Laffbnn& 12, >s£l c^awanlctift; 13 p tk igual manera, Ja ri..,- 
rü molar de íUHUjiHcr otn> elemeiiíut* la mus,*. *n .gramo!, de 6.1122 v ECr'’ «d- 
mi' 1 -. del elemento > c& pmtigftí^iiieflíe tgwat a Ja ¡misá atómica eltel dctrwao ul 
ur ¡darte; Je ¡niaMi uicVi ií-cil Air la niii-uniríjniiL-. ¡leí ovigenn natural ct úc J5.i>V*M 
urna, j ¡iu r;:3¡>u írkiku efe; Je: I SL^9^ f- 


.ir inm’Mni ^jíroimní);i|líeme I r¡m| de «.¿ni* ubarmlcv. lüi L %Ukk ¿ n'ruck 1 ..> ia.n ■...i 
i.- I eihriO^ii'iií' p.q iLtilrerrM'\ufH:níi buiirieiiki sí- nu:«| r iiíi {ii ? v 

üt ftíHi!. 11 y Je papel amnieiito heiÁo pfikíii. 2i 13 ^ de rvrtÜBtraidfc píeme, x-3 £ A- 
ir::íiH de na',:.uesi[i, 52-£ ik Inarn de L-ran-m j it- potvutje JEufe. Let, ilahUlliÉ pW. 

; !;■ l(Hl •_ , lia [irtKCTl ufi VqjLilla'I! tk .V 0%l 


4 A. 4 . El mjlrinol 

En ístaKHoneR ckmiIi í m;is ■ nm^nipríli' tleclusif udícdoK tíjti itiiliiaiiiM iirinv;.!. «.|u^ 
<tw! inde.s l-l mi- mlt-’, 1/infXs Je I riq- L ;i m u¡- ^aaenis «k .iku i?n¡iiiid. Ib 
musa milimnJaf J, Ut- jgnL’,1 imuiera 121 TKK> di- la nuixu tinjkit-, 


4A.ü. Cálc:ulo íJí? la cantidací de una sus-tartcla sn mnl^F; 
a milímales 

ü.tí ei« ripUi'. vijeuif.nien nwcvlnim cómo l.iIcéiEj d liúsrimi «le nv>lL:í o mili 
i i«Jr.\ iJu tn;;s K 4 ]V! 'f -1 j 1 -iri.i r de musa en gianios o ik lu ni:iK¡i ik una vípeoic nes- 
li J s cnr:::i b cjiLfiniearm'nK' 


lui.urij.il t’n el Cíl-RflfcT 

r.i^kx 1 1r> tie LíiitiLifirks en 
nioks. 


EJEMPLO 4.T 


i',fuá su ¡si mc- ! ! - y FnilimeícR i3l- ácido ttJHísioa i-i. 1 l2.?.| |¿/nn:Ji . ■•■iticn.i 

2-Útl -f .k ÜlIhL:-. puro'.' 
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Áli-Lnas luí da (íes de rrtEdkla lmport-sriíts 


Í5 


Si se i -ii >IBk pai;i rcTT'Eücr.lard' ¡luido bcci/eitu. se escribe que [ mui FEíte 
íhtul: niíttü dr 122: * (■. Ahf. 


calidad de HNt = n HBí - 2 íK'i#-HfíS' > 


1 mili HEfr 

. I¿!¡HH 

EHIIfrí tsh.il HES¿ 




I 1 :,-, DtrtfrK-t I iHintc-n: de nsiícimifcs :¡urfivtíV' c'H^‘ 5 ¡i mesa rrJliirmfeir <íí 1 V?1 
■• 'mrr- 'lj. Es decir, 


i runiv 11 Hiv 

c-nLickid de HBi = 2JWaJ4M X = 3ft4 mmúl HBi 

11 J 1 L I IIJHtoT! 


EJEMPLO 4.2 

T ' — . ~ ' “ 

i ■i"u;itut3S giam'..T. ■ Le LSli (12.99 ^faniil)tctniienéa 25 i¡ de f U2 v-mi-l]? 

[ a íijI_i t|Li ri .Ua imiiLJ qué I un!i iJt N.S..4ÍO. %umEÍki!L- IIV I !e Na l\ 

dMr, 


2 tiJüí Na 1 

('¡uitirisuJ de Ns’ = = mam. x ' ' 

Lij-M NíjÍp 

■\ íiti di: '.il'lintir el rtütiiprtJ rmífcs'ife: Se pnj«*1e Cimw «1 íl Ejew* 

¡tli 1 4-1: 


í «nei Na^í>i 
Í42flsjfeÍ9Bs 


rjuLidad di- Na.Stíj = ,, = 25.P 

üutiilniuii . i t irtíi i i'i I:: t^iii mik, se ublii'na 

.. . *. .a I neW-Nf*£tf); 7MiliN» 

cunüi!j<d ¿e ha = n- Nl . = 25.0fJwfríií^ x ——_—— 


(«.ÜeJitsjSej cjfJíd.-íOl 

X ’ ■’• :v ~" r j’- 

' 

ftrs ntrfnüír lu tiHtiwi jlr smfitj Éil IS.fi p de se rmldpÜCá d rtlfiweo lié 

in*. 1 1 l di Na ' pnr Lu ii.; l-ü jsu .I^i (ta Ni' r 12.9V ^ O «ri, 

musa Na = ikiri puJ-mr' >■;- 

D3(ll-?isr^ 

Si:-Cili!'|^rujii la tL uju i 'ii-, :-.nírU+SE lib^ iai: rl ruiratini iji' grai^rc de Na 


_ i oiui^sci; antoi-Kar m 
masa Na 1 - 25.0 í|_Wíh¡ie!7 x .v~. _> •;.:_>' 


’ 143.0 pJÜaJsflS; iujJ-74dnftqj u^F-te" 


Jf.tll;! Ns" 



Mfdcli? rri,+ -: i éii ik! e llklH-tlA m,' . 

i:,H h OOOH S.- ílMi- .V ...- KlJo 
■mpdmn'Kric- ,1, ¡lriir,iK¡,r.ei lu 
I .Hualeyi*. urfflL indo4-11 !¡l:- hijas i"- 
llc mu i'iHlhih H ■!( I i CtlIiMn VUldl i Ltl 
■jiiniLTil'i', ¡¡-íT-kjs y iinmij de fjuiaiL 
ii í-ll' iyt h m Ja LSiKlLK l'Jiíl lié 
:4-|ús. y Lililí,’ úaLihHj i ii jtji’jVi l'X laia J 
tUtílhiidÜLiikl-biftC 


rutwrhl «il el CD-ROM 

CülúIl: dt nasas a 4 >aiw dü 
canclüades e- irides 
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RECUADRO 4.2 


Mf toido de i cien tife ación Je fautor es parj c í icr r.- ^ 4.2 


4.1 ■ ■ í: p -cLiLít■ i~■ 1 l ■ i.rofciv.ii'-i cuoüentraij m¡i*.f3dl escriba' L: .. -Jiicií'r lI¿ un 

IMt hit ii.;i lIl- i di i ¿¡nú ¡as unidades del dcnDmiciiiffat de ^ jlcí-j término JceSfw 
s-i u--l ir.. . cíhi Lj-, l!l'I huí i Kf jdui Jet Ééfn iras juueñur Uusía quc.si- jmjcíigsffi Fm- 

JIIILllrv^í, íIl- la rL-HMKJSLl A ÜSlJ UtliicU ÍÚ¿ ¡J CCHHM» LVUliO l‘!¿L|ldLI lie jdtHlÍlt- 
.1 i.. Élil'ími is nri:i¡;:-r-, í)imn] i:i:Ni|. Ce LáJ. illlflII.¡I ■.( . J h L-.t-. 

■ “li 1 I.;, lis un^k'M o!-, k lésgiticas son grano* de Kí' ) !¡h uniduéc^ dadas se r 
ÍJ-:I • - 1 !*.: biavSO. fva lo tailii». st i-ueA: íSliiN- 

__ . imljliiM 

,5 0«U 

I L t'Lii i.¡ .I ' H-.IIÚI.:' i'i -.1 Nj,S{) ; 

r , j, rj> . . % 2 mol Nli ' 

^ ^ A X I42ÍJ g,-E^ttjStX¡ uíoENarSÍ^ 

y cií i ,: i mi r indi r.;i 1 L .n taras ^tuhfís, 

iin^-Kin^nv 2 rarf+ín - 22.'V.¡ g Na 

sí ■jjiüttíaer k ." - x —'-x— V. = u.kj-B'Ní 

142 0 jiMttSíí; nhil-NínStTj nuil ítir" 


4B SOLUCIONES Y SUS CONCENTRAGONES 


4B. 1. CoivccíirEratdíjn ác las disoluciones 

l ■ quiiiMOuh iflqaiHüm ik dtwoiMb i ¡laneras lacui icíiitruii inüe espeei::-» en disolt 
triiili I.íls iiiúk iin;xRlsailt:h * ik ¡¿riten tu esLu ‘«.Ltiiln 


Concentración mpftrr 

Le iHmtrvilt'm'ián ieiiJiii Je una i-rípeCie quít'iUCii X eii ÜisCilLiCliÍD X es ri nume¬ 
ra ik nopld'- i.lc la iwps.‘¡L' (favic-ukio em I [, dt La disiplutiirin \ih> i L di'í 
I.jj miitl.n! -,¡l- cniK-uiilT.ii ifin n:ola.t us la mLiliinJnJ, M l|liC ciiO las ifiuiCivSiuclC- de 
J 1 K 1 í 1 L¡1 lile laihbiJ .5ml-.lL d riuqieíii Je itWliliMiLtS ik hOlUÜO pOF lililí- 

lll¡T> llr Lkxílllll lúll. 

nnoles de sól un) mlOritifcjs tíe *(Dhjtii 

tv = -—~— = -r— \ — i — [4.Í)' 

! ik' diíülupiíti fn3 de- di&otuLÍün 


EJEMPLO 4.i 


Cikule lo KJJit'L'niración hiuIiít dé ciaml fu una üCÜiAtitVri olihr, qué 

2.30í de C4[ h tUJ i46J.iT gíkiK)T en 3.MI E. iW wliwi.in 

I'. ¡íiílí i quL- ta rooliiciduí! l- ’ d miiFiríii ite motes le Soicrto pr litro de dw, 
li • lunbss LOinidiulcs. aní nettsaria^ El núnenude lilrns e» 3.Mi. de rmfc»i i 
hiistu. llmivculi l.- 1 LiLifiitscrdc- gnrni'K dciaai*l en d HÜiiwm ck ra'lofl *in%'.spi'rj 
diente: 


é»ntHlacLtk- í i f,(>H =*-un.-- 1 - 2 31) x 


1 mol C:,í hOi I 
4íi,T 1 i: L .J v?:¡ 


- fL<HW2 n¡t4Cj!3 s OH 
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L^LcrfjcíMitraftL'Én IJ'.Íjj^rín, »r cá^ifnt: -i' dividir CTlIíC s3 wlumuTl AíJ. 
2.30 é C^.fJíT * 

“ 3 Sl 

- ftJJ 143 eiií >( C] H- h C Hf. ]. 0,0 143 M 


_l mol CjHtOíJ 

4^ñ7 fr iUlH^T 


MolSfitíírf Oflílitlty Lii RlolaHdud Knrjiilu'ii i!l mi di-sudurmiit <jk é, l I iu i ipru io 
toiítfc oiufe&de un kcIuk • u • 1 L ée la ¿¡su.ul;.. ii íc cf ,iY:i:il:. Mal Je rr.iliiiinír!. i-ii 
i t ni i l'iichu de ntra munciu. tu mol andad aiualüica íMpmiüwua mu rweri.i t*m la 
tph' v pnepuru Ja -LliHflucicki. Por ejemplo una discducit'sti tb ádífcvíis|fmk-iLí'Liri eCflt- 
ewiiratün umili'lica. I.Q M mí jírefiara al dÍHityür i.O nuil [yfl f} d.- ! I ,S(¡. rn qpuLi y 
■_ilijj r t’tiKLa ■: iMcncí I.0 L. 


Lí rtotoidrid irtafltita es ri i w . 

íi.Lil dC 3 UjJr :-5 de Lili V.íuli. 1 . sin 

ii i l.a Sí- v!- ..iJ:: ■. i:. i ■ r i ii ■ m " L 
tio l iOíiOCMi. CsLí uc; ürpi :■ re 
[íiTt tlu’F'-H'ii uliá ií >:;lLKÍfíi roo 
ttt'Urrtüfcu UUíI 


Li riL'l ¡tkJL id m: isquilir-rin rs . 

: mi c mi rü n •■: rokf ife ¡ir. i .■’upnrip 
pttítkílljl «I lH', 5 d¡si:íuri(.H 


MoJanítsri de equilibrio Lu mnluriifad de oípiilitirio u-x presa Lu cunteinrjh 
G;Wn inflar de iuw ^|Kcb particular ií»i una dUscdiudrót en cqutCitaio. Para -expícaai 
la irtMaíiítíid du lucspt^im es noce-Sain n cunuccr el rarnpurt amientadel .(üüiiíti en u.u 
c!íhii|vl'iiIu Pnr eji-iqilo. b i "ilaiiu n! •: -■ I LSO., en itmi -t lutk'-h con «UKiasiíadski 
m .ilirica iic 1,0 M ¡.-s.Ii.1j M. yn (pie el Acido «iJJújícu ?¿- di sí cía pui eunrpLctü cu una 
uw.íí b tic uwii". H . II Si y SO¿ F : n csíMíitm,! i uriiicifri khj ímuInhic «mJficulas 

I ! ,Sl ). úlmTWi Ljs ninrenlii.L inni"-: di' «juilibnu >, pi t i.í¡l¡íÍpkLÍi.‘l lu. E& Jtli> 

1.1 dad tie iisputiif de nsLiis :■ .’■= mres es E f)|, íi i« v 0.01 M. reHpccttvujiniínte- 
I -Irf "untVnrrji. iluil Tiru-lujus iji.' njuiJihrio ^ rrK ■!irüUl t(j3(»uailtlu Lilsu íl j 
l-Ih-u-s Li I ■-■ i i i- i I i i|iiiriMc¡i. rt- U l■'•|v^ , ^c 1 (le mcí l o gue piua l:i disolución uk J-kSfJj 
cotí nmCt-nlTueiOn onnlAicc d» I U M, Kd escribe 

|H.,SO h | = U.0(i M |H 'l - 1XH M 
lirStfJ - 0 WM |SQi | = OjUI M 


fÜEMPLO A.^ 


Cíiki lu í ! j5i li.' iKL-Jiíi-adL'ifiei tTiulartí anallLu-ü j »1r equiJ ibno tbl isdiitc en una .vj- 
íucifjfl C-lUíkHÍ vfaC Cl jtíii'Jls; 2ñS ál]f ík= ¿Cidn liicEurfiíaiahiL.íi, CljOCtXJfl I.IK3.4 
fiAnoI), cis 10 kiL (el mííüm se ii.ini;a er Ugi.n) 

Ci hq a lu l I E.-.j.-_-jti|f3i i 4.3 T st csktibi el njdítttfto (fe mcks de CL^-OCOQti, ^uc 
: e uir-ih>3iza con HA, y dividr cutre t-1 wksmeb de b soIuckui, HJ mL n 
O.m™ L. Asi, 

... lfr«* . ImulíiA 

n*i.i " ¿Sy uni41A >'--— Sí — ■ - 

'■ 4 ItJOOui^fhí 163.4 fl-KA 

- | 744 x 10 1 mol NA 


CIllitüSíu.1 HA 


A-sf ijtlL la úi.n L i iilrariñíi ciuibr' ;iiua||liua, r HV es 

I 744 * SK- '4inJ HA ÍWPizvt, 




] O.d mí . 




■'■rinsirtjí,: 


Aíaujiu: c|a:rnucs ¡ireñeren: 

(li ;hi-.'L]i dcHJtra narxn i-al.v 
L:- |e.. ¡.■■i tullí i'iilrariLiivs ar. ■■ icuu 

l' L Lin IlI ílí! .TUlll ..i Ii í! lLIHfI'I 

mular jiiir.i:. unneenínflrai ¡t U 

i s|:ít>.' y l,i i-x i’ivi.ii-d l'iiimí-ilH rju itiii 
ÍMinai (10 pura la LUínf l-uIí.ü, i,<a 
aisainLua. -Si ie apltsi e'Jf ¡L'uiinki id 
i'l'-. i ph.. pLudc uul :I h' quei la 
(,x:nLienlj'-:i.ÍL , (ii Irsunnl rthl H.SO L e* 

I.M ]' ’. su enjesentri-fiiíji riiiil.ir 

6.fl M 


41 bri i. 1 i- lr CjcrJ1|rfi l u la uwhini&KÍ 
fjsiÉifríxríTdíE (I SO, rsla dadj¡ p<;r 
|AD, | I [HSOJ,yaque 

usías xa-i I •, diis úuLuí ¡fs|Vk ii's, en l • 
üiM'^u.'iñii Ljbt* cvr.líenea «iir.u4] 


TJíWlal esl íH tD-OGM: 
Cr-: uk cír Id indaudsd lv 
uiKonuaeKO cii Svluuwi. 



Tutnrial rn rí Í.LVROM 
Calcule de ta irdfmdjú 
de íüiirs pnxJuLtiJiJS pa 
(ííscílcIOp de un tíunpuesto 


10 rifen 
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Múdda MH.'iIrtUlv-í ,'t-l lU hSli 
¡i.-i. -.i l . í uc.mii kl icidej 
-.1- Mri«HL)T -ll dn (II liukifl ¡vn ik- Lot 
i-1-:-, áuwx>’ df chtr. i iruji> .-n el 
fküCiri ■ Jl‘ Iíi ’ iikítlll* ii|-U"Jh mI 
jilKúii ttdijij MI frü|» I Jít'imikitíi 
r^sriA- <UriK .;], 1 di'.. «nfeiU* |H«U■ 

qw sí- GsJMhiWj i-l ulUnil 
lí^kuiiíirtrj: u qi* sr ftujfiu a 
lSmh.'Iíh.'c ti ¿Lid-* F.siti tíilnw v,-. usá 
en la puLipal ¡.vi i'm! ílt [>t 03 ííWls \ ti 
|T 3 f [Sjr.iLlfTJ i.Tf I. IJ|V 7 ’(L So ■■■■ ll.’.UA 1*1 

fiara íbrarlijr l< i m .jfiulM. ■■ 

Hiik'üufak ■■ df lu |iid. 


lid sulm.-H'in. 73 Lt del HA iliscjeia cti T v A 

i . T.. -• ■ ■ ■ ' 

HA í=± H + A 

Pijr t.inüi. Li mcdítSlfrlt de HA es LVá dt í M iV En CDWteíueneiaL 

I HA' =í Ni X(11.»5 7;s i,' s-fH l (I i74 x U. 11 - fl. 1 14 mnl/L 

= IÍ.TH7 M 

La 4 f il:¡ ■ ■IiI.hí ilf A i-¡. iyical .i 73 '¡i di. Iji ji Ti ji iu.li.lk V -di:- ] 1A. L 1 - de¬ 

cir, 

O.I27M 

IWowl-HA L 

Pinato :í pur l iidff n* -I : : A M: r’i.:ririLL I JfH'il de H . lUTnbiiífl sépiifde tsvs.'l'ití i 
f H 1 1 - ! - 0.127 M 


► ( : I nun-f rc dr íiviU-i íb; 3 a fiqj^-re 
A Wi ur-.j S(i|,|i h.!fi lA- ii viüBf litb ■ 

I** 


"lüiiwii' iSc rnjleí-i df A ■■■ m v 




IrXU 

L 


> L 


dtiftií:- k ■, CSí 1 ! tmhiFUfl] i.l:.- ln 
■Jrso1w.iAn m iirinv 


EJEMPLO 4.5 


I Xií-uilfe ¡íí |vi L-jiaracbrin de 2.LO L dr n I OH M de i i;i? .ir 4; lí.J i - _’>!-{) 

1244. ■ y/rul? 

i; i lIl i‘iiiü^jr el nflnieici de graniiffi de rafutü tji^f Sí ilisteHiti j ülum. 
i uisijj ¿jfti! 1 L., ácol-yiuvK I mol Lid ditudralo produce ] iik-I iIl tiwfl. Ou 
lanlfi, pul» iwepttflif íMa KfkCHÜn i-C fitésitü 


1hígfi.ii»EBuCV2Hjí) _ nir „ 

ZIHJJíX ' - Üilfi moJ RaCl; - 2H/> 


As,i puL -, lák rraiMi de BilCI-, -2í{,0 e 1 - 

244. .1 | BaLVZI ijO 


íi.236 oi¿IJW.4:’-=te7 x 


[Liui íkiiAy-ill .O 


Í2.E i. HjCI; f 2HslO 


tíiwidvci flí ■ '.L- Iíih'I ■ 2H ? 0 en ,igua y sl hiwtíi 2.00 ¡ 



HíTDIial tñ Cf CE: ROM: 

Rreparauéii de ur-a 

diseXucitm pcf ádiilúh directa 

df luí íduic. 


fiJtMPLES 4.6 


Leitrí^t la preparación de 50(5 inL Oí' Nna Sottaáñli it O.IJCWD M ^ ^ a J 1MF_ 

Er ,t IkjClj ■ 2HJJ iÓlidLi (P4J3 g/mtrl). 

jvT 

[t.ii7iUiBUií4"r , [ ¡uol.EVirLlT’^T'O 

BuC i . ■ lí t-O - — ■■ 11.5KJ k > 

t 2 ronÜ-OT 

241.3 g BüCE, F 2Er. 5 0 

v - F -1 J : ÍS ; , HaCl,OJl,0 

LMUJaO--2fWl 


Se d’VfliLa 4A2 g ül- BaCi,- 2HjO -ai agua \ ^ iJtk^i? fofxta 0 Mili n sl... 
y;>D mi. 
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Jíl !<i| i>ncs y üJt ídTvCEntf adonES 


/S 


CcnijentrtK.ton porcentual 

1 a -¿- í.éilLhííi í k|ílL^ iiíi :¡^ ccncénflriincHUH én pn-rcíriap. ípiuifii pnt cnéni 

M* í-iI -i..i i: osla cifvnesifli i iieJk 1 c-blif.ilt ürrfhiuírcdBcJ. yn. ■ i'.ii- ¡a i ■ •■■:! uMi'iím puní 
í* ; umI de lhüs :]¡.^iko¡<tn fxpreSí roe. de «i-n-ruis m¡mt*rwí. IVvs n&odffi; tu 

lii.iiriii HSft! 


|Khu <bjl hLiluLü 

[||í|li)twi| C|ü:ftlopll riOSLC J fl.i'p j = K KJO?J 

IKBO (le JlUjESfldlCIOh 


tühmicn del reUni* 

IjíiiNi pui CN-riJL en cv.JLlMk.Cl JvM X I'mv 

wilumciy de h solución 


Ionio pe» pbticiiiíeii pi;!*Jiíiliiiiiefv [ptfvl - 


| .'Mi del Mi'LIM i | ) 

nrúluracTide fu soliKik'ii uní ) 


> Hjí>S. 


M 1 n.i iwni buk ¿piupiui :iia- 
II ¡pvir ril Huriln prrr l lí j:■ i_ -1 ptMi 

-itlji |>¡r L-.'nt-M-ísi masa j su 

.U'i l”. ;.iri_ ni li: Siniunbaign l ,: i^k 
ikl u-niMi |xn Líenle l.i pe^u.. e 

i.: 11 di I,:i :'h i en Ill-h pgiNlu .e ii'ihl :Il 

lyifrim'il SÍWí'SH iplk-.iru un este Eib™. 


Nicle qijig . ! Vimfi i¡ i'jn li ir í;rl líkSü lIei¡ A; í-ti* Itnrrutus Mr relíele Jfl (!\w J/irw n. 
r, i al iHdvn ic A'.Lvier^i kni.hn i- iju£ l¡a-pi nitrac tnpeesa'im 1 *. no dcpei^leri 
I 1S 11 Mi!. ve-i empk"M l¡! (Jrt U | n:¡:SI:i .1 iiii\ it.i-.-n A: ..li-.: Ihie,! CDheiCIK : l dltlE ITU 
rraeradur y dcininiiPiwUif ]. ISO b¡i tfclCfcia I ;-i' i .-iI;í, l-.v jIl’íl-süho deíiisif lun iüAHlBdr& pen¬ 
que iHinierwkir y iSCFHiinTtfdur itew im idacitíj i li.-j ¡liUu y j» se cmnecEnr. En 1& ín.^ 

eíp^üHHJrieK véild i.-l Gil I I |KU eien'ii e;, |w! l-íil I.i c líl'.id Üé mM ¡IlílCpCIldil ll!f ílí 
h ínsipcrulslni 

Eí láPiUi por cKnín en pep? se um kn IrcLisuneia jurs tN-pneüif tu canee ntrjK'tón 

de lé.u : »iiv. iKi.i*n o ■■liten I lir p.ji.:i ripie: el .'il:íIl- il ÍLT lCO -M ueilJc.cn i.kMilí: 

.•-mi j 70'.t , lo (|ms sjgniFifn 41 * el refleíjwh c\-:viil-iu¿ 7<i y Jl ilN<X pni - ».!-* I 1 H f 
Je dKnluckrfi {E^einpk'i J U ij 

Jül L-eiLeiU-iije VT+JITiíin m.m'Í'L usarae f:iirLii.:: |t'Li C .ii b . 1.1 ■,.i.I r:i■_ i■:->I de '.inij i ■■ 
'.l,e ■ II | 1 :. ¡.. 1 :. 1 . .1 fi| dlílíif i.in : i''ii|ilii:SFii IkjLliik? |.Hiil> euti dHj lí-qUld F' i |e-r _ 11' 

,.1 1 ;. ¡fdlucicm ur.'ií- MT i¡e jni^íiiwil :«1 5' ■ nt-rn¡h)mt'nlt cL:v.'nlie Unu Si»i ■- i'THl pscfiírtó- 
i!, -i liiJuirí.í ! 1 nL (fc melnnnl píips e- 4 -Hi . 1111.1 I-JILJI (■lilein C ICí) ri:1. 

El tani p pur cknk' m pean 1 smeik - ciFliízir para indicar la cíwnpotiiewn 

Je ili L ::i|-<h kinr-L m i . -lai; dilLiiiJini ti. r. ¡:'n ■■ m:)iAi- I® ■ qélilj i¡- Lilia CÍÍHüIulÍlÍ i 

Je nilnjlu de piola ol indiwi pny soluteitm prciTartiilial ¿líSi'-lna 5 g de nilnue de 
plau en Jipua SLifreKfiw píiTa i.iblcrurí IC '■ 1 mi *!*: iIimiJu. il4*i 

|*jr¿adüjur liiecspreí-iíJíiieiL siuncipEi’ w ;V'Ik' expeí iÍiume éI tipnde imcecnLaje mi 
lúadii ^lat^'-Liihn tai' ri!|ji.ieK kir A hi]|ail( tof mlcirpvacii'Sñ, el usuaria íhflxi de¬ 
cidir en fiwnui intuid™ eiiíil tk lisj.üHFm'SHiMeSs su lmü. f.L fHtídilc ennr 1 CMJliitiric cíe 
Lili ,.tc hli’n -va ¡iinvivcl 1 ■ í .in-iiiei. :N.' I'nr ir | l : ii'i | ■ i -i ■. el ¡■■ie!': 1 -. . k.' Rodki 

cfiifttri-U J 50 ¿ l.p/p) i-enlK-ne 7<vl sckl ib.xíhu poü luso, io ctinl cfffieFpoode ■ 
liiJrÉJiiiki Je -ídii: a 76-3^ (p/v) 

%r ffí por miitóf r a portes por biltán 

r.-fi e j l i.k dtsnIciLii-qiún 1 iity dilíildajs. tira firrma ünl de K^jffHir la nrttcííidíKric' 1 
ii i eíi partes |jíh nnHón '.wwlty. 


■< Li|M:e¡ÍK|i.H.' MLHi|'^r el r|(i¡-di- 
pjfuefJíajFf al dt'w.Kllíil ln tn.'nlipfWiCíi^n 
lSl- -c-üei fiiMiiii en un 1 ni iwcty 


M [ I Ha frjjls mitenel eilcuiv de- Jai: 
l'Mll ÍL-^ Ju.W II llílfrfl M íín 1 il l!. ¿ J|Li- 

,' :nli diM-lu 11 mi'l m-liOí^H lli lti!^ 

. -m . «TMlUd ajiríJKrjnarti ife 1 gil il 
»f iicSie qui L I fi i'tTi 1 = I iiu-n. 

fv- Je 1 . -1 r. 


maya dé Hítalo 

í| ’"" masa de distÍBCifiii X U ' 


■Utnik c. e-. ',1 LYUweimrdiipnen pidlna nillóu. l\>- MipicMia. iklw] ¡ (.orKtwdnr 
ld> cuihJlkIck de tisitís en til inumerudur y denenntoaded, Rn él üíu de M^uLiintién in- 
i biM 11 iisdEliiidaii, en ... cuJcírte sccpnriíni ln pi-lie.: lujwr dt ;C^'|ipn: 

pairs ¡Jai I ■■ iL tdtlaJcr. ul |Xir l'ÜSiin fj^-l 'Üinihiín réeurni li !!üf- f.v.U í:■ pt<r 

mllt v; ■; pi -1 >, partiéutaniiLiílc en in'e¡iiinÉ;r;.'i:i 


n-.ir-a 

Jé MjlUKU'm£] 
CL^Uir-V" 

di Jírílluciün U-» 


I* i] 


i' 4 . “ 


írn&a 

de juluiü (rugí 

IIU-IU 

ÜL ill.il llKlÚ 1 (L| 


>: HT-jT*! l.íWfipí 
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ao CAPITULO 4 


► ] íi mrn i,® p iiruii tíurtiL-Kti es el 
jjf, ihliriiii Li.'im/el Il>£¡íí:Heiii 
Iilul-mi-Ül |H' I- 


esculos utilizados eti qulknita analítica 


EJEMPLO 4.7 


Í.Cuil bs li- raolarictad dcJ K en tiiiu ioluolin t»u,. límui .»»■: fcSJ ppju ¿s 

om etairfí? 

L'ckiip in *jk.-:Uii; cms muy d luid i:, cu |a¿of}aljÍL sii|fciMi>i Ljui l¡l'ül- i L'^siLid 
4c i .00 f'inl.. Aaí, m¡¡ i¡ii lie ií-ml-íl^íl 


n.° de meé» de K,FhC K). é¡t.3 d^jyFtfe^lí 


I iSWWÍSS 


L lOÜD'wig ££*!«**; 

1 udl|Í.EWK^ 


í».a ^KjUsfeNjs 


Kr J ™ 

L 


1 Vzí X l(í 5 M 


OÍ 


., 1.522 k JO J jinJ-K-TFaeftlí . 3 mol K 


I mjaU^Fe+tTfr 

- y. :-. 


= 5.11 > 10 1 5,7? > JO ' M 


Ftefoooties vc¡umétrtcG:i süJuüút? ■tííknjwitp 

La Lompudd^n de unu scibscÉcui (filuéds a vucek se eRpeuifiuiien EririiM c» del vufn 
roen ríe unu iííhcsIlhjí™ ciids conreniradn y el ullJljíiicji lL- ü^ikerruj ujiii/mb» para 
diluirla. El volumen tk Ja primera le separa del líl- b sl-^uiilL 4 mediante <Jos ptiíiiusv. 
Asi. una sulutkin de HCI 1.1 Ls.m-iL-tn. . ei^usj ujldrntft^ de u£Li;i pui eadu n¡m de 
áelskí ckitti Urico e-uiiLeTneadi i. lite hhtIlmJc» da (UiMtiOri 'Jirle ser nnitugup. ya que 
In ccmcuftinid&i de la sAfUL-Jún oeigmaJ eiu sÍLiriprL- ruüuliá cvídencu |Sjr¿ Iwlur, 
Plic añadidura, ai algunus rireunsiatkiaí I A significa diluir un «Jumen lucí (ras *t> 
Ulmenes F:« virtud de KhJüs estas LiKciiidiimhi es, m (Ljl-Iv; l.-líí;i* lJ ijxu de- pm** 
i. Íoikk sobuesdri iJi.! uycr ik. 


FufidrdsrjÉ'.'i ft 

Ldh eiCEU.rkt* suelen expresar i:-. ¡aínccr.iüü.-iíw <i: i.«¡peru: w« JíminOs de su 

lurte ícq p o vatnr p EsJc \A«\ es í. juv. . flntsc Hit rwftTUW) l|, la ltirl r .im 
e J.. -0 FIHltar de b cjx|illi4' Asi, puiS l; : j'SficeiL X. 

px - -IojsÍX) 

Cuculí sl niuesrí;: til luí L |L-|.■ plus SLKrúenle-. í re valore;; p I ieii:n :.;i mil ¡na (fc per- 
mihl L"XpUsul LUI aúiunus ikxuIcsvs ptxjwiñfiK eLitueliín.icnwies (pie serían en f 4i n 
nsái i-idLijCs ílt neih.'ruLi.iJ. 


EJEMPLO 4.B 


C^leuétd Siíífjr P iN; <írf4i inn un uroi ilüolncidft que-es ZOO" IQ' 3 Mh! NaCE 
y S-4 X 1 M en IK'E. 

pl¡ - ■ u?ii|lri = -1(^154 y i ir") =3.27 
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AB Soluciones y sur íMic«!traf*Wics. 


Piir-': otitasTF pNa. escribo 

pNa = -IngGWJOk ífi ^ —íag USO-* LO 1 =■ I&fflS 

I a eraseraJracidüi M >t;Ll de t i vene slada ¡y* la .1 m± du m: üir -■- i-■■: 

de drs h-ohiU -.-. 

Idri = 2JÜÜ > 10 J M + SA X u. J M 

- 3JQD )íl(r 3 H4 0 . 5 a X 16 1 Aí - U4 X J(l T M 

pa = -io É 2.i4x Kr‘-z3$5 


Noce qui- en l<^ t^TnplíW 4X y 40 Ioí rcsutóxkK *c rcdtmdcaji Repuii. ^ rejrfas 

iTitncerPdiif fT l I (. ¡lí'iii.En 6 


EJEMPLO 4.9 

i. ¡di ük :■< '■ iirnti Inkiüi iiK¡¡.ur át Ag en una disaibL^nn que liciv ur pAg (te 

■«Tí 


pAp -Jop|A ft '|--a..172 
Jcg JAgíi = -fiHTÍ 

|(\E" | - 4.246 x 10* 1 - 4.25 X til 1 


4B.3, Densidad y densidad relativa di,: dist lufinrtF*. 

I )i :iMil;id y denüJilMf retatrva srai termino? de uíjd fnaaienfe en 1# fsrMkSckiow de 
(¡flrfinn::i ;n::iiiii. .1 l ,1 dcníkfad dr L m susíajiciü u! su :ii:it¡. pi :r ininM tic vaturre:n 
ntcnCnnh que ru dcreitiliic! eqmitica es. iü uiU ¡On de.íii m jk.i c:.n raspéelo :i un yu- 
lurnrn igual de ¡ipua ¡i 4 T. 1 Ji dciaii'l:»! v exprcki tn.hilogrmrids fMir liirn 1 gra- 

mus por Mililitro. w el tiSteísm nviírico dectin-il I .1 A-iXi.;.*! rubtivíi es lilnrensm 
n;i I. <fr* rtfiWfc'r que US 1 se vincula tinn ■nin jliíti Rtflcndndc üuííbdtji. por *>Ho, ;*■ mih^i 
M ■ ¡IM tfl :¡l i!) ur ¡\ (',-! r!:. dial i tCH Jjrütübra Lí»HCíiÍ3lt;5 I hj III! -.1 i, I 1 ! - SUi 11 mi 
la dmMrfad dd ¡iyia cji-cenramu I g/nil_ 1 eorno eo nsie Et-JsiL? ^1 iam ol sl^eniíi u u l 

! 1 í-j: ■ decimal, la dciu-jctaid y la cemfkiud coiaiivu fe: uh¡i| de ..te natiísimo l _ n 1.: 

ToMíi 4 .1 m' rvucstra lu densidad rtlatiu dt ;d .cunos ;¡LÍtI¡iJt- } IjorstM eufirenmívlu' 


EJEMPLO 4. ID 


íiiLuie la l'iirl l idr.ir¡ío 1 . mLiljr wi MNOj (fio g-'nií J> de LoadLmlucKíti que tíc- 
1 Ui m LLertiicbd 1 L-isJ o :i tií I 41 y m 7CJÍ(í ip^p) ,k IINfl. 

Cri |_'i ruei UÍrmnws. fi.ii. abn i;.», gnunoií tle Awtkí p r tiin," de Jm JuLÍdn LOI 
Ltílitraila- 

f-HUOj ^ ].43H^4»-narHgü míaípCft, E KXH ^lENia, 

L íkr.U-í=:i.i-(i L dt; itiüíiiv^ l^c iíe- ¡VihjLyli I Ij l p.Jü^fítcri'Ti L dt rcscn^Ti 

íftiajuuk; 


61 

Ml íItIíi niol(\i4ür (Srf HCI. I ■ clíinHO 

de hidmjii'iY es mi ptitpie eoi^lMt 

lie |l'J ■!■ L Il11l.lLr.if lT¡U.-.Jt. 

helc«:r.iii üesín-íi |-w.(í imj>' 

wíuhleír (Uniidowe (.txijiia■■ 
linn >nlucirir ¿|p| eHOlitíS l«t 

1 iinkvnlw* w ifiH«Mii {knfci fija 

idu ¿tatiíJi iftj i corsl.i 

de itirwí H ,ü'■ y ti 


L.t dHisi iL.'íi ü’i 1 .a i~«i ■■.' tin,'i 

au=rarfu ... wlinnem 

Fn Urtciaist-R OíiI r '-i' HiMprrs.a mi 
¡íilr^:i-.:iri<^ fih' li|m (kf^Ll n 
F-hü'lí:, prir nilililnf jRj'irll 


l.i'n íii:it-sm*:3 i.--, v reíaos n 

ííc ia niaw de ima RnStíwla &in 
n-afí-ím a üt r.o^a ríe un -.nluTí'i 
igupi de 
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s? 


CAPITULO 


Cálculos utilizados trn- química j'-ulnií.;! 


23 L 9535-03 

HytírochJorit Acid. 
36.S-3E.0% 

HrP v 

■eAKLK AKALTZLD 1 » AC ü. Kca^rl 

h+Ct FW 3S.4B 

LDT 




_ _ 

Writi [ .■ .r,-HJ r .jja'-! ii b pni l.ri'-M nm-q-^A 

r.csia T-ril 

A u| ]m l-f :(([Ly .-.-AMSoar-Ur--'. 

C¿*v tAPHá) í . 

i Üqjm.. 


t MfcMUPrlú 

riM >:i-±xf* i>e, o:■ 
M,-ik-r iA*t !# 

■Jipj ríp. •-■rw.tf .* UÍ 
_l^ r-K¡ 

h "V-l+JJir ¿íj 

¡Vv: 

-S 

!.>rt i iarki a pfKX 



' ppn-; rj* 
1 «MT~^ 

i ím i iw 

ÍI DQfr V; n¿-* 


■r-*J**: *V.y 





W.iui 

i - «i - -¡ ■>=■>! ■ i ■ C 5" I £■■■:•- 


EAF^rJDArA™ Eyiteffn 
i pjy li- F tAM¥ttíilT -i ki ■«■■-'n'i.vrr ^LWi JW I 


yi[oj[. 2 iS 


■H7-4H HilC TC rT-CH. 
I -lISiJfiftruHT ÍHÜK' I.VT i LfA- FÍ I 


3 £2 □ 

CKHJiíCtl - A!i -¿us-T WtM 

J.U-III!. láUM* l'l.-líl 


O 

2SÍ5 


57ím*ce Lix-ifi whrn. 


DOT Isiaine: HYÜROCHLÜRIC ACrD 
UN 1768 

CAS SO- 7WT-B1 0 

C !Mit M- MlÚW.II'l : -X ■ l-JU-.?- 1 -M. M»r n 
■ t i -iinrr-; ^ "-■ c’ n t. f->lí 

r**L<L iU USA 


en iCMfrn 

üm, 


t-yrn 


Flauta 4.Í. r¿lH,urhi«k; w listo' A-rlnrtífdr jeo ¡.’ir.iiünicarlrVi* Nrtt (jin:lti día’nf. rtldn'j !■' 
llciuUud rclallk? fcptTifr.' ^nrrirvi dd flddüen d Hitpnínln tfc tempo^uru A* &I' iltl'F /HtítfurUi 
fHftf : in írVí. ufa pr*e M/ltfiffcíl’xír tiíJ-rt t >>1 . i fbi./y AJÍWHMh 


f r 


Enl’iiiKC' 




1001 £ HNÍ>< 1 mol HNOj 
L de réacl?™ 6ií-íl t HMDjj 


üí.V iiy.i HNÜ! 
L ile cnA±m.i 


Síi M 


► L.l L-¿-UIII |Ar l.i '■L fl|!Vvl¡- Lit : r Ld:i. 

L j rcHit 1 ! ijíitL y nimcilit 

. ™L™i r .. nK-J,. 
^ ■ Ll,J I.. 




■nn^i. 1<vl 

ni,.., i 


mL.A 


nUIMTlI.i 

n-.J ,i_. 


dl^Jución del LjtmpEri A II m- Kh^i tu sí^tílcriii relacii'in >itil •¡«•s •<■ íiü¡- 


,1 X £ '..rbJ _ ^rtl ^ f íhl 




i.í ii" :Jí' kits IIL-I: i UTíOt. ílf L- tAL)UÍtIHÍII d vt>|ui:n:ii y uMCtlUfai ¡OI> n»kif Jcun 
i. ; l 111L' l s':41 CüfüJLMtfmda, i|UU SC i:-.; u.ifj prt[K:ri^ íLm.t ii¡^ Jul ¡i^r líilynla lUS7 miIm- 

TABLA 4,3 


De-n-stdadcs reiíiiivüs rEr? ¿Líd»ii y Ua&« conccntr#di>« co-morciaies 

Ki;w Ij’íi 

[ MT¥-'j-n.friiLHm r "h Jp.'jil 

lítáBÉdjrf EL-MlhH 

funda üt£bÜS 

w.l 

1.03 

AñKtIiUCO 

W-fi 

SííKi 

ÁLKkuTmil ¡ili^n 

.17.2 

1 Ifl 

AlhIu [lur.riudi niv 

■Wí 

IJ5 

Ándu rtfíriCA 

Tfa? 

143 

ÁL'-ilf [tTCkVlfl.' 

71,0 

1 *7 

Á l ILÍlI ÍLr.¡lv .11. 

m* 

i í« 

:ÍS;■ >.U/I 


(.» 
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4C Esíetinmmiürl.i quimista 


as 


EJEMPLO 4J1 __ _ _ 

C!'i lafícpajutkV: dr 3IHj inE. Je UCI 6 .ip M n iii’ «híi Mili*.fó(i l-.h- 
4 .vmíadii de 1K.T nJ JíLL p.'p^/inciE) «MuJemid-nd ioIhiívji Je J.IH. 

■ ! j^yaJ que t-n d Ejeifil*' - Ll'l, [i» imeio »c ■: nicula h n ■ •■:. i dad del redt'liu 
¡ i:riLt11 l i o. Luego, ec ik"!piwnn« d crimcno tk moles d». - nJi ai"VUu¡ ■ ¡ - 
i!i.v:iJul ií«i diluida. Ptí úIiLi’kíl kc -■ m. ilJi -lS stfiuidí- revui!mdt*cn[rec3 (tíius*. iu ftí- 
; estríe ier ol veíume m í Je ik'uli i «artcwiraJd <■« «*: reqoie¡ i jimft ■ *»i. 1» 

nvnhii-iiüd del (ehcILvo «Vk'mlrMli i «' i^ctiha 

__ ei| - Lli' g KMh. x - 2 **“L_ * i ™' W» - IMM 

L de reñidivi? I EXí «rtííi 36.5 j; -Hd 

i Fíitn ¿En- ik- motes de HCI nevo'iirin viene dcii, i j <jr. 

tnuU'k- de HH EjOÚ jhí: X - 1 L x h ^ ,|l “ l H< / ^ Hóttj cnoi 11CI 
JCKlfimt t 

Pit liPUrt'iu. ¡emi (íbtenér el vejamen dcu'wisw» e^tefinUfldo. hí escribe 

1 L de rr#tifO 

^(íliíioWr de f\::i¿ L¡vii coDeentratki ÍF.íflll tuol^Hd x. >(i ílíM j_n(q 
= O.OV’Hil aW.Owü. 

■’i *-1 '-e diSdVfiis TíJ mi de reactivo cüwnn^ki hasta fluaier fiiH^ n-l 


i u¡ji \ c?orrt'enkn*:uin ralSn dadiT- -¡x..* Eot lerminns e™ rK'fV'Hdkík* de En derecha 
K - 1 j eciiiU ¡lie h;.-u lj. et lteriur de que el niingm rlr nudi^f (Le suhilüCEi SadÍH.-i 
luuün ilih i l - ••■• r| i_¡iI ni d±! imites ai el rta"iwc■ v;.iv.rn niu.li Advierta que lo ui 
lúmenes puafc n estafen Jiuliliinnii n lifr^. sin mpr* j cuauuD rfdüeis kn> nñanu» ihii 
ílaíkacn Huba-s iJ:ísi>íIljlíl .es 


| - 4C ' ESTEQUIOMETRÍA QUIMICA 


l.a estfcqiMwi'ctriM si <k¿:iii.ti imn i.i re Indi i cviiintFtativü cmie csipcoít. qníniuMs- 
rt'at'ivjs. En tutu '«viiii -t: pronta un» hftíve punivTdrtip.-a da b evícquo irtrri y 
si is li| 'I k ■:>. ¡ " ¡in en i™ vííkiitiiü ú¡iíLiílíl<j:>. 

4C. I. Fórmula empiricaí y molícu^res 


T\iípvt.tI «fi el -CD- ROM 

F'rvpnr^TKni i.ii- i¡ ■!.■ 

ítiíf.li íi(w ¡ ii'íIuiiMí; diKit.ir.si 

Itr un p.'-fírítci (U 1 

(fii'íftntroraln cnitutiet.i 


Li edequionKlftñ -ne nr^ i-í-h^ i ir-n 
la rt'la'iOi^cnlifi íl numeré dr 
ruHei de rtdutws v c^Jixii.it.. 
Se^úri iiiva eeu.tóñfi quírnaa 
ÉquStidd 

dtícTsiis *j¡vi¡i:.fii.v¡. i_ifiii¡c• c.I /icldo ¡acétioi) tt £ IE< ¡kljeíCvildeFi-idi-- 1 ( 
te-a iC. I \ v ,t\y y ir-is (Vf Mira-. 50 ■.l;>.úbvu.ia cOb .'«ik a anuía* ¡-.I»••mus dr- carhimn 
La fím-'tilii ernpfrK'ü vr nhin-nc tk b etmipwiiiHtn ptufeidual Je nr, cnmpjcbKj l\ ¡ r 
tOrii pare ly lórmulü miil«Lid.íi- (iiuicML del rMiocrnneWCi ádickinaJ de 1» musa me- 
Lurde la t^p^'it:- 


i. iip Jen mil. : ein^Mcai t uflttLTC lo prcipi'i- n'n i lii UritmciX». cISMV- ¡ÍK» (US lna.% 
sene i ib er uh otih-^il jído qulmicn. Ei¡ l-i Wínnuia mdct'ulnr 

cE nL.nierink' Hcnic.-s d: una mnldculn. ■ m.iv suNtiuieia» |-iiiedHi tcnci l.¡ inixuui 
FiifEi'iulaempi'TTtu, pDeiTtfíinmiiliL'i nifitéeckérttG Jiy aftas. IVt ejemplo, CH-iOe^ b Iftr 
ibuIu n-\>lceo':ir v friiciínca íL kuiDiddehrdUi adeiiiás lL sur la fArmulo ertrpíroa de 
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04 CAPÍTULO 4 Cátenlos utiGíadCJi: cjíKpiímica atialittts 



Eft™SrnilYr Miiliipllc.ir jh.i 

ln "NLJL'íl r-ii J¡n pin- la n:l« hit! Li ii..íki l'iinlúi 


Figuré 4 2 3>ii-¡:mii:i;i i!l I l¡ipat. ■.m'iIluIl 1 -- ¿UftquierfuLlilLút. |J í • m‘ I n^íie Su 

| ¡i.i:-. .1 iV ||¡| U'ziLti', i'if: p:"'. hI Li" Ir■, pilllXI'l >s. -i WILFÍi' i|¡ HUI x.-||-JC Mil II* JH í I. .nj . ■ Ót 1 u 

ni fililí i2)1 iralaridr ■íit'S^LiinmtirM.jj üjdipíi IllklijimIÍúii qdnik-ii dt lu K L Avii J ih -> 

.. pjkilv.1i i:l;irr£ numen; di: ralle* de fllni iv;£lm->|ie ■*• Oflfllhirth C(W 1 Cl primero n 

el numero * meta del -producin *ipe w: Punm. f Ptc útenrai. s* mk-ulu la imnatld mu 
h: ;L mi>h pifuAiofci :■ jinrni ddj mj nia»ñi r.i<-!¡ii 


r íüJrniülá ÉsLryL'lural apürlH mi- LuFíh ina uin t-Vr rjt’n pie-, ■! tianol ¡¡ ..! éieí 
.-¡l- i.íimL'tjIo, químkiKimeflile JÍEtlntíi!;, c<Mn|>int‘ñ una mjMma urmi i., naHi-aitar- 
í ,U r.1 Sir cn^l-.íifjfLi ÍlViiiii]«i ttmeturates rwneelJVfiv, iH \ tíi 
«■ve ti .ih iii■ ii^h^iii iiíni iks aait kw^tjinfHjesín!; qiic rao huí; ¿vi Vnus en - 4 i Hii 

iuri!;i miEfclular 1 L'tf'iLili 


<íC. 2. Cálculos cstoquiométrkos 

i mío kliljlíi i ■ i i i h ¡l-i iM:-r.i¡. i id il .■ ! .■>. pn (punciones ¿c ctvmNPiadfifi (i i ^i^tuii 
meiiíá t.-i jindo «Se; i» .-ii.vliiiXia;- reactive y prcxliMok PnrriinsqruejniiB. 

UHitifrrviVi 


► I a Tniundc í|lbllP í^ludf? Iimi ■ ■ <-■ 
!_■ Müilurviii 1 '’ LpieifiüFíiLXíi til l ^ 
i:.iAiLjHaii"- Jj irxJxpjL' líi il Uj; 'i; 

yfnri. -|Lf •ít iClÍLctii al Cid ¿di; 
£t;losl% liipiidú.: iflf; ^ ik-^oll*.i(‘iii 
jeia^ nr;tjMa;l r. ;ie i ■■ -i|i_ 


JkylUiíS *• Eldjts) 1 JNaNO,4d«í 

inditu Ljjir 2 Fmifes dé wifltirti de sLidíü ültj¡b<í se Lcnifriran con I mol (V nÜjraSinJtí 
pJi:rrtn ¿i.i m?>y jsiCá jíihIuljí I müS tk' yciduno í!. plomo volido y I nádenle niirnír- 
l> slilIil: iit-LiiiM. 

Kn t i ü l - hL. tViLKMFJi '.íh'iKJ L-^if.l’. rvl-u.lOÜ-UÜIIS ' I |V'h'-i □ gniIlHtS íle HK 

|-.:-;.l L|VJI\ y [ü(xIlí:Liis t:|-d mlá WdCuiÓli qilimidiL CíHUO W íluMlH CH la I^ÜHV i.t, un 
i_""i . ulct (Iw eívk- li|in » un ptcVtíC» de 1JI”: - i i I i irilü»hVTn IP 1:. 1 n>i«' 

ckh en ::i.-¡n:tv. cL- mj matíiíu;í:± li. ¿1 iiúnoeio de nntcN unn.^^'íidienUí'. í'Jj rnulci 
p?Kül IXn II r iiiili'r i,|L.l- lP i üelUu lo (.-«.LeqijiOinell l¿ > (3> n.m ri .■¡■"■M |(» ihitljv 

lIl i -: l : J l > lt ItL uj¡ idsiiáus nvúucus ^ie papisa \m 


tiJwinl cu rE fJl-KOM 
C .X-riiln dt-l rsHxfinMírCn 
rtl ll'.KÍII mí*-, iitilüiirVi! ií L 
dr- l.i - . cítíích! . 
^■Pi-tiL-n.7 


EJEMPLO 4 J2 


fy i ¿Cuál - iíi BUíHa i:i AgNOj Jí il J Íí y/pnnh ifr Lidkit:j'k.iru L7’1|YVÚJL¡f 2..1 . 5 1 de 

M-;, i Kit uAncil > vn W 0,?(h) ,-,<íU e**vV*.\ de Al,ÍYL (J7\7 ¡tí™’*) 
m: fbmui? 

fii í'Ha.CO,■;L-í' y - ZAgKO^ikJ ■ ► AíiiOOilJj i Tm-.M I/,.! i 

1 jtu 3 Nlí COj 

Paiü 1 . tniYks ik NeA'O, = h n . W| = 233 gJBirtiflí >: ( r 

= ÜJHI^ muí HSjCOi 


: n-idllcii '.■! .._f -1.M ih.^Liif l.-.’í.ii n liv i.;-.!.- ■ ■■ -v.'i. •■■ Ínin:i^ Ki y; ¡I: w.» ■ .a 

¡■V.JV. a'v ii'ir l i :i L . i'rt plE-íínIVe Li L lL-.lLh'm IriB.Oi IMXJ 

+ 11^ Imj - Pbi.ífl 
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4< EsfctSUJlOWtflríí* '.■|Ji'rri|í-t 




Pato 3 I _j, t.:uc*;n , ’n tWxÍÍ que 


2 nad 

ttVÉfcs db AJINO, - rt^gftíi^ ■ Ose: w rmcJ X — — 

- [f.twwe mol AjgNÜj 

Kn esie i-»!», ti Itu.íttr ¡jíJt^.b.ii.nvirtTK.i.i m fj mot AgNOjJ/CJ nirJ NfljOQj^ 
Pasa 3. H .i.;. ile A ,•.*(>, - Qfl*59fi mol-Agí-íOj « V ’ h 


n»sft a? AgnCa^ - oxiim EKtAg^ * ÉR|i 


• 1A1 s A^NO, 

■ü-.i i! =■ -ii.- .i!i* Ap-íif.^ n*f’l{w de Mtt/.T), = Q,0GI9S í&d 

V3¿ 

agm 


: íwDft g A&00. 


EJEMPLO í. I 5 


¿Qln? iswia sk AjJtCPj (.¿75.7 jtrttidl} rc fon™ tuamfe sé- owjtIéh 25.0 mL de 
rtüWO, D.2ÍS0 M fl« íl) rnl *k N^CÓ, UjQKQC' M7 

1-4 !:ii--L-l-i Je v-Tte¥ «Jos líistjfcjdwies conduce a uno ly *jih' utu ■? ¿t tnes posi- 

hlt 1 - slí^bwjís líul 

* ’ > /-vviy v ’ ■ /” " -' 13 k,v 

isi tv"*i■ ;;.:miIl-. mi dt AgNÚ: ; vuumlt» S"meJ;rt ki rDíicck'ir, 

! h \ O*- 11 ' ivT’[U-uVmi l;i¡ r-wiao de !"• d.:CíJ 3 d»puéí de í$ur se onupktr 1 l r:ion. 
(cj (¡ i,ii.i.- ¡ii ijuecfc r ijí¿'l;i moKipenlt de nú;g.u;h- de ¡tas dos r«K!Í‘ 0 <¡ -'es iÍll-íj". 
ifis ■ n i'imiau ck nwlet: ifc Hlví.’Ü 'sn Ertuineme i|!iul al doble del nú- 
nkh> (Je niíd^ ¿1c AjNtV 

: ■:irmpi :iili p¡LKi. W! d4w«ri¡*tew vuffl de cutas sil* resoné «aplicoK. tne- 
diattio ti cftlcdlí? ik la-. tínrUirlatJcR de re-ics tv<ü <«i (Hndatfc& qtnniKasj dísptuii- 
Wfs aüi tófljnitiírrt. 

Ijvs i ¡-tnLidmk* miciufr 1 . íoji 


OiLuiKlart dü Aj.rNO,. - „ 


: *iflL:, 


] LjVbNOÍ 

X - Í.OOX tu * moJ ApNOj 

ILKti*OOi 

"** ^ *«* ***mm * t™ 

OSHÜOnwINiOO, 

. =■ 4.00 ?í !&' ! .mol M^tOj 

l-rtrnTr-] 

Cís -i h C1Ü| RBCckiHa con den*: juiwk A¡¡'. por lo- l¿u«£ sc necesEun 2 - I .im X 
1ÍI" J ■ ÍHX) >: L^ 1 1 mdl Ik: A^NÜ^ psira que rtia^ÍL nif n cih¡i rf ÑnyCÍJ,. Puefim 
q-iii- no i - síiíkjeDte Is cnjrt ■'■■A de AgNtk,, ¡UL^c-.kce la mILl:ilíúh i';. La cani:. - i 

on.iLio:;il. de Ag.COi, c-Flá limitiiila peí li «le AgNO. dísjjioiiiblc. Añl r 

r, .• ■■■■.’• •; ' • • •• <' ■■■• r - < ‘ ■ '•' ■ 


masudiAfcaj, = 5JOO> iü 'nwl^líO - 
- o.huj f Apjr(■>_, 


LjuU^><N 5 •ÍV.'^CO- 
2.™LA¿ÑO-- >: !!¡ü¿ A^er T. 



S-miiLiriñn en e! f íl «rtM 

i ^rr,tT<:| «le le masa 

■:c i."' ■Ji -.ri ' s-n una ■■ 


qLiin- >r -5 sefljr. l3rt Hiihdades 
dp Las Ps^irs<reK(iuas. 
pfeírntrs. 
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CAPITULO 


íiíík tilos utili¿¿idG5 cu c¡v:iii n vi ¿ju 4 it-^a» 


fl<3 


EJEMPLO *,.14 


, ; .-.■iUtíriliULtin molar .lo b. i'O. 11 I.i .LiaJleciL'll |T.k i... m.I:: inriii 

. • i. n ás nal. dfi Agitó, fi.ttl Vf rcn $0 mi. A,- NíijCO, fJ.tMHK)M' 

L¡r- =■! «itnpiti pt-vii" HC w que jft limnadíP t!í- 5.Í30 * 10 * ith.t) de Ag\<), 
. • T ■' -iJ y I' : il'tol de Na.CO. I I ni'immc Jl i-. lohiir SIl, : Í O. p?h ¡ ¡:t 
tP/im.ir viera* AilJu pi M 

fV, r r: , - 4 lili- >• Jf' * Tllfit HiJlQt, ■ 

1 uttd pianüQj 

s«> iruu ¿^g 

- I.í0> W 3 mol NfrCO, 


K:í j ._-1 ¡i- il:ic- • mofar dad cncI número&■ uwl»i:c iSsi ; C O, por lien- Fu ,. -y 

íújfljüúlc, 




JáfíwisS. **»> y '**>■"? = elm¡ fwuw 

(SOjO 4- 35tts>K ir. - 


Kn (piulóse mevuuaii fTiudiov de ioueqím« müinkio» bifaipt* y inili- 

tl.hd^- % riKX-'-inaí ft*i.¡i >-1 L-dudlo líclIü^ o de tu ... i'- ;, ¡tiulilieit. i rt os capitoln* 

rapjt.i íes. id |il-n\ l! Lfludfaj-Ai «ililLztbJ» r;tHf^ lirriirr- füJr ■ LAploroi ? n«. IJlClO- 
del .mtilisií- LjüiruUio. 


TAREA EN INTFfíNO 

151 npruilonc iimcmi Li'in te fuNiLinl'tii í-'u un* csicísde í-ílótin l.ü-í perfecta, que» 
,ivi nclnüfrjierrte pars. dertíii i i-.r d núnK'm de Awi£ttUi <■ l >c su rnrarvt'^Jí.th r .le ln 
icrais pnrr-i conn-Lirse <■ n Ij pí^itia http;/i‘dK'n> rv, 1 1 nacíkw-n faj 1 í im/skíMfld'* 1 -- 1 

Fntl nsL-ni- Oi.'i'ler Sk.n ídLVEJfilie Web Wiiriv I aviiliu- L.i n:í\Ha« erare* 

¡ i iriilrcnU' ¿I C.'íipjtuh 4 ■■ Huya l-Liu en l I vínculo del Australifiir ¡Vaiii >imi= íMejsi.re- 
nütri L ¡.t i-r-.htn.- ■■! anjculti lmu dfcl mimi i <"■ ile Avngaihv i d Lalugramo de 
mílcío. ¿.Oí* fisrtílíB hirieran Eíi exaL'tilud en ti dcUmniníiti^iói: t^írc nümen'^ i,Cu¿- 
U.-S son I¡i> »nccriklinHhiL> ai iji.il l ► úelinJítwi fu la -¡ u ■.Lick t. de la iiwm ■ ■ 3ur del 
siIii'ifn, cí ndiircn iJl .iToiüos pin edefa unitarin.. ; ■ nsvi, i l s ■. *lu::n. i- j ks paranni 
LLi* il'íjlvJíiil-í del hIkíh'' 


h .‘¿VJVÍWH 
. ws'.'v'.'uVWW 
. •vv/WWWW 


PREGON EÁS Y PROBLEMAS 

4,1 fadiim: 

^í; i ri ii hjtiL'l 

fíj) i a jImi iratLir. 

■luí iníitüSHiiliíTttílar 
(tO pnit^ jkn millón 

4.2v ¿Cual bi Ltiftttnefa lüüv ln molaridwl iJe t-spivn- 

y la mrlarníai! hi¥iííiílü‘ : ' 

JA, FJr t¡,v ',-jn:ifí}tJ l- nTrid jdc> íIlTÍMIi 1 !:- ü;t^ ulti 

lindes ir ¡isk üul ül. 


4 J. SinifditVíw ius Cnicidiufas siguicíncs líiodiíinlt; una 
uradad WK» L't V'I-Ii.Íl:' ap;T>|i|,nJ|- 

+ ni) 3.z x nr Hit. 

(bi A % x 1(1 

*(t) K4Í X ILP jliimi! 

(d) f.5x 10**. 

♦ÍÓ B.yft X SU*.un. 

(f> ~n (X# g- 

,.t’uánnis Il-ül'v Na" í nnriím i. 5.43 p ck- 
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Pregunto y fXíilJlwnas 67 


\ 

J 

-1,-fs . t (..niu-; HMrtai K" , m r¡L»Wi CJ6 mol de KXVÍ 
1,1 47, Cilcirit el nnimcHn.li: niíihsdc )íLGéfx.ebc indií-iido en 
(ir? 4.H6 p líe tí ; ,O,, 
ib i .133 mjj tk Ñs.. II Ü'JJF.O. 

[tí H .75 £ ül JvWv 

[d> Lfí7.2 mj( te OjlM 

4-H- Cl¡lkti|i: ti inmultu de íllilinuíles ¡fe ÍM CS{HV1 i , .im!i 
radu en- 

(íl) 57 mg * Jj, 

(b) I2.‘f? ¡i ik ii\ 
íó 4(1 dt di: NaHCU,. 
ú.l | JiriU iut; ik' MjgNHjFt Sj. 

-5**. i'úk .i el mina ni (So n ilirrailci- do iritiFO en 
(el ,'Oll I lío i .23 x 10" ^ M KMnU 4 
i[b> 730 mL di: ü iHtf5 M KSCK. 

(t> 25*I rnL ór «ifta Mi'i.LMiri yüi Cüriútnefl 5 4! 

fipni de tluStíj, 

<d|, V5Ü L efe: (1.333 M KC1 
4IU L-'siFctik' ti riúíiKjrü de iTitfiiuuk> di: *uluKMm 
(üi FTfi rnl ck 0-320 M HCICJ., 
íbj 15,0 Í.A h-Oí * 10 ' M KjCií). 

(■. I 53 ■ i Ldí iUi. -.-¡■■h K' muí ¡li-lJSÁtdiLe llüIÜCJK (i 7.1 
ppíLi dt A.aNO, 

fdiMl mLdJ ! U2H1M KCJH 
■4.13. „i!u¿l l.v Su. siiiUfi en rnilígminnH de 
íaj 0.777 mol te HNO¿? 

|h¡. K’ i íriciHii J L IVIjjO? 
le) 23 1 Tnul te Ml.NO 7 
kl: 4.32 mol* ÍNHJÍ i:i.NO,) n (.14KJ3 oAnollV 
4.12. j.Ckilfs Lll nwiu C4» ¡5raí=H.* ti' 
fal 7.1 irn-l te KHr - '' 

I» 2IÍ.Í iii,f h fJ de PIO? 

Ui 3 76 mui de Mj; Sí í '.' 
i d 1 9.Ci i Timo! hV f Vi MI, i j : r ■ (41 .,í J? 

*413. ¿Cuiil es Iji masii en ini!i]¿T¡nn(ih tk- üulwo en 

i jJ mL de sacin™ <>.¡Í5 V i !¡42 ! 

LM Lik 170 > 10 1 IVt HjCíjt'V 
{l i CtSfifiiL dt ihili vi'limún qve toiitíisai: í-% ppim 
te ÍUNOJ,? 

(d> 6-73 ¡ni dt cvfhhIy M KNO ? 

4,(4 t t’lJ¡il r,v li: masa l:ii l'tiJíiú:-, dt mmiiIvi 011 

*ía) *50 mL (ir o. 164 M ti tí.? 

(bj 27 ral iit árido brtirtúcif h.75 ■ JO "M 
1 122 p/lTKjJÍ? 

IL-I :¡ S<iL tk lilla 'OlULM Vi -|i|n rdlUfl'tiO I 1 pfitii 
do S.nf 3 ,T 

(di ?F 7 mi de OJUL25 M Ktíri V 
4. tí. C'rfnde ot vítor p Lie ciaiSa unn de lo* sluio- íiidii:?'.- 
ckw on i»mifí% sifuion^ 

*it> Nn'. C1 v OH on uní sl'Imi'tó; di NaCI 
[JiiMn M > HütiH 10501 Ni 
(lo Kíi 1 ¡Víii y (1 en-una HdlüciLifi ífc líaCl 
7 6; k (O 1 My MrC3 I2Í4 M 


*iel H', Q J ZÍ1 ? on iirw unliiL-níci Ljiy ir- Ü.tOC' 
Mea HC1 y D |0| Mee /íiCL 
l<lí I i. 1 . Zih : j Kí.: en u.iíH s(4iK,sn<i ijíio 
4.7K v MI M tn CUINOS y << HI4 M m 
/niNij.l,. 

*(cj K'. OH ylfetCNJÍ 

í\\ Mcr K ,PdfN h. > 4.5 ¿ X | O M tu kOH 
(ti H l , fki : y ('K i. orí unir ¡wifw^V. .jlil- o.s X .U 
>; 10 + M l ii FiuíCJOJj y 035 > |«i 1 M * 

uno, 

Cnículi: kicrniK'u4r:n nm nuil; ¡ di I ilíl H,f. : i;-lira 

divulií-Luii que tiene un, [41 hío 
"( al 176. *[t} 0.52, '‘[(.LE7 32. *(y] -(Lll. 

[hí 4-ÍMt idj E3.62 (F> 5.7*. (V) 0-55- 

4.17. 1 nli 1¡; (nnfioitsi de t jüü mn en uno srtucHm 
yue t>_, 

"(ai 0.02WÍM en N.ilíi 
(lij ñ.üiOO M en BuBtj 
‘( ti 3.3 > EO : M m FlíríOH.I 
(di li.t'iíj M lís HCI \ 11.020 M en Nnl l. 

*(o> 6 7 x 10 1 M en CjCÍj y 7.* y 10" M en 

l?nC3 3 

Hfí 4.K X l(i M en ZtfNO,} y 3.0 x ID J M 
4 ia c'iitivioriá l ij funciones, p xigtni«niL-s, o-i ettfuxíiiRi- 

oki'IM'k nLíd;siv¡, 

F E1 9 67 *(í:> pL i - -0,221 

IbJ.pCH -4? I?5 ¡El |iNlJ, - 7.77, 

^{lí (.Uf 0.034 r Mü t).0u®5 

(di pCa = 12.35. (hl pCI 11120 
*■-1.19. ti aj'iiu de luareontiene una íCíifonEiísfiVÍJi inedlÍL 
*; | .fix x 1(1' p¡>|ii tk Na \ 270 ppm do KCy' 
CakuLo 

ii Sa- eonecntriieKiiieH .Oir^s lI^ N-i' y 5Üi 

iumiuidi(.i fU. ífcrüidiwj prv'i! nlmt!i:l ;íí l;l:Jl ntOT 
lth 1.02 j¡{AnL, 

fli) lI (.tNí! 1 J-Sf), de; *■ mir 

4>2il, l'íl .i|'ii | .’‘.” , ii:i.'i , :,ii. él MtF» iun^jliinori huntinu a.:-i: 

iíl nc 3t JTig slo K 1 r 165 u.l líl C'l pnr ojíh K¡0 
iitL Cukelc 

la) (a L-tmoenlrariOn rncdiir do tiadii uní¡ i)e esLiiv 
t^XeiL’.. llLilk? I IHI L.'i' d ttirríti densidad dol 
Miáril. 

(b) rf |iK y | iL'l (iet AuefOi tuifticiríT' 

í..'I ík- sjruf--.i:■ una -íuIi ... la ditnluoLHHi ik 

5.7Ñ í do Ktl- i) (277.ÜS l/im.Lj en 

aputt i-ufitienfe p@m rtinmi 7 I- ("akulL 
(a) ki urnecrrinjcitin motar uivdiiH.a de KCl ■ '-IgCL 
t'ii i .Ja Milsltii'in 

(h> 1 h tTinc^iitr..i jl'ki nnitar de Ml" 

Itl lu ixnccmnuh'm rmilal df < I 

ull <:3 purcenmjc pc^^o.lniiRii do KCl ■ M^CL - 

Ó0- 
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£& CAPÍTULO *\ 


Cálculos Utilizados en qulmií* *; ¿Ittk# 


(e) Sus miLrmrfDS de O un 25.0 IFiL dewo Mu 

líl'wj 

¡¡T) tas panct pon uüillíiii dti h 
i'.\ lI lIí 1(J sylufiOn 

(lí) L-l ¡-o* Fa siilucidn., 

■i-22. Se prepara msu aoJuiión diafllvktidi IJlO mg (Er 
tí .¡Fc-FCN'Jj.. i 3M.2 g/mtiJ l tu 3 JíH Suficiente para 
ubkVi£u 775 ml_ Calcule 

(a) b nniKCnirut;ic>i motar anuí Rita de K.FpCCN^ 

l>) l.i noi'ti'i'-l 1 .iíi i ,r hu iIbt dt‘ K* 

frj 3m tíincentraricfi motar de Fíi'CNif . 

3dí el prirí'fiYüEijc ptíSc¡/\ íiüurrKin db k K'.O ’^.i., 

■Fi) 1a¿ ruLtjftnsiei Jl- k ' lti 1 mi. ik í^tii 

l Jiíi. 

ffj F;is |i¡!Ti<>« por tn I k'T d? FcfCN'^ 

■: [í] c-F plí í3c 3a mJlichSíi. 
ib) el ptaHÍ. N|y tk- b fcidunc'm 
' 1.2 Jl 1, nu M'.kiirón Jl’ f) í ?M ip'pj (Je Leí M J, ) , (24 I fcíi 

pAlMl i iitii- nn3 dfnsitferf di i OÍ3 g/mL. Caludt 

(3) b iJCiPrccntiVíciLHi mntiu unadú*.; tje| taiNU,^ 
en esta dlanLucidii 

i tí la 11 mli'i iuul il n nmtfi- JeT Ni í'i en tr-ia disoln- 

tkíN, 

0 j I .i 'j.iíjsi en ^ranit <.-■ dd Fl~í N( t l ; i i i Ltü li li i: 111 li 
isrn disuluctón. 

4,74, Unst lI.ím>6lh;í0ii uJ 12.557 i■ .-pj il, FViCT. (I2V.6J 
^.'Liinfej [mn una ikjflfúhuJ de I I4't gfitilL CíIl jIl- 
(;i> I.; ¡ tsi (i nlrík irá iiiíiloy rk-F NiQ. Li C^LádiSilIu 
oiiin 

(¡hj 1 1 core ern me jije. n '.-lái ik I ('I un ki diMiLustain 
■ ti la ma -.li íiú ^ i eiiwr\ de I Ni!. 'I icnEr rida tn teda 
litro di i :■■ 1 :■. diMílLiL'icV 
í.15. LVsenh:t 1= ¡wepfinrtiñn de 

i.i) 5U0ml de eturml ÍC^OH,4/U frísolJ un h> 

11.ivicrfi aaitisj ;.l A.'tVA f[V\> 

(ír-F ■’íÍ . 1 1 ik- sur.. si-IuíkV' .uiu s.' ríe dai-vl =il -Í.75A 
Ifi'fO 

11*0 5n ■ ¡Mt .!,' i.n:i snluílófl SKlNJUl tli üt&nLll :lI 
A /Vi-fv/vj 

4.2éi. B!i l - r - j i rihi. - , lti pnptfüiehb di 

I» 15Í) L de síJitCiiíit 4iWJtflidc flicernr fC.Ff,r>,.. 

«.I ü/mrt>iii3Lrn-fpM 
ihr •'■ Mi k«i li. xcduciün átutwai Ji* ¡lEitemi liI 
7J H'ví - i'p/pí- 

3-lí 2.341 i. di fif'liiidi.Vi i ii(:tii¡wsi ik- giicaTi-l ;;l 

2L.ÍWHvA). 

: 4 ...: •' Ucsí.-! i !'ii [)íh:¡ Mil' |( n iV 75( i «iL di H ,h '; fi.ft i 
M :¡ pa«m lid LO Mi: L iuL kjiiu- w HqPíJj 

If.'pl til AiK- ain Ji :-i.iJ&J (rfuilV* «i: 1.71. 

4.;!h DcSLYiha b S sí|i;l- ililip d^ W.) mi ik I3NO 7.IJ-Í M 
ú tsulii- tk¡ miüirVEí ítchthtchiI E INCÍj al TO.S'm- -{¡^,1 
LVm íbnsidinJ nílíitiwt de 3.42 
■4.2"*. íiesenhii En pícpo rucióft tfc 


mi 500 mL Ui AgNO, 0.0751) M :i i'iinn A-l reía 

lil'L! Hjlidnv 

(bt LOO L de HO 0.2JL5 iví. uiili-/^iek> uim (IíjüJu^ 
ÍÍl'íI: ínl.HI M lLíI fty.il ¡T.T.I 

(4> 4(*i iuL di una disohicidn «jue is M en 

K . n |\¡inir de K F^TNl, müLAi. 

Líij líHv IlL di m' jln'iíM■ íbillu-.i il hní 'l V : .T 
i'. /vi i pariii de »ny dísolticiáfi üe ISí.H.. 
3).4üñ M 

<íj 2.()|i ! ilr HClO g 0/120 M ¡a partir del teaeLw 
«'raeitiaE, HOÍJ. at 7E.t^ Ipipl.<I éhxm3;isI m- 
tüilvii 1.67. 

(I i í.(.<i I. üíti dtMjtik^tV ijih'ux f -‘' pfra en 
¿r¿iiii ii¡' m.-s.M.i. siílidHv 
4JO. 3Jtun;n^i líi prepuratii&i de 

(n> 5 tXi L. de KV,nt¡ ÍVOMXI ki u pinriirníid 
V&m'iUlUí. 

4.1.0 Ule HClÜit 0 250 M partir de une, disi* 
Iwtón X-'lJiE Ni del rtr-umsi. 
ftj 400 mL de una M'Ililími ^isíi ¿s L: (!r2ÑI fvt L ;n I . 
cirifHMiiíidri eníi M,i l 

¡di 2ra ) mi v¡r mi;-, scíuttóf! aL'LKlill Ól' í'l Sí ni 
l (X/.; t pujl I r de-, ti na di un Ful-j ¿ni de Í.JiSl 

O.JKi M_ 

ÍG> i 50 L lie NíC)H k.:'E^ M Jl rpijrlir fleF Tlitcti- 

ui (.iinü!íí:ial Lsim(iniTA5n Pv¡i<>Fr al 5 iy.; Ír7pi, 
uei db iís:d;yl udortivi tle I 525. 
fí> I 50 L de euui Vl IuíÍíhi í¡ü- ■. ■ l2,t) nhii i ■• k 
l\u;Li de Jí .Li^í M, 

"4.-’ i ,x lii'íI i- l.i MiO-üt á. : .ifKJ.j {h07 L gín [■! ■ slíFíOü 
ijue -se fnnna túmida íe mTiidaiv 50.0 niL tk La 1 ' 
31.250 M tsin I'l 31 nrLde TO; 0 5l>2 M7 
rijiiii fiiíiíklad de T'M 1 ,-v! •.!;■ í2 if MI j -'¡¡¡uli s'e 
üirmaiUtLiaki m- iiiu/L-km 2f)(í mil .1, | J t, FJ.I25M 

ion 400 ¡ni. lie [ I !!■ i 75 k I ' 

ki lii^uclvi ti l-xjicI’ nií nec ■'.722 r :■ y ¿<. Na^CO, 

¡-.imiLin KH) mL de Kl'l O.C77JI M. 

:-ij. .. Ciiíl rs l.i hvlsu en tmi it - diCl). fitisLuuidn 
en la itatócifin? 

lu ; Cuál !■;, l;i nuSánd-’d i le- tua-MK' 

i'Hí i en ,'í.S pi 1 ’-' 

4J4- Sr ím'/i. 1: n ?5 l? mi 'ic una Milueiiin dt Nu,RL 
ILE757 M vcmi JOO.i 3.1 n'.L di l l;-pr:. cj.5í5i l\1 
■I ¿Ouc RMlsü di HjíJiU. súlbdiici ftinniiV 
iti'i M.ij es li. irttl.-ndjHlilf lyj* . . til'; Ijw no rí-Lii ■ 
íiyíüj m VliiNO,) ni ctirr pScliirsc l,i 

n'ihrCkflV 1 

Se iratíin t'MjclamcFilí; 75.00 mi., át-iusa Miluctún (fc 
NaJfí, 03132 M ílm-i (Nii iril.d. TH K.i ; i¡ 1025 
M j m Mcvjii étboOiciun pora dinundrel SU, A-r- 
nijH.ln 

O 1 ) í.E'uíiJ lü LTlhisa en proi ios Jl o( ¡. íiu' sr- ívr- 

3 TIÉ 1 ? 
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Preguntas y DtTüdleflnas, 


B9 


{tí) ¿Cuál <■* l;j (MimuniTáCiííi ded Hjaeii.yp (jltc (fue- 
dti sin nttedmar {NjL-Sf'V ulEÜOJ ul ftrwliiai 

la rfái.tls'fli':' 

■i3ti. L íJuO ..di MkNÉ J'íV i|mi' m; pmnpiUi vinndo 

■-.: trjiaii : : i. J ■ IJÍJ mí Ju mi. vlu. iún tk MirO. d líi 

tpM Cftíi 41i.(.ii;i1 i Ir N.i | í'i). 11.17Ü 1 \ un, exi_e- 

m' ik- N)i t ( i '«ii: ií- |;i moliniíLiiJ tfcl d«u.iívü m 
í'A'ül -11 iiNiijUcij h> MgO-J (lÉhpufe i U v «erminiiF lu. 

11| ■ L*I | 1 1['I ín'r 

NJ?. c .(Jup h'Iim-'l ii hIc AjtMJ) i ■'■¡í H sl M se reqiicr rin 
JWS iWdpiiítF feüfci rl I en 3tJfi.fl 1 niL rk urna sriu- 
i,h' : ni que <-i ui(>hij!¡ i 7A 32 ppm de K ]'? 

J-.'K .Si n i:¡a:lcst tAíreUlfnenAí; 7501) mJ de mui (Bsc-íu- 
ruin i|L|> líynijem' “iSAí pym dL Ik'-fNíj, , am 
SOftC mi de uriu dls'lut Lbn que es O.tECftK} M en 
AkSOOv 

(ué i.í’wrJ la ¡vi toóse de BuSO, fLUTiMida? 

IM -.Oí. I i> lir mulandail lIl-I íliilíívh que iu-> nac 

ciomi l Al .(,«>■), » BfiíNügj) 

*4.,14. | 3 mhh'rri:¡ rie Hlri.i grado de ilifieulliid, Se.c.ún 
Kénny y cpkLnirajdtMies. 1 , el número de Avqgndro 
puede eí Jl'iiíhivC b pwtir de la ccliíU'hYi si^uieMe 
nfl niodrciútw* de linl estera de cristal de silicio 
ul1iLi|iuir-. 

A'* mhtinu ik Awjjadru 
ir - mioic«>d£ j£e>i™.Ts poreeMu unaaieaen 
Jtíitlllo i riMjlil r - ífc '■JÉiekí 
fl{ Sl Tí'aMi roblar ík 1 ! silkii? 
r ~ rafe? de lu esíenj de silicio 
h.'i - nsasu de E:l esleta 

’ > 1 Kjl. i . i f í.J lt.hl íranj ftirtmoiL Meta.. 2£H)I, 50.SSTJ 


ü - f\irái“icnn del relíeliüí-. LíiiJutiibí. 

- 4JT22Ü) \ 2 a + >' -i- fr 

(a) Derive la eeuaebún del iidnieii» de Avuífjtilri* 

13‘-!> Cflfc ele, busindí ís£ lIi Ins dudes do frOmrn •, nr- 
JilbDJiidóíCS, Ipie Se l'llUtviriíl t'H EjI sÍ£.l|!l.-5l- 

1C, ili densidad Llel hiiiidki mj iriLr:rlji.|Limhrcr 

Podría ¡H^penLi ii í-LÜlLulei di rnei*itixl(pjit«re 

Iiílsüj tjue haya caudíadin d ■: apiiLih 1 6. 


VuriüiiFt 

Shkir 

1 neeiiHkimfirc 

IMC 4 í ti iFbfcrj. In 

ii'.mStTím 

iHKü.SKf.SH: ¡ - 

Vl.iE=.íi- !íh:íU'ij. hí 

J.ÚOl U 2 ¡¡» 

(:jíKSKh»TTi 

Myh|.Ti»!ll^, Sf¡ 

(I.UiHéMíil 

i.l.rHK'KKFFmi 

r^psuín !eJkul»Tií 33 fi) m 

SKS x II: 11 

□riKrv in 11 

Ali:HrM +A r IJ. u g| • r lid 

TVíWWWJ 

u rumban 


i O Calí ule d niirrn ;-- ■ ifc ,-'i i i n y su ii il e! lidunihre. 

(ti) É .tM' '.'iiFÍribleE- de tutk ejercen un neis 

■.i i-i'.i flt'üs ja í"> en el ^ jkir LjtiL- 4.^leutii \ I^m y);e ,J 

fe) ..Qué nnctfldw^¡(í-rirr ¿fiílL-ü se usHffH; piii l lícl - 

innr l^s mcdk:iinM:squL‘ -e mmi^riiui eil tu ruljk:? 

■i 'i í. bínente i¡¡^ ■■ ¡u iL-idL-^ e.spekincnLiik-h. q lw |hhIi mi 
contribuir s Iil incea LiíkunbrL eJíe^la mptlieicjTi 
s l.) Kefeirk-nd.- fui nos ei- que ^kLi-.i isiej<Hyrv: Ju<k 
lemiihJejí'm deJ ntimen.i de As<i;, udm. 
ib] rri\-i-s.t¡iiiel vakn: neepLadt 5 su irteínirfurnhrí 
í lU- ! iiíif- kvbk o ulterior 1 ] drl núiiierti efu A^O^dni 
E-n ki riit-iin E-et- ili- NI Si', cii (¡- ¡i¡ju> «ftlu\- cfeiis 

tanttis iTíieas rundiune males, y fjdfjjpAtclfl ¿db SU( 

V. Irnos eisLiilaiíi es. /, lii.J es : J erroi f|i mu ss- : ir íli l 
miitieii 1 de Avuj^idnL'tdui- 1 i Imisl ¡iUes t Junóle 
(«rt. ÍLKjali.EiL; Ja j'íiy.mu Vieli ik- IV ist. 
ffl (Qué ¡MMIviiekiriev lüL'l i'k-: K-; ■ di l¡i* utln • IS e!-.- 
l: iririS. húi l'actLilddf lu t¡.i^f<>iHbdnt::Ll «: sdi( m || 
ti^hiTLl'í 
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_ CAPITULO 5 

Errores en los análisis químicos 


1.0= pm. -.-E ' vetes 3DÍ1 doSíSUCS**. «hit Kp iV. ■ r:|i . : (gus^l^' ac:-.. <:« iíi 

tarr-:s-. ü-.:. üetlc _ l '-v orK- :!■ te estación dr Mr» rí-tu ■ 1 FVT;. ¡h- .•lIuMi- 

de 1805 llfl 'cap DliftSR (•" Crarvrtif. r-dníií, STO-SÚ ly pl*K|ltef<M3 y los ' . 

■-(: s estañen porqi • laffeton ¡■:* Omos. l» | 7 ií(¡..íií»cí(v 6 W i'Wd& í¡L:;k- t k lP 
a,^ üu 5 ú Éa'imiertE dÉ'une transe tait ftn iortunéi i. :..!=■ c-r c . 1 ■ i c • 1- 
^hwél Hinque Fue Svástica la sacudirte que i* Itcvorofl les fte$apit¡íl 

i.df EfTCffis bis Iú5 análisis qinn*cc& prcas veresm lan Impfttóv'aiwa. fififti fo 
di laf tensr ofertas iRualirante, ¿¡iqves. mniu te iteujbe dfl fiSC L'aflUyfc Efiirs Cüíjs 1 
»;• '■•. us: les ftsutadns anaí :hk san tfr use t:-c. ye c ?n tí trit-'u' ■. ■ ■ ft 

f?n' ufiades, eisiufsdááiddccspciiüs j.c jaldías v ¡íntarr í nrc-d,«r* te sol í* *<5i- 1 i« n' 

. enas •xi'íanlKS • *p íl ílivk • «le c* «ad de pregúete» ¡r-:¡i--¡:Le* i 
ér¡ patos .o- indos pliFcíc i ¡ancr eltcLre súdate v persó r áfe paros y¡ este (ai;l 
■ .lo -j; l c.ii-.-;.- nar Ipí -. v: isüs ; p:- :e uriuivs que- l=l- leí cieUmr r i , y , 

nikees y ios- m£lfflfc& (,]l. se p: eden i-sai í-sr? doler- 



Z iu. \ irrrti^n niti iU-iJtripQfiücíüS tlr rJ iV'íi S f iin.r-'ftutii/t't'f* fitifo rtf- 

_ -i£) r^iTí.'. (>r r*U>> ,(?’ rfífafir a f'fltdÍLTPfitii.JrJfjr.4 dtú <\p< 1 i/w/iftititír. Lo utiia ■ dffHiifí 

1 \ gu l-'i nrvm w 1 Ir >u rn é¿ ■ afiüNYJi-pinre ,v, ■ ,-«ivJ¡prts0c-ú*i< i "V fíeíi ■■ '■ 

r/r srwnJs Jrwif.yr- j r 1 1 Líñ’jVi'j h vfrü s 1 1 tifitu n■ r.y ípj watiatfax. Ijta cal¡firtKÍ<uv 7 , r\ 

UMtUliicfit •; 1 y jjh íii'rii'i fii 1 ift íitr.-i ttt nnít-XIíw 1 ns tóJldS I 'd'dC . 1 ’-i ■líi.'rú'rj 

¡y:;,; .‘ i 1.■ :■ ir .w ,v wtí, 'ri/'i y tti!, ti Jr j.' rr.'jj'r.vi H ir:-■ ¡ ihih;--t t ' tír 

Ci 7 Ji l .?ti', l :k l i' 1 . £N Ñifitf ni Oh'iftiíH ir. h.'-, 1 ' /v. 1 j.'V r.'ir/.'i', fíii ifffT ftnrít diitrcíTitfi deilírttil 

ib 4 tá \mftomh* «M hJ qot ^ñtiÉCxt Pl t r íttrffT cjídy t'.r iin^fíirWp r^t-Jinír jjn.iJí.tj'.v 
41.1, r. 1. íii/r.'iÉ-r íi- iti'tei tfr m-tte* n r». triuitúilbn x (O irjfjV-i■ L jr', -.i cfi r- 

j-|i 4 í'i r.'tiitir mj t/tx rymrfj y f.tJiríiirj Yir i’üj-^uij'rL' 4 líVi ijriti cXuí ffiittl uf cpfoiih'. £v 1 
í.vv v Íí.iy c.'íji rf^-iíJiVifcA. r-e tu tmfimilc.yi tlt: ii ■.» rmwj rAfH-rt- 

r*ir ri.ift'i .i-'- rr.-Y {&.-,■ i¡r fox «m. i/rrr.v . •.. 

cfrr 'i- J( i 1 "-. I Triaré ^ t T H| JíLS ííatm íWi’JÍJÍÍ™ ve JÍríiifrr rn ífr J í.i'Jiíyj .S. í r/rír 
jriimbii favi^WlUrJid JKcirtl tti dctt'rHiiHíKiÓ* tvantittimxf (•(' hk'm> Se amtiwrm 

jry.JiiVK .', 1 tiípi ij .'.vr.-, ¡km .,: 1 .■ 1 ■j rjíL.-.'rY 1 l'r t l>-: 1 1 '■: ; I17 ;í 4 u¿-.-í: i i i isi.'fi < 1:1' 1 ■ -r■ 

O -.- riiJ? .■ . 'f.-j 1 iftü i'jV !| ‘ l i'.'Ú i i,r 1 . 1 " f/j , l :j. M rjT.tf/VH.. .VíiN' ./ur Íí:-.y rry. i.'i’j-i/'. i r líIí-úJíí-yi 


f! l«i rr:=i ü erww n^w des 

¡¡¡(jrail ■:■.:= -■ dlírtl-ÜIEE ► :Ll L- i¡ Ei- 
j riirm liJiyji er hm vr-sííüíat iuirip 
la -ü'ifefrivij éíTitrí’ un ivilor /rtmídii 

X rt v^-::r rvr-fLkidertir ■ trc'iüCn !i.» 

í 1 SegulWu iuyr.Hr'- ü: (íííf SlíCí 
■J4-I ifltai 1.1 müerliduinlj'ií «slin-aUd 
Eri ui ii irr.-üiiit-rl o LxpcrnicnCs- 


ia-YciiliKUlUibiiiiHiflL tu RMiluH uiONraK»- ucu dcfiniiitiii» ihi m L'iiUEinUai fti cdainki yI 

i-J-Lf, J.i Srlrii'Hj lmi ¡ni f ¿ktnr («ci íTl 1 •: h' ■ n 1 i l- hJ i n. pupuntó nuil un ln ten de nnir At 1111 »dliny <k Yin 
■ r ííü-i-jriíit rtrl kj k‘i[ mili i¡u- *if Ufl». lyotio^ri. ¡vjIia*. mi I lti i lu ivxiraix. iV yl ^ih 

■ 11 II J .im i im . i .,. 1 . ■ ítT'I 1 1 ..¡.lii" 1 ■ 1 r »¥. ■ ■. Y.-. t'ñlYVlkiE. H dt ].. du i Di 4 . f -1 ’-í 

1 ■ IH 11 - í ¡6 l| iyi En Jik- ^iHKH-rr-r <\’0 üHMylllMdl Lid, CIHICgllinCICrCA IValbA. 04 WIKtlU. MMUUBU!» U! 1 ÍC- 
Ifc utrrt^M QntMilffírtJc de wt valot, ppt tyqntfflc. tuindü w obtkcEU t¡ |M¥ tk u i cHiiubir u poulvi dr 
I ¡IfelrlK i:.út alia . iLlkl! 


www.FreeLibros.me 





CAPITULO 5 


EmjrLb, en Irj-s amJisja quírnteífi 


ti 'ai v uIl- upm iJt¡r lie.- par!» v. > 
nntffnv estfcof. 2C Oíí partes ir¬ 
rite rremil] por fli^íUi depane^iJi- 

ÜISdllEílid. 

:► ldi> .I V'. ! I 11 ^I:'Ih I ■ -■ - i w l iinlii j.'m 

c¡«i¡(jir. MiFuciruu'R ci |pr. nMilumlnt. 
i&jpSrvKlre 


¿hxiSf i9.4 pptn i.t;ilu 3b .< ftfut! fit hifírm El \t;tnr pt wmríiVr. . ■ mrdtg ¿lt h>i 
rítiiim, jh 19 yftppm, qtts ■■/ nxiundta •> t'J Srpw fv-.i>v st rctiomkw ííp inttma^s t 
ti eit M m/n it>hrt rif imt si^n^koín-as •■:■/ Ja tiióñ 61). í i 

Cutía nvrfiición je vtr afiinxki por itumtiv.ws ütf.+rtttiumiMrs, í/ut-: .<•> cttitjhimm 

¡ aft-i ¡'finitaM wlL' iJM jI -4 r-i Ji ¡¡i- r¡ mlliutaí , ■ gr.Mi .i if¡n/ : V t. i/w n 

Aíiíí:.- ifnpt>Hil:l£ /:¡ii.".ir¿ur ■ tu i f.fif^f'pj í«.-a ¿Mj ,-i fÍL^nr^fj i'.k" if-t-dá >.■■):. Sos iklH'X ií. 
íffTJtín'r yií'.v Yirffrt íJjifJ r^r.'íj f^mWJrín Mi f wlttr - IV rdildfm> Sh .'ttImtI.i vi', ü t.'-l H i r i - 

Í 1 '. L/■'■.■.'..v'- ■ I 1 .:.' 'tultT pfilfldhk dtt efxi.'t íu uinl tiletlfCión Ast,.a ('x\U- 

íl/r I (rf’riít tümttí, dtfíltti th ít ■ I ÍJLIM y ’J íjLI i J|-ljJ id Líiír.if iTJiiiJí:Tt> <Jr írfn¡r . .ji 'fiViVn f 
/í.v fin.' l fr: jíj . 1 Ji.Vínrjír.dJi£j jtjím l dz yt/.lxd iiul,,,' 

AtWfW a I i . V.|, n'.SaÍJVl ttififli r\tiir. ¿r l(i jlttfñliilixf di' ífi' J.'níl'i i Xjtt‘mfutiíitt. 

*v ¡pif “íK.'.jHír nsflíi/íW- t-.vn■ t^ r rncícMi gni ■!■■<■ obtirn^ox». trswhtakxt e» *1 k¿- 

imatltario, y.) tpti I üP£ten tk tuba ¡os ctl/iftY t>'r mAv/rií/fA límí* irí«. íí-r i.ftü- /*.t- 
H, tr&iiiadm Íftit. al fHitPXiér MU ptífÜCldúrrTu'iai' arpvrrt-o* trtwiríou .1 rr .ír 1 «/nr 
¿WLtj'r.faKriJafr' .vi yí pfiíjfY :■ tr/x líj."ht ■ rif ¡tu iTinlmr^rt 

/>• ’>afi.-rl«wutamrt> P•, r\t, fMipúu n? 0 -«ip sencitfo V tif VpIiCltciétl IÍWÍ- 

i'fj'Av./ {tan. íi¿ r¡ i'i.-.íritp lafiiíbiii.ilatiai\miifia h Jcja daivx. ( un/rtivr^níia, fírí 
fíKil la t-ñfiJúii ¡kr h.'i j: \U(Í 7 t,ck>i t'X¡>£riini?ta¿ilí¡i tvcpli#rr tüt\Uí fffitrrzftrmtitff/h 
ii'.’tr iiKt di 1 Jl'.y. i.a útil 'thritul .st . iTiHM fiV vuruii tiumrmt- f a /üvJiírJÍr nwírzur 
np#nmwi(Ax ^r.'rWTvdífcjf jmrtj ti 1 r'fí.'r i>.- pjrAj ri.7*- . rrorr'T ¿V-íirjfjfiirfi.'pfJffly- 

r.v.v íír TOmjTv^Á íñri ¡ macula v /raf j-p.THÍfr.vfpA- w tntupcr.'ii AiJiTr ifJVjii fHiiittfrV, 
Uf /ü tdbtioifi.t-' crmstitiofldb piihUfUfiOHrS rfí- ijuitr-.kti ít&d J-Ití .r r Myjíi hU!. í.í\ 
füid'ttuttnt dt fqm¡-ifí, ¡rt t lt. rt^uitit rtHrrmruitt la ivSitkuStk T"- /irrita ¡'ot iii- 

fr lfj, 4 a ffí.'.vjl 'N mi '.'jí i- i ; >:u Jy ■ .'iJ.mm.y rirri.', ,t ., ¡a tit. wx fkhirío 1 f i/ilr‘ nhmiPii 
. ■'i ►■ '.'ij Y -',nr.i. i;j’i. dM. )■>< Vfi i lt K ,‘t 1 ■i , rru;-.'.¡ i jyrAftM; .Ví í.V .'vil T.-rtiúT y‘(ií£ lí'Y e'J 1 , .1.. 

!o ü i rxactUinf ptrNihíe dt los fcsuiiorfojt I m fijpl'jVjj utudrn • .■ ■J'i r.-ru tuili 
s* y aros >' íifi'fli.'.Y cum/k .'jn. ■ w ufj«j¡j,/ü ru,.-.-.' 1 ..■i. , i r-. ^dJTJvJtrátJ,' l- .y,- 

ÚcÍíj'iJ t)r íi.'.v ítii iWttf r 1 ■■ 1 j,' j 1 1J1 ■ f-Y Y rrj/rg-Jihd iTf i ■.■ 1J'. 1 i'. 1 . r y i r .'J-r j . v íTr.rar j'j-.'t rrst\!ltld<>! 
fti'iii di- tp Ui Sí'r , <-rí¡n $0 i 

I f r- iVji juvrirtvYI.S pr ( -¿pn/£i,Y por iH'Jr*- dt 1 ri-i-Wrv.'Y iv 

-•,.C'ls-í.I cí íE d úí uidjíiine conu. tupcjimchEiidoi puedo coJcfíji tnd jl v ’lL 

í.ljtiii'?»- l¿! itipui '.01 £1 íi.r j.jdy/i ■ diiiÍTi/Uttü t-i ’!\í-!tx 1 /14 .'i y di' 1 i'l lit-mptr ii¿ 1 r.Yi-: 

íTfi íí.j./i'cijr cí ¡¿/ti¡i\ ¡n fin- rjrtnplf. fox i-xpt rifrurtas pam ddtmiftor si 
iu.íitu. i?n\nirvn\ I ir- T}i\-n}i{if ¡'B JÍJFO muestra tif ¿tguti i!f r/¡J Oti l'i lífl < íd-r-JdJ IJJ- 
kft • ridi menos e-JÍH^MÍÉÍSWYT líiíi .IrtJd'TlrfíV.-l fHírlü dtltrtttltUir : ifí'. i.tm HHai lt, 

■ ■ Vil i r\fn,L ItVt ¿fit M tiir¿ LLLL .Y Ir, ttSÍÁttlIlld l l'i Jfl.fi ¿Ir TJIJfldll ^fU , ■ , 

prniriti /, tfii ¿rii tatito., díiíf i tiirtu ifi A'MfnwnriA' tlr tuiiríim:! NyV íse de 

putcU» UíiirtfKY i:n I:: gin '.'i ií^ii lIl lI; .1 ■ >* L nn pMiyiir Ii;.:!yiIiíI;ííI de |ji ait.-i. t- - 
^iriii pión J-, ijira?-i cníiwsdí'iin 


r - 1 ‘t7H 

• * * 

* 

Ij - Ul.-U.i 

* * 





IHYÍ IÚ.ÍI Ü3.II m 4 

ppn; rtf PwirxIPT 

fiBkink ‘y. I ítv^.ilY ii ■ ■ l'i -vi- 1 klvr í i-.:. i.i*< ít I .-íi 1 0 1 i-¡vHi lav... ,■■ -.¡i 

yIc una dl&rtUílélíl p;i:i ún qLV lmiíviiiü 30£H) i>fHU Ul l hknY-i,¡Jl). 
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SA Alguna férrrillílS importantes 


9i 


5A : ALGUNOS TÉR M i N 0 5 IMPO RTA NT F S 

[A'T-idc ■■ que ni' iTiüiisti no aj-tim lAluniii^tiui J/tai b , i.tuíhílidad di jos ü'sriJr:: 
(kt, loí-ípfinKíu someten vüriaí. (xwciDflcMdE de* üi .mr ) [ilujilk-adn* o réplicas) 
A' una muestra .1 uli prtvKJjmieiHo ¡ejudajoo lí iiipltin i';...:., mind. i l -..:ii¡;:¿ l .:i : , 
de un oonjuntít de medid as üqwfc u ¡ se¡x dininuj a tos dciílfr. (Fjpná.5J lutSirí |ul fot 

lü gCJKral fC Cufiaidciu a !l j . IKICjiií» ¿sLtü'iitLHlJF'i L-i.'It'14 : J ■, ■; -.. ’iiui! de! tun i ni 

Sr>(i d<^ h±¡ IIiíhs r¿v 1 ÍL jdSíificai d ■l-SÍiü.lvm i-d ilk^ .iL i lm, ijcruli- -'íLiü iiíidjwar ’.M 
ruis mut-4ríiH. En primer tú mino, d vJnui limEilI d¿! eofijjuFiui di:k- wr mió- iiaWí 
(pe cunrup ¡era ¿o les «nuliados. MoutisutciscrK, se» uíji l.i jiil-'í.i h 3¡-. miKliiui-i m mu 
(uk 1 LcnLrsd do un conjunto de ittucJkiuiiew dup.L." ejr-. Fj¡ kl-^i.iih Jo ! .ij:;u-, cJ intáli- 
-is do la variat. ¡ór. de loe dalos permiie csditníu Js iiie'criideirnlTe peiaoiisaidp el 
resultado irenlrd 

5A. I . Media y mediana 

La medido de lendancia etntml it.* irtiliyada i<s L, media ■. í-.M.- >¡ i-note <n.ni 
hiru corno media «rilmétini, a promedio. y sct+íiia*) ;=l<lmdn ¡;l vhíiui di- Lis ñus 
didas duptitadiiF. entro el Tmiisucm de rnedbdaji del cutijuhEi): 

dí'-fldo i, JL-f j|-M.nl:i t ada ijih- .1: le* ,._ Ishp.s di ■ . .i. :- ünmptilTtl el ('fljuolo de N n.-j- 
Jtdiis do jos áéplie&v. 

I j mt’djuiiit us l-I ró.-iibiiL- i'ud¡c'( i ¡nulo Irs dale* se estriben l-i ordm cnocíente 
h dt jo r^¡jib’j¡-Tt- Hay eo'irnoeOs de fvsuIiuiIus i*o. I(hc mayracs n menores que la media 
iiu. Kifj .ir, nümoíu i]o iirMJJPttk* itupiir la mediano se evalú.r de marverei directa. Si 
e> ¡su. So tlfta la i::Odu de! pus uCnEsal -¡ I ,or: if:?i• S¡ J.|, 

[ j LiiSfjs ideales. Lu -iixíí:i\ I.: ni::ili¡in:i mti n IñiPc»?. peen difieren cunndd fl nu¬ 
men' Je uiodidiio del u»ii¡v(ifi>v> pequeña'uomei en eJ rje.iijili: 5 . 1 . 


EJEMPLO 5.1 


Catado J;i int.Ii.<i y Jü josdidua cjtuc « isuaertiMi en la Fi£Od-b 5_J r 

t VA +■ I 9 .S -i- Í 9 .fi 4 - I 5 .S + mi + ÍI 1.3 

ttüüüft = * = —----"' 

fl 

- i^eppoi h> 

61 ei'njiudíh iiL j m 11 rüim» í^irtle [pedidas, et nw^d- que U cnediana ef. d pro 
sML-cbi tM rcotraJ; 

^ \ 9 f> + IÍ.E 

niníiEina =--- = J9.7 ppm Fe 

2 


SA,2, Predsíón 

l'l íérmirin precblAH itulie-á (¡i nq^TVlwibiCidíjd dt Lis medidíis. l l ji otros palabras 
J:t ourOmiloiiitiO iom.L lallis nbb'tudns ríe i<> mí.OTtil nVlWfa. |-jm fLóriCi;d. 


LüS i.L'ioül .olr.', ü iwSíil .v- S ¡dt 
¡::uí':.Li;: i ,is:rris :i ínJerirnl s -:l 
mi9tM> L.iniam: yijur huti 
VriHr-l K IS EKJtCLaHítnLl* d.' I.: 
(taS'rvi -i iorn .1 un i:r.:iiisi^ 


La inedia ;re dos ü m^s niíídk >:-m :-, 
as SU vertuf" oí oi 'OiJiL- 


Id í í:i Jo.ili:. íii. ■.rjjühjioj sumar 
lenkiSJtr, oúIilmi;S , (¡l 1 L-u ííplionss 
dupjlcaJL*. 


Lj mtsdi.'iria ei J :í .'. 'r mndig ilr 
llEi tóTijUn n lSt ■:!, !ms ■:■_ '-ia k",! ;• ■ i i 
erLli-'i su ii -nn : L i n«Üiai'J 
wm^l^ss cüarKlp un ec^unbi? de 
dates Liirli.)' L-r vnlor nlip^e e 1 
■ lii resulljdc r^jf eiÍHTe 
st&á W-^is-üwnicde M'S dnmSts 
que raiijtitgyoi 11 ennfuafi) Lii 
vs-iir.- .Slip .,■• p.H-ílf ri-:.. efeev 
:s¿i i'ir;i!isn r-n ?. merli^ : Lil 
funp,nt*. prrri nr, nn U Axeitaisa 


Pinrrj,--ior. f-= oereatira de joí . 
re sultudns :.-n nfri?5 ObtflxdOS 
esiKí-ii-.rnhe (!r- lí mjs,i:a Ri^Aers 
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$4 CAPÍTULO íj 


Ftwes «i Jos aíiíJlsü químicos 


► N(SÍ i.ul ¡Qitkií^iariJftHiÉT, Ut Su 
rnuJJi :vf lu.Sí.tJIítii sin LCHvikfcr¡¡r íJ 
3i£rtO- 


I I 3 «WCthhHÍ M ir1-:.-i :.n rrT,- r -ri' i (Ir¬ 
la ií'td-^3 £| v^lOT Ufrci3(lTFV’, í; 
ajCept3d<i. 

► .\qui el «ÉfiiFUadodri tíWiir<H 
«fttaoliiir» dillfrf dfl ij.ií iím* en 

mrffiHÚJlksB. I TI vii:>r :ih¿> uro d n 
■ ■ s&if: l-iHi^-.X- .1 ■ IÍL-J, I ■: ■. | ■! i i IM 0 [Se lili 

m'lll-Ttf fJ J érr ( -I TÍ' «¡V ti(i Ijl iA‘I V■ ■ p l 

SÉ KirtJÉfídÉ 1-1 EifíOf afcitihlbr w' v lu 
iJiííTfiH.ni cnlT'j un nr.'-itJfc-ljfri 

ttxprjimtvitfil 1 HH Lj. JiJy . !■ 'i 
dm-itHfi- .v,'- 1 sJp-nr. 1 

II -lti-üs a&utitQ rti una meítía 
!.:■ tHCrentia etitre e. va4n 
inteido y el ^endadao El Slf:'" ifct 
l-t i ni ¿.Usdl'jCi i Irv. 1 vea si e-J vttt i í n 
CL!KStk¡ri ts O UajO. Ft^r'l. 

f i, negativo Luji do L’i IHfHJltnCÍO de 
Id BTtsruki bd|ü, y típula» Si 
[|¡fl>L u“,i. U'.Ii es airu 


la pm:i¥í(ip ilt; i.in¡-, nwííJi-ifci si: ili• u-in,ntatum iíifiíndád, KimpleniepBcoí íepeiirla me¬ 
dida en njuescm (Hipíü-afas. 

5*111 lie* 1 1 ■'■• 1 ¿r iiii:í'> di: L-y» jmieftliiraSi. |iird dCSL'lrhu Su pretisidll de U5 tun- 
jLcitir A' il.iiL'S il.i-iiiMi.: -. ittsvtiLÍún tüdutbtE. viiiutu y ittficii.mc di- varia¬ 
ción 1isfj* si¡n ¡..iiviwcs ¡|i¡¡: irJniTMÉj; -uriíie Cil.M lo ¿iliclt de Ib. molía. un LC- 
£U liado i_, tuque '■■ Nanm desriuemu di lu lertíliu. é{. 

J¡ = l*¿ - í| |5.2] 

Lu i:■ !m¿‘cíii! iti'il - le ilexvuiciói: ik" lu inedia y los tu» [¿mutuo de precisión w ev- 
Ii.iILu L-n tú ftiiuciíin AJI, 


5 A. 3 . Exactitud 

L-i cxhií iti ni mi!*-:. J:i m rfíiníli ilr i': miíílidíl id Viikif uCCpíiaAi éj '.■L'tditdtl ií \ se fli- 
prcaa inedifti*;^ raroc, La 5.1 i'f'iuesira. b ^Íe«fl£-La cutre cxediuid y preci- 
-idn. Ohienc que íg. |-i inn-rii mide la nwnx.nl: i*:-!: fniie. i.r asuÉn-riu y d i-ahir 
riccplxdn. Por oír» pertf la prerriMi tkwiTihe he i'HM-rxiniiirHi:; ««in- sei¡os 
Ai L+iif^ndLis de la mísnui nvanrri ] ■- fknsttih; A-st i nn’ L jj1s rnidi: ¡ ■:.. irme hmíx dú- 
pliLjideS Cnn fretutíiein « unís diiici-l ili itéi "nn;i,i li; cihiicic mi. yü que pui Lo vi-lil- 
r¿l íc tícsamoce el vuloi vvpdj^kmti. I ' su bpir, so ih k- um» uíi v¡ix ■ jiLtpCudo. Lu 
cxi-jl i ¡üud se es,prestí en iém i n.cfr del cttot mKh> 1 ¡ i¡ o releii vi; 

Error aborfut-a 

F.l rnxir rihsokiliii E en Li medirlo tic uno rontidiurJ ¡ i :ene tíi-.i.!.. ■ |x r tx nación 

donde a. es el M : kif K'rciyi'Uüo u :*ik*:-xSi■ ¡Je lu i-urriiúid Fu Ir-- d;:íus lIl- Lm Fi^li 
S.J.e* erroF abfcoliKu del FfsdiUttJo inmcdisoiÉitnti; ^ Le j/quierds del r.ikir írei- 
dbdL-ru <kf íti.OU ppni r* l¡ 7 pprp i... el u-MÜiiiJii 2i SU ppm Sicre Un ermr de 



1-i^bTa b.Í. ntidniLilbUk: Eie.ui.un 1 1 n- v Mín| fsu inediritH #-|i*e|t|iür-ib- Irv, .lünlrrt m 
una diana Ailvar^iquf L-sp*»»Nc tener stRiltíd^ JTiui pwi.iMPHwribjis lu ikfudiajriio inu 
i-ktIim i i mi 15 i :s jti »:i' ^fiiLii!. i, iin* rkjífa tuiiH (ihajr. ,1 b ifqkindü)tvn chiles impusiste. 
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-+1>, I j.t;---¡ii Fe, Ay inris que ¡s .’<?■ .‘vírva el sígnu ni expresar el c™r qíj&oJihu. 1 n d 
(flinfiT caso. i-l sii.iüi t<:^shsív>i> irn'iicu, que el ief.uLiadú CKpcriirócnttif es mciMTífia el 
'■ gJur 4 K$'pto«l(N mwJjís (|lü en «¡I scguüdú el ht£nu fs-ftit'Yi» muestra fpí el rvseulü.-: 

Un cTípúi iiiK r n)^l ex ndynr i^¡c dicfc/u vüIl t. 

Orar rotativo 

L*í frerueraf que c" 1 Hifrior nfluliMi í . '■je. ilvzi s:;piíiid¿jJ iiiíi VeCrl que ct Crtfif flbsulL 
tü El error luJalivn en pucefnt; ¡u vk:nf lísA>,wi L dS-prci ióíi 

E = h -* X Iflüft |S A] 

h' fruí r<lajim LiftthEéK r-e expresa en piirtti pur suaE (ppW) ft)f ^jr-nídii. c* «n-r 
ri: i:iM w> i le 13 liicdiii ufe lo'j díius* en In Figura 5 I (s; 

|cju 2CI.0 

T -- X IflOEí - —u - lOppmjJ 

zao 'r 

5A.4. Tipos de errores en datos csupefírneritalefi 

L;i ¡ifet jhit'in Je una ruedidii se ilebefrniinih mí edil íjfáfÍLbtd si se cirtufiiüim itn diiicis 
íb t-ypnüncrnliuí-dvplEcadns: i^tsr tkyirre: i ti o es f¡k:il iifü^rki uaestmiacaíin de La 
itttn hhlI F^li ¡i deicrjiiiimJii, se debe ccotccer el vallar Vtutaífrt\ ¡que ^erci ¡ibncnte 

es Eo (jiie st brusca l:í el jrisUsa. 

I jr. ■t-huLLiLlMA fhuednni na jacdijcB sin un imiUi;- v '■ irewrM?. H i icsy.o de Mj- 
r«ne9 ip:t: ; H:s its»i!i:alis> | íits-sh u. Janitaén sím «íM-cItj» se ilustra m ta 3 i í-.m a. 5 \ c»i 
Ja que se rusi-in-n lo-- renul isidus di' la dttermiiuu'iún de ritiesen n-n dos ■ uhspiazs- 
■Uk pulís Les ptmtus mufsfrtm tu-, zuliu-, sJaénlialxB di resultados dup 3 k¡Pí 3 ¡í 5 í)ui 
it4us Ktuii milnnuiiiliílu. 1 * (ftisczm: i r ijf:«! -u.liMa S lun lelfltimrvrlí- il Hü preci 


J iísti:Lii|m i, na.-, uxil t£n£n püfUdlas 
l s: ii iiv_Ilt, ü: nrui Minina; l': íñ.-J u 
rt'KS’fínicfi, inrntiicri tlnT:iüJ;: na;h:iim, 
i'iLjí' eí: iHffin mi : , nulncíán líe les 
inriiníí'frfir-, Se usa tn b raifi.t ilLiLí'i V 
Irsmmietitr L-le iu petj^ui 


I [I 1.5 -IJJ -DS P tí.s Lfl 

ClT-T 5 #«olu>>> I^T,- • ^l,K-íí 

F^!.-jíEJ Ei .1. h ■ IF . ir :;i i'‘ffl.-í.>Jel<'i I nI'íS li ril K khllhl lie PÍIti ij|ni:n { jíLi ri:nlf 
lejir^eniidtinEatódumfdauHriifiíkxon asídnileirmiiisaririii. rmía Jir^a i^ílúI (x, - j,í 
ev h. dtsHiKtfin prítmedio absAjin(sinjiiiui i n>psLUi dd vjTix iEn£*kiP. {Díaos,nsificki6 
. ; Jisrrj-.iiii ;'li i O IftílblB j<ZI_ tJfeu./. Aiude. O/írt, AncJ. CÍtcírr, l MO. ,í?, l ! 


•ráp . . 

i 

/Irii.^Ain ? 

■ í.'fei'iiidrjir ■.! >■ 

Ufik^lisi-iTinin-s 

.y--—. 

-T.--. .-.'j rr.- 1 

4 ILcdiiduiü 'Jk 
■t pitra bsrfiÍHHj rea 

■ U 

t • 

i 

■VíjLi. ílJ J 

Ácuki 1 .ril L.11■■ 

^dv-i r ) 

■enilinv: 4 

As I.s/■' r.K'icKf- 

* . * S W * 1 



M l. : Mí,ti 

Y ' 




i Iih!iíT‘.-Pi:-c* Íh:itkímc .-.-41 =e 


í? 

>OL 


£—i al 


«Laki niLCiiL 


4 I I urn.iravlidiiii i.V i;i;i nitdilta 
Li ¡ih idIe a| i -::r l^iliIdlh> líis il i 

dililT íl -lit-i viiüiHler'.i. TI cnti 
r¡ Jra' se jh l 'Jl - K^iirÉsar in 
p^roanl ¡inrlLS pir iril n pintes :;i^ 
rryllm, SEjidii Ij ii'jMiijIiu! di] 
nr.itli^ik' 
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r.APi r líi o 5 


Errores (in ros anausis qulifnt&ffi 




si.nv s i y - fi’siaiii I i ¡ir,ilhi.. 7 nbtuw mala preritiiOn % buenn l-milihl/..-. U-. ftmjtaa- 

d* ir- di'l imütixiu 3 >r:i .xnrpí'íHKleT.líFmcntC ouniji I C 5 1 ¿i príí : ;i^ h es CXCe-Ictls'. ■ . i ■ :■ 

liii} iij: ..signdV; iivn ,'=i 1-1 [ rv ir- i. mUTIfln ¡ i¿ Vs l 1 h. 1 i - 1 ;■ fíCcLsiúrl j esa*.- 

unid -,nr iírtíiiLJtTrtfH «II lus ífcjsuhjidos del analista i. 

1-ftí I' 1 ; iniiv ^ I v 4 > i hiiL i ii vüjt>an.i .;:ir In*, jinúlt.ua qufmicLfc. -l- m- n . facíy] 

i>h' 7 il '- f■. ir (Vr -1 ifü mív míinjs l Jott, l’iinwi.ki cfTitr liL-stisnir lo ¡jidctrmuníidir•. I ihcc 
ipil- !■■:■ JbíKní h.' fli^trwn máii □ ti>; "msói 1 Iüítiih simétrica con uqapvL -n li» i.-.lnr me 
(l¡U Ki-IU'üJW il: nn mi a Ja f-ijs üxíi 5.1 y ..^t. jera l,u; !- i! l|írt: ii de JliS ü;í:i rt-, y, 
ui::tii. .; iiin-< ítéaiurai di' li.i'-. t inLiÍEXri'. | \ l. ,> m utíéll. ir-üji-enie menui qitt ¡ti ul 
círwi d« Euü ¡vialfsUs 2 y 4. An¡ que en prncreJ la precisan líe una medida [ctkjji H 
cwror iileaUTii» Los emites aleulurws se estudian «m efeLalJt en el Qjpdulu (t. 

i n se^mxíij tipo di emir. ñamad» ci rot sislcinátícíí í ú dcturtiJtiuidu-u haa m,: 
tú rnfiJií ilti nn ciiniLinto dy daros difiera del v¿>Iot ueeprudu. Cl-juju ejeniplei, L un 
iiui lJ« lc« lestiütmkrs de la Figura 5.1 i r*c up errar feiHGfikStií'íi de casi 0.2 í-¡mii Á- 
lie Iaks il-mlI¡.-íSlís ile los iiimliKlTis I s 2 en la Figura 5 í presetmin nnnrmi síh£l- 
rn/ih.-i!, popí Lis lI^Ilss i Ir ios an&IÍKtfií !L y 4 mOLS-.Eían crTiTC-. S-íS-lC: níiEiL (j«i Uei l'ji li is 
■i !' 7'Sr y — ¡ 7 ( -+ ifcailniiyenu. En réimir-.- ucrieudcs, Ja prescrieia de un rm- sr-- 
fcniiirKO en un. ■/.•Ficdf nidlid.i- dnj-IksiLlas Jlhlc que uxJfiK los n >iiUmJns n ^ 
hILth, re ifcmaLSTíidii b¿¡< o.. I, n ejeinpki dtcntir kimüiiiíiilsu r- Jl: ¡ rdid;. iuhlIi^mjiI.- 
-A- i:r aniiaíbo rc^EÍI dririuiEe el caJertamieiajct de una niuesifii 

Un leiver tipo de «Tures el asnocidu íoitüi unir bruhi. l-Kh-vs difcrt riie liv 
erntii'ijs i n del erra ¡fíuiAi y detefmjnadi.^ hs lt-^ericrnl (n-ur^- di- n -.:i ix -:i.iri¡¡ | su‘- 
k: HCT EÍHJlde, y I'LllIí- lüiLür qm- un IL-i.lli.wSi. ¡jí;| :.Ieihj |ici^. Ijs JJCUMtiri que un hu- 
rrtariLio..íTif1á í-sdl iíjsj du li-pji IAjt L-jL-nEplc, 'i «: pkísfe un:? Je un prest piló 
di'ülllL-de pembíLi, l.is iLSLillodos K|V|S|JH\Í- HUI h¡L|iKi li.niar i S ftsa-SLiMFUlClLLS cun 

losdcdi..^dcsf.njís de... sl i is&j minina valofes di intía üíla de k s ^'-lukis 

qi u m: pcsíih cti uL. I.ns crnnv.s tiniUw d»n crniK' rtisnlM.ki i alores AlfpiotMk, qi.c iti 

fiuiüú liltidK' [L: l(ü LliTMÍiS l n un Cünji:nlL‘ l!l‘ dírtos lIl jiul! idiLS ¿cpIdLlidiLs N"(I Eal> 
LS k 1 j.:lil II: Hr un pnw btMHj Lis IfiE Fipiiras 5.1 y í h. 'Í: ueiü di- ks iCHulsaikjs ck I i 
I 11 -i.rw S E J: ubrera -jdn (le 7 i 2 ppV-l 4C TOKr'ÍJ íi- luí Kdnr liírpríió. 

IVin daÉtnnliüir si un n- c ulc<x'o es un saks alípiím se pucócn Ik-iai a cíl'Ijo eani-.b 

[líiiftiií t^jmlisíinis (SeCciién 7Dl 


I 5 B í ERRORES SISTE MÁTICOS 

(.iis «rrureí- sisiianilticL^ lieiwj: mi vüíüi deljitidu v uri,i íuu-l usipi. x ym delii 
nn^íFie ntflrgíiitiíKJ ¡?aru nu.ididBü dbpJiLddéS yu: se ercL-tiiau de L i nuil riiifiLi-.t Ksel 
ü 5 tSJ 0 c* lTi^- toédldd d¿J »toi lijyiíí;' erfl i ]lcv¡i j sentir til lc;E íe'sutmdus lIl - urra.ya i> u:' i illIijI.is fi|[i(r sfw el .sh;jí 

r.-it'Vsi Í ‘i|íi.e FtlfinIbM jiijisai ji go ¡’-eríS del RIÍíITíO anude i a Eiidns ios ÜLlos de lili LiapinUi y qnr lltjvji un sij;nL> 

análisis 5 u m^fiíj eMiegaiitÉi si 

ftajbe que luí >«Ki.lid(ic¡K sEan Luios 

v es psrMhsi tu sum: contíara 5 S. 1 . Fuentes de erf oí es íJstemSttqos 

Ibis i.vs FÍpoSiJ!! emüfts Mslcmidccv 11 • Loscririn-i ¡nslmmcnlaleí,caiLLüiks por 
til rw iptiriftir : ii'rji i o idv.il de los inslRiinepíitss. las calitv«cii¡KCs drileitraes c el iím> 
lii cíJinlifhiijeH ul uprapetkiH cullsuh ksi errores iiLitiumetitak-H. 121 Lucí errares 
dt ""M'-iird'i dtris'iiji del ecinijMraunjcr.li? quítnicu o i'-síclj im ídeul de kí-, skie- 
mfts ::iiatii|L\is. {t) i. ílS ernirvs persoreidcs, que resultan dd {ksLuidu, l.ilu de au.'ii- 
eitm y ItmiinekinH perM,inüks del ei;j»rimcn(adoi. 

Ffronpí HniíTtirn^nrtTJes 

Lía dis;>ut!i[itundí- Encdií km s*yp posibles lecntcs de emnct- sistcmalletis. Fui ejcjii 
jsJlu Ufe Nnctas y meiracica aíotadn; pcdriasi «uUcncr o «itregüí voEúntencs 


Los érrcuce ateatorics, ■. 
IrtfleteiPinia&K, aftíian u 

prettSafi ■ 1 1 mSdi: s^hís 


Lu» uh-ares. Sisluniíitkas u 
^elrr' "fiáJL'-.. nfetiW Ij l.vílIjLlJ 

¡te ios iísi ijlIíx 


LFr iiaací Atiplfis r< ..i rr-s. iltxslrí 
ix^^civii en mprjtdas dtTlíwías 
qvt flíütre bislítUi: so lusúeinis 
rcstói-tfkis 
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I-T1 pKKJÍi ilNlFiti US K los imlsimJof l?Jl sr grwJuMáíilU Iitii*. Jifcftrttji.-. su Ajiín al ls . 
de nüihíTi i iV vulm n im^miiTiiss que ddiacci signiíitaiíwiiiKíciu; d£ I., il it-jí-^j 
Iiítii de iniIiIwí tn'io' deir- lensicit inw mis e. udcs del fw ipicnie jvu caiííiknnüc-nnií 
■mii'ti i.ií. s, mí::. rii.m-L. it. I." ■: :i I ihr... si ir. j.i j r ...í o COntflirifliOTles Cfl Li Su[V:(tl'- 
inierrm del pcdijuenle. Mnclvw errores sisícmálioos de ede tlp<s se dtmLikar) peni ta 
cSdibrancn 

Los níMnmienLn? Ckxrmn»n& edan sujetosa nnais jytefnfltki: * insrcunKintfijÉs 
t|i*e puede n It-iier rtiuCht : fuente*;, 3 Ya ejerr pío, podrían küj.u.íí eirt^-s a mi vía Lía epir 
e! vo!l;-.jo de rr buniinisüri& asergúi operado con haicri^■ djsmiíiuje«un f¡ sn Ns 
errores tsmlMén Lvunen m l.-. ljI i Prut !e : >n ¡Je li.es libitut^l-jíIcí, l-s ptiu IVeeueiin ¡- >.i 
es iiieoíiectt. AsimitÉinu. eü eaperideieidJKlLir ped ¡a ufiteui ua msn rn irutu enn.r,!u 
etoncsi i las sjus co*¡ Érrores sefln grandes Pur ejun^iltn, un nscdídni'de pH « !i--.¡ 
■J.> en medio nn > jcids* es proclive üS cjuh pul i¿uin, ífut: m estudia cr¡ til (.'u. -ii.lo 
2 l> LotSfii ' ¡Oh ÓL- ícmpcrafkira .-L.aali naHack.net: muíÜiíik ;->"i¡|:¡-rü i:h ele,.nó 
DsCOiK. ! ijis pvedi- llevar -j der \ jueioraMi j crmtet. Alin ■■ msEnii u.r¡<v ..mi %li; 
mMcs al mielo que i i ■¡lucra lis líneas de ailnhintaciñn de f míeme ¿liei-at <<'A ■ ■ 
eu,af podría influir ti la pPCeF Siúfl y eaaClitud. E.íi ülueLrOs, ujik(ík, ¡éí-be i i pe. i Ir-1-70 res 
suii tfclct fabiie.-. y cum-pihlc*. 

írrores <té ffiétüÜO 

El airppiirlantienloiqumijLoti ciski’- ro wk-.il tic ios neadávos y rencijuncs en los e¡uí 
se hts.s d aciL luus suele ininxÍLKÍr erróte* KiMcrmiikuti st m¿fnSs- Rnlrc Las l'uentes 
de un itíciii dod están La kntuui de . : |guii¡i> «stciauntr;, c-í I-u l I o At <jií nrr:w ju¿ si 
uompJeten, b lucí., labilidad de ciotjis espotie-t La faifa tic e^MeiliCÍiJu»Í de iMnttuí- 
reactivim y Lfi |a.isihk' dpurlÓAn l!l í>V as ítaCC imiPS sti uniln.iiss que iril;. heiia ■ i-1 ■ el 
pn>o«o de medida. Por cjciiiplu. mi error ik ci>¿uhJu UMiiúri lji lI ai'iálisis, h^ui \t¿- 
IIÍCP rtriütla del L-Xijjiiü dt: rííietim: ihCtts.áfii:. pSifá IsIlu l|lil im ¡iilI-... o LAEitiieiLiili 
L-l camhiio de Hnhri ,,-uc ‘taha!i rl fin íLí: usa ji .iLl ii'-.i: A:a Iu enatrijiui de la! arialiM- 
SC I:n-i:Li J> i r:_ fea-¡.menú r.L¡S et>í.i tjia- Iiiilv [Sisihlf l.a s- lórji'inr •"< (illd^PlPn 

rtto üjpcitupki di- trun iIl métucín y; ¡eslía Cm U» rljilns lll l'IgLTT^i "> i.vr I.. 
[Jul- In-. íeslllLadns de le? aneljstíts * J ! pre^rjiis •»:•%«« i ■■Lio :i, a; piiiMlr ¡:if¡ 
tai] i: Í£ ílijl i.i iili.d'a h t iL¡j ml.i de ¡a ima.Jrii. l:I úridci cijl' nitri I < e mkIikIii ¡ir li 
lice I.iriljradt:. y ¡eijUM if: tkidiftipdnm irj::' 4 i:-s i u^áfiieas uií ¡loúísi siilliinej- .171- 
t’ciíbudoy caliKftEK,t|uenbivm-ieulfiírrijgriioiW - su Lesnasntsitiláirndi ■ nicmii 
Crvn hnKiioneiu se tigregü Un caE6liratfcir h ccuth) e! (ímdo TnernlTifn' n uns sal de 5t> 
Il;rki o eobí¥ ¡xii s .uk . ¡ i a- |li (fcsainnpniriiníi Luego, w determi nn la eanfitkd de 

ainonbion en c: ... ühh^ihs i'r 1 I p&y? ■ lf mcdULu Se ha 1 nti’.prnliódo exjto 1 

ineraalmctUe e|-ie üa dcseuri posipií'in 1 1 >rtdo ■■ ;■ Hi::: ,11 de lor i r.mpíir- L ,t('. ptr-, ssKa 
nti anilltMk pi.rinji.ita. lshto t i ¡Itrdn nicrtíninj, es ireoir.pleth 1 víase su cstmclu- 
ili l"-i ¡a pulirá L ¡'*: fcl rtitip-U' dr fx.Lu^U' *e en nk-. tm d cfau LoanipuesAuí |ia;a an 

I ilt-Iíil I;■ :L:ir-p. r il.rira di; ctollicmn 'se d.*:l>C?l ■yJUieiti un: uiUtladíHíl a 1 laiümusies 
i ■diicn^s.v its mui;*o:üs ijih' eorfl engu.ii enlacth N --0 o N M Omitu oí»* (wtxaiu- 
emrv:¥ í ti (c 1 r..i i|ia; Ir, rr*i(lmi(tuE 05 senil bujíis. Ei'i muy mnLn-ük que ins t-iu-rís ;. 
pHn us. 1 iy '."1 1 T„ - r. . ile Fu t-'iguKi S..s scun L-rrutes áttemáliuExi . 1 ¡fmibks ;■ 

II LÍeyt*nptisitiÓPi irtocnplrta; de ]a«: mués litis. 

I cr^^'s írhérmlTE 4 uñ nOVsk: .-telen ser de JéKeek'm ütilií v, pi-r umbo, fruí 
rl tipo nsáx TOt de k& Lre- de cntrnct uisteniane lis. 

FfTxrc* personóles 

Mneluíi j™.chd5ft reptmmenjuEnoE pefíOFHics. Cuhiü e^mpk»: b esrmpa.-ipn de {a 
[ni«i£inn de una ugujii enhe des dtsiHinnes de la estala el cufvn du una udni lAr en 


I A Í V-ÍJÍ, .1 r....'..IS-j 1 r t ¡vil 11 r.'■ ■. íi'.n 11.1?.vv L .S KC i«S (i I 1 A. NlltrU Vlll MlI Íuh, t lll, IWf 


■U Líe iLy Ln:i li|V:í, Jr ¿rmwcv 
smuinrilMxis ijiii' Ltciurencn fes- 
ai;ú :ifs yuímÍLtis Ji-s me mtIt. 
.'.ueltn V.T Ir.. lIc iTiasrliIkil 
¡iViili:'l. l a 41 y eaaTifja:iuit 
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98 Capítulo 5 

► i jj ii-í-y-itoi a a.' culta n jtcn»iraií^isia. 

£► LUI tsiCli i'icmplo dt una llrndLarifni 
I'l | >íJriy. 4 ' iC'-" ::rínret fnTsaaiuki 
en k". .milivk i. I .irikSjit'Liv Un 
iLUVli.'irn li'ilu fi Mi ¡i "il 0 -Irí i:,.'/.' MU 
ÜÍLtlil tCfUi'rn gfrdi» .1 MI 1HJS1U IjLt 
ÍLKia n! IJtíííítirUl [Vlf- lIVLHl^rlÉ a 
[kltt ;ir - LHiiihn-de clH(jtpb cE 
uuiirc ainaEiíe IdH vili^Htindí. 

► I js pamatlus riifiEilCí- \ la ¡ Mr kis 
i-Miipisiiibiini-. l‘i m«il«te' tic jjH i'i- 

ImIíii .íí' Je liibcrjki m j- etl CítOS 
Í/|l,1r.HJWlUnél C'lrcUlir-II'ie L'lll' lh -ll i ■■ 
nurm'iiLí:. yaque para lonnirU 
Iffl'hüru Jir.vt :uq_k ■.■ lirttu muy-in 
jeiLm Sin LmhurjjO, niuí'lki' •)■ ,n- 

tJ]Lii|n.:* pii «iittii ni--v-!aL- ■■■ CDíl rn*\ 
1 ■ ¡ ÍT;*--' qis,' I:i ¡J 1111 *i‘ a i L H 

H-.toi.cLimk li l-- Jífi:! -. h 
■ cjj ;i¡1i::;il j', lt, iar.il vi i- puede ^isíííi 
(S ecó™ til) 3 ■ 

► JJJini pirriervur I- integridad dt toa 

Ííün- í-t+tUFiínk, las pravíniaa ipit 
rr.ili^:||- Iba i'Tiiiiili!::.-. ikh.M i 1 ' il:i‘ df 
ii tti-.i (rfin*tel*p |a pnnllj^Lrttf iOn 
M> II 1: : rÍl'M JHirtaJTLll 

I.' 15 (iprcirria rnnvLíritei a 

Lfflrtepcnftertcs 0*1 tíríiaflü da- ía 
r>"unli-í nn.y'-.-.Mfa. Liu-errores 
(wCHjmcJfinitlci rJiMi fluyen u 
au.'nírt^: en rcfjt í.ti t lopfWCtonal 

ül iMOafQde la niLH.'KlJd 


l-rrnrcs en lees en ¡Mi-sis i¡i¡¡ir n.cs 

d punto ímaLde tuna Eiadafckin o d nivíS (fe im raspéete 

en una p»p*n:¡ o htucta tirpjra fr 3 , pájpna l ^j. Los juk -ns dr c*k iip- tu" l=f 
cuGirciüi Cül'j i suittoü a eneren sistemáü™; guidiiirei ¡(¡nales. J-Vji csl'i'j-Jí' i k^ni 
ra que ur i pcivu a Hijee l!.- un i r;: kuíVi i m- uli i;l i r cunsisíentón rnl* iM-1, nra f"‘ 
ü:íü fct áljto li i ¡a isita artivuruin .-Tunni ¡vrn i-, i m:u lerdera ECfi'-a mem*? '-¡«imIiLí a 
loa cantaos de cnlot..L!ii JifiaUntiJ. insensible a Lsv eaíühkis de cúter licntte-1¡ WÉf |Ht 
execAi líe K’.sel¡vi »l r . 1 te- Eíial iüis s:¡!i.n*í:lntiií t.us stf«X:«!ilíkCfíi“+ ¡es•¥ ““<*•- 

k-fl 5:n-vr;sr ■íieri ipi l- jiaiu -qui’ La Hiniün-iLTíies I míí.-, ecmoddEis lid ^uhét 

errurei: soaií' i-iJIluciks 

Una fuenU 1 1 mi sifii s-: .1 iIl- eniu pef^ir iif ¡> id f'rr¡iM-u- •. • yrt t¡\.\{* sit 'J- íi Mivl«¡s 
ftn\:n;aj,. ■ m ünpcníiu ruáq hutnnui sean, l-jíiien Una ¡•■s-díi-nií natuiaE scslíihíii La 
i*ií:iiuas.<k' aséala en una dicmiAfl qm- ruLjuia la pnceisínn de m o£snp:i;it ik il'jiI- 
(uta Otr£ prtcilrJiltAd Cií[LC sr |K*#rtl n-rm mía ísíx ton prncimcckiiJa ikJ vnlnr' icr- 
dFaterc LÍe [y mtídlckM! Asf. de fuma Hilvun^iwiiP, e tiLtee qu;. fenultuilt^ m 
nceisji'eri ó ilk-l«i «'ilfi I i predísposicián runnúitk lx i.jíim Tul idc (5eenu iníswrd 
qciL vüiij mucho de un ■ • |l lo ucri- Am, Lü estirnacisiti lo |^im~- ilq di: uiiu a¡eüja 
cr tu-.. hsiLnAíiis ueee qoe ver er'#i una prelüftBneia |ii kis dígitos ü y ? I :itnhk'-n 
Ujiiiur el ffíjnicio qlifi ftivotete a lui dimlu*. pequeru f- suhrc lus n.-is j .1 loa nú 
iVierrr 1 - piircí ^i.íbru U't- irUparL-.-. 


ííB.2. Efecu; de Ioa errarías sistemáticos fcn re^uttactos 
analrtkos 

|,i.y ••ituivk hLSTf j:úEÍcos pueden wcflnalnírt«ii pítipotrionajcs í » rr.ü^i:uuil 
de- un ennr ni: curiíhca tr lo esersnaE ttonÉiirme vuria T:l L-aiitidml medida i l-i 
íT.^i de Ií-l. j.'Tr¿irv'i L^ifisE^nOtí-, el er¡nr :d?uilutu es im .:n.il-k- cru el Umuru ■J’-e 
b inuc'íira, mienlraa que é! t-irur i^Ibíjvi tiambís al nMídiliCnE OKho Eatnajvn 
I ris viTLwen j'i'i i[k 1 innjjies i>i menl m .1 (írsnLiim ven '-epin el 1 un a f u ül- Li 
íPiiKstím iiiiliirad;i en el artAJisiíi. Con Uis «reitea proporcionales, el cfjoí ktmHuln 
■vprfa (¡(Mi el UUi-Aíto de la imotKtrii, en tañía que l l I ettor rclaiivu permnnete 
cnon.^ lome. 

t-rrom i C£W5Hintes 

H tfeeurtdc lip tffi'r coraüutte »• vuelve más uetwiLki K'nlijnnr disiniiaij'ed .. 

de En eanLidiid r edtílu l I efu^tu de las p^ductns de sniubÉhilai) *¡íi us jcnutl-iidov di: 
111 uiulivLb mirvimélriwi Hinii‘ m' t-xpUca en 1 1 Ejenlplii s 2 , ihisiiu J '.hi' 1 ; ■ 1 ¡■ r». n 
IqFllkflKl. 


FJfMPLO 5.2 


Snpi.wpi l|ul fu- pierden 0.30 mg or pF^iptlado ¡i-, lavArfn-nrq Vix: u J 1;: Hqiado 
Sid pfueip iodo fk-.. >U 0 nv, l j I ei el>j relarivLi detide a b p. nli-.la |hii -■ i J■ ¡ = 
dad t» -(ÍLWSHJl N IDO** = 0 IK Perder te ms)fnrEi cairt»tN «id 50 my: ífe 

juecii.:n i [i L- 1 un emir Telálivo Jr 3 '>. 


F.t esjeesodt reacuño oueetarjio pura originar un eainhUj de cnlsw durimie HHt v;l- 
la 11 la., i ¡i 1 V? luiu ejHiipto 0 t< ltji.ii Liün&tniTif l>h- vnlutimein, urnwrahucnk; pmjuirtii.-, 
ptiimajiLtc uiHlter.sdci sin iifipiiüar el wtumen Irtnl(tereacilw&icqijerido pina L. nift 
iirjit i:n ] V iiLc'.u, el pf-:it scintissi Ji- ctuIíi Fucule '.i- arias ¡i s. niüdida que disitiiniii 
ve eí vi -li.it: ni ji tú Lid Cn¡i InrmiH di :edtlvif eS efeetn (M erriH L-mnianle « ¡LirnienUir 
eEiamafoj.de la inuoitm fmlii íjué dji.iu en corsea tíiler-:l i l^ 
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l'nortíí. proporcionóles 

{ na, liuií.l 1í¡ih¡ü ij.1 Hi- ííi-í-flíí- ÍIA34VEü-c»fir> l«fK la presencia de ctmlaTmmiiiiiás que 
hüÉjrfien-n en líi inueJrn hs L|L-iv.plc\ un roétorki utLhiüdu pañi denominar cn- 
h| t basuen fe rra¡ ri™ di-i ic»i o*re(II> «m el yo£imdcpaiaii¡) pura iihu*i*.-.-r yodo 
2 ÜB ?, 37 H 1 j v?H.4J. hKleriisnienii:, su mii:-.: Acarudud judíí-que 
« pptptjrcLiínal a l:i de El liiernoiin), si Id \m , ÉÉIfti fia' Uhcm yodn del jm- 
dyrti rfc pcissLo. Salvn 1411c sí ioíthni medida* para étfGÉI ckIíí 1 ntertéretiría, se t>b’ 
u.--H11 (espitada!; alti.it de : ■ £1 lev. j 1! U' i 1 i yndu producido es uní me 

Ckds ded uobrc<ll> y del herruf 1 ^ 11 1* Míresíra, La in^yiuml de cae ermr He liju 

II.íImi Mí: |.¡ (tal i i dí¡ri de eini[jíiiirii , JLi<>i: de hi-TrTO, qtU5 CS (IldCflCIMilClílP dél l.uriáiu) 

Jí l;i niLipítra Eúfnadj'i Ptor ejeinplu, m hc duplica el laiisaftii de la mufiliu. ismtuéri 
eh ,in [; v.a |a tünLidadde y-mJn que l ifeeíiUL el cobre y el hierro cdíi Lamíname v¡-.t é¡=íl 
1>', |n 1 |i::n.i ■- liiJ Je¿ pi!KLJti<ij«: dccol* 1 - cuLiit- cp ti inFnnnr uk independíeme iW r¡i 
rniifTcnk la iiiucfitra, 


SB.3.. Detetdón (.le errores sistemáticos ¡rstrumertales 
y de errores personales 

.MhUihv, errotét -isli -1 ti serum eriales te ptiwfen jdcfinhc-u . o. rcgÍF cu 
Úkfuifce caíihrovidr l n ísdibísaitOEi pe-ráiiSiea de fcv. equipos wenspre es uwrvuijablr, 
vaque la respwsiá tk- mudiDi; instnrnu:riiroi tai:iM¡,i cois el (lempo a rain. A. i dufítte, 
cu--. m -. 1 : 'i Jiíuh : 1 adecuad. Muctoí érales sisuem;Ui«re inamununiíilii* omlrahiHi 
¿□Icrlcrér-m&j;, un bu que tira «frote pl e-sírce- en la muestra afean a La respuesta dd 

¡maluik I ji rfiutplt calibración nrt (ales efeoos h su lu^t puede.. 

fL'iiM; Fus ■ il !■. tJk v - de*í-TÍI 05 ÉTJ la Jiflücíán líí.'. 1 Cl :mli: íxiSlíti dichtlt CÉfCtns (fe irr 
toifu renda 

|Sjl)i 1 , frr'L'iii L .'n f» i%■ »th.k'K pueden ni 1 ¡ ¡mbanvÉ onn ti cutdadu \ la íUiiín 
di.^Lúljiia. I-.-.- un Hs'-n h^í-rtii veiiiicai sistenNiFjaiJiiutiiL Iíis Iccíuras de Inslt'» 
im-ntcns, talures- -del tuacktliii'i d£ Militas- y cálculos Lttí eimtts ddbtdus a kLt ![■ 
m i:i j£tfiiici; tlcl esp*nrmtMackw. se evilati. píir lo re^ukit, íl tJagic císv todo andada 
■ I pvíiíjóu analflicís 


üR4. Detección de errores sistemáticos de mí'todp 

I .j UtfJLí,pOiÍe¡<Ín i n r- l-AílIiIÍLCi et dé nkíiílilltaatíf! paJlLCUtiirmí rile hi: 1 

d i Fm; tic inri o de un ührtf lútlíimUior puede téi ncc«ario miLirpi n «un 11 niás de les 

püüW tipjiíIFiFtí- 

v'Vío/í^'.'s (tf? /Fiuf.'sírL'j. estándar 

l^a jih.-|lií Ftwma de eslitnur la rí^dliFjjOKkNin dé un n ie':i 1 ■■ l> araltticü tv median 
le d análisis de de rHtn ihiu KrtérKiidw, los cuidéis ct-nihfiieji mu 

«1 míí‘ ajwililos t'n c^tcnrlracKinefi LCXftiu/ist .■■ V te pueden übteixr ili" divussa tuu- 
ecra-k. 

Los nuiifiialifs Li ¡semines cerlilipwJiis á vete?- se peden pi!|Kirin nicdjaute síf. 
Icsñk £n id t¡&» r «e mezclar cinHnládtt medid ais de k>s ceimpüneiiltK punis-.dt mi 
itiaierisü dt ud juanera (pw so utiKnpa una cmjesCratiEimttgíjiÉaeiiya copi'piwiCiftit k 
enrri> kC i-H ItflflC alifU 1.1 ■ UliUT’ájdiiK. Fji o.n-|in¿ifK.i- plübal .V UF1 ru.lumi fw- 

LrOr ■.:• etlándiLT muíuíhhW'l «r muy :ifmxiiii¡*fei t Istífr lii* nmtsFr-ts tsuc ^ ana- 
L¡?án Fíiiy ijLie il-imií jiiucF.m cuidado r^u: ascfurju: que la cmHíenlfiiKtún del aralilo 
se conootcun ímwwUui Les pirmmas «irin-iii-iis. desafoiLurailWfurtílc, jm) sienípac re 
tx-l-'ii ji pmseríiija de LrilerieremiaH i is«s|>crud¿is., cun loqw '< LkstiiMUjccrÑi ls ctíh 
M i nd m; líü íleCenniníciones Hw üHnis¡¿"idcnle. erta «iraterui icmíLLí cor. frecuencia 
111.11 iiliv prucLlca 


X | ¡(.'¡vp'i.t ■, ft ivnifái una Jé£ 1UIB«1 
él i u^jlIl‘i :■■■ ile mi-- de S.slxu ll!f.^eK^ 
niuch'i- í14MlífÍL« cjfectban 
habiliilahrtttIK' t»iu srpjnila belsliaj" 
la L-pltipj¿ai (un ln FN nu'irj -lu:-. 

^ t7i■|(■| 11 -a- de qiw tí-La áilii.-iiek 

■cumícLa 


1 os pi. ri 1 iril'.t. df. rarcmni. j 
i prtilicjfdi» (MRCf V,o s;sí¡:rxiat 
fliit wirsdwi ;rr-y.íu,(.íxe*. tüRfl el 
Nntn.iiaf AíMiFdiCP ttf Sjfmwin'dl ;.t tí 
fppfira^JiaiJy ftlISI conll 
cerüií! ¡iudn de que ccrtimai 

¿orwniTadüiiet. líc+x ihxdc i. u. 
n Fli'Hí. armíli.“. 
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Mai/n.-irs :v n'ítTtT' m -■ i lidia del 
Nfía 


► Al i. "ii¡i ton MR[ r."Lilt;; rrjtii lm Ic 
■ i Imjí I ¡ ibrar ¡.I ■ d-. I .11 ;t 

alfitlaiKi c niinarici 


U03 disokraíJfl Uhhv íortten: d 

iJiM^vmrc V rntioj lm ;• v-hit. (Je 

|U! JT.flIlsis SlCTI'f^r-í.iir SO-7 
poíihlr. i{V5 tlrncnstambior - i Per 
tnílíiir piros rempwiwies Mr a 
¡tamal ¡a- in mav'n efe lo muestra 

Fl rp/riirn rustrir so nebro n 1 
C«ijjiri.g de componentes ,Pc lo 
rnuesUí 


Errores on los anal sis químicos 

Loe aiiMLeriátes de referencia ix-dlkatk,* pueden adquirirá ea divergís íriMwi 
taunes guberr imv.-íHü¡c:- 1» iziduMauik-s. h-i qir:: -;-l Nutiuwi frwtifnH . i SUtifcitriibf 
utu! Tt íiira'jUjcy (PlEST, suAtu lluiiutidii i'itfn'wi Burvint áf'SmadufííSi úe EELL-U. 
111:1-1 niiif <sc: I - 'íHi Kii..kTi¡ lesdv nfciciv¡a «íiividar, erare los que se encueraran n>- 
v n ¡iuui ¡ili'.s, ; (fe- gy^-s, vidrios, mera las-de hidme urt*iiüs, ¡üiICnEKw, |x.l 

voí urbanos, af.ua jj|i¡‘, ial y sedimentas de 1 lo" I ji Ltancemríí ió« d= uno 11 mós lIl 
!(•<■ C< impone HLCS ¿k estns ii'kUisriiili ’9 ite ik -l imir. ■ ni'Ltiiinlc i.n;, iju e j dii'. ^rc^ mcinc- 
IL 1 S 1 1 i stiilisis LK'I- Lili nv-Uidn ík rt:i ncmül jjj VBlldíldo. i" 2 > ardlibh U-r d(IS ti Ei'iá^ 

nóuxSi 1 * dr medición Grifés r endependienm^ <3) unátisis mediante una red de Li- 
’XJnifcíi'.OEcn cooperación, Iok m,i!cs eoi; it-i uílziucí ¡se c vi ¡ ■; vienta y íliciim.ci- a fui, 
■\if] n¿JeriJ «1 cucsikiri. V&tLas easaiCtitfiencialL's lamhiin f-í:,... k-i imIí* stri.t- 

¡i/itili;:, ¡‘■¡i-jj pfnrfliiE (ki 1 ;W:1 1 uk i--\ 

\ n l-fiiuÍli l p| nálisHL j>* triHUrfiiiles de relerriKta ruíláJkadds producen nemlta 
■Je* que di Per»! del vsJl 1 accpbidn. 1 a prcvunui se conviene cuumon». m uh» m ::¡ 
HlsdacCiD eUjbteccr -i la- diJemiM 1 ; ■. se <kh: ;d kC:-,gn ¿j i, un ím ; aMlEimi I n Ib 
.Sección ih l se dei;¡ULiJEB una pfiit4ia. l'SükWh ií-:¡ kstvíi pami omlestirr esla 

rw^uuta, 

Awntsis tr.üepiiitf/etjtes 

Si «r> bo.j íraiwtrus paíom dispT-iifíe^. <<■ prwde utiliüar i.r sepi t!v« mútndfr .imiLn 
1 .^ iralepefidranc y sef urp paralctameiHu al mékidnqiie se evalúa, l-.t niL-j<xk> inlIl 
pcíjJicnK dehe ser ki mis difenme pcixilile líkL ^.^kui íi (bunndiú C'im »tu '< nrdu- 

l:i : ■ -r-al 1 IilJ^iI ck: «¡ 11 : íilfún Ikclrfl ¡ iiMiun (! h insitMi > ttop.r: d mi r,. L'letU l'ci 

¡h . . -‘-i.. 1 1 :i víjt riiás. es 1 í.-ersario uli raí une pniLtu ertactisi.ra tEe- 

kmrinu.i » Jp'ii- diJervtx;ii .-rite o uhnse^el re.MiJiadodeemires .itei-ks: -r-i: k- 
ios morudos !■ se dubc a.l vesgo u predKpníkHin l'i- .1 niL-ioik. ftmierkfei acHliiííio 
< St'ik lúe VE. 2 J. 

Deterntinacjones bkmeo 

l 11 líluuiu M.jiiin ik v 11 1 i■,<ik j di^uhtrnlc-- irtflirados en mui dciermiisa 
drfV nó ji*í i-l ¡n:¡i.|ch; l.;.s Ir*■ "liento que n-nchos de 1<is eirnipurienies l.i 
muestra se ogitjruen pura síitniLia el airi(Mee.iz del ¡uiJ.iu Iihl iiiti:l-ii . i-i I|j 
nuadL- utairíji de íy jiintslea. En u:-. dt-r^i 11 uiHíLmcíf, lucos pasL^s del 
¡muliM* .'<• iejilvi-.il t-n >1 rnvO'ióil H|íi«cl 1 os iciultadcss se uplkaj- despu¿s 
r':-r=. L'in 1 1.-J-C5I k'í nv/ítfdí:- en lo imííitrij. Las detcrmiractunís bLuteu ievdan 
i'rmres drHdní ■ coníamiiiantcii t imccfeiénch de leuLtivos y fL-opLuiue.i útil: 
?ódü r - en el análisis. Los LJíuiílh iujil1:.ll:ii üe usoii ftafjt vrtftf.ii dfiJo* en las vil 
kiraeiü-JiCíí O: oiUüiLn ;il VLíh.mrn ik- lenitivo rut rsirMi pu]¡t l íi.-íiiur el CilfTlbin 
(' ;■ i L 'loi de 11 r iHL.lii i.-.rk- 

Vcifturrón rír-¡ ííírTifimj de fo muestro 

El Ejcíii Jli ■■.' uiULisiia-. ik i-lt- ■ rio ni- un PTitn fonMíinií .!■ ■-nii:im>; a medid; qiu- 
aunscsita el lamafiL- d L lu niríHcjéit Asi', tos erronrí. cntisraiKes it- dektLaj; ul variar 
ul iuniafM>díi iíi nnwsirji. 


1 V'Jmw tj S fh'LM'i-írnrTr ^ í.VfTiTitm». hlSTStunifafJ AitSciuh* .(rdjdviiiíj CeuJii/}, P/ti W! =.!. ’-.IKí 
Si''a■ 1 1 FtitJ miiíh: 2tf: ; ií sw Ls’aihbigpir, DC: L *S.r »ivcnmM:iiic lArlniuiui'Mi t c, |íi«s Vr.^ uiurfe 1 ' 
ltí)>l¡üA di Ion prof^imiK de Ruten ai», ¿k rí ftrf-riLj» Jtl NtSt' tn K 4 ALíivv, S Ó |tj Jm-i ,y j (i. ft 
UrüVv.-V-o! O.VUI. ImiJ. .*í lí^ift., lljsl- l.ii-l'.i h Ivni-y.'j.v.v. ■,! |> a . 

I ■•i'.. ■! .ir..;,..L. .. i L :, iiili.LiL j-, Lt':i<-.Sl| ijí\ ( : val C'lt-. 5)-* IK.V &l , 

Se LmiIÍi MOtfdlOí !•■' Rrt! I jborLSiifti .i^K! Allí .-O Mil.- I> . ttm ..li-v,t A 


www.FreeLibros.me 



< .'T lile c:r ,i n tüdifl 


CALCULO de la media 

F-.I! L:sn ejercicio vn el ^ul- se titi I r/'íi ima hoju de cSimAi , Mr- apr^ndci n ú calcu 
lai tu nwdia de un cunjtrnfq nía Primeru, se defiiiLh fórmicHas -pira caku 

luí ts medía y luepr. se usan kis rimficMws hr+cerjMiradás th? fc>¡L-d p B ^¡ llet je ü 
Lndirh Ja la retí 


EJERCíCIO 
CON HOJA 
DE CÁLCULO 



introduce tóu de las datos 

Ak;í;i l\\Lt¡ fttfl muí l|(^£ iJc cafcuiíl Cn hlatto. Vil |¡i Cíkte 131 . ttrJtiba e\ ■“iiL jihf ^;i 
leiccisn tíHCii [JJ r uepri. er la udummíi 31 . Nipi (Nfíio«icaJKjamitímni, f.^. ñhn Fit- 
■ ijl I bj?l1-pll>5 ¡ Ha.c.íi di.: -L'ÍI L;: íílílíi Al I y ewaUyj 

Total! 

NfJ| 

Keaí.CJi 


I liujil d \ ülculu é.Il-Hl íischk JJITVIÍ i lü^uCSi: imeíMrn cor I MU i is : . 



A 

B 

c 

P” J 

1 


Oalos 



2 


>y.4 



3 


t9.5 



4 


196 



..5 


iáé 



6 


2C1 



7 


2G,3 



g 





S 





10 





11 

,nn! 




« 

N 




J3. 

fJrtTÉ 





-] 









Cálculo de 'o media 

Híl£¿ cite til lá ceHn Itl | y «criKa 

S=SDMÍB2|B7] ! J] 

EsIh Ji'irmtila ( iiílisIü la sumía lL? los v;iOnrrs de las ll-UIis B!í a Lk 7 y mursini el re 
íutlíiduen la celda Eil I. ÁémiiÉJHtriío, en la rabia fi lí l»cíi|wi 

-Crnrrer(P2:E7} L,i| 

I .a fcjnemn tX>[ 'NT c ricura el mliíebíiii tic ceLifcir. con cukir diMimodc cteo rr. el im 
iLisiitii l>¿ R7 y muestra ri iCMiluiLLjrt' Ij celda BE2. Pucsiu que as tkímnmucvn la 
SíiilUi de k* víiIctm y el uúmítt> N de pcmltw de rie.lt*. es nilcidar la nsedia. 

i >ú escribir ü fórmula sytuticncí: en Jí, crida BI 3 . 

-mi/niá ÍJ] 
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r apíi g.i o ’j 


Errores er ly& ¡jui'iyi Qui: neos 


hn L'.sit planee l=í;] tjrjricÉo. Ea. Ihj; 0 de t ¡'jk.:¡ I-. i debe paneterse a Eittjui. «tiiuws 

irft H LVIIiriLlICUL'LUII. 



" A 

B . C 

D ! 

1 


üali.Ts 


2 


134 


3 


13 S 


4 


19/B 


6 


19.8 


ü 


20,1 


7 


203 


0 




9 




ÜT 




ii 

letal 

m 7 


I2 1 

H 

B 


13 

kltida 

13 ,^ 333 


14 


f 1 


JiJ 



_ 


E’.n la totdrtn 6B.3 se EjnuljüutfjrnyrerfOndeíM- [JoEfsípra tjLUbpk). Eü media) para 
(.■npLHTvni solu lus dl'dLni iivc-s 

USO de les faflt;ÍQn&; de Ekt&í 

£> A J ikw ftinudTK^ u-(-(iqx<r¡hbs |i!irfl i1 eiAkúln ile muehiw di- l¡i* > .imIi. l ;iiIé> ik 

ir^H'h en química uíiiilihKíi. A ivrirtrtUüL'iíu:, se cjíKkHís I ¡í-nr-uk u í!i/;t|m: pn?.i 
d <-..lcübi dr la rnedio c j n lie rfninsiv i!».- 1-u.d. el ¡níuuccbc fíriwíijí) Hugu ( En- 
<:n l.i ee-ktn OJ 3 y escríba 

^Avtrídw3£fB27B7r [ r ^ 

tSInie <¡iu- ln moii-i ikELTrniliada ^nn Su FucKirki AVERAíiJ ínc-t*]i(iríuS¡i i kli ¡nica 
dJ xolcr ik labcEíla IJÍ3. óvM níisiacJn ¡¡ii>.rii>n la ftímtiilH Antes ¿I. yiiraumaiki Kt 
iilinar 1¡isckitíq de i j:u; nk; d aKhiv£>siid¡iLiin;i h d riím■*n v ítiíims» 

Calculo cíe 3 dzsvifMjanes u \m\hr cíe iv rmedra 

QjD lil ík-llr." ii'iií Lili;' TI ;s h í .liílí L-Íiíi 5.2, s pliüdc liSiir I-XO I y:ir-í iklLTnnnJn 3n 
ÜLíe i;\ ,¡ i 1 Je La n&dill rk‘ í-íhJs LUI* ik ||", -cjni:-h de la baja d, L-li -itiIi- I \ ti».- ■ ;■ 

]u Lí.'U3a t‘2 y CHerilra 

=A&3 1 ,Í ¡2 

Con cuta fórrouln, ■*' cafculu l¡I vjiJcií obucíuto A3SI i rk la UaJt-rf m k:i íld pii r s ;i- 
lr-r I. 1 ln rvkJ i Eí2 rnt'nrw e:l e;lki de Ea-idíM ÉS13 I " himufc drtu.iT un punj-ck líls 
usados previHJFitrtf Se i'jüi'ihc d h£iu\ £. huics de la letra H y ild I 1 tu I; m rnindo 
refcrcTHHi 1 de ecWa fim npú Lk: icíereneia iL-tcldo ic «fietaí i lhiig reíereaaeJai alj- 
niliitd Si»nln ii cjulv sin (t'iH^nra; ilrinde m: lcc(l eJ crHitcnidtfdí' he rutLi 1'2, Ikie- 
fítrneia stempit emncspi" k3i - r 1 a laetU’ti íí 13. El ti |>¡j ik rcfiiivíK de Li:l(b ts 

ki dklE L'LllLÍla reí ¡alsi a. 4 UC sr. í fon ir: : I ii .e | m ir i¡ ils ikj Jt la eeldíl D2.. I ilrii rí ip ilr us;:r 
uno icfcrurxia rcbnt-u jura H? y una jrf::n:iitift híx>(.-JuLo pora Bü c-s t|tw: iirttT.wi 
ei^-tti Ea rúniiLiío de: C? o ¡os l'.l-CT. y .•*• desea resrar Ib media $r>SH t\- 
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uün <k‘ li^ dal(Vi 'aufL'Wtts b coJjUTEin? H. A iymUiiiumcÍiim. m; l.i l«i 
it> i. L'. al hacer clic cfi la cckni dé ira rlii: en et indicador ik r > j. arrastru el 
a-t-bnigulo hs’-la 07, Cuumlr' suelle ct lxni(i«i i Id ritui,. J¡i Ibiju do etfk-ufci (Sebe \ei 
^ cano fa, siguiente: 



A e c 

o n 

1 

DfJu 


í 

3 

i 

iy 4 

£ £8333? 

195 

iS.f 

C.3Í333; 


í; -w<é. 

(. ÜJEíCJ 
CSibEE 1 


199 

E 

7 

6 

2Q1 

Z33 

ÍAIEciíT 





3 




1Ü 



11 

E IB f 



Ú 

r, t¡ 



11 

MüEie (9 7rlIijJ 

19 7KÍB 






ir; 





Atiínha. linga tibe eli la telda C3 y ctiüciiíe que nCutieOt ta ftwniplii & 4B£l 1 b3- 
$EÍ13} Cürii Jte fsQl iillii--..i MUI Se <fc la ccfrla C2 ; b de Ene ed-dís ( 4 ;i C7 
I ¡-. rv’ierereiLi ;-IimiIu:.i de celda SEí H "5 npuJCCC en fcul- ü lltt- M'ldus. t umi 
•:k- ii’- -.f Ifvj.Ti; 3a iqiKa (II eakuk-n Jíi lie-viflcii'íi de la mrób lie Uxln* Ins Lbit;e 
A tí'iíimii/.L mmi ¡-e etüi.i I:. |i.;inul¡: de la celda f.'l.i pana Eliiiprnimni I:. ilesa iai inri 

ii s .! i u ík ’LV 

Ecliciór ¿fe 1 lórrlufcn 

A íín de editiD lü timEiula |ten;t i^hícuIíje Luiesviadi'ia mt'dtu de ks» datos, di; che ep 
£. I.' v Iuujíh it !n ¡ ri ri nl¡ iL I.i biu i.i J.- Lotitiulih I ! m.‘ laxwtkís de rmn i pn intfn drl 
euiwr, Ja—] y (—*¡, así rfimo lRetEtíCMi(>3 c ISuprJ, pam ruemplEttiHrlEiis le 
|k;s lien L.i ¡c-mmhi cOil C . lIl iiLnk que ¿I final kCJ =fl¡VE3WííB{C3 tC7 3 l'nr 
i.j|iiiníjt pn'KKim: |J] h b Lksí'ieiLiLJiuiiKdÉa Jipaiecct’á en Ib retía Cl 3. If.^c-i Lh:i uhí 
telo JJfssvjeciñn un I;. celda ( '[ pana i;ue la hoiu de cálculo quede ew:. );■ si 
gueaile 



• ‘ A ■ 

B | C 

D 

i 


Dale? DawtirjJr 


2 


■¡9.4 Ü 393333 


3 


ie.5 C.393Í33 


4 


19.(5- G 163333 




19 6 (Í0I6K.’ 


6 


20 1 0 31É^7 

_] 

7 


20.3 Ü.S1EGG7 


É 




9 


.. 


iü 




11 

kta 

1107 


R 

N 

Éi 


13 

MptJh 

iH'/fíeoj Ú.26Í333 

E J 

u 


1. 

1 

ES 

tzz: 




www.FreeLibros.me 





( AK'iTUl Ó b 


Fmirt^ íti análisis químicos 
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Guarde el :.il!iivii.i! Jiaucrc'ii m i l I kwhs ■ gseirti&r líe ln tmrm de tierra míen tus n 
^rehivHirt rttacikir, ii al pnitirwujr tü ccwibÍEUK^in |Ctri 4- S J 
EC fcslf .'iL-.’i'i l ti nprurdió .mini-> rnhi’ijliLr lp. -.acíio cun ln timuóti AVfcKAE ¡1 di 
EsloI y Liii.- r'L>incLl;nlr .lisoSo (ifí^id fíne!CflfaLuhs-fi. usjn STfEV y-iii.rj>. Fun 

áriLH-io luirá ermi|5di3írel ürrrilffils ite kw UhIcíuIc dcbcminimním £ritvimcLnc?i tkel tlo- 
r«n> lÉiÍLiatíci ctl d Capitlils? 2- Éri «Ui; mmnoítfrí.. puetSe cerrar Excel a] sdocnunnr 
A-.-l im JSliIif r |üis¿n .1 ( affiuiri’* juina continuar ron Ins ejercicios di Hoja rk ■ il 
w Irv. 


TAREA EN INTERNET 

¡.■i-- nííCKlrft israjísticoti r-r-si ItlílJ jrri|->i irla lili r-, tlLl SL'itfi l.t Hjuvnr.i .inferí N m lí ■ |ci- 
ámf jitJü ;k j¡i v ida. I . ■ íxrtakJko*. íevíxiüx [Mnp.n'LiinjN de h.-Ln :si. u Intefiw! n" 
barabonitan con tstmJihtk'isctíi fuui&y ÍTi.t iuíiictsit i ■■■. i IrsCfienmflOras t oikwKi' 

La |: J:L-.¡ I IlL lj«1.|l U'A’llL ll-C-ilj >.[üL L M. I K>. L5 J f. H1JICI IM ■ I: n.¡' I l '.’l I'"'ILI I l'.üflLT R(' 

M5UILÉK, sdCLÉJíirn: IVeh WrffV* í liiCflUft :;i orcneEi i CKn-q^Tr'ílicnhL' al CapiUtlu " 
Ein L-lla, uiiiui'ir.ir.i mu i ivauln uin um púgina m h :>i ü" emitidle Lniii ir icrusiinCe [m- 
seniacieii l«c kisisdéJiíais s^n; jiuílxtcs. Use bs i'mcubs de (Jieho sN io pañi Instar de- 
fn'j^Kiíiíis ii: La ntvdia ) median; t i\.r;i:: i. .1 unosejenipbs ilítCTCNinLes(fct uso 
ibu hUÉstiiriv |j;i L a ítcLiíüí la d^rmcH'in ruin: I:.- ^n^ ilK'i'-ni-\ £&. la fiT-dcFiL'i-u ceñ¬ 
irá!. J;t mili i!:ul iLe ff -i[:;a;-.il,i>. y la importunen! do n--n lo medición apropiada con 
un ticsijiinjL: iJu dasos es[icji;iftrT£) : ■ icInciAn an á-. mit-vif sucbtos masiiDMt* , c¡i:i- 
ci mayor. .a ifiLiLani'. u !a mojí." ; Por qué *tti far- Hibrenras en este LasoV 


i'.'WWWWlV 

^TiVWWWW 

wwmvw 


PREGUNTAS Y PROBLEMAS 

5.J. |-'=(TiiiqLH- ÍlhLi]<tcii:-i:e vntri. 

I.il vi nn ÜIiriKL-inlL- <, innm prapnremnaí 
(bl ciruf .ih:;:lAi3íi } nrmr svsbluáLict! 

*(<:) inalin y inediúna. 

M) «nir abuitubs y re-JativP. 
t'rnTjx u'jiii ukprnHí Íwenleí Mr. umr Jirs --i.r.i u-i al rne 
: i la aii.'hni;: i'u 1 Liii. i^hla Je - rn y i ■ fííI s nie 
Hatita ik- 1 ni- 

MenníW in,-'-: lipos iT iTTKyvv Mstmálicíii. 

5.4. IJr*nibrí ¡y( lhi rin-i-.s ir.-s rTT-nrffi kUirpiáf caí*, ü.: y 
iK-Limriaai «I ¡jcsíu un Bfdfún cit una baluji/a ariidí 
lien. 

"Sji. I Ji-.-.L.-r i’ k, ¡,1 noenr* tus lean ¿ti lis Lis l-Lv |KXlri'a 
lí Lirrir un rrnir ¡sisítmáiicti durante ■.! use de íusi 
pjptip pt-ra irisii ht un >ndumni Lk.' liquide rar>iw> 
ckki- 

5A ¿LVniir se (Jetoliui tw erracs M-lentácieus ül- j'Il 
rfliki? 

’ 5-7. ¿Q<- 1 ’ • i|jn% tío trims» tiste*» li^kcss- se derixtim sd va 

Pitríd ftimannde l i mueMn)^ 

Crti i.n mijSusJci de ¡HiiaJisb- se otísasen pibos p,i L a 
eE <in;.' nn-utiriN oí ü ■! ins. t.'akidc ut oiírn tl’]l.h«i 
en por-Lcntaje ilorivaiin lIl- ossil LiM.enniiiiiiE-f-: ^l t-i 
p>j:-,é Jl nno en Iü muescra üs 
+ (a) Tm i'ij. 


(bl 450 mg 
+ (cli 25í'jng 
(ti) 40 mg 

5.'j. J'.l iqúcdciiuo ilt'vr.bi en d Pretil e ni a 5.lí --r i¡u 

pnra d aiiílidá de minefolet que eünikneíi apnuti 
mndíiEneniL I iL ¡ íu, , fjní jn-sf. musí mu Jl lu 
nutría sl- debe E(*iV.a-. 'i d Cuín ivlaLivO-k^eltaj- 
le ür tura pcnlidu ile O A mg mu Mete LTtcttiei 
*(al -0.2^ (ti) -fJ.5'*? 

^fej- -n.R^V (ót -\ 2W 

5. III. LJ curntáo de ce-lor Je uji indioaiVir quírnieu rt:- 
quiera-una Mtwev ílnriieb^n liju fl.l>i mi f .deuL' l:I 
i.-j rc.t Eelailsutíi porcctnnje se el ■.rnlumtft i .íl-I ik 
fjilriiarue os 

^(ül 5 Ü/jíj mL (fc) lO.H iuL 

*"(o I 25 jí)in 3_ (ti) 40fJ ieiL. 

5.1 E. Lina ¡'o: iei:i lie i),4 :nj; dt /i: i'nji'jd iluftlpri! un 
aj.■ i~.|- tk eMu elui-anhi CáleijU 1 l¡ ^^l^.l nilalivn 
ti*, ptíftctitaje dd'LJu Ji mi füulula si el ftsn ^Si* y.n 
Mi la isiUl%U:i Ls 

^a) un mt*. (bí l?S ftij 

*(é) 44 MI rt'5j.r. (Je rtJÍJ mg 

S-I2, Calente hs rntíhis y rnediuna Aí duda imu de !us.con 
^ulilñs A" diibas sigumnifr. IteEtírrfiHü la d&tv idinú*! 
«eS|íKÍ& tic Ip müfliu pifti efftlit punid eil i-i.sn- 


www.FreeLibros.me 



l'RiíJi.l i.v. * E^!t>lMr :¡'. 


105 


24 7? 


jtinwtH >■ pfifíutmtct Ni i 1 ¡ ^vrai/iOn lÍl lu rr<tdm de oída 

LH>M|I.I1I(. Mi II |iii I'vi.-iinc OPU5 3:t|¡a lie L'áloulí 
V (ÍI| (MU W't ÜUU.\- fl.Lil[Jd 
(b) 24.33 24,-tifl ?4 77 | 

194 lt¡7 

4 -7 * Eíl ' 

4.4Ü >: 10 ' 

■i üli >í Ut 1 
39 75 3V.6H 

R4U fiíifl 


\c} m iw 

(d) 4,52 MU 5 
4,#i3 * líi ' 
4.?:í >■ |(5' ' 
*fej 39. W 39 61 

(Q KM) ft&2 


SftM 


5.1-A. fYubkmu ik ¡ xllojiraih) EÜtdiluiilüd ftidmols j 
Wnilanl 4 i'ktCTminarfHi .:■ masa HU^nii-j del fino y 
DbEuvicnüi i' s daSos, 


► h |n > ¡i in i¡ii. Mi^ii jiir.K-j . , '.-[:ir j 

1 6.9391 

2 6l94(?7 

i 

4 *.93?) 

í ÍI.ME7 

6 rt.m.w 

7 á.iMOh 


i:--) Cidndüla nuniá jibiininejipronn'dKi dCDcnniiiB- 

(ki j'íOí' ÜKli'SM itlWifilIjuifJtlltJt 

U'J (.'jIluJi? líl iciLiliJlni'L lL" lu iri^vKI üNimLtiL. 


T I w RirlianJv ¡>lí. H Villaid. J.Aji. (Trern Se." I 9 |fl, ,T 2 . 4 


k: y i y, <*) nir h-ji ' ii.| -jc el iftkf (!«■ urna aót: ii 
cu Um litio aceprudji en Iji üclifiilidud «a el uo- 
LÍÉH.itítí, tPli i le i, l en ir Já”-jc JljIíí i l:I cfnn iv 
JtUtvo i i [wteenlihj del v;Jor moüm l|mü 
L lUjenritrui^ir RithdnJs. y Willund 
(i! i tíuwulnc en 3;i ■ j>a!olM.iseÍJüLiiev lL-^lí.-sih;: |vi 
ki nKEttS LTCS vnJtscs út iln ¡iUuhilíi d, i |i 
lie rirk-miirmiir.Fi desde l" ji: j indi i-uk« cu ■ 
noK-^icnfticnle en una IjIjIj u I'jO|l-. du ¡-¡slu.-.lo. 
|i ¡no eon les. i alores ebicnitkií. iLi.mLl ml7. 

aparecen en la fcabl;i de la ld<lt:l rs- 
- nri: iJt Richards 9 Wdlard Élühnie uiui^ru 
lii.il de muSíl lyómicii ffcnli' ;lI iir>, i p;l[:i Ilustrar 
cuito si; moeliflrti lu intua ulófntea ifchü múei 
d-o del I¡Iid iIUl nriLL 1 Jo> -los últimos, hií- hi^. 
rrapmga: mui ü jiijü- posibles \ 3^hhüí ilrl .om 
bio Libiiiincs <ie ¿sos -.ii-silé GqwOs.iui¡.' 

dametitr I fi?r>. 

fe) espcfimentofi »i k.t-c íí>U:i i m:i- u: eletitllaíkis 
íJUl ÜlSli iÍMiRidiüídíi \ Vr rllünO liiii'i|i pezi^jr 
quL eü i i':if^'-Lih-uh1 í|lr' oeurrJili tin : l ÍMlwitl 
eatlfrjos ¡ii;[SLnl.íirilL-: ili l;. nuii;i ¡iránM'.Ti de 
b-jMtiiiijjda ili-l luio An-iiHcf oJ¡ , ¡liirmnciíÍP ,¡ lit 
Luy d¡- -i.-L-ídi, bloM-n l¿ mi p¡.üi.“¡ tii - .i piTTi'ki c. 
íí> . .Qué ífletoms ÜL-’.-üzim íil kisiiH ii de l|i misa 
¡iLL'íiÚl-ji lIl.I libo dttalil lÜIlK? 
i'.t iM)io ili.'iLTzriLtLi.TK) lu e\¡vi iSed dr ummaisa 
EiiiVniru 
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CAPÍTULO 6 __ 

Errores aleatorios 
en el análisis químico 



Ls I ■!?! r.¡ -i -¡ :nni“i pi íll i¡K ■ • -|i.« i* -n DiJ i-hlt O i* Ivfe-SLM Üinoi' 

ki en Ls D pliraEifín i\r- la flíiaíSRíB pai? pi^r ^ llstifctad £* Uü-daioS y pqfcar ¡fa 
rarec'tre isiftftewi Él «watíhmícií» «i nüf.ü r« anu He üet^Íi.t =s lít tuspositiva; ¡m 
c£i*x: tpic iíiiíjn^ a dfetfiticiCM* KWrüU <fc íS Cada Til rruíiuios tpai , 

5l ÜOC pe cías desde -1 DCntra dr ¡g p .1 te 'Kiiimior ¿tai dHtfóiíLKi. ri tuü! qcriU-'.L 
un paffíf íEtítilñr de pittí. tjuí dtar&i Itf. pM-VA de riisnena ateaccfia taoa Wí 
lina prírjfli $ólpcíi nn sStíwiEfi ísene uim '0|X*lV!l(IS<? , di! 5P-SÍ1 de cw a la CeratJ 
o a -u litiL-icfdü. L4 sí.jc!. de que CWla jjelOM snavlMd K4 ¡--«-.s. 1 ** oí uno de ¡os 
■ct- -ps#nini(»:ti» ^fócateide 'a usjj. qws lísr-ffífeisrilí |.a sl|Wu dr. _¡ «ütirii ¿ 
de pelotas encada CDrapaütliniCwlo «v «ropiM-CKimsfl 3 la f»xtfs*ii¡íi<te<l 0* <>.« wra pe¬ 
le la iifta ••!' un Cnratiniftidti ttvroartihíentti '.a . -vh c?je « murara dita te c ■ 

L n f ' CH‘r.íjft i£ prCfcataiRlBti 


r 'í'j'i.'.T iVí.i¡ riiijíiv ifn.r-5 nV-jjríi . rmrí £,jl ^ir-■ ■ j r>■.. ñn eSIf 1 ú¡\¡filia t¡e uruJÍi )tl 
fitente, a t!t' Si- '. iTrv -.'r i r.Jr .':> ,■(■■>. tu Hc Jc r jumes f£ÍiJ t V ifi PHúL'rfrJTij:, 1 1 Smí l/í'i Jr;.' 
m eí í'i'i. alo de nrxulkxlrtj ,1 1 tu* ttmiitar.i -qiiiitMi j.li. Se /tata türnfm'tt k\ 1 f.lin.T lóf' 
tí* ti JA r£¡'f,.M^'f.=i/dr r,-. l i'.£iA . JW liliWrtl íit ufih.'ái'iótt alre$ttlñH h- ftElillGllM \-KO- 

tifirja. 


f 6A~l LA NATURALEZA PE LOS ERRORES ALEATORIOS 

En nuliis Ííis, mulUbu, ittisfüin líhhcs ^eaEsa k cmí rrdli£n HanWkis todetcrininKl^ No 
puiiltni l'I 11 int 1 m: íiiU-JiMCTilf ^ u'iri Iilvul ¡■.<::;i ^-isi¡ Ll piiftcipisj SiuiiiIl ■ lu mlci 7 j- 
ili.jiiihü ..ti lie-;; ii.titii i^.... 'Iti P- :.t ; cn.:r.;4:> ,n¡if:ÍL-'- r.'.■ Lli:iLil !;;üIü , , 1 Ljíir: Mili fla/lt in- 

i'ViUltih df Ifldrj'. U» ifiábsts, culi:-;. r- .ttí'Il •, s'iktiliMKXs.. 1 :-ij.ui ¡sane «k Jos Íbc 
r«B-' inic cfMMTÍÍnjrcri : I cmfir ;LIl:.TEi itti■ nO |Nualt iiIl'I ililk-díM: L(5rt Ctntyj. 
si sl ]>uchi:n-i- i:‘.ir¡ ! 1 1:::i- L • fuL-Jincjsík: uiCfnidwmfcn;, lt-J mjtOSibkTHüdu j\. yütjiiL 
Srsci l£¡h jrtttjiTLTiJta Epu; ie> [xiúdeii ekJi.tTilíJi; KiLtivúlualciifiilü. fiitl cEnbüi^i), t. L ] 

irn 111:111.1.1' Mr r:hl:: lina rit P:s iikiltIi.'.i.i ¡Igrs Iii.lt: qui: I:.-- rimUdAS j-Ob- du|iUc4iJe 
ifcí luí:', ii'nr íIiiiIuti ni :i/;Lr jiIrvIltImt |-¡ nu iba íkil ffinjtiALO- !■'■-■: íifedlpln. Li tUs 
p."r-.:r:Ti Lt los iIiülss L-n I;:s Lililí* .'i I v :l-mjE|jh;Ii: iIuls:[li iII Ijí ils ijii h iln 

lti:i ¡xtu.i'ij.-.s ¡it itIil! ■■ttí ;.It'íilr: 1: \ P.i l:i - ijmtíI í’ sl: Ilustra Ufia ¿ráflíiÍL 
ludirieiLunpiál é. íus dil niliítgeiiO Kfddíitl dt l:= 1-i¡.uri S 1 *■'i lI nhjtio iL- 
(íiscrvw nicjiür la pmjütón y t'JtiicliluiJ dv tJUfít üfi¡ 41 ísL 4. Obseimijuett ctn'if uflt?i- 
!(viu ífi ií's EiCici.iSLmJi.4i de los misliAUri. 2 y í css. mud-<i r.uyür qitó .ti • u'stj li;. |i ■■■ 
du los ■. lUilistLLs I | í icsultüilo« ik! üiwilislíi 3 nnucslruji tticrvi t^-: ¡mpp. fxn' 
uvitri cxíjoiLikI, mierjiraütjLH: Iok TesuítiuloN * kl tmalisb I mw^lran cstrknK: ptpct 
¡■■¡V i'ii y bu era c-iscliruO 
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CAPULLO G 


Errores aleatorios ern el ar^üls^ quiiv*oo 


I m 



Figura ■&,. I. tjiil j.,: [iidisixmiir JqiE nnuüJ^sfí ■■ .¡■-crdnta ¡Ir ri:.irm ;i:i:¡l ■ I.tü 

■:IL)l:cliiIij>;iti Ili iJ:iLi¡i¡i:¡¿-.:'.i|- iJ.-:i¡I.-'.'i|-:li:i■ [i:ir mI "iu i:'.h:: >.r: I,!.:-i Otiiem. que Ira rríi -.ir,:. 

■ kíl ¡nkifiU, 1'u3ui y L'juaibci» Luscv.-Ul.iiíí". -Jc|anqli . 1 |w- : I rrm 

ob-.LTJülD i: ¡.-¡ítale. Lra kí-iilta.l:.! di 1 Ids nmúEstn 1? s t hit-i Itiju-l iixk r i:icK[Uj|rK 

fi A. t. Fuentes de loa errores aleatorios 

Se puede leoer una idsa curdrliilívH de. itfmo E&.i pcque-fias ütevr'LAufihreii no íkisemiile* 
p» div«n tra idcaHírii ikk.i-.jiU , de la fotum rJ^uL-mv. [nuqtiia. uine síiu^ifiii un 
Eíi que se cranbñnrui cudrc s-niak-alome- :-eu Ewoduetc un, íjíót gltjlial 

Suponga qiA L-ri ■ -r tieti-e le mismia larí^fqlidad de oeuirii ohl- cal?. uno iuliIl- 

Hifitriluir a ijlx: d raiulnaílo filial qttude afta o ha>-, por i ia «unidad fija l L 

rvnrhin^nsnes [.MJSLbks de ios eufilíe trmrc? que eau'-rifi la? desviaciones 
con respecto ul valor (k la media se muestran en la Tabla {i.!. Otosi-rsc que sób una 


fABL A 6.1 


OütaLliiuCsrinus, mrti-tite, rincu-Tíra íntort ¡[lumbres. rfr ¡puai maenitud 

l'amluniif ¡rtit-ili' 
lj» ií il ltíwí i.mti# 1 ,.'? 

VlRgnliml W 
ÍTIW üt«l[nTKi 

bfiidnriM- di 

FríouTndn 

n'iüíhn 

+■ V t ■+ i + v 3 + t.' + 

- V, + V, + Ü, + G'j 

+ -C.'I — £■' y ■*■ L' i + í-'j 

+ 4f 

1 

í/lt D.1M3Í 

i- t r , + í/j v, ■+ t; 

4 i-', ■+ U- + ¿‘i • 1.\ 

- U t - (A t u, h Í, H 

+ f, 4 ¿:'. - v, - L< 

+ V , - t-V 4 L.q - Ú A 

+ 2V 

4 

4/Ü-- O.ÍMI 

U { * U t ■ L\ 4 U A 
~ U, + 4 t. tJ A 

* V, -1 - u, - te, 

+- y, -v>-v A 

- L\ 4 - V, t , 

a 

€ 

tí\b ■ &Í75 

~ L 1 , " H ^ - ¿S 
u¡ v, V. i- u. 

2U 

•X 

ii'lfi i^.2Sfl 

J 

i 

'■í 

i 

¡ 

-L 

1 

-4U 

1 

r.'líh Ü.A023 
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6A l* ruir-.’alfrW d* -Hrun» p-tsüsr.íwcs’. 


09 


aüiikHnucMii lleva .1 «sí lIl,*v;. chhi de Mi cuatro eotnbbtadoiiL’s dan una de-sv ia- 

... I 'i t ■, fin* i Jim una ii.-sviadí'm ric í¡ V. Ijíxs crrancs ncgativc»» tienen la m«':- 

it i n l.icmn l-jjii mtkai'ui du l -l I I es ujlh wodidínfc l.i prítmbilwjQd de-dcHL 
. ÚV| tU ;=i..i■ i 1 1 -■ ■! Un So LkiUf:-. -.i e llftcu tiT UÚnKEtt StlfidienlmiEf’.Se jiTTUlde 

:ii- iui-l!i. -¡i mes, {vdi: a l- i ltji mi i : j . : dLeuibucirti líe í]tL'L>rnL ¡a uhtw la que se iFiuee- 
11 :i un la Kiinra fría OlWüfve P' la que eje- y es la Jr-eeocuL-iLi relativa dd 

l.l os-uni-iK'ia j1. (.wúO i-imikiriiLL-it.i es pusiMuv 

I -i i_liFUritn.il." iü' 1 »! IttrtlCij il<: 9f> niLvt 1 nlun dlriTi iguales sl‘ i i.{mira Cfi ?íl Ft gura -6.21?. 
r.li- vticio m, 1 íiti*.i-rv;i <¡ik* la r.^unuriLiii i¡¿is f».‘L‘.u‘ile ls la que UíTil ln Je 1 --. ilLis’ii" 
CWl>(fc En llVllLII. -.-.I UÜ4- ÉJfElUllVi, ]0 ttlÓklEllll tltlSSIl: dÓN de 10 V -i^Jo SUCCtlC una 
wffl tic í! niL iJitlas 

ClHinthi-tMC misrníi jinmL'ilLliMLini^ se i. |jl d uil prtfli (IÚIíIltu eSe ¿(TOU S irivliv I- 
iIüiiIi 1 .-. vi- H.itnicni 1 - uini cuna clxi !íuti.:i lIl- l. in:-|ijii:i. e-c^no la «.** si: i.i ucstra en la 
F-'i$¡t!T¡i (■. ?c A l'sik prAíki m: i. i-iTiiHrf: eonyi runn rit Caiiss i¡ rima normal ric 
nnr 


6A.2. Distribuí ión eje loü resultados rjíftfsftmfsritalfis 

A parir i I-: 1 |a espcncod-íl CEJO i la-íijs l v'i im; ii;.-. uc Jol vhsefv.lv!-. que ! i 

J¡ ■IriiblIClinr r1( !• (Sulcw ".. Ibkis ■■.!■ i-IlI lo ii .iyOi |>LLi ~.l ik vs análisis l'UhIiI Li 1 
Uve* nproMmii y ln (:urvn ik: ííjuisx i|ue m rnuusEr^i eh Ja htfuta0.2c. Coferidctc 
Corro cJl ii ¡i. Iris dalos ifc ja ttopi 1 1. ■ ■: 1 l- ■ 1 1 ■. ■ < it- |a T'ahLri í- .! para ln caLibradírti 
efe tina pipcls do 10 mL 1 . cstv c^pc-Timenio «n pest> me ratsita/ puíjui:tltN crin 
Miinfrur Se tnaniiílricnm IDnfl de ¡i^ilsi a n:a;mzuii thíiuii í(. ni|sia 
E.t niatniic, el taprin > el «jn <i ■<• pevftri'si *V i'iiru Mr riiKlais idtnKii:i| la icrapt 
ratuni del ;i/jiw pam cOnotef mj eSi asidad A l i: s :ii;¡uru :ei ¡-u *.ikuLi. Ln > iasa Je] 
agua pir medio de Ja tSiferTTneiFj íiiliu IUí; Jim nhSsfcs. La niAsa de ojyia sa; diviiiirr 
«Une su ii.Ti>Jüaü ;eu¿i ccinncer el sntiirrH-n iMnslVnilii pnr Iji plpelá Fl e^jn-n 
lUéiHo ,ie sc-jsíeíiS 50 icee"’ 

t-.iü J.i V.i.í'Lt (: 2 se taluulú lu raedla „< :■ ln h.i-cn n üe Ei\u l =i*hí»tpiiio i). 
wmísl it-Mr¡Iic lu r;t cji-.ji-lK> Liu húj-j de- c¿ikuJo du Ia Slvliíoíi 51'.4. Ohsme 
1 |i ir rcii h ■ liv-- 1 I 11 H is l Jfi| 11 i liiÉLi C 11 ii is li il i.i lils st uE ^ AVEEAGE rB3:B19, 
E'J ;E ií r h "í ¡ Kl0 J jvir. rl ivli-i.ftv I j¡ nodeflua se mkula n>i< Ja Iciiidrn-. ür IFiül-i I 
--HEU3AMAJ ;■ U üuiK'kki para Ja desviadón e^áridar en Üned se esplict* cr fei 
Sii-L-íd íVJi..": Ll viilrt ¡tiíLL.inifi se cneuLtUra rcni d \al« mráiswi con 

) I .a JisIJtiMik: t:.s lJ v jLt i¡ i;L\ iirul n IHéllils lI suliM mílüírm. Lrjp LliUo L i]f la 

I;¿- , ln A ' ii Íl*< ■;-.il.íj;í:i >., i:i|:ii m|i|il i,<: lk: {^uríA i l:l.[.vi:iill iiL1lIi:. qls. JX'-iíi hflsr 
fn L-J miligJ.M*! J-1 l>. ["!' Mni!. Iquc yorrtfiptn>dL" iiíJIMll »nE ! lt ull 1 l'i'Ju /a i'iiUln 

taiüa, >• 1111 l es cuida do sn par?, evitar el error sirtenwEicn i:n ratla ntedíenki Aun asi. 
Ii>- leMiÍLaihu. l oí 1.11 niesLk: i.J i aínr más. baje, de mL. hnsia el valormár alio, 
iVfMNJ mi r-.-ííi EÜspL'tiddii lJü 0.025 ihL en Los daioa es d rcsuthido Jifedo Je ln 

. 1.1 in . 1 : I::l-;i >i - ilr i(:Jí±s l.v, »u ■k:r’..'ii iinlii r> aJtaK u tU » L|UL' l>!¡: shfciEfi el CxprfTnicnLi >. 

La lafwmut ión de lo Tabla es is^s ííi:¡| ije ctsiujitorilIít enamiln los ijanih 
se orden ai en grupos de dhitríhveii^n de fnccucixia, cisrno en La Tabla 6.?. Aquí 

v ... rmiiiL rv ik ilaw i.hl llíli: ik-nLU-dc una seise de Intcnakii; adyaccnlca 

de 0,1 ÍVI mi ■, Si - e;;i.siJ-ir i I p0fl:unm|1' de I nal idas i)ue eaeti lií eüSa iilLel v; ln. 
Obscrwi|uc el 2ív% de Vfr 11 m.ínuíhs m- emiH-tUríi en il tium-íiki det vclnrae^ 
entre 9 9S i y mL. Ilí-lcestl grupo que tiene á:n te, peuhIéíi y ivh.xFnUiü un 'a- 
lía ik: **.*} fi? ni. Más i5l- la mitad de Ins i ése liados L -si* dcntri i de iiJ. ! 'íK mL de 
este vi Kit 


' ;d«»4in ísp^riiruiHHi p.-.i ln eiLtrauce d: ai pífala to la (cnitii >7.^ -i 


E : ri el ejkfn|i|i ■ UkIií. U- 
iiunMiuitialaies iscuati la iv,ísoa 
ne^inmO. I-un rc^MUren m es 
" 1 -eíM‘ia S’l»:i II 1.1 I-L i - i 'i-liV 
i.iilí -uet^ de OítrSH. 



Hit' 4.' IV f- l.f ML Ifrf . 1 

l'ic, rlii.c.. , 'j-| -.k- l:i niuila 

(di 



ot: Kí' J|| |. -K ,-kí'i-iíl 


tSry.TÍ Jl'H'J lVt Ib lIBlírll 

l-t'l 



*-a --*-f 

Uli-4jl>íh.'Ii llr ll. ¡Vi ltJ-I.. 


10 

Figura 6 . 2 . nisiiüu. ¡ñu bu 
fpqcueneiu ifc meiüeidtes queiierien: 
(at 4 iae«rkJujnhrah nle-Atriwi, (b) 10 

íi;ll -iíIi iiilire'.fltcJiirías i !■: .- ilh 
jynii nürrvi:ri► -rli: ;.mll-IlIi.ii'.Ih-i:, 

Atrutnrirri 


La tJIspci-ikUi üs la tHonroeia Entre 
d «Eiiltíde "’Isí^ii v el rías bajo 
eo t-n¿ sene de ii ccurai pw 
duphtHctf. 


www.FreeLibros.me 





no CAPITULO 6 


LÍE hiiEopwitf ti ui-j yjiíllku .i i? 

tei'fafi 'J.JI' N? Va VWK *■ I : !L Kit d Ul" 

I.! > tutA f- ?\ tim¡; ad : -:j ir- A 


Errares alcalwk,*; w el aráliíjs quhuko 


TABLA 6.2 



r T“ 

-F 'ti.. Q. 

r E... 

rT] " 


1 

r^ctOSF o rí'-.süfr 3 ib baibaco tfe u * 

n 1^0. Jr ic Hi 1 


2 

Eriwí 

WKlmert, ral 

Eüsayíi 

VtdUílOil. TÍ 

EiWflíB 

Vlstanen. iinL 

3 

1 

0 SC£ 

10 

S975 

35 

9S?E 

4 

2 

9 97] 

19 

9.900 

3G 

999C' 

‘s] 

i 

9 9f£ 

2C 

3‘394 

37 

:3Wr; 

G 

4 

9 300 

2 1 

9302 

3S 

997) 

X 

5 

9.375 

22 

5SG4 

39 

9.933 

0 

6 

3.362 

23 

9301 

40 

9979 

9 

7 

993G 

2a 

9‘307 

41 

9900 

ID 

0 

9 902 

20 

9979 

42 

3902 

11 

9 

9.9E1 

2G 

9903 

43 

9.977 

M 

10 

0930 

2f 

9 902 

a 

9 977 

Ji.J 

11 

B0SG 

2B 

9091 


9 FBt 

14 

12 

9 909 

29 

9901 

ífc 

9.97e 

SÉ 

13 

9.970 

30 

í.ÍTffl 

47 

9302 

Ifi 

14 

9 071 

31 

9Í0B 

40 

9.9KJ 

'.7 

IB 

U9Í2 

32 

9027 

49 

9.KJ 


_ 16 

9 Ufí.H 

H3 

r J..97t 

93 

9J979 

T3 

1 ? 

Lias 

34 

9M£T 



30 

’LlS ::.Ji *. :'E njTírflrt r¿ i ü : nJí^iíf; l|i.í $£<±iíJVKMlri 



31 

\‘eúic 

9.9E2 

W£im 

5994 



n 

IVeslaoS 

0.0É2 

^'rUG 

39ÉÓ 




rJói'v éill&YlfJ i lléK 

OajJtfSiíJrl 

qjgfi 




|.c'ts iLl’EY-ilf: ilvilnhucií'iuik :I|vluí'iii:i.i i!l: l;¿ IdhLi L -.- 1 i'ii j-;;U t lí.ira. ilisíi ¡ r.'i- 
liol ■ II' ! ;in-.lj.r. lit.’ilfiflrjniLi (ñus reacio ctm A l'C‘| I.i Fi±;.ii ra iS...| A Riisdidü l:iil- l'mj 
niL-nrn el niinii.ir::' lIcí i:ii-il Liyrus, -*■ I I isl' M 'r;irna ru rj.tr ;i !;i fi :nik la limt'lA tVin 

Tintín m ik-T^Isí v m U mi I.i E'lJIVr? 6,3 I .-^1 grfín ■' i'! 1 .■r.riíi lI-.- -C Lmiks imurva 

[ir.i n;;l <L L:r:¡ir i.L?ri-.mía A*; um.i per» iirflnltji ftp rloiLV. I ji . urvii A •: ii'uusf; En nt 
II» 'i'i-|! -i mi 1i|l («) mi I ||) misma |hl : -síi.ti ^ .irra ■ )ii !;i i.-mvji l|iIi fíisilrl 
lilMnpAnií 

Iáa vJ'íiationtM Ui* TCsuhijiliK ili- las ri^'al-A rei>fNJiis¿ .••un- !,■■■ i • li' i 
Wll d. 2 , r?ij\ ¡l'iíí.'ii de (lumcitíHB emanes flk¡sk*ift£ (pie tío '•< tkAtL-kin inUivwkia] 
iiiluIi. i qut :-l Diribnj'un u vimatok-t qsie m- ^ pwikn »ni pl i'^ptijiwfinn 

1W lis psnvnil. ti-i» pAjrafkis prrona- tknikfi ti kutjceNiw uim- \f. ¡«*r lu-i,.^ 
idisrlorf mínimo lt-tI vnlof (Je In ■t¡» , iIi;i iVmtil ¿viLsa ne**x:um!n m la n i-mu lIi 
PCIICUSI y pKsfciwn i-r g“¡n í-n(ir wLn :ii\n u iic);nlm- 


PABLA 6.3 


DKtrlbudAn ri& ¡necnentlA da í-a ÉSatoñ de tñ tdhli tí.2 


ln4í-n.jj»o rlr:■'lniii ; n.. mi 

l'Yit'in-ihriji íl i-J trl lt'- ,H¡: 

411 rfr frmimrka 


3 

* 


1 

2 

( J-'>75-9.977 

7 

14 

Í.97S411IW 

9 

1» 


13 

3* 

íJ.WM'-IííSS 

7 

14 

V.'jA7-V Si^J 

5 

H) 

si.'yiN.i-v.y'.í'j. 

4 

n 

V.9d94.«S 

i 

Tumi - 50 

2 

Te4pP - UpOií- 
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6A La nalui #!.'•= de «fryre» ateatniins 


1 1 1 



-ASTí í.?7S N-^Üi '/'ífiJ ISA? S-WU &.DS3 

g'j-, r ¡ fl.si-t y.'/'tt n 'jí;i: v-íkí ftvüfi 5.9A9 9,952 9.VW 

Irfii I Viili" ifc les vnlr-ni inedira. lyJL 


Figura 6.3 Ir-Kii :..'. ir.,i M | qi. - piik-I. : l¡i ü ..!?:! sviún dí k* 3N ííSUlUufe'' líe lii l.;:.i. 
ri.. 1 -y im.i u-ivM de (í.i.i?* (fi pjir.i IfihdiHM ..-n' hecwii lu nurnni inedi* y ;¡i iiuf«:. : 
dcivlactáil cSLiiJai ifnC :i v dd hmbngrEna 


I ,n¡ i.vni: - cíí’ incenidumbíf iikstaria en la calflií¡u-K>M*: i.im piptíü puiik-n kl-j: 
íl ¡ ¡qirt . i h i iMiidl, n-Jikí: .i '.1 úl nuil dd ■ii^tii 1 . <xm nfajwfli* í;- isüul i .k k | i- 
pdik y 6n el ntvd ¿te: nrei curio m d tdnnÍHTKüu; CÜ variadíst^ en d ikiinpo (V; Erais> 
te-N i-i-:;i y g:: ,I j:nk- uIl I.-, pupaa tüHIldíí nt hou' • I l;i¿-i:.i.Ii i:. í L i íIijl-UcicÍCiiu.t, í i 
|¡i rrinp-i-friÍLir,', que áíijCLiii cE vOlUTijCfl dt kl pipCUI, lil VIWÍCWLsLad lid |:i)ljhjL>) t; íuls- 

cnifmrpienlo A: l-i Ivdaiiíji.; (4) l;-.- \ ¡bnianiuMí) tn* .cómeme^ Jcame, ¡. ■. nLik s fit-.s 
Wjéjia vürilHátííni Hit ¡ns. ic-trur£v-de- En tmiunzíi, SiudcnJii, fia y muchas. íuctilcidc in- 
c( j rtidumfcri; Jileaunria quu apeean l-t L-qr prf'rwjti ■ lf l-iJiI-i ísl-ió; y qi.i- bd sí 
nH'!H;¡ímai■ Murlus y su InMci, petjUHÍBS que I*' *1 pueijir l < inLi ; il.:¡- aífCElil ;Til Iüm 

s eMu f-iixvs,i’.-'.-u.iJIo de calihrackin de un.- pipda l.u ihltiKliiH < ¡irtumilada<5 l es 
hi:- '.rnnrJ’J("■ ^ iu causs cU- la dispersión ¡te Líí- rcüutlfldoK en 6ntrnHt la rt'ktlia. 


■ .i curva de Cati&s, .■ curva 
nrrpiíil íSc errar i:k lbsc nirwi que 
mvísura iBtfraníTfjnpn arrndrtc;! de 
tes Sartas on torio.- b im-ríip .te- 

irtiWiL ílf; cbtijs con» m 

la Meursi P. >- 


£ a^fínupnlo da rr^nn Léelas al &Fnfc una artüvKJíKl flíifl eSTUdlínles fl|UiR 

íÍ 3 e|empiO dp yníi disírifaución nüTTftal 

''i lir l¡¡ j hmjiiui* müacda zü aüce I(ívev?fiu¿ew4illa* ipi*üwldr¿caiaí l-.í^Riapfiic- 
],& > .iciíük 'hIf. icujIradDK. Rcpiicd éapcritnenlo, i.Cüíliwf lita mlsnmí resdíadoíl 
PÉctatís, it uiE imiipttí a ccdipaücFos de dü^e que lütystt d dwiiü e^pencneiílo f 
■; lüj'i:' Irts i csuhadiiis en uns labia LaUMa tk mu ki= r-csultadcH otsini- 
dtn jjut dLírüm^ ciiudiarutii Je quíniuin osia]Éüa tTi d inüavak:- dt 1 %<i a 1998. 

__ ' _ _ i 

Númeru ih> :ind 0 123 4 3$7B9ío' 

{prewwcin i I 2 42 102 l(M 93 4fl 22 1 I 1 

Suris.- [üíu3tafc! é Ins-dí la taHa y (Ehi^ uii ftíflkígr:™ Simílií il -k- L Rpiia 
hP i ; FkiiL iiíí hi usodia v la dcaviaciiin eiaintLir de íícS resulfaJOf; (wW Seüaíd 
»'-i[i j •. i imv efle- Ira vpfcces que sí muestran cu l< grílle* La •■■■■• - - A f¡- 
piT,i i 1 uní ¡.i ir va ■ ■ i.iai lIl . rcoif pnr¿ un? núinrry iníinúni d* ¡rii.i-->.i- y ú¡ n: la n^- 
(TB r: di s>i¡ir.:i^fl fslÍDdur IJIK Eu i]c SüMínw Jafcre (.HtHü -- ■|i-‘ la ¡•i.'.-.üa, í.LVi, 

C;¡.'| mwj c¡::vir.n ¡: ■. qi-.- ls el vntocque t-rted £wdrfa P■ i<k ac-pen .. b 

yes ífc ]:■ priíjiN ¡isUiL A niuítída <:ise ai.mKIta ef número i!? u-.jer&iy, a! ’n 

se npnjí Íuiil más a l¡i fvmia ¡k la csirva y i& cncdia ec ocnea o. 5. 

(fxmtvaia} 
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U7 CAPITULOS 


► f!l líilIe-.:-- i^tiidiv-ri-.n sai' 
píTrpLvujc'iia in¡fiirmLiL;íwi i;«' *e 

•?nuutiiL-i pet-tn-L 1 L-n l.iiu sct í- de 
líáDus E v- üerir, el InilJimiLTilti 
daJtlÚLO nt> J 7 ÍW 7 ET itlfl ■ T „■ i iVI 
urfl-m. errfliaijp^ Itn- inélpilfii. 
L'.iadislJHJtfl permiten t.ilLfrviiui- \ 
"jiiíA :i*f!v^r Iru ilutéis, i U:m:i, 
dtflgirmes tthjfl iiri riii’lm'i'ilo en 
¡uuiHijaH.! Liilidiijl l' inleqmeeaf.'jdn 


Un ti iraEJüLinri ti -.■! ■. iM-jiir.líi de 
Tínli, IJS ffliñdlíl.í! (|L1C NiUYuí^r. .■■ 
tMpfM-irnHiljdL-f Imuealra r ■ un 
^uLk rii'!Lir-ÍL> ri:- 2r<-i;<!ijs 
Srieijiliaiiidas itc- lu ftal.inK'in 


tirares aleatorios «i fil análisis químia: 



FlílSirBi 6-R. 1 i;./ i ;i til.- del ticpc*ini£al¿ slu Jotjizj una mniKdb nf ais». 

y riepe íg- SWkllLUHES KllUtl tapK 1 iV II 1 IL J 1K. 


TRATAMIENTO ESTADÍSTICO 
16B" DEL ERROR ALEATORIO__ 

Mupui tU'n milií'iw rncUrth^tsUTiliMicus para es íiJubt le* ermrr : - ik-jtorio i|lil- j.: : im 
liKüHjntín ly sftxdóai <;i Lmw. El Ticuilisls cstud stko Je !&:■ ..tatoj, .nahtict .1 se 'taha 

t.i m ..unte en la suptwicidn de mué ins Lcmrvs akML-ondt. sLC.ib.-n nn¡. iSk-ti i un n:J: 

.e¡m:ísUintt, a norma], corría la que se nmcF-Ua lié la eur>a (i ele li Figura fió n tu la 
Figura fi.Zc. Los dalos amditicos pueden rrauor didribueioiKS dlfrftntitrx j E:i Jjs 
Iriluw.níwi dcGwiass J y nr qempdci, lo> csperimunlei- que c-oiuWei! al uajcci o al ft¿n.a- 
so pTTn.1i.jf i ti d#K)s que ■ igmeTi uiut (fistribuciLVn biiucsmial J i? c? fHitimentúj; Jl eiicn- 
1 .;::. ~idiñi:in-is o de talones ;*j«Iulch redultiLikí. que eíhuchi una disrnbuL-léií tlt 
IJni.ssíTi Siti CTTlb-DTJJTX '.i r I¡ J¡¡ ;i rfíL-fHido UíTíi iJlsIj¡ buen|r;iu.\Muii:i pULsi: ..|Uli>l 
mura y. esas dielntuii-toncs. -Se tai una mqnr Sfjicis.¡diiflCiiiiL coa un ¡ rail iiLüifcm 
Ji- l-t pin mentas. Fot lo tanlo. d aisáEisis el este libróse |t« cnmpleiLj ai lis 
emwN ak-írtmrns que umii Jislnhudí m normal 

6®. l. Muestra, y población 

Ln esiuditi LU.-ntifH.'n nifireiíununrrT? proporcicn* l¡i i nlbrmncHin cnraEtcmlrcadc tinn 
[Híl-Sin iiiei <■ Uichi-rSTi t parlar ik l:.is aih-n-17^11 ¡ru i. n. iibíi.irliw en tin 5 Jbc(ífljunl(j o 
(ulMiSlrii. I ; i:-, t-í 1 tvu|uii!lm1. Lhm ¡i» las rtluditlsis ile lbH 'i f-Bjito o! rxpi-n- 

üieúLiilíw ábe ikil inr o(in K)Jí> oédwlCL'ÉB jdpwrtw casas la pdbljiGPÓii es tinibr y 
na?, p ni e-n iiLrim ts hrprtctiíL 3 : o dr u?=lirralc 7 ^ ocnccptii.'I 

Asi. üOnn> ep.:tn[ifei de una ptWBCBtin cía] csTnPkfcremCia una cadera de producción 
A- labk'iqs F iulinn.n lúiiciiMT la ípac w «tornen < u ríos de 11 ;¡íes tic (eiWe*& Ko sl- 
lu im, pn «i pLTKRtl, Mmpi ni kfr cecurais p¡«-i Jia'cf bis pr.iiHx¡s iV crmixuL ifc ca- 
biííul it osijais- ¡as lahklas Pnr cujüi niA'm se (scfccciocui una mueslEB. ik acueido con 
Ijíhs pnnrqTkK e'jüxlístk'as de muüüilTca^ |»m naliuiu' Ices aniitiskh {vémw Ea SectiLii 8B'K 
A jsutii che liinittíslrn w jivc-Jen otrapolar Ins eararlirrísliccte de ]¡i imhl.it aun. 

I 11 qíiitrircs msalElkai *c cncucBEraji rnitchcw ccss^-l-u Ecs.qne Ln pobteciijn Lston- 

cfijO.ial Pw ckmplD. i oi'ihb.'kirfTHCn la, di terniiMíjdTiiiiít üalciocü una m núAibirñdrvci 
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66 Tratamiento estacfl&ixto tSH emir al tiste*® 


T 1 3 


tftf agua iStiina lot-aSidad pam. medir la dura. En wí cjm i La ¡td^iHin &!fM Lin nú 
meimle malí as nu> gneidc. Lertant. ,■ iiHímli .. r,i m- ¡iitahrJnset nnijüticíJir de? ;ipua 
complefcK Lo mismo sucede en el insude te díieimijiflduiidí: jil&i.™íi en Irj s.inyrc 
de mi pudente diabético ti v usara tuda su ^iiij le w: |■■ h h I» l«¡n:n iL mi« ■. hipt' 
t£(ku emu güufi cantidad de Medidas; l a i.. «fe :¡i ]x<>lfe-i . |m: -i- MetaxicKia 

puní lualjiüirél U1 ñlbiik l-IícnIus lIl» l-ims r.s !-;i i-I;n ■l:;i. I ni Tilr L*.: lerl'.-lk TIT -rlí.: : ¡ Sri- 
bCariífl! oc ciEjapNdjm & punit du la ;im.ii.mi:í >vlu<-ri<wi¡u&i. 

r., 1 - . (le i L-M'idlkica sededujenu |iuc.i Usadas ki I is;-- i n !'•!••'. t. s'ii: lu-- 
. iiriu-i i. nlK'vr rr.i.iliíicaiw cünrdt- ¡jijean a una i.,i>as!r.. pequ^m ¡marque un nú 

mi- .. l!l« líales (umIsi.i m»wr (rprn-xrirylivn de lu población eompLui. ILri l-I 

Ks^wínlí de*jüTE)Uí). firicnmi i«r oepLküril et a íntimas e^ud(AlÍLO dte los pctlscicmiü 

gLHI:■::-:tJU 1 dA I kSJ'tiO íé déií'i it ... ■ 1 11 luí eMaf, relinnine* puní iip]H" 4 r 1 liMl 

mueKLnm pequen as da dais.*. 


■4 [Su :. imh iH.V; lUprUfrl t^ítvfÜi Km 
C(:|- Ihrn'WJV. íirB'ríiÍK <>. t luLii- 
ll-nhH-r^ Jiliui lLiLüMjUi' m: i'irOjliíiin-LT- 
l-I i.íllKii'Mf MÍli Itfjn;cuntan una s-íJli 

|: nK'Ml !i iSludfMtca tisú II m-ircfi'pia 
vblífH. luníHr.jIi-iijiiiLí:, a dupÜL-yf 
'. íi t í kni'jrl'.: Mllusln 


6B.2. Propiedades de Jas curvas gaussianaFi 

l n -i p(gwa (s^i m' muestran des curvaj G¿ji±-s en ius wr.iL'- »• irit/ji mu; píiJicd de 
1:i : ftc■ t;.■ i■ <.■ i.. it'Lülivii i, dr i'JinM dj^lBi'JúTiL^ i --|tr-■ .« k kkX.i : íi función üe esíí: 
dfKHjLic'm. Cfinn> «dcplica «I mamrm, «lili (.tüt**! se puedee repcscnfrir [*jc ímetlki 
dt Lirilii iiaiiítí i]ut n DilitiM. ^di- ¡prúnuMiniv b |.i putafltiTOn y ) \n <h-s- 

tiaciún «itátrfhir iíe la ^mldaiitMi«. }■! imiiii»ipafM»nMn«x rr-íUiv ■■! liis tjmiiíiitkFi 
OJI í-t:- V y a que JefiiHm uim ¡n iLilat^i i ► d¡¡sH m Fn «ifilrSMe, 1^ «mLldifideí 
kw iidciTiy-. dr r son ^jrkihLc'. ü] c-drjiiiiiLjvari ábk- t\L±d L-Jj l ai uülti taéftüíteEfán 
Ai. mi ;s¡-iiriy Itcv. L |t¡; -> h.:nc om ¡, « itdru. ilt LüU mucrjjd LMlMIHí se ¡iiiuln'd üi<mlimiH. 
d'.'ít [^i ei>0:lIÍ,i lí: !ü iiuieAIju y i;i.:ki‘,-vi¡Lniin i '-l '.rt.k n- (le Ir- ITUeffLJU OOO cjLíüpktf lJe VI- 
fLNcs t>iadj i ilicaí iji^- sájinmi lnv pmr-imeiriv- ¡¡ y tr, pspeíiiyr inrrik" 


■4 L l Lslij jCb.'ir i.jii.; ijjiii cuna ele 

tíatUh licML' 1n ÍLBTT21 

r n 

y r/VIit 


s jiii.f-njOM en el CD ROM 

l-igAH'íKron Pe la rehdükH'i 
enrrr UiH/.UiLuníi 
eruEianíis j muearas 
i ibíeriíKiai 


Líj ruíiSiú uk la pf-foftiriái j }¡ la medio de la nTUHVítrta x 

Pura qukne-s -y dedk 'uj a L., u^í'>[Ía;li l-s tlul iirk-iein: ¡ai rnllr L hiuMa de- hi miHíti- 

1r;i ■, la riietli:* ij-i- la pelrfdicLAn. I^i fiV:d . Ji- I.. ji ^ irl ffuniedrn -irlnii'-; - 

oo'ík II-.I i - il.lr-tlE.i linbiliuLu L-SN.i:du (L ÜAJ | H-I >1 jil. i-' ji (k [lililí- I .in'^'ili-i de Inii-ijes- 
ir-i ;l- :khi\: Luirru L: MiiTiíi ils Je* láliT-Es mediitoa slivsdtilr enlne ti nÚEimci --le 



11 i-'Lvt.'i. r Ja ii, ii^.-i ji 

InJ 



--L.E 

Jbi if 


Figura bVí. f rutumUn (W mm I .1 iJlivu'i-n Ml i;;.iii*ííu ik Li Lumi íl Lstl li.ihle i.. L 

ilr lu cun.' .. f. ■-'■■. ¿Il-lít, tr y .' ■ ■ |.;.i t -i.il'S.jxü vs ll> •■Wiíuwi ti-r rusptíJjii y l:i riitdi* 

Px;-ksk:j lu uiicly&s ik inc^riúi- hj-Ln ati-:'->í» iM ti' iVaililL’rímfii» rttcpcitn¿i Ift inndrii. en 
lirílIíkSi'i ik rf l-n i'we mu - f.-n. filis A j f¡ uin lí kiraicSH 
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1T4 CAPÍTULO 6 

► L_d ri-udra de I.: muestra r -a 
ójfculij 



A 


iVaiile A'O (-1 lidiim.1 dr i iilúiülis lt 

... Sf ix!a la fniHüáSeiHKndn 

patacalcular la íistliiq ifc I.»- 
poHaen/m 


ír 



i.kíifk- A' es áb-re el .. • i »■ 

51 ^ huh'í- s-i t¡i i»bh*oóai 


OiiaíMÍn m di;i>■-r ri r í-i.-lrin¡rl!(i' 
b medís (le ln pfjhlutKÍii |LL ehel vukn 
ivmtdxb!f4>(lc l:i (ü:^1i(Li¿ nii:i-jrl± 


► I ■> (sinsk>.l(■■ nimin 
I-I 1.,-iiíqi fi I Cita í k si ¡ ■ l ll Hl tk L s 
-iilmct ii (i|v¡i,'H.iLiiv>.. ívsfívTO (5e b 
ntedia de Iíi |Vlildi.wn fí.XMiíi ■¡■A-i : i 
anl 1:1 kciüitím l'n.4.1^L >é ítflifa ú 
uíhj imucura cfc iid.n ■- 


► l jitanJiuML rqxEtainilu lu 
■¡lirsvjaeKir de íir r-L 1 i!:ui '■ • ton 
i iwjkjcIí !ü -i!'. iIilí'.Il ’íi prphiai i< i 
/■flaL ^■íiai!.'. ívn la ik.v¡ íaeififi 
eM árala r Pie li 1 pe ma ai mi i n l:'í■. a 
Litiki imu viuiutib ■-'Ji las ( iliLv~ili 
■iiriadiHiEii iJi't-i'.i.' j que as onu 

:::inlL'inl .nliiTi.irwh.raLi I 


Chores aleatorios en íi análisis químico 

mevüíkLK, cluthj ac mucrita en la Eaiacitffi o. I. En ln colación, iV ftfrícscíiiu el mil 
mero uJ mcilhliLs en I¡l mteKüa, F r i:c cjini kadít, la inedia .'c i.- pmhtoíiúi ). cl l ; el hi ■ 
tlnckio valí* pmitK*íIÍLn de ln j* iWíilíúil Tunibtón si- define ¡scic la ElllicíOji ü 6 con 
la ialvtdáiJ üe que N j ejifestiria d número LUad Je ineJitlah en la. ptibtjciCdt. iTuantif* 
tur fu/y cti2jv xixtémi/Ift n, !u rvetlu: <k- ta ¡h>I'!/;a pítJ ti r.i' , r -.i l-f/St'tr il¡: 

¿u íutlticlíal rnt'tlúla. Fbra rtailaltai Lh difcFÉneiii l iHxe Lis lIims ihLLÜat, l a media de Li 
[IilílIv.üi mC tépiL-SiiiEá lx'i* v ¡i la fiILilia'(k Iü piihLidói; COn ft Cjnn iras fio ir. rOi,i 
lie la que V. Lrta-, ljl Jjunienlai eüando A' íl l , pequeAn, j lv- djfertímr de •> ikfiidíí a 
que ti:u nuffisira fíJíjuüna de ditL'.w i'tli «s lejMüfteifiaijva de la poidaciírfi üe naticl teí 
CSsíQs mi -4? CunlOLV fí y «L víilw áe dedilúe a p-alii ilu je. La Jifech iiL i.i ¡ínihalslt ir 
[re j y }¡ diriüimnje rJpkbnierK urifxSicb Qim: ansnerl? el m nx-mile i lexádas que 
fiuTfLU'i la mnesfia; ,\m Íhi [¡■ajeral, £.u j ¡1i fia icia l ■- utiigiiififaiiiie n anck; IVí-b l;: i i 
Cíi a .'(/<■. 10 Oh^it-í qne I: ftiedjs de b mutíFJlf^ i l'\ ■ víiiahlí «^[íkIíséicjí eii’i 
la i]iii ,-.l ü'.lru; ül ¡íaiáífiei:(1 ¡i iIl la [mtitaeilfui 


Pesviacfóp r-r.ínnnnr itp ín pnfrfarif/n fíj 

La d(AV'i^<-ü>n (wltiiKlHr d * 1 la jiutiliii iim er l's una ireiliHa |e i.-: pif.'^Kir de una pn- 
filatiún lie cluiíW y mr* e:ileula intííliar.lc; la ijcilhjiijt- 



(M 


lílmuIl ;V tt; ti ríúuem de ilainv- que ... una [^■Waciíín. 

1 Jis hIi a, LÜf-iJi.' tie | i : i¡L|iia (: la son [Kl -! lIl:s fiitilaeiH'nÉS dt LLiUiseae s l i|j.£|i 
R eren til m • j!*-m :üi mtós tstaia.ln I ■ iltísii i¡U ii'ih thláriilLa |iara d un mu Un dt- ;la 
li.* qtit ¡uílm tin I i i iav;i li, i ii.Jx au. lia ( mi. ■■ es lIi htr qiq? [ll a Iílí inri : 
ila> qiu |?i i ii li a. L'n i.i luí J A I I a;u Im ik 1 tsas Liirvijí es una medula . .' Ija preí isii'-ni 
iIl lt» lIl:s eEjnjünliHi ik dtiüOA Pin esfjnvq - i(!nh!, la jnvLm¡(M| i!i II* llallis de la i i.r 
ta A es dns tía l ti me ¡Hl qLm Fíi lIl lf* ilaEtis iepn- .enLalus |>nr Ij'i i.ur,.i lt 

I la J'ijujia t- lh sis nuesCra n|m 1¡[ih de u una iicrrmn? íle ermr en ikinde ab^a 
el i-|e 1 !'•' tifia micea t.iral-li que KdlHir.r r«ini: 


tr 


(Ci .>1 


(l'-lsc i 'r! ij-.iL Li [Icitluejcirl ile 'ai llalli peal lespa iiU■ ji la uailui relaL-iffl'ulld i ni 

liria. lIm.m i;il iim:i i-'ü: i ibi Es L^lr, (iWlulli . t ¡ u L ; ms ijíixil S la imííl^J; ¿'UaaliS 
■ i ’Jtr. :: i*s i ,- ii 1 ¡kS¡m . j usr mii L'--n.:n:n iije. ( i- . lis d^jtVuibiitii: ife I;j i-.if. 
día rctoetmáda Ü«1 la des^uiLktlt eslamlu. b J^álk'Ti (b la flt&WHCb Jelarn-J Jríhlf 
i: . cm|¡: na lina r<:'la ciut-ji ik t j:iuss if.<- tl iblsm i:: : EImIíi L i >JtíaL u li di: (SjjUis, Jli 
M> r ilImii ! ■ lIi-m i; : i.-i .^1 ■ ir. Asi. Iü Pij;: i:i r lh fs I ■ mvJi n=mn i'ili i nui |- i:■ 
aniHii DCTipidcdaítis eon lesque pe tímsLm}nen tas (juráis .A y Pete la Pleura 
J .i tvi=e inri para la dirvn J;Viiiss:;iiij. i5¡j i'in r as 

r if iil'JTji - :? 

fS. 3 ) 

ir V 2 ir tr k i 1 ir 

('un;..' LUiHlraiíiiili :• ik'u. iilu-; "Manía i. ■■ . a¡ .-.m .■ en 'a r" un de ki enr 
indi eiriüf ji'iULsíiiariii tsl* tmibiiín *í un irr'ntrHi de iiMuriS I"Mji í;aimuJ.¡ ■; "sa¬ 
ri una vát-JáutijíL I u'asr 1 I.J .“i: • ! n i filLV 
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fiK lr-ril anuenío cvt adfí.tiQi det error atffltonc: 


1 IS 


I rui .. I.I h-;L irUMiiiJ til.' l-j ri :i tiérte '.al ij.- JWnjpiCtkífes güíKI ;d£.h: ía) tu IEIllIÍii CJ'j 
en el punÍHi et-nándl Je erlivdgm íffiL’-utflt. iii. (b) hiUV Lina ilitfribuCbÚTi idlEléifkill de 1*( 
. ksi I nenes ]i¡¿a[¡vEi, \ nt^aij^is t;n V A I>0 _-it i ;l li Ti IÍÉH inri y icj -TOr-r. * me .1UCT n'JI- 
IJa ni^ni Inuf íLe Lüi «]r>V4¡k:u ii'hhí ha_V «JIM JisJnirrLiLjrtfi fij(p.WKnCÍfl] Je Id ÍUfieiva- 
cia. I'nr ln lanrn, snei irás frecuentas: lír, peqi^iifts des que Iré; ¡=i:uideA. 


Área Hato u^g curvo ríe Gowk 

linel Rtu::'riri»fi ? w- nntCSlT3l L|ur. luí; ivdtilemfcnt i.- iJt rji .ililÍiu.c] fifi.ííí íV f área 
unu turril de í ¡para una pohl¿H nin cL Jíiíux, ■*■ ssíi; : i!rr,i-n iIl una - 
1 Lsjkln ei-tfilllüdr '• I u ■ de la niffllta ju Pe* !■: lanlíi. caüi el H r ¿ Jim s íl1lkeí i|'a 
i'imsiiitivcn la población cslil dentó-tfc «U* limito Mite ¡m'iii, ^ipm^¡ i i-;ii l;n i.'jiaL- el 
de lodns kis t.,■ ji i^iedu cleniri'<l" ‘■/n de !.■ ntili i y M'J.T'í iL-nijji di- 
±Ácf. Ltlh Líneas vcftitales ífisc entinan*. <Sr la l-ignra f-4 miwstntn J-v; 4reas ¡i.nnta 
JiLs por t lur, ~ 2i i > i3<j. 

Cíihliú Lirnsecucnda ái te. relación de áreos Js- des* mi irm esráodar ib* m.: 

piil>l:ie ¡i :ri líe diiÍLrti es UI13 llerTtmiciLi lili! par? hj-LT T JMTMÍÍ CC j (W1 Cí ■ . tVr r-ji'ri fii- ■ ■< 

jiü-rli i! 1 , ji quL á¡i) i.i (40 [nsmNIí<! ndcs era KttdcqueJa incicrtifUimttfe-akstrírin 
(L- imu vsl» medida nu se» nuiynf que- - Iit Del itimthj modo. la posihilidyd .'.r que 
el <: 11 h'i r _sc:i nvni:- que ±^r- r es de 95.-E l-j! JCJO, / ¿Hit Hjceaivamcnlc. iil Aukukl 
án-Ji hajo un:- L-ur v¡i de tsiuss .■*.■ ajeplka en oí Recuadaii ó 2. 


RECUADRO 6.2 


I esculo ctel área fíajn t/na curva de CauüE 

Ctn írts sftic.-ifl ■. I- ,l l- -- fc iEiieta ul 4 h-;i Ijuíjii vinel l'IliVü Ej[ c! U íiKJlR; c5c- ,1 í- 
tadfftkn es- iPífRrUmiH; i*n- inpai. -de JettrnLinai el áiL-.s tiajd une cueva de Gauu 
c nírr kw li< ¡ila'fi detiuitJt-f bl srifa Íuijp «na et'iffé ¿ft- i:ir¡ie.vítete nüua 1c 
pe-i^Mhrlidnil deque cí intente une rneJiLla «■ eoeuepírt aiii*ebdtuíiLímri*e(. Sur- 
ye unn pregunta pm'in+m: j.eVmiu --ti -deienTOPia el ái&i una Lid va'-' Ljj Kem- 
i clflli KjtrewnlB una tuTva de OaUsS «n 6¿minu« Jd la media de La poUsctén 
U V dt ¡P ífeivinciór- esui-idai cr, i lü vartaNe T- íu- r.-n.i u que ipiitiL' cniin-er d 
! área tutjt ■ un:i cur.? i-iHre Irr >• 4 I n (n m Cú^wcii» u la n intia. tjiol upa pjíahí as. 
! deíea ctiivccr jura derde fi ■■ r hn^ir a ■ -: 1 

Se puede re.i!«?B.rj'?-ui ¡ iperiK:Értn p¡n mejtruleíCftkuNjL ya queli: imejím i. i 
ík- ura ecEHlíá™ estima el r-? r.^ hijo La cUT^a tjnr tViCribí Lii-.uiiuilei í :i L-sie^s 
se dejía cncwilrar t» mls^rdil delir.id,i ifcsde <r (-mlíill l v. 

p f -£í *i,|Vír 

área =| — - 7 =. d\ 

j íf irV2w 

■ s iM 

r & niñs spnciilü-usar Id Ecuíitinn G3. can la LLvnaliie z. fsor tú ({W h eeiiadAn it 
coTívieTletn 


¿reu = 


í'—- 

J-1 


r-l': 


t’onnn no üí iste urai íotma ífe vtludtir LcretiniP. Ih iíiléjríd ddié ttvaduar* nunk 
ricanKDle'-ini cate liso cE re-idi^f- e- 


área = y - - d; - ü.fjílll 

/-■ [ \<lit 

íctJTitimiti./ 


www.FreeLibros.me 



6 CAPriULpG 


liifon^ aleatixios «jt c -sínülivi^- li aimt^ 



LTurvn i i¡.‘ mjíicitni luí j'.-.i ik 


De ip.: I í 1 |Trü|Li. h raqiaiérc «mxicr ef Área foíji? ufe¡t ¡.«ivu ül Gante fi¡im " ,r 
aTfda Jad 1 ,' nli; 5a üUsUa, debo calcularía lnf<gr-'! .. 


L'UJí 


furvn l|ül inuL^I: ,i Lili i'i'fenU; (> £ J5^. 


Parí' í]Ut sr íhrn^ 
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Cuhiqyi mu>lT¿ un drn;i d 


r..- uiift'iL'-iL'ikic cíimlhIiíi, i.M iéi'iO l í 1 íic» bítjci lo curvtf di;tislís.'. cor íptess, por ■ 
■ .¡-.r =■■. 11 |JH: I- ... I;- inKJfli! • :mm r4u: 


.v: 


-ud V - 1 T 




Sífillil !ífi ÍfilC£íllts F ¡£Ü* vfih:' ípie to* im-ss hajr; tucrrx;: de ----i«vi una, 

Jtih J 1 ttc» djg^artOiies'íKtaíiiJíti-a paniFrtc la media Sun, resijbecíiwuntMilt, ÉdJÍ, 
03-4 ■* y V 9 .?' : d¿l i|l L-:a EOtaí híiíü Ja fur *w 


6B.5 La desviación estándar de 3a muestra: mía medirte 
de Ta pcecisÉórt 

I üctmriñn 6.1 (Sebe modificarse cu.mdr se Éfsíicjt ¡t utia miiL'.sirt jjél| i-i-ñ a At 
(lulos. Llnbcuiccs, l;i (Ie^vípicíóii Estándar dt la mueNlin s. turne dada pi i:i 
CCllilJtiÍHI 


1 1 7 / f> 

/Éti j- j. ? I -¿r, 

s . v " ! \' j . ■ 

V N ] \ ! tf-l 


[6.5} 


(k !¡(!l ¡y. lSiHKí.ílI < i f i^fIsl-skeiIí ..i des*¡-ación tí, c!el víljcw * ilu |;i rstuíki i 
OI is-lí 1 vi." que l.i EtMdacr fi-.’i e niifüre'ircLii Ul- ¡:t licuar ión 6.1 en do 1 - asp^ilísh. 
Eim |s: i"io; Lugar, L n^:>.!i.i rlc la muc-Kir.i j. lüpímere en el ih> nwrj.A>r en legar ík- 
l.l mediada la (¡oUacirir. #». Ir ‘¡ugtiiuhn liigur. *.r swliluyc /V (le la FeiMÓi <■ 1 
puré! núment de grados iEl iLlwrLid (A 1) CunUiJe te usa iV 1 en hifar 
de N sl lIílü; .ves un t'Mu:¡.iJoi aio ^'i-p.sikj üe !:■ desviación es-randai ríe Ea p ■ 
yn-l. Si rtü s-e l 1 1 1 1 /n ^'Slj í-usliliii iviii la ,v .:ilr,'!il:u!;i i-erí nWiJinr, i L n pn ,- 
mudio, que is veidÍLdaoi ilesi 1 a.-K>n rMárulnr <x: i't cfecüj; «leTHJrá un vetgi ■ ney¡l- 
LiVIliVÍLiMf ei kecsunl.m 6 3} 

f.;i laiiüiijui Mi la pnirsir» i UrniMén es imivetnnlr l-n Ice. cálci los rsiurtís- 
iicc-t. f-- nr-a cmF nsieii.»i cá¡ la vun-anza de lu poblaoi.M'. íf 1 , (Jut; se «luóLa en 3a 
StíoeiLHi 6 E-i 'i 


; n tctiatíon 1 5 w: ?tlrLíi pai a fcncis 
KílW'l&S dt diifOS, Sé (liffi 
«ÉrCLtf'^llC lis (^CiiríCKvtOs Lié- !.l 
■ne-lm ri„ r^n-íis il riijxlrñdf' 
sífl:¿ : ss ítvwla ’^i suris emitió í 1 -' 

¡- otitnr^ja sa rafir cuish 
LB uirtdícl A' I S£ rtcr- ;rmiiu 
cuidare cíe £ir*ícs ee l*íjEad. 

Lili calcLil.+der&j tictHincas Ite’.an 
irtfjuip: i*Ja per tofienaaí 
I* Iknafltt (5*a hi (SesvifletCri 
KtBrtijf coi r¿i nriyiit ií^ié bí 
posBe ítirfineí L.imc I.- ítesiflaíkin 
efitandaF (te !a potlatifln ¡r 

Ib dnvpáojn tii, : ii'M.iji ilcla 
í: üéíIt:i . Pdra un c-ií ü . i 
. pHfuEÍic. <Je dkbúL loe Ita ilÉavira i(an 
«Líidar üt ■ i inunslid... 
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te CAPÍTULO 6 


( rrores ¿tostones. pfi «4 on&iisls qiñmiccj 


RECUADRO 6.3 


Si^riíFicadu Cel nüiitefti cíe griitíoi-ik libíTLad 

El niSracrt de grates de libertad indica et número de lIsLüe independíe wt-.í que 
U iJ¡-J|-„JlU tí! i!Ti J fílenlo d£ L;i dCK't'ÜtíÚn t+táodar. ( IHUdil ¿i l ■ . ^ ^ ütioci- 

||. 1 . ■'■ y * üt itehe« íslrtfcft!. r de míe srfie .ifc (bit» dufdk-jdo& S* tuilírn «j, gra¬ 
do * l!*vrl.v) |»w i-iui-idjir ¡ fr^lie. -it Ciüi^híir sus Hfillite. I;> si.J\:íi ffc Li- 
dufeaClui!.* imi kivhlilalkiñ dühi Btí i.f.iui.i a l.íO. F.i dtíúz. LiaiSliÍf. m: Ijl/i Ciakv 
ttaki A r - I dtsv iadarts, ae LX*ftoce |a Ultima. Pnreftftsijujiiiifi, ¡Jlkj A - 1 dfe 

Víüekhtaü ¡tan ujLd Iludida indqs eilÍii.i ■[« di: ífi fmrdíjfifl tkl Cüi ¡. Stoi, Si un ME- 
i-.ili«> .V t yara t&]í.uLiT ladcgvi&clánc*l£mi¡u de itiucsU fici|Utíñdri¿,;Jcie -. 1- 
tiire- |íh: m; otif!::iiL:ri Aíin. t-n pnynieHki, Tueiram-. in ven.LsJi.Td . rtvu- 

estiiisuiir ít. 


Otro formo pora expresar fa desviación estándar ríe ta maestro 

Ilm. i _y|.. uLr .v lili luí;. ; .ikiihnliYí! l|cil nu Uiti^id I i : 1 . 1 :. .■■ ■ f lilla la il.;:-.vr;iL il'v. é;- 
I;: ilLii, üt ■ -c lm i i ili,.L;i lu .-ivtinn-lL' Ftm:i.i [Hiifl 1» í-lliullmm 6 I. qiiK s:s filis lililí di: 

LilillfLIl'l 


■v 


fl' 

IX 

i- i 


m 


N - ¡ 


Ifi.Sl 


l 'r .! l-ji’irplí -(■. i -. L - ¡iplicj la r^-u.'. nn 6,5 [lora cafculnr i 


EJEMPLO 6.1 

F.n b ttoismlnadAii del cimiaiido ik (Jiifim en. una muestra de sangre fA úUu- 
vleríiti Iris stjíuitnii.'s [CsulLadns: £ 1 . 732 , Ü. 136 ,$. 732 , (í,TSI J (í- 7 úü |jptii de Ph. 
í"fakult Ui inedia y tu desviación «.’^Eúnalcii (¡flus «le otüUjuntf? tic diiús-, 
r-u U Jl ItLLll til Fr-uaLjil'HL 6,1 Kí L.l -i jJlxli, I ■ \ \ i X ijíS. 


MHmt* 



I 

Ü.752 

!■ SA6".| — 

1 

0,7» 

0-571:i7 f. 

? 

ÍL7KE 

o.» c ; : v+ 

4 

CL751 

0.5640(91 

& 

0 26(1 

Hi.Vj7r<HI 


* «, = 3.771 

1! 

J L- 

^5 


%n\ 


x N 5 


II 7341 - (1.754 ppm t* 


ÍW (3,77 U 1 [4.22(1+41 


A 


1 h+JWliií 
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SB iraiafnlento nM.Jiüsit ludid w?im ateíHórW 


.A] -ii<-i¡i'jpr cO inj ficu-sCión íiA w cj^vtuBaK 1 


i - . 


1MSSS /Uowmmíí rt 

™ .. í O.OQ3T7 * ÍUXH ppn 

5-1 \ 4- 


Ln r-J Ejemplo 6.1 observe íjisc E;i ií ifcTL^nc-iü cnlrc ijf $ (lor l* muy jVM|ucila 
Si tilos números se tu hieran rcdmdeudEi luni' 1 di' rt!it:nU*s el valí-¡ cali ulmin pun 
tcilíírúl uí j‘.-l er:íu Pltítievlmi e'.níéi lin'nh :k: emú, íidiri ,-¡: kc.'¡ thc rr/foKíltnrm\ 

nifrutt'tir Tiiíítí5n t-Mtuuinr bis-tu ■ {{;)-•:•' l’rc rilii iem;i. rfatórc, num"i 4?- ifchc 

unlií.;:r ¡;l J-clucgíii ó.v p^a caU-mlnt t;i desvii&iírn estándar de flúnicrírt e¡lk Len£H.n 

. ... . I n Su !■ I;.::.!i i.-i i;i I': -¡j*-:óri 6 4' i ■. n in h- S ci' : LUItEib ¡'i 1 - t 

it>ni^HwV?tS(ít.ipe StfIWiF Ja función iJnraíafcutur la desviación estándar enrpkiu]. ir- 
temiiJtinflc, imu n r«ún de ln Lcunción fi..l para neuliynrel uikuln Siempre íai> l|ul 
U' ttcr cjiidaiii por im- «rutes tk rcdütHfco oiaando mí caktiia Su desvLidfM estándar 
div lideres ctni . iiici' (i más tifias signifkolivas 

Orando se húcvii tájenlos esr&tlíatijc<ss lid» ílm agiese i^m.- ía rtesvcaeiia» cseíji 
din nit la muestra podría difer ir líme-hn üc íü des-, limón estándai di ¡a 3 --; ¿-I.ti-ii -n de 
bidci a la iuesítidmíibre ati x. Ai iTmdHfa l|lií A-t.-. u-jás pxiin^V- .r v ,t mjh TncjmS- es 
Ijm.idti::'- pifa f¿ y tr 

Error enUit¡dejr do \a modín 

í-asi cifran EHsralup*ohai>il»d;td de disifltuidéci de Gmw ciÜcwlnriiJf en mu i'ircas di el 
Ííttusílro o.'l se sce"ji: 2 í::i u L: jwrfliabiiníajl de en** pitra ihüí ro!¿\ medida E’i r le í un- 
ei- i'-usEí- imífl 4'-i do jm-ihiiti IkJad Ele que i n resuELudode tuin poMacren eai^u tícn- 
Innb - 2ít ili- lfl ji’ifdji'i ,lL Sr uev -ene dt RrSlihdülA ÓL^Uadns. «■.- ■'■ lU-dk-nnieA 
L-adn imn, n Nirn-i de mncierj .'ilctilifia de k* Eeüukadoü de lpj< ^tuhtüL-iiiui. íji iijísIi» 
di tariii ce ir-ti:ru. km nínj cek': i veré i'nw- (¡ísjícis i- n; a i-mdida^us; aun■ vuu -v l.;¡ «ks 
vuscttin «jóndaróe oirie. medhi <■ mi toe corno n itjí'« tiudnr tk la ¡iieriiá ■ si 
partía con ti sirubolo í. Ei amsr estiindai dt: la nri&üa tas itiverianitpn ir 

ti. i j ¡;t j:iií. i.uiuJiiiLki lii I llilítitiLi de lÍON-is "V L|tn i,iEi h^-i ■ puní Ctlh'nlar I :t (ncdlEi. 

LTÍÜKl SL lílípeísa. tJL ta El'IJül I: ■■■ hi'i 



L;i Ecuación óó indkru i^ue la nmSftpartid nrediáfmcsosmáíi fruct-apioi V ljla- 
Lrt: -iinlkliine- itxli". ¡duakii c3t la sci'iir dt dinos. Oui írocucotia m: 1 1 ¡.¡mi íixlh.: tk 

li s resulLidüs parj imintulai L poi-téitóiL. Stiarniltiipn. i¡uik:jn. l.oe s¡- lu^.m n «•• fnn 
mc¿¡i.' t - IiHUTíjÍLl iJcÍ ilIli ^¡ la dtf>trideiz:ia do ia i. u fjii-srrai'Jit, uihai mí : ¡l l-M 
Ei-bitL'jun tv-ti. ÍVa <: f+: 11.1 ■ 1 11 , paja aun/jilai |a |n-.'i-:sii o en un !: ¡ i ii. 11 il: J11 m 1 r m iiiti' 

ilK' Egüus i iAs jriL\lnS¡i(.. i'iiarnít!. -t piiMih . ft’Hilín mejce (fisnúr-Ni i que -irgi.u po- 

... t.i,svT miiToni tic n sii li :nVlis ye que es tliret Iaimchu- pwvpjíck -i;d u a, 

Miltmvertiironi.' pii-pin ■> tntl t; !:i j ti; rmid/aidn di A En i-.¡£¡ tfcWi (VüMÍ(mtK r miJSU 
ite ilL-rmniii- la di s\ia-a : .ii cMúnd¡ir m mí mjiikfiIjI la jucciitifín mi fas oporudo^ indi 
taji lrvi r Ld. siin+nu tf ¡jm. 1 -. MSniio-i'lo . se usan herTaiiiienúiís de nitiLda iv:i; pttdsas. 


i. lili I ■ l.i lie los LatL-t li:vdirt ñau-- |i .II.-|| s s'il-IIlis. ■ li i.ñ. tus :• iii.i-i"- T,■ 

AIIM illlOTlúlMb fwrA nn Ullwv la Ei.'llb.'llto £t4. rwcA <ligl»ki¡UC|k>.a Mr <iAmI«m ) m; nlhli..-jn i'.'.. ■ -■.|:m 
(Ef 131 fa. I s !l ■ - >i:n (■ ^ Pnr Vrj.s • .i -Lh-:-..-. i II ,.::r jllil.^ f: i.. I,---: ilip;.!:---.^-l I | - ■ i ■ |: Is. I i-tj'.in. . : 
«lar . .wioi'i'V (IJUSíl.lMBÍ i ,l-,i >ihi-n% iemiiIv fu inckuu t-, Si. flf-, SI tu i 
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^ fi¡£-ji.ffT l j Ef- -a- iT-ni..¡|t'tj^ BÍitUPiKK 

y-r.indus. apfOKirin>st.w on« ^uilcs. -■' 
ddE-iCIKa: IfJIdrrt. lo jaM-s-i d. i,ru 
■ kis udirn 11 e- reluili-aimente gifiibtk- 


A medida i¡uu N —¥ uj, > —i * ¡p. 
f-rtr. 


t'l cmnr «tancfeie pe fa iricdrai 
* 4 .. es i-, desisaeín i-ití-dsr »i n 
t ei' t-jr ti de tWiír* dKiditü er n e Is 
rale LuatlNKla i5í ¡ ntiirtHó df: 

Peí OánlLHiEM 
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CAPÍTULO g 


Efiiores- al ¡-.htqijüs en al am^isis quírtuí o 


EJERCICIO 
CON HOJA 
DE CÁLCULO 


CÁLCULO DE LA DESVIACIÓN ESTÁNDAR 

En Rlf ¿jciviciu sl c¡j¡Lut¡a L JasviBti^u thCiindar la w .?« j donación 

esiandtir relativa de: dus series de datas Su trncb con Ln hojsi de calculo y loa 
í!:U*'R del cjciL-Éuu del Caj;íii.ln S Li'n h(»j.i dr Líitniki L-l dastiacicii «slúihJur > 
< í.'iMiem* c(=i! b eeiiioO r- 


‘V 


i V’ 

i 1 1 1,Ü H XS 


/V - 1 


y la vanan/a es \' 


Cáiculo de i 1 !" loriown 

>i cujhúnúj t-fiíi c 3 i -iTcif ic di' la hojú de cátenle tfcl Ciifinuki 5. jüii-.l- ei::: lov 
deins huí.- aparecen en la fMnlallí íte su coraputiiíkir De la cimLiíu m.. .1 ■■ u el di 
thivti pr rarijeii o. írl O d*:l (JyajUtiG pnratansmlo e ¡: A í..lii ví i I \clis t la cel 

dü D I y j'scTih;: 

np.viaTÍíín'21.: | 

AIi. tll la Lí'lLla ¡iciiva «fra la DZ y tu fr.n; i de cálculo deht- aparecer tcjist. sipeiC! 



A 

fl 

t. 1 n e 

1 


DífiJi 

,-i ■ ■ 

2 


134 

D 3EJ33:I 

■J 


135 

ü .iTi:n 

i 


19 6 

tj tir*n 

f * 


1S 0 

Ü t IHJ5!" 

§ 


X.l 

L- i 

t 


^13 

3 Y+.H-'r 

0 




9 




"3 




n 

Trld 

! IU 7 


lií H 

N 

t 


‘í 

l/r-iji 

'J /I’.!/.' 

L 1 




Ahr-TLI tr-teihiL 


-C2^íd] 

y el vjUh de Id <]L-hvi¿e:ián <l« la < t !d:i ( 2 zfovinki al cuadrado jipaH.'CHHtí en :;j 
acida Ü2. t'.'íipi* tHa li rn i.lp i n (as m¡rp> faldas c!l 1¡¡ colimin-a í> presionaiidn 
rtueiíímeno: en Id «deía D2, presicmí cS nitHKilodorde relleno y amiicrclcr Ims- 
ia Id i-i'kb i37 Rn Mili- mtuncnCL' yv hr. calculado el l > tulr-ido de Id desviación 
lIl- cada mui de -i* dalos ruspccui al v¡d«r tic la media que se enetieulra t¡ b 
cílda tí I V 


V !- 

V 


a i 


Putc6tff! 


Forma rápido P'PfCr reo tozar lo suma 

l'.in: cülcutiir la variancia se debe ailcnlar la huma de lci> enadcadns tür las íIít.vjlí 
ivuhw. por Iwlantn. peesume er= !:■ celda 1)31 j lucjuc ha^jt site *n el icvun Aumsunia 
l|lü' se mncNra ul niaFgpn. 
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Cálcvk> dt íg deí'.'isch'in estándar 


1Í1 



- x j fr -Suea;;j aioi 

i_t A 

5' 1 G ” T D E 

J. 


fnic:- 11 .--.. : t-. -i :i ■ v 

3 


■-■-i J H -ir -vr-: ^ m íf.';jal 

3 


■ '.i c . o onfíL-.' -j 

A 


Tí*-:i, D «üSíl'ií GÜi*l 'i 



¡'.i □'iiFí^.v! :¡ [jnz?^ 

! í 


¿o i niiEtí.'íü’ün/í'e! 

7 


a ri r - 1 ifífr ■TTf-^F 

. 6 


J f 

■s 



'□ 


. . L_ J. 

11 

TcJh- 

iibTI 1 ■ ■ -50^ 

13 


ti: 

32. 

kvna. 

i .i T i-co:i □ 

li 1 




t-.L liIjmJhmJl liAtrts '.!3 íllvi;ii.i iítS L|iH> i.mr-ir.i BT. 1.1 lifiLirj iiiKiMffrnneiriJi la p.i- 
lumhJi rtt- Lluli.ih iVstifi !ils Lrii^ií 1)3 mu, sim le- .1..lew p.\r¡- |¡i riinrnsn M MIA 
íJ:- 3u rfjiiü n I i y I& 1 Ij hom di fn'-Hn lutas í SbCI^C Ljltc tisifJ preKüipciElE q=if i Slííl 
sdn'hr 1 |i:s iIiiIla n«iin£iii*w i|Ni' jjfLÍuíuén Mibrv l¡i (irfilu ,in¿*íl y .lUtlí- 
r¡:^il !i.i lurik: Ü)rn| Lia la [Tir; ihEj ( utflcLCt uxfe.'íl t«L-:i d|L [ J], apelen.' la líUTTHI 

dí [i)s cüadriKl)'; A la* éA h tófcta D II Como Im tci/las Elfe-Dl S) m- 

Ján I- :-. : ¡ijir¡i Lirili = |i.iyc:n í.hv¡ liütii l -a jAjirm, jxt lo M" 1 ' 1111 hiíj problema í-i dejíi 
i.r ib’liTi". i.i l!i..: í:; ■- . f|.: Í-is ph I :■ I (!■ :-n In |j'iri||iiE;i Stn ¿ mlMTgO. litbc pt'JX-r iUCnck'iFl 
un !==■- pí:1e niieqiis lIl; l„u, :tIh*is en bfiuuri.i pnTEi ÍJUC- HO COUSC3! dificiilíadCE «L qieKF- 

iriiiuLis i.n l i.rMait.-i ¡is. Sieatipn; rs j*h¡Nf n indi huir H I inwirki-dcl cuadro de C I III-.: 

llÉ*a. qm; st'ki aháji^uL- lnñ líalui A: ir-kTL --, 

til |i¡¿Mí ínmE E' ara i^adctiJar |a vznanp +■»! -J¡ h ¡¿En Jh htlIFIB Jt lí'ü OUU- 

(Jibirlen (te láS díOvnfcuacméS enlr* c=T miitiifro (te de li'-crl (id. LjIÍC Cí) fJ ~ 1 

r \rnl!vi I.i túriiMiEa un la l l Iii: : pl 2 jur.i cftcUl T Crie ü .. Lf.k'LIIt■. Al'k- de 

J'jjL-q-jiñ, bm:íiH st l¡¡ pol-iEiia. varimisa *»' I- 1 ',' Al.:ir¡i, presione Bübrt: ]fl i'cldi.-. 
T-'|2 j sa-nha 

=i)ii/ íüi 2 -i} r_ii 


Líi vliiiüiml se lliLi. ■! I-. j. el j¡:A4iküic:i? aparecí; t-n l¿ tfiltSa OtiM-rvr «pin debí* crut 
rr.Lí entre pararte-sis la iliJéKLii:i.i Bl2 ] pira l|UC Fvtl éilciilí: et mirnrn.: di- 
tkis du üibtrLiü üsi L ■ dt l'I'lvIliiii Ju lÜvtlLém. S¡ cJ r::i,.i:m iti ^miIi» *St- l'jtcflail 
- I , no mí encomiara lame j^uiüitic^s. ILsctl dívidiifu I>1 I fjiin-13] ¿ y M 
ÍC c-.---.LlJ.! i .i I Li ■ 'Jlil.I l ■- aiLJ'i idCIíj Pjjilí víq efiLu. uucL-irjHjn, si |,!i:|i*:y l|UL' ["J t E L2 y 
BE2 3. Si i)r su L 'ei'ikieii k'S |iS.c.n[i:M^ D|l/Hl2 I í, pür¡i. ')) x L'^cnbcn. 

r: I li-íB 12 i i ti. £i■ EsleI, l:I i inh:n iIl Jk* iifM.T-jt:iH.-(riüM iriiJeir .ks muy mi- 
pofíantc. 3í¡ctLrisdi; nut. jE i^uliI ljljé ü-tí álycErf-j, i i.licS ejii.: ui Iíj pLJ|i;rKiwi^i) ¡int-r- 
■ ¡i il l lú imdliplitack^l V lüdivi ■ ¡IMI. > reiliía Iü lUüIliflIkíKitdn } In dis i ML-. 1 - uritt>. ^yif. 
IlL KUll'iity lá rfSIL ¡ 'sntu> en l-M*! tjcíc'if>lL>. es. jiCSlEiEc. 1 t.m i iar tt-1 nnlc:r- cié l:m cqvra- 
lh'IU:! LTiU■Libi'. ii l i'i xlI ai; iítiH: kiS ¡■■.i: l-'ihK' 1 :k. : I (ar/ ri -ir iifLlílJi I TLfl purj) CVíi- 
li .i; L.lri imS Opeíacumes riliUÉIfiáL"üS j IlV.ih::iS. J-C ti.. .1 rnaTgtn 

Lüi'f.Jj.'r . 1 ríiT lo tfesVKKinti tttnf.'rtnr 

E: si^'cijeiut: ruisoiviissish- t:r. cnki ¡Jif i» (Jc^baeicm estáraduir mediante luobenciáB 
de Sa tjíí íjiíH.IradiM-k' la vtmíinrei l Eagii clu' en [J33 y entiba 

^E3QET{tll2> [J¡ 


íínkji lIe Ebí npcrucirmc-fi 


(JnJm 

L^HTUilíll 

Dt-SLrpeu'.ri 

1 

- 

Síi^incicín 

2 


E'l h'l ■. ji 1 j. il- 

3 

* 

E'i c-n:.i.jjL¡.. , :i- 

i 

*>■/ 

MiltliflLü^L-jiTl 
> c!m i.-ii(iin 

í 

3 y- 

L^-iiiiiu y tatito 

0 

< =, 

O 

CtJmpúriii,K'n 
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CAPÍTULO t 


EirrcireS aíEutortCs ah el ü .'íIíüe (jtiimicD 


A Liirati:isj 3 L-jün. prestóme I I 3 y «&ntsi 

£ bauiiai-a DftviotJi^nE-J] 


L¿ hup du Eraíhiyiu apurecerii etrniu Iü siitdei ne. 


““ 

A .. 

mí i 

C 

& Te 

i. r ; 5 1 

1 


[j-alcK 

■> ::: ■:■ 

D«vij:K , r ,, í 


? 


lí 4 

D .63033 

Q 14TÍ44 


t 


1SÍ¡ 

D.2C3333 

ij.pati^í 


i 


11* S 

[1 1ETÍ3H 

DtBQBlT] 




1SS 

UUlUfab? 

líastéJ 


6 


20 1 

U 3160G7 

ü1CC2?s| 


f 


2n? 

n iTiiír.? 

G JtEi -Mi 



T 







’g 







ifi 






i_] 

ii 

bi* 

IIP? 


ü &¿£3Ti 


_ . i : 

i? 


b 


USÉ- 


hj'ncLTJrt 

W 


1ü 7H133 

Ú.2S33SI 

^■-i i 'ir 


C':avi.-,. lh l tJri 'Mi 

14 






_□ 


Obwrvi ijljk Jl-I itx.1 ¡lililíicnr.- ,-l- dt.iii^iu «ti Hmjtk I-- «.-lüits EI 2 y El 3 . A i'firii 
ifiuiLii'w i4í:u»u) <:■ -:i dsfcjeltide gencruf Uíeil n>¡k-s iUí í:. r^samay de liides- 
viflciúíi citÚTickir en Fivcí ftfta wrificwlas 1Ámmki}¡. 


•Gerrefwrw? d$ fundones estadísticos en Excel 

Haga elk cu Ui ll IlIj F.l 1 y tirita 


--VAA( 

Ahnra ffrsif.inr Li celda fí2 y arrtstrria c-cn el ralnn hi^ta Lacíkto Rl. tic iiKck 
Ib hnijn tniNijn dfKsJeJxjü l-íht-íj lá huíanle; 


ajH - m t. ^VAF[¿a.b? 



A 

B 

' C 

D 

E 

F 

G j 

“t 




Oetv^ÜB^ 

¿ 



V 


m 

ü v : :::¡ L :í 

[« \citiM 




l3 J 


19.4 

0.283333 

n oaXfííl 




A 


I9 1 £ 

[1 ¡IEB313 

D 03361 i 



I 

S 


tso 

(1 níEííf.7 

i (01278 




& 


2C í, 

o.aicce/ 

r 1 CTJ ?0 




7 


Q 3jH 

j -- Hl^l.7 

C- 




& 



r>: :¿ E-rj. 





t 








10 








Ti 

Tiv.jí 

llíl T 


Ú b2&333 




12 

r. 1 

Fi 


U I2i0b7 

í(Ev 0? 



13 

P4$din 

19 7B333 

n 283X0 

D kA'U í 


Ueseaw eslár-dar 


u 


Obrero t¡\.* las ceidas derefereneja R2;HÍ ¡torneen cu ia erida 1-12.5n mismo qix- 
-i, latanu de íummlup. AÍH*^ cuche ri brtfoi del ntf6n y rresmftc |J], y la ^uriania 
ayuieer en b celda F!? Si cfeeluri lüs ifcraNTCS de manera i * urdesa, U¡- vakuti 
i |i ii t|i:irtLír efi ¡as eeltías DI 2 > Kl 1 id^ntiecs. 
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Cálala de Id desvuciér rstandar 


Rji l:Ml- HKfluííJiíUjs Id itlild 2 l'U• Í 1 debr BCT El J LV n<> sur ÜSÍ. £^1*3111 ¡o ti- ¿lia y 
CMTÍÍ^41 


-SSEEVt 


Dú un 4 'ik- y ara-he pitra tlf-s.'icsir 1 m* edita* tiiiim se hiao andes,. Sudlc el 
Jv-n.-'i lÍe:I rtk-:: baja c I.l «i t-, ■ | y ¡ parecerá lii d^v i&cióh r^^rniar lt n:l< 5 a E l :; 

I a v.iLi ii ¡-i, ibliMjl aúi s cu ¡ib - l JiL f.i 17 y E. 13 deben sp igi i:*,|ijs l-\!iii|><w! ai irs < ili 
hervir que liis- lime Hir es dn l_'H¿¿] IffSV I- .vi y VAtt cidra lar la rtcüvfutiíici csIhh- 
dHi' (fe la mcr'if i-i-, v 1 1 variaos ele E;r iiiiitftni y fifi Iüá I tibidtHiics csLariisLic J'- c, tac 
■¡•(Delírr-p'a ¡íilIlsí & L fCjHacién. Eíiiiü 1 une iones si¡n muy úEites, ya que Ib niuftmhi 
siempre sera le m ["u.ffrtnfinwju¿ iíc^ucíj [jara (¿uc usted quiera tñkuJar l¡P ^-iri;= 
bies c'iüuíÍRticBí de k miKíiUS fi¡ I Jí.fli' dt las úl lia püWadén. Excel también he 
nu ¡ai funciones DESVE5TF > VAKPijué cakul&n los liHiicis do k dcsv bodón es¬ 
tándar y de La varianza de la pctMacifiti ctwipácSíu tfCSpíitlfraiiiertloK las cujK.-- onse 
¿CÍv: uLi|i:í;i. para liiuCSÍISb i3e: dales. 

EEzsui esle ñuIme.alo Ivme 1 - prLísrjuh i pitea jUMKidrt a] número de dirás efet ¡ 
tildo- despiezadas -lci Fui celdas Pañi cónCrvkii el iiénnuít di l il"ia_=- dcL-iniuití, 
¿Lo i r¡i l> varias cuidas, destaque lii ctkJa (n «ldns> sdeucionJiíai ¡. pruskiirc el 
hnLrin ur iL mLili dccinialjeg, que se muestra ul margen [>«vM3muc Í>1 í;f 14 o m 
LénieEo A eumtinmdén |vtl-íoi d icono; Disminuir decimales para invertir i I 
proceso. Excel no tiene idea de cTiáSnEjys cifras sLgflLficauivai mtstrar en una eel- 
i,k es un anecio que uno mismo dri<* itisím r Abor-j, disminuya ¿I mímete 
do decuria^» liás[¡± cjue sólo quede una cifra ssgnitkíitivs. Uh-i-i'.. que l 'clI 
iT(|í‘nik , .i ¡íis lLiEms. 



riH'EOí* I>| ín-vl 


Coeficiente ríe variúción o pottenlüje dü ta desviación estonftar 

retatúo 

F'il líI■ ii íiM> flnaj i !l cjó ejerdeLo es calcular el coeficiente il<> •. sí^j-m'jv ii Vi. íam 
hiép iHirjcvnldisonn.: fíejiotmajc de- Sa desviaciéti carandaí ndai oa <'ü l>EJK: i%i-a i.i-.¡i 
CA| iLicau(!fi ¡-ubre e-tíe lérrainu un k íntCLióiv éfí S). Crjoose muístmen la Ectiaciún 
lío f.'V YlcirC diu.li |Xm 


125 


CV ^ : - X 1[N># 
Jr 


Ha§ d ,clic en ti14 y istiiha 


-ei5*lCÜ/ÜL3í. : l 


AJiod i: pues i( jie E 14 y eícribi CV. % í _j] . I a tmjü de eül l ulo de Ih: padecerse a la 
que se rniM^tra ¿n ]u pagina sif ubeatte. Üfewrve que se nntlEtplKé por I (10 la, re 
Oicíón ít t;o- (a-idas M líftt.l. Je iii-udo que la dc-viitciór eslándar relflliva m¡ 
eipríRít co'Pi! un porta i laic. M^teva «I püiito dcc iridJ (¡ara indicar '•íln cifms 
^ijtiiEcnlivds cu CV 

S« ha clahtiíeíSii nita. hoja de oálculo para caíds (icneraJes. i¡- cual m ¡'isftdc 
Utilizar pai r( .■ i. i In 1 . LhiadiliÜóijs I . S.¡C(#. C oí el ob|etO fl! ■.viripIclFSI 

■.r-iú pHiFtc ecl t'jercjno. íeleooiotne una piHtiruin sifeeuadü, genere i.iíil liírranhi 
LjLiLi jiuilslic el número do grade* de libertad y luty;L> piinjrale un bo.ntht'ó tri l:i 
Ltdfia adyaeaaíe ptr.i identificar esta impnrtarite variable Guunfe ti arrtavq 
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17.4 


t. AF11L; L C 6 


ZfKjte-'s en el íu [mico 



A " 

B I C I 'D i £ í f 1 

i_ r 




:■ 


19 A C 3R33331 

D UÉlU í 

1 


19.9 DL283333 

DIOÜ278; 

4 


19 f D 1C3333 

□ 033S11 : 

5 


19.fi p QlfHG? 

□ ooü??s 

f. 


7T\ 1 r llf£f,7 

r -.ünzTF 

7 


?3.“- n rifffí 

r 7H-rw 

0 




S 




tü 




TI 

Tbi=J 

119.7 

r E20333 

12 

fj 

E. 

n *?E¡zh; D s’¿£t:7 V,n.:r.'n 

IT 

Vfedí 

19.78333 L.2Éjjj33 

Ü I "I 1 , d Dc4n«oÍ4i ríliL'íUj 




1 791337 Oj * 

1S 



_1__ 1 _ 


para un UhO Íiíl uno en prntuleras* y cálculos de labe i ratone i. Ahora nctihoc Lli 1^>j 
dccálciíki paja u afilian Ira tusultadra Je] Fjiirnpki (■ L K . . I■■ if i;=■ ira datos <k 

in Ijlf]íj lIl- lfühd¡i,H, KlVJUi ilí un L:ltó, ir-1 IÜI1.I tí- Liri cuhlits Hl-' li'í ) lurf.q: ¡:f¡ míiih 

[eupr] Uliil ufpcdOn 65 diMf Peí ctic en y empeiuir ti escribir Sus timos-. Al li¬ 
na! de cada amada pretiiwte [.--]. Asegúrese efe tn.tr raí tes datos de Ja*. ceLdo.- 1 - 
H7.IÍ7, 

CtrttlE? HiLiLltir: I'ii j!. ithrn I.J i H'|a dé lvjíl ijEi» l|Tiu iljjl.'ruí’j e)i l:E t iajídiífa i 
para lid ili.if m ii-Lü-Jt"»-, ^rütiinflnfü dk- tEi in *1 t|Lté se le i|io el ilumbrt de 
gríiv_ctoTurc-rXl,6 laU ikIuj ca las lürriiulas oei Jas celdas BI2-B14 piara 
calcular iu atedia, |u tta ilación estándar \ L DER l-ié partes (*i jmjI del j-.hll-i - 
r¿| i: d; cktriirñ CJ-i lus i; i :l ■■ Nira IliI l-Ij i.|■::□: i;:■ Il i. muSltf í;l|íí:: pL!T |IHII la [ks- 
^ííjckmi iíslámlüT relílrvTs en I; errlíffl H 14, A ¡mi* el punto decimal en kft restil- 
taikw pura «ticmi-;;t un nñtncTU «deousuío Ae cilrns sijjiIRcativftS f a hdju de 
([ahajo siguiente muestra los resultados. Guárdele para que Jj paiaJa ulílizar 
Minio modelo pora cüleulcw df Saboraiofki. 



A 

B 

C 

D 

1 

Delentoarifr graw rr^! r íüi -.Se CMcmsit: 



2 

lAieeirsB 

1 

1 

ü 

3 

Wjsariel frasco rnás larnuesíra, t> 

27C115 

27 21ÉE 

26-0106 

4 

Ifíftfx. la erpjtHfthca, y 

27 .180 

76 61UÍ? 

26 4517 

5 

'.'.íF,S CE la ■'-¡zL-i-.'ü. -j 

Ü3930 

0 4060 

0 Tote 

6 





7 

Mfjsa tíe Ire ci <de«. -reí 1 Áyi." g 

21.4296 

23 4915 

21.8323. 
21^83 

0 

Mn;.j cié ksensete -'íecí; g 

2U 

22 8311 

9 

Méfiacb AyO, s 

0.6370 

Ü 6504 

0.9040 

10 





11 

ItílúClWLiíi 

40 094? 

40.0893 

40 2626 

r¿ 

MaOde UbI 'X ¡to ctarno 

40 m¿ 



13 

■Js kvkK.::- tsiá; c:íj-, ■>’ :x otíuri 

0 12 



14 

Ofrf J psrtespwrnl 

?90 



31_ 1 


! _i 
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:j1 1 .: o -;í dfiftvlafíün P s .r ir-dar 


12S 


bft.k, Fiabilidad de $ cúmel iníidicia ele prcctcióit 


F'ji ti C ::¡'Uu|i - 7 M' i!l-sl rilu.it ..ir iims piechas thi.aliSiiL .i- tjEÍlilfaliL-. pora l-.i prue¬ 
ba (Se hipótesis, £i‘renal wn <i¡; i.iíl i ■:: ¡ x tic 11 u iL io; r ll pita les n'.w lliidi'h y IteíuiAa 
lie frtmfleX 1 - íiti'piíE/s I.;i ni;ivt5rna de las prliehit. ni ivun L lLcsvilj. .■'.! r/Jándal .:r 
|V U. ■ 1 rt. La ptobíhititEad :J: l|lil l^Ijx pruebes linLilLíMÍl’iis p redore ix intuí lux rv 
RUllHíko. Cífrale* iUlpentii asintió itlUTHjnia ti dfc í (miH;i iv-ji lIi.-.v. A inudidu 

que N nmiTwnla en 1 i S :c i-;n. it=nv í .1, * „e tnm icrt« cji una iHtíífir rniuwrj di- eviiíiiüi 
Ir de*, vi a fió n 1¡3™.liu «k 1u f:-;:4?I¿i l: iH r m, ir. Cliundi:' jV fix m&yoi -l|ll£ 211. JSíil lo n 1 - 
lieni] '• 1 sin hincji txtHiiiitÍLW rJi ■ •, y ;\a¡. hnúx p.r;k'[«.:ó\, l.í: pqix'tlÉ sjjrilitil L|Ué l: 1 

íí.x Ciniíptlíül:. 1 !- ftxn lili. ;-.I¡: lil. S-ViT epmnpkx. -i Ijs SU nW¡ :n nts (fe Ilí IlíJ-I j t»2 y: 
dividen en HJ mih^ ^.ipe™., onda uno eco S dalos, el valor (le x varía minlni lIl: lh¡ 
suhflU|ie a LXjro úk: I' IHí i ; [I IHIj l J- tnl ), ;:i:n ciRfFldo i l jUTiimi í'.m rtc: i ■■ VklCwtx, 

tahMitadt's de - es el promedio de tiuki i-l eonjuiflin fíUKUSt' mL i Un tistmfbiíi. k 1 - 
s llores cjiíniliidnü íle i puris di» siihunrpínDus de 15 Coi oxeada uno mui i;:aj.r ultn 
ticos Í0U0054 y G.UU&K mL) 

El l'íüh auji!tiici.i en la fiabilidad de s <:1 u n i re* i..r 'V líate posible r-Mcnei Tina 
hiena ¡qirtiaimaciói: tk u cuando el métodn de medición no c* muy liibonosi' y 
« (ILí|nuil de una imacalia suíicicüilc Pdr igcmpln, 'i o neírsnrio medir ! pH 
de disoluciones para un¡i investigación, entone», es Kit.il etiiliinr en 

una se i k de eiperimcniñv pRriuiüri&rES. Esta nscdición es sencilla y sólo se nc- 
; uküb surrudiyit en la rfisoluüidii dt r'FLíly un par de flcftnodoK ptcviameiHc er- 
jn^i'ittEnh y >fceínk, y Ickt el plí t u la ¡: re tía i- ti. la pantalla, fdiü dclermáriF x, hc 
pueden irmdnT 2íi ii .ti; píMtn-ü=i-h l!c una SAlutiún jHiOJTtpuadL>ra ■¡i'rtjfír rj tcin un 
p¡ I tipa -iiraicnil» f^u raaifisif til misiHO jM-otedimieníct Se puede *i»ptmer. por 
bn rebullir. L¡.it ti rrmi altrilicisfh tn CMa pmetía es el rniüüio que en lu.i medicLO- 
rii'x [v.vH'píí-.tvl i i valiHT rlf l i-;¿I£jlI.íilI(j ton la EcuíitLón 6.4 es una lüjma esri- 
maeioiMÍel udo» d; 1 !u jMnbtajCii'nt, ■ 


■4 TíFl'O: clak< 7 <? ileuí hoja de talculo 

■ i.■ l' l Lir.lí’í'JVL ll -X lT.-.11’lV it fc TAt'tl 1 

yjíefl^lCHO 1 iJUO * f* Lin rn( jnr 
CMhinduT de rr MUiiiiiJo A‘ Jüiii'finla 

TBIÍINíI'- HWl íHr'Jn? LjpLf .5 £X lLUÍ ápual 

■i i. jmra A' > 2fl 


i»f i¡ Reírumen de hu^ja de cálculo Un el í üe Appftóu fíoim ±<j 

¡>-S. . . Excel w Anatyfá*!<.'h?mistry nr m.iihIli: ■ u¡ uw del Paquea- 

lSc Ikmimicnhu! AnüJiLicjj de Eaeel p-ra ni-rnlar la metSia, Iil tlt viacídn están 
dat y otras omtidailc.R. Aífemis. d paquett- de Estsdfetk* l^siTÍplkK Jüiuwaiirj 
■.I éiYtn esiá: ;ia: dí L media, la racdinj la tliRpcrsitr^ Jet ihIxtes mitinHi) mí 
iiii'ki i lus jtíi imtsjps que i«fkjun la biioietrla del coi kiiHo de ilstfi- 


ComtHnauon <}•:■' dato* r'-irre fr¿JtíTrvi(ur tu Jj'tnbffMJfi'úl tic s 

Si se titilen variftvsubiícnijtmtos de datuK f cntcnífeR íc puede obtener ph rtuíjiLr 

... EüJl'h iariófi cslisndi i de Ea población mcdíar-ti; F¡: , omtipnnrlÓT (le 

datos que usando siiki los dalos die un tenjuntLi. Se tiene que supt^eT que linios 
las raedtf¡imes tk-nen la riL¡M!ia tiiL-nte de tnsr aJenlorió Kor lo ul-im-t-.I, Sil 
|i(i%:L'inn es válida m liis muectrih iier<n una craupofitcidn aen -ujíintc y se anidi 
?ín ysaeianionlt de |a misma ftrina. También debe suponerse qnu las muesLma 
m- .:D:ul: 3 i en !i n ia jsJl:l!i ata de la bTlistlia pí hlauit n y, pii| k: Lanío, tienen un 1¡I 
lor lVii i -i ir lU-: cj 

I a OSI¡iJMCaóat L\init:iJ iiIa ite w, L-dlIOrida como A,.. . , «a un pjo-iectíio 

panderada de laix estiiiiacitiflcs iiidiv IduuleH. Fura calcular ft elevan al 

L-jLiidrmdHi ba desvlauiohus CMáuibr «n: «fhpLtíO a Ili filedb püia Cil*!;i SUtVOTI- 
■ Liril ■. . n ¡n. I hni.aiciLi'i xi Mimuti tus :• ladrados de Las dcsvaatJOHLtS Jl U -dos los 
■■ iLiri|\:i:|<>'- \ ■ iÍl v liIuti ltiIri Vi i i úmcrr tpíaí:-^nindie ptf l!v gradOr :k ' fí'i- 
Lbit. I .l i c l i b 1111 lle ! j xa ntiíifhL' al talen lar la tito enadrada del resultado. Se 
¡viurde un j;iíi 1 i> dt libemd piLia tarta subconjaiito. I*!», lo lanío, kí número de 
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CAPITULO 6 


Errónea aJc-atcrics wi d a-v.¡iH5 n.> ''' ¡ce 


¡jíüjíIíJü ¿v libticad (■ Ur Li b i CLUmJbdiLtukl <J.- i i-uul hI i lienta i lülüJ líl miikici^» 
menos el nÚJMcnj di.- tulitonjuí iLa Kcu^:¡£wi Ti 1 di I Fi'ji; izadle íi.-í refresca 
lá l.i ..LüLw;-iTiri formal pira uldencr Vh^hum para j áríinjunUrs di: dato*-. En. ul 
Lili i ■ |, i., i íi.2 se muestra ¡a aplieajckíu .fe este iíi^.-iíl (rikoki 


RECUADRO 6.4 


Ecuariún para ralrular la desvia;, ion estacar tEmbiitacla 


I i>v:..: Hrti p:.i:i el tftkulo de la de.-', taeu i: CKÜndtt .■ii'iiTiiIi:!l!.i de ■ .un 
Jlilincw 'k- Llüfín 1 1"I I: ¡í: .1 



I- jít'r i- -**) 1 + i+- 

/-1 t- I 

S J "TwT4"jVj 4 - N, 


Í6-Í1 


iíi inte N t es. e| iji.iikiü de da Lia. un lá mth‘ I . iV. es d rui ilh.¡ de duden i : í:l -r- 

IL- > JM MjLl^íYJIfi nLL- i-J ttfilljftl A', tS d I.M li:|i: :jL" LÍU' ÍUíILL'S Li h^|[UL L|.IL' 
*c á^ruf&lii. 


EJEMPLO 6.3 

L n fiemen qw -le jurad i cu dn mimeni rn nn:: ¡: i ^ k:$ (inlirnYnEdf ilmlxífii p; d 
• • • ■ .d -le- 0O«l- S(i I. klr,rniiH& dv “<l« m-iw‘ rvfsfi kifm .i rl-¡i: ¡rn de •: I 
c:uml fii i m j-.ji ifnli* rnr niricít's m¡*fcni.!;.ir;htífilc flllLM. uHEi/undo uri método ¡nu¬ 
il 11 --ili " iméti Í 13 . 1 . Jvr ^vnie Lió uJ jvk ú" nJe :■ i in:- di fin baja en i pa ru 
íBficiiiinuir kit niveltü ■dr glun^sa. [?ur¿nHf eí taUidio ptira ílctmniirw [ : j rlixiivi- 
d<id df 5 b. lIx'ell ¡c nbtu^iemn los l .HiiA-- -Ju.! ¡enics. L :il.ult un¿ cyiireiL-iór 
C'.'irohiiuijn de la desviatídn «líndhr dtl mílndii. 

Sumiii ilr hr- 


TW-*- 

L i'i* - - iti íTfTiiri 
tÍL' |ihJíi.™ r mftd. 

6c ghiL'uv.*, 

i-* dei-x 1 k hiCra 

^ftúnOSr de 
fu iibhJia 

l'iéí.i.<n-H'Ji 
i^üeíL . 

Mes L 

Jíoa, un. \m 1 ifiw. i i is, 

HW1. 11ÍJÍL 

1 IW.S 

IW7.4J 

IÁÁ 


W2, 97í. ]IK^. ítHlkWI 

Wil 

1 LS3.HC1 

17.7 

Mee 3 

78)í, Bü 1 ’, 77^), fl"? 1W 

7ÍJK» 

1056 (id 

[<K$ 


?>?. 745. THkh T74. m. Í11Ü, 7Í.Í 

771 9 

íssg.ist, 

n.i. 


MLiwto wui fle inriLMonti = - 34 íad de fe sures iV Ira cwsJtr*3c*. = íWir.r:up 


Pura d primer m:i. L <43112 de las cuadrados de la fscmilítina ctlunma se calcu¬ 
ló Ci'íDri fjgtie: 

Sun» de cuadrad™ • i I m - 1lODJSj 1 + 0122 l IdOjjf 

r i mt 7 ? - 11 (,h ■ :?> i (j ím 1 LTHi jí y 4 < m5 - 11 o¡x.vr 

+ <MUSI —11003/ -MOUÜ - ILOOJ) 1 = 16*7.44 

I.llv deffiás Sufjkiís de Ins l uíiiI-uIiis; SC LitiLuvríiron ile fnrma ^nbi-Nii. L:i (Stí;vi;iL¡-'.i: 
L^?;:ii(Jnr üimiluiiLhLÚi üm 

/WQT.íW 

^ J 4 '= l^5S - 19 mp/L 
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Observe qut i-u: vidoi u-i .ii iiiifli.ic-. ¡ma i¡ccn¡ e-' '■■■>■ ion ücp i c( 

• . !. • ía.n- : iudivifistalís tfc nk [41 dhirna ooli n na 



\MUMi.r & fli-ivivr.. 


Lj'.iL s*pÍL-ulc uji grade ír libcrliMi cntlslira A lo*. cum™e»n|iii-.t<is 
xjki düt*. Sen cmbuig(\ vúnra quedan Síl grades de litwriraí. ¿I vaM cakuludii Je 
pufdt: ccnJádcT.niü i-n-i hura* «itiiiraciün dt tr. 


fel Resumen de hola de cicuta Éri tí C-arítulk^ 1- de. AjyitítviíiMs «f j 
—E Mitnt&fffi En d in Annlflji.-ij/ ChtittftTty. se |tfísa:i)ta una hn|n Ue Imbajc 
: part-rjtfcuhnr la dtHVÍflripíiti esíAlwl^r fa*nkifl*l4 de lu« JülisuJéI Ejeftiplc ÉJL Se ■ 
j úiEEuáucc la hwum de Encd [JfcSV^ASí) pun. uncimiíar tu kuitlh Je lük.uu¡MhTi- 
ífc.*s de ta *KviaEÚynes. Como pita. axii-iisiiai i.k este ¿j*i victo, utilice L¡i. U>-. de 
hiifcíijf' pora rc&olvrj algún" 1 ; de Lis protifemíií. ilu uSldUhi Je la des .%¡ihúlhi 4-_se:íil- 
d ; : i w.imbÍEUkls queapen-CKi i 1 |ír¡.»l de .t-n < ■■■ *u!- i.invhten pude flflipiiüí Ja 
hnjfl de lipísijn par» aneta-T n is Jai»* iler-n.. ilis -m eciojjatrtHi de datt*. ¡*í un no 

üt roayuc nVwtffilVI de cnn:i-.nl.dvi 


&B :5 VariüPi^ y otra* nuncl ida? 5 . da fJr£ds,Éí>rt 

Tur |o giwcnd. kv. tpimicns ■.-rrifikmii hi dJfn il^ílhi csiándur de lu mucsirn p»re in ¬ 
di. ;ii la previsióntic -u* "¡iui* S'c¡■ i.;ii: i :mci iiay «¿Un!.Inissc lifriumi'S pai ''.‘i inrivijn 

aiii^rtK'f» 


yaruwm fc'} 

La varinrmi i' s:¡iiipktrn*i 1 . i .1 •.-■ miI: íilIi ■ ■ !■ ,1 ..I:..---i mL i' -.i'.■■■[,iji'.l, 11 Ln irarkujizadt! 
Im miHüirH ' ... iCm ik l iimiiiiri: Ue »u |mhL¡iciitoi, tr. j viene il;Jn ¡km 




■ I 



r- S_ 


ÍÉ-flj 


t ■! 1KHÍ4T17J1 - I ■ mlsüilí 1 í I--- 
■j.;ü,'I .11 nádete ;>.• Id Uiíi.v-.iLsüfi 
: (SiIdnLuir i. 1 niLutr.tm 
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12S Í.AP1TULO b 


► Ij i l i- !í pniíj,'J '.'-iHvJ F„'i 'n •'•{ t ‘¡*fí 

und iSt'F 1 ^ C.harúiU') recnmiisiuli 4 
uw ikl sínihulo.'-, ^n> i- iburffltrffci 
efiiifidur i^uilévu. ilc Ja iruwsíra. y ti, 
la ilesi ladíin Máftki; K latii a '.Ir 
la publae>í*l ÜH kei eLun- un ijbi' 
mc presente ikiib ni umiI “ 
untiüiii^ y rr,. 


El íDeflíHmte de varl*idn CV, 55 
«I íQi'nfMajü de Id nrwmnft'i 
standar mlíUfa i. 


Floras aleatorios en el ándito quTnnkci 

Ohserw i\v* la desviación esürndür íU-oé láa mPHnJW unidades que los dato*, 
ii: idjniTLi-t qw lu v¡u ¡ibuho i ¡cri: Sür-(inídiMJcf-«Je 3*. (Íiiéi; j -. lt 3 . mi-. radn C os eitnti- 
Hl\tí, Lm. l ih1l-|i 0 nOhJ.iis 3a díFi'iaüiírt están Jal líiHIQ medida íle precisión en II 
tur de la wianKfl. Es mía lücil f*Lueinniir U ptíeLüwir de «ulu medidla wni tu 
uiedida mf.Titj i; L¡l- dtn iíéímlt. Ieh TTiL«mai imiíuidíM C'nmn se veiS más wtetan 
tL en CHteropirufo. h venlmpJ dü utilizar la vurianfii t> ^ es aditiv* l-u miu:h» 

íijifliLioncH. 


¿sftíntfcir rÉiutíW} y corfíeiJí rif l 1 Oí vocfíJ-l rOf’ i CVJ 

f-,..,n rn^uencEU kis quinde** se firfleren más * l i desvijición ti;E¿ndar (¡n láoi i- 
nos ttIjiIm'ds (¡nc: en ierra ifios [disolutos. 3^i íVsliü:.í¡«i espindai iiH;. , ---si ••:■ cal¬ 
cula l'J (liviítü 3a üesiíin-iwn cbIhciiüw entre Ei> owsdia del enfijujito de datos. 
Alquilas mis, la <feiVitt?4u estbidiir relativa, üFJí, reprtítsnia L-on ^ ,m, 
bolo ,\ r 


DCR = .v. n. | 

ürwsnliailü se (Mtjseiü-. a ii'oiinrki en fsirits permito m [wn. ksu»|o rio'ii.rk: l¡i n-':l- 
[ijilicuc ión de esb relación per IDffll« por IÜÍV* ejemplci. 


Dfifi'en pfclSP; pnr (¡til " r X ll ííl |ipt 


A i? desviación etffriítar wluh™ mulü^la jw IKK w la lcakí «iwflo («□- 
m'nlt itfr variíH ióFi fí V > 


cv -1 : * «sra- 

¿ 


[t9| 


( jl íleiviicHifti esLÍMiir rdLnii , a pfOfmn,:i^^ uoa elani de b rajuñad, de los 

deu-s míe Lj devine ilmi eMflnilaj ali^olutn P(m üjeLBpIn su^np» ,il ckiviatií ' j5 ' 
tflítndíii (V una •iiijiiÉÜi.hMiliií ífc tutwe es de i mp- Si b muesjín tiene inu.rapdÍH 


dbn so m* de cobre, el CV poní r-stn uiueXfii es 


í 2 x iíjosí'| 
\5ÍJ 7 


P.ir'.l LIllCl 


Tri.iúvicfa ^ 1 » sillo ctrntLeiie 10 mij., el CV es ¿i! 1 #-. 


Etfspersióf? fn ! 

I m riiqieiMÓu es r'itm lámbu. 5 k u[‘Hr» urjrui^ii>- > 1 *»! ■piiín ilesrnlju la fwci 
rií^ ik- nipliLas utOtijumn rk resulnidus & fo diferencia rnu* el \mUh nbs ¡dio y 
el valar nüs ln*|o *1 L\n:|iüiiu Así, b Lh>tiCTSÍt'iT> th- ¿bw-í p.^ 1 ; '" 4| í! '' 

p(iín de Pe en b HLguiii 3 l • 

I a disjWTsiOn L-Jb hih resuJijiLkiíf pu-',i ct mifis I <k'li Jijernplo 6.2 es ! lií J 1 •*. 

47 j-ij-'/J- de gjtttftfa. 
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EJEMPLO 6,i 


Ftru el cory ticilu de íatiM. del Ejemplo 1 .1. calcule (a) Ib vacíarum, íbl Cu dcs- 
'■ líirjkíti edárwSitr rcludMa en pano [>.r mik fe) d cueficttaii*; de varindoti y íí?) \í 
dtspcisirici, 

En el Ejci ipfofiJ se i-KwnM que 


. -0L75íppm(%. 


í iiXüfl ppir Pt» 


Ib) = fQ.w^sy = 1.4 x irr s 

fij - , . •• . 

an uejft x icón |^:i s.í [r r 

te) ó ' x lara = asís 

0,754 

Id,- w = ÍL7&Í? ■ 0.751 - fi-CHW !-■]Mii Pin 


DESVIACIÓN ESTÁNDAR 
I 6¿"1 DE L OS .RESULTADOS CALCULADOS 

Ci»i írteucupi^ üí i3ík*.vcnrti txtiniitr la de 5 .vpa*-»í*i estándar (ir un resultada cal- 
i uíikIli k partir iLl dea *> rr.fi* d?h>s e^penFrentHlr', Hunde cada uno nene uim 
idn cst lindar de rrrneslru conocida. Como se muestra cr ;.- Tabla 6.4, la 

ftimai i'.L linter OStliS CJlijl’ütiaties ikftudt ikl Lipu di: l:'i!li ;l III 01 i-IOto,¡n-v. J li 
dcdiiofkSin rié las roJaeuirie.it .¡-u sí: ninuttnari l:ei cStí labia ¡=l- tisvuitira su e" 
ApduJÍLe 0 


ÉC. l. Denviacácíii estándar de una suma o una resta 

OtmBdere l;i ■'■•■linra sigmenle: 

+ 050 r 002) 

■+ 4.IU | ^ 0.0.V) 

- \3 1 I + 0.C5) 

2.63 


donde los miinerc-. entro ■.. i i-.--¡s son la* daoraeioné* estándar absolutas. Si 

i ■:> í-ijlihiS fk- |m iré* de svi ación ib colindar *,¡:i por casualidad i: nais:s, la dus 
\ liICJCMí L.’-Ij'iiIíSlu lIí- l;i Mjrníi ¡ (xliín Sin l.ri gránele cfrnii.. + 0-02 -i- CUt? 4 S),í )1 
"OH O htein. -0.02 U.í.lJ 0 é) 5 = -(MU Pur otra i\ ,r ;e, poilríun con- 
tilnansc Ifls lie* desviaciones estándar para obtener un valor aeiamnl^kí rlt: .en.- 
0.02 n.m + ÜJÜ5 0, a hícu, 0 02 ■ 0.1 tí (J.EJS 0 SiiLeinbai^ 

11 1 :--- r'uonNí que I: JísViídOn rstáutfeiT i lt- in *um¡i **■ encofrilir ent^' rsins rkis 
c.Mjítvkis 1 vnrianWi de im suma o de whi ditcirncia e* jjívjM b I? sümu c'e Lns 
vuiliuTías rntLi^ í-.:ü^Ic:i\ E! víiJq-t iiilis probable pam üi dcnviBción csIjíikLii Ot- 


4 9-: T.--wmnT:i L ;. L.llll KUliaOft 1 ill j, 

ra^Cu ea i ¡.' u 111 ji !.i laruiv lIc ¡m 
vnnaiur itv dr Ua nüniL'tor quí mk^rui' 
La suma n Eu nrstL 


' V «U'* 1' h D'TVÍn¡lt(.<l S ( I K BuKí ••.». l'Ji.'AJ fit ,An .'lim imJFrn'rí ■■ ■< ..■ ■ , fir r)jw t'n-.j. • td S Ir .:• t ,. 

«i Ü 30. XtHvaYinlj Mctia?*. t MI mi. 
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CAPÍTULO 6 


Err(-c:S aleaG^n^ lt i análisis Qiílcniíc 


TARI A .ti. 4 


PmfiriÉíJüíin de- errorci (r Jes fílenlos arítitlttícos 

! I " (Jí 1 -fltnilD 


lli'L. ¡^l if'iri Extánter dx v 


ÜL'IÜHJfty [fe;l^- 

V - H + h i 

t, - V^f + fl ► if 

en 

MuJtipBciiCimieH i divixioiií* 

y - r¡ >' Wh 

»-#f*f 

42 i 



* r w 


Pi*rttóact£«l 

y - rj' 

f-'U 

Oí 

UjímtíSiicb 

If = kífcíl 

¿r 

Í*i 

rtnlili 'puriiniti- 

y - ¡uaiEH , '^|„(i 

- - 3JÍI3 í 3 

v 

OÍ 


* w. 6 > cM' i..'uhdts oxpt.TÍr*kTttib cuy-i* dexvraÉ*™', tarjar v v '. 

rL , ípcf1ivííh¿ , nt-: 

La (tHduLCkMl .V i!>nk Jtíajxincs < ■■ ic-:.:í..- •■ :l Apiuteu |J U* ^.ilKLVívra \lv *'<■ uiom 
ah "luí'i'. Si i i> ¡en mirm-Hi ih'^i^v 


uílu «urna n (fc resta se «tuierti: al ¿akuLai In ratV cuadrateu de la SUPP& te ío* 

, "i i, ilIi l-.i h > de- I les deüvíatilínes estándar atar Luta* ifidiviteales. 1 1 taniy, 
[Wíl d tílcisk 1 

>■ iKi-íJ - bi±sj -O 


i.ii vjjiíin?.! te ■> -Vj 1 , X icio-- dada p:r 


¿=‘j¡?+rf' *; J 


Pwa una xufi d u una l.i 
M^ncina'i r.\iúf*H3f Clt'SOlV/CC tei 

ret lítate n i.i íuadrada te la 

ÍL'"! V te li» C uíUratei te 155 
teÉitrórtenti i^EiV.tí Ir CÜJTOfl.ín? 
di ir? flümtraí.íjiie Integren i.n 
suma ti ín irflJ 


Í,ji ífeiviteijóti estándar (Vi ri-.-'.ilíinlo .■■ es 

ij,- VSfííF^ felá 

tente .t m . v. x ■■■ muí las desywci«W6ft eslAndai te lns iriA ufmi'mo* x¡m ■ nxirpiian ei 
[CMillucSo. k\ «tisiMúi! 1» desvias-iiaiw! estándar del qemrio. m' «Niciw 


j f = VlUülV t ÍO-C0V 4 - a.06 


j '■l tkbc Énitemir'rjutr & suma, es 2 fi4< -‘-(l.Cff?;?. 


bC.2. Dt-svhaclór estándar de una mMltípiJcación o una división 

Cxmsiittt l I jú^ti-ionle imítele donde los número* iíiütjt paiírHevs w.wl tas tesxtii- 

cicoitS u;*[úíidjríibsn1iiiiis- 


4.HMrf-í).0h) Xfl.OQS qf-±tlitKMHJ 

i.gTfcixíúj 


ll.Amdfl{ií±7} 


En csw fíw\ 11* texx-hriLJon& estándar te tes* de Füh ndtwníK ««■ tJ cálenlo ¡wii n?n 
xtiící gue el i^uIlilIm. Es emdesüe s,im' xr mXtxiüiuraeM^H-pia distinta puru Su n*il 
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13 


íapllL'LMJKM'. \ piUil |:i (Ln ísk'V: I l'Httíl -vj HlliCJjíl SJt! la '[jUil ñ. •, I* ífí-AI..--: ít-l i í 
¡ir,' rotativa ile uri pct^ik^n? t> lIk i:í: ¡MKstJüL 1 c¡4d cfctcf minada per kr- i-T. .<•■ mcm?/ \ 
titámltirwbtiwi (&:■ l£:s, i-jaitit-U^ ¡.¡lIl- uOI ■ muyen fe- Ií'SmIi.icIi-L;|]cl ladn P¡?1 ejciH- 
plfl. rji el lasn de 


jj X (i- 


L<j 11] 


hc oíHíww Is i;ii::iiri esijEiiiji ilííCiKi .f/ydcJ Uübdo, *di>:ai : í!(' los cuadjíidas 
LÍC las desv taCICfU.'*- :>r¡mLir n hsliv.ik ti- íi, í V r, y C-LilkUtandü la ■ ;í? cLii'il .ni . 1 di' lll 
Minia: 



\6A2) 


Al dpi K-ur esüi ermunúrc i> Iw igtrnu^íXi tiuit:i¿ ricas m.- oMicra 



s 



= VíÓ.DOW)-' + ÍO.UWÚjr 1 -I- - QUÍIS 


Püf& [Lbii niiir ¿1 L-íki 1 3■'■. se oMiesie ln dcsvHidtm im:. : i¿'.;u afe-dusu del ivsutímJo, 

v. — t > «hízwi - on.iu ■ ((.i.füRS'} u.wram 

pe: lo que m [Hiede decir que Lll inLííttdunit>Ti. esdufl.líMi í T Ü/OCÍj i 

í)[i¿: en el: ca.-»o lIl que i fíe un númern ncfidivti, ¡íc uiiSpfü el u-Scir üfeitoliJtú ce 

1:1 dk iihi tjfc i.i iLiLnifi esitiiitai dt un resultada íná-s LonrfilnjH:' w. mufótre lti: 
d Ejemplo 


EJEMPLO 6 4 


Calcule Li de-v ¡£«jkíli estándar del reM. : liínt<i tic 

H4, í-d > - ii xíi.ttM + ftjfjü j 

IB2í{± + lUfrCír 42..^Ó7i'r" 


10 


i ¡mero determine la íScsvinckií estándar de la shiVuj •, de I» ¿iís- .-r^-is. r , .wji 
ditairncfe. L-» ¿I íHMrni^ior.. 

= V'lOjr +1® “ W.263 

y pai’i! I,i Mima, en el tíeoamkftñdDr. 

% = VtW + ísy 5 - L E 


F3í 3 «na n-KiliiplicuruffltUiri 
ífitH&toi la ffpíi .ij(ií-n i?j(finfiííi.- 
ratoífWl Per /WiHoCr- r-: q r.i¡ - 
cuadoda Un s íiima ar loi 
■i jí^>3doi dii r a:- dtem'arwim 
SlAlík^-TlfiitWS (:t t!S r..irr«w 
1 1£ se nnildplbc^i ■ V niv^lfn 


^ ! a Jta UfcttIW le liieum Chuindar 
aferiJtiu ek; U>l prpddrtm lift 1-1 
¿fi¿tiaÉa r pnineni ie. lIh^íí nhtMur la 
■ ItevIíH lür CM.-I i:I.T .Ifí ll-^lilll'j Uí- y 
lutgú Tií «C.ulllj'l ICtí |H* feflK 
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CAPITULO (1 


Eríi/rrt aleatorios m d ertfiisis qiünrirc 


]Y2 



2.7(_±n.2E3) ^ auom (-f:oqpi> 

i> x'42.,ls±t>^'" 


i .775 >. i rr 6 


Afaprti i-! uaLicki ■.: 1 ■ ií 1 1 1 ': l i l '¡ól/i pilujui.'iO» y pe H II >l- aplica b 

I v-u vüüi ií ¡2. f'm L> [iuri». 

V y*A*,\Vftr '• ’ '%«£. < 



*V£.J L . ■ ... ..... 

rara éfrtanór b (ücsvisiLi.'in é^tilntlaráWifcia» se 

s t - y y (un? ■ i -TÜ y FC1 * y o m - íj s&s < ur« 

y lt iiípLHMlfl se redondea n 1 f-H). I* HV" 

gjr V ' 


fcC í DpsuiiíciímtJM eStíindítr díi EVJfmlqS ^Jí|i£>ní! nidales 
CunsHSí'rt; la rifJntMin 

y - rp‘ 

dnrcU d c^pürwfH. ose ouftsiclem fitoe dr inKcUdumhri Qnrio w rmnir ¡i h 
Tabla 6.4 y en j:E Ajiendiei- s.I dc^ lacio ií ertrinclsr rclsrl iva ib ’■ . « etsiiIüí &■ Mi 

lIsjL-lTl-.jll i !■[ ■.!■.■ I II .1 l:.- 

- = *(-) te.i m 

l w 


Asi, Ií. lJi.---s ¡ación esíimtor rtíolivc .Id ..u:u.-nuk'de ti mirrKw c*. M tfoNi- ■ !■ lutíes- 
viíUíi'ki iAíüudai cIl-I [iLuncín, ib dtsH iitión L'iiíndjr relajea de Ht r.Hí ■. Cinc ■ de un 
renl jj njf l‘> <s l;i InrOüpíi F lllc 1,1 t;l düM. efu urij CMlíiicLie cfcT tidmem, i así SUCestVianttH- 
lf Eíl Sus Ejemplo Í fi y 6 fi ít 1 n 'ifMnin > 3Jc>. c-,ilí U¡i i'- 


EJEMPLO 6.5 


i .i ilí-^s-FiH ii..:i csiánúíi- tñ l¡s mcdicidn del átáinctra h ti. dé tmr «Lía c¡> 
t (>*.<: err ¿Cufil *> la iSWvíedrm. tJánd¡Lr ik-L Vu>Lm*:ii eúlculüifc, i. de \í l--Tl 
rj ii J 2_ [ 5 líii? 

De !ü ecuación del voIíhíicr de una esJera, ¡=r Ekiic 



F'i.tf ki tpw w pLiíik l'vjíéíií 


j,. 

Y 



3 y 


ft.íEL 

Z Eí 


- i-J.ffi.7i 
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í.ntijíWií-. t& d«\ iifciiíSti ts[¿:idvu al-tfdura de h'i;!» 
:: 


PtW Jl: «Jizm 


j L 5.20 X 0.0179 fU.-S? 

V -■-1 (z:ff. ¿cm* 


EJEMPLO 6.G 


hi jthhJijülSüü Mi|Hjh|ÍiLhL.Jff^|Sí*nily * M 

:-uim:iLl:Jki.hJ ms-JUir fle a>:X en ¡utua e* 

Mi.. ts,j líS - r^.o-x io "}'■" :.g x ¿ n + \í 

,',£ 'uáj ps Ili ini.«liilu£úlre til Íj KUrluhilid kJ cj 3 l ul.nia i.!l AgX uí üglan? M -üM i 
L ilir , j; i-¿ljI> i liii.ii-, £t Íí'p y i V ÉJi ]t f>, 1 $, ¿G iirtk 

_ (L-: X 30 * 

a “ 4 ..' X ltJr" 


>' 2 40 

í, = 2.0 X ir -4 


x O.W - f'.l * 10^ 


ioIb^Eidad - 2. {?&,.}>. 10 4 M 


fcí- imptHl.inlr !¡yLX'r r.nliic i |lií (¡i piufítjlüL Jí»l tfcl £irr i ;|l iHyti ' UJ' i iijri n. jr ■ i in;> 

í la |»í.>p3ji*'wji? Jet crnrcti ui*¡i nriiltnplu.^Hm Bü tpeinplíi, 

i.:i'ji':i-.''.:iu ?;: iii:.l i :i]i.ii IttL: ía| tJ cu^bratlo de ¿. ; _!.Q i Aí/lT, i[ l i-;.ii üÜIsvíi ai lI 
íé'.ijtl: ii Ii i I I (■ íh viifiL' tladii |i|i| !;■ É' L l.iU'lÓM rj. i ü; 


í. 

y 



lv-íIllii lOft 


Efiiuní)», d lésulladLf e# v I jtfi. k 

l LtahUkic alitwú d l-ami .-j. l|üi i, es \ rmluduj clt ili.is : uOida-i fctidupLMiJiiünU ■ 
;|iÜLíCii, puf L-üsuftliiL'n!, talixtiii uMiHiüfih, a, - 1 ( * l: !l y n, — 4.- >í ' fl. .-. 
Eli LKlv tPjJIí, el ÜITCH rL-lllllM .1 lL:I |~■ I' >■ 1 11 !LI > i¡ a | fl.Ü tisld il.rilll por la FjLIJÍI- 
L'jLÍn íV32 



HJK <J(H if !#■ 


Erslur^i-Tí til rk y -■ | ! 1. I41 «HtpilKflL'jlSqi de Jsi (Silucresa injLri: Chía; 

rL-Mjluii.il í '. ül :ii 11 ■ ■ i - ■! tí, l,h.-.- LiaiLTiíti it£ trilla < Sil itlüJcdaíb C|Ut sl-v 
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E 34 CAPITULO 6 

► I-idrMvLi.-ii'ai rtlamu íle 

. .j■' no ja .1 l|ul I» 

í.¡£t<t . - ■. r i l I l -1 ;! ;; jilatívR ilúE 
¡weIiüílhIc huí, nrCíLiLHiLí- 
itiL'i'ciiüiiJríL'íí^ ■ tltíido 
Jr = b = í 


Emires aleatorios en d análism químico 

i imf Kf. el wj-.rni amulado con un mor pi®S' iti iíiuat ti lifcrcnEc el yignif dv uln> 
lfrtm Si suri ivtúÜL^. el em* tí ii]i 4 nLkli sil •l.lrl P 1 lr IL1 «-¡¡A»'-, ull i'l que Ji ¡m ñ&n* 
deben mi ii-.Lali-s. Por otra paule. ■' un slprnt e* ¡|V : .iMVii el oün ih'íiíiüvi', Inv 
L'hcvh :.. n LíHvl í- ■jl-i.-Jl iü U t-.Ibi-t I iir-A' IVr kHaniti, sil flVMT ptubablc |^ra fi'l ll-v 
dtj medid» iiiLtefrtmdiciiies se encuentra entrad Énixiuu) I lí^í) y cure 


6C.4. Desviaciones esljndar de logaritmos y antilogaritmos 
I jis c Ji iv uliritiAS u ■nadas de laTaMa<>4 nim^tnti que, jvia ■ *>. 

^ a 

:irililoj; ¿j, 

Jf, &:v 

- <=>16.15) 

>• 

Pür lo lamo, la du-senltiiio estiíjidai uélu -hita Jl- 5 !■ 'limumi ■ Ji: un número emú. 
dtrtin'iifiíHia p. í la desviariíin ■ --i ííicííií íirtaífmj de iJlc l : ■ ■ tínyiru lü lIi-s-i:-^í.-íC'-j': 
CHténdar del atidltsgiin'Lnvo de vn mínw:iin-'Sl£ determinada.. al eonlrunu, 

pjrli desvlrajCírt osiándai aíi^luiu del nuncio I n ti Eijumplü U.l -> iniieKíran 
CE£|.“- edículos. 

Fji d Fj w nphi Ck7v se mmistra ij«e -t iwucia un mw ybvoln u ¡:.. «ftfl ti flii- 

nbguHüno de un número truc ihjhc pvGí» (í’L'ttuA ¡iespufib dd pumn cfepoimail. £hí 
gran i ¡i i n ^ 1 1 u ■ 11 1 11 L- ¿c- dcK ü i|uv U.^ niirrtrr¡v< u U¡ i^ujeida dei | unto <ki imúl ■ I = 
i tutu.it rívír fj> sirven .wólu ?síi.. ux.-alii't'ir i-l ¡uinío ikcirual F-l ¡rínti tirar en »• inl.i 
líip^nl no es pi t leí ¡Jiconidumhre. i l-I sti varan rfe (jransh' ■■;< ¡a j^inrn 'vl.- ■ i únuto 
[a-.<r dea ir. tí. I T.í>. ). 


EJEMPLO 6.7 


Calcule las dcssfndeincs' estator altfioluJas de los nHultadoS <k ]uü si|(uieDtc6 
-:.;ls i. us ' liiEVÉaijLCn ce[¡Íih!:-i: ;tl , -..i|u*í (k líi da canI hJ ' >■ r: tiesura ei uí o- 

iciiiestK 

(al v = lof (2.Í1 (±ÜiT >X lf? A } = — 3íf99Ü tT 
fb) v - nriikgg [1-^i <^0.00 )1 = IS &49 *1 
te} y - .inLüus [45. i: i-0, i\ :..SI I X LQ’ S ±7 

MI l ! • fet-K.-S.ióii6.14 piiftle ' it-.i - .]UÉ k tfcs» 'II e’Stñr.:la? rr-é ririv li !vnlü - 
[.-ptiófutí pLn 

, ^ ü.íTi X ICT^ . 

i. " <1.434 X - ^ Í.'WM 


2.00 x 10 d 


l'tw lü ■ 11 hl 


i irjfi|2.o i'±o,ri ixio 'j ’M) í-o.nii ) 
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CAPÍTULO 6 


UH cifras «ifnilkalivaK m lii:.j 
canil'iíKi VCi' 'lírxts los di|',ik!'; 
vertid mis ei primer m^ie 
ÍKjbYI:. 


► Ri.'.liSh'i jkim dÉBCtmirar eI mimoin 
tk 1 cifrai :-j¡j;ii I .-LüiriH-;::-. 
i Oimli LchlIh;-!-, k<-, MIKi'.i.k> 

/ < >mil£ k.ili'x ]!■■■■■ o.le*, Cirudo* :i 

h-.-j^ irj.h Cfcw ■ ; i i , l. , i , ¡I pi\nlí¡ 
iii'¡ ik.iu.ril. 

.1 Tisluv Ici!- l!J l"J lí'""- rE'ílUI’Jl' 1 Í líl fil 
vílIjii IlX' eraos urlirv Ui&Hm do 
linios ™>eeni. Air NigniJLeal l 


► Para lviIji uS i-. i .e:- .¡I 
L.lfrcriniriiii si 1 i\i iiIdLimiá COTOS MCI 
S^rijicail.'mi, ci ]-*itn£ ílt; datare cli 

ntí.íi LVi nontilfo a 


Ifijses alealCffi™ en £l análisis- qUrrHüí 

60.1. Cifras significativa* 

A Éticiiíuiu J?. irtccrtulumlbn probable -üM í-üJa cor un-n uncdsdíi cKpitnnurnruI a# 
hnüiLLi ,i eJií'jLli: d rede Meo l|l-I n-wwlgidij Je miedo que sólo contenga cifms «íjí- 
riillt'jiii'MS’ E\>r definición, tas cirn» sij¡pnlk.; 3 itvíifc ti: una LaíJidnd son r. k 1<-- le - 
i;iii ci¡ v•:kvri cui oiitCrf y O pripi£f rftfiiJlf ¿nrifrtp Pul ejemplo. - I 
tcer cEi La. burcía iliMÓ nnj [|iu a; itiucsira ci la Fifi; r f' se ptwdí afkmfli qui- 
el nivel dri Lf< utdcrc!’mJiyíT £¡ti Wl J iiiLy ■iicnof que W,3ml TiimhHfn st pti^ 
lIl- tiiiiiLur el i ivs-l del iiquidíU'jnlre Ijik cins /stul km i<•■ «•&a pr>ssi¡a¡ultn: = rk ,i <).EÍ2 
m| I'iif lan¡Li, ciíiptandi. el noucnln ¡li. cí(t;.- ujuiim armes, i.' |:i k3fí=i ¡lüef unir 
que vi v-nlimiLjii :i . ¿i. ,■ es «1 l- ’(í.? nil... que lient cu:¡irr : ifrflm SíftiMisuEis.io. 
í Ihservc que Ins fres prcmi'n* íU'iiU4ifc sfm ciL-rti ■ m¡n Lmh tp. l-E líHíoh Mull¬ 
id) Li, kndedtr. 

F I pió [inedi: hi r significan^ n n ■ sepdn mi i hu-it l-tWi ..-h .1 tiüincn^ i.'i seru 
nlcs'< n i"'r «flitw ilij-ji. ■ si e mitre es ¿iauiiculivi! io.'ir<i 1 1 n=Lj Jcl-nlo :■ 

íj 4 jc bc Lcp iliÍFCctttiJU'iUc y CLnt rtriL*™ un tu graclttacmn es piíntaila tL: un tiisLni- 
ptqiiiu liri DfunbiiLi. tus ceiub otsiiissin l:L jsuíiIci deiiikol no sn?i siip-nil i<;:o i ■ 
h» V? e$KTihc di 24 mL cuituj 0.03EK4 I. rl i niriiif ik- l-fíií.- Mgnificaliuis « 
■ E ¡pislnn Li úiiii b fiuvurJ- ikJ ceiu uuteriur al 3 es Ir c-ilirar el !,™r.tn deeimai. 
•mi |- • que ni es si^nitH-'ínvd Lm teHH, al UmaL pueden >tT >jgnMiL3iMii.;s 
Pí:i ejcin U). ' i rl volumen <[*■ ni basoür.- i-Xf'tLM tuiwo 7.0 I . l-n n'- L ^ [ 
^ lji> ¡rtdÍL-Aijue d ■^^^lllllhk , íl se- cenote tinstn un.-is iSiiuÉBiaf, dr- liirs, [njr lo que Lin¬ 
io el 2 lÉinú'i rl lcíi • mmi cifras sij;nilicol¡ vas. S¡ ■ ■ 1 -= 1 mi '■un 1 vcJujisííi .-.s' r eprtsi 
coi:II: 2W¡0 rnl . I«i r- r. .i ;il*i• >11 ¡yucdc Mir L-ohliisu LoS íL-o t! 11331 !■-■ - LVmi ImSírfi 
aufkatLvns debido a qfuc la irK-anidiuidiirs' hifut siendo de anus ilikimus de lili» 
o de nlgunah senfísimes miHbfíu Pn^ius i ümsí. píifa íicf uir Ie ulili/ncn'in dt 
Cifras si^nificalivat. se emplea le nrUfwi^ti dcoiili^ü. y d vcJunreii se. l-s prests 
cunte 2-ft x Hl' mi ■■ 


60.2. Ciffai slgnincatlvas en los cálculos numéricas 

Debe icnr-TM cukiadu . I (fcctíriMinaf i-i ntífncro ¡i^líhíhIi: Hí: ciiriis. :-i|;i rfrtiiivuis cji 

el natErliJido de uiíji s^imbtriítciAii áiiiijiítLiE lIl di^ r: MíiLi ni uveros", 

ííumns ¿i re^írií: 

El número deciims stgi ihusiiiMJs ¡* deie™tna ifrur amphMnspccuí'ifi visual l^i l.i- 
Eumfflü y lít^ TL^ta- Pt^r ejempli ■ l-iíi ía ^|síi¡;ión 

3. +ÍH2Í1 + 7 1 MI. iñ (íercifcintlca a líl 77 

l l .scgundi) y iercer djccilrtatós tti Ift rerupuciw no pueden ser Ufnilintiis is pi tt lhk- ^ ji 
l-s indumi ceicI prirrH.Tdcciinn.1 Ptu ln isttiei, ¡.I rLiultjdnlcbc icdundPíirsLi n lü ■' 
Ütíír'fP ip* el ncíidlndu) ccmlknc LraS «Ji'jIíilsS Hiflfiifiiiiitivús a pesui ik que ¿.V 1 
■ íliíi ^ llenol súlís tkTí-cillas Sipnilki'JS'i.TiS 

nnpífur.fos y Cimientes 

In.iKjjIa pí¿£:ctL:t que bc Rtcsniícndo pora la multipUiuBínídi y la LLvifión señala 
. I-i ¡n rcs|¡! iu^C. so i-LdiilldLia de UlE uians-ni qin • nnli'rjií! ¿I Jni.-cm IkútlWlLide dj"- 

1 Vl'U-l 1 '. i ünSÜJB-r '■Jiq.'Jn. :lfi ll-i.i-- 1.Jfi bIU .Jma 1 . rít!. kl ívih'^ifij..t m f;.'. 1 . j I'.la?.••‘. l’ í**-'' 
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? i 1 1 ■ ■:. StjmirECüItVUS ijih; l4 i¡i'm¡il:m: Esl iL’&líial con mcm?H IÜTJijí slfllli ÍJLíiUVds- 
I lesaftídiuriKlanicfutE.eilp ptufflitiuc-JUn i icaulura mn riríueneio mi reiluniko Ln 
L'iméLki. Pí.-I L’jCTUptil. L'T.Sldilú; los (lllü tiíCU.I Si 


24 *4.57 

i ribci 


i u* 


v 


& X 4.02 

IflOO 


= 0.‘Xs5 


fwgiin Irt iví-I*, la prirmcra respuesta dtlkjrfa. ricL^dturai fl 1.1 ]f 1 h segistbi íi 
Sm t’CúííSígb, & se su| iLitit que fiaj iiren unkfcicj dí ínétiliiSiimforeef. d íiltiniodlgilí» 
de catla núcren!-ik5 pí¡ myr ú téjenlo, Lus jnDeEíiduirihres n:bi ¡ i-a* asuCifeSas e< airada 
un,. L | L - dJus mil ] HA, I (45 2 }■ k/1 <K.H ■. f.k.+i¡;Eí ■ i, que la pn nium im íiijdundn e té! 
liVaeS imitad mayurquo ¡ew otitfrdes, la inecnedLiuslTíif relativa cu el n.ywh!il¡i tftfti- 
hitil C£ th I/V-í, |:ui L: > L[:ie Lü i rx; tI¡<!ii rcihni pE^uJum. L.- 


OH x =■ (MWÍ <-ÍMM 

24 


Pur ti hieepki TiiHw.tmscrüL 1 .. la ¡norrhdurntuv übsfiMide Ln M-junda rcsptw^íi vio 
no dada pet 


ñ.9cs x - 1 - mm - n.tyi 

Pbr tEJdf. el fTiisiL i re-éliJtSiuSebt rídíindenrwo a i.tvs liíiúv sijjrtifkanuís. ce .-5ei ir 
I .(líl. píFO el Sopindti séld ¿ Jí*. ati" 0.96 


Í-Mjtícjírrlüs y antflvgarftmoK 

Pug’^a cuidaíhi i-|vu*i' u* itidundoai lew resaltad* - de ?■;« * :i £uln$ en l<* que iter- 
v-aifan Logarismo Lis sm nis-nre.- it^lns se aplican er Is nSjknrra «!n: Lus üilsoS 
listas napias se TisHcsCran en d E^.m'iplu fi.S. 

a. ll)l el 1.'S¡ai-uno de l)> IWJIurrLJ dr.--.Vri u niíirvaí.ve TJül.ii dl'j 2 ÍH.h ¡I [h dcitchll i|lM 

punte d&mtal cctfnchCÉrras slgnifioHlnlih Icngfl üi rríirvictii r.íLginal. 

7 I 'T- ti jirirtliijíNiiii'úir ¿c un niimm. deben umu i viiím: [Jifais digilo-s coma la cjiíi■ 
üdEtd íkr rtífiiít* a la derecha doE punto decimal qtic Tleijíéí d numero ofiginid. 


EJEMPLO & a ___ 

FedofKkee'his resultidoe. «te mamía t|uí V le se toiítincii i. s'-\i>. *ig.- 

nifk.il iva-'-- 

íaj [cs4;tlí.JJV: 1.0 11 - -4-3V79WQ y tb>«niikí ílfl - 3.1^277 x itfl 

(il I>t acuerde etlti la nr|-ta t. sl- ceiisenoan J dí^Heb n ln deid-lr.i del punte iv.- 
ci tnal: 

Jrtfi --'xiír J = -4. 

■ •-:■ Ek- acuerde r-.w 1¡« iükS? 2, í.riiú dehe cunsaroase 1 •il¡t:n>: 

a mik w f2.- = !!í 10 13 

■ • ' • , 

L1 r : 11 -™^/í km VSr. . nnc, 4V. r>! 


^ [ Un n-fltjk'dCIiea svlVki iní (inm 
l.is Hirsiax > but i-csIils i-f i^igltiidn 
<Il he conlénar s I «i- i--jij-i riíin'i'ti ■ íi- 
dnrinnik--; qat él ni MIMis queíicjie ln 
mjffnw uniiljCl ..I de ú.vlhll.itr L 

-4 1 i Midi' «unrari h -,:■ msiari 

iiuiikrjí en (t4;n.-tóo4ioiiiil1t¡¡. 
i. i.pjL->L !■ ■ ■ IILJi i: I . ■ ■ £F1 Ll: misrilj 
p "Lüi: J i\- rJú-t Ws" ejumplts. 

2.-5?7 Vli/- 2.^7 y. lif 
vb.j 12 x 10 ’ = 1-0JIW512 t ítf 
-3.227 X 10’ = JJJSjTXjtf 1 
3TÜ7442 X }iJ 
I-., ii-mieilLj u 2.374 ■ lt^ 


■# Pitra I ■ ímlluplit ■ -mi y ln tiisvjiot. 

1 ■••sí'iiV i triHs ¿sl'tl « ti riJt'.liiSnd il 
i rfno xiznífíiutívcvi di'J imniL-ai que 
Ll Nj i I Mil I ■.-. ílUliiH :Il ^ IfCRK 
sipriRLUIi^ tWiffeie: rfíLi 
j’.'.n¿j'l:i n ci r rríriV'iJ'i ■ 


^ F1 iniirani ik- Lilí.is .-‘rnitH .ile.is 
Lr: Id í.'kiílíljti. ■ ■ '.ltp1i.i L - i¡U- vííjlfl Im 

tV.rsi. !im (ti (lunlodcc ji .. 

f.3Ur>f. I s !»' I..linceI Ik-1 Un.'. 

s¡;,;jiLhLLiLr;i!. qil( Jkfieel "i ■■ -1 i. ■ 

Lifipif^i!.. Eks le Djfitt l t'í.S7 x ■ 
aiikt rbtiH'Vjr-bení JtllMs 

sil-M'.l ¡L‘. (i 1 .. llil}' U(-j dijiMCcS íi I. 

lIi I lUv: j!lJ pUllL^Lk'OfFtíl OH l' l 
lESrit^ds. 
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CAPÍTULO 6 


► J‘;:i ;¡ n-ilnitV-.! im DHini! i¡m: 

IiZtiTUju 4X*l J ■■ ■■'■npr-- niiJmvdiá: i> de 

id manerii ijlu 1 ti rvnuJladn i erara ne 

;■ i"Ti Ln iliürtt ni :>ai Pí fílU flVtfim 
U.ÍO-’i -v rji.li u O.M y n 635 -j- 
teduwka üAtl 


Erro reí. <t -t-.-li ir lu^- te rf «nSlLí.lS i¡ . i: i lir ■ 

■6D.5. Redondeo de dato& 

ívlcmprc rcdnflík • cV n ¡ni . nclci i üJi i -. su líiIl'jJ&P *•• di: IIJI HimlÍHÍ'i qiit 
riik'.i PVrc ejerapiu cnníkV-n? uv ‘.o'.iiiciiftrs n-íiiiLiáíi'^ de rípJieiis de une. medida 
b\ pVs- frl.4í\fil Ü 1 ! > fd í'l L^i rw’driulí--wli H'I ! L.I-lí.. ik daLiiE CS 61 555 i la dvt 
■viaeiíiii estándar t-4'O.ÍKí?, Al t<mJi« tíao/ fo Híetltó'y ¿SÉ cutis íi|.55 rsíit.56? Una txic- 
na rey la iadioa tpje %*r- 5 sitmine M' tíiíUmli ¡i .il í-nmeií. p¡- ¡lir.s luíjlimii. De cstu 
imtrjcra se diniine. dNitglJKi k ndt iv.ii =l r. >.'.■! ■■ i.:, ir :ji uuü. du ix lL ili eviat ilci u!u Fji 
nrzit |,'uliLPnis. hay la ruiíina pfo'liabtLídfid de que l 1 nmitefn [jüj md* Lejano sene] 

j:ilA eJií: q! tJ : :..v iTvij: LJi upji ..' n ili.1> i mnaifcl IK' riLUéidi- Huí íú antCrNJT, '<■ 

pudría cxfirvicir el reüiHadu mmrr *1.5 1 - LM.I .4» Wvttid íáWitn -i dudar 
in. JlhljLIúkvcl de la dosS'iació'i eiiúnífcir r-nku ;:i5a.. i:<i!i:;i íafwexüi u rOvitliadu eortw 
6J • i 0,1. 

OtiH¿rwsc que flltite verr-v ¡v iw-lijh ti nu ínter u r í.'í.-m á<- ttnn fijn. f.iiy/tp'i ñT\- 
i-it mi tt i ¿f ií■■■ .■! c.stíhríte¡r defcido m <juí evia va Liinliiriw uri Lirur f J aL':i nPgu- 
r-«::- r.iK s ésjMcíakü, ctírro las rnMrtáJucratm.’^ di- las tamsirLurtrí. tfwp f l de Ff» ar- 
lícnk ¿e ciVL'KÚ^v.e¡ál'i. .podría ser M'il ti .nh-m r íUk l 1 *i i nifieülh¿ai. si Ir,., 
la criíúKft de que no se cómele un etrtvr.al incSti it ui; wphim'ji tfi^tki en la di-.s 

v i;il[i ;. L!-iLii,dj.i Siniíirihairfii. eí-impun .. ijih Li Unvitiiliiiíilkí re 

íldeeui i¡l |iflni£r dtgisu". 


60 . A. Expresión de: los tesulLéüdlQ^ de céfcnlos quíursito^ 

Omndti r.iiii a tdLuseer loe nrauWailDt de soe cáknlue (jím'iiIhim finr-Llro i;u íilIci 
<Xij: oiisjs Si .es; Hhwa.-i;ji iaf i.k--e iatlUBCfl eiíaiM.L;' Jf loe VTilorL^ (¡lil- L iinlC.iniiin el 

irílil 11! 11 1 1 rííiL ¡wé Lfilrr.áll k* lITClídíí. de pffipflg^iíKl del tm.ir i |sh.’: ti' imJi/alOii en 
! i S:-ítíiin fiC" y l'I u'suSfjidi: i i-i ld«l pira ([l ¿‘ fuiTleng? dígllí e Mgril 1 1:;ni^ Si i 
emhisfpi, -i pulí; din ■•iiu.'ncis .;i.-. se reaSiceji » leulns ton Ui*ii L tuyú piedíimi 
iirtli.: ;: i f I;. ,|F li/;^ i('.|| de fifia* mii íñuDiVftS I'r- ■ Í-L-L' w^unili; i .r-. .Mvi 

hin^-rei' siipT-.H-jisiú:, lJl- scíiiLdo coniCiri Ht Il> Pfít'rtnte a La innrUdunittR: ile tink 
miri rrth |)t íl ,LI 1 ¡ UÍ k inctnúluiiihte del retín linda fiiiíil ve eikinisi hUIíj'^h ule- mí 
IvHiuv piL.-i iiUnlfií £11 la ■ÍLCi.-iúri OC l\)l Lillifflu. ti nj-MflIilóri v. rodOfidrHi ríe mane 
ri‘: cpje sólí > riTlenf:! (Lij'ilnv iiynil'knUVeir.. 

£\ | r.tTm>'jn , i'4í7Hil nf< iinpart¿iKlr !n> tfitltrnrt 1 Jt J íftHideO ■> l:- ¡ cfhc ti' Ht/w U. finí 
nada t'f i i.-^-uíik ( oí» (déjelo de edisir isi ertur piw rediifidoo <x «Mw Elmi>r. ¡: ir:n«¡ 
di tvIli:, l;v- c :¡1l li^. jyv Ieh ti tnth Uft (JíglU ■ adkíOflHl «Sf r-üit divlfíi jlrjjiie* i^llí 
H-i-h 1 I.I-l.-ili:- a (i-je díjjtu lidien tlül íe kr d£JK ttlíne. #.!Ui; i:jk vrn'v di- ..ti íí:rvi> 

Lríveak-ldarrir::. nuHUitias íkrtLV! ri iXiiTilj li i li ■ lint* digiHkt iüJieir >ri;i tv l|(il: ri;i suri 
üi¡;n¡tUr4W5, [H:r íll í.lrft . I UVU-.IMU deíy.: itl euidfldOHj jara RXÍCVIKft'LM A- '. II l 

; príipiiuln Inv 11.0 -liJI:':lIí>v HíiüIl s de ... qiie -( lu v t induj ltl Clfnit ... - 

pn d 1 .itinplc (tV se miitvliii ívié (irtxjtd.inienrii 


fJfMPLO 6-9 


Una niuct4rii i | l : ’l 4ÍM2 ^ ¿le una aciejela nálkda que rmiliejv éí hJh k'itrntc», 
Cpl '■ ,'”f K>11 : 2’i- 1 'i? ¡v'ni-L «l- éükíiIvíó > -e taktró con un.' bsv h¡ac-¡« el peí 1 
ic 'l[i„! d? i í Jjil"in;i t .l diidet LtuL^tutiiú L ■ ’ó mL de Nüíüí '■ , i al 

íuk ti fVíVlMIi.'je lie ícídn l>un/o¡C5i i [HlLlí.) Ctl b LIJUeSÍIB. 


Vi a-, jLl.lIk'i Jift '• ¡:«I Ví>t»tfHllr. ni íí. I •' un? r.| 

llEÍ|k. l /tiii ii.lilll. , lir.blk JI-dU'tiHi rti J ■ i ' ^ 1 1 « .-i >■ r . 1 1 m 11 1. 1 'I li.i rHetni.hlnl. 
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tC Presenta;mn ü- k5 ttiiys t . ■ U:.-*díto 


..HKtsplka il ScLíiín 33C’J. el cücuki H." reaíiai le ki sifuiLiiic 

fi -.n ri: 


%lífrí - 


4136ML x '““ J Hfc *2““*'»' 

_ IBi. NalüH nihtfd NatJH lÓflO innv.:\ V¡y, 

3.ÉM1 (í. de muditra 


Cana} k-..üs las o{.xr^'n jic- m*i niulii|. ¡i^ítuii*.-- n Jují-kn kí k iu r iJurr- 
neJal-U-adcl jes^iJtisiij eirá JirtiirctLJhímiá p.sr luí ajtoiiJimitras relativos-de-lo> 
tía m L’x^'L-lmLNiilaks Fius|ilcítaffliifl cuije* l’v|^ jnrtriduinbiw 

I I.J |j;-,¡l¡. hi Jd imei «k! líquido «i un» huida pitedc í^-í ifi’iiwvc hiiílfl : 1 f.(C 
itil. 6 ÍV Sia ífnüát^V l£H fattúrfe iradal j final deben hacera de 

■í.iiilTj. nli'htj: .'.¡jiifUi. klartM ■- ih:i■■ l-|i, i*. sCsi 


V/íO.tiiV * Wf2y = O.iEftmL 


•¡EcUfiLiCf: ti. lili 


linlonccs h la [nojnidniiiíiFe reiilj^ü eti ■ nial ^n es 

ív ü,ó:s 

-, j - k. IfHX) parto por raíl t/.üE punci poi ütil 

1, Por Id general, la Luetrljtíuinbíe at*ti3ii[;: Me ura miHü, qIucpkJh :.r.. I , 

ian<<i anainiti! -t ía Jet orden ¿Le ■ OuÜOOl ;■. Porlame... ilumihri 

lalivs?. def dentíimEiaiJri i r /í.t e> 


.' ^ - K JOÜU jtíjnei. (t» ttiiE 0,019 pintes -pir mil 


3: Se puede ¿up'kncr cjue Iu inóótiduiuhit: sb^oJutu en fu ieukIütkí¡iiI i i, - i i., r- 
-altiva» un SLileeiüii cü i O.DQDi; pcrJaÁtn, La iMLwiitlciiiihK' ftlHim ín la uto 
laiiduri de NiiGH. *, JAf.es 


x M IMlOflE 
Ai * II 2110 


y K**> p^rifttpor mil - 0.43 parte 1 - ¡xa rail 


¡ .. TelDlivaerc Ni musa moLurdc lltí? es varán-Oídme* dr .' .y.- 

mUrd más pequeña que curiíniicra de le» tres datos espíen i; ion tu Je.' y im lle¬ 
ne maye*- Ltuisceucrida. Obsgrvéae, sin éirifcttfgü, Ljutf «¡ rlcbeai CÓflSBrVat Stt- 
liuontKü diluir» oo íl h:;íIl uI:'; pm ¡¡ ijuq |j masa fftíHffr apáíeJttó-a*! ¡0 n-fn™ 
nn dÉ|t¡;i n :- ir . lIíjííh .:*■ ol^l x■.;i>i|i il nialqüieradc Iu*. ilns díteriinejil*- 
In" l'tu ki üini.ií. ^ empica ] 11 123 pare ki jeishu jnfdaj en el L^.t’uki un i.-sil- 

. . -I -.C !¡ei !L J i; ■ Ll. lÍ tí» U.i ie i i ||1;|¿L% j. 

N<i liüi ineeríiduiiilue-- lL-LSLiLwlalp¡> Ctrt. lOO^f. J' ¿Un Jt»-IOÜO rtlíTMOl-'S dr 
Hflt, \¡1 L|tii¿: eslnv *(*1 númcivm tsad(B. 

0'tnríniÍHP|i 
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1/pü CAPÍTULO G 


t.imr(s ^iHAtencsüf üiánditos qnrmco 


.Al sn^iluir J::-. ¡w* ideíiiidun ¡i no* tcJaki^ufi en ta LoiaciAr- i* i 2. su íHiiaw 

b ík.mzy /oJ®9lV _ AuranV 

y ~\\ 4 Ub) + \3>jMÍj/ \b.233 ti/ 

- Vbj.ÉálV 1 +■ flJ.ÍEffp + (0.43/ 

= 8.ÍK x I©"* 

I T rm X 1 <r a X y - ¡H.C2 X lO* x 3\74*i = í)MÍ 

Así, h in«?r: iJurv.'hrr e» l-J nmilLfcki L'ilkulsdo csO.Ú -Je lU-, j ■<- delv 
cüpre-sx el rr-íih A «jm? 33 i tfe HBic. tncjtfr sin, cremi ■ • V [ ' ll.Ü )' ■ 
iic HRí 


► r-, L :■ [ I Ll 5 lltftgtülj CL liKJt4>*1 -ClVire e l 

i¡'jirtii' .II lIil'Hl'í t|,i.a.' >*- r uli*n ean c¡» 

U 4 Mi cnjeulnáurn ft i'fi mu ¿'unía. lu <!v 
Ci^nmiH jiiitir y c( niuiK3<; vkiiIíhIoi i i di. 
cifra* si i i:r ii 1 t-a,iii, J i'. 


tí íiaatsann tenHErar tfsc las etocisiuinex. de nt«!íj(«dteu fxx:i una faunc impunanle & 
fj-MÍ-.y ít\!. rtih níí>\ l|ul' ules dcijhimtfl ito pnctlm híwdirSÉ en el númerci du ■difícil 
que ::|;i: l|- i> CffliliN k:LI i:J u eíi un I)IÜEI'J1HU:H■, en la ¡winella di? O nnftüUldi r u de líi 
rafcnlisdijcit- 


TARFAS EN LA REO 

[■I Hutiiifiaí fJWI iWf fi'Sttintiurtt.* tuiii Íík ibrii’.iíiiftl 1 NI5T i cUtfltR 0>Pi olguIL: j,vi 
fifiDir de L^ItliS (>(¡KÍ.ÍsNlm* LII I-i n:d [iLLTD [iCVÍ^ir luí- pn.igranMlS Pinje i ' npvigji 

Jera IkHpirtL-liE'miílii.tiriJHjLrtí.-vilfjt'ODlftkíMlf'fac/. Eli íi nH'UÜ Oic-pltr kfcM'LÍi- 

L\ J b. ¡WlCttEilFK 1 Vfttflfj, i kwnlÍL# l& ¿CLfii'l"! dd CflprtwloG. .Vjuí Tilfiirfc 
un v u luí ii jara lr« |\ipin¡i di' NlST. Navipue: un cí-ia jrápinu |iara veril (ipnV <n 
los disponibles pwa Lto píiiUh lías de |a& series de h±Kí* de NlfíT se utEtismn en 
tus- Pi i-Mcma* íi 21 v A 22 -1 ueiifiee l i ¡,iik. «Healthcare 1 Sií.i (dar* Kí 'udFnnp Prr>— 
/L'Cl.» Deüril'a porqtií í»i ni’iifwiriii*l pni^beic^ y el ciilVajui- Jet NtHT. 


W VMVfWVfW 
. í, VlVÍWWW 
■ V '.V VíVÍWfí 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

6 . 1 , Útefitia 

+(a) ilbiftfrs(úr. 
íhl enefEemiuc tfe viniaciún, 

" <e) tif i ¡i?, ihijíiii Fitaiii a*. 

ÍIÍI :li:-, 1 r il'¡i'.:iíii: 4 k ÍjiWi^l. 
fi.il. I.ih 1111r| lie- Lii di feítiluia lji!:l 

*f;i J desT Útejún de- bj nilKidiruy v„inyii^:i df 

Iji miüríiiia. 

{W. medía lá- l.i pobbcfcti y media lIc la mutóLiu 

■*’^C") LiOM'Itrk;] y 3 ÍVL JMLIÍI 

fd> i-nrcr afeacwiiiy imi fásmnátiLii. 
íiA llisijngii <níro 

■ (¡!> i i jjfuj I i: ;iík i da te ¡ flírf íí «n hiolm» kíjjjlIr «■ ufe- 
ruta L |1 ',-:mIilIii ¡ ¡i i ilcm > «SsCllodi! estad 
l ili |¡¡ lIl.:;, vii.it: ¡«Vi; c.sLiiiid.ir dü 1.1 íHUCSUia y !,i doi- 
Tiliitlún . sl^'Ll'ir lIl I: ¡^iljlífcídn. 

J'^4. Hi ClüÜ L'> emir I slAml;-: (V: tü ir'H iIilí'.' , f'ur L|üé ÍS 
rrms peqvt;iiii I ■ dKsví^cáñfl i^tánduí de la j -iedia que 
Fa i Ii.'siLiukíi; LSUintla- ..I.:': h* lIliIi.í. de UJa COSijimtlil 


■fi,fi. A partii Cu ui ilí. curva de C5 ííi>-ss (k eT^.r ¿cuál l í ía 
pc.í abLlidadde que un resuhad" (U hub pobFauuii 
xt mtucntie entre 0 j - |n lK Ir nxd-JB? es 

ir. p¡ nliahilsdínJ de «¡ife; lyMn.Vei. UH KSíllFí^ki (¡ur 

eMi’UEitrt - l y >■ 2t, r de Fn nsi-dis' 1 
f '.f i A panil ;le La l úe mi nUflTiaÉ de crme, I- 1 --iil: I-i h- J:¡ 
pm^uit'iiidad Lk qi.-.- un rtsL Liado cblc luer^dt; I*'#- H 
JSIJIL'S de- 2rf lie ja media ¿.Cus! l-i L¡| pivrh:::hilidoel 
e 5¡: íjbfi un re.-idtailL> tenga una íteiifiwciún ik lis ■niv- 

íFiíi iiti.', iif/atiiLujuL 2ti'* 

ñ.7 t:i-| suIlül ]e:í- H'irjoilos .^it'.iucnttx d^' rvp;ir¿;lf de 
niLl1i(Jn>.: 


*A 

n 

*C 

l> 

JV. _ 

P 

35 

713-34 

0.&J2 

iy 

7U.td 

MÍí 

i 1 

7(1.22 

(I.P32 

l.Ü 

7Ü.63 

V-503 

3.1 

7(1 Irj 

É! 7-W 

2* 

7U.tTÍ 

«xa. 

3.J 


0.9W 

1A 

TOiJl 


ZJ 



il 


0 a72 
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FVffiljnfiiS i, | :'T¡bií'|-| 


14 


(Vnj <:■ >11 jü?iFii, i'üjLuk' la.) lü i :1 l■ diLi; ¡!i! )¡i me- 
Üiüiná- I'l: j ■!: ■ lcs| . (ll) to desviación tsjántkií, y 

|u i l I Li:t’[u' 3 L'T lu ífj va-, íuliúii 
íi.h I ns líalas. iitü| iniJons. i'ílii-j Ji Jíl-.i? dd PhjHema 
h 7 >Lin Vciil-jutlCLi A, 1 ir, entljunm B. 7E}jft5; T «T 
junln (j.íj’KV ciitljiAtD f], ?.J, +[Hinjisni(j E. 70.05; 
Lííinri'' I . li. V 1 .’ tiltil 1; riL-síiD tic-L-sdiL CUNJUIU», 
i'^U¡i i 1 ¡iócj em* ¡thisdiiiLi y Mil ct «h.ii Hlaiñni l-ii 
pitrttíí fu ir mil, 

(kd, I "■ 1111 la- [UisvEduiéu üSldililar «tasu lilla ¡ tí COCÍ! - 
L i-,■ ii Ih■ ilc vari ;'i£i rn pKirú Lnh Hj.Mihiidifc Je Ebt si 
nuil, riles n'i -mlfw. fíuili imliu CSda rtSühadu ¿lt liUi- 
T1.:'r.: i, í a * sé le iTi?HdJll|pi CIÍnÍS !,l 1TI ifldíl í i JIS L.I’S 

TiyrsH'niS ■ ntrf paríyitÉSiS rain líis i1fisviiafiiin£5% l 1 - 

Linilin ;'ith-:i;lijl:is 

■ |UJ y ÍJVI -O.ll]) I 0,11.131 I. fí ÜHJD) 

Hfr'ir'-Oimf i |. 4 ;ífl 

i'h't > - |X97( -Limi i o.cXtU( 1 riinH.in 

+ 2JM ' CMlKl 21 WÍ5 
*íe) v - fé.li 1 II Si >: X Ift " 

7.4ílí>ft X lir'" 

fíílíKT2j 

íd) i = 25((t) > 

10731-0000) 

- I29JH2J.70 


'¡'O >' = 


I57í ~é) M ' h 
122ÉÍ+H 4 tíf+H) 


7.5»? x Ifl 


Jf) y =---- - X.MIWWi x m * 

CulO. Estime I.■ dcüvwcEén rjitíndur nl^i ■Un ; 1 V el 

cieutc i.!i' vaíiiiíiún p ira tos n?suFttu^K< (*<■ tus ^ 

¿uícttIcs iíí:;:jI(js Kednndec líidíi rfcisWllííln de oisi 

ÜCJ!* ifUi- «jto iru h'.yi- isE'nlS Kl^tliJiltitiVíls. E l - 

tuirucnui- entro puríntL-ti* sun lus desv inddnKj <s 

(iljdllí ElbtCrtuiJia. 

■¡D. , UKirü.021- x 10 T J.54C-0.2) 

X JO * 

(h-| - P 0 . 3 L! rO.OSiJ &y, 32 ( irOífti} 

+ O_HH( 40.004 } 

V i - D.D02W -Ó.00U5) X ¡!(j 20i-O.ttZj 
X 3CC«í -1 > 

1A3i -O.fi l) X 1_Ü 1 
E.Q3<--tXim > LO r ' 

im - n 

2y\l) 

(i y y- 

X íú~ 3 - j.Oftf j.QftfÍI X m ' 
23.2Í±¿7> + 9JÍ(±Ü0ftJ 
L i.kuLe L Jes', lá-Lnki LSLdthJar EbiüLlltfl y l -lFí 
citiNii: ele viiriacunj paít los- wki limita ilt- Ims -i 
piiis riL.-.- lSUlUJi's. Kedinitdcif t*iü Ecoíltodo dr BIP- 
i‘l i: '.¡mi: -í lili II mili ya L'ilVii si^lÜÍL'itil'fiB. Lus 
niíii i-mvs i-nErt i nr\‘:i iti'Ais m'ii bs cÍlS'i ‘ftíHiai:?. l-s- 

lánJ;n iil'imiLl.I .is 


1. J > >■ - 
y 


iS.Li. 


*íal j tog —ÜJ0Í> x MI '| 

í&) y - tog (4 4^001) x iiV'j 
*{í) y Milüne l! :«HH -HMIHki)! 
l.d> s Him)n fc : 149 SM I 0.041] 

i. L2 Cslí-uk- lii ttowiwiLTtl C-Slli.mlar ¡ibsHiliUil y t í i:lx:I"i- 
cientc Jt h r:n.;<.- ii::íí pjs¡.i )ns ro^UlEtutov ík' iris si 
¿míenles ■. , l upiis ütsf(T(id(M‘ cailu ¡tesu : UnJo iU¡ rn.. : 
T-cm i,ise sc'io ¡ir-s'rs'íeiir. tilrjis sipiiirK-aii'.i.s 3L-» :■ 
rinsiero ewiiv pméfiicsis xcifi Iíí* sJtr-s^ i*i hwims fü- 
lirntir stiMikilEe.. 

+ Íb) v [4.731 4 WjO?> x 10 V 

fEi) y - [2-1451 - tMXIZ>r" 4 

13. Se niídifl et dián’etrv iiHomr de un tunqiic cili'mto- 
cn EL TtiMjlcajtto de íiiatrn mcd-idit^ Oacnun 5.4, 5.2, 
5.5 5.1 m. Lis incdida-s * 1* uStwn iV4 (iint(ue toe 
run 4.S., ít.y y 4 i- m Cnfíule cJ 'ríurarti iJi’l iimk^j 1 
lji hlrus y Ir. dess t c'ui esundarttoF n>;ilr:n:!r. 
tu. t: ii una'. vi-. ■i :in.íjv nir ssiltiPiéL r ii: u del anal hn 4 
l’I'Li -H ich^ii tos siguiente* (tiituh y sus fcsviiieiiunen 
i.'süjidar: 

Lrclura míLÜd 1123 mE. fUR niL 

it la I ijivir 

I i'lImi ;s tliml tk- to Emarria luí. Ü.Ol imL 

J^esti dt En i itlKHXi a 501? my. 0.2 me 

A | ii'irfn lL I > i - (drit. L-íik i; le l-I ¿íwOcíciiiIl 1 (Eí vil"-ju':iVc 
tk41 Lviulutí.:' futí' 1 ti C 'A í.^ A ■ c ufclieiK cti^ii- 
iIhj !„• unli/'E ]¡i tvum un. Muuiti 1t ;■ i pesnequitafc-nk- 
se ¡siLtii maiveiiiNr-uftirn EÍnciiiv»n± incírtidumhre) 

.t t\ Tblii-nitri dt l súldrur.lL X jv:m'£ i-|uiy4fc;iEL- 
X U.lj/i-L-iii de La li:t.tsLr¿ 

3-ji il ( i , íiulú ,sl- líMiudta Ir ü^crtroniHcrin de 
l: i ii iS, e;• i :izr:n iil'íl íV: ;:j£fc-n iC- ulO|M;^Ei' fH'l ludLHJCCUTj 
itntii'if/vj'ly ,■ -ii ij'ti tf [lii/x/tM, lí 'P|'. 1.1. i-ili: r'i'iJín k 1 . 
i | |K|ní|L.:F(-' Jl- .'iH n i a.::- í'^liI.iiIus l¡;::J;- i.j MíteJ lIí 
i'IX'ij-'si ik'li'i i isiiIl l- ! .ini'ii El y-:uiL i:>,.L iil-MIl: ifc L. 
EirnqS'i"JliLríL lina un tlaiiiunUn lucí iíiai Liiitjilu dt 
t'itiraeién «i jchultfi, (J), Jit stiiní S s!e La citiisDdn 

II 'O rr-cdillí: st Ltsfiii .-n 

.5 - k> *'* 

dimle I/' i--, iji.i LHTnaJiiMlt tast i ij.!l|“>c'::'ilIjljiEl- Ml Ll 

:■i ¡.s r.iiiíi; ., i as la nnnísttaiura atívulnia en ktlvm 
Ikl y /■ es ta L inisunut' ít. Hnh/jy^iníi i I 3807 X 
El) 1 1 K 8 ■ Ei.ríí Url |r 1 1 lX [Liti[s.-ratur:. ¡'íimiLLlii' 
de MUO b V p;ra L-l < :m, , d-| L; a- rl na ? :’.: lIi' £>;l il¿- 

IMÚmkÓ \2 *■ lil I . .i a (|UI : -¡JfiisXS: st ililt: 

tuniif h-l "! ÍL'I-Ijvr; lina del t(:P iwra .is. L-l tn.l- 

«n;«ilc de vtinK'i^cn tu ¡hjíuI <V «■Müirfit.'M <fc:l l'-V 

i? ÍIWTMHÍJ 

(i, [f- En fl i 'u¡vl Lz|f. Í4 Sf.» (kaniü-Mi^ (¡lí ia l:s|v_i.:I i i i nL- 
UI tUUEllítilEO ? ito ahiairrien nrsd(M-.il.:i > 1 . t í.síi en 

En ley <it Ltoer, qisi' puede e:srivHiísr rc<nn.' 

- ¡ebjr y - pJx- y 
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tAPlTUI O A 


I rfi aleatorios en d análisis qti n-icc 


¿■itói T es Su. trajiEiiift.iiK.'ia de tina solución do sin 
ünaljÉ£i X. 6 es el E-.^fíc-sui de Lo ^-JueLón absórbeme, 
i ¿s la toneentrarlím molar de JCjjí es una ccinh- 
ts-^i: ic LlüiiriKinadli] os|x:ri nonl.iln^nt.- Al medí ir irai 
yLne ;r.: .Iul-umüi's cUándnj do X. w cncLwti* que. 
el valí* iIl nh fae si: E2;i M ': ti uíusmTTr 

unsii- |iiiió|iri-:- !.* es i:i lIl í-V i— 4.¡>.'l fhtáíKl. I absolula. 

I'.r.i una -::l lüa ¡ülii[ ica ;± i¡i que :-e usd izó p jiví do- [ 
Sltttiln:!: r.l , su iLi.dió ülUI iúLU-ji.'ii i lÍl X Je roncen-' 

ITÚL iÁlj LkSL-LinLJtlÜLI. [ MSI L*WUlÍ[Udl * (),. >1 WS ITtfílt- 

.iuürmí. f I[127:1. 1 i.27t, Q.2&B y 0.274, ¡La Fe ufe 
. :0 L:i í:sTk-í!it:Li.H::i nitJui ^!L--I. artalÜO; rj (tsj tu Jos- 
y¡&:;w'ri cjíIíiuIiíJ dvrtjubliJe l' u y ful id OOÍÍ1 úiC-fiti? de 
Vunicw'iTi ífe ly. 

*6,17. Id análisis.-dé varias piCfúrZiciñtics de alirucnlns se- 
[SjI pc-nles p:tr+ (Jeiüiitt H contenido do no potasio düo 
toi.siiguKiiaLsSi ílauiw: I 

61 lm-hci- S^ixíl iiielí* de K 

( 5.L5- 5JU3, 5.[H XFB r ó.30 

2 7.!«v7.l7,fi.‘J7 

2 4W>. 'HIS. J.ÍJ..-S.KÍ 

J ¿,h“. 4 33, fl.TV; iJlQ 

5 6.1 U. f 02 , 5 R 2 ó.IVj, S.Hi 

J je- laOfüriatíLinos -o íom&rsm en forma ¡desiuna lis¬ 
ie ifusuLU población 

{¡¡) Calculé la medio y b desviación csüítvJui $ 
tiara cada mu ¿¿tí a 
í hj í JHWnpi e| e :iIl* de .s, „ ir ., 

K t -IVa í:- ¿m& uru mejor ¿i-bmacinn rte rr 
(|u¿ la J¿m ;.k ¡-.ei cstándíu Jl- ciiXk( jícfr de las 
;; lUfcdlBü'í 

í — f..]K- Se aimli^ntri Ktis iHUt-Flfl.-. de vino de ll llthmil Vb- 
FH ;1:nI [Sfirft (kilLini¡Jiár lL ciirilLTiiiJi l1¿ HZÓC! '■ l'eH- 
lJu:l|. v * c i-hlio ¡¿rCu tíih -ü¡L'Ji tUtC-s jcSdJtadSte. 

Ik-h-jl:. SVr-Ltrtj.lt; ip'i.l (Jr dí iii.i.ij l B*k1Ual 

I J9V. íi.w. tm 

I SU, I .13, E.L7, I.UÍ 

3 .1.23, 132, US, I m ,! \1 

4 O 72, d.77 ü.ta,lki& 

5 O.FUJI, [I-iVíI. fl.73 . 

c <i7 U. p.isl. lltZh iim_ ] 

|j¡i EvaK¿ la de-1 iacisir estándar s j iir^ ¿mía 
iu- Jl dati.v>. 

i• i <' (itshinc ■(>:, ¡i iiv- piL-rn csinl lecerimp slf-p. i . 
cióo c^ráíidir ti''Milo!ES pnrsi ¿i mén^ín 
íi-.Jíj. S¿ aíiolizainii. |,iird iplruidi- nui'i-i miníStRSiJe Ifce 
■ kwim ¿l^gaí, psr [RtdKideLTKiniitíJfnrlTade jeüsoí; .Sc- 
' ~ puedo ¿i^vuicr que Iils riul-1t:is s¿ li mamn Rlciim- 
niirnt nu.- iS¿ la rnismia iiohladón. A^mpL- los si- 
¡,ii i'éiIl ■ ii.. para i-sraVUtci suia estimación de n 
fina ¿I procertimicftiD: 


iHUfttír* l-Mf isfli, ít VluLnírít IkHcuru, ’S- 


2 . 24,72 7 
YA. K .7 
T.ó, 0,5 
1 (.9, El.(i 


un. I ta 

ia.i r 14.K 
21 d, 21.1 
&.& HA 


ti,M, I' alcuJe un?, estimácijón cúmNmuKi tfc . ■ :■ psriir dé) 
KÍaiaientr - r-dtts-is ¿Kjxkl -1 |nU'i7uilns.n iJl- ¡Jctufitiuntr 
N EA (J¿Uk- njtriEutriíLTi.ko> w, ¿4:1.111 i3e1 rit?OK lk 

MucKlru. VIA, ppli 

E 1 %. 17 , ni 

I 32.31,31 

1 2i, 29 . 23, 2ft 

6.21. Ensit- ¿ Jillptó'ellt'nnsrrvdirrjolLsciiEL'.t urnÁ-íinuit; 
fiit' l :. Ui icd. Eji í j ] menú ck- Chopie- Hescunue^ « 
tetciüjw: Vsl-ti Wcwts > elija el CupíEsili» 6 
EriL-ucflírc f] rtneuls' tna la pilpjina t!: 1 NIS'l pinsu 
las 1 i¿íííiJ¡’ Je Is velcsidBiJ 1I1 ln |u/ I Josptiüs 1I1 
LüéT La pausfifl tlw "-■(! el vinuulo s«wJíisfcn 

conui I J-.irr EIIl iAjüCÍÍ Furmaft. E.ü píprn» ¡pir- nh 
v..iv¡i eriniuiic itK> valores pura la volttidosl de lu 
luz. itictSiíía fH J L : . JN. Dora}, Transen !/<;■>w. of tire 
A/nf ftúiin Piuktsopfrii ni Süi ¡í 1 ■ 1 ^ 44 . < 4 _ ; i ' I 
10 , TabÍH 22 . i iMíido a p. lvluii V?sí daiw sísi lü 

pamaJla. uu-kl- ¿I r,m"¡ pissi» íelCLtienias súli k'- 

h. ki vuJ .-„íl lil vl-Lih-ÍlUiJ iX l.-j luz y dé ,3n 
cu £¡dkiri(k^'upiiitr lencr loi. Jsiii- ¿u ¿I pMF 
iap&ftlcs. A «wHiHUEtrión 3^r^ el prognimu 1 mcI 
car 1.1 il. hoja de ofilcuJo-cn Waiíto y Je ntn-. dk on 
EiJíciiFiu'EvGar puní in^ci^sr Icífl: tus e:n 1^ sxilum 
riij A. Adiura cakuíe la media y Iss jI'.'m iím iAji ¿a- 
liíidar, ■. tompaíc emov valores cen ¡i^ queapare- 
cl n tsiítrdt! cLioe ¡ LíTificd Valuéis, ¿ri i'i féjiín:- Je 
v'JV'l dt- la f.’d. Ajcpúicsí- lIc aumentiu d número 
il¿ aUiio- nwjsUadtj* ai aJ liqia de calculo p¡i=¡1 ;■ 
pueda (.'¿niparar todos los tosuH¡ icios. Cm ienv 
■;. ;i;.Iiiu.il 1 didcratK-tz enne sus itshultBdoE s fus va 
tCrCii eerttfh.-udos. ñutiera las explicaciones \ifB& 
hiu-, lIl - las lMcclUl ilis. 

|(,.2Z. Prahleiiiká Jo lito grado de JiEkulrud. Diríji-v ■ 

tilljjií.k liCniES'ij y.Bn I.iu6, Sí-Vrlc-.c:ci|lsan-i' en 1:: 

rwcl Sdeceioj-e Wi.h 5voiksc'i el menú Je Oupt-rr 
Uesi LinuLv y olija d C^síiulo Ce Busque d víneuki 
n*i J,: fsa-.iiea ikr NJhT que LiunicRÉ la Liiusa atórrj- 

i. -a «k- ta ptaio, ¡vCsisjei l_ J. Prud-cl!. T. I. Mnrphy y 1, 
\V. Ci-iiii-ilH.il. rt’t'lv.- ae-mVuic Isohjpie Abunduince i- 
•Ví ' Wcijltíl ni £. I(í.:.-iliV.l: Vi lil’.le OÍ ültvcm'. 
XfiY Um¡ f.ij.'E fír.vj'íjr; k, 11HÍ2, Ay., pp, Ú-Lv. L L fíigi- 
n?. «irsnone: 4íi vajrt.s jmio Ií maja jKiiifíc? de ta 
piala; 24 se Jfterniliiürciii lxui siii u'n-iai. 1 iIlific-li ■. 24. 
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Prüieuntí:. s pmt^prras 


143 


(n) MnrTwn' irip'ilr tos dflro ['Vamto nperrawi 
Im-dnCro en la pnnlaH-s. eJyn rfliuSun: As_ r , y 
-ip:i""'j-t;r!i el li'fntuv: riel .iiuhivi r 
Wn -¡.lar l'r^^iMi:- en S¡iw A ufrtmuSdrvi i-iyi- 

fíe Urctí pro».».. ArH- ksi/Akn ■ usegi) 

re!Hr de que en hi casilla de FTpn de üríjÍvíi. 
■.iPiifcjíChI Todos tro arctüvK'sí 4 .*) rSu^L^e Ag. 
AíoniEt Wtl d-il, retalle el r<™bce del .snthivo 
j dé un clic Abrir l/espisés de que iiper^ca 
el cuadro pura importar teatro. morque en IVJi- 
mitades y Juego en Siguiente. L : n Ir ventrain 
que íigue. asegúrese de que s6i>;' e-íé mancado 
el cuítilio '.e.TC-if ■ ruSicr-ic ilI l-pocio haje Iihs- 
li ei final de] ns-e hiv-o para KKguifiJse de que 
Eíeel prepare linea* verticales pora separar ius 
¡*ro cnljRiftn» de ltw dalos de masas Htcreiicas- 
lUe^o elija Terminar. Los date* dehenapiuvíer 
en la hoja (fe cScarla. Los date* de Ira ÍH i- afc 
■netos rerífjonei íl: ¡l-.' itr.cc-ai&r ij.:;'.*.!*. perv 
inicie con el reñid ¿n 6J. tos datos de la rnssa 
ulrinucii ^iTtiroieíjlfi en ck'it ¿oJumi-i* délo hoja 
de cálculo. 

Ii.i ■.! Í-.I:i. LáliZule n.L-. y Li i:n irti i s til¬ 
dar de Jo u!sM>rt|tiiiKK de duira. TarntoiÁi 


copule l cecto icnlc di L vmuri^rt paru cada 
üoqujntu. 

í"> A v)intim;:iL !£>■■ cjdeiil. la deSvuu'iñp eslamlUT 

C-Tir|a]-.| i L : -H.1ü ¡k" f¡IS dos Strie'i de (.IíHímí, •, I.vvrI 

pare el viilítr que obtuvo m d valor pura la 
desviación estándar residual certificada ijue 
¿parece ni d ar un elk er Ccniftec! TJi'ft A' la 
página u-th. Asegúrese de aumentar ti nL-itiie- 
tn jfe (Ijallos en la hoja de ctÜnilo para potlei 
coi» parar todos los. resalíanos, 
lili Compiue*u nmuide loscuadradosde Iíí des- 
vtnciort-s éüáiKüir respecto nc la* des inedias 
obtenidas cor el valor de NI SI L y«n iii i sn r de 
cuacbadro remficaclít {con iiirtrumeniijl. 
Cotaenle cualquier diícmvcia que encuentre 
entre sus resultados > los valorea cnrlificuítM y 
sugiera Iüt. ajwnc- que e*|tlüqLiún lasdlíéren- 
tm. 

fa¡) l '(wnpare Ira val orea de la media de Ira dra 
cctitjuntoíi de dawm pura la in^sa ¡tiria »jl :■ He Sa 
piala con ■. I vale r aci-piad'.' jtciuálmeniHr. 
Suj^r^v Lix.- el TL-.ldt aaifiaiiS *cíi la actualidad 

i\; lI ifOlíJi v-LrLtmkpn >■ ikirrn i->- l'I c:niir kIj- 

%oluic> y 11 itllii il*|L' iLI litt'w rctcíivi'í 
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CAPITULO 7 


Tratamiento y evaluación 
de datos estadísticos 


Ll. ' . r:íil . USCC'idS :)l> C OI lí tBT I ’li.ll.ri ! I -! ' dy-- ■ ■ E-VÍIÍ-T r 

Tárete la? rúnseQjpndasdE! errores en pnx:* can le ratos Judiciales. Ls FotoerilRá níl 
¡úrica. ^W&Eddmífie NflfTR^n RoéktoH. n¿di títffiHíiufeü pnm&fapdaca ótia lv- 

r. 4 n r.-d- iK ir^ui ioftirtiny Eveniry Fu-.) ir ■(-^■i'iiiJiei.le £• ■ J - (Je Fct- r ric- ííl 
15 S 9 , Unr'i rtt lo*] 1 musrnbfdi dt un iijrydo mi tiíá tte acuendü car les, dárnte 
idiittnan chiven ce re Ks pusib-lf.: i'ranfcW dús iifira cíe. Errores en la sala 
■ i: jufñtlíV cailíibíiar d un iRcoente-o pemer fen lifcti'tari a- W ¿Upadle. Encarsiíar 
i i.ilff ,i . ta£,Li rio is -¡as ¡v<ivi yin- .'iiVt»Kef .1 un ful{,al. t. sn to' aWcmw 
jLHJtoalt?:i (H- ínuchris paires 

Peri ¿ i Jiv .i pfYulru, lc- priietios catíidisticas par» rMei-iiir.nl m tíos cfintidadíá 
son i :.m :,i fc?,.. í.W.VfS i l oes t:<’ !-¡r> isk frr t tipo I i «¿ red l 
ta r:i ,41 i'Sjü 1 ;■ que güs cant*diiclL j 5 sún una inm c ■...jriiln:. rÉSleiLeri estaoisfrca 
nienii ktfent -. ■. toui '. pn II «1 el ■ de ocepfai quu ídn i.n-i ■ isrna slr q.ire 
5fiíjn- crítiHÍístíJi&merrte idénticas. Lfs -ca^aclcil&fi^a« de cr-rói ermnes en tas pn*- 
c$twi!Hir'rt' asi cpfn« ¡A'v¡ W5 p ¡si ■ 'i ; r¡"< ■> t - ’ ü-an ente los fefl-as 



¡Je esle ¿apilUlc 


IH». •! 

f.Vsi 1 n b j 


/ «a i trnliiK ííri jc.yüJí tdlí tíínf Cifadisíicm /wyí (tf/itit .-;t .1 (uKiúS UU\r.*!t tiUHfFS- 1 » 
i.-í.'fj - .■ji'i ¿luí! df hn i-x-iin JiWif.i PXf'l iUfii nr xh'f t-'i 1 y Ir i.i¡pilnlt> jw- lj'JJ ••.-'• ffíl\ m 
riftx 1 V Aja- íjj'-i'fi ui-si <:\áí 11 flNWi tlr 'V-'.T prnt’ha.v rsTatlian dS ¿f! (fe 

rf Milita )ím umtlitn t>S. F.filff ilufkf nfJñ > .'f fnnutrítttn iaS St%¡iÍ£YHei 


L Defirár un iirtcr^iiln mimérttL> en L>ann a Ui mtitSj de un crin pinjo íJk Jé-pljeas 
4fc' n-' uiliado'- amjíriccs,, ¡nlcrvpik' dtiTüo d T conluüfiti a r cutí unackrta pro- 
halbilielad, ijuc wk? i.- nwlin jK^InlíCiciniil. A trte t# lo iii'iwm nui Jji 

remida ñe cinifi:inji¡a (EC;-. Guardo rclst-icn cdYH ln ArSA Íaciíin oscáitiÍHr de !■• 
mettM. 

X 3>!téJ'Tniinur i:l fiiinitíu de medidíih nct:csíiri*j [iaia gamnrtíjar que una iwdiíi 
fijípcfimentaJ cae dentro de un í:ieríir huía virio con un n ivel (Se prnhstn3idad 
(iswfcr 

3. í:auhaA( tii proteibiEidzrd de epte in^ iricci:-. csinMÍmiansii \ un valer vi.‘rd¡Kl*'rt> 
o (t> r'jrjac 1 iK*(ld¡!¡ (x;»tiii :cciExJes Sciifl dhl'nerirc:-.. i^er;i.r, aj I:h dilCtcilCjíl Cs WSlJ 
hj iinipk:milite debe n irn prnir ¡iIcíi!iií¡i\ FüaIli peuebn tevide íspccnil ¡mprir 
lincin cu el esse <fc' h ílíiiii lien; eírores si^enñlioov e* un métodn v deientiinar 
» itw. n|UL.4niA |iruvicntn de U) nai^lllik l|iem<! rj nü, 

4. E Jcucrirúi laí con ur> nivul de prefcabi iKíaílEh Jadu sE di Mere Li pfeasrín ck díü cotí 
juntes de iPcdiiQtíü- 
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CA^ULO i Tratamiento y evaáuaoOn de datoa SSíadislu-'-i'. 

Í T í/lin|ia:ii.-Itis ilKdjUí.-Ac jriÍ!;-iV (!: v nnítsEpa fiutá dettnnin&l S! eitliltFUMi la en¬ 
tre ]ít medís'- c.'- nsajt¡ dcdivci de errere?■ aLe-ítún-os. I .sl« proceso se Uñarais iinüh- 
¡*is di- Jj varinf iJjt. 

i. Decidir enn iru duna ¡humI Llidid as un rlnpj vj|l«r ¿itipico en un conjmAu de 
íf:|Ji..;a de jiicdiáíií! e¡. ri xesuJ^Eo di ni, >:aii tíme y, por con ?■*:»«■!*, st fiuu 
Je iL-chiuuj. y m w uuLíi de una luirte Eegu'riniu de la pufrlücinri k üi; dete nrtener- 
« v.n ti L-dLculú íe ti media Ücl tTÍTflíitinSei. 


-I intcrvnto «Se : ¡>i n.ir-íii (Sé la 
rurclrs MI" inii'-iltjhrs. wKlirJ!) de 
a ...cuales •■■ espita une i.«r< i.- 
rnfíjia j:h'L iia-Linriíl ton una 

pmtiSÍjiftlrMJ dicLi 


Í 7 A I NTERVALQS DE CONFIANZA 

En En raayiT pnnt-iV Iw '.iruiiL-i »-:ks relacionadas, ron-mAlis-i--..impnsi 

hse dciercim-r el vtlor ^ixíjuVíi. de L:i medí;. u. jíi que nr rtf¡-.iu i mí: niLcftj^LnujH 
medidas (ccitu ili inhntys.., Sin cml'iHjpci, in rsladiblini [^nrnu- tíMaí-ccer un Ínter 
vaJo ai L-urmc u -sra i «■ ¡üa i. dcitn uñada es.ptTinienüilminM-. «Vntrc del cuiil se <¿- 
¡sera, con uriLi cicrtu pftfwbíliilyt) (ji*: incluida Ir. i n .. i pntnu i ¡¡al t ¡. Ésrc- K 

dciirn ftiflfl intervalo de «mlranmc. ■. ma Suiiíehí, límhtü ch 1 toirfiwnaM r- :r íyciirplc 
:»:¡'j kLuh aftt que se? hi'n ni IJLjl ■ a: fituhabilidirl de *,■<• la. media ptifitauio ••■! 

cv id filtra áe un L'tiKjinm i 1 *! intdiilv d; iirtasioEe ubique irr til miÉtVfllcs 
(1.15'* K_ Ahí pmc!. ¡u rn'flia debería uiji en el intervalo 7 líl-7,4-I>5 t K con pmty 
hiJidiul de 

I ,:i ai i -huid del Invn-Áy ifc confieru-a. i¿u_ ¿ e calcula ;i farin tk- La c¡k^h 
í^tiúidar ühueEUal, depende de edmo éfilitec hdEsuiBdWin evhjndiu' pi'slJLiíriinid *t 
y puriu <!*; In dei% iacLÓP i Miindü-í nnu •■huí . o i ;■ es una hiena njín’ainiiiett'in de ■ ■ 
y; ¡inérvalo de ccpfiaryi'3 fmm!i¿ •:•? ^sf i»Iiva» v¡i>:vi re r> i?p- ir- : *’ ¡a c Juinu- 

i íiíci Jt t- huyi sniln -n U?. v¡ik«MA m'!!••• l íi^nliis medidün 



| ■ h|ivr¡ íl(' L'tsnfl .lili.! ! ■■■■ ÍJ 

prrtwbiliclaí} nc que la mnlki 

yífüatíere st uhi:?K< - m up 
luLÉfiUlri Oinii Siirk.- e*:|jnesaí1lr 
tüirtc ¡»TWPt3Í& 


7 A r 1 DetGnnittactór del áru^rv^ü de conffenza cuando m* <ir 

twici’ ir a s es una bueini estimación de c t 

tln |d Ftcura T.l so muecirn un ron^unrd de eimeo ltuvoí de error iintuiafeí. En 
rada wníLtfc lillas. I.i rrecucncui irlalivii r muNíía Límiti iinc FurkUjH l¡¡ i.ijiili 
dsd r £fÁ:uátEún Ík 2. pá^íim I 14J. que e* ln ik'svÍLn iúii Si iu irucdio tnrr, 

ÍI,| JíVL iíJC J.'HJI fkii'nsdin r i i'-'i.ii i. vuív' ¡ J>. :ur?^-. MimlnLililí cú l ¡siJ.ri £líifica m; ubi 
cun íntir Tm tüNiOía -z y n, que w iiwticiin a En iwjuiflííLu jf derecha di-'lia i;W- 
-;v. l.K númept» siu lá-s íios KainhFCwl'as immaiuiji ski i,e^ tutul h i- ■ 
curva que se -ncUij-rri mi i-üup valores áe . Por e¡em|lln. ctMiw) nt miieáíra cu Su 

^.lh i l-I Ki'v di’l ..jJqiiiL- cnr.i.ík Oansa ge IwjiIí^i cnírx 1 '"-T■ - 

V ■■ <I,(.'.'.| Fj c ieiWJ lasciirva^'b) > ilí. ?l l íiIíítvlí r:| Míe.:; k:i yuca lelilí 
*# íiniacíiiEa: ' *J 1 í. \ ■ I ?Síf y el 'liVÁ. unir: - I r.-.r v i 1 Mít Ktlüt-rtinn- 
. L'ni-ui ¿iliLv ptimítei] di-hrirr un inici vulc-ili; vujeres. en torre) n iik rtisulnadíi de ov 
dwb. ijenrro del cual es. pisiMe cpue se^ün una firobatitlidud doria, se localio: la 
rr^dia irúa del a, tiéitifirp ■■ 11 ■:, , i. , r/i y ftifRci tutu esrnnuurk. wz.smH. áe <r. Fin 
ejemplo. st imanu ten un resulEJkk»^ ih‘ luí tí*) i unen ítalos ton itesvnteimi 
eUftfwhrr tr Si! piHlru 3 (i|xnitr que en 'Á¡ ile loiíu líKl canos la ütcdsa seieEi!i!er:i ji ■vf 
«scucfiHn en ■'! jnb'jwaki .■ I ,M<r i Figuro 7 h:i Tnl prubaFsluirid ’.e llnnu nm I 
(k [unlíiirm (bíO|- Hn ti uyistiipio de lo Figura 7 .Il, ti newel de ccnfranío es SKIS... 
> el inieívaln de iiwiííanr^, I i "it> j - I .Mv l,u pn>ísihil ¡dad de que un icsultu 
lIi.: l-tIl' fu ■■ *1 inlcrvol.i de tunfianíri : -uclt ILflrnuTHf nivel ik íignlElcariiin <■ ni- 
SI I h'l- sS^imIIíLUM'Í^ 

■j ue efectúa :.n« - i.i Died da. i de uncí ti sinljniv c con > toeiocidi, pii-rí= 
afumar que lu Ricdai % i-ti];.!!!-™ dei* usiai er. i-i intervalo i ,r rrr ton una pn>b¡i- 
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hilidüd que depende de ;■. Fita. |ircJu, L i3idjd es 9flíi enn . • l.fii. y5\» -i:r. : 

1 M(! V yy*3 i'Hn - '-L..ÜU, COMIO 'sfruii¿K«ru én la J :: 'ir:i . I .- .1 y s: Sí nhrwr-. 
urxt expresión general del ¡náensto de can fianza de b inedia «.trdudcrsi ten büHí 
lii la medida du un sutil vxli.i a ¡il ruiirderiiii bfx:u¡M'.nri f»..' lli-en. nlt rflin¬ 
de tcfici valor pouiivo o negativa..! Per lo lanío, se iicne: 

tC de ¿i = x " w f7.1J 


TABLA 7. 1 

IVhrtKtt tJe tunFLjri/o n>n 

If v^-ilcirco de / 

M i¡,l dk' tniiTlInio. SJ 

Z 

SU 

li tYI 

6H 

I.0Í1 

m 

1.2* 

so 

l,M 


l,W' 


í.tKI 

w 

2lSí- 

W.7 

3.4X1 

Sfl.U 

32SI 


tABtA 7 7 


larnofro He I intervolft di 
< uiFranti come himldP úel 
¡húmprai de medidas 
promc diodos 

di- 

íüiryftmi nAtlñ-ei 

liifdifttis 

iji'l niítrhnlíi 


i’u ííW4cfli*í¿ 

1 

LUI 

2 

(17 r 

3 


1 

0.5Ú 

i 

0.45 

t¡ 

ÍL4Í 

w 

(»4Í 


JSiTi ñEaianlf:, sOn pOCitV Iiís l'jlmis t::i hlk: sC evhmá ■■ii^Üja verjJttíítini CUTI 1HIH eoI-II 
rriftEidn l.'n ku lucsir, *,• iísíi la media eaperin eiii .il. * dr ^ medialn» tonii.' i i _■ mcjtn 
esUriiádiMKltí ¿j. I .lic.ilf su.'Lluve ■ en í;l ! . íjueiéc : 1 inxn i y ir cífi til isrta 

eaáradm de I,j incdid, trfvf> Fu íjüjis iiuJliJvi^i^ 

ICde ti = s± -=^? fí íf 

VJV 

I os v aJíTm dr con diversos ■ i vele-- de tonfiMUJj :<r n iüí-ír,: 11 en i j labia 1. 1. y el 

LilmaFw) r-dativo (V¡l nflírsiilLi di-fnn: ;i:is.i i éniQ Íilik híti ; : jc iV tv I.. fiiHu l .¿, Los 

Ejefiipinti 7.1 y 7.2 conUercn dosór llnuiosc mleraale* de ooiiilan?a pa-.i luí 

rlJp!sitr¡i. 


EJEMPLO 7 J 

Deienii i Kv, i iei>ido% i-1 •nlrHi :..-j al SOI: y Wí de. l L ü> el ¡; nv:i' ■■ i ■: ' IfiJv 

:. L. lL i'Ji., isai l-. lI i.i¡ 11 l-j.i 1 «i h 2 1 p¡!£ I lííl. y fl'J el vímu mi'dio id 1 Ü 0.3 

U det me i l-o c- mtsn» ejemplo. Suponga q« t: e |: ¡.mi. u c¡im.-. ■ \$ es 

NrII '-■■■ -■ ■ I llKlciÓTr l A ■ 

. 

!¿j Con hüHC li» Ja Uitdü 7.1, s»c: w que z l^l- v l.%|UM lus iOivl lee éV l.v»- 
li;riifi ¡ti Si ■ y yv,. nagKCl'jvíP'icnlt Asi, en Li Lui-iraón 7.1. *rlie'»: 

WVc Jt_ = 11WJ ± L.2S k 1!? = l\ty i 243 m&l. 

mic • lio» ± ) 9 ~ íl ¡ 0e - 372nj/¡. 

| J-.TI." U , 1 k=Jj I'.' ,■ 



■ JJ 


n 1 

T-1-1-1-L 



l í' 

V 


f i gil rdi 7 . |. AlfMCthupCi rfln luivh 

de ííirtm dise*sos hüImw db 1 -. 
(al í = t ftfrí: (ti) ¡T m r IJíü <c) í - 
1.(14, td) ■ I i,í'i "l. 5ü. 
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f AP1I Ul o f 


íratamlent. v evaluación ric ci-sin* e^acihwos 


Sepila esta* táfculnfi, podemos vnndvlr qufi CíJiáfeu ptohtibilidaíif-s de 

hitl'-i Lk ■. r ¿i, la i>h.: l1 Jll piiblt*. jünñJ I.y. e‘t¿ [j.'l . ,'íh (ti íir ; m>r (irterminuel/ 

d vukff repdadcnjJ rc □bique en í3 m^vato de 1(563,7 a 1132,3 tng/L dcgtu- 
coi», Per ÉiiiiEriHtüis^ hay una j¥ühuljniidad de US'í- de que n esté w d íium - 
*aio eiiLít 107(18 y 1145.7 mg/L 

E:i i ndacidn ccn tus medklHs - 

i ^ ^ iú 

Km CL ^ 1100.5 JL ■—-¡=r - I «JUJ 1 V.r m^'l 

V 7 

Uto Cl. - 1100.3 ± —■i'-- = 11HJJ i 14,1 tri%¡L 
V7 

ASÍ piHHk'ÜC n^íon pmbiitnísíiiíít- diH KtY*. ác ljLC y it lütrijl U eti d in 
Eerwki de 1ÍWÍ. t a 11134.5 mg/L efe gluposa, y riel de i|lié- áttíl tnátfe 
í 086.2 y 1 I N.4 líigjl. ifc ¿tuctarik 


EJtMPLO 7 J 


f.Cn.im :■■■ nvdkldt w oeovsaqn ¿n «I n<ti I dsi-1 Ejemplo 6.2 po«i dj«¡RÉmuir-cl m 
fcrvakidt cunfiüüia del 95% ü 1100.3 ± lft.On^L de glucosa? 

Fji este íísíi r ItiKP&-a,queel térmi,ro 1 .- scui^su*] 3 iLO-Oíng/Lík glucosa. 

V A- 


UJ 

VS 




X N 




10.0 

ftf = (3.734)’ = l i 'j 


*.724 


Ni' .•:'.!‘x-luy«. eumnem. que a. 1 new-i|:i.n 14 imtsJiKfaÑ r :; -ni «íMiiar ur íii’li proba- 
: kidaal kAtrntuit mayer (Il-I US'.v- deque la medmpoblación# se t !-iqbc 3 hl4 
rr.¿:.'L rV' l.= sfie-.iiíL l-l:j?oi :nrvenEü3. 


I.a Ecluklíxí 7.2 iisljoa que el intervalo d# tunílíinr-a dt ui anáfisis puede sít de 
iiinniLid sn na realizan cuatro medidas Llieiriíéis tíiLihda-. Sn iduecncnn itn- factor ilr 
i'i.jiUTj, y BtjtseüivaiJicnle. LIceoteos nipidnrneme n un punto de i ludimientos ric- 
LTc'í.iínteh, én ln ufoenetón de dirlos adieiórab™, Aunque se- api &vn- 11 la wntaja rr- 
jrfrvanienM niíanciiüid que se ohíbene h 1 pnanediar de dfts # cuairo mcdidflí, pocas vc- 
rr* :se u^na lior.el liempo o miicstriU' rpecesiirisA p;¡-a 'nfría intoiNalps de ccofurura 
mi;, lint», n i i-ave* tic ím-ílidíLh dujJl icarios BcIicÍKiHles 

fbndwiwral icnct sien^*T en mente que los irtffirvalfls de crtüíuiaíü basod™ 
en ;a Lcuacitf; J: w.- .q .litan HtUo 'juorjdn nev b¿y jcsgO y &>l 1 v i a fi r« di- >ity ;m t 
(}\ t J' i f< tifw finrist wpriíAitftdí ir vi cff tf. Se indita t|Ut‘ ^ es tutu hwítná £Stimü£kÍri de 
ívmnlipilllti U Í nlatsm .i -* <: (i to uprevflirui il <j\. 
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“1 Resumen ríe hnja de cairiili: i ; d Cispimtn y t!¿ t:¡ 

B Wm# Jüjríí rx: Anai;, ti¡ til t i.vnruJ iv m? e&plnr» d iiwiííft 1 ü Itipdrtl) 
I.V'i tifiYAE .O.CONI-i A N/A() sfc Fxcel peta ntaaici d intervalo ik cciifíü 
tvárttlt.T se c^wpt i Allí y; ütKÍÉttCii fe» nucrvíjiis ik c.uní¡&ftr r 4 al $0# y 
¡ :;■ r:i uru'i y íMí rrrsidííaHií, 


7W2 I>e!errnin3ciór del intervalo de confianza ajando 
se desconoce 1 / 


Es lim.TK;nLií que 1 w*np«; limiialv ■■• Lmi m^tnis (bapofiihlch hifi'iciíindtdiiíi r iim 
didas suficientes paja suponer que S cv uiih huma eMi nwtcrpn de cr. t'uiw>iír cap rv 
ttt!».-. un solo conjunto de réplicas- de im'dkl^s dt+f piypnvjurmr n« k* : i. mi - .-- inídia 
mdo tflmtMcmii™ estinwifai lk líi piwH-iñn.. í-hina ya w induró, tuaiHÍo í «calcu¬ 
la ■■ partir cte cip conjunto de Julo» pcqiieño* pMk *7 moy incierta J\ir Ir <w.ii\ >iv. 

iirtErvulo* de cnnívi i?ji son nrorsíriumcrik í'iás iimplio-* sí si- i¡w 141 ::■ nnEiyar ur. 

vaior de í de ¡ nr> muestra pequenu con?» erdirruciAr- tle a, 

A Un de explicar 3 .i v,r.. bilí dad Je ■ =*• ¡««i d parámetro ertíd&licci t qur sedr- 
r-jíw c\ajcl*ru-í :s e owtq í ÍEcupoicn ¡ - ■'), mEuo í¡w w so yi.it oye k por <• lii l onso 
de una voki mediíti cuyo resillado es 1. pchkmo* rio Huir i iwio 


I i l 1 uuiel; a Ja mrdia cu A medidas. 


■ l_íi 

VW 


[7 41 


Al igvtfi. qtR' - ur la Ecuación 7.1. í depende ifcl nivel rte conftonaique interese IVi*' 
í pn-sí fitiu itKjniiicnav dop.-^^nniL paspreM Jfl iu'itpi ri ■ tk grjiiliiü de SihürlwJ uüU<5w 
enríe» kuki Hi- .; I n 1-jhfjj 7 3 oorrtit™ Us wik^s de s orkifbcs. unos cuantos jni 
dci¡ de liKrjd! I ot w*ms in tnaíeiniüíicjB y í o^'í-sR-a íncteycn i¡iNr •■ mí-s e> k'n. 

. Kcw que ¡ se ;i :■ íxmtcniw udcnnMa ■■ l número de grudo? de liborUn.3 

t] inrtervu-lo de aníkirua de ta medía i de A? repticus. de raedklQS- pwde culcuüar- 
se -v padiF de r iridiante une twuBcióri «-«niürh I :u:ioiáP 7.'-' 


Ljí ^nripitk lI -iL-^I'MIl j xsui-li ll-n- 
maríu- c.ii ihjiTi f dt Stuiltrif f-rK- úL- 
[(niM es ui v.-udúiiil7iM. j jv .1 il k'i'i 
TA r Liiaiu.1i! rsuiihiin el er 
IrfiyCl ',(||vk í LJUL H|^TÍtÍÓííl 

)í¡iut,rtrii.. (litia,. Gfi -■■II iyh.1- 
)flh-4t+JL fiL" ULlH'ÍH.'l.'i |rj;¿¡ L 
eúri;; ( ii:noK -\ H'C'J-^ry, dnide uiul 
ixah -■-i>. mih Uw. 

de las ... -.'l luí lei’niJí 

de- íüllíIlH Iht |Jlljdb«?tüíi I ■ 

nphí’iü. < il'ííiKikíu de', h ¡ilwji» 
que nculidlLn dísoitmi d nJiura 
Lairfütip 1 FaUun i lt.Iü evadís tino \ |> 
qLh'ili'S Liifijiiüli« líe [tileIV-,A In dt' 
iil 1 fevular .^eriiLo ¡Fiíki^rknlfS lie ^íi 
|yli 1 vi, Cite ■'i ;L fruhlHió ¡f I -i Saj-vi L , -i 

I íeLsJi-i 11 in Si ihJ< *ií 

■4 kt'L ik'J lic- J^llL 1 L'l IILIirZn» di 1 I r.ICSCI: 
de Mvf’.i.í iS _-1 rnjflirrtee de daUís pt 
qusrfe; ti ¡¡illií ?. ¡\ 1 1 im- ■ N. 


CE ¡rara ^ 



[7 


VI lisi ¡ tk i a va-iohír- .o ■'i-íii’-lten J i ití:- IiIS mliTvalih, de: eiw.ls-oí-a >t' iluslia i i! l":I 
F'jírnplíi 7 


Resui ■im cjp Fujjws rifl cqiculo ¡. |(hn ■ . l ('.ipri-.i r ? di 

Ajyrfi, ¡i/ri.w r.'f Aí¿i r.wifP Kuci ir. AHidynwi C^finíítrr so iiiilmu el pa¬ 


quete de IksCT^lPrt: SüKbliií (LstiUlisti^ ikwripHva) (4. la hvirainiínlsL AfhJüsís 
ifc líalos, de nn «iíwr el i ;toréale de o xiñiuira L'oamto ikhc i.ynv U 
dcsvi'iiiim i-f-rsiíijar muratml ouiv ■ csiimm u n def Se cbllene el intcrvaiódecon 
Fii+ní ci ?l yS r ü- pina loe- linos de «'Jurcva dd jymph? 7,1 de cíe rapíluki. 
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CAPITULO 7 


"iratámbenla v evaluación de Líalos estacfaiicns 


TA8LA 7,5 _ 

Va : ürc 5 de í con diversos niveles de pfobghllldgd 

f írníhit. ifc 


(i tunad 

__MS 

UOSb 

«Oi 


1*4.1; Ti- 

1 

1.1 IN 

6Jt 

L2.7 

flS.T 

037 

3 

Í.S? 

2.STI 

4.M) 

9.<fl 

3(4 

3 

144 

2.35 

3.EÜ 

3.ÍH 

ll^í 

4 

1.33 

i.n 

2.7IÍ 

440 

S.iSI 

5 

l.4í¡ 

3.02 

2.S7 

4.03 

647 

6 

l.4a 

1 ¥4 

2.45 

3.71 

S.Píi 

3 

1.43 

1 '*! 

i;jp 

3.30 

3. a i 

ü 

IM 

r-tw 

243 

J.30 

5ÍI4 

f) 

Lía 

[.ttí 

L2íi 

3.23 

4.7S 

IB¬ 

LJ7 

LBt 

M3 

1 17 

4!i9 

IS 

1.34 

r.TS 

LIJ 

243 

<07 

2Ú 

LJ2 

[.73 

1j(W 

244 


40 

uso 

i ¿ft 

1W 

27Ü 

1JJ 

flü 

130 

147 

2-(HJ 

24? 

140 

OF 

L.2S 

144 

J.9Ú 

2_SS 

3.2P 


EJEMPLO 7.5 


,¡ . ■■ ■: tiec l 4 ííl 1 £ Jor-fbwKü siguimier idfet e! emití-ni ún d¿- :'.... I í I-!.-. 

(raí &Kea nitifitrai, do sangro: íj.tSd, (j.ÜSV y (1.07*3. Calcule £| ni&irvaki de «nn- 

Ltsaun 5 lW: p¡-ia tn media er. el bUpueiíto Jo qüt (al Fiv. Ií<ík rv£u*L:i!r. uin 
la uiiiod ¡auílcuobéri de ts pcedbúá del tuÉtodo, y (fc) cen lose en l:a espefjeiiai 
previa fie dentLii de cnucsisak kc sabe que Ja de*v¡&:i¿*> estiLiwíur del métndutí* 
■>. - CMJOíiW; de x OS tiíie hutan esilimdiTi r 

(*J £j. = (J.4184 + DuCtfiP + 0.070 [>.2>i. 

IwSiaSM- --Vvíív' -s/’• ■'•' •• -^r «WBflW 1- .■» #% 

• ÜJOOTOÍft ■ 0,007?? I +0^063^1 - 0.<j2f¿j8 


“ V 3-1 


üjdqwkí c^qh 


Áí|ú£ i C i 7^'y’í4 ■ í' l í«¿ l tfl la Tjibtij 7.3 si? jndkíí'i|u& I = 4.TO |*fa tínt 
fLr:iclt^ ilv FiIvtíwI y el iiiyel ch cfniliBrr/n dd Wft. Fnr la tantos 

LO &t - r ' a= QÍIM - ' J -' ' 

VN V3 

- O.tftUJ ± 0,i)l2%C' : HJ>H 


(Ti l J uj;«!r *;i-; 7 íl.ijrN(fc 5 una iTcns chtimai Jr'n 'fe ovn,: (¡ene 

_ in n . I.WSc ¡LÜCétí 

L Jív (J =jt+ - T- - 0. 0ü4 T - y-. 

vw V3 

O.ÜS4 1 Ü,Wí%CjJ3 ; (JÍI 


Naftqw H íh i.nru-.imirfiEri dorio de disminuye cor*Ldírábiemontí el inter- 
. nlodo oonl'ranaa. Ven imih dcHxiptiótt de Ioí uiflíiziKfoAS de ¿ikoLol m .-5 afion- 

K- ,.i\v !-r.ir: : -.-T. j tn Cr FÍCÍUüdrC: 7 I 
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Alííft^timrtri*. 


RECUADRO 7.1 


A r flhjí.idüfíf, ríe aleone! eI alfar io ■¡□kx.'-holi i ■ -l’L'co! 


L ; ■ dt£r in icir-uiT^t'-: ¡ikitlmíen latidle £>«n jte befan»pf icalijutnhabüi uíhhmíi 

ni-fl uíoh iqucmkjjaiclemiU'nijdíítleíiknllOÍ fJi rilíUtini', Jnicíir ■ ■■• ..: 

CDbolDmcüKH^, Si inUrvnrntttn (putañea impido y b pre^Lóíi de tt^pccdclctonol hueñi 
<p&||£ óancetnraetán exhalada sea direc turne míe pnjpattitHWil a lfa¡ ^lore* fa- ™ki> 

heder mpítc i i . ... efe. ¡tlccJiítl en la sangre j« utilLaiL'jaa cxürrii pana 

di 5 : i minar Si i;ra personu caül baso I. irifueiti* d l eiumif. Kr. ri.nr.iw «¡4^:- :•. ü. 
n^Tilt Joh inlciri# dr nkebel ¿ai íarig/L- ik (1.1% ontís se ntfuidcnir leg^lninle | 
L\*jíii i ¡iiwiskacÉfiü etílita. 

St-iMiluan inaiun-lipo iSü.etfiiM irisinimenitó En alguncjí-una r ac inqoímiái 
..<i >. i- .i .■ I j un rt.ieíLvü ocurre Hib?c un indicado - . lo cp¡B panino; un ¡ f»n ck 
. i.:r ■ . \. relaejíirt éi-n i: eiidiE:!.U;Vii LMi Id LüIMMUnkiOn n. Ct .1- «I. ' f. '•• 
pMto [¡peí;* bo^cn la celda decorituMifcdc. En «¡le uw» él etóunl sfc ualda |Mr • 
merSofi y íe.dxkoe aULUt y 00, caí un ártudij de fiuluic sefcdrvo, I 

I ¡i jíflu-vififi di; cucitltíciíífl. y la j Jctciíti del asigenu ■bnasftT.'n '-n K-!:•■.:■ pnt 
dücsii; '.a ct frióte pjojmríúwtftí n Innísi .51 a-^icfai de el nuil ¡vüm.-.-Iüí ,■. > ííapios 
líe ln ".11I1 1 ■ ei-;.-. c-n t i CaiiítiicrZty. Les t!':Lp---a 5 d■-■5 de celda ■ !■■ h .1 bk 
peqi^fion l irMfiefs eomO inrtTvmrtlói; ¡Kirt^det. Su ngnHmLrfñn no requiere una 
j|ii nlf 1! : r-i -iifaicüiL^ijá. Lü ¡CMC tipo Je hts» ni tu ubSRTvkr: I.. . -li- ion : 1 
frucusja (Capfiuki 26 ). Uria iuuév^fo de aljenro su maní tone m tmíUtolda 4 c. fas por 
■; r¡'. : : n 1 !:■ hh. mií'iIlíwjs. 1.a djtkjrkiüiciíj de oíascunnEas hingpLixlnsde (inda 

át i*nci jaira euaníiÍKflr hi conúdod de manol pirarte.. ín lungiiud de nada piinuma 
(1. I l Ij "lj! > irtl -:i mnu:ih:a licitó. Se uSSD sólo o a e ót» Inríiiiftjdt • rlr 
ttiKki üeciindañfi?. ■pendeti'etuF larsiBínnoBSíiuÉ imtsfumn, lar, cuales íimei Sixgo 
r.,ir. uiitufit J:l ulrtiíCLi'iíi dt la lougiiisd df onda pcirnariiH. Etíoi. ¡nnnin t i ;, ■■ ■ 
um l'uentr de ertciaÉi eKtlr-k'ii y v iisaci en j^JíutiíWes. na-idLay Eija--. En 
Jen, yu ¡(xIijí- n;.í-- mfnki uní se uiiliia cu í-nisca semiccíiduj (ca:. Ln ewU- titvj, e? ■' 
taikd ■* adsmÍK en la Eupedicíe de un scr.iX nmíia-ltT y t*- ti^ímhi A ya nJttio ¡J: rn 
üLU 3 -, jri.Tiiít t lL-í.tr';:;i i|ic tiu^íi v: i<ibu iur*n cen d uivíl de Hkahol en -.múrr- 

Jjis di^tcfiin™ nr-encionsdíiK sem ifc efistd retarrvsrrtefíte ifcjo y nao ¿aencilki, 
piflij p-ani jiftlnf iii ¡i>iy-s Lamm iuiüvmü |»ck:i.s.<», lu¡i limilacjora» tic nicas los haceru ni 
la flíaualidÚ!, iíBdeoiB*tfi. Pdr hr tíiillo* ^ ímeflíaí) fíitifr ayíi= al u^-.;te*^ ttaj en d 
¡i( ::■■ c i i.-. nirihi'ilL'.". de aaütt uijulauai Desde ico úfxifi de ni. , i.i : hrilin i etr;> se 
rijci- ni en la hJtü^ iiflfci adjiuita. 
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tsa CAPITULO 7 


Gai Hit.idnJitíj hJyúlesl-v nula 
pliwlh^i que íxis ■:: ifvjs cMiIílI.-j'.tiS 
c*!jtrvr , j(::is rw.-r irruí miSmis 


7r15Uii'ríinulto y, Si/gLuatlGfl di- [lato* est-idis-ficcs 

AUXILIARES ESTADÍSTICOS DE LAS PRUEBAS DE 

|~tb] hipótesjs ____ 

|_4* prados ‘k hapOkJSKi uní la Iuim- ik iri.íh:i» (be ni mili s a divul Liifintiju-y l 1 . Ll> - 
gí-iMÉnrü J . í rt lie l*;A: :.j UÍKS [J:>m 5 í vájíún mí pmfXlfK UH n ! i xfclü llipoiéliwi, CJ1 I 

nni-í! n fs '■.-la l-.' ¡ m: uíu, > Inljiiriirtt jmiü ¿ítcn-manar mi l r <•.':■■ H‘i lov maillBtkv ric 
IkMéKpíftincrÉüi no-Síiiíiiífari si modeló, fc reciura \ se una nuc^ra hapóta^í'' 
En c-jlsü Ul hibcr coriL-ofdiiJicia, el moricli 'U! akv ■ unir i(wt> lusr palfl esjvn 
metilos adíe km ai es. Ufi& wat (jue H üctla &t5HeiWffi£* LOn iUiüs expen- 

mrnijJiS, MjfFL'tÉrJt'S y i?i.;h\ . 1 . . -iili IH'lca úliE riHAlíí. L|kJE mí.' clutíi^an qtir? Si! 

Fckfpn. 

] j ■•■ HifiL h. i... a «. xpcr ¡it iLda^lth fwjL-ai wects i (-nt uttóin coi 1 redil en iirt m iri ■■ mi ln* 
l|Ljií jifídiLi; d hiüdd'j tiKyk« En tonvefuern i. 1 «ns ckfllílirJCTP c irvgenum.'* nk-hoin 
jüígjtr si unii <IUínenFs« Tu*nér«-n n^ulia di' eRwe* ilexiimin iíhivulíIíJéií ¿n indas 
lhs mcflidiw U ik «■nan 1 * S-íKleriuilsí lis. L '.nxltis vítcha!. isHhjÍSEm. ^ mi! ílliJlM |s.irs ati¬ 
nar mies ¡uidüft. 

Ein 3:is piuclsjis de esc tipo et usa una hi|n>t«js nula, en ln cunt y tupune ijiht 

¡¡i* -.::Lni íl!^ 43 cs nuiidériLas eren pa-ra das ífm. de herlto, . r.:i miMim. \ ... sr 

usa una disTribución de ^JtobittailKlüíícs pura tniuulnr li pn hubilid;*] ¡*: i¡ut ksili 
íeieiucÍHt fibütivíidE; se deber é unermr alein^rni. $unk uneiidereTsc L-uCF.noiL.itik 
111 hipótesis nuln si la («iteruii: i.j olv .;n: :: es itiury* jT 11 ¡y.uuJ que la i,i.v ncufTÍrfa al 
híuif ::ei cieilo de eftdj lík: lclcs ¿nivel du ftígmfiLviLifo <k- W.[lfi>, en ni jo rasa ae 
rii/j-a t ; i*> ta ditúrtiiena ce FiiníLficnüvn. Tümbiti ¡nedcr irtil¿7JiRe otrds. n»e!.-- di 
i en ilí L' ü w'ij l . L ü(rvj í 1 . 1 :' 1 {I Ti j o f. h.h .1 L 1 O :'• 1 según ::■ rxríiicJiLrnbn tk'l |ukin 
El ni'vicl de sipiificHcjf'o, ei mt expresa rtann i mcnOn. ifíí vimlKilinl tt meando Cfwt 
n. El nivel de ootltinnrn ^NC) Se reUtciciin con a en ÍMitia tmiLé^uet, enn la fór- 
muliiNr n <n> IC■. i'.-t 

111!:h» l fEiTq;i!úF. Cíptdfions de pruciEsF. de I ipóic-tl* l-i.-c Muden usar lf*s t¡i:í 
tnkos se t-itueíiiran Ij «.'ampaiiición tlr ili la media <k un rc i u-riíN ik datns nspe 
tü.HMLíalcii nenie a lo i;ue «t norsidefa el valor vcfdüdcm; iTi l" Firulm ír\-rih'; isr 
valni picdi.hi- d de cotU' íumhrnl), y {lí> las media' o iIl-sl laLinm ■. esrúmiai Jos 
o niSv eínijunr'iis (ie iIu 3 l>;. lin lus viLciairjes si^isiL-ntiis st esJudlan ui^Linos méit.idt)s 
pira rt:alizar Uks mmpaiL'í:i-oncs. 

7B.1 Comp>3fi3rf&Ti wntrt un¿ metJra éxptfimontxsi 
y un valor conockki 

Sun iisikíkiS h'-'-a-Mis 11 (ju: un düniÉIko o u.|en:L'0 ncccHÍla comporisr Ui e nidia 
Lk un ¡-Mijutiii' ele «ÍLiuih iiL-nf. íi un vülnf cLinuLido. Ln aljniní^ cuíús, dielio snllnr 
es i-l vtrtlaslcioc actpiadiictin Isw cti eapcrÍLiiiCL-afl «-><.0/101 i-irueiílf* pr.-«-|íh. l'Kn 
Jcif cortovicln i'LsIria m.t, n- uinis SLiiijiLmnt ■, un vaim fiñsdkho i filflír í-7 In Ir^rin 
y ni eélorde HKaliral l{ul hí una cli la ioin£ <k dtebiioncs aocTca de la presendn Vt 
HMhenda i'.e un LHjnq:uj tnif. Eli ílhIüo b> cases iiU URU pruchil Je hiprtíSFS 1’^ 
lüi!Ír-[ 1L'^ l'tJ:.: UtJ^i; u CÜÍlctliSdCKlCS JLÍ'I VK (le ]fl Iflcdlil POt'l¡K >í>r.!ii v M .re r. nnui 
.il valer L-íinocidn, que se sumbolría 

Son dm. los rcsuLt^ios conlradiLlorios qin- se «><• sideren i-i: 11 !.: pii*;txt 1 1 ip 

iesis. Ln d pnmeia. la hipótesi* rjilc II,, atirn>j une u ti, En <;-¡ m-j'.u nli s Ea lu 
pólesix alloma /i, puctk eapraufís: tlr iJrv-fsiií- ■ 11 -¡-1 a- piiti^a -rechaza! la 
hiptV'Jíis niii¡i« pieíerir fi. s¡ ^ (Hílete lL i+j fí - /j, ). Otras Ki|¡óietis dientas son 
f, - 11. y < |4,. Por ejcrni'b, suponga (juc nüs «onerc-HH determinar*1 la u wuci r 
laudíjink ¡ [iiiilü cu et ¡lyii.i 11 l .k>c-.-lin indnstrinl exn:de it rrwiximD wlnuaibk tk 
HfM ppm. EciEonLts, Is pp-jetm ríe hipíüe^is Li siguiente- 

W n : /: C.ttí |ifirn 

H s : ¡i. (Jl[E 5 ppíis 
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7 ES Auxiiianefí (sfadísílfíis ( 1 ? Im (te Npótesis 


AJi«n. hcn, «íkííIcjí en Lugar de lo flnSeritw qwMripunaí. eKperonwntnH r&nlij?.u- 
ilf ■ Jiir;tridt' v;in¡K .iñr.r- hurí fvrnri ido...!!" i; i i; :i upé írl jh%l*I liiísÍLL' di: pkaiiOéS íU- 
0.02 fian. J: r- íceEiLi íícií-nri' k- efectuaron dímhra en Jcspuxcsüc indututruite, pw 
I-i :|iir i,i< si,ipK|t £|-,il‘ Ici-t íjm' ivs "H-ii- ik [-Jilmu '-Cil ¡J uja JcdjtiEüs, ]\ji lo [¡uJü. 

en i--a fiihiadóii, tío interesa «ibcrsi ¡suri ntayoreK c mc-iswcs que <102 ppm, La ¡true- 
hp de hipótesi;; w expresaría (le ki man-em kíjiuíéjiié: 

J¥ i; . q = 0.02 ppm 
tf a ;}¡, -f fot ra ]i]ini 

ÍX 1 tiene (¡íi^ Sillín un fin.xietlirplíilki li pr :iL-| i;l pai;i úk-eLU jü I. IULH-! ::-.L;l'.I.v 

ti'.¡L. Lns u Ilti iL i .i( Jl’l Lk¡ ví>^ Je :,J pratedinLÍertií son S;i tfc uisi vuriiibEe 

Ui-jllJiMii :i lh'ririX'bií upri'p ai,l.-. ( L;i : jKF!lMit:;:ciui iIl uei.j ■ ::| iíi Je judi/t? I <i *.u 

fiable _-Ji.ii icü ik » iL-efrt w furmuki u pudú Je l¡ daím que *urvi3i Je base paru 

decidir & üí Mtpla h.i *■ ntlií^M i'í,, L ;t cf.jzünt u^- Ji ehe/n tullidle Cn IrtfciS 1<M id- 
Intei (jje Id id/iable in-.tadí'j íc-js Jk piuría jara loe, cuales jc rcehara lí h . La hipótesis 
nula se rectuiza ctKmdti la surinJNL- ex-bidisFicu ck pruotm cp^da (tcniru- l!k i,i ré¡KiJ*i 
cIl: h'j.:l>a«i Íti l-! i-¿^3 de |hlh:Ísü ccjuceraknies a uíiaodiiH i iLediflY la vimühle sv 
ladleliea tfc prudw puede $er la vuriiibít; tslBtlislici z íi hyj inadliis medUS); ÓÉÍ se 

íiUMi'LV u. Oli;i pícxihjtelftd i ■ uml; lá -v;;i tllMf- L-st.íu±l>Eic I Ü tut> ptXji li cdíd¡L-> lF 
es tk“ui:c-l(»CI(!;i ÍSi- Cil&O tfc. dudo se m Km- a 1 1 v.iri sirle eíHn.UHhCii ( 


Ff'u&ba ¿ íón rnrii.húS rftuéitrtU 

| íi pfiaihci - k* iipropiiiJi! si si.- nctiei* reSullu JciM iiiuy jxiiiAcrcísOK, ilf iiuhüii l|uc i Css 

una bac-n;: ión Jc u. El pHtodiniim'u uliliíjJo ¡-i- reaiíne dr- Ia «rc.i>icnbe «na 

ncTü: 

L Exprene hipófcsin nuhi fl . p - ju. 

í — fk, 

2- ’r A ifT IW ?p. vjiiíiIíIh: ifc p-íiebü. . 

(T/VA' 

í- I. =; ■■c-u ipStr is ¡ih-iibs /( v uSulLiir.i ir id fügpúh tic fL'dh|l££: 

Pura H, / > *- fi w Fedface- fl, c¡ ■ - :; nl y s¡ - - t míi 

Parí H t . y. > ja.,.. ¡eLbect W I} ííí : -- 

l'jr.i fi < rututee H, t ^ii.: 

I jhs rtipiunuK Jr ]i:di:j/ji %ü i ■ :slr .iei i i Li Fijjüra 7 ‘1 jsíifa el QÜcCl íie L'Onllcín/a 

Je íHíy i ■ iniptin-iníe tcr.i'i en cuenta ^ wvn fi, >■■ / p,, ^ |ims;I:]l T. u:ha/;tr 
lux udiírCs | El!X]E',> us íi hejl.BIlCi :C Ji .: L|i?í L-Kc.ei5áJl í! ealtlf Cflllí^:. EüU' CK lo (pif 
tv llama friídui ríe Irs Ulü cuían u esilr-einL^ | : q ul j-m'.u Jcl nivel ¿piitianíB 
VS'Jf, Ira iiiHiliLtliilKtaJ ¿le <jLmz- _ m;¿i ii .mer ..l-v . ,.¡ es Je 0.025 en cada cAírerid. 
jx detir, U. Uí en tvtftl. Ik- £aí■ ■ - que sí* >• cjiuile Ir prAtvMlnUitl del 5 r * (pe un 
. i iut nteecufio llevé! a un xiiltJr dn ‘ eü’diacir, ■ -f,¡El nivd de sigjiLfs- 
cacidn jlLcbel es li - 0J05. El esJor cnlko e 1 en este casii tfc cOnfawmiííiiíl 
í lv l.i 'Jihln I 

1c ¿ice 1 quL .•* rea í/r urna prueba de tilín cvln vcttirirw uianflu //,; )á &, 
••••I III14'. íx'mHi- e: ii*:h.t/o culi* li i:i?ilIl-. Atloifl t-JiT:. C-n cual Un d) ElKer :1c 

eímfmnxu tk ^14., interesa quo Jíi pre^xaCHtldad Je que i exceda ;. Jd sea maytí de 
^i't i s ipv Im pri^wlriliLlíiil küpí én íiiuhí* eófcas t;( uui-ca sea du ir". : Kl aucd de 
ion global «ría ■ ■ ■■■ 0,10, \ el valt^ cnucu t¡ue •« trhLicru» de S» i^hl:a ■ l 
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CAPITULO 7 


Tr'n La mienta y ltubI^cIúii -Je datc-s eitad'ili-üoi. 


es 1.64. De nwiwiíi similar* st la Jnp^esw alterna es p ^ eJ iBcJazo tí fnctitl* 

«¿ItniuruJoE^ F-l vil '.ti cT ; rk< ik : es. de nueva ríanla. I .*4- t* m e-stei pint¬ 

ea de ujva 

n usn de Ib |TJcho r j^ra i3ciFmni»ur r.i l¡¿ üh iliis de 35 vaíiirch ccetcueidB r-nn un 

vníor leArÍLTí o nc?. se ijustm en *■! f-jemplu TA. 



Vitar J* ■ í:.ítyj i - Hicnu i/rl iir-i tu Jmlii'- ¿n 



V :.i .- f'= yl ni = ÍN'rJLCfc li q'r.UlCinRttfCftOF 


I.-. 


i' ‘. eri - Íiíacníi 1*1 ■! coinfiT’' r 



| í¿ '-:;Lh I 

Figura 1 .2. RuKKvxy <ta roduteuiwf.l* firvd de conUmi iJpW* U) Phil'Io cta i!o* lü1uí> 
pirai*,. }i - l¡„ Nnfc<;uei-¡ vuiureriUi: ita .-.t*. '¡/«i. . niun-H !•• Pipui.i'?.! |hl Pítete ele iaia 
é.o!e p¿ra//„- f> f. ir AyuC^'l «¡tírorlxv Ce. í? J.íA Jert-ruin<|ix‘.VI .íit-j ■.:r 1 í¡ ¡1 h 
¡/■Aiiur.Li Ai . , j V. v . ¡ 1 U «hivciiK. !•••) I'iM’u lV utei li J" p«•• tl m y !- v !• r tvu¡ r:i'*:. vi 
valor crük-r' es una vn¡r rtiii 3 .ft.1. im Iií l|ul‘ y\- del BííS CSl j í fe i^iienl*. fie *,«• 
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íh Autálharts estadisifcos. (fe ¡á?. pruebís {fe hlfxJiiesis 


EJEMPLO 7.¿. 


i. r. ¡if.ifn -.le 3<.' -.iijwüiintcs- dLicmiínn <quc ís uiz.'gíR t!e itsivucicir, ce utn rex- 
cWm quimitu « 4e 27.7 k-átynnoJ tVadQr midió) <? la JwvtocWri cscánd-u fcs de 
5.2 Uai mu!. ¿Curaucfdán f-'Jc-s ííams cut el vtilw uurOfkt; ¡t 37' * fcnb,’ rií i 
•' i..: Jii-vd Je asufiíEiza tfcl S5fe, y <21 al rovd dr t«i üai-jhuIi'I ÍWT Estime k 
prnbiJTifjdárt lIl i-inercr .Mi¡i medía id wfcü conucúJu, 

En t -i: i 1 i-f; ¡-i ikfküi wi-ums Kuticfent». <fe modo que .* dr>K¡ sí r ■■' ■> bun:- 
Estima:L6n de lt. Lu hipótesis j:-rl<- 1 - í¿lc j* - 30. K fcarlAnol. y L¡j .J:- ,, •■ 

f, • Lj; ¡ 1 S« UILi de uriri prueba iJr dot CoLtoi. Seguí I- 7.1. 

•.. I 96 ■. un i! i.i'i I de íiofiliwiir^ ifel 9íK v de L7ft " ■ i ir. ■ 

lianza ikl ÍSfi . La ■> aiLahfc csta-ilslsca de prueba se calcula renvo 


.ti 1 VA 


27.7 - 30,8 

53 /V 5 « 


- -3.26 


Puesto que f ••• - 1.96 ertt.fiHi> se rechaza Sa hjpéUatK nula a[ nivel rfc ""fmr.- 
■:, l !í i ■■•■■■', -v ■ ¡¿'.na rambiéri t ji* cnirio i e : 2.58. se rechaza íi novel ,:o 
ttitfattiadél 99^- A liti (fe fedirtWí 1* iiflrtafatUfed (fe ohttíítd ün ÚAÜr h«.iIjh 
= 34.1.S Icvab'niul, be debe calcular la probabilidad de obtener ihi sabir. de 3 ib 
De í (KiFísrsnLdfld cosí la Tabla 7.1. la probabilidad efe tener un valor s tan alto ea- 
^ÍMsiMjmSrte ctm*i rWiutiSHld. ife ?m en (» alwmrekr $s ¿fe t*n ¡uflí> Ti*k? t-lío 
Ucea b ¡¡i coudustán d'- tiuc fu ms/üit* de Jtw e*íLK]ianic^- Jiticrv en rraltcpd (te- 
- j l> ci'ii reído y-no es síífes el rcuultado Jl- uo ljtpi aleatorio. 


P, r J.iri'.\T r con mut^trfsfi poro nL. rrNi'n'^rjs: 

En ClImi de L'.'.r-lrir con n pequeño míraeno .> resultados 'v utiliza un pnxedinicn- 
rn sicullui .i En puctm : , n ; líi ^¡J'.toín i.t c í :l^■ l-.tui;l- j Ln vj/iiblí: cstadlhtica ..U' 
rrucbrt > Ai¡ví, Sil* ÍW’PU ina wí ii'iís a'prwha la hrjujlfisis twlIií I?;, n dnrete 

í±-, es ün valor cspeeitkci de ju, como seriíi un ^aJor íiceptodo, un kí-ílco o jüo (Se 
¡.HiÉiüir 3 i J 1 TIH ¿ ilnnir'iiHi -v (tesarns^H ¡a- rnuéSÍW íi nrtmpUKtñi. 

1. E>.|írcse le SiipckeMí- rub: Jf„. ^ ,Li r 

jf — JA,-, 

2 . t i'nriL 111 viiii.ihtc lvIllíIi'-Iil.i de itjl’Iú: i ; 

siVÑ 

3 l F.slahfeTjíi la iisfuirísis atrííma. Ir .. v ¿Stíicr nnic Sa ífi^tÍTii lIs ici:hrt7n: 

J L jra tí.: ¡i t usdtstt II,- >1 j - t h (► si i i , ípr-.iJ'm de J^coíbcíj 

ti . ji. ■ reíáitiLt Ej', si ' r r 

Fara ii,: f>. fA tp Jd-Síoee }/ z >¿i ¡ _r -c in 

A mi ítem de ejemplo, atv-üJrü'e I.' b¿M|ntJatle un (mv Siirteoiáiit .i en un mé 
UkIi HOaUtÍLii L :iiii el ,|i.h: «t; t^aildLi una niiL'Slr;'i Luya iLiu'ipLiSLjjLin fie curioea cotí 
ckh'.HUhI I ji rliii.-.n?iiii.Kiñn ifel :ml:iIih> ^c!i-..:t:i una rwtliu ísperi(nL¡n.t=i qi*i r¿ .iil¡. 
esiunL-^mii de l.i inedia jy bJ.ttvnn;il. En el souiLvestii dt ^líc el metodo aniiütiwi no 

. oii'i ';jtj l'ítíii sn.1 c 3 r i. ■_ 1 11 ■. ■, ii >fs||ii Ilts ctnsnjs ;i!emM '1 (lis i L'-.'nujr:m;iii l¿ lIisIi iIi, jíi'il. 

ufe íree u-enc lio- que *.e jimcslin «4 lo cun a A áe Li Higurn 7.3 ! : método B ticiw un 

cjliI<i error stULir^ilif^i, ¿lt: i, :iili> qL.e . ,, , i tm !;■. (jii-.- ¡¡r Ésliinn jj,_. diliLiC ck:Í saUil 

aceptado . L-l cieno d^dn pí'r 

stsji» = Mj, - J^f, (7.e|i 
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76.2 Comparación de dos mccfias, oxponmGii'LiJtij; 

fo ftecuenle que le* nufFiueos deban juzgur rí la diitirctiL'ui enm- Jas irte-iíias ¿fe iIijh 
■xaijíiiuc 1 ’, di diluís t-i iv. ¡H i> * díte i uti mli.-í üLvUvm. |..us nmi|i¡h!új; lIl íhiíMisjk 
guimiEm sífvlvi. «i DifEincaA í.¡lsv*, piitia ■ilci(tiirK!.i¡ *a ifcis mati-nale* j*™ kWiHw.-! «.« 
itu. £j¿ ICIS rc-.yUadus .mí antean ¡.uis.i iltrtatllr si do-i mrtódüB nralilíeos ¡¡cr>L- 
rn. i'» iiii’ii:sH- if4kii('s r i: hi=:n si ül* :i-inl i-í-i.k «jlic- u.-.in ?«* misim 1 ; métodos obtie¬ 
nen bis nuM i.is a 1 1¡ . !.■■- ! qu jjmcraliiactón dt etfev pLwedimtentDS pui'dc iJiI.ílh 

w pina.di/ minio finparijíwJoh £*• riegúenle ijue krt da.ii» ^ net-apilen en jejIes- 

pura elim nun ■ i a j n<-i he . ic s -1 tiib » id.nl V n t,.Lc d-. tóia n iujili .i u ■ I.íl ■ l l i >i imi^i i ■ 
enfoque ¿n Usdrernk’:.:- tsÍAiL-ji1e±, entre >udda p¡u 

Prueba r para eí ceso íte íMfereficjús entre metilos. 

La prueba r, CHiudiadu til La m-lv ■■ e ¡: isé-j n¡i. piuV:- miii!ili:-,;r<i onr : H ■ t... i te 
rmsdieKineji muy iiuniL'Fi.irtis lh ¿i enhilé uonjiinins, onn H nhjeiu de cniu-adenir unn 
L-i'n plií;ie:lúm i le tlní ■ tHhJuii !.■■ ilqins La mu* Cm'Lienle es que ambos eonjua 

rus ci^ish i. i... i«suiiu* imiKiukis y del'.;, usarse la pruebas i. A ihüikmi 

(U- rh'i-iplt. supi-íijL/j qye i\. ü/LÍÍhdi du^íeiidtK dd analsslü L genelnn u salín 
«nedkii, y que AL uiiájiKÍA del amüirtii 2, obie-nidas mmi #] iliímüu míi^Ui, 

l i medULj-n , hipdfitis miLi aJluma tpfe.- Ess das cneJias si.m idáncic.is y t¡i - 
l-i difeEenaia entre L ilas mí ddvc a ci rOi-es ¡jk-uentuv hn- tn uivii-, s-t- pucA- ew ri 
i'il ti. (*, fi-.. GL-nLiakafilh-, ;il : :.-.liz,.- pi’.iuha#. (í, la dífi;n:nri. tnrt.it mediliE-, 

lii liE|H'iti:sis alfL-i n.-i es if m ji, t p_ ¿s-r lo ipií h pruehu sera de <kw ¿alas ('■ usin;- 
ns>- Sus cmhuT^n. rtria fKíiwr b frvieívn fi t : p --- p <• H.. j.¡ f < p. m al- 

. arui¡. -H...IL h.iil'-, y i.s,.- unn pniebt síe unn ifda. Suptriiidi i^lu sl aplieu la 
pruL-hu íL¡ lilis "[■!.#. 

Si Ins . i:iíi is se iv¡ Ly sF.irini (k: i ■ misma manera J arníUis áitdLlíiii füiHiin L'iiidi: 
ijí'-i - se podría tqpoiwr que Eas dtj.viitiüiies eaáiKSar de aniEs» Lur-fio .iv* de di- 
ros son KÍmilafCA. Emunceíb, í, j jui>.'. | eotriusj Litrúm e¡j irn^k^ieR rJe la destiñeron sv- 
r;'!,TLILLí f'H.:-l"' 3 Lli':irVfj.lI ji A im ;Jl- It-j'üT liui i: jiL - ir:n (le-rr iiü^jí i| i! i- |f { obtcnidfl!. SÍ 
cui|'A:ir únieaitn ik y.' mí rt.iius »lii ¡li:sv uciiini rfrii ir fíMnhinHidn í.SceLtt'i 
Ühí'íIh es F-iíitesl-iín f:A, k, :>^.vuil;ic^i é-^»i ^IFlfc la ITCdjJ.' di‘| a<*ali:i;¡s 1 Vh- 
3 ; 

ilL- -¿ida piw A,,., - . l-í Vi*rrh!i 7 -i ¡ 1 # U nwdin ili'l imaljrfír I e*‘ 

\ .V 



LV i.'u.d : i- vVi. Li Vij'iárid'íi ■:.. |« ii-^lJiii del ai .vi >-ta 



Eú Ui pnie'hb i i:r...vva lac ilenéfieja ni m las rn¡ ili.tK, ijífíl. ■ ( i- La vañiUl- 
Zu ik- la iliíecariiri* ,^¡ auLm I.jk nietSqs viene dndfi por 

+' 

La deAviatFrtn ejáándaj de Ln ítlíeremiu eiilns medutí « Aiyicnc cakdiiidD Ea naÍK 
Luminula ([espuíí, dp RiiMilvir kw vidores (Je j¿,i Jf en la euu&dtifi pniecdciae: 


\ i 

VA 1 v ^1 


inulAí mil ea -pJ CÍMíOMi- 
I splrfil ÍÉF 1 ik lAS r d*’.Oi> - 
v-r -f mt'iuE mwsEtrales, 
deí-tiaounes *i.sapilar y 
diffÉfbiiüa s^ndieeSIva üi> -a 

.isrUííiía 
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CAPUL-LO 7 


1'iJlEjriiicniíj v evíilwwiGr do fisladiftiitios 


AEigi:i bien. “j «-e -i.|Hir:. uácniás ¿jue f:i lavifn -.Ma putni «uní 

c* lu+u civjúi LMimuLM de <r huí" v, o ■ * ewnl* 

J-A _ + N¡ 

vn V *, wr =íw "V”^ 

A «HSlJiltJSriíin, K£' iji'iJl i(|.< li: V&riaJíle C-Kl-Tldl JlBB (i.- pnníkl i r i m ' i i ¡cUftÉníip: 


I 


+ n 7 

V 


U vi 


1-uegti, J* variable e'stlaiítíitiL's di fnutljsi ss. eonnpoirs Prende -ní vslor educo de 
í iifiiL-iuiltn lh m -;i tabla ¡s¡i i ti mvtl íís L-ofifiJinu i’íp-oílieo i[iu» nH , n , '- i r i ::: 
itví-íi (fe ue^dos ií fi lu.¡ ri aj para lTeIcliEut el valír liíólo de i esl Li l.-hla j s v\- 
(V, ■ K 1 S, i¿-i- pi_-i b ÍH[iiVii'Mh r.iuiü sí i.l vuk-i absoluto tk l i variable fs-íé 
dística ife pracKii «* iTierrar nuc fl) rscUn i:niu (-. ademai, m fca dcmouradct]ue m> 
i-Aiw diferencia Mgnil'íoii^w «un; ln bit-dist Cuahlhid valor de prueba de r r> 
mayc-i Ljuí el rri'licu. ( ' r«yul|A<U■I, ‘.Lita .usa diíc-cent ia ■■ unil .'tis rí- ie L:- me 
díiLs. L>i prueba J m ■ .iiluei* para dii«fiiiiij-i_i m Ju.- *c+ a^ Lrs tic v inc> tienen nrigene* 
distintos en el Li>c7Tip3t> 7 (i. 


EJEMPLO 7 6 


Se BtHiífió H f tüiEniiflo ita nfitcríioJ de rtoe tocarles de virn> para teP rniirun s* 
•tst-.TK» suri ilihliatlCis, Sfk -iii¡Ui*k llevan .i establecer .|iir el o (u«i¡dv . ' - 
dio de eUtfrnl del priineT «nel $s (te I l.Cil'í. CtMrns anátiüiü dd stymndo tonel 
gjsuirnin ,utm media de. 12-53% (te etanul. [.o* 1A ajiáLinlsi llevan a una (fcfivuickín 
rtiridnrtomHisftiSa ,t.— j^_- ñ.ffTOy. -indi tai: erte* dato# diferencias«íie his 
vinotó 

IJ hijM'UEiKr.'. ntlb L’= u c : Al I 1 !- !■' jlHMTíti. ÍS;. /.i /■ p. : Kn cKté 

caso, se utiliza la fc™teki«P 1 .7 pura eaSc:uter la. varblife efclsdúdiai de- p-ucfei t 


Í2.&I 17.33 


+ 'V 7 

Á', y. "Ñ-, 


- \m 


tUPV L I 


ft 4 4 


\ 6 k 4 


...... ... . . y . 1 

El valor (Tilico de I [kuii el nivel de fu*iftiruj del 95% v para 10 - 2 - B jindos 
de tibenad eé 2.3 I. >"iteü- cpjt ]771 < 1? (, wí Xípta la tispúci» isule al ahp I ;'e 
■• i'nficW-J del ‘Jí'v '■ W dsUmfiina l|lil iuj etssle i.UILjci i_.;LC el til etVfHSlídC' dé 
hi..| d- : í■-. lih !■ .. l..:j pii4 ab'iil.Al ile LÍittncI un -ralífTY ric 1771 pubde CíÜei ■ 
con In ñmciún de ÜMsd tHSTR.TO.t-'un boial se Jii^e DliTR.lY 1771Ji = ü I I 
Pf» lo turto, híiy mfedr tfH% tic ptnilKJHlütíl de ptuda eJitsKise un vafcir tan 

;■![(■ a coufa deenwea ateiborrfí- 

1 


I u vi |.|emptu ? 5 ii(i sr- (iifcLi-dndtiLieiieiíiM íitgFiiíicBnjvBf; enlir Urdios d- 
1‘elei'al nivel de pftjlmi’ didnil del FJltt ttjuhíde fi iifir lai •. í i , i ai f‘- 'ip-n 1 -■ 

fij fun mi ¡'¡en - gruido (>: «i;nlianíA l^n- Ihn^üíIw no detnuesli n i|A- lnig4n 
ti ntisnio UTiycn. l> Finl n. icnii prisiMe mol- uuo lIv lo-, rontfcí ccniuvicnt vino 
i MiSi ¡„ y el evo. vil n-: -I:nieo A lín efe esiahli-Liei etu i puhabi I ida(k : H i >t ■ • ,ih leí t{u e 
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Jfi AiiüilLfsr« ftitaífitBMi tk? fes píucb» de hipótesis 


i.m iIl» vih¡ a UpiU'ri p| íiLiAitiftcjnftEn w irciucririiHi pi.n-h.-.L ¡rniplias ik ejLrivc*- 
FflfieTtH(ivas, ci-hio ahN'i. cu;: ■ :t, htixh» c índice ds reí raccídfi, pm cono de Ssi 
nifllxiikUj l'ji át i.i-indrEúru ik Li/t'icui y ilriiicnlns inii'ii. SieMiss pruehma > ciíib nu 
rertlín (liíertíici^* ^gni^kfütjyjui. L-monoa; seda posible £uzg*ur (¡¡ik km dos vüioti 

.... ciimún ¡ nunihii:, b biítriiii¡ói, ■> „it» stif¡> diícicnctu d^mii 

CMt’va en tu; hjuirdu l!d :;lk piuvK-S rtem'.^lr : i.i c !-ir¡ULi L -n[£ que k»> VÍMK Uejicn 
origvnm dwtinlew. I’n ixins Nkmintiv vi . MiibWimipnEo de uj'n dift-reiú ib síjjíu- 
l>, ;itiv;i ;i i:H;i suia prueba t; mi hn nu ív-Iimkiií:- (;ijp ei do Eu ikiSíriCLí tk di 
rrírriL-uiM. 

Li prueba t de dos ¡muestras debe empleáis; "i íLiy rji^inifcfs ■.]=: pcr¿' [inra cffceir 
ifue ¡su- Hev. uicionffP estándar i|r loe. dos conjuntos de dolos mn lüiSsCinLns No -. S- 
lanté, lL Bkiwl íio .'-iñidíiL-iL'its; de ¿Sia pi-it-ha (os .vnbriuMoEr ¡i¡n.-.-ii i- ■.... - y el ciúuv 
i. de grados de khcrlad es más difícil de cEtleular. 


I ■' Resumen do hoja de Cálculo Enci ;111 ■ c t |l nomo dnl l'apiíuhi * 
l -~jl df ,'\ppii£aiii-¡i? ííííTp '■■■</'■* Excel in. vrtiJjfice?.'< 'fieniis/ty hl"iíIíÍ¡/¡i JaulcI 
paaa itódiZOr a pfiaíhp l de i iii.;|^iraL ¡['-ii ck du.'. mndútí curt la prvnK.&fi de ííinimw 
ifuní» dr lIo.; ecmjiíinys de duros. Primer^ íc onJcuh dt- Forma manda! el valor 
til-: ■: MKtompijn i:cei el vílIcí rríijLo tihEemi.1i; tfi A Jis E'iiriL'idai iJlíiTll.T.IINVr) lIc 
líjied. Se i'hnvnr )n prv.il ■ ibi L¡d-id uf ipltearld función LHSTR.Tí i ál progiriíiML 
I.ucjoj, se liclIí^ Ja fiutii'jd F^URfíArTij de Esiad para (n misma prue^n. P¿f& 
timo, .■* recurre a Hoiramientiis y m: JigL- AndüKk-de dirfe-ri Jd mismo pioj^f btita 

|ir.■ pulymaEiíiu l-i piuííu: ' un v¿¡i ¡■.•.-¿y.. .il ; --:. 


Parejos *1? ilotc- 

E.í¡S l'i£j;iíJl-: ■' it i? iMpífuf rts- .'-ir.if 11 icitiU |i»l P' 1 •ífc' tneiliJlLk dtf un,- uimt:i iíhil'xI i n. 

pía ÍL L iJlri;ÍJ ;iJ minir'iL I;:.-Ji;=n Irí- i!i -.. 1 1 ■ i' ¡ i!: 11! tfue mi ai iIVi l';i;- ,';m i'|b , f'npli;'i, 

suponpa Ljü l ■. comparan d>.. ■ ihoei'm.ícis pai;( dísciriiiri^r j 1 tu : ; sijppíi v::r"i 

cuirco. El Mercdo A .se Jifljcn u I-Ijcsini.^ ;!£ . ;npn f^si iL'rirvT* l-.-| eiIckí Eli ¡lífci y 

l] M^Fiidú lí. ;i niLiL'sriíi.' i>i OErti', Liiririj 11;;-: n iS iiijt-iÍ i ¡'0, hiafirui v;iir:ihl]j 
ji l.hi. :i dt bs OPVfürx |¿lucuMt < d: i^rili-- fn cju3í l : - O-WHI t'n» JMifiiW ÍW 
11..1 (le compaiui lyt; i '.'Ilk.Il.j.s v:jr,n íLiilivnr ií^iIki;- i<in Lik : iijj-.i..-. n mrsi;as. v !i* 

. Ll'.L.ÍJt . ] Lü-.Lirltü LIl la.' di) ll IlLI.JK. 

El, b pi'.itha f pyrru |>:ni pls de (laEo# :;l- liMIiv.j : I rr-i’jTM.i upii ili |■:- - , . in-.i: r 

Lu que lo b pruckL t iiLiri jíhIvu qwa 1 i|rmjjipui |npt!& (ic efulCK, Ahtwil I# dí-S 

lÍ;ile(iii eiUáiiilar es b ilevv i:il"1i jn i ^hnKl.ir ili i;; djferepeífl ;': lrr (n.k mr-:-.i:i¡. i • ¡-, 

. ult ha imb e.'- t. . .V„ dotide .1, / un valor pcctfioo de la lilercnúil qUC 

>0 iíHEíilíi : M. 'l'jn IréL-iieilléii'ienEL' LiefHi I ! ualtif di íu vanahEe i L, J:iilik1»i ;| ili p, i r- 
IVi bk.. 

d - Ai, 

VV-N 

iJcq'n,k‘ íTeh iHiJifenaioiapemoesLiLi i^ual a XJ.i'i'v l_alii^te^ix¡ lIlt-.i poilríiirr^, 

(l ; 1 i,- II fi ¿j.. f’ - ¡a i'iLit ki sl iIiMt.i .ti l I ’f J 


1 Vran! hik iHrTinwúw « f L ivww v h lf. I ;im:r .VAimiir.- i fAr lúeyemiTVf «■vt.'v«nrtw*' 

I5 1 . >r.i L l-i 1 ifico™ CA: líuxtury. Prdki rii !í .» ; .h i LiiiOr - ( ■ I 'ir 1 .:'.; 
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CAPÍTULO f 



H-€>( I 

HÜ - II 

II OH 

H -OH 

"^■OH 

Formula esiTaLtural Jola .nhiri'ML 

* .-HA 





Wfiilr- . ■ rioli'i l lar <Il la |jIuhlk«z 


Trstai njenrri y i-*i¡ a ■. ta» ilutes cd sdisia ■ -s 


EJEMPLO 7,7 


I i iiul-.j proccdimieiiH» onmivutlopaiaLiklcnniiuEidurcMi**•ri kui-.-i. iV-én 
(Vi Al tisrifuti u e«icl método f sUthbLJiip i M¿kk!ü B). AmliiL> Iécihims íc ipJi- 
cdji ul siK-JCíle lo*; ■ i:üi n i:¡ seis pfitííeiwí pana elirni. ar L vuTrniHtiüad tnoe i:Jki-.. 

, i uiirii i lüí Eos rtsull,likií s;yi:¡t:riu.s una. difvjcncü eisUt lis mcjorlos pan 1 ¡l 
riKi-l ila- uunfuin/a iki «51*7 

7 . . . v- ■. '• ...■ 

iftlftalte I ¡'feíitfifif 3 ¡Püaenlr ü Ptackmlf >fc P^wicrHc 5 fofcfcflllr fe 

limi tí a i^.n Vi 7 ^ T3Ü "" km Sí é>ii 

ChiíBfl-wii.tímífctisBii¿!L llSH Til Kíü 7**5 QM OW 

D¡feni>fip dqpTi Ifi ^ W 15 — II 

A I it.Iítiluí m.'tl. m- pOfiÉTi a priich* la-, Jirpiñleuis i±|iropíHlus.. J»i f¿ t> ¡» 
d ¡fe lí liria ■-ri-Jiid-rui'islr.i ha; i nÉíeJrw. v.- pretende fingir la hlptfUrtW lktÜiIb 
,•!. " v I . hipOK-N ¡íll-TTT.:: Í f 1 '}\ i 1 lUSnatlL- CsriidÍKtKILÍ d r.-;¡_.h:: ;-■■ 


1 = 


4 - 0 

VV'íV 


ClXi hs L e en lá t&J±ta»A 6, ¥.4: IA - 9 + 25 + 5 h 22 + II 88. 

IÍ192 y ü - HA?!. laüIeAviaelón cstánduf de lo diferencia 2 ^ úitSM Jada por. 


-'ü - 


\ 


I (fiííV 2 

. 5597 - , 

fl 


fi - I 


7.7h 


y b ^-laniif-Je ir.-TiJís.lEtii de jjílKtV ' CK 


w (n 

t = — r- “ 

Wíi/Yfi 


: y. ; . ; ifc i’milI: mito Taita 7.3. el valor ítíI ico 4c tx-' 2,57 i^na el DrutLtk con- 
fiaíim dü w<i tniiLm grados ik lihenud. Pura! o qor t > -réd^ES ta 

1 1 . 1 V:-.-a- Rila > ae Ik; 1 ' ;i la l*h . mj'Lii ^le i¡i^r día; IsrélL ik^ ar^siiLi i l.-mIE:l- 

i Iris; ÚÚIülfaV. 

kh icrUi ■ 111 me m, i'n.'jii-.di i i EÍinpJcnTtsnte loh u.-síih:kl<v. del Método A 
( r,, = ÍOó ing/Ll y [f : , del Mttndo B í¿ K ¿1.3 ra>g/LJ. En Y'-Yri.ni'n sính-ü- 
i.il lc: dr Ut%É iLvekis dt-jjl(KXr>a tilín’ lo# i^Liír.ies Iterarla u volvk- -'It'.*i- 
1 14Í' 5} ■, > h ■_ 142.7}. La ixinipunadwi de Jm*. medias j;c™rac¿i un'valor fde =i • 
fv ’í'íjuc « •!* i pLiríit hi Iti5'«*!>.¡s i-jI.j. Rif Lo Uintij. I.i vanJihtlitUnl ctd vjdekiNc 
eHajIiaíúa Id,v dilcrcTu-iaj-, eiitf't-jjkti ;■-. ^¡ii.. i a re=.a. Ir- ;-l- 
de irfitJr? ¡n i-i un n étilivaí itiles djiMoriFiaP. 


I. , ■ | Resumen de Naja de íáltillfl L> ni E 'npitul* 3 lIc AppUcati&tis <‘l 
S[ ¡[iK wsrvfí* face! fa Anfilytícal Ckei?nstr¡ se ;;|iíi/a La htnrairiieiKA AjiíSEf 
mL : - de- i!:¡n* l.k liKft-l pira aptieaí i.i pi jvliü 1 p:n:¡ fwpis a. h'r. dah'is titl Ejrm- 
r ,lo 7.7. hjühsifl se (ajfjqanm b)> 11 -jJ oniefctar- i (ir# *. : r i W :.ia- Jc'LbpLíÍíÍ 1 H sin 
ft::uiar les parw de £l-n<^. 
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71! Auxiliares ísfíicinii ^!j-. í!í- la* cjfiirb^s de hip ■ Aras 


7 B.3- Errores tn las pruebas de hipótesis 

Ll !. J lei t lól ilr ljll.1 IBgkiÜ df IL-.llilAj pLUll Ifl Mipf'flCSIMINlí *£ : ftLltí;: l!l I. riTU :i S|UL J 
pitetlíHi ii ; i ir J -ii ilfiiLiac ! l'- posiliüesm-ons.Asi, piry; Uri nivel de *;caiíiiui/ii.(5H 
95 $, « nríW un de prubsrb'dádujtl de itxJumr la hiparan inda unnquif ¿és ttr- 
LÍüdtr-u HUu podrid nnríi sí m prevenía un rrftuüatíu iiwmnl que fjpqgti a Lu tal ta¬ 
fo^ ihiudísilkss ife praehít i ci i en Lo mjpón de icchaw. El crinr se deriva de re¬ 
di ¡,ni fí lando e'¡ n-nlwk-if. •* .Lm.iu error lipn F ]-| ninm I de n>-iiih<:;u.'ioi< r- 

Lóíiici! lé lieii'i : t¡i l'S'-i"- i|íil a- ni i. I'l; i Jíj i ff,, Llüindíi íti ^ i.-i'íliislt'r-i 

Otto tipo do.emw poíihííi suuufe nutrido se ioepta W„ siendo • í rI«: j ¡v '■ mai errui- 

íipu II. 1 ¡h f'F-:il'*:ih l|(1.|i] ' ■ ." i. i!(ii:i se siü-ív -mu iijii £. Nili^dn p ;*.i-: 1 íiLiílt il£ 

pi.n-Ki ■ áíariti/u <H .|ur ií£J >; . ;Tnitffji unuikir i ■ "írs-. 1_HK ppotxihi idildefi íte eriinr.'; 
nj:-LiiFL;i iu ui-JlEar un ; . niii^ii:i de diíLis jxmi eíiLÍ'.inar Luesiloncf, iílo-.'j de I ■ po- 
hliH.-i¿Mt A pi i-nt'ra oi^Ja, p-iroctriisijue wilueirel v¡iíur ülii {aílULcn lirjEái dt 0.05 S 
mmiitiii'ji'in la liba ite luto ces H|*i I Sül cmhmjíü. al dJstDuiutreiiJi trua juimeirln la 
i|f lijxii IE, jü que ¿(¿finían «ladún inwi::‘. iíli. inupurc'jcnn! 

I ■- [ir.|inruii - . uuandu --l' ;i¡l-iií.i mi Erá .. lu tu i..u.-.:liu lIl hífujUiiiLi, dtlcr- 

míiHir lux utmütf sendas líe uWtvnjy errare? lipOG ! -u El -St lo (YiiriCíOfc bcjkti pro 
Ijí1ÍmIh5í 1(I( V mui Im.1 i-;l-■■ I ui:- de luí mía I LL^^tvUt 1 ■ • ilS gravi S i|U¡ OS leguániíu, cfl- 
roiKu-t. ¿j.MVhI RyL.ui.shk: ¿íi^'ii Jll Valtx du i ílidi prq-iMm '. -i d r : purlt. lii idfjuiia: 
SilildduhL-s ■ <:’• i-|l mooli:i ¡cia>»dli(l ui i flórlipt>ll fs^ • > i i |ue v; lixivia UJ1 vulLn i:i_o 
ftisu de r pitra mamewr Ki«o I» !ü.-,.i Jl- entice* de e*<c ürsr I r nr ikwiiu re 

niíjjd. duhi: iiüliKLirae el .. qiu > l ,i. l icIltllMo p i i Ijn iei i-upsUi'ipihi nías 

i h e-Mln ii-.;if!Lt;í. -i gaJTlHli*S !■:. IjWÜ ÍIVK Iwjil ür t£rrt3fífi IÍ[HS II • I ||.|V1Hi llt'ü'p 
riuiriiiuflt' l.i ifc tm»is lif^’ I dtH Hi‘V tfnnli's nlK-ptabíeí^ 


7B *t, Ccuripíiración de precisión 

Iv» íx'úíIí ijcü iih r«irro Iíls wiíj¿i-í .-t io deKvsni lort-* c?tíi.mLjr > (k di ■> 

pcrbljjüiofií-h. l'nr i- , |= , nspl-‘■. "i ;ml4!íx: i ooiiiuu "djuiere que ■j-mh iguales les iksvia- 
oiLinev •'.¡..iqJiiT i|t i is l íiopi:i .i» de <!aun> oDüiparadop. tXr.i prurhci estadjíítea •n 
olILm, flILh^-u F, sr' ii 11 ' i ir.' ”.:r;¡ poner a pi eoliiiosie i-lipilCíru, siempiv '■■ cli&iwIij Eiu 
p^beJsaatvififl^n diMi-ihiLi^ nonnal fd^ i ¡ 3 li^s>. Lu psueba F sirve turatiseu pare 

. mptnn ih.fr n- |I1.|> iLiodiiiS ¡ W SfiCsiiin '( 'i y | ;n;i dliühsis ii’ io JiVSmr» limml 

fSeotson b!T.. 2 l 

\ a pfUL'luí i -c on la hipótesi nuln de que tur- do ^anan^ia [ksNjciotoi- 
I;'í :■-n.U*r. il1:s.- si*i m;:;:i, f i, <7 .r I .■ vjinatsl r .' «ac’.i-Ilea tífl piMOhe f ,-|iU: 

S£ dcline enrrtn ln tuícml Jii las dos val'ilUj/?|V nuie^imlrs ( i- ‘{i!,. I. Ir enleulH. } 

culi para eon el smIt ■.tíIll-ñ ik: i |':-.r:i ... de riignidlcucrÍKi t .|hkéww 1 

hifk't'.-iit. i'iiil:: : rc^ hii/u ttíahdít Lu vaniiblu esiadíiliciii le prueba il¿1irre mhjlíiii 

lIl- l.i unidad. 

I xií, lü!i , i* crfíicos £lo t r ;; tní ¡d i íte- ; Je ^¡¡nificLiejon 0.05 *e mUi/Ufiili en I;. 1^ 
Ida 7.4. Obsenv ijuu :-í dsn (kw pi Jlos í!-.: IíIkmtíiJ, üti\' rtUiricíiiído pnri ej innrurj- 
íít¡r y «:J ijIítj tonel tknnfniniitkT. MiilIjo,' trMoS uieluiLiÉlhJiis iíii'lu>en lahtjui nfc 
vsiltíes <k F muelKf miis l-íiojims. ton d-iverpoí; iLjv¿tf.s de aítjrtifkaetón. 

U | ■ 11 it: J :■=■: JF- jv.ulsíl üLiítffjISL ... 1' =0k itMi'i ;j ie*.Lfr hits i. ■ i.l lll 

r.stn rio vt [Hr.UrLitlM I ¡ I>1 ¡-Mf^i ■ flCTTtü f's- tJl.i' Uiíu v^nadíij-'iii rtlfljíU 1 í.-LjL' lll 
Otra |Vi I ] lanío, la vj|-.;;sj.a !-.l Oiui.viJ.ir nni i ^.pi.: .omiuíiIi. ■ vis píOtlsP sl - I - 
■i i it vi ilriKsiniii.den. ji Itt del pttxnüíiULíiio menos pres-ivo. =u 11 niai-Ttenadoi [ ■ 
ítiprihisfi alíenm c? fij *ri > ir¡. Los v-JnnDS crlíke^-de F pünttJ prvel de liüBfiar- 

del 'J5'i 'í mi esirras en I - fuíJa 7.4. Fu d ivas o i. unaf -i s-K. de :3e .ss i^x ii*.. 

It) qui; iv f^íii ro ilvinik» e-' Si F;|> vajvi i^e'. Mili dHtrentvS. fi ,T , ~ *r\ I sei asi, 

■ri visrimix» iisáx y rundí siempre Afuax'L' en el nurrenidiv. lísn ijliiLiueidn. sdiiirarja 


16T 


(I «riv tyxr I <n m« u,.iMk: se 
iCthn^r H :*eM set ytrd.dj’l'ó Eñ 
SlCi nrt: rirndi>v nlF "i[K le ésííK 
y; ■ > nimiT,’ fnKn net^str. Li 'se 

presentó ur orna tipu ll ramrtJf ■- 

■¡JCEd'"- rí,- i éT rmlr.:¡r;: es ill&a. 
AlftiiMS «wn rrt isn 'v I ¡T p .< 
i-: - ilturtr- falso pa6ith« 

^ lj|t;n i'Aiit i-i -.i- -Ii ■ iiii. ii'i 
ítiimvi raí ..i- pa's.Huis h.'i- li^pine&i-- i 1 
tfmí'íihTin Ira-Ltfinm'ii-riAt ‘ I- ■ ;0f: 
■■l' :i-.xlti fsir eftrlhíS en kia 
l'njí.ciljris.iih». rtiOiuil?#h Aíí jiiieí. 
l il;e ’ un ltio.X ■ k oi'li 
nníddernrsi" "i jj-jW? iji • i i ■■ 1 >1 

i |rneiJ| Bills:. Isl -m.: iftltan i 
¡Ti< ihiiir.al Lh; fri cistl" • 

ii iM-i-rars, u: euim m -.le u 1 f. k'- 
Lui|u1>li i^jl loju Sitnr 
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hjíLL 1 m;is iattÍÉil* d rp^jjlL:iü^- Jl prueha. d* mudo que el nivel de inffirtiduFnbtt 

* |y* vn\vtf.» ík F L-n íu -|,*L. 7.4 se duplica Jl" 5 a IOS I -i P mi>ha í- w i. «j - n 

c¡ Ejemplo 7-S pufA^tfimpariu la de medidas^ 


Viilckfia críticos de: f para un niv-d de pftrbfibtlFH.ícl del S'Hi -fni-veli do 
ci>ril deí 95^J 

F,l jllHh, de 

lihcrEnd 

irlcniimir hlilef i 


IrradÜ&ílt' llhi-rtjd IneiBiiirrfiíO 



re 

l 

.1 

4 

s 

(. 

IC 

u 

n _ 

2 

19.0» 

19 lí 

] v.25 

W3J 

1 9¿rj 

19.40 

19.41 

1945 

J9.50 

s 

9.5 S 

9.IK 

E>.r? 

MI 

R.9í 

fTií 

H7‘1 

S.M 

K.53 

¿ 

kW 

fi.W 

(¡39 

fÍLÍfi 

Fe líi 

5. C J0 

3 (¡S 

'5 «0 

5.03 

5 

5 79 

MI 

5.19 

3.IÍ3 

■t.y.i 

4 74 

■3.1:-:-! 

4^1 

436 

(• 

5 M 

4 7f. 

42¡3 

4,39 

■t.2íi 

4.00 

4.4» 

.3117 

3.(57 

lo 

^1 iri 

L7t 

3.4tj 

3.33 

±tt 

2-9R 

2.91 

277 

2 54 

12 

sjty 


3.26 

3H 

í.bO 

2 75 

IW 

?.54 

2.T0 

TXf 

i.dy 

T-1,0 

UR7 

2.7! 

l.«) 

2.35 

2-2* 

I.L2 

1 S4 


im 

2.60 

2.37 

2.21 

7-10 

I.HJ 

1.75 

1.57 

I (HJ 


EJEMFLO Í.S 


SrsühL-.cun hüM¡ wart*f#dc medida, tfUc la taviiirife^aSude un iwÉm 
do citíuidai etc (kiwrninkíi:(dn cid nivel * pnonuiudíi Je curta.**? en ipt^- 
.. ¡¡ 15 . jjhsüsm CF. iIl- [líl |.ipni EX3. L'nii mnUficíiLifti (Je e-Me Bí¿fc|do genern mi: 
\ r>l<vr ¡le í de fl.l 5 pprn CO ¡xu a el cunjunlo efe daío« üOEnhbniJt*- cflai 1 2 gnwfcc 
. .■ ■: i:.-í I 151: segunda n-.ii: ¡ante, también cun 12 grisdoi! :it’cn&d, tiene 

desviactfn eítándai deíU2 ppti CO. ¿aulqukn de las raüdMka^wowiss ag¬ 
uí tk . :iv;.-: ¡i"v,L mfa< [>.■( isn (JFIÍ el líKrUvJ-i ■ í.'Tigh Bí ■ 

El! i.'Vl" I .«ÍSfl a* (■( iic ¡i pruebe l-i Jí¡í>S<(’kjh niilíi /<',:■ n „ - dt w ■•'• ■•'; ®* ' n 
u^rwnTit Jd iPiétodci CF^jlndHT j crf cb Ja vnrianita del foéíMfci mndifiL-ado. La 
iiipi.itesíf :>]r. jt-i c.. un t-nsEj,» lie tñia cois o eadviTm, H . < *1, PucüIíf que 

& ¿rfvmL una ñufafe, Jas variunEus de tai nuKJttu.-iK.-ii niei te miecan en ni ífe- 
j.,.^ i i¿dw En reíweiúiicofi vi priniesi OMífi lie adir ■■ nliüm:: 


n 3BI . 


Y 

F. = 


i. 


H * t $g 
í&LSj? 


■. ptra la M ir obtiene: 

F 7 **■ 


W2\? 
(OJL®' 


>,Ü6 


i ■■ i .ilación a k el pnieeílimkntn tttíadflí, *, u cf upu hi^:n¡t crtim id' ■■ k ' <?> [”■'* 
i. ,|lh- el nímetude grados de IRxiUd riel nnimemlcK m- qCmüUbra mafl '* m- 

Uy- Ccj .1 bafc en Iu V*b\x 74. d vaJof l-ííuco cfc F . . . de CíJíiEb^ &l 

<£* sf lld “ 2.3fl 

Pucs-tii ,¡ue f , v- flVfütt l|Uí 2 n0 sl- puede icttem UlHi|ióte-M.s rvk »i fo 

píini-rfhieLite a la piimeja croJifioEkíi, Finonccfi- ía COHClíifiiUki nijw b (¡*c- 
espií'vi nL: mcjfjm. En el ¿nrf? de la H^undá madificaeitin F ? > En e-:(e iüío 
a m-Htlía la lüpdtníis nwl» Jí Lu tModusiriii es ljuc Iu HeguiKÍa moditiíiwidp ¡J 
piir: i ..■ i::tici :lí Tnayor prwt-isWé al nivcJ de ictiílarifa eí?l *7Í^- 

H.j.viriííTjíi 
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I fiMwiiCsr t|m . f! ui'-uiír (WL-gUiUiieSí-SÍ laptKW Üí(k It Wgorwii pw 1 :. 

(kwáén efe M^nitii-i[i^ii:ii' , jjL':: iüoki i.m- !;= de jj primera. In prae-Ui /■ E^tiqw 
[m>- in-- .«•¡■pijiií'i' l-i hfpííí ftli-nuk. Dicho de otra tiíufílííi: 



fí'. ] 5^ 

ÍÍU2V 


l.5íi 


! Ksle , .-.¡'■'í Planto que ,'■ < 2,W. -e- ddbc KCpt.ir < ■' y ■ ( I I J =;■ 

los dos mStotfW pn^pCfwOfliMi una prcrisúfri equivalente. 


Resumen de hofa de cálouia En cé Cupflutn 3 de Appikatio.'ts 
Mkwscfi*' Exerf in Amtiyticaf Cf\én}i$t/y uriHííin iinx fundiiftíSi de ELk- 
: I r..i; : nalefai Li ¡^l¿:Ijs F. Primero se utiliza la Funndn FRUEBA.Mj, nn le 
que se obtiene bs pmhabdKknl tk nu* ks varia rúas de As matrices no difieran 
íignifk-jiivainejde. Luego, seulitkzB lo hemíi=iHirt3 Análisis ¡U J''.-.le.-- r-ans I :::;■■ 

ni:: úmip.i' 1J1Li/if. vi' vai ianZaS. 



| 7Cl AN ALI SIS DE LA VARIANZA 


A.lpUFIijK nkfcltas |i;i i(-tan ¡laj-ii i iluh r i'i u-dL'di IUk5h[fSIIl-!( ■;! uílil IT>£!lÍ:i tlJUÍ-STti 1 
n:r LU v;,jk-r voiiuvLdc -L doSLritmen íi Ip. Swcif'in "U |-.n nls ^'l.viiui *i .mpiYi. 
leles prinupioK p¡wa Ljltíi- prisíhlr |j Lomparaol^it ükiIpé dos o n^iis medías ¡¡ks- 

...Ida. Los mtlodos ulilijiuluh para ouraparadíum nu'ihipki ijueiEun cur- 

pn-ntlido- en Jj eatt^ori-íi cenvi’.d .¡i))tii.si.«du Ja variarla. Jsiás conocido ljíiío 
AN flVA, Lh.> -ijjLis ■.!■_■ su 110011)10 en iní¡.lé> Eüi estos rneluíkis se iilili^a uim : . 
prueba par-i ilete.nnin¡si .--i existe diferencia oeííic' ou-diu poUlaciorialLSi c¡ no, sin 

ti iiipaitocitiüth de j)uil- ik (IdtuS, tomo )« h-n-; LT. i ■ pnJí bll i lil el A NOVA NI 
lífi-i usa posible diferenó*, <x ííil-ii hlu uLdisL-.i (irfHjjdmLle-iili-js ík oompitriitiófi 
riM.illí [iJr (hsiw Li.ltiiibíjuár qud medias piiHat ionule* espcLilkFis diJlcfcn tV Jo* 
oums. El AiNQVA nC Ilfn -w I Un dir Jjps mc-[(Mli i--. hIi- clkeiuj uí|mlj tmCntal pimt e3 
pUuHüaFTikisiú y i:}o.burá dt experimentos 


E l ¿rJili-bi-iiSí Ip Lvn-.pi-if.il (ANCA'f'jí 

se uta par? ventlcw si BieSc ii n 
atefWHIP I.'.irri n rílip;-; pe irc-- ui 
mín pcWsOCmcs 


7C. t. Conceptos def ANOVA 

tin 1(15 príx-'i'dimrenlt* ik ANf>VA se dtUíLSan diíflLlV.iat «bilí JJiedFfO piihlin irMifi- 
II- niadienlt Ja eoinpiiracidn • li- 3,1- ivuwr,;<. AlcnmpiLi r F r 111 ■: I ¡ ¡i ■ ¡Jtjilwv-iLiili-lifs, 
i,i ^ )í.. ftf, Ui IhfhTlííh jluIj Hji tiene la forma 

^1hM| :: Pí = ^1 = ■■■ = Ft 

y Ja JtipÉfleáii ahorna H :■« 

i¡ ■ .1 nifiwis lIcíl rlr Ifss ;rn Mili diletCfllEs. 

Ccmfio aplieaLÍoficí li^liitiMks «i ANC )VA ^ plnnie^n sijjh ifi-iív tuoJmfiiís 

J. ¿Eaisle aijriíiui ilifrwntiip «.ir.- |us u-suliaiifri rtt eineo . : r»d]ih¡K.i¿ deleirranaeidn 
lIl'I cak u: fiii-diai.i: un ínctodo vüJumdtrivxi? 

2. ;.l jeroerin irllmirwv ilcsiinuis -naffío ilil-ienEi s s-nni^.Moiiuvs dv dt^lvenk* 
eo ¿5 reirfSinnkish) de íiü.j simesisquimice? 


www.FreeLibros.me 




6^ 


CAPÍTULO 7 


Irstaminih'. v EMah>>!"tón cíe daEOSí fí&sdTsfiCíH 


,1, f.Sun diminu* 5c*- rfJüluíStH puní i*i tfectoniuriHSBin dL uvm^uüw.w «m n™ »«• 
nidos síialrtiííMi düércrtESíí 

4. . Eh distírtlm la Elumísemdu de un mst complejo ¡míjl taura ‘-e p» due¬ 
la iuhí*i?- 

Eíí Liailü una decsip wlu*dwtE. Ls putJc.cB.nKH notep! «ítunrí* 4 meifiibK de unn. 
ciiwieríiüica toií^i llanwilü fartur i'- a . IrMamicní. Fin la dtfenrnJmrtán 
rtó tfi!U?ít: un tijíemSo euUditáricn eP PüJinrde irteitoes el miliíuJi, Los di* 
lintns v$1otk fcj latnrik ipt^fís kc d r .hui reinan mvtks. En Cl «¡ampio del edaote 
tienen ,hk;u nwelrs. ewHapwiditidíü * ^ wmlhtas del I at - s U* ™nnpiirjit 
time Io& drwfKiS púMacitims s* «fbcliíam *«amÍP Wttifcu™ respuesla de mida de- 
ttiéj i,> nnestiBALlu En «L oso del rafcií, lai«sp«w* e* rt n«,*w di- «i.hmnfc^ .tal 
«Irintim 4Ui-.ii ..o ismI 4 iitiaJiKbi. ! i- la*.™, niveles > '.*- I*' '.hfiui 

Iru ejemplo* pitpit»; mí íuk sipnleimín- 


NM _ _ Jirafa 


i-anir 

AruíutJ 

.-\iaaisl¿a 1. íiuiiiüla 2. un=ali *ji 3. 

jjHihi-üu J un-’IüU: % 

nm^il iV- i.jtiu 

DímiSvi'iV 

Cun^ieiOn 1. curtí t 
i-utnpcstáfri .1; uii«1|iií;k:híii 4 

EU-i\linvii,‘imi lI. Ln 
hiéiü^W (Vi 

C ,ü ■ '.-iTlrfe'iLwi <Jt 


Vlf ludl' L, |Ttil" 1 ni; lll¿fli(Í! ■ 1 

niAii^jmsu 1n>rn 

p>1 

i i i i.jiH pH'i pus i'SI *' 

bilCfrvuhnl <l¡. 6-" 

[lWI 1,-Hi.brj.i^ 


ES tengj*jeifc HR^idhww w** la vuiiishlc independíenle, y lu jáppMfc 
ta r.Htik LlLpendienie, En ttRftpife7¿*Sfc n*iL-*lnSSSfr^Wífedmusde ANOVA 
L lr ¡os «neo wiiiJtaa 1 *. 1 |UI' ducíniniim ül catan ■ P" 1 ' inpSitfaSu. 



Eienra 7 *. Crimea *fc he. del «uiüfc AMÜVA un i:i dehTnim»i mi*A**áa 

m.t ..* füift ui.ai^-1 r«li» I=. ctHÉnuir^i,n**i[4'í■** & 

.f.rv .-I urrtjiíAH t* If|. íntln, rwilioj; qut I >:■■ -■■ IPltfia-s I al “I H(nli ** Ihwrti.* del f"í'" 
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Figura 7.5 -i mu -i. .'i princípinháükX'clul ANQVA * - nipt i |rm 

leseiHudWi ;V? i ii - ni *.IUlii tJTIP. tiiüi vi li'- • A ■ iriln mi PV¡ li-iiüWí- «|W». . \ • 

L'ficilkH ftj, Afjpjt tn ynnadrái cnlie luí nifüi ralle ILH i*C crvn"*|'4iFR«Hi b 

yaru>LK':il uihij.L'r i| 


£1 tip* Je AKGV.A tpB ® muretai en |u 1A n£ ífetaww'üü ANUVA ijiikIj- 
nxiinníd íj tk un fací™ E 1 - írcL'iwrníir tjve mier^iíPLyn t-inu*. federa*, . i h. ■ i', un 
CxpgninenEij rv.ir:= iJl Knii :íi¿i -ir! ¡jF! y H'mpCTiltin mil v n /i b: IHi re 1L- 

di^i igiFfpium- hinul eüa se (litnut ANfWA bldircLt'iHnml ( j,k> príipíílu HÍefltt* ulili- 

y:u!r- 11 l±i ri l+l:■ tiay ííH.lü*e-K liuólítpk'i ¡SÉ ífclalhllt í’rt FfctTGj i)e íStaítbEieúf, Efl esre Ü- 
Uii m'Iúi -l‘ v■ pí b iilIl'Jlj lI ANCJVA unidirccciorad u.de Un I;s.-i<h 

CíiiiM^re L|ne km re-*iill£ií5o\ iriplicíidtís tle- cuda iinqtiu» <»m! m: pwatnauB en tu 
I ijjjtiF-i 7.-1 w.*i. ivuL-vtiai nkuturnif En d A NOVA. ■:■?. i^iiA-ni. i,ul .u*. hiVl-Iés dtl 
r,iL-ii.n i ikuTirn £ npim k! | il¡ll|Mi. fuadajiteuLu H ANOVA ^ ■.•. :i| una „■ . .uu 
HUI p-Hrr ¡ m-y:.-- L-OI- b v.-.i l’l ií ■! liliragrUpal I n el í'ifinpUie'sptsíifHií*, kra ¡.rjptfe- 
Úit\. leu fbl JfiClüf r íSjui ..) se lTiii.it ■k . ccupxKif I: V inaiiiíiLuhHU ;ii ubilAi 

i < r-n.i Fu vujiadfri tk cadi arudiitfji. Dicha «mtpumdfaL *p ilustra eii la Fijmie 7.5, 

S-i fJ • \ vctíSmÍ^té ¡í ;iu ¡ai-H^n Oj I t |f.S mciljw lk ii^ ¡jFSiptSf i°M i-t-rCiíirtiE i.: VJ- 
riwinn ini nij-nnp.il í’uamk• W.éis falsa, la r-anacián • ñire 'n> ret&Saft de ¡ iU|^nt-.-s 
•, r. iiiilr gj p:; icr :. ; ^cnrl lj varuáK.'trin i ligiupill 

Lo pn>c^ «stadfsiio hAska que se difcúai en AM3VA es I» F, sjbf se 
Ci'iiv fl- ía Svif::"u: i'lí.4. FLi'i t-J-le ejemplo. UI volts- -Jm: I|- :te i CHaiifi:: Ndlii Lí’Jl ¿-I S,H- 
li r • einun i!: l.i\ iiií-bs (ferrefi üi’Ctu- para rechuiiLir f>. .»v pi;-i Ih ul j-íiút: 


■* I I pnju.i|u| ■ N'i tHS.í Jff Af’-f íVA 

FUdkunl rentUSUIIf Int ViiriM-’inm. 
tiiln. i¡itn , i-iií si i ->¡ C-->lZ - Ue 1 , ti M kh 

LMi' JiqUeU: mIubi!.' iii 
vai!:i nivel ik f aIm r 


7C.2. ANOVA de un íjaor 

Div'eTSü Clhtidode^ Xi USÍLil CII |iurI.IIIL i J paró | OiUl i pflidoa |fl hijXHi'-lK ntlb 

Kr 1^ fs . y ■ fj, I.R. tfítílil-i JriiímlTJiltíK de i ptihl¡lÁ’.-tJfK/i yon 


V ¿wéw . |sw qnnrA. 1 .1.1 lávete y ^ H I-miubi, jl^pluisi iimyLla^ fr >r ttigme i y iinf S ienJíí/.%, pj?. 
lll ly.l I 1 ,,. ilrDnn., i \ rnn*■ I • ■•» ■« Bn-f'-t - K- KI- • ■ IJiWt I 1 CV'i'H. 
artií .‘ií¿:!>iai. v fnr (vwifJ ihf .'i.-ir,Ti\ pp. ttinñc tin'^r. TA: Chiihirii IÍÉU? Hl 

lí«r.*qtV!le FllWlMiin, ' ; 3MKI 
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Iralan-itrio v fiva-'uafic. J - daros. eí.todisiIrc.-; 
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*i-.u,A, ' \/i l:m vil: i :-1 iruMnilry.¿f. jj $e "ai»dentinuiciofusife 
• ■■■- vlilorc*.poMncit^uilrh ctm^por^lienli^ Además-, i. 1 - gusiMt- calentar <:L >.■—nn pin 
mcdíii h. que Ch d I r<Wüsdn mEí' ¡milis |iik lililí i£ I ;l firan pprílai -t- "ni ulu trUTH .1 I-I 
pronwdi'ii |Ku > <ifer{i(ln de tas rw'dia& grupa les. utoo Air mueriííi «1 Ci !¿-i:nr i*n ?.B 




(Jfl) 


diálck A . 1 I I-L H ni-jlnli^ jl: I j>i ¡-; I A '■: ex (tal crupn ii. y asi sucesiva- 

nwulí- i I gran promedio tambicn se (.alosla v.uiY-ufidLi Eiidns ik> valores 1 Ir i'.aur» > 
divIctiL-iülii la tfriin. 1 r| piútiH -T1-. icíjl r|c rneríidas, A. 

Eil eflailo de la rcLiei<tei de v&otfi/.uA inrucSbiMm. I» psrij«L.xa t n sjutan iihiem-r 
1'[iK.'» Luíüktedeis, Itanvail;:;-, swnas de, Jos erii*Snwk^' 

I. Sibil* (ta h& l i. m Irai li_s^ debidos al futir. 1 ! 1.5CJ : r 

sci- - .iy 4 - ¡y -i- xf + --- +Af / (ir j! -jf> í f?.ei 

t Suma de l iLadrwV-e, (tabpdofc al GiTOT I Sí.' I : -J: 


SO- - 2(j H í - Xjf 4 - ¿0t¿, - .í.y + ¿ íi,. - a, I 3 4- ■ ■ -I Su j^J 1 

1 ? m 


EMlIA (1í>s- sumas de; Lki¡diJrLi&>:. Al uAftil | ara «l-tcivr ís'is varón ir.ni-'. ÍFlhíIJini]'ial e 
¡r¡r-i|¿(ki|id. I_SI --biriM de lis. Luailntíbat de ;;<r. f itski rs ii'l 11 cor lis v .. u'.ii- 
Zd¿ grupa tas IblhsdUlfiíé Jít CtUsaririri: 

KOF. - iA' t U*f l (A, - tW } 4 ■ 1 C-Vj lH¡ Í7.1D 


Jl La Aniña <U- lucí cuAdradM irtül (.Sf l> nk «hfi«ne n! s«rn.-i la Sí 1 * .Sí, r 


Sñ SO’ ■ so-. 


i7 I7l 


I a ivuOi? IcriE.: I lU: l<ie<- ci:a>li atas l;imh¡c:ri puede derr. us%c (Je (¡V I V, donde J 3 
l :-- :¡l t,;íii:;i 1 .nm-. slral ili' Emlrai I- - .m iI.is t\- i1;:i. ( -- 

Lü ¡spIiüUL-tfink Los. hkÍIlkIc», (fc'l A^JóVA mjvijrrc uíiDt cwmtCLS suptiííLí® 
L’rHx'L'iiiii'-nt'.s id Lí, pHdiJtadiMurs en e-Mudiu L i- fnrrír lupar, ™ nKlndus del 
ANOVA lüMialtí-. Kf linsmj rr L-] MipiirKUi tk '...r :>-j^ik. jjgwto. El' iltl» pdftlíRS. 
üt loiv ident i^ufr :¡m virinn/j-'. Hl- f pt+J¡M;nioes son idínliti^-. Dichu preneisii 
M- ihhk .1 vceir.v n |mid* (jiru^'s ■ ck- I tartley) rr^diiiníe la * unipimirii.'ifi de Iüa va- 

rMilíJis iv.inira y iriiim .iiIlIl, rijnmi: ll-'V ay(i±!rbile I ;■ - ! i.Svt. hiq 70 ■- ■ 

Sin emhúifití, ki fFrt*eíwi deíbfljey es rrajy íwteplitite de deH^purie (le la dásCn- 

"tiLioíl OíU-ríaI Olfiai (MWIÍII peUr’nLl. la y mujUT 35C ck^bc e’irvdrT ¡*1 (tohle ¿C Íi! 

í : i'iHir'r'N fl L-jiSn dr u|ij^ s;p KUfH4itUUI Eil!- ITiriuS/ilE ÍgUaFfS J . La ETÍRSft IT-iüLjfMI 
de Iívl íl:?w>h i "i a iii -1 rvev.¿i xa-i^bU,'. (¡unió \ x o Jc*g Jt, tíL-nbsén puede- tinlf/ar- 

:>£ ]Ki!r: (lur var::.i ,/v.\ m.Ls f^riCK^jis y Vx j* «’JiK'kwit. E» segundo lliEilf, se sU- 

s'tKii h u ^' «“¡S- 1 U3i¡‘ ile luh I ijoIjIíi- lime* sjgue 3a düMrifryciióii de Ouíaí. Si e.Mr il- 

hi:|iu s NKi hn i-. WKl.-iili'm, i riNvi:<-i-< o prfuKe iipfk BT JYiK'OdtlVienri^ del 
A NOVA ipil cfístribiiHáDm&. 


í L L'WCfTi!. Í Y. I 1 I*"! i*. 1 / ■ l i rt 1 1 * .‘idjITnrí'c j /i v i-Jiyiftrr rfrrg ulcu! ilu A: «|vn i-k. p ^il&h I^Kilii fl»i ni ■. Lo 
tXifc.bur« íYítí-jJ l>r->:4_-. , L cIl hiEV jSHM!. 
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7 C AnSfere dfe la vaniariííí 


ffil 


<1 5 * ^:Sv; i.ií/itirk r el uúiriL-Kj ih- ;:í¡-.ói-í de Ghertad ¡wra i ¡idn tin-n ck ..¡ ■ mjiiiík 
di [(:•> CÜídrndok. I .:i y-im¡± de his Uaií'i5t;1£il (St'l’j llene ft ! gTíldtó 
ijfcf Iibensd. Pursfci que SÍT es I* wmi¡» ríe Sil 1 y M' K, «I Jiúmcrti lutiiJ lie j.r ■!- 
Hilh rfe lirVTi.111 ¡V I puede dcsMníponeM en kn¡ |?r:-.i--f-s£ ííí litwTliMl u-ls 
ekmadiw tf'r. Sil- v Sí. I í cjwrio seeóntpanír t ¡sriipra. SCF tiene f l pni 
dL^rió libcrííd. Ají se iihtk'-eEi t*f i ¡nfltfcrt; ¡lf ül-tfífiul SCF. En oirá* 

517 - SCF + SCE 

fft - l) = tí~ 

5» Un tdiend' ¡. ■ nimiií lew ¡ ;..:d- -ih m¡s ¡¡Hidra; de li-v-n.vl cor-respiKH 

diLiilL ■■ :■*. ííbtÍHKJl cnriliiíndr*. que son eslni¡.:C.. du ¡as vflr ;¡U;¡C>ni.-s ¡(LleT|.r.i- 

ppl a iniTídjírufijL Esitai eajnlidirfeii se llaman rHlumtuai'leíriliHi ]atertln*y se dc- 
iínen Humo: 

SiT’ 

Ce:»dw<)ti iitedifi (Sehtdii ü iri^íics deE radttr C'MÍ 1 - í'l I Ü 

r I 

SCF 

CíimVaíJil IíK-ÍÍO lIéH mi - CME = — — \1 1*1 

N ~ } 


La cimlidíid e 'Mfc-: i::> ua L-iíjiiüiLififi de l¡i tarían?# deidad errir-W). y ■ i CMf 
es la eMirciación di In vamanm dt ¿mu mas I.- wuianjrü ¡ rjler^ir.i-pal irn i ix¡' í. 
Si el futfut tiene efeelo mEnimo. Lji timan/i» iriií r(:nip»l dc-lw mi prqtiríiii en 
c>cirnp¡i;rjii--tói9c>ui •» raíisrfwia dc-enxir. I\«r lo tanln. l<s.dos siiltwes inu - : «tit I-..- 
euifcJjRdíw. lieni’v 41* verdal kk'nítms m edes L-ir^unsUíittiis. En oftso ífe tpmrJ 
i-íetio íSíl hu ; .-i-;i KÍ£nilkatLvo r CMF- es iruiyur «..i--: C^íé I a vu.'iable esta- 
nítóie;i ilr po.-fh,i es til vslrrf f, t*U uluilo eumo ti^ne: 


CM3 

CMF 


P -1S) 


Ls prveF^ de la bipátcKK sí cixnplria al fotTlpilinir el if de F jeoín cjjkti-la- 
1I1 In-'i'ii- ;i f| Mili* l-ííilo Li iaMa eri el risíl :]!■ MgdifnTüifin o, Al- itdiarjí 
ÍJf r --i f CJíCHh' el í¡l3of L:r:'l il:i k K _ííil 1 «líI nasiüfl nesUnMT )í* icStilUidní: iIeI 
AM1VA ..-n l:íuí labia AMJVA. conn w nnjtLMra a LtdLLnuáLkin: 


Me»I r dki 

Üiipna 

JeitiadriidO 

ti* ■ 

terudm- 
rk- tils+Ttad 
(jjfi 

Cuadrado 

TFWdFil 

iCM) 

Mhhfhu-uii-í 
*; t ouaAMli 

"«■diu 

í 




st:F 


CMP 

InPt'dJn.lJM: 

(tfeeüj rkl luetúi i 

SU 

í - t 

^ í -, 

SCÉ 

+ í/í 

rv.p 

liMJ , Hpnir«l 

Icrmrf 

Stl£ 

N - ] 




T;yj,l 

SCI 

N-i 





Eit i-l Ejemplo 7» « nnwSIrí una irplic^ ¡tí de AMÜVA en ki deiBfmriPiíR-jfin <fc 
l.¡ll" wtíb^jui einctisnalihtas l.nsitnos snn It»- rütLi/iultí. en Irt Pi¡.un!.s7.i 

V 7.5. 
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CAPÍTULO V 


IrStenucrtD v eraHíarión de datüi. c^tslíSíkcí. 


ÍÉS 


EJEMPLO 7.3 


i i '...m ariil¡r.Líis ubun L-roi: ]im iíMdianfcs C-fñmot Caí de tn tanld hijiáfeiit: aJ de¬ 
terminar ri rtlfeucon un método 1 vrslumí frito, s-prifltaliv^nnínte. las 

i i-ri ar. |■;¡r:¡ un 11 ...:| ríe ,xnJian/£. tld 'Jtt'! 


l íi-..r ,i:- ÜIIIIJ. AüilliM ■: J 

■ J , lljll'-l.., 1 

r'l libllSl ,1 .1 

Anul^lká 

AnoiSiIní 

1 

y.5 

[2.1 


1 L.6 

2 «a 

Kj6 

líll 

&3 

!2_S 

3 HA 

89 

l£i 

JL.2 

114 


! ¡x-iiísu- i:?Si tííi, vii r iiiru:i liiKíir. 11 . -Iku*- y iL>\¡¡^>i.mu.n l :.i.; ni: .r J 
fádu níuüstiL La media dd oroihlsEiL 1 di .i i = f 10.3 P 9.51 + i i A )B — lí¿5flnniol 
Cb, Lili (feímá^UlÉdlíi* se <*¿le«n la rtMsríH¿Lfiia.íieít¡; í. - 9.ti Atffir¿l Ca, í I - 
I2L5 mnmd C;l, i 4 = 8,7 mriol Ca, .■... I I H.Vl nn.'.ul i j. Líl\ j.:sv iaLkala l-*- 
iírtiiar &e takutin tomo st trípEri;?. en fci SfíJ:i6n 6B 3, Eítitís nawÜáücR w je- 

lümíü LfJüki ■:<■ IllüliSI la :i tfíllipLiflti^b. 


_AúJlh-.lj [ Áml ritu; Apnlhtd-* ArufoJM A.i;i l hiaJ 

itatá IftS 9JH las «7 US33 

IM^Brírtk írtaSflilií (1 MILTLi ttAWüS II4ÁX ?-ií n^.lpi ti.^HW? 


Püík'ffl'JiiTtmc Kit ty.l'/ijLi La trun nndia 

■<■ ¿f l ’- ■ ' ■■' ■■ .- -.r.- - 

ji" - +■ ,V : 4- V , - Ti 4 1 5 ) - [i i Ü07 mn>n! C-O 

Lia vüf 'a dr ; ,« cuadrados. inteipupitl m: fiL'.n'r.c c«>ii la Ljcijí-jí ¡en 7.9: 

KCT- - 3(10.5 - [0.5C7P + 7K9.ÍJ - l&.5fl7) J - H i 2_5 - I0.W7V 1 
+ 3 (S t ? I(LSÜ 7) 3 * 3 L 3 J.BÍJ - IO. 507 Í 3 
= 3 &BU 2&7 

N(¡el* que la %S(?F t>¿ i ,-í.n kan* «.-mi (5 L ' ; i «íiTs ■!■ II not¡-¿ 

L¡> Mima (k Itw toad nudos del error c-> I : más n^rl Ui : 5 -:- ljíc dar,:: (u.ri¡i de 1¡. 
ilfcvjüHiinir-éscilau^iü > la RciiSLÍfin 741: 

arp. jiít.N 3 hs.wV i■ aiiiAiftisnj' 

i • m^y-; 7 r 

=•- 4JMtóW7 


U «ni» ríe. lili. •¡.<:‘i¡i<k* i!rl rtrm» liens- f|5 5i Hl. ; iinüJi». df liten ..• 
Ah( ra. tí |iii‘.ii -k' L-ali. i.Lf I- ■ Valur:-i iftédkifi ík: k» tu;idl&.ir<s. CM 1 • I 
sdijiiii lu.- Kítmcíchit* i I - y J.L4" 


CMJ’ = 
CME = 


33 MJ 2 ÍV 7 
4 

■J í:K£-ÍÍ -7 

Úi 


¡L4HJt>67 


D. 4o6f.ii 7 


Í.H.r hnmf 
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;C ¡as <*r avadania 


tes 


i I isiJur de F iiííenitki uoi l¡i ¡ .;ul:l-i¡ í IS o: 


„ B*SÜ 6 fi 7 „ „ 

F ”-- 

El40tíñfh? 


Scjiün t.i labia f Sa 3c-l wilor inl-Lnifi; J y. i * I áncerrüli de fln- 

síii'.TTifik' -1 y lOgnud^íkíhbemdts;S.íBLfticslDíflicd vuloroHíddo 

de f- ifc 3:48, <* nsiuszií tf u pa t i nivel tV uvnlitóvinkl VÍ--L y m i! ¿£3 

. l.i t ii i,: .... ¡jin. c*i¡rt(:n i lit'u lt* Lar. -s . : f.n¡CiciMJv^is erdre Ju* nsialihL -m a pnn- 

cii'iLLu i^n -:■ m L: hL;i AftÜVA; 


l-jirnk- il«- 

Siarai de 

UraOitt-Jt 

Luadntrtn nM-ifitl 


i-Linucini 

tajüürjÉm (Sf!j 

JJierLail l^ili 

tWtH 

r 

hmerfívpnl 


4 

Ir 4 S 06 ÓT 

mí 


.i.rifttFi-f,; 

Ffl 

U.dLIrtíití 


Trdul 

Hl KHÍSS 

L 4 





. ■ 

L 


Rci-umcd de hoj-ú de LáltUlQ ! Eiel Cuplulá 3 de Appikttrii *- 1 1 4 
—j Mirmiilf* i -vrf ¡f. A^ytíCfílCfarnW^.&fc8i.-i¡V* el h#i di: Em:c[ piiTÜ 
ltu> ;:i ¡ttühii pctcedimic-EiiiXi ton A NOVA, Sun vurrns liis fíirnifc de liuta-ilc éo 
ExtcL Ut primera e* eserihir las WUltóítKS cíe kscu 4«(ácudn en una hoja de ua- 
j. uiiJiíif Ltv mni-kii.-Ls del programa para mi:zar los rftcuhiS. ( ■ wpundil 
l--. utilizar HerrárvicnKis > elegir Asi Iím$ de duMí ivr* It*¡ü a c*!m ;!Mi¡¿)u :i- 
ruhi-k* rixln lI ¡•nicwLinirniu del ANOVA.! ■■:■ n*uK«k>s de Jus r.inr • imaltetíft 
del I jemphi 7.y ¡lll iiiL/iintfM iíiiIhi'. I" ! .iü-. 


7C.3. ¿Qué resultados son íftterentes? 

*<i i. A NOVA -cmli :;i ijiífiitiHiu íjgnilk'aliWíi. r?- frerwnle ín+ere-sttrxi-. piresia 
LLifíili™ . 1'nii media T- dr- lmi.-. as tirad- 1 ,-Shim iltFfchcrUtts todas lii* mtdiflft? 

Mr • -ii lJ- - ^ruftx-. lLimmiIi-4-í l .1 ■ r«s n-iilch ¿l It Milin it litii mcdintV Sonv¡irtLV< 
It.u rttéutfhii- para dclen n- nj quá íi:eél.-,i- btm éijtníficatsvintienie t1:ís!íiní5. I‘m> 
(!:■ lus m:i.- -i iicilliis í:-, el iii¿[liíUj íle La ■!ilcifhiu 3Í£liífÍcal¡'íl inmimn 115SM i 
E'n I-I ¿t ti lie: lili una iltfeieinCFU <¡UI- w iMTjr* i-tUMO la mentir cgUí -t-, ■ I ■ I'll-siíiv :■ 
La diíúrL-riLia t):i ir i_-úd=i par de nie-cltai- be LonvpuFii- p<i«entímente ton tu DSM, 
jvini diíennidur qur piediar, wn ilisrmías- 

A etsdiriM.ifi-in rn rmkslr.i «óit'a' c¡ücuk:i it DS-M j:«ra íptial liliniero -'3, -. : pli 

ll-i:-, Kf! tí- ufLda guipo: 


IJSM = ; 


I— 

\l 

V 


x CMIi 

% 


)7 16) 


diHide f. Vt' cti d t u¡ ..1rLS.1i ■■ medie del error y el mluf (Ee t tíepe [r-i er A í jirisdtis 
it 1iU :!jii I |ui.k:i>1íisiicíisli he;'tltitjra tnei Ejemplo 7JO. 
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T 70 


CAPITULO T 


TraftamkTilJ& y evaluación de ílaEüi- estadísticas 


EJEMPLO 7.10 


Da ftni ■ ll-.: d: i^icu mare sí jiai .•.*•: nivel de uúFifia .-¡¡ dt-¡ Wi'ü egti 

tUJGífl l(¡ft !■. ■:■ !í.i.■■ tl¿] E-jí;lI'i[iÍü 7.4. 

EL: p[ Iiír 1&:1)SIW EkíBÉ ípai íífdL^aí ífts (ÜtKfia> qL iJiik-l (.¿vuciik: ahí S.-7, 
4 [L LíJL 5. 11.833 V L3J, CfldadüialifiEalleiVl Rtílhu t.iüdu 

„U- puede J| ¡i/íii ]¡.i K i:;h h -í ■. líi. Mf fihEsfirte un 1 ;:li íle Ji!. i 7\5 tí :. 

. -.1 de p&níii-utza del '.í5A ; . L'nr. 1(7 ¡¡Ktdtfc de libertad, Aí ujilicai Li li-U'jei Ml 7 !/■ 

;e aducía.' 


DSM - 2.23^ 


2 X (J.3ílfllS67 


I IÉ 


A i.•'!i[¡r ... idii, csicufc lue direfeEicai*£*urc tus sueií íjv y ífinijpsirckis lúii l.lh. 
%J por pirij;¿T h ¿¡hiede; 

í,^,^ - 8 7 - :í.x (dlfercflefe síiCnLUi.-ntii'^N 

fl'MPB* ^ E 11,833 - Hs7 - xm An mi ■<.;••! iv»| 

'l^^V. " - lfj-5 - S.7 - I f sLf.liilklLlJWIÍ 

^ - 9íi - 8.7 - iy 4:¡1 l r¿¡ IL JU IV■■ m/íi. gj :l i :■ 

('isni::-lúe v i rud*) un ; ■:!;■ ;-.;i; fWm üíHirmimw m ükikibci dJfcníufc ¡;:.- 

<:•• L:ntk.lin'i; tli i.ui ÍLMíLulaLliJ» I, I y 5 cfifimu dtl Qnalihfe I. tiKu- 1 E 1 

; 3 A. JlI ín'ialií.L:! l±i-uILi.Iih:- í ■■ .S ^Jl-I h:;;-1M::i L. y d :--!.: i en■ 1 .-itt 

dcL analista 5. 


7 D D ETECCIÓN DE ERRORES BRUTOS_ 

lr:¿iKU:l] Lünlfl¿|ajn:rrtH lTi 1 1 |Lir un iMjnjün&i de i!;-1iks uiflEidiii ItfMilla.Li y Vjilut 
jiripky (dk^cuírianK^, íjue tscaí fuera ífcl imf.TVdln ck La l|u¿ jjéEtefitrijtii ¡tthj- 

n- ;ilt-¡iEi ¡rustí t-li I.:l ]TnK.u<Sni>iK(;Ui | || ¡'.t-ilt-nií, íIlj.mi (iütíL¡i!, í- ,mj- un;- r.M/.-" sf m; 

HUlern iiwpr^rtdíí y, <íit íilgidiUír-isistB,. i*»o íiito Sin tfflEftígt), íI v«íw pe- 

dmi H-i d n'SMllmly di im írrnr bTuli'f t:ri^i rm (i-iUícIíidi (A- ¡iijuí ¡1 Itrniíiiiny* 

;¡-níí nlfijl li'.cnl! I Lila i!i vj;';n .¡'uSiv."-tj < • n-i '..i/*- ..¡Hcpiun, I * víei- 

Cii'ih tfc un cnli‘rí(» pHni n , «h:"..-ri*| IhIvs i*> illLiils.-* l?.I;: luli mi|iaíiiu1;L de ['i;lija'n' S l.'i 

1 v; . ll-L.- r= h.ij 1 , ríe!:t, ■ s c!ix _ ir, LjUL irwilh' nanj i iüL:h¿AiT iu‘ víiJiw !rf¡f:-ríi- 

uiTr: i'l rn;í-^:n llr «-i iiisTniu un vh.1i t hy ;ifTí ‘¡--iL , £!v> cmiKmifly jniul iiHI ui'ji«í¡i in' Iji eiil 
l:i.i i j csSydr si :il-: .■i . r in- |ímil L - nrnj ind(LÍ|qaHt' v, p.ín (IIh.i, Lnína 1 : ■ m .i L;^"l 

■. -.-h í; u--; 11 n r<>rii!ÍI; kIm« uü prcfettlf «Jlh; rs- (L-^nrlf un vüIi i l|uí th-t ilra-.'i ly>jvmfiHi 
íí- ij&rfK :! .' i(M |..:¡u: v Li-'ii K> ,.l¿ 'i.-1 ■ ■ InI■ 1 l■. sf^jC'íri %r¡ th-.kv- \un:|ii¡- va ■ mí cul*¡ 

Iji í:l:íi lililí re^lli univLTMil piu7¡i l¡i 111 -_s1 1 ■:'■! 1 ■ le Liriiv-r', ^rn- i^l Ii:¡ . lip. <j¡ ill i imi-; l js>i 
u MfiiiTMl ■ijuí' L’ |'n.iCh;i (_- ! u* ■ :ri itj^XhhIii ;¡i "->pi.:.':i■ f kmrr b -rtt^ffiiíjii 

7 D-i: r Prpetíj 9 test O 

1 j firpéfe» Q n0 vía pcudiii MfiuLlla y iuu\ utilizada tfi I 21 a-aiadisiiL-á puíu decido sí 

M ii.-nseivu 11 rt-iliüf-Li Lili 1 l iaillihiú LÍ¡M,-iiidZuik- > . Eei cski ¡Tiii'hü, -l' ¿lude 1 i vikrt 


*i r- l.i ilul.L-n r-é-uti/j , , .,I:t.., , .¡. : , ,;f I .'IHI.-■. J n!. i V fCulttrtt y I" I Mi r® (bcO-J PHhí . li;l I 

y.- ar. 1 3S 1 - mu-hiVul Wis \ imík 

I !', 1 W J IJLI.I 'tírtí. í. r’u'.'n .'i |W| 
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7 U Detección de crrortt Jjrut^ 


17! 


aUMíluKt rff In cfiíervftiii del t&uluiri» dihtvit.viante a,, y tí valor más cmunO a íl. 
fiare: Id tliftjscrsíftfi. hí. cLj Ií*5í.í el i.m fiüiUf a-j; 1 . dUésül-i llí i i taistidwí Q: 


Q~ 


! 'm **\ 


fM7| 


EJfcfspuéíi. se i.vj.tniifüu-j. L-iiLic’fiiL' i.ni Elh> vakiftv '.riitcos f -Lm iju*- se iimes- 
iFflii en la TubUf 7.-3. Si Q es rñaytar que , el rt-á□ 31tidi_> dií-ccrttinH= pucdi; re¬ 
dituarse con el rJ{ LnrdÍLíickíIFiüin^i 7..fy 


* 


Iiiitnatiíi Kü-CíJítOhi 

□CTetítOn de errores 'nitm 
( l"ki ic pn-clwü 


EJEMPLO 7.11 


Eli-iIv mneMrade éilcjía preuiMita |x-rcei iLdjt'■ rlr (ÁiU dn v ; P-h. SíslW. 
MJ;.,. SfvJIH y 76 >\ i-jtit úlctíim . kIm- purera amofnjilt. £detw cnmeiv. .. :• 
chszniw puní e | nmd! de eiüttlídhj'a <td V 5 SV 

I a (iilérencHi emli* íí-J. *. y ’sí-i.fHS es O.t.TOi. 1^; dLsjicrvtdn del «nyuntO i "»íi : ■ 
- 35 . 95 } es tL 3 ftífc. Enlííiers 
■bhESHÜÍ : -¥v£V-*"~ 


í? = 


Ó l .f 

bÁk 




; | valen .. (mía d n¿Míl de eonfiHPHi ti? ds l> 7t puní iímis «:»in o medi- 
Jus. Pisi'Ktii ..¡e., ti.54 < 0.71. ec debe üofíwrvmr d valor disei míame l-i. t-l nad ííe 
WMlliuiwa íEd Mi'í, 


iAtSLA 7.5 


Valores cntkd's para d eocJtttfe ¿le retUMQ, Ü" 

tyÉim di 
<ibservMYiim , t 


C.V, Í> ■■■ iK ri \ 


t iilllk>irHjd iU-SMI'í 

t nnf]ynni 

nKiítarizadH 

3 

0.9*1 

LI.S'TLI 

O.Wí 

i 

n 7isn 

11.K'2 1 ? 

ÍK92fi 

J 

0¿4l 

0 71 n 

(KS7I 

|] 

ii.Sif 1 

• l.e.2r. 

O.7A0 

1 

n 307 

LKÍt-í. 

d6fH¡ 

Ü 


aí?fi 

0Í13J 

<i 

II.4J) 

PjW(3 

:-.sw 

10 

Üí*12 

0.-ií)6 

OJMl 


’ K«J1I ¡ *Li A I.ln s • ih miUMUSiK-llil Jk □ P Kfi.i! Atwi t'/nv l»l . Oí. IJ». üwiiplil 
Vf'ñ "LiivriLun CtaereiLal 


H -t 

«3 '■'J X .V r Í f 3 *4 

III | I 


i¡ = 6? H 
*■ ' r * ¿I 

t> - dAi- 

Si <* > L J .‘, ■ Ti' I ¡H’SIá.i'H J|i 
r¡i¡Mi,í 7 . 6 . I iiiflio.^ [jarz vaktcs iilísmys 
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CAPITULO ! 


Iratamlenlc \ eraluaíi&n *■ datos estxliHi-: ■. ■ 


► Apflique Lnult^i f^líCtiiií. t: i. ■ i -. I r,- 
rKLhncc ilriUi: [*>< ttlbÍLlUÍP 1 cvtírtn 


7Ü.2. Otras pruebas estadística? 

íit han -dr nulo «!t» jjrviflK» íí¡[*Sfcst¡cas pwu prdfom.ditíiiu de refb ! ii(t> ■■ 

BLÍfíHC ¡ÓTj de Vílnrvs -ilifiL-ui. Al -.u »111 1 m i» pn 11*11 (J. ltEí d*i Ju* fniiíhn >■<■ 

iU(mnc que !:■ ó-^ti rnvf-mr! «5e I”- dmos de lu ]xibfin-inin e-st i - ii iiiM ■■ l likü&is™ Ivi-i 

MliiNLfón fu» *C pniítlii verilkm m NílutEir en cí ■ iltffl (le.chira* LrtflSíiluidilü puí 

i.iU'- 50 rfilílLrtd(i<, í-’Jir í-¿ r -i; une I lié, Ihíi íTgliIS e**rtdÍ5[ii;-¡iS. ;jlil- 'CH1 déJ ludo : 
blc> en distribuciones ÁWfflílcS de d¡un&, deber utilizara? r'<Vi f'.KFrtttói i-Liiicfa 

.ylindel se apir ¡m .« rmie.nrw>. que ■; i!u :cn «'•)(" im> > »bmEijs ¿Lí=<í«. 3. Nfcinüel. 

su sralcsLü del IrlilHmWftto de ctmjimUw pequeños di ilurus, em ihi<>. 
píciaan que ■pwdepi ífeselífóf nhieEvaciunes edr BtfDqHñ eSÍ*ííatMÍfl JflfidíanSe hi 
ui iir.H.ión (fe fi'L'Jü"- e*>f.‘.:’íi>iii 1h iiaj» e-l julIuVíj de v.iioirs ¿lipiL-ctt (v'impteme-nte 
se crigMlsu ¡1 si mÍMTrus»*'. i’nr !-i i.iIiílv l,i> pruebas rat¡u ■-:■ .is i'isiii Ki-haj-'i.s de- 
L 11 : riilJíLUi-í: SÜLo k'i/itiin -:,i*.i ha: L h-del ^'litiói ■ e-nmúr crariítli s;: Ir.ite de iiiUC- 
Eras peqüL h, 

Nl- ¡-lubíhltf I¡m k LÍC£P de eslaiLisd 1 'jr-i Lor señar o- 

níetaíai iiiui mtífk'kin dteFwüín-K en un L-onjunLü pequeña ibrnih ¡jíji mudio rnfis 
IruLiifuu que iií!.! Jeti: «:n 'i^iisan» Kixunrii al bren juirm, h¡ivu ■■ ..¡1 ijn.i amplia 
i sjfcnudeia era ífc (iiilL,-: t¿i>n .. ¿uxío anaJiMcd. - j^Ií- wr wi tínfiip-ü 11 ms sen- 

miLcl Eíi JIlm '.imH-TH-i ! ¡i l'íii IlU ni/l’wi ;<l iíli‘ | Ul■':■ deSIV rt¡r ' n Fíüáil ladil de ÍJl L'fl- 
l<i:iii: psjiienQ de (íiic^ rt el n^fuidirtbejHÉJ cien» de l|u:- se- t'ijmcim u:i éik-i en el 
j:íHX-e^.' iic medid?. A ü-JM el.- i:.f 11 rkv.i., • u¡ (wwjabíc íútfirte ul ftr huJúi m.- 

Lj-Jid.'r íh\tiwdáf\t?. 

7 D.5. RticomordacionK?; para tratar valores atípleos 

I..;:.- iecomcncta.il íu-v pan: l I tratariiienrEO de ui- peqcwTM-i kiurgunn ■ de h-hiJiik^k en- 

11L krti 4Lk. ÜC HKLtenJr:i ít-btt rtdiurie SÍXl «US 

I. Jieeiuifüinc muehí 1 i-nululo iryfeu, Ue düloí netHcimiuch'* 4nn¡ id >ahir u[i|>ici< 
ctm el i 11 de mdflgxr si un t-rrtni tn:icn fiudü hiifwr alectíski íi sij •. jüii. libara esiii 
lOnM^eniimií'i riei'^ 3 (ii tutdrmt- a t ñüUn- dr lohrtrui-ru., ¡ut nauth t¡w 

ü.'id^íjLj L '.'W:' flu'jTwwflsiw <h r.fríf.v. iüi jMÍ'it/VLjÉíP.etT (S¿-trnVii .11). 

.Si LS jstdMe, tEiinjt la pnxi.srft¡ qua (.weíu enperurae rimníuHrmiinu; del pn.-^ 
cíiIjm itenni pura ectjlt Li ^.h’kSuií tlí Hit c- L 1 tsuliadu díw: onda ni en italulad L-h 

h: LJ L-.-J □ L íf IÜ-T’ 11 . 

J. Ki-|úij el anilisb si '< ttie-nUte-dn muniieas y w-riipi sur . iL-nic:.. ] ,1 ci:iHiirde.¡ 

¿Üj tjtífe Eob imfw* d» 5 (i« y W ctíijurto eai^tnsL (pe pare^m s'Üidúh Iwin- 
;|¡i í,tlbKtllQ & ln id«l ít' (jia' iV.'Sk: r.-^hf.ajS. ti suli ( <nlipi> -, > Vil l< frfg 1 !'• 

riu-Mi.¡> (pun^eeviiJÍD>, l*nr|ni p < n tÍLctii ¿n b ntcdlu drl mKvp y :uuplm cmiíiiMíi 

iIl lL'IhÍ . 

4. I e; 1 1 lÍ-. ^ia‘ 'I'- Sk pii‘:3an nLneiaír mil. datns, L-.pl¡t¡i-ie’ I - i'nii h.i *J al k'Miil 

jníitíi eAÍííe'iie pijrs qre d>s .11 l.í si i-L itísnStsdudufloíiü eoi;« rVái hi n u-.h¿ 

ear-r de uiSKKh) cw la estidítí iisi 

5, S: la pnidMi Q irditfl «tüAeri'ar iesjLlcísdri ¿tlpko, t tmsídfirt Ib jhEilulidxid 

líe repiurJí Jíi iriedLana del connnlH\ emi k.i meriij. L.n mccJiár'in iikht' tu piran 
vhríml de permitir lu LneliLslíki de Ie^Ieis iI^eie Jie un Liunjunli» sin H ui- l-I vj- 
tnr (íimiinIuiiel teiipn un rlis-tn Ailemiás, L 11 niedinn¡i tb m tuiEjüiViu 

dedwúhta. inri nííinul que ci.T.ticnc itx> iiIliIhSils pruparciunu (»:a si i* rt'i u'M¡ 
Fn;‘.i.n'iu LkJ vjiEih umeeui de hi del lujuJmiiwi dcErfuc:' de ik:M--unui ul i-¡s- 

]iif .ilL|'ki: 


' 1. Munk'l, un /rrartíeim flih^'iln. iiíí'.'*» , ihi. , urj., 2. 1 ei. L fH. Knllhr4T fPI Klwng (*<b. i. lini 1 Vri ' 
m 2 í2, hit*™ Y.-iri. wik T . re™ 
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TAHUA EN LA RED 

I tiJlCC H; aiiiVCgudor de lldcmel futra «lirupTSK ;i li1[|3:/(«b'iiLÍslr>-tmiiiksci«iÍL'.ieNi' 

ülínojiíac 1 . ¡ 'i el nwnd H L'j. _ i- ,r Rtutruroe* sdr«eu.*u- Wr=-, U-.ihs y IcvikI vp ha na 
i i tai del CupíiuJci 7. Haga d¡c r*i d y ínuiknim íl libro «te ifx k? ih* ujifydíMm'aii' ii 
i ■■ j|. I ui'jjHi.hBgvcñi: m Al bdtñi AWJVA/.VÍA.NÜVA í'Mwi'-u* radn.is.km il !:• w;nu 
ik iiEdiicL«h& en tosprctcdiLiiientesífe ANOVA. Uespuéí, hagai ticen d uiic-uki mi 

!;i ilislJiliiLiig: f d; eáa tecdóti Ul S-k bis- :¡riMS fi le» rsüvmns cíe :,i dislii 
Ivkl-MU: y. E:¡lb)^ (.09: I U JSÍJ'ks <Ít IjbíTtüll. 1 k k'fl lint' O («ItV eU ¡ \\\\ .1 tí) imvi (5c 
i i 1 ii iiii lV _■ M üc 11 I ri. Cófl fC"ETKÍwdr -rKírlLK'. 


tVWWWWW 

1.VWWWW 

I’AVWWWW 


PHECUNTAS V PROBLEMAS 

7 I Fxplk|iic |J>t i | * 11 - el hilen alo ite i™,fi, ¡n/a «te !¡i 
iir ili.i Jl l ifiLíú rijcdidat-eiK incuürmie : I ■;>;■ un *»1<b 
resrultudíh 

(íhvl.NupftfWndÉ qut se-tuí-jjií'din. un gran núme¬ 
ro de medidas, de modo «¡we <¡ ... e«ii- 

ri.- ih' 1 jj ils-lci l'iirc ■ :ii',i.':l :k ! Líifíñcin/J se 

ui \w encada urvnif lis» intervalosde wítfiiui)f:5-s-i■ 
^latríts; 


' W,v 

VÑ 

i ib- 1j. 

w,i ^í 

VÑ 

m ^ 

v.v 


x 7. I. AiKllitÉ itani! iiiiluvE faite unu ÜL íds iíhturi- ‘■i 
fiitíiil-.-- Sil aLLu'hhAO&I inte uval O «te OMiTiiiiiSd fuisn 
Iüi media i lodiH les Aetníh faclnras sími eonitante^’j’ 
i, ¡il el tamaño, ifc En mui'síñi A 
í.b.t d niid tío cciriíiiciiyr 

ít:) lk ■ k:v. i:tí -n i i ; s:;_i n1;i' ,¥ 

7.4. Í.'ikihii'iiíc tuS if.nijul'hv- rj i. íifc'-TLIi: ■ <fc réfdicflh ck 
r-H'diilat: 


♦A 

It 

»r 

D 


Y 

s 

7(1. íd 

LI.Kl 2 

2.1 

7(1.03 

LI.JI4 

ii 

rtl.27 

0,7112 

m 

7UJfi3 

LLMfl 

ii 

70. Ld 

n.TD-l 

2d 

7(1 f'r'J 

UAM 

1.3 


0.400 

ZE 

70.21 

O.'W? 

2-5 



2.2 


LU77 


Calente la media y draviariitai esiándai de cadH uno 
de íi-«s seis i< iTi|ijrJí>¥ de dudo*. nríeTnann • turnbi¿ii 
el iiHervíiíi j «te MiiifkSiiüa deí 45% de cada uncu ¿Qué 
sijiftifiL i! dicho iiíten-itlo’-' 

■ ( 'j'cli’j, 1 l I 'I ||-| valinit L.-iifkis.v.ajií piík ljl1;i 

i. ¡si ¡u¡ ii ■ ■ de diiUs dd Prub'lEmíi 7.í m i i>. unu tiñe 
rsu L'íiun icii'ai d¿ ir y >ii> vaiburtf muí 'í'.JSi {etai 
Junto Aj. £?CPflJ(oenjuiaff LiJ. 'i: ‘.OKi uonjuiitd L "i 

0 Mi r(vn;ia'.l(i Uh 'ÍJ I"H ■:i 11 l iris i■ I-) y 1.1.11J"S Ccliti 

jtinin Fj 

I'-.I i Ilirii .1 n, si.Ni-itTii i' 1 i .üí;i cisii. i.iík'iif .Lililí ili I 
¡■ ■ív!>lri- . 7 J r«!«í.'i ks*- mi i:ikir:iii¡iien. A-:¡ilji*' ¡¡i 


t'niL'lm Q fu-iu. liii-el «Je ctaiíiiMt/aAri . para ¡te- 

ÉL-ni I:r vi Ctns^il' IIF!:: I '.ISA' CVLtilÉ^LlCil (Tdd J ti KI 

tbnzu o no. 

• ".7 1 1 ;; i(*¡ i\S 1 de aÍi L -;jirita FiLÚCilká luvouna dtPVkl 

CH*‘ Csíii-uIrT ,T - 2: ( |*.J1 IWml, 3>.»nj la dele.r-rii i-ji- 

i-ii í i v 3d cantidad Je S'iern’ prií>cniw en -n i iic hj*¡i 
dock: ElII rtc.nr.il dt uivCtciófl. ;llT^^Mé^ de Combinar 
10 jmiilicis pir iri|JH.-^i1i!. Si .i es una buena esa ¡riM- 
c-tcm de tr, calcule p.ír.i el tesu luido de I N.? ¡; jí 

1 i'/ml- los iiuutvaSLrti de etmiiítnja del Stí y V5S>. si 

hi^ñ r'n S:Oin' st¿ii Jis.iii-.is. (I lüi-ic.: ;. dcrii t 
¡niüssis, (clin iifíii i «Se rugiré» unatjqs 
“.K_ l n ti il-ii- du-ci- ahaorekSd alAntica |ik¿i= detemuci^- 
. enn del ■TH’.li‘riL:.i! clis issímc; «sil uní IsiilihLes i-. Iie 
lis una de^iac^in «tándar c‘x,tn-h|n J y.l^ i. r¡lir=íl 
0,32 np CieAnl (v -f t ri B íitiulihis ck-1 octiiL de n«i 
nnjlrtr He: pjsl-EireÑ ■»rA'!:ici:»iu > r.iEÍ(¡ cli- ¿mi-, dt H Ti3 
ILcCu.'ml.. CíIlhIc l(t. inierspik v decusnliiinzíi al W 1 
y ¡slim el scmjLcji'i si este se lasó en: un • n 
soNi iin&hsíK Cbi la media ns-jim míuIims-. fe l¡i 
Elkstlu-.de Ni análisis. 

" y ..Í'íiriiitilo n'pl.'iis di 311 o:: iL i se mki Oícéieij tü. L . |c.ilü 

diamlnnir W- mtí rv=iii ss ds- nintmnKJ ■ II i UvU 

2 ■ I.Á jisj Fe-j'riiE. en el ;«r=u 11 -¡h. Pcccnfi' en c-J 
l-Ycí’-Jt'inn 7,7? 

Jlk 4 -,í 'canias Mpó¡ ;.s de medidas se pre:iun p-i-ra re 
det.- i li.w inidsTLiilys d. Ctrtlfianjji l1l‘ <4 ■■ s 1 1 1 - il 
±i)i2 (^g Oi/ml. en rf arcrilrHi*. iJel PNtWwnH 7.R7 
: i I-I kjirtlisis vtJuméirice del lmIc iií en tn 

|-1h . -.Iris. tk:l sinn i sists .'di lru «) s !s- lili |.i;il s -i lid *Xin v i¡- 
puts'tsi hipeiparanrcLdiHmc! ím-'p Iw-dap^ ¡upuien- 
irfi- ntó;; Ca.'l. J - 1.5. í..-"i y ’ 3U ln£Üi|UC cJ JliIíIK 
di erinFiujnm al '*$% de üü metb¡r «V It* íEati ts ecn 
lo» stapurr-si:;:« que siguen: 

|;i ■ m r irei.v di: «riioitiiL.-. tal pnevu ¡h:lil,i «i !ü 
precwLc'n dd anrUisis 
íb> .i ~+ rr - a'.tffí? mee, Cn/L'.’ 1 
.12. I ii «jutmkti nliiuvn bus forcéntajes sigiuenk-s de 
I un l: itíi en im np/d|kk ívir I npl i ■ -."« un iMttit 
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CAPÍTULO 7 


Tratennifriifr V lie rJ^Eíií. estadísticos 


l iHx - 7 4 ?, í* 9X > 7 27 Oikuk ¿3 irjtr uto (fe con 
Truni'.-d lil W'T I IH i i nwdjfl di. to i:ss dalLn, ,-a x 
Majxnt l|uc . 

(¡i) lil LilT.fi? nitor -ilil-i:V]i ju^rL-j ik !; pfútisiLm dc3 

rudtadftOi. Li pmiihbrtn de I» Inss daiCr- 
f&> prr5^-i;: - una bry ti ES-ptr -'iu ¡t¡ con el i '>íh:-*.¡, 
i -* í7 - i t.ZK'x. de lindfiHS 

7.EA I II rnúlfflJtj l sniJUiiiiJ pitra (Stfitír "iJiYi.i fJlttWfa en 
yUS’Tii li=:rn- JijvviaHJiHrtl Gstílldai di ÍJ.40 IVlg/dJ 5| 
> - Ü.^í.1 <*. Hita buena a:si [manton ifc ti. iik{¡t|i£ 
Li.aniss íifdlCItv de ddÉnnijUidMriCi (k'H'u otot 
tuitrkr pnnt (pie [n rnerSia t1c3 fniáíisto de tina pivüíf- 
Lisi it eacjataiUt 3 

■ í i J- niK^í'h de E|| illi:<]ni VLl(l¡uklH lind c JífflX de 

3C!5 OKÍQk. 

Cb) 1 ■ í ing/dL ík- tu ij verdadera en el 95 r* rlr 

le» caso*. 

(o : 0.2 ífig/dl. <ie 3ú iiK'dtü vendudem en d W3 de 

loe LxfUte. 

7,1-L Un mÓJcscki dfc vaEi míaóci víM.iiiL lüi. i pliLá dciGfmi- 
íiüi d calriuem la. cjlIL/íl se tórnele n ¡Tneha ruaiiisimí 
. ;iá¡'.sír- cío liiu talíakdcL MíjT^neitfii ¡e n-. 71: IS'S 
de <7iiO L -.1 n'cdbl n ■ 1 I .1 k i!<: cunto.- ailálisis L-.S 
30.2ü t í C;iO, ■;.' r desviaitór! e-^.ind -r A (u IXS7. 
Al LiiniJniiai L(ií Jams de *arií»; unlilísiA so csbHr 
(X- t|LJi: c H* tr Offltt# C*í>. 

Ca ; JlktiLiui k!ty -üa!!.:■:■■ -.¡i JUT&efk ni de ¡líl crios Mi- 
íejiuLkn en d nrvrP dü ([¡tiíiaitín dtj y^í' 5 
CM j Ki;iVjaríPiT» k» ddfffs 3a prebenda de un emur 
SjsLl’H UÍIjCí' I "'I nive l ríe ca iiltrailítl del 95 ÍÍ si 
no se luvkm ;1 valnr-idnibiEuuto de dt 
• “.I?. Si" ■>bi'i'. n 1 u>ih |-, 11 lIiióIjl.iüm de ít'iurairar, dr 

¿ckt' btFUjfsiU’TwifietHÍn ItoX f'-r t.'. J Wl'í E-r 1 l-^vi 
1 I l'm íJí pnrttsi :a i.:itiiLjd drJ tmba^D «1 uij luK'ra- 
tnri> tx'Ftemal Se Si^xnn.' tjia '-a <kXYÍ ,iL K.íi cífrán- 
tkir jctativíi del aickitóo es i, -+ rr 4 | qs efe ea: 
hni.i ■, (i 1 |'i ik- bidiíiíiJseniK Ljiü anedlak de los 

fthLllHldr>i >1 rj íih-.' 1 .■ y I XX ’}r« M. ,= J' ..>.Ím(l m indi- 
c:ihx : e nro- ¡liML-iSbíLkli OL lui II HtM ■ d ItAtl ■ ii 
t nnfiaiiíA del 9^%’.'" 

Tin. ! n fhLíd en mi l4í'thi (Ce Iidmindio pfeumPCfi (.lanti 
|Hué3vi pri]KÍpaJ i>í-e|Ud1(B fragmenCus dr viit.-io n 
tTimadca. ei- el abrigo iíe¡ .11 i-eaihi. IU l'iüuI ¡illm.i 
cjue Je- fray j lien[ii¿ son Je ™m¡XKX ié*: 1 *k'i.l¡<-ss .-i 

loe Jk la ',L iil¡ir;L- rmJjit-, fuCniO niM ÍÍL 

nuitr el delito, tíc im ram vnlnn. leFiidn íi~ i.riptn 
Ueea. Id pimmcdiodea Ií-IiíA poríiipJjeíaln He e:n 
ík* c'En-ii'irt ,. -. ili l v 1 lIe 1 lh ve [< lue.'-l: :i fcn lil tñbkl -üd 
fiLAla. Segiún eáM» iSntDF. ¿.lendríit (kríkk *:l ¡.«uxask* 
para ¡ifijirai l(ul '.■ n. i l 1 l mui ¡SipAii nilorjD.T’Je di rji 
C(Hpsh¡l¡dí(iV ( : ti|j(se e? nivel u, lkmiííli! ir-t. del 

t.uinti Lirtefir? de diida, 


H I IH.-11 - . = H ■ I -. pflDI 3 k.-,l kt. A'fl i-t lll'liff 


í-..l:-i ni:":- Eji ki rei|si ¡.:. I. ¡ ■. ■/ r 11 i:. ■■ -+(■ 


A.1. 

119 

NV 

Vi 

c* 

ÍK53 

fejfttl 

H.IJZ5 

l* 

3.Í2 

1.52 

Ü.3fl 

Sh 

2.75 

3.71 

El.25 

l’h 

1X61. 

1X71 

Bd 143 


'7.| 7, | jjh <•• 1 iCh minan£#£ jJt.- ayLi;-.-- iLMiku :-, e iridnMriu- 
l--£ piírdcr. iwliji 1 3a : cca’ceuliaL-iLi ; de rwápíJín di 
aucltoy Lener e leeaiss ¡.dverxiFen lu-- eF|vcie.F iutlis 
l¡¿:a>.. H' luí v,l f : n di: cJi-UU»' isr C-kldJu & nhlk-rien 
n'.i'il .1 laLeí 1 arr.-k'h n . !;■•: ar- i .¡¡‘m di.' Ull rtu du¬ 
rante im p.*r,iv1i> ílcas int-Vis. 


SHHiLnij C .i,. iü' t- 1 -lhi r,|:■ 11 


li 

49 

2 

5 ! 

3 

5.6 

4 

43 

^1 

47 

(l 

4,9 

7 

4.5 

.8 _ 

5.1 


AJfJMXMt CI 4 iilcrüc pHStflSAUfl Ijllfc 5.0 ppfl! k'Y un 

i—a'jHX'Jilr.irinn tüi í.3 di:.UL llrtéil la (Jü-e ajtollilü pLí 

deíl 11 v| r Ufr [Ítceü Apluji-H' lipnd puie-íta ehladisrn-a 
1 'dTit deber i n¡nur s- ¡u «went i ■ i son inadi/. .le -t J di 

Flaell[> uneinn i: Í.C pipil [HUtt el luvel di' 
lianrn del ‘/SÉn, fiupiísc u3íi¡'as«it?ni)t íto hipér«i- 
nula y aJiemi.:, 

7 Ift Líi tercer ■ xenumi» de iiH'diria el eun unto ck- du 
Jli.f rfeí Pn lrfi.tna 7.17 ct un > ikir atipitn 1 k icnna 
■ ■ r 11 l r'.i. .:.i -la piikítm L J ■ i diebn valí ■■ ^ jn íde n‘- 
dianrj jsn el aiiv^l de . i.iTuin^ itei 
r 7 19, Arfes * 7K'onfl*r t di uripiu. |iedü1; i de- rii- 

-^iIylISE'. una, LümfiiL.ÍÍU dCS«í niular líu ;M1íí:Em- : - 
títflduyiintos A: tfue el vaJcx (tiedio* una ircii'in- 
ü?- l yiVi lile.' tí. ineitsTi I. 11 ppnnn, ¿-.Que tiipóDc 
.sif. se deben ptneT a [toürlsfV i l uálci. -jcui Jo*, tna 
íes de Opel I >' El en esta sáHUmmáíl? 

7.J.I'. t.h tea ilvi n i aitón de un eímUinrircinte en inc rí<i ocr- 
LTirn.i a tuád [íamu uüfiíLka se sijiiín ftm rv^nlrtrKiínl 
5-ls toawrr'íai khi iHifinl so I:;lí. , sEüÍ''1l^x i íu i. 1( |:r 
Li.i de lusu-ios mediiintc pnáSisrs ijnmnu.s. J^i unt:- 
fiiñii'a lLlólull, c¡j ItdiÉ lecientí mhuv. , aaihain raí 
lil ¡iIlm. 1 l;i i^ut id füfCxef ilKRineiil) Irs snloi::- 
ík l. rnitHnnotenit L jlí- aLniunsdLseEeE. entargEdiis de la 
pfijtEteión nito:ant.d rsi.ir.ín fiiuiisH'- LOdcluyiEnÉes 
dii 4 U.- rzfi Íh-Uirid tHj ctertn [.■.s.prvKO i: ■, liLpiHosíi, 
nuda y aiíL iüi penincflies, fidcfllás iJ*' (|ew*TÍI>ir li ■■ 
errcrcí t’l^ 5 I y H r)Ue ;x>.li lili ixli : ir en SXÍit SJtUÉ- 
ciiin, 
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7.21. úuíi n L i. ta tiva mente la lúr-óteíte mala i\. i in 

11 [|m aíiLíiuj di -rf> bLtu<>t¡cmr‘ de-scrto» .t 
uviUc.'b.K mu: íd«í¡ife describa Ira errores tipo I ', (I 
Si ékil& lüf'H.'iiL'-jLí i* probara* eijíikEífitrei'eH-iMe. i-\ 
l'liifiii- o ¿t usarían [stjíImk de ui ¡i o des odias o bk- 

rrpiíiiV, en it-A-.i l-jmi 

*(u> ftieslo que ima rui.-tsirú ru-.-ii ii-ncofliaJk ión 
itucnnr que Ins 7 I!.‘- rpm i.'u «t: i-¡:¡: i I A'n 
fj^-=.■.l. ■ fnhtrtiit* ¿ff Stú'mkiriii ami 'lix'aomy 
(MlST).dctic haber «unido un mu jjstemii 
Lku>. 

■ b) 1 ■ - val-ores nu dios Uf rU It f:■■ ii.jil:!-: un-■ .U 
ÜüSlÍR póS ubfcOrtiíeUlCíjmk il £ 1 ItylaL iriTh'.-- í5i- 
jjeren de tn;tntr¿ impon unte 
’(c| j . j.- riiMjhísSi'í. dt .itdrtuvidn iuó>iiiiit (í^cjii- 
pBREthílílsimi SI III riTH tH.lt. prCCIftra LjpiC IlLS 

mesültsdos eícnjo|u,írik'ko 
(<5) I a» r.-M.ih¿¡Jm> tuiAfirsi.- que lu varia; too «t- 
ipí leles (Il I tunLOuK^udc impurezas de la mar- 
r.i A (te ... lv- iitimn que Li de id íTult- 

c.-: Y (fe Ni i"i ¡¡-rriii ¡-iis,iaFiL¡Li. 

121. Lu homogeneidad de Irv tTurtíunlratNin <Rc dOflJCQ 
en Lililí rnueüUu (I-- agua-dc un lagu rv snroeiiífri .i 
■pici Lu ti wlíú'j :l- el aniükix de pone ic-ues extrakíusL 
de Ins urinas tupenkuiSci y Lere artas al fi rali cm 
k>* i esdisdos sigtiicrttes t«i ppmCl} 


s.ipHHltr» 

IhhL.1,! 

56,3(1 

K-ti 

JfiA'3 

•Bk:s¿ 

J b.W 

It-Hi 

2t. 19 

11 


3b 42 


ivA A|. ;lo lu L-í lll'Lu í ei i L-1 i iivel de i SMlfií iv¡s deJ 
U.Ví para deBi-minM si las anedLa. 1 ; son difcre'n- 

«5. 

iK L : Se lu JWufiÉKt i pata ¿-l-.il- h- üe.- datos (Olí íL fin rie 
ilsiÉj-riieiuir m i-.Msi.-n (liíét-L-rmiLi í.lerafieacsi,-:-^ 
íiii'ív .i's valí rfrs-rtr1.- sup. rtkií y 1 1 fumín ¿Vira 
el nivel (fe tdfijHtinin: (!tl 9 V.; ( no tas hay 
tu ¡.Porqué se Jíej!» H untK:uflfliií.iiJn iSistinta-s : -l- 

útÜim tu i'Pieha t |-íirn ¡surus lIl- (lútHvs y si -e 

rumt'jnan iimpfeu itm.it l- : das.-s > w i u!i. i ■ 
fTiteb^ i normalóe tas diferencias entre Lis me- 
dlus? 

* 7 . 23 . Se osan dos rtáodos araililit «u piiM delenur.ii ■■■i 
l I -i l ■ irstdiijl. en efuentes dt «jb-vj*. nsidunleí. 
^itibcis. mJiodcis -te aplican l- mismits mueítrut, 
i: (mi: cíate niuístiii pte-vieikí de sitios (DíereiMee, 
■:¡r.■ bftmpu de eonJado (¡wnHíi dísainto ran 

í-L a! lLiE.3-.ie I . . bLmoÉíUraebúfi dfc Cl (ei. i iVU.-'! 1 ht de - 
k-m-ir:.. .-sm l<» <Sert i’k-lcidí^, y sC úhLienen Lis at- 
^uiíiTlr-. rc-siili.ii'tiis. 


Muoáry Mtli dn A Mdinhi U 


1 

lili) 

1 i.3<i 

2 

OJM 

1.35 

3 

1 7b 

2.Sb 

A 

3.3A 


3 

Ají}} 

S.35 

t 

7.7D 

Í.13 

7 

SIL13 

ID.TKi 

ü 

|f>.92 

1 M.1Í1 


(¡i • ,;í'JUk : Lifi •• (Se t-n <h?» t rlr lx- «iilsirarM; | "¡i ni e(n i 
pai iu k* dos mfUnkH y peí (juci 1, 
ílu i fie L-htieiiL-i RLHtilLudKM d¡srcntíis cím kw L lc;s 
-i ii iLíílys E- c| ii ■ -,;■ > ^:rip; a 11| ueliii Lis ]íj( ( Ci.-- 
ciü npnqsiecfes. 

■! l ■ (-.Depende i; : li riicliit iiin de qe-c -te ulNiccn k’s 
Jitvftlf L iJl: L<S5fiÉaSVa fiel W). 4.1 h> Wíí'7 
7.M, Lucd «svlre.l- pnf |Uin;i n:iiL Mills ('i-- 31 i i i:.L-1ni L-¡»; 
vanos UlétodiW di-Mináis. l.i Hi-t.- :i I. 1 ¡i:: Liúda 

Bíueapjt cíxnir la maúti del gas neeeviiriíi pira Uenra 
un (iiii[ná/es|c-LÍÍÍL» a una lhjiTü LerTipecaLum J jmc- 
sie-s Luí jii.k-ís dü n'n.cstn.í- .le ei urt^u ihi pníjiuri- 
diu pul dote om pos telón ifc dtveisnt: compiesti's ■!•. 
niii-ijgL-oú íück* 2.2^-Ha Í2ÍWÍ). Í.21?ls49 y 
2 •wjíji'U p. i a.-, iiiasa di -iiíiLui¿eiYü» (Tcpariiiiaf. al 

enlRiiiir oaqsiFlo rktl inr■■ ¡ (Til Ii ■: i I il-.-.s iÍlvúi^iíiK fuC- 

nm2_llffl)J:, 131 Itó y 2, Jl(?ÍH p, 

ljiií vá.ni./i;k: Li dciisUted (k ráírúgeno prepansefi r 
pciiTT di: ucwiptii-H.iO' ¿k üiLrcjitiiii y la(k-ti-nl.iil dci 
IMIfíiprivn ¡i pr-nar de¡ :i iTf ' prtihidjilábdeis 

cjJíícjí de «;ia- ln c<T‘. Iijhktf : ^-¡i i'-m iifji? £Í I esm 
dio de esra dllerenclu ocasionó (¡-U 1 sir W'i lh im 
Jta.-nse j. Jun! lEayJeiyk. ik-seiibrtCTii Niü £¡bs£S- iner- 
íe-s’i. 

V 7J5 Se midió el cuntcnidu fle fosforo t-n irea sucios ckv 
tniu'is. Se pealirünüi cinco detenniiucimrsín (. jsdu 
I'xieslaa íTi! Hictíi. A CTnriJiitiáciún s¿ kbihsíü una lii- 
hl i A incranpiÍpUi 

l'kueiia dt nariarkhi ÍSí! (jJI <31 _ P 

Enlic Mickíp. _ 

£H uir aieH _ i - fi i?l i 

ÍEñi ¿KÍ74 ~ 


[b] Cíikui (.-1, es dains que fulturi úíila tabla Ah'OVA. 

E síat'-lrri.i Ijs hiisiidOsif: r.LiLii j ulleina. 
ic'l rlJili, :n I:■ - Ités sfiekis . i; uieeinbeniflude Ids- 
íoio pLim ef nivel [le otailteriia del '.' 

7, Si., Se midió lí oonccnlnteióo dt atL.T-i.ki. ysürtttvicñ eti 
dnoo nwre**.daiíifHB£dr jujióífe uarídtja. Se- amli- 
jcciiv-o *eLs rtplacas dr cudu iiian-u y se r .-i (i^itr l fi 
3i-^s síuai irries dau^s 
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rraEaFnitrtn y evaluación de da?.?! e&Ladlsíkrre 


CAPÍ71.1 (J 7 


Fuenít di 'm'lii t-tfi w SC _ (S Cbl _P_ 

J-JilJt fliBCilS _ _ _ 

tjll L'IIJ UJILJI __ 071 3 _ 

Tílui _ _ 


¿a} Cooipkíe la l^híji 

<l'j EKtoMcKCa l*s Íiii^E-'íj - m 1 1 J 1 uSUttIií. 

>,<.< , F.smí ■ 1 ii-r-Tc-i 1.1 i r u rt j.ijfitn-iitln ilí ííeuln as*. 
tñrn.w jfe- l^s cintp ^ para l*I nrvíl de 

conllunra ikl l J¡vT-' 

< jik i■ bhoisilür ps p.Fk't{Mi¿' en i-nesEndin f^n-<lí 
luiLiiircji Iü tonoenifíjcidn Je hierre' en mue-hlraa de 
¿füd. Lftó íeauSLddcñ upuEerAe* sei cípl iats ■ le de 
iL-iniLT-íiLi'. i ti.; : r & ílicfTii<en ppm)cr ln* ín-Tv-raini-iis 

A, Ü, r. D y C: 


linoihuilii 

1 ab A 

E.iliTi 

I_H.bC 

I.aJa |] 

l.ubl 

1 

HVJ 

y.s 

1(1.1 

É.6 

íb.é 

3 

i\A 

y.M 

IU.U 

y.J 

jnJ 

3 


ff.f. 

LG.it 

9.1 

] i e 


|a| F„ííahltí£a Sits tiiprtiissiñ ¿pfcpiiidaíi. 
f'ln ¿DírKTÍ’fl Id- (-IM ñus tk Lr.'.nljis de lidio ¿n el 
EiiVelit- LíílfLrinM ii;-J 'jVV' 

I í) I Si idfPliI¡Til íhlenerH;iss eJ> t J tp¡ir! lili i (Uflírii r 
¿íji .- Otoños dihjíuini) ture s¡ en el nivel ilc 
cnníuinru de] y 5 £7 

7-kh. St lh mijTijrjí ipis mtKfrfos rmidJiicps. disicfikis para 
clr-k-rnnimr •;;] inicie Interesi Siirvr SÍ Ut. TU Imlns 
dififcreji (i oo Jjoh tfe^uttAflLis ki^líic-i itcn rnmespon- 
¡fcn ni üdrid í«i ppnj dclemliradr» fíí c*>|utí !«*.■- 
1 -n.i. vjiÍl-^í; u:n IÍjTA j -.SVa.\TiV.ieiíLj de at- 
seiciiSn jiic'imica 


keptririen 

t ■ #i-riiri+trin 

VnkrrBciÍB 

i.vm fJVfA 

AltJ-c-iiun 

1 > ■ 111 - i l 

L 

3.92 

2.W 

■1.HJ 

2 

3.11! 

2.S7 

4.')J 

1 

4 L r i 

Í.I7 

35| 

4 

353 

3.41) 

397 

■i 

.l.íl 

3J?Z 



<;i> KslablSfca Ü-’ iii : /-[L--.i:.; ¡IjiiOptttdiá. 

•jhi liulu.i.c ■<» lüS ÍJii-H. ..i.. :■. i.I:Éil*e s;r; en lis nive¬ 
les Ai cnin»ñuHrn ík-l 9 V¿. yy-; (/■ _ 5.») > 

99.y& ~ I 1.2WÍ-- 

(l '• y li.-.lnii;ílíifi(i- JsfjLiicl de líH OírO püí'j d 
nivel de SJÍWÜÍulIU di_d 5 fi 7 k'V 

7JJt, ClIslTO ijr^lisíaü ^rlpirenikiM davijiaS l: trI■. ti' ... ■. i■. ■ ■ 

res ríe irHsruíFne en musí mWfm ivwiesifti ílíliEíijl-jí 
l.es rVKl kwlns se nwSIran ni pph rte Mr til Id E;lIM¿ 
«i guíente; 


Ik.1cri"Ípaí:ifiTi 

firaUsfii 1 

MiafMil l- 

AfiJfrjii.s 


t 

11J.24 

Kl H 

IM9 

H 1 17 

2 

11) 2b 

Ifttí 

ttii 1 1 

10 lí 

3 

ip.sy 

L&.U4 

Id 15 

m Ki 

A 

10.33 

Iftírí 

10,-12 

10 10 


mi Eis.pie^ l*i? hrpdesis iipn.'piadiís 
ihi fnílryo*.- -• Iris ^niilHAAK dilleren parí k- nwdes 
de cííJifinn/a del W [ .t (F mi ■i.yíl y 

EÜ.ítól, 

iu ,'Qijl- irmlistaa-ddlieren de restm m vJ nuel (Sf 
mifiiinia del 

I :| . Se wimpiiian t*uii£r<c> ¡íi^riKs rlc iiTllutítS ^k- jiu ¡i' d5e 
ílvoieSLern i.. dkHitíatpara indagar si difieren srg. 
ri tii iir.-v ;in il-i I ■ i ,■■. r. i |lái]LHS s:- lik;i.Ie.í, fin I tí 

(iDrtckn a las inre^iMades de fturnwmci» n:f:¡iv:is 

f.ini i i,iln- ríplttitt lIm t.ili '.nkis: 


btftlrfln r,‘ 

Dbem 1 

OfcMUl 1 

t HSdíHl .1 

! ¡ 1-1 il: 4 

I 

77 

v-'s 

«i 

l no 

2 

Vi 

hS 

95 

M- 

3 

Tíi 

91 

79 

91 

4 

mi) 

74 

K3 

04 


{;■> EkfrL-.'i- Lis lí¡LU.-ievií_ ridía Liherna 
Ib] Drtenninc « sviMen tfiítn,'nu,'s urgir ki-. tn ‘ 
m¿ujdos en k!ft htveles ¡íe ccsireireEa del ¥5 i 
Wi.. 

;¿í S] ntiiíiifK;^ Liiíi ditcienclií en el dvvl ik-crgi 
flanea de EíflSc, dnemUne 411 # nK 7 Sin.ÍL:* ilh^Éicn 
entre .sí. 

♦ 1 ..U. A|!lrt|iie ti pri¡i'h=i Q ;: Ins í^njnnliis lIl iIíHus ki 
i'uh'i ! ,'S fruía deícrii inumi l-L muLtaida atfftict? se 
debe csjriReria! u réctian r en el inVeF df- lí inJLir. 

y., tífr : 

ful 4 E . 27 * JI ,tí I. d l . 84 . 4 I .?l !■ 

H ¡ 7 7 . 2 K' j . 7 .. 1 ÜB, 7 . 2 ÍI 2 

52 ApUijne lü priieb-i Ó fns »|imins de d*mi s¡- 
p.erei.iL-s püía rteLcimLnüJ si el rvyültiiriip alTpiw ■■!■■ 
<$rl>,* [hihsí.tvílt ir nít liar-jii rn el C4’n':¡LaJi- 

iíAÍÍS.: 


{«I 6S.14, H*a, M70 
i ti l t-5.1 íi. >4¿2. M-.fr.'i. K4 i'l 
►J JJ. IjOS lÉSultfldcis fj|¡ükrae^ ü' eíauvKjrcm fis hi cfcf?r- 
minacií'm de Jin -1 chis kri ¡i^mh > en si.-.tí. sari^yitiea; 
4 . 4 IJ, Jj 42 , í.írSJ, 4 -*W y 4 -Wl DeitrnunL- ii el maul¬ 
lado de 4 .ÍÍ 1 ppi il es un vaipf HitipkK? o se debe cw 

'íT'.'Lli Til :■! jurel üc L-úntlUÍUa ■ li_l vSSi. 

¡Jíj -- % 4- Prulíleiim de nlEír pritde de MifkiiMiwU A >- i -■ ■> 1 
ni-:■■ i- :■ ni iL-aa:n IKES < rujutilnh de il.ili"* [ Til l l 
nüfni lilójííílü del itmitooriío^ue pemiener t)el ir;r 
biijM de WiJlüjj] y MeAlfnot . 


II H '.Villind . ¥. i, MuiMpirk. J (í:F M> IMI.-rJ, r/T 
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¡Jmdti 1 '! 11 I [v'.nji'rii'.J i ^HirijiiulHi 1 

t2L77t L2Í.7Í1 IZI.T52 

Ií r 7*7 i2t:íSJ 12 s i** 

h?l M.I 3 121 765 i?S 76-5 

Lanar_i_2j_ m _ 

í;;l ! ÍLlíTmicu Is mi i 1 l;i y mi : ili 

tuda c>j junto Ju dami. 

O- 1, F-ru. lu.- 1 '.i re c I intervalo iJl íojíFuiíhh dieü 
p;ur: íh-iiJíí conjunto l|íi Oríos. 
i 1 E-iülahlevL's m <-| i ;>k -r I 7 i Kíi 3 del pímsiíí i un 
.: nti i lIlI tLilis; eS ülf i nf?p : íHk iliéhti ci,m 

junio en d nivel lIl- t Mifiajií'jt de) W<í. 
id i Ulilioe lii pmetsi.■ par¿- Jctcrmimij si ib incdt;i 


del cuijL-Jilr? de Jodí -. i es idéatim e la dd con- 
junbo I encí nivel de confluva dd 
Cl- I L him | Lite 3;i - irirlli ;iü lIl- Bt-Hi LT« l i ii : jbdHUS jfc tltt- 
los mcdiunb ANOVA ItiranaLe tn hipótesis 
t iuI Dcimit; .i i- ■; i .i í- n icd las d iíil-i ¿ti i. n el i ii 
vd de cjünrtanKH del 35# o no, 
rfl í'iMI!IUi':v r> hJi]ii:-. iliUo- v dnrtímiiL :i irmid 
y desviación estándar costibinadii 

U ! i L'klIJ.'itüL- ¡;i i-iesÍM ¡J'k'kiL ¡lí |(Hi I 1 ¡¡utiLiiy iSC iLi- 

loa 1 jíjj¡c jJ víiKnr aceptado. I>ip& cuides kmi cl 

CrOi ¡í. 1 *k;JuílI v • ! piirufiniajt: üu vr-*n fT.fjlci.vt! 

cu et suputado de nue d vüIof acopiado wa d 
vluIiuIuim 
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CAPÍTULO 8 


Muestreo, estandarización 
y calibración 


U mutatir-í <•-. une de !¿¡¡ r^i rr-is ..ivo;¡-xr.|<- n anj jssqu <c;i L' <s:- 

M i¿íc-í;rií.íifet(ííf*h3ttión!Í(' ISfnuísba disponible Las rrac- 
C'.nriM que m- ro'iie* | :r¡a el uy ítnjftstas de ■íue'-g areno» , areiüaws naos- 

■rail *.vi la ':.!• ■•¡•rufia ¡Ji’l.'cn ser rcp¡«SRí’U-:-ies ds teón el raían;,: u. .r. pnrase 
ísi .íiliü^ ím muy IniccfW-ie Kíwr cjut cantidad de cnuestra se dete turnar y c&rip 
í-iJ ilMtlirt i ycv »■: ¡i t itftCt pwa tiencr i.'3rnje«ira dE ; abwSrtóRt El muestreo, ¡; 
i 1 :.;.-:!.ió,r y -i ú ¡ífijii ; ¡ ir? ir: tenté* tte ataí. f-dif este Í.Sj ■■ I O, . i ÍBftS 
[i£íí^ tuhocii'nlMtus lA: cstadi&dcS, 

i.vdr-ZSr--. t*l~ 

C clm.i Jft- ¿\fixiiií f-.n | -|1 (' upztulo !, trn prvctl£r?iwnrv Oturifticú ' •vr .■ Vír-NÍM 

[vfS&i ittlftWfttytt ‘ r.l fst*H rdieütuli' áháiilirt-' twprt tf-t t' rleyíd/i drprrzdr Jt íti ... ¡,„ lMs 

tiniMsS tk tmirtfm tfisporúbi* cí un n-eiid^ aMplio, de k¿ cannd&d de thudua 
preMnif Aquí ir muflirá una eiasifjftxi&n j¡cnrrqt ttr los tipos tír Jm'WM ifrít-s 
hitífkliix I r. rlJQi fiiiXQt&t t 'nd i «•• vritr<wn/ittt.' nu t.uk> fl íPífTÍmr. re debe U>- 
mayivUi tiíurstiit repyeaettSiili^-ü f:l ptacrffr tk nuirUiu-n onfihea fifi r<tÉtnt~¡bn de nrvi 
pequeña antklad de e;tncni<il qsu- tipaesi-h.v rwi ttXüt'mttd el ¡tira! del rnairtrüJ u 
¡matizar. t.u (idqnáfciófl ¿h roa «JlüTJtnT reftrrxentvtiViJ i a itfí piKVdu ¿rudlfi/j'ffl. L¡1 
nm\-of{a. di- Jar meiodot ur.-alinns itn .'.(■fj r mfttirrpn que ha rrsuthulos 

Sf&ti rcenf>inüik>á ( l'íi ír.'v rdmixidirS ¡ruí-n /mltmdeJ rxláiuinr i¡r í ,n. líií.i.rk Jijr.' ry) 
muida fon C3.ÍK fi o, t { h> aÍRll/Km avi írtJé i-Stf inqdu-ii una camfuitfiiiáh ¿lu n i .. ron 
rtiiámhirrft , n que *m r./jj-.ü w;tie¡ nfr emrio w ; ■ i imíimiVíifci efe e-nlitotifión 
dhii/í i Su fltjm 1 le tifíciitMiTÚn rtv: r jjtT■ ■ tínlaHr Isi r 'tatulurt rnf rí*. y ):¡ caiihivción, 
incivwmtti el empleo dti lañada Je t¡tít\UMS luntlríultv. pata elaboras hukí*U>x cíe 
, akhtiieSiM f ne i optarte trrrmna ccííí nvi anáiiiii ¡rV Ioí ¡nÉaniem r>r\eh tui<-'. parn 
rVYtJrují'ír mnixitw tmdHieos ¡x>r retsUp de i'iTnai i vvítíWí iüftL<i¿!oi ccmo pD?d- 
mtítii L Jr i ülhiuJ 



8A ! MUES TRAS AN A LÍTICAS V MÉ TODOS 

lül } I <TI ^ "I crir :•■>■. ¡I l/i.i en I SpCc^m IC.l. Mi II-, SclecttÓJl Je i n l^rlcxbi hiiü 
Uíílú é-.^Ldlui puiidpjm miidinx íactraciSv Latir his más impeftames escdsi la chji- 
ticlad de MilhL ñKi y la l'.;eil . i iti d: I aaialqhj, 

SA. 1. Tipas de muestras y métodos 

Ijií.'- fiséindos uniílilaisv- se pueden claHifií'iii de diFcftrtes fLmmaü. Césh íitcteficin sa 
cnííE mi itiLKXb» il ; iiirifir;irit'-i ilr {•^pArk-ü ijiiinucns. una;¡M' cíiatibrti- 

vrii ^ :j;t. en til t]Ue s- daemilia LJ idiiiliidad Je ui: ci:rmlilujL-'nH\ urniJpsis cUiiníiM 
[»v<: f ivirln ft- vio er. Li Sf. j inr; I Jj. |{k «ncltdcs CiiantilLtlivf-. '-ü iii.--liii-jin i-ti ¡jIji 
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CAPÍ lu LO 6 


Pv+NH'iíEr'ft ■, eslandanzacEon y cadibraciOri 


1&Ü 


viraítriíSH, vvU¡nu,'-|rwL>4.- luSLiuiiiL-ttiaL-s. Olía Ícíra de íH^rigHir liw minados se 
bii-vi «i t-3 L¡imniu> tic lu imicFlni y l-n conKrHnaeáíifi de lew eímfsesienrteü. 


(iíinjFMi rti- P* Itjtodt 

inufeMr» _ meliHí*. 

KLS jl Mj-N> 

CUJI u M.L |1 üíiciinúcni 

ILfJWI fiLlOI £ Moü 

c |í> * ¡; [ ¡ti sutil iim-. 


tomona de lo maestro 

Hl cmpteodcl üirr. ii« l|l la a puta claBÜlcAJ el l'p¡ :1c mi. hsi> ríatisadoci 

frecuente, í.!c«n:> ae.usíra t:i 3a Figure fcí, el término istutHianáUsis *c utiliza 

f^ns i'injÉ.cuat de masi mayor* H ! x 1 nftLHiiimicrour&Iras se lleca u cnh*« 
U:"i mitew:,! . 11 yn rni-.i esc- : nül smicmaIo de P.OI .i í 1 1 £.c-n |arii(H)tit' lüyimitís 
rF3is fin r» : ¡- mi mía n A [ Lsíb, están en. e? inte r*aln Irt 1 a 10 g jnutHirBsciiyu 
m;Lsa r-s riWíU.i de Ifl J g. ycirtil^n ¡l iíilv? él lliíihiki ullramirnunálPT.ix 
A fiíwlir de tu cEiL^ikiidfsri riiuesiivt en k Figura H. I, ye delinee cpw el su -i 

IÍKlC de firú muestra lIi. | J¡ ilr í.uidu | -.i;i (fr terminal L n ki i|n ur Jo enil:u:iii uiltit Al 
]1,i II 1 .,! i- ,I irijl i-.'ds pilero, uü [flnto C,l¿t v! ifc unji nuil.-ira du S i:¡j lIc oft fOtc-D Jim.- ■: 
¡Misprctui CS UilA dro^U iliclTl Ht-rié un ra tt ftw tullís i !C i.:Ir tlil. lELlorVlefio Lcrkütil ii.”í'- en 

n'iiiíL se manejan miasen*-cu iéi¡iéj:o' *-.an dcAdr mano ic:M i niriíi e na l uso m- 

■r:i:nu r-- I ;is Ifcn*; .ik paiil manejar miH'slr;i'. muy fvsqptfiiíiS SÍ.U 1 haí!¿RK dÜCflílíO 

* |<\s cpw m: emplean pura el IratHniienrn * muestras matera. 


IHilrir 

Cantidad it r waltte WWW»itt 

Mi- il IW i#- Prirtiru.1 

OjOLÍr (IUI ppm>* I % Menee 
t ppli a lUíppíi! Tniál 

<].H5b Uklratrsx» 


Tt/yj de LomportCfítcs 

L.h.ls «HrifH'tnciulLS- qi v (fclerTriinüh tsa un u^ievl i'lico fim'ili i i un 

. ; .i pl¡c- msicgcn '!■■ i'i iiIcl'iii racKrtc- Fn aJgusRiy cus™, ley p-dLovVis ai n iiitus se .¡íi- 
lifíiri p;:Ti( lIl-i^i ■ i ili'ml- lo. nniipíatcntieiv prírhi|Pttk'S l isiexs urimpíritmes esLún pi^- 
«jrHes en luí imejvakf de peso náutico de a IWí*- Muchos pocedimieiiUB grs 
viEtklisüiiC y zlgUIViy cv»hisfii;! tií;íi% ljlm: íu uüudiajL en l.i pHHC 11F ítril ejcTr.|'U\y <li: 
deteraíireKierv^ sh- ut h- ppuntilles prineipales. I > wnc sr rr ix^irA en ¡.i Hgmia K.2, la.- 
especkü f:n.-.v:iiLuSL-r. un irrlervuio de OXH r .i a 0.1 '3i: cu deiimniniU! ctinipnnt'ntJ^ w- 
mtruh, lj:, EiLiiiti que Ipf (pie mcuetiirJtn en canLUbidü.c entre HKI ppm (.li.f'l 1 í \ y I 
ppb ^ dcnciminan ™mp<me«lcy tr,i*ii I'in Jo ¡¡L:rwi;il Ion fomponehKei pircríiíts 
lo cantidades me turro t fipk -c wui--idür2Ji eúinpfiiwnCi't: ialrr , íLÉr4ií-ia 

Lii deiermp'iuH^ de H£ en el intcn alodc r* is pn en udü wniestra * t - pi 
i I mg) de ..icu¡i Jl un río swin mii wiúl-ixis iíiíltuJc mi cniVi|Hirk;L:4L- ci j/ü. I í-m1c 
ccnninKjionM ilc inírti > utbm!d?d son particEdarmcntc diíTirilts du- 

btijin ; i '.i prnolulklini i- ¡rtcríétencias o corlBritiracidn l n mxns eMrmwsf, ks J,- 
rrrrm;i»ri«mts -.e deten llevar :i cabo en cuartoí espeeioJeS t|ik so mantieTK'si. 



00901 OjfflH l>.Lfl o.l 

Tj^úhImi ilr U JlhK-itliL y 


fl.l. Clmárunriéci iW isnúlruc JKif fhminiirH>de lumucUru. 
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fiA Mlies tías BfialííHcas y mé-todris 


iflnt 


i I srm 

OiJ 5 t:trar-nrfiii dd mliu: 


fil^kra tí/J. ('JiiMluvA'ifa! drl upi ..x i i’nnc)c:i¡(:!V.. |< r F;i i rjHHjrJrnnprri íiH analLlii 


esvn ipukraimentc lmf:r:x■, Lih.- ■■■ efe polvo y otros naiuiúiiaajles. [ 11: -.■oLik-i i . ■ lto- 
iíiiIi; *n II^ pnxfiímicnijoi Iwü es que Eú fiatiiliclffid de lo*. r«tlI l-wJoíh dum¡ ui uyc no- 
liJilcmet'ií*! Iiaisu-dmmrmyu I.j LKiníriii-^nñn [tch>n;ihln. I'.r l:i | ¡jnini lO Wreiur^ 
lía edmo aumenta Lj düíi'iatijriJi CAíáirfai «riEíc ¡nUiMic'iric» a medida (¡iil- duavinim- 
ln Dnncentrictnn ¡Sol ¡maíllo 


fiA.2 r M-ueRtríií» realeo 


El ufráLiftdH de mucsirat; rtabes k complica por la lücseníb de b tiiatiii de la mués- 
riv.. l,a matriz pjedí conlentíf especie» etm propiedades químicas sLhj3¡lí£s .1 J;-.- líc-I 
ihuííIo. listas espevH» [Wüdc-ii reacíicmarcon Los mLsnKM; re activos que el analtto n 


11 tn^ 


i.j. U de la cmrpOaLifm 

Figura 8 . 3 . Üithcii l'i are lea L'rt'-uiiluriK’-í^i tunciéii Ov la .- i-Lsnr;n:hV <k[ ¡iiivlii». 

OhKíTve ■ 111 l- l.i tli-m. irá astintlar rnliL'iv.» riiirnentn la'iaUir.iiMr , i titUaLji í|; s . i'.í^hi- ir uyr 
la nniLm ar. . d«¡ aloisia J-.l .! ■ ftiiíü ule uIEi.iívjíl ta desplacido L-j[£jidaj relaja SC 
3 (D.-'W Hctnwil.r. rái;,' Cíicm , IDS: S-l.f ,tA '/fiA ) 
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182 CAPITULO -B 


► ! II .lí-i-llyí- Mllllviri film lc( 
CiHu/TUlítUf-. D Ira CCH!i:rei¡'■* M’ílrt M-' 
liatmiinun 


► C'itn trCCLjedL-Ui i-S nnI 
LBíJXd.. dlfk-lt i> lili :■ |.il ix |k 


► ' ;i l ¡ i ■ :■ :. !■ lu muestra 
brucuy 1 1 -.1 l- l.i inut^ra (Le 
l.ihijvai-rin sSnhi*n »or rau> em-anSi j 
i.’.ii'rnp^iL i: i r; >. i ¡ir. ii« 1 1 iiisimi íi sal 
iW nmwriiJ ix jjüj ¡<^.i 


Muestfeo. Estándar s5Dün y tijlitiriii icfi 

pueden (icibtinnpT mj n:\fniL-ALs iL'l iítítftinksiMÉi flbi no se djsfcf ¡Ld. facdmeiTre de In 
■IjVI (ri.tlilck ÉsLit*, nilérfiéi -.tf fcrt l;i diílCI limndrál dcJ ¡tmdítri S- LiK intcife- 

rííicnií son fimsiadiut [Hit efl|j«ctÉs eaeiviAíií pn h- malriz, Ftiit^n el nr'rril'srf- de x'Jyr-. 
Mk sk- niMlriot Este* ■ ■¡rci.-x pueden mif defidt ■ r¡. -. ; .lo ¡i la propLi imie^ini sfun 
también a I'* d ■ ¿ni >n ti k- ¿ uai li íAdcrt «i |¡¡ pnepiii^ci™ de In mucura pira 

‘i determinartón I ¡i cc'Tnpi i'-wjir'iF'i :it ía ni:i[i';y cíinliene lI Andito piiüdc '."inar 
ven el trcmptK ysipx. sucede ii:íl:ii1ri Erkh ui¡=l£í mies . .lIlJlJ:- jpua ,-.-i dcsilidlfljlflcbóri 
ü eupoimentu i f«oguti^iLas duraiiDi el ¡dmdiLvrfciiiiínaj. Más adelante, 

■en la ScCCIÓtl Üt' r W ana ILI -L E■ >■> de iii.iEi ¡.i f lMUE IU tí 1 fie TeTl C ÑU LTi el Omi 

LtXtfi (1 Itv- mi : 1i a I, w iV'. i ^LMiJariyje-dLiri V Linli ij'ÚL ¡fal. 

Omn.i ix- ejcpltttfí en la Scceidú K , (ns ir.jLaliS l- di'ia.hrni. fCn ■ ía> Cspet ÍC4 ■ ■ 
‘LiiCüCviiuacjoncs w deinmiFvtrv1 & ra-muci* l-.s ¡ftiiciu Id iJEicj'iTiLrEicióíi iít pEueeta 
en «jucri muiguinn, n hicn ri aruílteb di¡ -cnuic-e» lainguíun |xim Id Jtaei nüvackij} de 
¡¡iLKfwa. 


| e b 1 m y es trío y m anejo de la mu estr a 

I J'. P 1 ¡|>(TÍJ cte les trüfM.^ Un üriiaiisih quintil^ «■ f.:aU/,i sólo ctj im-i pccpiL'ñfl FrSi 
Ctón c!el rnalL-iuil cu>:i i n»i’icx¡ii.;¡ 6 fl O de j'llt'ltfs Para ífl ■: '¡a W L Hltodíw wn v:jJi 

.Icxi!, es eviíieriLe s ¡ita eOftifíñSddriíi de l¡: ÍTiedífi debe rvMej.ir l« i-icüt pnmHe I . 
HT|>*I: ir'tfi mitih;tcH [mln el llirlei ial H3 pnixtStmieididPrtf d LJU;- SC ri'ivJi uílJi tji' 
■_¡:'ni r:-pn**cs-.:.-.!iia ícdeditmn n iniH^ran fi'dCüen’uii el mué l ífeo c* el [Visimis 
difíri.l di Hxk'i el prnrfü^i ¡irlieTil K-rr >■ ls l I l|Lil- iivil;t la exEieinud ifcl fHta'edtniiei !■ 

I si\ ¡i:irn¡v¡ár ej¡ |pii fcnlitmifcniE ueiEH vi el n .itíi.ii£ií l|ül' se va ¿ aruiltTar e>ai-.i 
i;nm car UíM de mi Iil.iiL he mí igííiai, puede >ti luí lago, o un flúlidt? kt 

nipfitco nurin' un iriíiHviiS L un üurin o iu--- wt-/«i «fc- uii rtjkSn iifiirritd. 

Pini un nsiAlwi' ijufrnon. el imivti» ti-l|uíu s jwtiiKJiíidí ul-íH t el empleo de tu es- 
lailfeika ya que, u partir dd aiíáJHiU de urtn. pei^itEia nniesEca de laktfüjofúa, se sa- 
:-urín lcxíU --nine« n-ty.- tina iranmls ! ii'.'A jfnuulti di maH-ibil. l'-Mu ls -. i íLñunftjDfo- 
(¡’.IC Si- t-xhid-iñ i-ri : ns ['.ipÉli.lír- f' y f ul eXiui’ilnU LlI umiiriv ftliilCJtfc [titeS 
lomadas df urnn píifilacifTi. A pa-ur di I;. ■;■!’ I'I vaCÍVa: db la Iiuuüsua, :e kl¡:li,M]l SiC- 
mui rjsilns eslaHíMu ns. rnnm l;i medía y la ik-xviueirm estándar, para sacai vonchi- 
tkmes li enn di- 1. poblar k.j|i 111 tu Herji l (hbiunp-Síjpn q«c rfuiít síiIul- d níuesta 1 ■ 
aü muy Extciíso 1 ; cu esto ATCHin w h-ará i'iaiit-anniKifr utifl lnuve mcKjducciiin. 

3B.1 Obtención de una muestra representativa 

El proctfsr. Jf mitevlK'n «be-lie a.-rf ia;n (pie Je.-s ferréis se lOLL-i^U'cldüs knn repnestílfHli- 
vi i df- 1 r'clf>el mRtrfüil C rtiádaüáiiri. Avjüí, b^t L-lcMiEiilLn ‘vL-kxVirii. -.x.' el ¡*.IVi 

Iw (Jcnr-Vniria ; Ortirtadés, di; LTiíuiSÍ i'l-ú i iílCKFnfnlilft (te ILIUESÍFCU. PíTCjeni- 
plf : , pn,hl ai.-i.ii palrfui: .w rabias y -edis. .1 líltlíWCrlaCí ■ ■ PP. Km H ItVKÍia 

de ptuíiiO en la i'iitaucvór ik- iprineiita$, l.j muaslru puade es-mr focmudii jxu Lineo nso 
ixediL- Cadii moneda es i.na ufiuIíkI o urt IrKurerbÉititj du ¡: iul-í-iíoí;. üíi cJ serilidí? l-s- 
iadÍMÍL() !h muestra aireen pon de a h.ihíis [x<.;iac-ri»k UhI jiIíís de diíectntts- 

panesdel Uílal dd malenal ftira cvitiff Dndfosijp*:^ p" b ^LTictal L^squúiLieuh dx 
nrHT;¡E 1 sr: mucbtn 3 krvta a Ea oiiIíhí'i™ lS(! I3::(iadt;s I! ¡ncnL-riMicW.is de mlsj-SEreO. 


c VtoMs. pu* íjcmjJiuL i 1- dnott y -k. IL firpuru, .írivunío ftw üupuwtTT and .tnriuJinj, 

py. IJV-1AA (Vi.iílí- Oinnx, f'A lS.-Atn:y P.i-w' n Uhrw-^I'VA: l-’if-:»!- 4 i ' <'A. J C Millcr y 

I K. Millrr. j iVAi.* C 'Fuv.i .■ m rlrr,- y Jf v A h^vIVi'T i vJ f .'i-i. 1 * U nT.-; 4 ñJ. L-JflCC Saddri RjldCT, Si: 

í'n-üiKY-IMI. IDCTí B. W üftjiXy H-1.“r-rpi-j., .Sm.i^r ¿mí .úanilünii. LsÉ&tak Wihcry, 1BW?; f. f. 
PilHfi' Picfrü í Jy .Sj/i-.'iliMt; Y *iiy.ti iinr/ .ViiV.-.r.Yi'JL; l'v'üi iii l IkKu builL-C>. I* .. £ IRl. pTaa, l'^V. 


www.FreeLibros.me 




60 M umtr ro -y I rter'iejo (te te IT uestra 


lili 


íiL.-niir¡r¡>r; La 

¡ lltiluX. ¡. . 

n - 

Tí«t 1* 
lilMttfn frílíti 


_J_ 

I ReA*¥* ItAnñlu 
hw i¡ unt miare 
clr bh i iih‘u.1 


Figura 8.4. IV*, ► p n> ^riwtKir ta i:mj. ?•! iadk labcriikiní;. Lii nuk'^lu lV líí^Tf-UfiírO 
L 0 w 4 u Jv I" í>E e¡jOJ(Tlí1(. J¡¥Uí 1 !CU JiaSl.l IMitUi' ¡'.aiclin, LiH .17 LWirtf* CVl Tjl ¡■T^ll:- s.-r M l 
FvK| ijt-rj’i lj i.uIihi non ; i- 11 r. -rr lililí i parlé!. Asi ttsLal Jal iiüLriil. 


tta n' funeral, pími ijt £!&tijiÍ7vUj en ni iHJExmrtd'LO, el tams-iKi ¡ir la rtiuír-.irii fcnite se 
ícdiiLú y wj : «íijopcfirira ptuu cEmwrfirSt' i-'ii l¡± iqueslradu lateimEíirid En aigunj 1 - 
casra r t«mn el muesüvj (Je poJvvhl, j, ¡¡ jm.-.-. no se di^Mie de sJenira Ht ti Jii 

L-reltv evidentes, Ivs px isíÍjIi :jur cSlitSíJüílfl inl& JXn líüji Ivtirirspi'rorw ya cjiis püJriaii 
«■riiixint-j-rii'i ■' i 1 ;: uá ■ niÍCríisctífÍLdfi de i ompíKíicpÓis d»| nenie: ti, «eri el l :i*i Jl Lt., ui- 
e!n.-,fin ym.;,- i!l difeiamle Líjrieíilraciñn. C.'t’L 1 «a* iifsn <V sr.iiunsduv, .mí üsclui j un.i 
niLvsIJj ii-pi e-er.l.itK ¡i SÍ L(W rirwnvülns cíe mueSiitn St din ai) de diferente* psifl^ 
dri rretErinl tranplrtt* Én la Kqtina K.4 se (nttüsiriii kw Bes pase*; a .(qruiT en la rii- 
Inirit'iíi Je la ir u-sLr;: i.b íatfMKif id. I'l |Xi^i I i ■■ Lltrc tn. pudimtVi WT l.i pCrhlatSrtO 
l.in <!ivrynvi miin ¡u..i i*aja dt- fruiCí is l|ijl mtficjici) vir¡iEnm¡iü, Un cartrifKv de n l j., el 
LvJt+rf. ti: Irílá mía itd Jtidii Je □□ trssrr-ej ilel ftirnli: <U mi ííd I xs- paXíif. 2 J ? p.x.üi 
líCüris jwn sencillos y pueden neiHjerir un hS|lv ^Vi lisIíilsVü e u:-^ei iln. 

Estídíflikamejiíje, tos objetivos it'] pnJoeSfKk frmseswcc míc 


LI mtttAtreO« Í-J merH^ríc 

*1 sitia Eí fíiií.e eL lapnann nr i.rai 
Ml-íliO - HlMeStraJ ,1 LJi» C3fnrtKl 
ib n'dufnal hwnoáínetj m.r w 

líidl^Lear Je Irv oni sdfr iuirln 
«■ H LabctüituíiLi y cuya CMnpJSKifin 
s', lü^üseíitaliva oeia nrtipr^r 


I. Obtener el eílcit mediu que sta una i-*-í mieiiV mi) sín^i- ilr la jucelui prblLu'dv 
n¡?l Ertieóbjcüws: kipra «íiif w ükIu* t eitmiiíu^ Jl L piiblatidn tjeaiem ln 

raÍMDü pm|BiL:ÍlnL!-.l ilir ¡iicl'uidm i ü k'. eéiliL'Ijíj. 

I. OMi-T>, r ritr- vx-iaiVji i|lik m a ur-.: esitiiLj.J lmi mií sengo de Ln variBJiw pí'Mw*r* 
pul de iriafitam que w? puedan encontrLif ifaraíc* de orHiLiítnxn vilidus para b me 
des:, y Se ¡pilt'dilfl JJilicíll v«jiai 'priiclKVi de hipi'lL'.si.s. F_sU- iJqeljtii .ve Sutf.i -mIci 
t¡¡ rrniestrii pt>t:lib linrc la niisiYud pcebaJiíJuirid de ei estraídi 

AstiExx» tjbjLiivrM ia|U'.crcn La nhleixión de i-na mmitirn irltacurUt. Ai t Li, ti uit- 
mino muchír ■ a Je imna no srer.iiliM qm- ta wlmu-n <fc lax ciunxErus m» al arar. En 
u¡;uj diií'JI'i. se. ¡pi k ,i ih;- pn iu.»ii i«h.*ei%i i íJiliIi >i m i |.v^li i:l:Ltiiu r ía muestra. IVr cjiiiT- 
p9n s»ifVM-.)M i-m- ta EDites«a ctrfixisle en LO laNdas faimacíuliras inmadas tfc HrtM 

Ea^k ins Iul-jsi de i.linea dio ptirduiKityi Una manem de wLejíun’T iitui ñutes) la «'t 

¿huin ks sclDecioniH las tahíetes :í hí lal ii'.ar pw pnsLís> de mía laNa de Dtunt-jLis aSe- 
tai{<i.ns. Éx-k/r se piierteii getíera-r t'nnvunit , rir< , Epi,rLie i- fiaiijí di- una l;l -l¡ : Jl- luicVieftit, 
aLtalnritao dt i na huía de . ábiiju, wna) .■*: mnofia lji is Fieura R.5. Ei.lsIc CJi*r.. 
e taiJu ur.i de Ui'. tar'lLi ts L axi^Jai un eiúilíl-ev i.! I .1 ItX'.iy el- usoíTíin tus 
ptiineriiK altatcinn-s ílc b LrilUiLinit C de Li hojil de cilc-ulo fmm «SH-f-acr ]ax UiMtilas 
L7,71. 17 3 y ¡vueesívjLi paira el ¡hí: 1 i=)■= 


8B.2. IncertidumbréS de rcuiHívLrtíü 

Rn el Capítulo 5, -a- vio que- ItíULTncnes sirtranüai™! y ¡ily.¡itui-¡i> dt Ins tticns análJ 
tkre; [yjudt'Ci Lefi l KM ^■Tip'r| (TI rL insLrjcriL'nlE'-, tn eL EnÉU>dt> V O ilT« causan fvrrtfin;i- 
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líjft capítulo a 


.► É'i.zillIíí «V, i,/.*, mi i ! a vhi'i/l.ilo 
L~lULu de< i-.ij.-iai la pTcn-vm ík ln 
iuxIhLl í ji I;. li'.iiü i- ñ 1 í 1 te 
nnüL-üIrn,qi-•, iííi ts:-ií ¿ífCUiNWiXiab. 

t]LiMa rle-luijiuiliíla lYi bOclld p.ine 
pir la IrKJdrliüuii L>--. le: i ni. e>l leíl 


¡Mussíreo-, estandai nación y caJibraoun 



. A 

__^ 

_ C _>_ 5_1_ 1 _ 

T 

Baja de cáktihi pata gi.mí rar númC'róS sfciiuiics uniré 1 v 1WXI 

2 


‘fljmBFís acuarios 

torneros rírlmBrtíjí. 

? 
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[íMIUiriPiEifión |jñ la tioia rifi DÍIníp 


15 

Óéjl K^PANDO'CÍDOn-IJ+i 



Fígxira ti .5. ÜlTILI UU'.'n (le H> II Lll *.-■!>& .<k:-r: ■ n- ikfl I rii I.ÍMVI . ■ii,-i1i::h|L' , I Limi ib Lililí 
hi|il (Vcúk ule 1 si PI-¡Ifii-I.I-Ir íiíuneioe okíU-arti*;-en, IVcsfl I■’iLEW'IEEO(. | i ¡¡«sur;i 
fifi üLfPt-■klí’f^trif'í'fly I. r.l rrnjlJipJiiniijrf 40 ?tí aan/slra e:i I;i üj^lliiimtIík.iúI; .lupufi) 
■]I¡C l¡$ flúraemv j(ír¥Ks:liTh ki lu<xibirii:ta'B >'sly:¡iri nH:t I j, Mji-, ii>-k-m ni.i-i.irk* 
ltiIhtlH íl trtJILrji ul Ci^r,a™ki Eá' miliH.i.ÍIí IlIhS . -I.-1. tediad: hílHH'i, -,í sn-lcu-^e.:. Xiinu-ro ) 
j.EScÉDULaincu 0 pcúdcHU!i (VdiKlH!■■'■ (H.|ijiiv !■* ' ::,pnrr.Am 1 -biiinhi'i’4<« 1 mis iwiukii 
L&kulu, liis númer-ns ahMfiKios de te «itarnnn B ht copun y htr^í pegan vaJuw. «i 

(¡i Columnaí.' ll* íhJ"C> i-f L-,;í 1 sfi dh lí> r.ítií i¿iiVTv trjjik' ■= spodal & la Farra ik menú. En tá 
l' -Ilm-iil. C, Jijk l úriLT;^ y: iÍEspecri.T al íinfcii jvli i-. Il i !l' uiiu-ski el iin'iiárHtd lV: t'-frl 
DuJíiVtiedtiiiar de !-j ItTií elK ir.e'iib 


Je*.. I jl HiK^iir parte lIl- eirivct sisíe Enálteos pueden cLimíniuse mediante un tra- 
bajii cuiáaíleíiQ, 1 rE 1 .lja. 1 ite calibración y rniiliiune unctnpisj fldettiadn di 1 estinrlu 
ros, Hancofi v huí te da bes de refer>,Tptla I oü (rncH, ¡iJeüliTws, qué y* rtl kja.n fin la 
pnuisiÁn di; los djflo*, |Mir lo genera! ya rñíuUrenun cu ai: n¡vd áíL-pi¿híé mediante 

■.-I LW lMil ”pa, i-W lie vaílaftks <jue iliflUy-LI i3S k.\ Jlicil¡vL;b. L.ük L-IYK'fi h 
al emirretiffóTif.Hj m:m úi ieüí» cü i-l M i-ihdtv l¡ul; 1 ti ti- úüriLruiiiU! <.on un> A' 
fcliux-us v tiiAisiaiús i:. riinliiOílL- l:: wiernl L'íiriotü de Idi vuTLrtEil&eitperiinpntule s 
3*uc íí,[a ilumi. Jos omoret ifc rnitesiraj r- 1 1 Er*tan níTmnlrwinie [xw , 1 randii tic: 4-Jra.-, 
irii-crtidlin-brw. .Mncíiuli^ run ii* RnáliKii 

(¡ftr;! Jas inoi'flitknním:* alian n tas \í iimkpciuUeiJti. ia dcKH-iacbén iMarnlar total 
s. ila una nitíduia acliliCíCa sí rirhiL.irrix loí- i a .'¡CKVeiu'itifl fAlQñdflr íJí’J priK'^ui fie 
riij*-.-■■ t;i 1 ■■. y cljíi la íUsviaíión +:HLindar úel i¡xrnki .t i; , mediante l«i re]atujo 

4-JÍ.-I-4 [B.1J 

T.i- mili liuSi cstOi Jn sariiuixa. del mcbtylo -*c tíxmosra a pnn dr mísSidas mps-iulai 
do luid bota 1 iLwí>i[r.t do tafioríitLipn ; n este oíisx s* Cakula jj ivir'ii: m aliifah «Sí 
A if di u;i<i «¡lie do rratebinii de t¡ilx)»iilkí™n, t-uil.: Lina da dlns a bit 1,1 Ja de IVIlOs- 

1 rjiri hnieaí. I n implisis i>j vajurl^i IviiílSC la SiíCCiijin Tf.’l pUDde Tí^ekii la Liri-r- 
cuni áríiri lai. ituinsiias (tíJriiiHa <i :3 mueirreo mas vananufi de ta mentidaj es mti- 
tho ntíft giami: que ta variación ócíUro de l;o >nur-!fl74LS ívurisn^: dé l;i 1 i t-:í 1 « I:l i 
Vüuden demostró que iíjüi vez iciJmndii !-, mferlirtwntXií la ¡Ttedida a i/i ícr- 
i ¡l- n menos cw, respcilu a la íiv«ai.i(huri(w ilel irmffjíta («b iletii, a„ •■' .1 /Ti, 110 
resiillk frurUiícronisíurai Ja uaértiilun.liit de Li riüditbi'. Cmríu n iimVuvIa sí, si k 


‘i P Vi-|,i|i ¥ i ,f finti Oft n-nri rju-.h-,-. IWl V.l. Ili:,'. 
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SEi Murrio y 11 -j.nc:j£i tto tíi muestra 


lfi5 


rxrrti'-.i nitorn del ntuenÉreo es grande j nes se (iuüV mtq™ir,«; pretwiHe retiir ir ,■ 
L .11 iru-liutu ck ;in:LInparj® preciso fvíV iriiL-i lápidtr líe im*.lt> que. sr ¡jjwEÍOGH M ili 
nwfcStlüi. tu 1 1 llüaKnolk'-nifü-. Cprtiu Ea ífíJKs iación ClíálkSfiídc L: inedia £h i il'iht en 
■ n I id OI \ ,l;l;difjií iLil_- Eiu-lris jnujik; rnts|r.Hiir Ií¡ pscctsjótl 


SB.3. ¡Muestra bruta 

kUtalmcnie. !.i iiiucmio i íúiu es una replicii en miniiUuni clt el müeífci) & snklí- 
J ~' ÉaiH debí corie^KKidL-i'Mj nn el maurn¡ij. r su riimfoviL'LÓii quimkii y. si ¿íjí 
¿• seo Jumiudtí ¿mis ¡vañtculiii, etj Li í.Li.- lt-íím n-i/¡n ííí.-'í i.an^iñn de Lis piniítu-as 

iüf 7 ti}j\ú tfé k¡ muny.trcj bruta 

el pi run de vivía de connnrtitEad yecMiiomrji, e*. [les^ablti i>i. l-! |x:*(! de k- 
imiísir. fsfuiá mj f.pji TH4JVÍ-Í del ncteRano. Btisicameiifle. l piso iü¡ lai iwscr. bni- 
£¡i i,dertaflunadii ¡:h>j i i i (a ¡racertidunibrt tolerable unre l.i cnn>pi.isiCióoi ik 
Eu muestra buo > la ikí toml. (2 'h?I pjiitk’ de lw(eno£en<!tdHj(i def ludai <, Ui el m 
y de EwimiK 1 de panícula en el qn roririicnien 3;t líflern^enfiidMl 1 

El últimci punto gonmiiia el drü^rnillu L'iin suducriiin Iiumugéimk bien irevclada. 
de un i r íis n un líquulo es heterogénea ivúLo a L-scnla rnnlocuJiiff y i¡l paso de l u- mule- 
cuJhí ro¡*«n:i> deíeraiins el pac riímjtiodc ki ■»«!■:%ir_i huUi. Un snhílc f i Amado ¡mr 
p:i-. ¡ y la*, coi ío un mineii-.l u imelo. i-_-| >i t- seiiks d; l Kiiuw.' 1 'dKv fJontrariHi, En eMe- malí 
rúifes.. las ie¿a.s irides,'idiu jI e-i Jc':l tiJidu lülltn l.h lmíIté si «n ierra posíjcícíl. Encare caso, 
I ■ heces 1 '.iyen?ida? te ilr ■ ■ = ■! :i sti kis ;sui u. uIhj í¿im: i un^lí i leniff dinaen- h¡ oes.del or 
dfcn rV: un ce ni ¿metro o itrcis y peslrian ¡lesui vatios 1 "cunn jiuermed cení .■ es- 

íc*- r^rrenisjv semeLencrain krs nuler alcscdpul-dejs y kv- itinalr-n milidiUcflíJos End 
primer caso, la heteEogencsdud « enciáeiitrj it¡ l:I niérvtío iV 511 " rn n rvíiies. En 
una u.le.iLÍtif!, J;:- teiLíiif i'uekL.d i.» i:nu ci| |e--n i'.njíiLis si MjiIíjio 

E^ji iíhéi ti una li iix-sís.! I ¡i lji.i rüjüiHWíüfldffl se dd-* lumor un ííeleniitiiJc numci \< 
.V de piiilkulua. La jnnguuud tlcesic cukcit™ OcíHankí de la (ucertidumhteque ncpie- 
dtitrjIerftT y oe L IseleJOpetií idad del nultruiE i-l inn-ii- ,i •■Mina v. ir udi^-dc iln^i -:i- 
tiuí pArcÉui' i h.¡M.i (aisus nano ItV ' 1 En c[ uu<' Iw > I quides hane(b£ne«)&. 

nn r.i'iülia iiluCmuío kanrir un j'rrjtct i¡’i;ni'K-<v | , uirii<‘ul-'.'< vn «j..c la hT re refere ida-d crv- 
rrceilafc Si- L+lhCP h a a flivéd nudredar. ! nr Mullí,-., ¡iK'lllPCMjnpiuuínL^'poqLKÍkiík |ilUl3v- 
traconiierie más panlmlas, tpuf tai n>tju«rid;ví. t'-ndu uim de tan partió alúa de uu ísálédo 

fCMlrtii pesa: mi |.jie:iLi c- úuls. ki que ;■; veces Iij^t h í|Vr -Lj rTtt^Xrú l-tfiii^- l.v‘” \i- 

nasIcmfJa<!;is. Fl muí u di. fsvieleja:do :u.!ii j riL'.lLs; iw. nn piivi-d mientocíi' ii mi y loi'i- 
ro en el mejurde Jos easim. ÉIu-ji jimIci: ir : v Lnvác «s in|>i.n.srde deífrminur d pcsenuT 
nimo de íiiájcriiil .ni.: ík tajiuen' obtener Ea inímnarirti 

I .jr. lojOsdL I.I f: i ■: ■■ ¡ ■: i h i a 1 1 ■. L-h I ngti) la cnfnpUflictUP líe uno HlüCsIf;- ■fhia hUltida 
de marv.rra ajo^rí'nii A:-- tolüE del irunenid Ccmo ocusiécLiericiiL, o jus-iMe j'fcilci. ir 
I: pLOí^luliik/: o: l|sil- una finta ;i>n s^jpí.-; ¡criada s,jii siiaiiui ■■ lotaL Como piiniKi 
ejenifdo se pLtutfe tcffláí un eesn ideai "na muesiia tíc dos componentes. I na. 
n.tcsLia l.i iiksiL■i.iifü ipic-í-:-- i- dtm t-juif-(Se parttcuEas,la« iJiarUaulaslipo A, ijuc clky 
nento s-l i inul ipioaciivo, y las psin ¡uular-de Te que s antienen un inaaortíiJ Jl- rv 
11c:III nliatlni' Ic^tts las [S:.Hic iif is son dd mistlYO r;i!iia.ilsi. ísr- doiea Kti::,.i imrt uslils 
UkhiLiu yu: fjótii i .• : ■ iKnnina d pircemaip de pnrtkuLu; que cotítiojsen ti pnn ijjjL 
activo aiL-ei iitisI ilcl vinii-nal 

Su[)ui.c;.. yia- la píiilsah¡l¡ctnd di- >ju .■■• s-.l a/si una fBitCatla tipc- A j qoo la pm 
lühiliditl de likiriun íiriiL (.Hicfü. - nl^ Lt e-s (3 - Si se toman d± L Batida N ¡jdeiicuhii. 


í -íi. bb uiíksáii sicikr el |hmi iV .■ hiiir-ílni n rmtffni ik'l tmui •.< Jt |;ariK i^u. ikhm- (i, b l ril.r, 
l -M. MivlI.Ii- » i' hidlmij C r FíiBhmjn. in.il Cu-m,. PlH?. jy. I?JV 


'í I c. irnnrstra b™i u.1 CiTnjunjij di; 
'.sü.s.Il: ie i r i Li ■.-: r r: ■. iiilIív ¡i. > .i..iíe--- 
JVoU; sia'rci'.FVuerduljiiU lIvI iianl t-v 
LUi.nr, i u , dn(xiuciñf j ilisíi'ili m i-:■ 
ivl lairinAi de „ls paricnN> 


IJ Miiiiicní do pulientes yac 'c 
reqiWtC en um nujLSIrj tri.dii i :iri:i 
lIi-uJí; i.ilhs liaií.r isiriiLuI ^ I'.i'.t:■ 

Ml fí , 
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CAPÍTULO 8 


MuesEreo, estandarización y eaflitnrac On 


litis 


i‘J v.úur wüs p¡i«i d mnnrro Ai pul ÍCUÍlHS t:p -\ «s fA . - i i i.m*í i |tie +:1 núm<‘ 

n. i i' ¡TvtüiKf &.• | nri ■■-■■ l.s- i1¡- IjpO Es aí, I piira kí,1r lipp ít-jxÁf;ii;wirKS. 

niuruiK, w |■;i■' ■: usar tu de 1 IrirrTH >i !l¡ J |üjr. ■ ji'l l I..i la lIlt-miilií :n ejafoi.b'.r cL»J 

hiui-iL'i'i ¡h- |KiYlüajbú de I if»■ \ isXlraüddS, ti t¡ 


ff /t ~ V'', r Vj.r< L 


ie.a] 


► flemiiizaeliín k-Júp pst>i f Ji dcs^íeCiín exlmKlar rd*Nva tr r ’ (fe fniia.r li¡v. A *j* 

¡miiíiiF til (fcíviáthjfi cífidul» fdaliHj. 

Aíftciimliierxi la< ^ íj —^ 

ífcda InKfnatíiitflul; Ünkrti Ot'IMe ifa.1 (t, = , i |'S 3-1 

Ajyiiul Otchiiieiy f lili *ftC> (víase c| "P ' "P 

l-u- di- 1 k'j'ii-j 3I S,- iIlL>i- itsamlnr qjij 

I r, rjí; Lnirt ldflt¡4l' A JWlET A:' lü fcClHCáfrt Kj yL d» 91 eí el lUHutffi (le ^rElCulín íit:í*shn¡:\ jxsrft kt. 

j'.isir :n:- íi-kn.¡ktatfesvfcit T* ¿Kl^irkii rdiUrt'k, CiJfiiu si. 1 mea ira (.11 Ifl I ■ i .:íh,-¡ S. - 


- P 




|E 4j 


Por ejemplo, üi un 3W!fli de las partículas son de Upo A [p = U.flJ y se destra una dts- 
viaLirtn fSLdüidaj del I ■ i -UiL-. i nírincm de partfculiLi qtic isusi-i-- ;-:¡n Li 

inucNara hiica debe >ci 



Ai 


I - Í.LK 

omñh ] 


- 2500 


I 1.1"■■Ll" cí'lk. 1, '*■ di.l.\- EuúttCiiiai mucs£i^ .ríriUoi.i tpn; lsh-Il’iil’ü 1 S(V 1 |ifi;ljr:l: ■. fAira 
uius Aisvi^ifri ÉflilkJai rc Isa i tu de O.I£ se ríütsUjnmi 250 Ofrlí pSItiCqtejU l'iLiujtnc 

jo [n i ¡í/uíick- de pílis^üíll-í <■ debe dcKCrtiJiiar ubviamtnlÉ j:pl [Msmj y mi pur nwiieo. 

mas iriit el |<vlilc: i» y s-apxiy.air.us íyut ambos ciiripivcnU 1 .- di' ln 
mezcla: i i-rdictlf il C ! |tfi ntipiO aC [ivo (aiaillo], |. 1-111 tfl djiem-nli: ¡ mrL-enüije I JIS |hr 
iss tilas t!e h. i> A enixltitl ii un fHsíá'i ,¿¡. maye: A: apuiiíUi, Í J ^,_ j, Ja.-. pa:lii üLn ib 
lij.'H.i fj Curtlieíkih luía lantidiul nlein 1 i' ALkiíiá i dém k!. ¡1 medí, d uk 1 las fim 

rteiiEas dlturre <k: lus it:iis«j;klf.s it \ p jift tsiiss mu ipgiiKiJiA. hi: ijurciv iV l isIu eJ 
múfncrti dt: parLilulás y, . innro, d p&w> nctraina (>ar¿ aw:[ arar una intu su a tun 
d fs.ii ni Mu»:: i k'ili-s i El:I ;• ■ dfc l i | irjjli i iU: ;it'l il ¡i f*. l «•■= ■ a i;l : k'Vi Iím hui ai.1 ír:i luí ; .■:. 
UVa. du uní ik cr, i ¿ ■ :ub. ;l:ii fi.4 se : p: A 1 a l(Jtiir dr lílftity l|iil" Ii'ilN ,j 1 ca 
I: h, irijuitsilcs 


V - p{l ;i) 


J r /\ } 


(S si 


El! isla MiBtiuik sil 1 CíiiíiVii qtHÍ las dííliaiidiS <k |.ltíAlMjL'i| i Mili CüdTÜJsai. ni £uutl- 
LD l:I I a; I a::', ■ de n ua^Eia iCijuej rdú, dthldo a t.i HldáCidn uACria y eléV-adn al LTiidl'a- 


n A BileOríJi Trlika «n f '¡kw ví AT« lArv, 1 ' mri‘*«--yMÍ Anufmi. W U. Bol. Bd. Va Lpi |i3 

I 11 -ivon Vl>n- Aj.J'Ij lllir Itüw . Iflíft A. A. llvIK&lr; Ptl'lllcir. t :;■:>/ 1 ¡„- .21 : .. •' ’■■• ,‘|.'.- 

Cy -iluk ‘M. Alv j V:ík, R-unaM t-',-1-KW. 

C«r7^77iAiiui üffadáytimi^tmi'fxiumit Prí.t „■ ivB' íiVl -. *v*.' I cu... L riu- i:l l'iir, íjsJ. i’HjiplitJ 

n-.T -ir,. iv iIh^iJíi p¿.tJ lik«tdy.! LiMicvdyA M I re. |ip 2 "i fiililrr. MA lMüt^i-11 Srftsftis IW*. 
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SB ivtursstrHj y dí Ij muestra 


167 


«tire i- de*vNiL-iín i'-MíimUr paiinsahle e! núnu.rpj de g^artícuíaa M-nniiSa-v 
Jambién. m-imk;iJi «jta-marque, .¡i maüda que d potwtu=F medio P 'W prnciiBu 
activo disnmu^á. sena nccraJritn tomar mi mayor númen; de pftrtfculns 

1:J c.rMk? de PurterLijjcnridad, medédn nitiv ¡ J ti t . lt ti*™ una fian inHuroma L ' ai 
,,■1 i' Liiicm de pjjt tenias íujtiCi'idHX debido ^ que iV aumenta esjh el cuitdriftdci d? Su 
di 3 cien US entre L-.s CDrnrxrtieTrtrms de lotí dn* nm funstfi:^ - de ln impela. 

Lji EeUMddtl f¡J se puede mucJüíiüHi pura aiJciHerlp sfesviaridn eslándíiii; ríLilrví 
dsi muttslieo rr r , 

*. 1 


>r asilóse que lu mitsule Ll mucslríi ni es pmfiüixiunfil *it mínitnJdt partteubs y 
l|L¡l: las dermis oarilkf3d»drla Ecuación (i ]vrrijinc«-n constamos, fintonc» ct pro 
dn¡ [ ( >de m v 4 j r (]t te vr r** anille. didui cmPitunfe sl ícpríienm p-r £ y »c deno- 
mi no ri^itfonie de muestra i ifc: InEoraieWs 5 '. Así, 

K, - i+3 X Ur x M'H.l^y LB ÍJ 


L í, irH k d fiLtcf lU- lililí cons¡CR- cr, ÉTT. til d&sviaciófl t-rf Jiidai ní|jHn-.ii;KETes£'.-.l4i en 

püíCTIltejn. AaÍ, CÚUKk ■ ir, D.OI, <T W " I Oí Jfc ■=!**«,** . ¡ * L ^ ína ' 

ML-Ia, se _ ■ n'iiu Liiiei-pnd.il- I.I k -uH5tfliile de nuim-lico k. como i» mídinia m¡FVi iV: 
muejjtía ncecs^nn j-ai a reducir lu ineeirtiíkjmbnr fIé rtiuÉüt™ a 1% 

M tnobíemo rlu ikeüir eí ptvHidt: la muertr* brw i para uui Hitínwia sdíi-dD es 
cum&nneii»: (ufe dtfkrfqtie tire cjHnpki, í* (fie :■ majaría de los. rtipiHitiaki nc 
S'íLu etYit'-i ner. iitás de des t innpH+tiites sido n 1 ^' también Cxnyi&n de i£eirifh.ie. de j.iir- 
iimiIü diversíiK. 3 -j. mtiéknv- ca+™ *1 pi imera (fc pnhtmas kl- mjIiichhui el di 
vidur Ui i iLLL-SEra en un siitemnti imoípnariü de den cnmpoi*™»-1> eSti isuineva, ttm 
uno |tu+KÍ* tMrfÍe> «Ütf de KumnHafc, mw ete toe <:i >r-npüfK!ii« ÓMte^t lffe íji las 
dí'^eraiA- pairDcLilas ifLí 1 tüHEiKiFicn hríiSii h y ti uínti en Jfis ie+hpHieiiie^ tesi- 
düal» que conlitnen pívu n nada de nnaliLiV IJ^putS deñnértff a csüla parte lie- ekm- 
satMiv.* HJtdisa yb* i»Jíentaj«+ iU- üindttn. ti hiíIltiim íjc huí» twn«j s> üólo tuvu-ni 
doe cjCiFnpunenleí.. 

Elpnrtilctnadd tamüünde paiifculn vmisihk ^ p'-i-'lf nJí^rcalmlandu el rm- 
nicfíi de paniculai que sr necesiiaríaai h lü ?lilhííj ra kAihIv retíi fi^nada por paetteti- 
Ihü Je un snln iii ustos. Entcipi l:s ei pfto de Iíi rnúfliilia hmm m- Lizcímuinn BL-nuirido 
ni l'i ]!l.L la lite:!r-lnie-M'm dt‘l raiíCirtli tfc- panfculu.s i : siíi forma de Uae,:EiLi en c:¡i il'ijIhi 
el r/'e-csürM) HLH.xx'ii+írieUj que ruelxs l-'is i >m rl k i ■Ijií’ tniiitj el •ini'xñ*- 1 'l*-- :ri -''- 

^uii^ Sm Líridjurj^. este prHendimiento iuo es n¡ury nFis;iw, ys t|ue nrími.nlriLLiti- rc- 
L|,:i*dF J elisrhruti kiü Ftu'.yivr pfio (it iriider ; ¡il lIl I !iWét5JlFLCi. ii^siuiij-í!i í 11 1 l'' r i’íi '|m 1 
rtri LírtK niCdnHK# uliL'Jimne+M iviríi órJculnrt:l i kkli de Itt mimstrt tu vía que debí- -*:■ 
ltvxk-ntiFse'. 

I tim L^tetuütón infere*arte de tu liuBtión K.íesqutíl tiúmwn dt panículas en 
la mDéstru bruja t> brníeptsyli.Énte del íumañii de partfcuLu, Jvl fcio de ]a rnuexirs íu- 
iqcmj dinxtiimaqie cimel vutunun iu coms' t'.l cubo del drümdre n!e pBTtir.nj|a>, dr 
frtiíia 4 LK la vedLH.eiOu: £P: el í.iruJH. de k partK'uSa dt tm üercnniiLidi. TTinterial ib: 
m 3 iei uíl-cl* gnrnde e-L 3 x-ki reqweridL! di E:i rruíísitij liruta. 


^ I tara Kinipkl'Hiii pI pnijfcmd ík- 
diifintT lI Jl- ti ri'Lr; sEr:, Lifiii ■' 
lina muaClaiv uarxís Lií-nfi nn'-iílL-. 
ítíporga que lu ílUS^ru es L¡nu rtisxl* 
li; | t ilr r ;-__- Jü. tku. ( (Umpiotistae. 


^ í'. ■£.•. Iqpndb y t' .SUrilxn, j^iii'i. Itnd 3 j !7 ■'Wíí. 

1 f¡_ f,_ [i L nKj.!r;Hi-r , iLlili.-r. ta Wi^eif Uftítodií h rhrrnStJsí Aa.ilyjá. W. J.i Hrd t**l- ^W- ^>-Ii- t®> 
Kilr^dVlMi .Vi-.’íli-;ni: friíS.iy^i 
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CAPITULO a 


'■. j, ih jl ,!í l j i HWtíndaifiiatóüri y calibración 


3 8& 


Es- cvidemc que p¡£TH wlfcH^-ni la E^uískin t¡,3 r- iH^mario icntt íii/u-clna ¡nlbimi- 
ti■ T< í-Lil-rc iu 'íMBUWTMi AItirtiiri¡K!.iriM;nic, ;i niLi-udii . :■; sMdlte ImLe- entino*: i txi«i 
lazn -¡ xihjjcsi de vjin^et p¡ tronad tus «So i* ét'-Lniem'-i:. ElkLíix ÉStiHiackirwiii (iLiocicn basarai; 
en '.m inriíiyi-t cunlitirtiv'e .I»? la xuyb»H.-¡ji. ur.:i iiiMiutción vssnd t información y-* pi- 
biicadu atíixa te suptnní lfliF te Kphijteí Li-ii.íiieii pueden *er «¡ecesarLi*; nv- 

cl.-cllL'Y BÍn IraiQIllieflhl [Jl r1ffl**dad te lux-, LL-M'i(7*c>iaicirii>- te- Ij> rjsuEMJH 




fcJEMPLO fu 


E] maicfiaí de eropaíliMiínlíeim? te uiu. i. Lilurrif: ;i cííjmacügrúrtLa CBttSjiste en 
uim mricla Je do* "r " 1 ' 1 dr ptinfcíiW Sn¡mm[:a cjte b punJcnla piuméí» Jri 
ote en el (iw w reste.: el muíxuru g*i casi csftrkd, con un urdió aproximado 
■ !• :■ - i n Mn r.ote't di nr JfiOñ de las partículas parecer. ríí te color rosa y 
se üElUl' i|in: I : ■ r 11 ;. -1 f n n¡:rta át lili .Wl r .. en peso te Inia fflii' estpcjünajfG ¡)níf- 
".■'■nt!. Larmlnp). L .as ¡vi-i íl'u 3 ;l: mtiis liejjtit una densidad de (J. 4 B g/fcrr ! 
pajlLCílJat: peswnlcí llenen una densidad aiiL-tlifdLH de 0-.2Í tí/isii y Cttflüe-nen 
i>!K f n . 11 ..; Je h f¡ite isiiicpnri.sn.-i pül-iiiiiírioa. ,-.Qu- i-iias* dtP nial:' Lal drJt 
ccJTflHKr la mw*ini bruñí jm* qui. Ja inít-nidumbíc relativa d* raursl¡nti> ^e 
mantenga por tehnj* de Un 

Prümsreí se -cíilmíjni lífc- iii.liH.as a L±dcitudad media y d porcentaje del po- 
lirjie.ro. 


d 

F 


CL2Ü X O.tó i Í1.-10 x 24 = 02^ g/rn 
(P.30 X ír.45 x O.Kb p pdímenjteni 1 

ÍL2SH g nní(f).hrav l ein J ' 


O. II ■, 


AL susiituii en la E¿uaKÍón H, s sv. ubxoí. 

Sí-'XSw « • -■ • - ■ .i» iw • • • 


‘o.dí x 024 J 


( '» - 0 ' 


_ (táflBP 


ki.il.fl5 x LílJ.Li 

I 


A =- 0201 1 ti.2D> 

■ I J 3 ^ l(r'¡jailiMüLas lüL|iit:lld¿í 

peso te ü iBucslia - Ll I v l(F paititutas X ~ 7r(t) IT5V — 

d pjíTf ¡»? uia 'bü 5 

i r 

Í->F 


► J .a (itKiliimin^ di; ii mi i lr:x y 
p-.cn Iltífl.i!.n; n:i. hufi:i ^itís 
i. i¡,i ci-j 11 ;■■ |rr* pi my pei|Ui.i'm pi:njue ■ii>n 
I,: ií'mI liivj-. ii i rvi'J rrn.ltti.la; 

, O' 


í r 

i / 





toijeslt'GO £F disoluciones hurrtogenEas de Itquklús y 

Íji dteulkicionc'ih dí iJíqisi.d£jfi rj Ui miicsiirii brulíi |'sa-d« .m.'i siI^L iyaibcnrc [:c- 

quermyaque, pur lo{¡enenil H h fietWufendi 1 *iS teun^ a i ¡vel iricvlrt' u 3 éh, e iixJii^l' 
i-úliinn-nc 4 . pequei'iaí. do muratru oniu-arn un in-iyt!? i . isiedu ik punk-uleS que 
el que tt utnsene de Sil EcimCiún K í SiftrnfSH! M«o he^ píwibte, l-L Líquidii o u-i‘.- .• 
itíiajíatar -x-, debe Hgilar bien antes te liütci i-l rrnmirrini a ln dr uxi-euritr La lio- 
■ niii'CiU'iiSytE te Li iMut’MFii braiK. Con vL'li'mifint's tes de disoUiíiLüitíü, nwa 
cluí podría ss!j LnipoKbble; en -l-sIo.h, clii-os e. [ mejor rimfstruitr vj-russ |s- enríes del 
11iii l-l; i -j: i!-.-1 empSearidüun »l idrón tie imaístrn*. un m- i'in-de utir» y lie 

iIl-;; crl i udqeie! L.fil te Li dia<-l:iCii:n IvSlí li[XJ de r:iifcistr^:Li lm iii:|Xelálíne. 

ej-iJíijlo. LUI la betel llitl'ic ión ríe |r« < onjimiTilr: te liquido ¡i ciKp-jOsMM. il Li Ul 
riiEjsfÉía Asi, el eonrtnLte de ouLporno del ríguji .\, ilc Lr^in porlríL ■ ¡>i tí un fin; 
«w dt LftfH i o m,.s lél difcfcndiis de proKirw'-idnd te unos f.i. nins inetrut 

fít-rteriléiLcélíl.C. ton 0 : . dcSknvlio te «KiOfie-í pcrtilihís. Urna! í i SiiJmjihJcwl* :i la 
isuuL'sira til LiqUir dt LléHir IM I 11 eirru rtl Lpbnmtiínn H' L;i enovcrlidci til um. pítelaCá 
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8R Muestren y Finnctíi de líi nuestro i 

romún. .N»n wnbfflEO, lo mayoría de l<«. hpkíotrj. xdlu rniUin lm-x-khIkk Icmicx Lnt:s 
Ntf y tui prrfne-ili'jn ¡,\ e.t!t«.^n ín'mCftnlñstKioí» i Cusías, 

En los jwnrMiF -te Cuntml y un «Jiras ¡pin..ntcs las ri ii msteij. lk mj i :1c*, ■-. i« 

milll «nEn: ii í . |l ífe tarirtlUi! Sí 1 cJí:(hí C Lirtínt ijitf: í; : . f. uasElú tOlil^Ll itpfísítlHE 

una fracción cctiriiinié <te! llup WUjiE y (joc shí Ifcvr a lato ... i«1.is tu, 

pwcictfips íte- la ounüenle 

El jnuc»irau de- giiws se puede hacerpor drstinSíft métodos. En a'piiii;i¡t (.s.-.:.-.si('iu-'. 
bssl# cun ahí i uiui bolía de nsuestreo y U&iwrlm taxis e l pas l i uin» cümv toa, gimes 
se iíf/V}VAU en jjn Ifepxidu O su absortan en lu superficie Je (in mó lirio 

Muestrea oe ¡¡d^rtos paríicoktdos 

Con írecuíncH) e-s difícil OiaJínef una mustia akilurm ^ en imima: pudlrcule- 
rj ó i s:rar;L-: 1,1 nncsiit-u ;i¡LaiC'i:i,: Sí: MéWi U Catiii ¡iifjin si M' ixah/a rikriltiu-sC 
CSTíl 1 1JT■ I ■ ri.iJi 1 rl iisalerial, F-J.islmi d,:- , ■ 'Mir> i:s i ¡■. l:¡ji:.: i:a ■.:. iíi.ii:>. j :< de 
i(i ! 11 1 11 ■: ■ 1 1 : oiáHncax |ia:li': ul;L'.l:ií. í .cmi ski al Ii s hiibis: cL KiUCsrrcó de e.SI« * i'iln- 
nsnnleN Fuero del «lomee «te este liten 

Muexrr&ü íi€ f7iL Íü)ú\ y oíeaáofíes 

; i; lésiuL-tík i '¡(*r:iici y ¡dcnLUjueis «ibiiL-iKcn aJ lcíijí. muki i: perforie el. nw- 
i:il l J i¡¡ in itn ixvulte mriítl: huperer que tu* Uo-ics de j-iclí-I lamidos de 

l a s-vpcilh. iL- m." iqaiM'i taiivíis ilc:l Intel ik'l tciak-jíd, fC'l lü uuc también ne debe 
n ia’]t[;e»i m:tlíT!:il dirl iiU-Jmii. t '¡«ll .-.I;-.Uilns i imCl'T: . IOS x¿ puétíc ohttfiei 

(ina mi.üistrfl rtpPííOnChSivfi sil enriar la [aivü lu iFili.vv:Jf:'S altnlufUu y Isulijii l,OIVhj 
ii iir -i.íia . . í'. -a- ir ín - li iri.iiw.ra állLmiaLiV.-X, s: ¡. ■ ■! i■ ¡. i" i n. .i Eiili ui-ítíi, de luiie- 
i n en ljipan;s-r.'-]Mii-uiíl(*s di.' rn;n .í:i:i jilLnitmia, y ruLnlceliL* lea lOiilO nme:-, ■ 

Ir.i La pCríuradón iliifct: ¿IÍi^vmiklm Idski el iiiaieisal u LJír^iir a I.S mliíid ¿L , :Wle JuS 
(I|¿nji.ts [_v-s Ihi/ms iiEEk r i ¡5; h- ;te Jj‘, |.k;e:i.í acinriL^- pliÉílcíl fOrjlfHirte y i lév. 
eLir«f 0 fundírMK i‘ i: n.n LiriSHil vh(a.v:i¡il b&chm du- t'TiiñliS. A: ihtl'r'idnjtjd fij in.-rúiiaí 
flíndídi"! en ■ I.; : J■ n ilrtliUida. s« fHir«!k! (•Eti-nÉi un;t inutsEra yi-iriLiI l-ii 

gH h PrepArAtiín dH una mutfíiti-íi de laboratorio 

Ishil k>« ’ólidn- lieaeri^éneoi-. !¡t inuesirj l^rui-n puede perardesíte cienKv-¡te yríimoü 
! jjfifa kÜLV.ranst^ u ituis; por tnneo, es- netesimo ncítet'irfa hasra otiiener «m. imindua 
ül- lahnmlorto r'mtinunjte rpnxl-da> homnfjcnca(psrfeee alo surrmunáisrtejrtos de f.ra- 
i 'en iri sí refleje nn Ta l-jgiir- fi Ji. este 1 proceso implica im cicle di- L-qx’imemni's 
igue cemoprenden Intimar y moler- i uutÍHir h merc'lm y dLvrdir Ul nmcslTH C freeiitmii;- n i A nnuini™ «te lat»ttniNTHi 

nK-me en «niludes) pura reducir íu peno. Duninte tuda div isión ue ixltene un fterade lurwrcl mdann iiúinenj «lu panicul^ 

ibuicsaru ipje contenga el núrDero de píutfailiuí adculado tnedtuide ' 1 Lrcrwci«itt K,5 ([Le ti mi* ítre hnai.i. 

EJEMPLO 8.2 

\c dus¿¡. femar mticMn.'- de inui-ííUp;(dr lúilJucal «k: l'-U dot' l|ul úorUielH. jialcna 
•:* 70flt n>) itran-purliculas cer- por» o ruuJü ¡te plomo.. A p.-fiu ite te:; t!nn-.ulü 

iVa >' pfcnn ' jíi tnLiri \ Liini* | rtriicLilji» .v.*i fc>trY(di rs'ii.nl medí a - .5.1 üy4.'[rri 

.¡íl pemoentaje apKCb.irna(to de piorno. :.i Re arción t 4 ,? irnliiv «pie se n^p n n-i; 

S 4-1 > l( piiníniJas f'ninL hEUiKíafr ti tic.'if (fc UUUk.-i.lTeo ptir dí¡b¿¡üde 0-5 J ü. Ltn 
pjiñíruiaft ptíreceai «Kíscae; ceu un «<!'“ de 5 trun. t ! n cálculo «M püi?i¡ iwjiki 
;I-!i, vsri!■ |.sr.lc r|| itel h ;■.:n.|:1 1 > X.L.. lOdka t¡iiL I* iklUtri 1 i:i bi .itl debe pCíür úlrtde 1 
•:!su ck^- J .fi x J(V 1 ¿ i 3 . k roneJi'xbitiL Se dr-sca. r«kicir esia mueslnj brote hs-sí^ una 

n>¡;-ir:i «te kiboralo*H , j «¡nir n:rsSadim di ll'HI ¡i. ..LVaiuj •*• puedt' hí£t-j? 

I' iTr.'ii i'jViíÍjj ) 



Fcnu r A S.-B ItesOfc ”i i I m|h*{reo 

pV un si'.nl.. | .ir¡L , i :l, , j1i- 
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CAPI ILÍ.0 S 


W uttdrco, CIVJrr /.í 1 , 16 ] cah(nacl*íi 


I a iDutadT^ ■¡k Ubtraujrío tkflx LuaiK'jjcr d imiwno número de prrn icujw qtí< 

fu n iLKStra bruta* ci decir. H.45 X I fr 1 . (Va jMÉbftt' 

iqQg 

ihm mediotiorpajtfcuta = , 1 .iS X-1 £ J j_'|'üj1i-.lí1.í 

r ft .45 X 10 piirtiL-üldcv 

J:, jjt’.ü nodio di- luíH fiertfcuÍD sí reJudOna «m na!:n pur «^«bu di? L cCiut iún 

i . ¿lili* 

l#Bü niafio par ppítínita ~ *-ir 'Ííínr | v ' 

R Í !¡'|.J.!I£| l'í'Iün dnc flctoduittí J SítíespíJ. *e nblimu 

r - Ííjíi V lo J e x ? X —- )'■' - l ni Y Itr 1 
\ ■ 4-rI ?, 7 g/ 

Ast, Fu in iurJns -.a ¡íjíIl i|l« fXiKtf-Uiir nicrdur y dividir rq#1 klAr™=nle Ei.^-ül lm*.' 

lm, ;cif^.:'.iÍjL-í Ktl£¡¿JHiIl diámetro J[!fí'?IÍE11J(ií' í; 7 r- :-.i 


I J1L-I f; - I6üki.15 y en Li biNaiJgJCllfíu" JipXIni epnjtrtT-Hi lili nfísnuuLKifl .iuc: 
ü Jí. Ift+deiallcs de dinso pjupamr la imiesíni di- '¡ríh(jr!iífrií\ 


SS.&. Numero de muestras de labor ata rio 

I n;t Vr:^ piíftií^btü t- niwfsLrjtí de SSfcarjtm iu. I cpiTiii : Mi¡m -,ii ! i di . iuii 
IHS miíKslL^h sí: dtlv:tl turnar ■ :.cicI anidóle. Si -c ! il Ecduciííí In ilior -Iirhi.rihn :!■:■ 

: tuedjdK rsvia J:k:i¡w. <5t tu leu ira piírttf 'I? U inccrniuirhn- Mr murmuro es.I 

riiYni Ín:uEj Ja ptvf isúííi del üíbitixhi. Pw físpucuto. el númenu de mggrtn$ d£|>cjiiie 
dc| mitrvplft dt- turtfiflimujue se devrs itnaxt p*ri el vnlorimclm y 3;s rhiiriBrifa 
r=.i;:r ir rctalrv: ckrntaiitdri ijnécodo Si y* Sí cam-v. por crpen minios j^vhi» .:: 
cIksvízi iiiti esauidíu-ík* mueuna v , Ss 2 pueden ulílLmi lófc s.^Iutí*. ili* r Mr. lu ■ 

(véase la .SeeaíWi ?A 11 


í"l ¡.sara ;j = * ■+ ■£.■ 

ViV 

tji l.i in;vi,í i¡.i ik kv, Cílat* íí ímple* un cstirnudor de <» «'n’üintís. v «^•ix-i 
UKíit !:•.>< biblftvilL' t [VtrAM: la Síi.'CtóFl 7A.2> 


Í7! puiii p = x + — 7 = 

ViV 

1:4 úíturii> Cusido tic eje cc-Ldíicjíi, ícpresiaiis iü inrertidumbre übítílii qui •<• 
pumli' tolew e:i i un EScttiuiiUiMk) iiitelde cisüTiarLiJi. Si se djvidc esic üfimtf r-niTt 


S-TirwWJ iWLl'ihjtk i T l r ! VjüS' r.iUtnilftifT, í- I VríS£.lm. J-iT S-ii IHin). I'C ís IVjrt. -• 

\jU5i NwAWlil I':* Ht MI aI¡ i j r,JCi Inu-iiJCI cvpfrí IIli vnlM 7 h ■ L;i i-i- IMHt ■ I1KII T.ll 

en ln*TPnpíai rái dr I A HKimip mT»™**- ™ ^narvuiíiT (.'A^mipi y.. L kt, KriiknOf » fi I. ENéuc 
| rli 7 «' V.l i- W ««•. Vfnk Wik. 
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BF* MaflStrei y i ahf'iú cEe tí nhtcsLra 


191 


í-J ■. ■■ i ir (Je tn. ini'tLi:: i ts postlili -. :.li:ukir L;l intcrcínS Lü libre relativa i", L|UU. J-Utate 
tolerara cierto nivel dé tmíimcii. 


ÍP, - —¡= 

i Y> 

Al r.“íí'l\i-T la I l:iiiil'i-.'-]> M.h pgrf.1 el llfiimcrcvde lí aChlrai A?, Sfr Ijhln'iii 


18 BJ 


N=^ frS) 

Jr.'iT, 

C! iiMitfv f m Iu;ni di- c sil É;i EciídlÍúh ñ.P ecuU™ '.itia cowjHmii k*i ik-:ni!t>ii 

ijVKd vülnf iIl- I ilL p-j OC ácN, Sin cmlhaipo, [X r Istgepcrv I > puíiL- I- ixij;i- 

<. iói, Jl'l IIlJ ÜlCttVj. LTXllOít niUCKlEB ÍT el fcfcmpkt H.J, J ve: D^IH= eJ HÚjrtMCr tfc 

■ NIIL^lJ^ (kpSCftdü- 


tJEMf'lO & 3 


1 4 i .± tenulis ‘i iv*i «ihre t> un:. tí^iradc: ¡e : - ■- • Jif mordió ur= yaicn; meiiio 4 c 

7J£t *í¿lt y Huía ik^vutí-KV cxifriElai a, ite 1.74 |A|Jl r . (Nata. se maiukiicpi Ins 
tiíí.!?. r ; .- ¡iígnirlkaitiraa pOf4|l»C *tr fcliiieaiii: l».,s ¡rAdullK '-U Lil 

cak lJb.) .•Cuántas üiue^lnis mí debér- .■■r.dtfüi i»im a*»*; r-^i una iílv^ itejkirj us- 
Uí»diir reiaíi™ cu km resultad» de l,7£i «*r u:i nn-t ¿n uxiRaitza 

■Se- l-ilifil-'V. sufujilprid^ i#n nóFPtní A- n su as. iitíii Jsu, que d¡i :.i -id cu de 
i ik- S.% pmá un ncvel de misiWw tlcL tíí'á', Oo«*> o- i - MI17, - 1.74 3 

jr = 774! |. la fÜciHiciifti 3*í dn 


•¡ÜOITr X í.77.^11 2 


ii -z nrehsndmi r:-if: icsutlndiJ a sieEe mue^ttiis. - L ¿- tiiütiniLra quí eF valor ik i 
pa/iif* er*dc- de Lihertii.i es 2 m Cmon: es s* puente cakuUu un raninto ui- 
I 1 pura A' por Atedie de phH? vntor de- J. íw el c|«é u ahieni? A F¡, m; 

lisL'i " jt:i ! 'S d- ÍLhi-r^’ v i - í.íñ eJ ¿iriSMiile e:>l<ii r:s A A.!; 4. L¡i> ile- 
ruciÍMX - i H.^ncerjien rnn 1 n vu lnr (te A' ímaíiu a í. Q fcierve que sei m unn f.i» 
na ceLtí H:;u-> ntnlycir !e nireriKliiPihn-itel fth k-.vi cuíi dn modo tíi* seuii) ikíssít- 
rites menuw HámJritf 


BB.É. Manejo aucoirialliado de muestras 


i'iiu vfri. reaiiiadutJ triucsiicrj y w.letcinnatk) el njümcru de nuiRitas y n^ilmis 
jrteú l I LiaLiniiL-nid il.- bi mucKtra (rpcLJCfdc Ifi Figura 1 ?l TJctiieji.wu rsi.'-nniinU 
íiriiahLlsdíiíJ, mucfiuti laíoraü^iiisuriliírín: rcIíkJrxjujIupiíM i/¿u.!ns rs id IrtHnKitetci 
de muLiuas.. En algunob'Cáüos. si traümicntu luiiurruitijraitn tte rnnrstrns % eiri|rJir.'¡ 
i.HiCd-Ii..riLC |i;lfJi ■.LTi: 1 . 11 S OftTiií:ÍL\li:7j especifica! . COfTHi disrh.i 'Mr; 1 I 1 ¿a mnratt 

1 Ih e|ÉiiiN&at*»m ik- ili[cetl-íl , iIlu-.s. hídIixm casustudíra I - pHMy iJcJ pnv»diifM«ntia 

|i . I í ■ L’líló:n;LJsi LKÍ: ■ : "-J "Js!üLÍ¡T.CD dcrí- tlíá.CHiCi. 'Jlli'Tentf - 11: 

■riKiiic 1 auiimnaii^íidii ik uhilsujis eJ mFliHle iibri.Tciu o [K* ktft-s ^ 1 i¥nm«f 11 (Ti- 

flujn (..imimaHi 


■e l 'l n?MniL Tiur jiitoninlirjhk- ik 
miK’/^r^i 'i'eKste (ni^inar upu irayis: 
pintliu.tiviJ.i nián amdÍH( ¡v. 
u ... I í\í 1 ii'ivipsr|., nij_VLir ñ;ihi*i.„ ¡ j 
rm-ril. t -:1 1 1 LjljC e| Ír:il.í.T i:'ill. 
m.ima.i (te :a; .-n<p.-vtrj' 
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► ? 13« rlm; lipas ¿k ‘■■¡■■leai ivik flu|n 
LCintirTHii síii-4'I msK fi v í)C flujo 
bciitTH'nwSi* y el ¿útcuia 4- tai}L\\ iiii 

cu rm,», 

i .-i tíiHpitM^.jn ti -jr- fereOrrrcmn rlr 
íí?wnchdnil6í1hj ■■ di 

íírvsjii iwe itóu^-3 de) 

nconiiplirnl- ■ <!t.1 r .1:11 (IL H 0H3r 
,a:ii I.i rlifuiTÍii r::...!ti. iJdl La 
fllftiSicn c vi lidrtíK/l i.t i'-f. r'3V 
i Tt^hiriií h- l* 1 íirídiOntííJE 1 
L( , íin’nlj.:É¡L>i- 


Muestren. Estaridoii&ytiuri y CülUjrai iAo 

Métodos cfeOTEÍüS 

L ,i; r - jjvJeinnr- i,1e iraLtruLerKuk muestra tic H nm !■■- rl is-i i t i» unium con fe «Mentía Ihs 
tftf(jwc x: eFeeELiUJÍaü de muñera iram'ia! t'vnraiu tsisue U-. posibilidad de 
riesgo ¡hitsi le* hucriiiiu# o cunJidose nene* que li.vi-r muijvv pa*tfc ¡rutinarios se un- 
Ijjiíin robot* dt’ |;it<^iiiici[h pata imtur lit; nwestras l ^ib- niKiiiado:; Ai L docMkde 
E9EC CJíÍH(«l-nv el n*en;;idt> pÉqucfinK robot* de Enhc*™Hinu M . Ufla Cfl til potad üiapro- 
¡jrurus! a píjr-^-l umuiiíh ttirnjiita e] t;-lenv> r.-H't'l i?*ili i- I *«• íi'lmis di- tiib'jriuuni" se 
purdii ni li/in para JiJjjii, tUüiir,dividircfi p¡:rr^s. p itseiizM, oenl rifugm, homuge- 
iwtMir, cM-atT y inflar las muesíms o» rewíivi!*. I .-.i i|1%ih- s»; Jim ]>i:t:dc preparar para 
cnLentar i Agiiir nutís-uas, liara tfiipeusiiT v^IViviltí s nwitLidL^ do líquidí*, paiuiji- 
>¥dnr mowltas tít cciIiiijubií; cnTmabogFáFiiaA-, para pe^ir isitkisriaa y iraiisfMftiiil&s 
tunrin el LnetfnrmenEOadecuaib para hti jnedida. 

Algún™ si.'Ji’Ciíisis A - íraiair.k-tito df mucura tliw.wHi* mHu auimnaiiziaii Ur etapa 
tk mialitto lid prectidirntennj uAlgunos puM» ■.¡uiariJi-tm adema»«k la etapa de n-*- 
likfci. r ri ¡ipjtJr sirte mu ik üuiamieiito dcmu'Kin:, básenlo li¡ «l uno de la fuerza mh- 
ri fuga, nKiicln las itiiu^Lms cutí liií niuctavus y N>--- tiunsFiepe a mi iti&crajiracitfo ftHo- 
enótrkxi para su metWo, Gtni lipu, bmaidu en tu tecnuíí^ift de peífciiJa ninlHcupa. 
efectúa una serie de i^aucitiíies quimicatí o de prutsrpcs íísilx» de una fariña «- 
tuenciat 1 ' 1 

Métodos óe flujo c.onónwa 

Bi Jes métiides de Jlv;u ™nnciitt> 1 l- niiic-síra se jnsíiFla vr- n ivíí. e <tt rLi:i ic, Ajiide se 
piecien :ea!j¿::i viiní'.s uptira^iJlífs aa'ies de transporfitTlu un iJe'^eisii ilu|v<. 
pfíí CÉJJ&LgüheTIrtjCH eslut f-isleTiiaS Se etTltlpunall c^nio RijjHkiiíVro** auUitual izados 
-.n cuaniü que puetkn tkvar a iíiUj no htflo tus ojctin-mpes «rl irnumbilü de Ins 
niutaii'aÁ j¡ni.! taniNcn e| pasti Iir.iI de ¡urdidla. Las opcFaerontis de LiaLaiiiacnh-4? 
ijm-Liiti u, lijíjíli uiliekin dr rejniivtKs, dilueiiip. iis.urMciv'in. rKwl«d< ■ diaii.aL---, e?-. 
Lj-aCí ÉÚn 1 - n-Lil-as <HrRt h ST fa:r:dt-Ei iUaiilzaj entre el purlti de tnLn: Jucfidjt di la 
N:LiL-.¡u;-. t ei drlcctor. Hay ■ I--h Uf'! - diíéjeiaLcs de ‘¡isreinfis de l lujo «intíimo: i(ís 
sbiKjius . .ifialvaden't iSk lh.:ai srpMcniu^u ) loa süttt'mHí- s> analLiiadtsres de ir. 
yeA-’L-úr en ílujf- 

Como se otporr en la Fíjíum fL7u, el Mslemu de tltyn sr^mtmado divide la 
mneictta «r icsniontns di»'rernji t *-btili)M« KL-pHraidns por taiíNyus de rus íkgín 
ue ítustiTa en la Figum í.7b, fus Éniriiujas del gíta lo mían bajn’nis. cviLaí que 
,:i mucsira se c*Jimrin ¡i tn larpí: «.Ls:I lithn cullm conven::-W m¡ i!i- :>» Fojón>eiios 

de dis|itfHÍün. 1.V «la lomm. la\ htirtH.-ja6-etTiürian la iihkhíjl t ... Lo 

efiiiumina-: idn entre.Alias. Yamírkn íavorerei l.v nm Ni de N¡s . nicstrúa con 

Nw rtiiiiivos. En la, I rpurn b a 'a muestran los [trilles ¿Ir < ont'tnUw-'ióudel an«- 
liít^. I :i.-. n i..-:su.:v. se nsfr^un ri en el nuiesiPEadet en pon inrtóü (ly^dcFciü). Lr 
e, triumcnioqiis íia- ntwslris licúan ai dcECíitir oturre un cipfiíensajKhaniirtKC' 
rfcliiAi ll k-'isfírarón Por lo uihiu, ct ttpm de sennks i.ijr :vá uiiiuui ■' r ' ,T|í:, - 
ne-J Lr.f. i ilación rn¡inliFal:va tkl itJtrlilosoEi Iüs^uiw imw»ii¡l:: aSaderetlvi l.-s 
rr:L-. sLo'.s w anolizann lasa ■.frhieuLid de 3‘ 1 c- | ntiKiMJns pu hora. 


■' 1 1 J| i. iíu ddsn^ción JD^7-.U líe lut Tl.rÍT.lli. rtr liZurutnrBi, VtailM □ i Kmt, fíl . ÍÍuiSIÍWwJ: <4 i Pnil di 
J.rtVmT.n'. n' rti-Jsuii-.<! (ViDrirvifii TT. Verle Yvd*j, IW6t J B. aikrrfli»y I, íH-ijhÍ. .■Tj.-uru .m 

:■ ••• «i /•. •••• * 1 IitAi«*Wi. MA. Zyrtsart.'CtTp. la^S t ,xti-. r.LrJü., 199U. 

H.Ví. I. H tonmnii. 1 , J. rím íTiiln tWt.ff Vt LWd. n?, A2ÍL W. J UmViyJ W nvmirih-r. 
Ij/tvwiJ My JB> Jt . r.-ltM V«Si‘ l PWtlW^f*. I líHV 

1 .. . •„•. .N-n.llli I..JS &1'.!|aclil IMsli'' :.v.l f.rihll 1 IIIO ’■ '■ ■ ■ 0- •'.“niiint C' '» I ■ i Vinllu. n;. 

>1 cb 4 Si.*,.l i I .:iLi-i i A. Kh-ií r=..'- i.-J" ív 1 ■ ..■Jiimiiwn ..(tris 1 ‘ti! 

•■. iinna f A hi-Ais Co'i.. "iS 
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.''íiarnim: pir:ra< 

Ate -Id Itr'iiL'J.-n 

^ i 

WÉ * VMMF 

. III fU 

1 ,_: » -v .. 


Jlirv-i-kYi d*¡l'i¡|i--*- 


i ., 11'. 


(W 



■¡ci 


FÍRUI'íi -&.7 Aiisi'’Fwk < il. fli.|:> shjcrttrliii-. (b l [.js inuuktriii ^ni iiBCiifsilus de *•>• 

. i- vifjifliiii jlr*. iiiiii^mvliTy hrirfteaílas h nMisd ráiHir.ü. iIixkIi! ír. cnvídii'ic ' ulKMi r'iár. 
(TMírH-l't UrCSIS •.-.lí.SHIIYhrn ■■! LliyL'LIJ .lili. [IHI i ‘d.L! IILIll.l! lili IIII l--il¡ ¡ti Llfll b -r fKll 

!: i fVMLnil s- i'rjlj/.i ur- r j:.lLTnn [v_-.nl mlrsi: Uijilaifi-i aíiU"-- ■ LjUí Iv ■ ■ if r '-.’-:ii ■ 'Iii^l-. I 

dclüLlür. L.n miruSlríl sqartL'rfljilLi tí íhtsm ftUV KUJsOTíkíiflf (h 1 ) Ej¿ hirivjnr. iliími'jiuyeji Es 

dl^fsjrsjóo dv Fih ¡ -.il -K- gise ... fnvjncfc; Titmln dt L.-- ¿unza y LLnditniiAiiL'lfrl 

,.-,UJi.' i i'i r'-'JT.i-, I i r- |> ri lV L-iHki¡rJr :CH:i (kl EríJil-i-LH id iniür-Crcgbik'r j rf ikKLfíli l jj 
iif.ir-nkji f-ij 'l i. í^orninlrra-Tfic. Liilinde] [Tjí.v nifcaoisnaKMlEa tOtlCunEi ' n.dtl: ..ni '. 


l-.l iinálisus |>jj my.v.c¡v: -n I lü ¡0 ¡ I ■ ¡ A i es rfc draairolEo rifH-nr:- 1 O •rrai wr rruii 
ir^PFi la FijjuFa Sí$ü, tit «te- preccfto laa mucarjis se inyectan Jesífc un twde kp pnp 
tnri.:nu- iJLm; ujCI!ki:c Utu O m¡ÍK rcnctis-Y* l-TI este eiwn. 1.1 y ÍJnnan se ¡ n líele víi n; 
b Figura ft.SEi, «e perniite uta c-kxfei dispersión cc*Hrobdft ifc In inú$áft$fc íflfci Jé Ht- 
¡yir :■! ih-1>-i id. La enyeccifln de In líuuíütin s* la córnenle de p'ikísví* pividure «-I tijv-i 
/\r r^spnusías qui- n« aíisesiniii ,l b densfca. Fi; hj* kisíeriHk FIA d«f meseta Ue ú>- 
ius. LmJo b inijKNdia cil>iiu.i l-I icntMvn >c inyectan en re menln port«W;ií ^i-te ivm- 
¡jii fnfrzclsrfrt :■!- í Ilíi FFA nontial í.r:;nn u-n ri di 1 w5nii> in iln ■ 
|x-r- icVi d:-1ii i.mh-mih n: Lttfíi’iibi feu el r.> i¿íhj de Jj mui^lra, b h-IusuI.il! ilcl Mi. :■ 
y |n i:ii. ¡nucí y ¡A ikúifrKTin A I iuht: ’i¡¡.ribLLiii m po.siMc (ietíner eü In la 

rrturslm Hé.f'.n di-twinr ¡ tnn jV’mii.r la medida * Ira peifites ele rí'iKci!lrüc¡í'*i • 
liiM’il*,' l'W méri'iii'.’. tunflKrS [Vt-aSi: el Capfiillo I 

I..MN sihhimii?-t'!i> ¡iiyLCLih'ii mi ftuju tiJiiirjL'ii pueden ibcupcnai vhjíiu (Htidádea de 
UtN^i’-'-iniK' ik' i-insuMn-.-. üüi¥ii> rtióduln^ tfc exlraecédn cok din-lvcnles, n.ódnlos de 

d dlÍK¡K ■nitxllLlL^. lli; ■. 11 ¡L I 1 _iI; I-.1-11 ■ j Iglrtte. 

finia <:<(> íiftCfliliM^n yin «i ti\^nu J Hundía j 1 I 1 IrjiijiJ ttnvÍKjti'tv.v I. u! 

Niir'i Hi«k Vr- ty W.'■jIlííúJ y M D Luifu: de Qistn'. fA™- tní&ii™ rtiuifyris ft ««.f.fc v #».. 1 

.'¡f-y-ii-. Ni/';. r , 1riclh , !-:..‘i. Inplufc'n: Fllfe I ['HrriTI.ICurlIiítfyCL É FVtíy. r-i^i'J^Jin nftrt ^íñ JV*i. 

■t/ ■ r.1 M111- r\|..-. :■. 1 , ri ' | ih’i. f I 1 ::il»i yV H1I1 - ::i Símil-, .líirf I A.v: Z 4 U 1./4 USA. 
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VdhuM ik* 
uryeuifri 


Eirtii-üm 


t-jjj. ri s u j 


íi«lP<Tilír- 
l-fíi b Jín 


S'.'i p: i'L-ni 

mrj-j'luüíJC 


Mm ii ; 


iBonitb 


UimílIií! 


i.U I iU-íti:Ii r 


üisrn.- 1 -HiiTi Jm¡ 


II lCl>|J;i 
LlníujIrctTGr Lí.iiii- 

*t>Al*íLi¡li|l iji- 


<CGt£*hi 


U-i -:i, h-ii ik-l IVi}r. 


Figura 6.0. Analm .!cir il¡ iniYíCLtríi ltí íi.jn. En luí bir ii'. -Liii ht i il ■ licrc iIlí 
I tluCSÍfyiuJw J| lmi frycl(s i{c upm v4JfV|il^ ¿ 1 L inyiti.HúiL Iji válvula. rtfiitíviiímJn-fl' p^k if-r. 
■!■ :-hrgii, ui-iii; i|ei¡h fíiiid^n iic inyíJLd’en, mOtftfiudieo v i niihiin i lluvia 

h<- «JMlbi* h (|i pi i-.. iün ilc Hijmoruin, !ki enr : tenh! li ■"!» -k' el ¿encino I ¡■••¡fí- fi ir el 
btilHt i.V 11 inucuru. F :i iT| b cnr|i j i'¡ icarli 1 , lj h nirj | cl:n. i rraitii'iJUü t i ti ííjpcncÍFl d 
i: il ílí j. . l jMi.-s til - Ih'l^F nt iVlcdcr. En este tcan, « pcrniilL* la. -tliv|N.TM(ln iJt l& iSr iiuact^sr.i 
HrtjfM Je ¡lejiií #1 ilcBclwri <h> F1 pcrftldu.u¡fH.'CEfliKi¿ > miviA|tiiifii£ íievpiiChkt ilfi dctracri 
ikjrtflde 1^1 |LpVj lit ifc dií^nirin. 


Clin lI FIA lu (rchxidad dt mu Hirco [kiíhJc tuiiht i3c 6Í? jj UTO iciuCjícá' pur JiOrfe. 
¡ i. lu .-ictuithduit, k» MMentt FíA sr hc-r nnnintun^:id( k hi*s¡'. tlin^flis mi** iV cap 
! r■ ■ ícen diámcTíOs inlfllKlvtic 2ila 1I3T )HliJ ÓHfc IT.K-Kvh[p'.i(.-JM- (-5 kÉCHadft 
h 1 l l! Liios fiíaHíadfwes cti minisiuni oírectn n pirwhilul.::í de i:-Lw¡u el (rain 

micTlTii V la íf urdí diCfl lllLUXrñ 1 ; *3n pcqLCnis cemnu itrbi ciMtiJíi i. ... la [:nH- 

I i : ;;:il é 1 > i í jli a msíüFuidci cñ el 


l2 Srpi!Pd*n:nn^iiiiarciciiifilÉ3-|lrióiisaKiiilíFIA'mii!Ímin! / aihHtii r. M Spi*K*-]r5 P,Ch,u;Ii,.1íí-J 

Ciut*.. Wfí, dS r J«:A.-C:. lladO, D f K^m-iJ.J IV. IU.l.«dl.$ f JucctvraijJ W ftasiwr.^J 

Lfttm- iw7.w.'-aw 
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RECUADRO h. I 


El laboratorio en un -dhip 1 " __ 

U \i n¡.vpn i.li I hlTpnfrTMa CUmptcHn rn indirp I-iüyii 
i <ir,.nlr iti ti» :.¡ ¡n ;vi imhj?. I ji mrnwiturk*i,TÚn ik kf- 
(fe kbotEftoríCi R iíicat;i de Hl ihjp piljrr-t'tr 

i i u i : r¡ r¡',:ri ,í. í ■■■■■ d» trs iuvxmk ... I* lLv- 

rnidt!i|.i(jfi del r-rnSMIB' dr ir,flcl¿Yru; t la wHcmiul.u.afinn ik 
liffi pfweHlinirníPF '■ ■ I ü'- n pi-nl-!:i ilL"¡ -J riain-ni <le r.i"i 

liüh que ec purckn irclkiiT diiirinmenU,' 5e haat >?i- 

| i*-i ss intefura .;v- ¡v-i-r en fritan. AtJ f-nneeptíi de Uniniiii- 
r ¡i - un uí: el lr>. í-.l más uljJir.i Bu. nü’-raa Cenutogiu 

s !■■ fcitalrtjogmftfl desajrútladft pnía Bu jirvp. auvtfir* i)e ttr- 
tifjieo ífiÉüiinudcü Ehta tecratopi te emplea pina prOJu 
• l ¡ ijstelto de pmfuLsifio'j Inniraim^dv 

reacción nccEEoriuÉ pañi ]]c-var a cuto análisis quimKos, 

1.1 dciáfíi lie ■. c rcikrídÉspcaaltttw fiar-: fluidosos tiiuirr-ü 
de ti h u -ciuo^iíVn ¡k'H>lI L-r? I¡. que ptrliujpuji ciníiFKOfle in- 
¿cii^i.n de iubctffjtiiacii.^ iif-atlíP’flerif ■■ inchisiriule-" 

Se lum rmliratlo iüiveiitjj:Rciones cení diímentips. siste- 
:.!ü : de pn?p : if-iór de finidos, eríre brei qnr <v rnnientran 


lndii£[pidsípi'SÍ- -(ví-lim; til CU|íí¡iiEfl 33), Ijhtiil j- n ¿e¿ 

piuL. ctfiítíiruidsí W| upiiuEuIlU: hiría Envíes qut ÍIeiiIüi'j L-.ti 
■mr-Luii:;- hunmTiíí- 1&nitaLs; ;í' ¡'■.ji poesía l'il jvaeika hv- 
lés:nítaí i ¡li VlCl n':ii i:rs íínju, y íiiñ rivlwijil!. & r-;. í--i =:■ 
LiíVi, cisnW' latimiLLfle¡JiiaJIfci it» IiijijkÍW (té isc el Cafiijl- 
. 11 32), =;: idiseiMUiTfÉSs \ ¡„. crí)niaü[ipi@Flín. i*íce- 

rrcKui^c ¡.i í-upi.l-ir CsOíl-, i (HciíIíj ■ ■ .i f-i. 
SR.l «: nwJClitni m ! eSqui-r-L - i- '■■■■■ i: lu 

ü/iuSii en HA o m FHA ..blnii’m Cün ~:-n£mi|c3nwcn l-j- 

¡»I*t Cnn rr^:ui iiL-in, lipufo SiáUnFlü ■■ Jl'■:••: i:nKi->Í5- 
riTruiilr ;l I <. «juíiiik» ]i iIji> t i niiitkaiLipi, Li-tiei: p-TAS. 
Llífr dlípensiliveis 1 1>." líiN'riiSHfi ■■ un un l.l- I tL llaíl 

naiple.LLlri ep la; ilL-pinsEmpinniei ik ir.vi ■ .... 

sep.i r -ns y dfclprtrr ■n.KpíüfsÉnWs ■=! em-nt'i-i-. uin ' ’J AÍJN, 

drf.pm¡nneipri He wpeiT» dr ip!|!i.:I.:i7Ii :íl eliniL U ^ ■■. 

IrrckÓP de fflnnuctH- A iveiliiLa ,jiir a^riiv tu reL in'ii: 

glia, rs He' l- apernar eair: ■ liispiHiútivm l-¡ip.:.i ver . i'Vin: 

Plát ¡Tnpívuire.ist, 




Lllfl I L ; U 

m 


ÍIK 1 £jte.:: i.::. (Sft i: .l-i ri.i: ■ i .1 -.mjTi/ü.ln lL m H ft. L'iwfiiniih i ltci i:n,i ¡EC"|’t;:!"-:bftr. | - ■ 1 p : i ’i ;■ ; - ■ . pi| r íalííí 

■ : ■ ; -.le vrdrio Fmnra$»dfF una ■rfírr n*ni. 1_J| plnes pqviripr treirune la laímtluiá (k íasiaJéii [3tt |iin ík- arteTHi pin 1(1 
tiPl i¡r . ..I I I|*1¡<!-:l> pillen ir i n.r ^rnUÍ4i!e eleTkodew l!r plplipppua umlmlar el ISüái. ffil St iny^.lan lu uiuAimi. sí piiv: lari 
l-í - I:-- ic..: >i*ii» ■ *e II^iiíii 1 .i un AJfciiT Si Le »lcLt. i '--rIiícii- ic r 4k "’k Ibfiiir iinn !*pirai;i('M: per etLd» i rmitis. Se Eiar uüiDizpdi'i 
MMW-ít'd■■ CíK>.1 i.KH¡ k irlft.1. ekirtn:\]ii¡nTÍieii y He EluiTuacMidn. IMé'ilíñeaHi: He A. Mw, I. C. FcHír^rr. ü \tsp*iHir r H. Ll-íIl H. 
M ^'iHíTf-r J 0 I IW • inim. Tft líl.-«Kií 0 f.í-. 1 IÍ O.KfflLW\- ■ ijí- 1 ('. Wl, lit, 144 , pnn amrriracÉki lif Rmier SticnCe-J 


lí -J IC' **ilci->iVillr. ■">!■■■ 0 F'-Ké. ( CÍIW. ¡ÍW. 73 , ??kfA. 
u V4UÍW N A. PdllA > M. A. lliyí-.;. .('JI. E7^ei.. ilrtl, 7J, JIM 
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[ 8Cl ES TANDARIZACIÓ N V CALIBRACIÓN___ 

Une parir muy ¿tníiaT.ajijr de he. prwtrtJiinpt-iiEiiP analírktti es cí proceso iJe trf)- 
brn.ráón y píiítíaííjrijjciriii I_ü ceiIHwucíCo detnn ¡ia lu rotación lisien icspLiesla 
annlillúi •, i¡i ix«iolili¡ uí k;u det anulÉto h* hi gnvcnil m- IJfva a uilxi errapEeaníln 
<s¡LiindHrt$nEiJmínj^.. Kiid jvActieo de tu rniKrU: (Jd w mulo :;ul '¡a rue.^■;ó l-i- 
d Rei-.i. ;1ir I i k. cníicvnirac-iún de arftfnico sr .■¡in-insinú a! calibrar Fa e«ahi de 
absorbswüL dt un m peenofotri i setro con (üeítlLirionL-s do arsénico de ccncHUiuciém 
conOvida ( '¡fes indo. Los, métodos am lioVoe- ncoe. atan ulgúit lipu A- caJjtmnrjnít em» 
cstóndílPiu i|Lirmih*. I.cnt méfüdm. pr» 1 -ir* Inivx (W¡s%i: el CapíluSci I2>j dpmm. .-i 
|.:Miitvn , dn«w. {wj«; ul Capitulo 22) son de Pee. pocov rrútndnx ahsotuln&qu? no ¡e- 
í-uieren colihnmti'Ml tma miásidarcs químico^,, fc'n eme tietf itm wl lIl scrihen vílíioh ti¬ 
pas lIc firiH.'c!idmtiL’iik(-- de caliLlíacióri 


8C.Ü. Comparación cor estándares 

bn Kía sección *c deetíiheií As lipte; de niftodknde com|Jaíae¡¿JE la técom* * eom 
piLraciCai dircií . y i.l proccdimkfirn de h<u1¡i£tfo. 

CompGfUCiQn cSfreC.lü 

AlpunciS procísdcmLénlLlíi SisalItlCOs CCmpfllTJlfl linfl mepicdud i Id lu'.jIíEO [Oel [’ >'■ 
di-c.L' di un» nHicen*! con 1 1 anathr) con un r-suin.!-i-, ¿l tjumíce qui L peopifíiul 
que se onaliíü ú’S muy <. ciíüjiíL a la dd eítiráfi Pm ejempLo, pit los primen» co¬ 
lorí mrtTos. el cíatoe piüdueFdo como rce-nlí-ndo una reacción química del ana- 

I!■(* - r Cotnpu ríiliu <:iíri él OüSoí píOíflKldo puf tu reíiedürt COJ1 ütl itláiyi U \ l mando 
l,i ■■nnieniFiii'■(•[■ iJcl estándar i m dilución, rru ptKihU líMiuPr uJU romprtrm iór 
de cela» tn*»n|c «Adela Aíf Iíj «n«p<ncí6pi (5t- analitc< é*H ifual ¿ La con- 
cenl • :a'iñn ile| eMindar .'cspAcs A.| li- diltjcbón Edr p' 5,-M iííimom-: denDinsnfl 

compín^iiMi nuln o métwtn ■ I >. iscmn&CFÚn 

F>i ,il£i:rnv. ifi.slm/rit;íiJ'>i [nodemos ^ uííüjh una v.iriaejL'ni. dtmjc pnoírdintádi' 

I i p:-:;ra ... i' E;¡ tíWlüeiltíaddíl de ur arcillo l í rs■■ i'iirmM i¡ue una uer- 

LacESíKcntracKin línüie. ¡ rn:i Iíl. l uü(1ii' >--.2 <- a - nmesím un e.j™ipJLhd£-c¿<nct£ie |Vic 
de íisur CHte cíifTipüradia- ¡aru dereriiun: : I ■ :.(mcentr¥HTfKl dt: alliiniLids en onu 
inuetcra eseL^ic rl ni'T-1 >|ul- ifidicuríii anu siluancHin N<> l'?, ht-iifisirkj 4-<>n(Kcr 

31a ctiwf<!<T<ii irín Lí.uLt .1 lIc aíLuoíitis.^ con in.- ichJk'.üulki ¡li: qut se hri esce 
dad'' el [muir A'leruilnairtLT.Ie. -f pLCii.- í-decuiar LXvn:p"difteiRin sCiK'i.lla con di 
ÍCilCllk-» emji»|(lwn» paos wxiücet lu Cfjficcntrw:sén .tpnsximuili: del ¿nuli-to 


RECLTAiJHO fl 2 


Un uVitcUo Jft nomparaCián- para _ 

Ljjs allabucinm son caneindgtiws prHem aalci podwHdm 

prr nerSfra ... l,:-.- St erWTU; r.lrjin Ti'- eJ .. . ;:íi£a 

hurten y Lap.!« ;¡! ¡Ok. iiii"- Son incrieras n-ivkwHsy iu>uc- 
nal V:hor. La íiaruialLíft ídaÍL4i de ins. jjlLuLminas sw hifrt 
fMdcMi'eo ÉnpLictTUi, en i'Ffrft al |w«d£u(■n■vs , la mitnedt 
•i ■ gran' i,; itl ;. ik pawr>j ÍJci ruclndc peni ^ enerar ia'. 


aJliUcjunay-. í™ loe jnniUftiirn¿2^£«niKíiti^ , ct*;. ÉPíe üp,> 
ul ejj'-iy^k w imú|¡ , r ii:i rtepeí!. en d Reaic- ■ 1 

Como se muejara efl la Figura'flK.2. en el ¿inálhis. se 
oujhreñ las Toases .!:■ ana n.v l!l pncjíkts de pljMit>: ■-< n i 
cíntiMladurc-- con amicwrr*^ ^ptulsv > mol ír-i'™- k- 
kípill Las aLluüja,iTswiFu.: i í-: i- tinuia lxk -,'íS ¿i- ; l ■■ 


"íWi '-J.ik: II V i-:|:-*.l! I iá ^'-i m :írxsli'L. : ■ a .,u:l C' 1 .-." 4 1 ! i Hi Itfi L 1 .í^ 1 1 l:.jAik-|( s 

: I (i.3últ.L. AilLif Cllrm . Í7. I 

’ F' K <ifA,i. *. f. w juk. t' I» t'iixill I F Huiluil y ti M Multr. Vil-ií i'. úiT-T l^.íVI I I!. ‘ 
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SC Bizmar izst ion y tiiiibraoún 


I9Í 



K:i i, l>¡ urhH scéci ife: eníiiciáliL'ji iace que s¿ frsr 

lie uit inv'ilixtij de i L.-hn flztil. A medid j que numetiia k 
y .itki de uflaioFLLncEi en inu>K[r¡u djfinimatyc k 
iíTtBfisódad dL-l cilla muí, El üislfkimv<ii(‘ -que mwfc: d co¬ 
lor es UMerjiMjifcrudtii [abrí í^lskO, ¿XnniÓ ul CJtIC 

W iri-.iOM'.: ■_■! i ¡;- Kit -JIM Síí.'i. I-I inh'rjüiiH.-tdf'St puvtkiJli- 
Bscül |UHS CtHlniaiSf k uduavitlild &l ctlinr de la mtfSlpt 
; Ul nrlii ail 1 ■ :iíi [ \;ifc ¿Li |3ür.i Lirdiqar.y JaeiV'i 
. vji|.T»cÍLin ¡. jl1iK-.it i< JK «ede el In-im: Eli < ■ :<> ior 
hli!it„ '£■ eciJtnii m ¡¡i JSLTÍL- ei: cstfmhn'-K rlu (Unccillnirúw 
t h¡l-h |ÍL- EÍ' i OS pnCillirt í J¡: r-"¡ei ■. r.i tu Lw OtT ncyal i :¡riíjn 
tls ulíu]i>kiriD I i: lo CTilí::sis cnCuvnhu enEtinuux unlTH 
di»; e^SildartS; ni ni lxm: Uflíl :j till-iiI i lv_wik up [ jdQ n-,, 

■ nr . - ■ ' I» di‘l ijímIiK y tltn.i liyur >ii.'iil-.- indU*- i-lkiluiI- 
11 ¡ilU: . ■*•.hji lo UKi.rnti, ■ JWí uftti* UiihJiik rrrútmí- dr hw 
(LG1)) Wrtk y Mip’., 


«B'I W 8 R- 3 i HíIL-Ü tfc > ■ L-l ■ i. lis l> I 
Eximía en fl meo odo ■. uur*. i,. . í.k v 
confiíiíMiojies, b mBywit cwaiíBn pon 
siiíMUEt cno 24 & 96 (Kwillw. 

Mili lárut o pueden «Hitmí en inñí. 


I ■ OtaWÍMlP 


I i tt ir^-- 


I Lvnlf 


.Hnp :-..!íj.. i in ir- 


C V*i|ltnn" , ll ClEilfouO 


Fjgüf3 í»n..Í Coinr-HT.-ílir ;:-fL(a L'na f.l-r:. cipuej ljul kj,- riivi-iíc caí ;L:;h runru. Ufevp lili iLe uu lIí< ui. - liiiíhii di tu7 
íi.E-m j I.-:. poiúJIm L-urlcDoilofui ■!■. la :i mu-,1ra y I:. ir ici muía un Li plio n Uu nucirMitiJiii ida. Tri ul rntulri íIl- eunqsynriAn, 
rn uno iJf !"•■ pHOdlt-oü -:!r ncÉLTeix-a mí oc íiui un csttii.c!-r jl r.-wl <!;■ mi'^rrJniejt'io ¡Mijito pan el :malitn i j.I1.iI ■ jijJ. i j> 
mueMTSí: cordícncn cuiUidadcs dcssMJCinddoA ctl uruüiftt te ctiíocaitín 1ro rnunlkis de miípuri í i b nmíi^ra enrlierir nft$ 

íiJl.iii'h-ii.n l|ik- d ü'-I.' nilir íl'f d | iwci tfc U iiiuchI*% üimwIh: nesiiM los u CifrTI ¡np rpju «I Jv rgíetrunn (,-n ñivuito •,'faicirikir-.- 

íyisdc L- I I i> i yn pun ind>. itpu . ■ n iLhI fo I■;■ n - --.■ ik í.tl inu. Si In. ... r: meíiin afluM-.pin:i. ir . 1 r ir ■ 

ikr ^ ~ | ,t- or^-ierde- un 1 TD rrir . 


www.FreeLibros.me 




tUfl CAl J íí ULO fi Mucstrw. eiitap*>ri«ciün V Cüli|ir»oiSr' 

Vtalodüfitt 

Ul-- (jhiluvityiK^ :¡i L-iiC u-L j.iian tíme los. io£s<x!un ofi.i-íiU o- niá>. precisas f n omi 
OUalK'iÓn Etl jin.il lIi■ rtsntCuiha UOII Ui i l;i£’[ia< ■ entendí rizado ■ 1 liEuUnle) nin- 
(Íiíintr Iin;i ctReCiÓfl ifc: eí-EfiqmísñlJ-Er'iü. ida. Poí 1 í¥ ¡jjerKi"a,l v k£ n-odUÍCH la C-íiíi- 

|¡(tntj Orí ululante hastll <jur *k hIcíuIJS S:l ítl.üLvaLfJ^fia i.|; i1ll". J. ÍEldii ido por d 
CAHlban ijo m-or ilr ¡ 11 iriOiciuUir ¿juLmk'ci o [Mií í -1 cail-.hlO en j; a rCiptlL'-'-l . de un 
inbtnHiucnfo l .• intnEtdntS OH jvacmfí exinudiirk/iiLli» ncoosíirb pora alcuruiu Li 
equiv.-li-jciit ■:11: i ■ r11;i sí j H'l.ic ii'm mu la c=nL¡daii ¿k: aradiio proscEile. Por ¡o lan¬ 
ío. Is lituUicidn ^ i-n I• r.H.i de ooinjMrriL ¡íiíi nuLnLka. 

Pc*f cienípln. en l.n ikirfoción dr-l A* ¡lo ru«rii- Hi’! ira la ba*e Juc-m. NaOI L >e 
utiliza ana .solución de NaOf I wMndEsnmIfi jiai; iLu-muiai Ui cumEoJad de HQ 
píeseme. Lo reflctifiai e¡¡ 

HQ + NaOH ■* MaG + HJ¡> 

Lo solución de NaüH r-si , fludiirL'¿ , 3«óá >«■ ;i|n-¡-:i etiii iHiíi lüiríi: lia-i.: :411c in tndi- 
eadiv lCmvio la fenol R ale ina camnbui de mlnr I n t-uie ]fün[ii, e nocen Jo tinto o < I 
¡miilc final, el númern ík motes de M.tlli aüJitBidiw «s irpfo *. i-nía din me 1 itt : 1-ua I 
ni número (te míales lIc HCI prese r Le al hueso 

EJ pnsccdini icnco de titulación es muy ¡aenn-pl y -puede ■■[ih^arst' 4111ro 1.1.1 yme 
v.im'd.-id de deiennmaciancs. En los CnpAulo fU o 17 -c Kn»li?a km. iiiils debí 
ílr el m¿todo de 1 lalación. Se dcscrilwn Eituliuoncs ficid» ksve, lihilacmni.t ]3iv 
Lxirii|' ,,t -'jncir , in por pneciiriracióji. 


fSt.i. Calibración con un estándar externo 

1 n ¿stand 4 1 - ntifna h- pre^ira por scpanidcidc I: muestra Pinrel c-ririiaiMt. un i:> 
táiidai inkní»}*! itjsiü^Jtdiiccfcr.vixk- ¡i Ln inucslfc. Los (.•stoiílurEa Je í-rvniu-íH e se 
utilizan funa tbliíwar I.i escalo, de ab^orbaneia del «^ccirodcildiuelro deí Recubro 1.1 
et¡Li¿■aiiatii-is-ÉileitííK ukfldiHi psrii L;i determinación iSl irvemcr- Lase.stimdiiri.-ni-s 
[fii/o. ^ nuiii j.áijL caüliiMi ¡ns[turrentos y proce-Oiiciientiji. cihuhIo ikí hity el«iwi du 
,nl+Tlrr'. it:;i de Fus cxHiiiyikenLes l.inlj'i,- +:□ Li disolución JlI UnalSlO. prepon lirrt 
serie (le rsi¡inr!¡:R-s i'sr¡'sij»\ l||i> enotieneri luciCLOirraci^uVL's cunoCiJdel aroLiío. 
I>Jl ¡i'.Mh iili . v Mti li/rm Ir; ■■ cmmf lIivíIuliliik::-- 1 ri lI 41-. OCstO Lie L.1I1'.(Ortckfll. 5 ÍÍ 0 el iibdi - 

§ 9 , en nlpiaior uuilisk de. nuiúiB ptedeit s¿f ílidilfl» Ln- caJibriekii«ü con cks puntos. 

i .. L ii'.iJTiim'in v I li-wi ;¡ l.-.Ihi liL nt'Leiier l;i ser'i;d de 1 -_¡ UC^Íií (¡ibííFrMorui . l-Miii 

írnksumA. úri'n (Ir un piciO «un^i liutcuy tk Li LOtictMfjfión coiwx-'i-íí i ífcl erjitilrv 1 -1 

l*i. r--. .Ii'cnhhnii'iún sl pM inii ;lI r •(':• ■■ i ?a,i | i;l 1 illiIi:-.jiIl (fjs datos y ajubl ilií^ ¿ urtu. 
ccuucióivillRljfnudcfl oilevuwtaLmii»i I11 tylaelrrii Jiaaal i^ue ¡íl- utiJiíaestc] nhk(>ít& de 
mininHK eumtnidw-. El iipneiiie ¡toish el de labdittíóti, til d que Itt teeftal de io- 
¡v,icéis» pHmw'.i poní ::: i-inrJm n- UFilátó flftrj fvS-íiéi 1/ !;i 1.1 ¡¡.iC-l IYI FnUOn tSCSCOHOeULi 
r^H eraliln ■ . i ! ¡,’vrlir ilr I 1 4"Ljrvii ile l; I bTiiilil. 11 Jl: I 1 ^llil’i It iJl ajuSH! L;-. CLÍlten- 
iTDfii'ir del en Ja mueaCru í^glunl se Cniciílis h JMíitIí ílti., ni ¿fJkaí Ilis Jjkeo- 

r» A' diSuemr. sr^ün Itss íiaros reuii/imJwi en ln |:itip;inn,W 1 di la mi hsi-j. 


Méteídú íf(? ttfiníMQS CuOÜfOCtes 

1 11 Ln FLjTdii fi.í ,-K nsiK'htrK «r:a curva de cfl.litjrni. 1 o íípncn pant la tiitMniinuridí' de 
islj:j.-liíil: en uiKi inuc^rn de hddTocartn; ros Aguí, v inye-dó unn serie ók «■:-!:ii-:!nr-.:s 
ik: cmh/kiEiliil - Cu 'jo croiflabágrüJo p;L^L■:. \ M- ot-U.iVi-i el krefl OH pito de 'i.rnM, l^™i 
:■ * 1 ínjMitójL dt ln üüftcrtuiración. La ordenad;-, i-s la vari&bk dependieni.c (li-n-.í ó- 
I ■ 1 l 1 ij, y ln afaid-'j varíabfe indepcndkrie iporccpira.|L tfc ftjoIcü dr níjei-hrint 

C\ji;ií> kí- des fiable. ^ por lo cnmúii. k gníftea tiende s una Ifnca recta. Sin cmtm|9DÍ 
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ftC E^ndarizaewn y.cílltiractorl 


tS 9 



Figura B.'í, Cum. de caühnufyfHrnn U íÍMcnmmacrfn i!t ígecdujui- er lbiu luevdn de 
llrfJríVAfhü-rijs. 


cIyltvc qi.iL dchulo a l«> i mmn H «VitvrmjruK^nh en t i praeu--£> di- nuaJi^i so tndijí 
Iík date'' fstti ejcactanieiilr rn b muía Por Ultüi\ (i tnvesli¿adín Ud*: v:.u ir b rnf’- 
M recia£Jithc li> ficiHi*. ! . anáfisis «k n^niHNi ¡wejMciütu kv, ñu wIpíi* p-.ira nh- 
teríTobjetividnenlc: Ilj ií l =;-. i iumhicu prtra especificar tai ifltemdmnbm: (wsi-ndr;* 
tic MI UMI [KwttrlPC. f ri : •■■.■:■ ccluict rflo Mí «nsi Sera «1 mu Uníij <]r iMciimc.-, cua- 
driiduh 1 dtit'j i |iai:i iIuI iik tiMlinirrKi™ialeh. 


Supuskioniíü dcL méiodn efe mínimos cuadrado? OsI-hÍt ce emplea rl 
pítoA) Lk niáiiiTicw cuwünuVv. su !.-.rí;r= c L & hUpüKkioaeí L.n [ir ice.-:, i-* que eu-re 
uliil rctiicititj lineal emir la EEipucMii mcdk&i l;.í y líi Cupecni ración i 5 cl nrenSLící es- 
linctií U; i.::, relucían mate nuil c.., ..¡is* desee ¡be lsLu -upj ssuium es- <k-n<iri ¡i reí nuMJcUi 
de regjrmnti, que w representa ri-vj^,- 

V = ,'i¿i t i> 

iV'i cJl i'i i's, ! :i nnlriiHl i en el origen y Leí valor üu v cuasuüc' <t p* ren>J j, tu es la pen 
dL. iik- lIl* !r- JUÓD (['ipLriT- Ü.LtlJ. I .:ini ■n>ri s*: f.i-|Kn.i- l|ch' ciüiiquq.'j cJeíivifiriól i di; 

ciL;i <wm ilr l(Li punto*, respecto de Is recia es ennxmiiincin del «miren la tnrduíi- 
L-v-ik-dT.. hü MifitHEietjnw no hay errar en tos i etc tos punto*, i. concentran lütiest. 



^kgjui-j! -El, 10 h-Tri'L'. jXldillItl 
mhjm-dii en d culpen de eitií maa. 
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CAPÍTULO 9 


MuPütíVii íütor¡daF¡ZBdón > csffUJTíKXln 


( ■ ti tianílijíis l]ni.-.:l irvÍEiirw* 
cu.w!rjíJrí, setibíi-- totihGÍor 
ccEiíiuiim iw'h la rctlfl (¡n|rn p.n 

LWIIIIll'l LÍC lbfit.Fi l, V. 1-illll^.kl 1(1* 

rLmii dt j¡ Ititn rni.i iTiííTIhJi i ihre 


Atcibü'- ‘i: toskrünc ■ vi^n n| ni i catites inuchph jniH«ln' ;in:!lif. i*. ¡ i reí rccwrfíic tjLV 
í ji- imjíí-j e ■■ isic uno inc? mi ti rutare imj rotante en Ips dan* det >.:*« podbk <jfLC el ¡uiá 
i sL 1 ' iü<iI hi^ieTi (V niírlirpiisi taiíidístdDf; no Jiapu in rarjcn km!;: finia! iasn.pix!?f:i 

ecf ott'ísarw un ootiltek ¡té cnerda clon nate ranpkjíi Mi ..¡¿s, ti aaiíl^ sitnplf 

|kh n iii ¡uní* L'LuidrjJrs pnilrift rto «ir flpmpáadii curtid» 1 ¡< tn¿:e ijdumhrti en Jo», va 
Ilví-!. i le i i Hfr-ui i de manen -=h¡--i ! n t.uv¡i con j . Jin, csU" itiho. <,mi ■■ i *c- ¡ nis.t’s'.r ie if' i 
t. i n ims p unni i dpicrer.li ^ l'tm-n. pk ele pxMiderftt Lóti y toatiTüe icn analL-is pandera* 
do da ii:jlL¡n:-Li- tUJldrJidfis 


Otjte'nriün de ju msetí de mmimos cuadrados L'row w n itt-n la 

i^¡ir:i fi.Q, Sp de*.VÍacÍQr i-cftícd ■.5c "• íLi jamlu ie^|>X3¡ tk ■ n rectii .. . L LilTrO 

rrauliud. I recia perada proel riwiínlti df mínima* cuadTajdm i> «fi.el ■ ia: ic- 
iltitx. si niüliítio la sUir.íl dr" los l¡. iilruíii* dt boa i edil Untes :■ ir. - ImliTS le* pirl11&’ 

VSemús tfe fjjüpíwdnnur el mejor :h¡-sIl- ..; lis punic-s c* r:* thhil iii :i ¡l -. el Jul-uhJh 

lamlhiÉii ¡Tnpiitelüna la dcseiAir'in cjüliídai parafli j b 

I I h!o íIk mínimos cumdiodLis wikutu la f.uam de Ir-* uindradi?}. de lu* Jtii 
diiolcs to' 1CHl y h;'r, di *m irruye de acuerdo Creí ialricnicackcíkiilcfdt nuiuíjirjAfi/ns 1 
B vt-Mv de SS^ se ntnicFiL n partí r (3e 

SS_i = Ü I >. ib 1 «r-ta)' 

ti -1 


iIcKide ti cid r.aeicrTule peíais irn]u¡:d¡ ts. El k Lilo ■ U l.> iv:rn!te íl- j Jl- Lu i inte- 
nfaln cu aL erigi'ii se YÍtHftliiica üibí-rIíi se- definen ir& cñrrtkkuteí, ,S' H , r í r ,, y -V.,, rancr 

sriítíÉ. 


► LuttcmCKdcs 1 S 1 T.I ,S.. y S _ snn 
Pos tHimCrAtXiies i!t lísecua: iunt‘ 
puní b ■■' jj - 11 1 1 / : 1 ■ >■ ¿ti VMÍQjTrth LU 

r Ejtr líitfi lupr iA. v_ t-, .“LsLmujríiiítijI 
ni Lm nin.'A tüff ± y j. 


- É&i - 1) 3 = M - 


M 


te mi 

A 

Si.Ey, 

m 

X* f y, ~ 

N 

te 13} 


ihinite ji y í.Mon pítíns de tla,ií* milivU&bV' pani i y x. rt.>s el hjuílIl-ío de (.mnefi v 

_ Saí _ Hj-, 

y i j, son 10 a - wi(ore* medifS [ii.r-3 x y y,« decir, r. ~ ^ y r - ^ 

OIsEíf. l 4 ,iií ,S. y S -w ta íiij-i; . ¡te tem itoUrsiJos iU" (¡ir ilerx .uesnites ite Ja me- 
l!;:. pra eadit uno de kr, lalíucs :H' i i -.. Lie, es presione:- Cjln tiíiicsEnuj n Lii rk- 
rL'thpS í!h: leu. Eoiañiofie*; ? STi m S I-' sch: mis ádccnafe?: iwinLlci »é unís ja sida ca¡eu 
¡.¡tHiPt lh!e ¡ño [«;ne iitfejLnjdn la hiiiun.i tk nipc-don 

Ik tu* isprdriííiKíi S, y J,, se. puede obtencf $c:s cmiw iisnCk tic lis: 


. fetcíial un tJ CP-RniW- 

fcnrilfuroxo V UBOflC Lina 
navu de taJibratsin 


1 r U pémljente m de b rodte! 



fe. 1 5 ] 


■ li pituti ■ íhthio r-j Jirii* •■ • ..iiih-.-cJiift'r sv.-^elii * - 5 I' >■!"= «•" r-spv i»e yLiEilai - 
icíti Iiú ikrnuü». Futo üa U.*St n ikc> upe ¡enes pudb ih» "f j f, (fciHamnmliti tsuatsMK* 

Jit p - ik->. L . l -Vir: r p'-p * ¡-J? P;--3LK1 P."c11 |'.i:.p jj!i inyuiTT. pstíilK ¡lili pie p.'p.|i^. punJiiKirt.^ Pt :rFT l! 

iiitTH-i ■: ii.: tr.i-rli«. 
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fíf. i daf47.icic n y r.ii.rtracií.-' 


ÜO 


í. ! :: iTfílt r-iida pr l:L cwiyen, !■. 

fi = y - JÍU 

J, ! tk™ i:í: irVi tvptui :Uu lIé la ffijjEsUsn, 

te* - ^ 
4 ■ V“.2 

í. I ii 13píVkTCí(Jfi Ley .-i mi: ir s=e l.i licíltlitJilCi, JL., 


Ltí.1^3 


[* Ibl 





5, L.-il drcv KM/ión ih In í*rd: ■ !;i í-j pl ri lyun, ■„ 


[&. I 6| 


.'■h -ír' 




jvs.t? - íea,: 



t 


C&.tTl 


ii, [.h <¡Ksv:dL:itii!. «-sEuiwbi Je ii:s icsuli.idos J’iLüidca a partir de J¿ tuy-j* de v--I• - 

y t - 


h /±7i ~ & - & 

*j \ M i ,V r*S u , 


IB 18» 


La EciiAcbdri h.lfí peimcle calcular In Jesvijición cMánduF .■ punir de la nwdm í, de 
un conjunto de de Af arJiiiií repetKíns de ipcdgjiiloy cimadn-se Lililrtfl un? «t™ de 
líiIín.uju'u; yuc contiene pía*Un. rwturrdi: -¡ue j m r| vnlnr medio de y pura l<« iV 
datos de ealibi^L'LCiL. Esin ceuse ion redólo apreetusiada y supraie cpic In pendente y 
Ib [«letiaila tíi l-I origen son parimtdnfe ifidtpctidéenhx le ijue nn l*- estrictiuncole 
tiene. 

Lu désvi:iuititi tscántlnt t£\ pecio ;i I ■ regresión i, ívím.* la EÉuat ton fLlS'J 
&¡ l;t dt-sv Í3tiL>n oí-raadur paracisairrJo l¡rt «!csx tactootc* dq sc miden a partir de 
la ru ::¡:¡ Me y i. l ..:i=i-¡ ■ íildi que} m-ic- j partir ik ki linea recia que rtüuJiH de in 
(BídiCtián por rafal IBM coarbfadní. hl valor de a , »e rebeiratá con .í.í irOÍ per 
itualki de 


\ 


t* 

j)¿ l(>. í6:-imjr : jr 


N - 2 



En esas etuae huí, al eiüíi rtm de *iadert Je UU-irad tf. 2 , ;-iiért(n que se pierde nn 
KÍSdu de ILKjTülI a. ciü'li.i llí Irt \ üiro mis a! d. ILintiítit 1 n de** ¡mwVn eaCmdlir 
rte la reflrftiijni ■-* cocinee ii-qisíiLiiiitiJUfccii incrntr uítinder úe li eminuifiAn y ve 

i carLk’anile; i nr <1 l.nn:.. l,i lIl'>vi;-jlivii Iit-il í |iiirtir iV I. fKta ib ra^ieTUdu 

e.slmraila I JV 1 quinpliu. .■! i, y K,*- n l.c'Unui CPnai ic usun y r:h. ii.-i Éstas Laiilidn 
des Mi.-- I irile. i v filil üKKíidn, ene] fjíii-u.iií «iq Mi hr.i.UI df cíbuln íí liiiiL slJit 
eórno ^e ctdradím ííMah caFUwííiüesi 


I a dcr.vhn kiri t'st.indar i 'c- l.'j 
rni^Tísiün, : íin r i! I;: L.iribih:n r "r *■ ■ 
f-rrDr [-rtánsfar de J.i c-stimsrifrji ;• 
'ifr-C trr.^r rManflnr es m! i 
rnedidei ac™»riíicla dr in rniieritisd 
dF Ifl (teswmetc*! i’eprtSCnbtfwi " 
p^krrir <!+'■ lí ircia ni' nciptr-y.r 
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CAPITULO a 


Muí."b'.reí>. (íStíndarlj'jKiün y calitirAciGn 


EJEMPLO fl.4 

Kcaiict un íiei íEése^ ¡\ir irininmK fiisnlrjilc» ilc Id- dams íAftvin-. ü- .k-- prfi- 
prnT,"iH> 3 'süln* si iü*, dí*t prjraerffi cuSuinnas áe la Tni*La 8,1 ; ^(SL’hrHili^ cn¡ ta. 
Elgúra S.í. 


i A tí LA 8 1 


Datos dol f¡iFiliratto b dftlfrmknarlon crccrwtoErdfkp de 
iscmtJim en urA f iteK te rte Hkl rajif tmro s_ 


% dii fipitt 1 di 
¿*Hil LlíHÍ, Aj 

Áivp rií fe. i srnuJ 

A 

4 

-TÍ _ 


0352 

Líw 

0 

a.ituii 

iv.asjfwi 

ítRUfl 

1,» 

1)64481 


L+iSto 

IjHI 

i.m 

l.]f*40 

6.7WT) 

2 SOtMM 

i.j* 

ifS 


g.rwd 

4 IM4H 



3iw» 

!í,Wl 

JtazaL 

3JÍ -í 

\ZM 


.163772) 

li.ü m: 


Lflkmiii, 3, <- y 5 tle l¡i Ealila ímiiiIi- ih-ii II^ caLculado* jw* ■ . 

\ I ■ . ;■■ jircErvii . j ;.J-. dísfldc lfó S^í'Il^ I n c] siJmiv i Icrr eiLSrh iiLm 

rta. OthEf'ífi que el ntifiicrn 0« rilr.;- ■ ís l«t- saliccs sJllitli ¡(tobe -ir ”1 ii.hti- 
niii ij#r pvnnifr u>ca i.vlruht!t.-m O iin i'úfNiHUíxivt, cu i]cv»f. mflwi,/** ín) a- 
¿í h¿- tir\■:■• .. cuba iit’O imán kaben amplar/idú vi ljíj'í hío. 
üiitnniyiinikh tv la'- Eí-useitíieii ü .30. 8. 11 > % 17 m? 


vi S 


! I4Í17 


s -,.^.íM =.363775-^ «W» 


Al SllSthllÜI irs1¿H Ci'.UldwIev en las ... H.I3 y 8J4. X cfcilúiar: 

■ ■ ... . —• - • •■• • ■■ • 

-¡g 

ri.3<Sí 


—t™* •***-*■ 


b = - 12 r ! 1.UM5 X 


E 3 . 2 SS 7 ” Cü 26 


5 —' S 

IV» i.ttiIíí, b rg^uíii Je la recta de mÍTisrnw én 






> * 2ffk + U&h 

■ <1 fjM ; • | 

]..- i:: : npre-sífít m imiLiu>ecr. la Ecuociñi fl. I ? (raro obtener I»detv¡;x:Eiii: ^ i. 
dar de La regresión. 


fSy, - rr?Á v J5.077- 

TV *-3 'V 


5 2 
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• • 

&1 - ■ i l'.iIl vílIl^j en :l Ecüaijiri'irj h.líi -.n ut b deíAiaewin OSUiITlIüJ de 

b péüdújite, 


í™ 


fr; [l 0 ÍA-iJy 

\s u v j 


= [1.ÉJ 


l*iir ú lí , *k- b E-LtkKjá'iri K.17 w csLicic-riCr la Je^vskIúh cstánda de !a i eíkna :i 
en el utjgeft: 


*» o.i «a 




e.iifi 


EJEMFLO B 5 _ 

Lacinia de Calibrado d^crniinnda en el lijc-mpki E.4 sr hnpJpí pana i,- clc.-1-.'i■ ni ■ 
r ación «roí. lijgn-lliL-ii sb p***¿Euílih l:ií una nu-JChs dr llidroeiil'hi.K-!.. Se O#* -i:¡ 
uno im ¿rea cuás imn de 2 65. Calcule el ptaoerlajc en moles das ímwcCíwí 1 rr- b 
rr-." i y (¡i «k svijilíi- .«¿ruin M lí! áten íue laj «2 USO lando ate UfU -.-L. •. li¬ 

li;! . 1 h. i ¡ u>. ■lio de culIfd mniidas. 

Ln fiíufijiücr msp. ¡¡i CvemtañtCiíVfi di'iuca t-euín «■ oHit-.iu! »; ilr.-pija/ *.«te l¿i 
tí ii £i di íínimos lL.uL.ilIl». 1 : J rctulnriD es 


i- f* y (J.256V 3,65 - 0.2567 

r« = =-TPPPP-= U44 rad.% 


2.0925 


10925 


la) Si¡-.': r u>L:iüi i^tfi la Eeusckin E.IB, ;-.e rtujene 


CL1442 j l J í^5 L15i/5) J rtnpTE _ rj 

r 20925 \ I 5 IZ.t mtr * 1.145 

■ ! \ Píilí l.i ri^di;! di-a\ tv nvdidsyí 

'"Ll+tí i'l 1 {2 ,W - 1151/1? 




i - 4 - y ... - 


2W25 \ 4 5 (2íW2$3 J X U4f 


' {I.Ojíli EEILd C í- 


ifltdffrfetactóTi tíc los. resultactos íte manimos cuadrados Cpravunnis 
cercanos c-ílan k- ciatos n ln lisien qui -j: oHiícpc del íkiüIju» |Kir minan*».'. <-uiicIth- 
lios, mcnüKK soA ¡lis residuales. La suma de los c; Luídmelos de ten hasLihanic*. SS mVr 
mkt- i i %ííiu¡.k-l: de k- valores atHcrvadcift cte lí variable ikpcndir.nl-.- fio* v¡i '■o-- 
de '. i que m> se pueden explicar por La suput su leíauión lineal. enLic s y v. 

N 

= aL |v, - (fc + ÍS.I95 

Tüi»I>i¿li ijlilc-.i Iiriii urá U - u i .:■ irifn! de ■«, cuNtlnnJo^. .W, ir , oninn 

«¡ M - ió.s V |6.?í>3 
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Kl nnifirlíírtte dr deLsnmrkujúii 
(ITJ £:s iris rasdiclí: ii“ I,] f■ .i¿ r.iíiíl 
dr Irv v.in.irkífi 1 ri( I !:n u izsjl 1 
p:.rrlr íspiln ar'í' f>:. I.t rekjLK.-ri 

hne^i -i -r: * > ^ 


► Uisí rL|^c<bóf -.ilni I n Li[ivy i-> 
squ: .1 j ■ l;i qi ■ I ;■ raí i &f¡i r di i i:'-. 
-Tilnr:;* ilr itííiü.' rúsulLidt.-de 
snjHxsLa rulüai'ni liJKial -. 1 - ¿jfafith? 
nnrrppratki ltuki Ia- debida á! trnn 

(residisaJESJ L'iuii :k' lu. iv^rus.. 

siyr, in,. .'ílvl;. wríiiid í i.-i vi!iu 
j'iai’lr lie f. 


Musstrtc, tota-ndíJíLWi: tfln y calibración 

La suma lamí de Ir- aiatlindofrís uno mudidudu h vaiaridn loül ik It*. wtnrc*d> 
spfvikííw fiívnt ín\ dEs,->átt£i™ws y debido a tpse £í<[is selinden * iiamr LleJ vaJcw nic- 

dúíi Jl y. 

I i:;:c-;u: 1 ul;*l HripiWiürllÉ ilú&THYli • ifl;. CdCfil'ívpli- ilf ifl'lcrfllinarilh-. iíf ! 'l IIW. Ü 
trua^úMi de t& vaiiacióii obwníwtn en i Lpie ¡j.- explica fxii La relación tiueaí y r*sá 
itida pOÍ 




Í&.21I 


CViTArl- ^-v ÍÜIUC-SILÍJ Uíl -íl l-jt'flipln fc.fi-, l irtá? ivi^a l!l- Ja midánl íSk' d vol^r llr 
F d Fi lm Ir II! lii.Lal t’.filií-flrá mejor Lli* v.in.v iones ik ’■ I ■' dd.-n i ¡:m uniré íí 1#1 \ 
SS lr ^., L-a lfl SUili .1 de los pwdlVlTcivdebida a ki rcgOSstóíJ Sí»,,.,,. A dlFeF'.Tv !-ft i.'l- .W, 
ps -1111,- nicdiitíi ; 1 í: la variación CSplÍQUlfl, Sk pnri!-. íimttiKt 


& = 


■Vír. 

nil<ú 

ss u 


AL dividir Ir sumo fie Jo* n:ail-aik^ i'nlxi- lI i " It fO de ¿II ¡idos -3i- IÍhejVH.1 c:n HTldí 
i-::■ '-f Ljhlií'iiL-li Lus v;bl-:-i l-í- , 1 = ! = ■ ■ medie* paTa la :; i :t mihi y ¡a:: los IC- 

iieualfcs (erran y, pos tenor minie, r. vjiIih de 1-J valor de l d< tina mdn"ww''v 
de la importancia óe la ce^rí-sinn 1-1 voíor iSc F i*niir:! país |irs^tir La Ii¡|jíh£- 
mí, ii•!ha Jl- ii'.h lo idrianza total r r ! fli U' L - ;|1 ;| - !r varúniza cSehidn si r.mn Un vü- 
lar ilr t- i-ifriuT que kI fulur dt las lahlfisal iuví’I Llt mnli mííi sr, 1 n'tioi ulcnndl 
ílt s-irí se detje areptítr Tji hsfHÜeSiü ñuto \ que la reíit-iion no es sijini fKatiej, I i-n 

i,viIlii jitíuuIi' ili- F iihíu a qíi¿ m- ileLn,' ilriíehí»r In luptiLeais .. y qla 1 Ih i> ¡ re.i^n 

es sigiuñcatna. 


EJEMPLO B,e_ 

Hialtr l 1 L ri'^l'ic MT|r Ml ríilemuj :ieti-ii pLira los dsltí-. r f i inri:.' I-a Üicos :á I 
FjefdplihP.d. 

Di In j liirióm rineni. isSra Cantil vitlof de * u- puede pdedPCIF un '■:: I-'>r pora 
y. i valiirea pf0Jvc,sEkadnfi para y r í? repfr-.-nüirdn ■ ■. y, S; puc 4 P 
rribir que r. — h ■ >»■. y elübupar inii i^bli tk-i&s vafortc ohsitrvMlns v, k's 
likaKr |wunnKiicadü&, el nsidvmL >•, — ?, y l<s LiMidnufa» «le ifis r«M¿uaJeíi 
i;, - ' j : Al iUirj:- I:* I ilifiiíJS. í ;i 3 ikis-- ai obliÉíie SS. f Mimo W |ni:í ‘-'-a rn 
la TaMÍi U. 

Dt' bs f..,:u.H'jón el valoT de !i 5.077^?. Por ll rlC'. 


& = l - 


-'V.-ti 

sL 


5.W74E 


í'.'iPTT 


I Vslo nluesErn que mis de kin 9h5f de In v¡it::icioiii en el Anfk fl'i,:h ilii» m puede 

tJKpfiüur IhKJiíinLe d rrmlelo lirK- :-: 

fnrrlatn su ¡s:c-:ií- eakului SS*_., cchtio 


- 1 Wbj ^itüu = ~ PJRÍÍÍ 4 D = 5 0150 
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TABLA A. 1 ____ 

Cálate de Ja suma de Sos ruMlrfirtos de los roíFduJiles. 



T, 


" Kj 

iy 

Q¿52. 

l.EW 

Ü.WÍÍÍI 

ÜJ(Wfc?4 

n wmt* 

ytíiH 

1 -?H 

l. J i Vl?Fí 

■arsjwfl 

O.Oifcí 

[JOB 

aso 

J.SÍW4F 

i]LOKNi? 


1 

3J>Í 


jí i iqsí 

rj.(J]3Us 

JL2i_ 

4.$\ 


ÜÍWJ4Í 

IJjffHW. 


I7_5f 





\ .".nL.Liirr. ‘.-i- i .Jli.L. L-i vitkr Jí f . fui i'! ¿niJi!.:.-. v. nlíLtíiti: líilCí pál.- *y. 
Lp-fiuma íuhiideJíK^uadrHiJmlcíTK'-í [irjiilfí? de libfrtoí! nswíKfexs, ya (|lhth= pier- 
de «fn> :il L-alctilüT k- rnédía!■» valóre* rtt y. La funu de Ji»eaai^uÍÉfc (khftiu 
¡i i >-• íEHáduafeü tkriL .1 grados de Rhenad dct’JJn n ^i¡t » cstiimn do^ wj¡M 
r-. "^ Tfty h. Por JarfE', SS^ sólo riel*' I grado (ÍC liheiLíid, ya H uf la cNÍH.-ftitdlr. 
L-ntrL ,í,S riJ y Á>._ _ h Psjíi este l^o, f ve í'ulnilm n p¡ui¡f de 

SS^Jl _ 5.0I50S/] _ ii]n 

S.irJj ' Q.Ü624/3" 

L-J Tt>ihilnl:sS de ((up líffe v;diM- t¡m fjJimlr ijn f ' Itajcn itíiWiJLtu pírr pfttl'raflíi lidfltt 

ile, iU'iiii es rcmcfci. por cormijujcfite, --c ccíncluye qve «• mu régre i -¡i"‘i -i;- li 

CpIrVlt 


Variables Lf-arsFo-rrttJiJLi; S.n .¡Faunas ueaíjoj'ítk js m relación ledfka o d 
cv^nncit de Ut-, seseduLiles ¿r unu regresión lined sindes™ una ¡ilSrmuth'ü po mr, 
molido i 11 ¿ ! simple I ;i uig.l*ítis rjiSLi- !-í pLk'de usui mu _.n. ■íim- lineal £HM rn. 

r-MT-.ií: ctuilraik^ til.- pues iIl'eiioií [r irir-li'i i.i.ilÍc-i l':’, í.liil illa.-, que AC muestran í:'. 

b TaMí' *X 

A. ficu.ii líe que ra muy común l;i [ranifcnnflciÓH Ur variables, se drhr p-i mjit 
mención H lilpunas :¡(lvLYrU'r<.-,:*s, 1:1 mdíKki linn.l de mmimiixt-Jjitl r¡idtfix priipíi 
CJ(»ai MI TUL;' : ^ -■ I 'I - M.-. ÓPL ÜL IjlK H ti- I i " r [iBljfifCin [ludui, ftCÍCl tH pÜSlLlí I • fli I 

«cao i;o "]5 íLm-jim si < naj‘hfo> nuui tic twií - o piuv, Lídentr e-M ¡líiac ionc* d' los |*a- 
nuia-Uus en-piules Con tos rmcUaJc* de icpTr-sión on lineaLc* st pedí i¡'n nim-avi 
mejores rMiroadwKS de los jiarííindniv cmnimlcs. El mtiudu de va.nnJnlc% tiani- 
fc ímjdbw mu píüporcioqá bocruts ctíimacéMOci ii ios ci:ücl-s no tienen uf!,j díuri- 
I , l iLu nori val. I.l; csíiuíisIícií pn>JuciiJ. puu ■ I nnitiiiLf. ANU^A después d> I.; 
ünnüfrnmBción Sietniw se refteir ^ tiw varishk?: (raii.sftwn;ádas 


lAÉl-LA B.5 


Transfwntaciooes tJa^a BneaJÉzar las fuñe raros 

I'ubLlMdl 

rrjniiTifiinn.itk.ci p:ií ii iirH-ali ,'ni 

í A JUB£Mllt r.l-Jll l.lll k 

F kp<!0[íikmI í- Jie" 

y =iaO'> 

y 1 — la 1 mi 

K'ífiM.iy: > — í" " 

J J = li^ íy), V = Il^(iF 

r = i- ¡n¿ 

/1\ 

kf L ifipy.il v i- + m ^ j 


y = fi + nti' 
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CAPITULO B 


'Alinee SEtandartzaciOn y calibración 


EJERCICIO 
CON HOJA 
DE CÁLCULO 


USO DE EXCEL PARA OBTENER MÍNIMOS CUADRADOS 

í’C'f Eá.lcI es muy si nvill» tiaccf un ¡tnilixib lineal j-mjc tti fniniHüi (.‘i idfi'dís-, t>i<- 
tífu ü-j jinátiMíS v puede efectuar Mr vuiins i[iaiun-¿s: jKT medio de I¿lh ccuaofliwí 
11CívCfirUudiis en esLí csfiftiJin i'nipk.vndd lan fum ii'nLK inctuÉdii^ tu EkítI o mc- 
dujaií-.- la herramienta pruii d ntuilÍHis de Itm; tfaií* pn tettffcsirtft. Debito ¡ujue 
i-|iLÍófi mas iwndJia r-í el crapteo Ar 1 ¡uí ¡Linc» :ne>¡ de Exct i. > l s- 

Tilí, tjc esLudilITlil' ivin huís detalle y #c vltí: í(>tii - sí: piit'iiutl uíihrai pii",. rvalunr 
Iüü dalt-s- luiflütLcm; 


PKfxlí&i\te y liiaenütfu en ei origen 

Cfimü cíí Lt vlunrttirf r íc inicia uon :ir.-i fc -Ui dr r:Vn:lii en K;;i _u. liuixrfUiP.cn l«)K 
Llaius de Ijj Tibia S f en lu. In(S í 1 tdlcuhi, di manía) (jaia- itpaj^-a mmc ní mili':- 
Erra ¿ ccniiinii£tckín. 



e I 

ÉlVjt-t Fjldtiorj 


Afasia vk ln i iHxra: E|i lt-.iIís tSH y [H-jmí'Iií: eis rl Kítntr Inwrllir Función qw su hiijk:. 
n* #.! rrwsjirn ih mi aln t.tjt jipaic/Cis la vcñiarjr insertar ruríión: «deccrc^ I-sluIU 
tkrre. Ln s-ttalSnu c* [KiRíciA a h Sai|íiL- -.e i L lu£siaa a CCHIlinjJJí ’! TI 


Injertar íajn^r&r 


•f.tuj; «w ñjpiiiófr 


r í*- iLetae-etKas 


7 ] 


..113 f 


ÜÜÉS Dr (¿Üflftfi. ID 

ÍXlFt-ieiEWrF .KIMUUfl 
rcertcrT-rr .a: 1 
Icüe-r/.t,: 

IcQtfflUí.guwca f 

(ttaje.h ,^1 

TC»CTXHlF(«.nMp<K>;prc>Ef .«* fi ií;ji|14Í 

Lna-, 1 . c vi (H F-e-no 1 IJTPÍ C..:W . 1 - KunJstnn es T-arc-r ¿ 

■juií tJí .m yn*» (ir .nrr-.-. 
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Otv.r-e (jut dpejíL-cn iLiiJLÍvj-: función» cUjdiiík'a. 1 -; un. 3,± ventana hjií__lu.I.- como 
«&:kcui.rH: uiui huiricn.». lJ(i.tlCc el p ra di I. lista hi-.'.-i q lli gpe r 

Lis I■ :n¡."njn FENUHiPiTl. y precie nc í>:ítc c!3;¡ □ sínmtur de la Funuifii ¡ipujece t-íi 
pilti t.i debajo de I;: i-.luiei iíi|ilk(ila } detai;-. ■ -¡I-.' értn ap;trLL.t; Una -TfKiTipdfffl de 
la i unción. J.cíl \n iküiinixró» de lu. fundón peitdicnls > presione Aceptar. La st- 
F.i.iuik: í.vñimia icfianxF Jnltijn d- la tvtrni di’ lümu.l»■,. 



r—c«irv rnsUr. n •mifc-n¿^-fe:7.'-Sp--h +4s-".-*^-w 
tanirm. ■'=rr*2 #iHr: AiW. a, .wh. ih. kw * 


iaNÉÉItRtaÉ» 

'U. raiaLiu' ' ^rV- I J 


R-cviku ¡a informíiuón quv sí da en la. ventana i «r. la h'L.i:.= de fümititiLs. I [un 
Lk : .n 11HNl )l¡ : VTI':rf .i|jiití-lí' + ti 1:1 H.= mi di lonnulní sin arguiDHiHíKL a-d qut mí de¬ 
ber- selecíBorasi Iw-düttib íjik uljliiurá L.ied jmua dcleritiinaí la n>irAiS¡«±rttc A: La nc 

I;l Ahora Iíil-m fLic en i.l KuIím .le i leiviúr. un í-'l rjflrrnirj tfalüdio di En cjjji de 

v-Jorca de iiiiJbcv i 3 riL-óri ps > -elCLCicuai las tilda» y |mlsíi«!c la recEu 

l*J| í, (k- Tnn™au nmUar. haga ctic en d bolón etc selección de lu cajo de valere* de 
x } stkíciüjie llE. cddüb, B2_üí>; luppo. f;T<:sKjR-.' [, J ¡., tuque üíliá imito 34 -mi;ijk!i> 
Lu stpju:niü vi-mann. 



Aikniísde Jhw citddife d* réicTends pura k , «didcm.v c y. lu. vríUirau muestra ¿i lu dc- 
«K'h.: luí™* de los primerea (Satos \ iksfJkgii el m-i¡lt*x< ski cdieuki di l.¡ pn r 
diente. Ahoni pwiiUsmí ej Isutúrn Acarpia* y I¡l pívtuíkneu fie lacerta stponefcrien la cel¬ 
da US. 

|*niTicTi i hap lJh; .. : :n La ndiii |W Jí dmpi^s. truel k'CWO Insertar í'jrjLiÚU,. Re-pila 
el proredimientia :I ¡iEcyii H, puJú ¡!:¡i:a louLhCh.: L¡ luru-mn EN F.RSI ( C'ION i'¡(. 
CuundttíifiUiTrr^ l.i vpr,iz.ria de «I- fuñe ¡i : n, ¿ílíccEonc vtdoKK éc y \ dures, dt .i. 
UUUtí ¿ij'.Fc:-- } pmkioilC el !v'ts.SEi Aeqaei. {. ilurtllu iL iri ii jiilii I:: Lxsj;- ilc- triib*H» 
tltrK'rá ;t\í: 
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A 

B 

_C_J 

i 1 


k y 

\ 2 


0 352 

i m 

r 3 


ÜBP3 

1 7B 

4 


1 ÜS 

2. 6 

5 


1 3E 

303 

6 


1 75 

4 91 

7 



e 

Peí-cltó :|Er 

:-.D37507 

3 

Odanslu l';¡ ■ - 1 rViL^ 

"Ti ^¡7411 

10 




E'-p este 1 rrjfurifiniiff -- pn».it>lc l¿mi desee corapiÑíT cseíik nii^dnidí* cor. Ip« tnbienkfcs 
paj-n í¡i pmíient* v 5:i citdraada en el cin^Hi m. el l- ji-niplp íi A Se Abr (jb-wmii i-¡ 
esie rautmniLi MU® fwíl prapaftinna un re he* díjcítoi; que m.i sor, s'ip-,i fíe uilvcia 
L>s|futSNt; inkutir la dcíviuctón «aámiu A !.■ |Kflditnre y iJr In tJrtiínodn ^■r¡ el cci. 
mti -i: \íi: 1 mándas eifmi ¡on spjmifieíiííVLfc 

Cdjtiíj rrW Jü función ESTIMACIÓN LiUEAL 

eln i.ra J jk.'icíi se veri tfnife* k lu-emn tSTíNlA(.li ^ í SNl-AI IlL-van í-iiN-ii muele t- 
fLncLetiei impertí ?il -.su?i un pitjtedím itnta\ l'i•- í-'M-j--.-:■■--■ n-in t l■ i■ cI i is<jn i.r*-n¡i 
triz de tV.w tddaX de arto Y una uJUun de oneix al rano E2:P&. En seguida prraí*rs 
cu rf ¡i' 1 i ■■ ■ I.'i:--,:n -.i funciftt. «lerranr lisiudi-tiLn-y ESTSM '•(.'K.IN i ÍNHALcíi 1» Mrn- 

I:iiul l , itíjKM-livfli 1 h-i^i L-l J- en Atfpiatí SctCtTMJiV VJlkaííí de t ■. tóluíCSf * .A C-L*lKi Jí.' 

I lim ¡iCk*. íusmriniureií'íi InjnsLTseeii 1» Éíiju irmncwlu d inw? «< i iv-I r ij í * y e* r ha ver¬ 
dadera. También ««kt-J-m vaiviadeí o en In «i* ■ ?Lif|LKi:«!a ern^i Esticl -.••..m. r.Hn*-i vt- 
C|ue af prrsiíTi::- ra:Lt uisj lU esta í de* cajos ¡IJÜ-.K'. L Ileh is-it l-IIili ¡nitdew-nfviün dri 
. ■ ¡^ i;:! i i-: i • 1; > ti.’ ■isii'. variablen Inpi^i 1 ; Rr-: ;nítvar la li.-eión FSTIMAt'EtlNi íNl-AL 
dehir-i i □ EsrefLir la tafribirmetft» traíame iniKuaJ de 1 re Los Ctrl 4 ¡ad £ l + [, 13 Fiatu 
debe utiELsar!» ¡afcn|Ht tpe ejettde una Éwru: k'-i* «» ihik marií 1 de arfóos 
Ahcüa t:i JiejH de Uubiiin dd* n.-i>ci L-* aignréiilt; apukcna-; 


f - J *■ Sr ..•iSilV.W-l I HÉ« L - Kr.í. W ft>WW.ttFDHKF» *- 

I A ~ ] e r c E □ I B | F ~ f 

n 1 ■■ .i._i 


2 J 

0ZE2 

1 0& 

2.092SÜ - 1 l -Til 

[ 3 ■ 

C.QCQ 

i m 

g 134-740 B.15H3TB 

4 1 

l De 

2$ 

0.9E7712 0.1*311 

5 I 

tifl 

3Ü3 

2*í líffi ] 

1 t 

1.75 

4 Ol 

5 019CHSI 0Í363991 


Fj PnrcrtfTif 2 f,93ÍTJ 

0 j Crebsiada en a ■ ,"l 25E7'11 


iVrnn |e-.:tÁcbiírvar, Ihjí wS.Jü? f"¿y H omneften In pendircle i (h mdenuda en el 
e<! ¡ i.i-n íle l-ii redil de rr.i'n irniis el jad i adijf; E js eeld^s ti) H.Vm m Lis respcctiv it'; jm 1 -- 
\ l:« icmci e>nint ! iiir ríe la pi-ndienLe > La úrdemids re- el ^ijTiri. Lji eeldii E-.l cnniK tk 
et L->.ñL ienle de ¡jL‘(eínd|uieiria 1 ■: dei *iíw c-sliridár de Ea ríjiíes^-n f.' r , 
«Eúnáar de Iei c^ipjackVl se localiíii en la ccitla R. Cuanto mas peqireño «I va¬ 
lor de í h nw.jür stsrá el ajruste. El cuedradLi del aim csídcdnr de U j^JíiTuilÍiVi ck ti 
Lti.nlniiV' í'tiüdJi.'i de ks residunk"- TJ ^-aíor de Ea celda ElS ts ti cstadfKticcr F. 


www.FreeLibros.me 





I Ifirfi ilf píCls í;Í!tc[ier mu ¡mus LUfiCÍnJCÍOV 


209 


Lil Qtld* PS LOriLÍtiot: d luimeri' íh: Er»V* iIl llhírlif!Í íHHjriíwSr Vi)n d CrKT. PlBC lü 
timo, las e-c-kUiN Eú y E-t [Xjitlisneti Li nouna dn k» cuatlnidcH? Je |p rcjir-L^-m'jri y In siíihív 
rii: k&cijKlrydffls (le lo- ■eüdiiuíc:'. respcrtJWflnwriLc Obsave que ti míos ik I ■>.: pus 
iIl bítlcutíiT con -tai:!* i'ilírmaF enníkliidiit-, conm se dciscrilüfiai Ea pájilna 2Í15. 

■ I j-oriuiilé ; ihv.; ■. .si . ic ;■.= niímen I na - ¿"i -rii-iHva-, : ¡yi; hí contuve en ■■ 

;-,ihÜL i ■ i h i- l i i;il! Je m --|--i-.S lIi I ...v** .>-m- l..i¡'.- | J(ffl dalEn hn lo. iCVuLsa 

da- ix: van a íüik'ür pefti si«tsj Hrfi la hujAíkí (j'iÍPlíot cípcrc hasta eibtcntr 

Thí s¿M5lc,:ili:v finales -irie^íi-.- i edoniícHf a sin ntinjtrci ii-cnadú de dlm» mi-i rn^tUvav 
O-..! I pn,j . ;■■■-!;: «. ■ li ;-1 ir-, ik |.rtCisk>ü ni m¡w. |:u k (£uí, en utik-riil. Lis ppcin 
.•vni'Jñs I. "I IIP l la ■ vw ik CJi .-nlíi nfl <-i mlTihiJ it. ii Eli IFIO-Tl lOmnb! t el i k 4 >1 liiíkulus. 
! ,:i:. ivspuefliaí fii-ili ■■ '"í; uiLax en lo ss.Mflcidti ilf minamos CIX; >adrií. ce debtT; rednri- 
tt:ir di murtera í|(J£ lv rtOuui dial nwi Id:. iPH.vii.nli.in.lT:-*: t: :: I u ¡: 11 1.: i i-n la . .v:wiuc¡onr 

¡da ■,!_■!. vi'ivlioni? ■ i cifdor 2 idj en vUii'.uvi: y en d i-n.ii ejaiikk; J. Iji esjinvn 

. ..¡rw i- i-ifiK-Kí-ci.! irüi-i':- l,i per diente y 3u oi'deniiJj md [rti^iipi-sríaeiicm 

pk: ,a-i i i |x.n«rfi i ¡li i . i smr«. s*e (fctw (wprrsir la pendiente y la rirriütuuüi en el ■ i 
Eí -*.í!i 11 mi' (k v-ilí^jiniks Así. Ii^íísuIiíieIeik pnr isirTiiiruiscii*í™ícff.i!e ta jtkJíi ni 
■. U iirdtdiKlu á!n ia.:vi ■/.: | a e-.\:i i expenda- crom ? i Al L i ■ I ■ \ * (J.|( js- 

¡KLiiiíHiiK-rae. l’ lculhj 2.1 * (1.3 yítáríll 


CCtn'íj troiüi um gruñía üt> ki$ data, y ni ajoAte tí** mitM.-oR 


r.s hübitLml i i hl trazar lina ^Ajíiea de S■* dates y do ¡,: Ij'nea ;iiu,-.i;ui.. ;-.u ■■ finiiKw 
eLuníiwk'v '¡tniiai •■'. Fí¿hfji 8.'J. 1.1 "iví^lYlIl- pfkíiL ^r.Ll'it l:>- ik ELcoel l:.w_r *¡i..- la 
etmsinu.x;ióq tk frñlirpi^ «ai nelstdvairmrte íSejI. Hey v&iíhs fcnmai, de ibonirafr 

jd mjütío lieiiifvi punHLv y li Iipl-,i p, ■ íaui por CiL'd. ( na [(■nv.i eonfiisle en re 
prE-vcntaf ytfic^jó'HTisiL' leí-, valuius, pSirulsUji pira i Uv vidorra v t'iíp^ tiih entile* 
Uw víikircc previHli:* üc muetitmn en 3a Tabla S-.2. La reunnaa ndin ACnajtlk es padir i ¡i ie 
bxrl *pte|!iw ln ITivh, llnmada 1 inca de LetidenciiL 

Fin-Ji rrpríün.iKr griliramenle Era fnmrw L *sleecipc¡iK ios; dato* jl>- {ecldav E2 ÜfiJ df 
l.i Ihjj,: de iniS:; |i Kiri^rni! I liiicí clic id iccmt' Aaialwirc r. ni juíiíki ^ quu ve mii^:sij:! al 
implen, SelüGciííh? JíVfOk-peraiJíi) cfc la hsia liposestitíarT, hagJscLk enSi¡fiirieiilí>. 
Cuuridu Hj-iircAa 3a veniiuiu Paso 2 ti.' -1, l-Iíl lIl- iiu.-li, ¡-n Sifa.ii-.nif> l'v-ji-ru- 
!.: peI Íncíi l|c de. ÍMVÍf ; y rnaniUL L.ilieav -.!l- de biAil t ¿es^Jl-^: lo I |v s!e i;.li 

s’ik i \ > A cwj ¡i iuíh- avn i vijsíi due en ül p»uiñi rilukis y cíó, .1 ■ ■ a en t J l--| -hl » i Man 

EK. pLra el I -n ifc viIstüs i.X| y tfcgmev C'c, r Luí y ej- :.-| t-np-Lí-io pH3 tí F-je lie silniL--. 
(V )■ í' f tíJliriu; hiusn 1 .EÍC FnmhTkr para pfttitiPf !a h'ijeuicnU' prisi a de kx díims 




Ahnni haiyp clií ■ w d hurón rleiccho ski tauVi en euailquiei [iiIjiili- ■- Im-is- Fuu-^i cIk 
fcn Ajfn-giii Knc i Ó: q*»i ! i ’ilp' «loceíOH 1 LlillHll ) Vil ■ -,ii. ,c nsartp . 

(i hACrair *líi.ii-i i • rn l.i ¡ir.- • i,.. nns.li:,- pt v.iTvrde V ül CUBdPM l Ki« i. ic il'ii i '( i- 
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CAPÍTULO s 


W-ufistito, estandafílMÍAn y calibración 


pttHinnF AtKfitai. Para ajuwtar el Je Ja reda liopi clk cvtí d Mún tfcreci™ 
(It-l cam a i í¿ -iva Li iceru y sclcvtk*^ PtimhSto de liriL-ci de; ichiIliiciki... Ln Transas ■■*■ 
Ilí-l'Icai; una. línea cun t|rl i ftiMH UL-.sCuiki. También pur<!<: dL^dazar Ju j 

ti* a un lujiiir ii -is ccffUTCíiiiiiiL-, tema >r rmicílra en la s^iijicntf ¡jmfNv 


AS 

A 

15 

s 

2& 

2 

1.5 

1 

CE 

P 





,E 




y 







jtf 



j/* 








p-;- 








1_1 _J 



Ü.E 


T 5 


Y - ZJCS25h *3.2307 
ft 1 =09077 


Een&tl 

— Dfwj ¡owig-;1i 


Cnirw I I ai t-xíLíLviún Jo .>10 ejí'icú iti, inMliíUjUf :-J-l hi-ia de cálc-iili de m^iKr.i .¡¡*- 
¡ncliiya una cdIihucu parn lo KHaduak», icmn m inm •■«!>:■ l'i la. laHu *• 2 M>¿brn 
ora gráfica de nesiciuiilcS fkiíicióii de x. LtiP gráfÍLYis de PCcstdijdiBcs Han rrelígr iú<itcN 
I uib ddetfiu riLat^uriu' desdfluLón «Hícmiilka ríe U«s punios cupenmiTiaUíh cun res- 
fK^L-lcy u la neta de mír¡n»s cuMtaUly^ Asegúrese de Éiiardur la ti#* Jt L-rifculosfi. 

i :r aji-ht^iN |eiLa ijüe si™ de í iirinütla püMCrior >■ ..iStfiilüt í-Yl el -UPélhis di 

vtiins i\c labíSTYtmici. 


Aueil|Ui= nos hemos cetilcitdi»im las reine ion es- de eíililijaüióíL linesdefl., en qEiÍEni 
l-j audEi'ima w prE-seftlnn CMOS en los que«e EiIÉliia eIiwcsLíIsdcími no lineal, Algunas 
vece* Li reJacitm fíltre i¿ lesputuu anoliititxi y la enocentraettín es csentiidnrienÉo nt‘ 
lineal En c.|n 'ss:^-L^ La íiü NiitadjiJu-l «njíu iHirquehtódirolwiorws ao limen unemn- 
j:(jrl;irmeniimkdl. ÍVn ..u^lquicr ir-asn >£ puede titiliíar ln lígi-esidrt no iifiísd da 
bnr.ir el múdelo rtt ralibrarita ' 


5T5J Resumen de (aoja de cálculo En el Capítulo idu á^toarifi™ j 
IB MrrTrtitsfi^ -Ejreeí En Ana/jqqkíii CImmuísIíií * introduce 'íira íorma de | 
rciUiTiir fI análisis tic nnmrnu* Kuadííiikb. Lj bcoamitmia Andiídí de Hija* 
^ii'ifl (ili.u b S^íiujll de [jrcifluttr lüU [£.K¡i ANOV'A ctunptali P&r.> nesu lEy. 
,k>. A panir de la veñuda Je R^rcstáfiscpEiral; Ejtüencr una grúliwiteL ajus : 

:l- y los resj.Eluo.tc7i. l litu fronOentraei^ itcstmotida á Ji i.musí., am le cutvjl 

de c ntibraL-kiii, y se urlNoíi lji üfí lisús tH-EdísSieo jvuíi l r|L-nii¡faj Llenvianífi 
CHNijxiin Ul- Li con ten irac i ófl. 


Errores en Jo LCbtrocfon con un vítoflúar ryfftvjifj 

Cmník) rí civiplciin estániluTCsí Klemet. se 7- irs'i<■ que usmduen ln rnucsEp? y des- 
temlnr k^H' pn sa?re misni.» ccnix-nrmuím de nrtdkn* w rc-itiwtid la mis™ m-: 
[Hicsia. rtn unkt. Til reíadE'iíi lunckinal de cidibraJo Cnue Ea respuesta y la ¡lekuyííi- 


11 ■yínieTL M Baí^y b-ti, ’flúns, /yv*üinm. |Ttiyi-^i«iiAiiJlíjijfi«(h'/Ji' Ski¡vJ^i*k' Wfcjv ISf*-- 
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■r-.:.Í '.'ei dM aniihto tamNfin ikbe «f tipSkul'k- a Id mucscia. I'm lis jiwriftiik «i w i 
ikl-jninruedtWi iii- -l* ulilira l.i (expuesta oriíMn.-i del mhlrumcilW. JIn W 2 de tüfi, Lü 
eesrM.«.-slii 1*1 ,'ílku oficinal se tfir.'iju.' 4iS iraedij u> hlanru. M luímno ¡ib-al i-x ilIéd 
I teíí a. Ija niutMint, (senes «n aJUllitU- lin tü [MJtClH’ít, «M» TTUlChtTCLi DOntp3cpu; L Cfv I Tiliy 
tediosn ¡i ImpotiMc preparar un blanco ideal y st liman C|u= hacer cscrlas ístfjiridt* 
fíciurtEs Gtoe írL:e(jL-iKi:i mi hlii xj' te;.] es un hEanco de disolvente, ifiii:. twijene lI 
□lÍsítilj dtsulvenU: end HLü-se diMjIvüí Li iiiiJL-siim u ciii lihujin di' rvartíviits i|lih ¡jwi 
iivr¡L- l-I Lhsuív\-ntv n¡¡U los kíivIívók tpmdw en la prcparioén Je J.> muestra. 

Int-lu*' cím c. ri-jinjnincv (it; Manco, huv -.Jiniis talones tjur i-ucdiirh^.e-j que- rit- 
lk- í.í sm|hikiím.ii !v :il:.: :>r] ndih.-It.nV 3 cstámlfir í-xíemo. Los efectos mar. a dc-bidn* 
¡i especies o-*c|r.iñ,i-w (¡n 1¡i rnurelrü c¡ii«l- no están frcscntes en los tcwnSiiíe-s u l-j; . I 

hlancu bae«i que ta mismís ocmctntTfiibMics de ¿naliilü en . .. j. | ( ■ l -íh¿i. 

Jan.- cien (toqnin'siajf. d llórenlas I dilcnetitniia en las TariaM*. experimentales : 
l I ::i(htnu-;'M de medir el bknn«v Itt r,KiKtm y el c-uándiir también fuiecScn :rjvDÍiJ-j¡ 
Li leni-HÍn daeflEi(w;dn efiljiWeewfn. Almenando lu supcKic-icn básica c* iáiicfcd.-UvJii- 
u'a |Mxde tasbeif mores debido»; 21 la euntiimíraacÚMi durante d liuicstretj o la* piisos 
de prepurs idn de la ttmcílni. 

Tanibtn pueden ocurrir errores íiatM¥i¿lií.tt durante el proceso de i'ihhfitilo. pin 
cremn"*, •« tos estííiularef -e preparan ■ .-..- íiíiti.s uu.-ín I js nJuictiiuil iw liqi* 
-e pnqvi-sn los i'stSpdams depende de lá es actitud de tus Kcnifu» r 1 sis. ti : si-rr ¡ 1 *. i m 
lumétFlcui. asi como del «pii|*n íiliiLizudíJi Ib mi a qtiín di-ktx usbítulariv- > I: l\- 

ser idéntica a la del ¿Jtalllíj ai la j sitie m ru, un lüíicrenK: errado tü ufcidifciiñi, usiuííc- 

liUhCiCfl O [i tftlfií_j.v^'Lüil del diii-.-k.i pUude ;iJl j .Tjr Ja ]Lsp:uL-. L ,l;-.. L t:ji vi / prrptiradia, 
líis Cí4inidii?Cíi, l.i COaeetlUiiejdil pLAdú tai-luj ■■ n: a, la 1 kr**a;icTi|>Hi , iM,’:iíir:. l ■:! ■ 1.1 1 1 1 

/V 1 i_ ICtI ti üjdsofi'idn en las JtarodCM del rCeipiiCnieL 1¡eih l ^. i It:-.1 ■ 111 ^.-..:-ri dr tí"; WIB.P 
Jures, también puede prv-dui'ir tuui iciawi eoncímtntiLH'iii del urm iin ip.-; la que : 
peral'-.i Puede ¡.'C’dL-. rse un ¿fine mMl iisíihjlj si exixiv tJ^un •«.»¡|^i■ en iticsklo i'lc 
C 11 IiY r: , t’fé>f i .. Por ejemplo, puece Ítíliílf íhhtCS si ¡ü funcibn lis ealnhi.-í^i sr r:btrer:i 
sÍP .11 lJfeVir:i Ilpi tsLAfldarcs stiíjCÍL'i'iúiK luim rihienf] i.imi I>i ikh^ i’sl 1 «.i»^-ii¡n iw 11 -j; 

ik im pa rámt: tros. 

L.i>-. L-p niCS ül aitfn i di lai::bi¿¡ .-Iii-ikn ii-.'i.in íiri i a l:x a--| IiilI ik-|ca : M :¡i !<-•*> 
obte 1 1 dtK-, ds j las curvas de eülibtaddN Em la : ciuatmai !• I - m- puede i-.t que Eu 
aiL íi id i.stai : ai lIc la eraren rráL-lrtn i¡lI aiiflEjNi ^ . obten id y di unacurvu.(]e 
eatiLuádn, Lk irier'iíu' liju.ihIu la ■. esyi i L:n. ::i .1 :il vdlw medio di i. in 

t'Uillti I, . il-|||'j:vl mI;i tí J L-urlruuk- lie 1 » n,a . lIc rí-grCMc-r. UlS puntos CTftlinU.'i 
.1 L-siv T-ai-.'r riv dvSCrViMilán nin ma^or i_a:3TIji.jrnhr'E! ,; i., Ih.w q|ji . stíintlJe 'dov I 
cejílu idv iiri lu EiCli/a K.l I ai- riueslia muí l:ui -, u Je: . 1 1 t-r; 1 ■.'.■: 11 un límite*! de LOO 
fiátlZíc. ObsfiTVC l|lii.- las ini didna nEjllií-ticlas LetLii del íjciclrn-cfs I 1:1 ifv.-. lifni 1 mt- 
IK>s hieCrlidi.ru ¡"ic ct i iiruvlTiidiin ikd :-r 11 sIiI -.71 i¡im- TS-i'-üjid-vs í;- r(is exirc- 
ihík. 


^ I':j^ EiÉl.irírniiv- -■. -■I-.-'' :-r 

a oilitirátiimi I -■ mtá[ufa(rx kí :‘t-E> c: 11 
firt'ixuliivcaal ra^x.1 Jua.'l }' ,'^j auufoj 
ijiijmice iltlsf -k-i it-ir.iu u .¡I sk; 1 

jn:il-ii:r-n Ij. m.rxiv Lt^esUínU i-\ 
ithl'ri Mí , í"iZll|-'h J í.c-|-L- l.llíll . I.. 
i'i i-uiriirai. il él, |ht lu nneiWfi ii'ii/i ir.i -. 

lililí L‘ I |i| IV^ÍU 11 le ■ l-.iÍiI.n.Ilii 


ac.3. Rcductiém de ÉrrtJrex un Iük prgcHdinrientOf: ¿tndjlfticos 

ll.:'- vane» («>“»* ¡1 ^j'i 11 pum ascTurui l.i exnciit («4 ei lo* rnxdüii'iHmioii anuJ ii 
i-i ! ;m isas - -t id ik i-l ic:i- dupi itíEen de n.-ri r 1 iy.ir o corrc.t:ir tos c-rrt^es q se fh •drí^n 
slaiSc un e¡ piLSri ck lj| medirla. Sir- qcnbwgj;^ a:- tíche nh^/rc ar ijue |jt cXlV tí llid y l.i 
|rf?üs ."ii i:k.k; rs dt; i.t jiiiúljiai :x*'ü':i:i e*S;¿r MrntiidUn "< rri? ol piisn de tu medí 
ilu Hsmi |üif 1 Jt.-run.-s rtrniíiiel iriuMlrenJn j-i-ieji-s.n.iji'iñr de t:i mueeíiTii j üí .-Ijtiuciw. 
Cnnin se i.nalr/ó ai-.liVv :i ífile i~j.|- hlule■ 


l'H-d ll|i Mita I di ,iSm‘- I innHntetC-|Ai <b rmnvs n-á* I TU l'(¡.-li |r j S |í Cnnr>. 

■V í ti. -i 1 ii lili, .--i •■"mihm -..i rt-i. Ito-H' ! , 1V |.SH.1Ulr Rjvn. M.I PrcilU t tí# ÜJlík 
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fetandariiatW'fl y. eaJItiraaím 



l 'rjii i r”l jl iIiI 


FigUr l 1 n II. [úiiiil. lii ¡i*fn*l|:ri||>i- ilr licyrvatki .v.1i>. I .>Hnr.- i* *..ii • 

I iu pjrcm k» lü; iíUj- iL HH refera I ='■ ■> I"' ■ ■ «h*.tiI| iu*.- :kt. • • ■ lu- pn l-J U>JM i* 
ruí'.rr'inrL <j)'*cne lh. la? ■..lii-.- .'i luihrci; auinu iIiip. cr. Il> tnirtfi'i:-* -k i> fJíii.i F ! f p l« primil 
se «4tira la LtMrtlíhlRrtlTPS í*i k crwEmmt. : 'Hiri tkl ai'oiilu tíJií llfiiínr lk b rtfsvmi^n Luánlii 
uk la. nesfaltíl 1 : ■Tu ■ . - pmtf i 4::-l n ;ir üi lc#.vri+:!i Tlt>fC Je li> < lir-cuJibrath?putMftj 
flüJnítuni :|rriniwr? sipiiRtiUcia b lurailiUiiiMl U- ■■■• I.» i'muMil-i.-im üt:! .v i.il.'c. i,V a ■ .■ 


RECLlADfíO B.5 


£3á¡tiradfVn mullivariaiít 

0 ptwñtluTilíriU! «k rniíninufr cuati ir»*'* i|ul- ^ ;n.-aha ik- dc^riÍKre* un 
i¡i- un (TnJíedímii-rtpdc i'Viteíiíti A una da vten-hli* Hc-l’-i:': ¿i q,tic siilr itfili- 
¿:i '.Mi,- répuitfü p:r miiesfm- 0 pmccuodcrcl^ciMiü" mc¡|Üpli'xrespiic:Ju> ít l u.- ■ 
BÚmcnfcr ÍTCrtür un jirtóJiW t> una i»ejrj.J¿ Je í¡c ;mihkí. «un» tiüUbrBcinn 

mllhivtk^ül]K , L jls tt¿iik!ás tic ^allbiacinn nailtrvoíiurtr® hari licííó muy p>- 
pubnft ; 'H Itft lili” us atSoi. ja que « Cttunlíl «m ¡ iwvtrt nsrfmti.ertU? 1 ' qw I - 1 : I 
r,rn juspufM.is ]SilJ[Ídjmcní.ÍíIflttlcí .ibMMharina lIj ,-aiitis tmiCBtríi'' 11 HHjllipfcSi Vil» 
¡ufitiricedcuiYiliL. espwlw ve nwtsa>. ík MpuriliiJS ¡w i-n iraarwpí'aírfi, 

L-sílLf il. l.rw mili■ küídc Liilil'rjLiLMi nniltiwari^JT(r -.-in muy d it-.uííi S:- puciten uLi- 
!¡,uf paya ílfHcrniiitor 4 isitsanti Lidnpo varios rnmjTi.'iUM if, lt imrí¿l.:is y : -i nilci 
rfjtTrrar rn6trtit*ncid on IssuwdMtas pani iríj^knr In ptáCHáSn: Recuerde tpjc rspC' 
lar '■■ illadüi fi WtH propiJK.-ior^ tilia mcfirti :!'uúl a Vff "ti la p«OCI!ÍÍÓti lUT V!t 
líif ihtiJtn. EtitíM mébLxJiiJS Bifriinin W ikicrtctí uLIimir paiit dcimitr Ib wtttíí ílt 
izih'dí'v r-. 1 !. iS-q.ii- rui IrknilrlLáí Uní en lii calibraci<imjfii' iniL isa. 

Lili 11 ¡- ■■,!. I ! ln..!l ¡ililiC NCtf. ini-lll!l«»c dP .H-Ifll i I It'fl SflS ¡ t\ I ... |. jll 

■i"-.,- :.f r -t.rli N lii:: IIILI'.I * Cu.i-' , IjJ( , s twilrvct i-nctíi htí..- líif cumu niíHwfosfEá 
ikdsdf irfrlnnos ciiadradne, la. resputíSln ikJ .s¡ Hit nía '■* a^tósticofnn une fumnfin 
ih: LiutíLLVitij iíjúndcl unalim l-r iir. nt^li^k s intCfnXi, iHhCKncFnlrflfuvn-.sM »a 
Et’jpiíi tumt:' JiiTrión fV¡ Uií tsspuesiü. EürvliliiiTsiii} tirnt dwt^ r&iqtjaac*í ctiítito 
ü qup Lij. ,-rnrw i'm Litnest rt- ivalít'i» ctm r*;. ’hijiJ iivh.-t rrí iJitBcndu dt fiícri- 
ip.v w iníwk'wiK-iü qLbuk» y ÍÍEicitfl. (ir ¡os. p¡fiml:n cláaiuiv. «t ni-.v-sario cwi 


l'blrt 1ILLV u"irl|, fLilHi ca 1 i i.iII.i.Ií s'is” -. r' I i'l H i '• ■ s ' 1 i .’i.-i -. j.’ . I A.v"...n 

,1 JVK " SiaM'i- ■' i lililí. ' hi.VtjSs.rt '.-.I i liFlK H Mili .'I . .... liWvrfl. 

nktlll lofk. I'SK’.I. 
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■■:|cb;.:r¿i h-seimiporNimss-ikJ sísenla en d muielo niHlcnálÍH? prudi>ti-dn {ikimhi in 
l k ie¡jíE*n<n). 

l>w nipiwkjs «miijiT!* fli «iMuaelíin nigWv9ri*iHt sha b fqjtaünlfaMjl múl- 
tfpfc- i-, rcprsíw'm |iikn-iál pur miiüftHkí ccjudi'adííí y b K^sEdn do Himputnni- 

I:'- firiüi'i-ii;sTf ■ Ll::- ciífiííL-fl £n 3ii ÍEUfOii üJütOlü Cfi tJUí fX Utilizan I-; ■ ... 

i-ü i- ■! át.H, :U.SI.IL-. i?.M füij piÉitcit ÍJi«:nci.-lra"id» ? Váriiss ^‘mpíñii^ i-ir. 
[UYiü.íj ítlli’, pira Lií- 1 c-ühí' la <Hl!Hbr«ÍQÍl imilEfbiPiMf til uiy. í'.-.- íMj- 

diistimf- de vuriabtei n-rtlIíipS^n prtríl ¿'t antipas fLüÓTiparivti íts jiartc «le una ■ndxlj^i- 
rlitirt dr Ih qpimiir-^ (Lii.-íiiiTisi ijuinikoHwíj-fu. 

1 .1 U ¡M- ,:iu!1il-.!Ii|HíiUc dt Nijll) y CítaíI3T* Cll nitíZtiüS H un . -M"- 

: isn it: ÉaülibrjLiíifi iLiblrivatLaiiif ÍL . Arate» metates rain^i^cíin^J-pF' 
r-í jL:.»í u- ri-sii¡ lii *.& (PAR) puiformar ti rnipucsfe'n te itjrra íóí. ! > •- --p..i :i r^fit i 
.■i uii.ii Jl ksi pnsiiuer&s son lip.?7imente JütirertUss, v :: 'iciv.ii. j Tmboiitaskíi 
Fjxramenilc (Bdintas. Se ¡raerte ■‘ím^it-vtifiIjí;* A l-isiíis jh± ..| utúrL* di íbretsei±-, pnr¿TT. i a- 
lúar díícnncrcH;iLiCM;ü KímaltArtt;*-. líl I'.-, füOUjes en ITlKKlilE, EjlUP MíÍIÍKÍS. Sf TJlJ- 
! .-. mn ifi riiK-.sims tMíliubi CQridOíldaíl líK ¿ iT^r.iU'í pura ohcncf i I I ■ : 1 1 

tí rabhr.liSfo. i'i MI im ispítliTuiCru [Wlíjütn ít iifl cisterna do (IhvVv !■ lt£T. V '<■?- 

v.-nsr oí -C. ^pü-ulo' 2 ^) sé Untaron los dwcis para 26 ír.K r-aU* tln ne-'p: i í&ktn 
piules iíl- i niebn. Se iletemin.iRTi iu* mKKfiLniCHTKW. ds. h»i meRalni ¡m d ri ■ t. .ik 
de |u fotón muestras dcsoTwCnlíiS ¡- pH X.^ uxi u 11 xes r-etaiú ftWftíS'ch de un 3 tT' i 

inediiuite- rcarvMÜn ptirvial ¡k< mñ imut LuádiatiiA y rcpísiíS» Jl les vunt¡->;.?k 
principa k*. 




\j 


J 

E. : 1 iructura ^uíhikíi ¡te 4 i . J -)vrdí jvsratjr, ii 


l.j |■ l i iíÍl.Js. ¡di de Lú>- myestru-s r nuHcx!^ Ui- M¡r:;n:iL i*r. es una ffwrita iu;]X itnp- 
ie de nuiumim ii'' ■ i " >" • ¡rebujéis ;■ pnMfrlta igdmlcrcntJiM ck- Jh rrailnij de la nn:^- 

■■■. ró- 1 -.ÍL.-w. m fmi Jn i l ¡ i l -1 1 ■ i pF'-i i ii ¡ii.-H.DT-, díill^e-. esiüite-ón con dísolvcnks. 
vcriuljiueiwidfi, micmnnLinj |¿ni£p y procruiEopriifiiL so» muy iíIjIck pnm diminuí ck- 
i. -: i■ ii- vi - ¡i fundblts i i.r paicnic» qu- cftusen intufernu»» Sin viubar^u, la nuivurú 
i!e los uiL-.^ic» üe ■ ?,i-|ia [jcíchi mui I ) fHim n ¡ijiinn'nlar b firi + ohilicl;_j de |x‘i- 
didas ce nipLin ¡^tnliK.: nü. i {jp.l.sníirnrK-nf - du i.. imiil'-Siji. A |Wibi ¡:v chü, en imi¡ 
chnti l-íhíis l|us :-i.-p i r :i; ittncí . ■ .-^i Ea úeiil-j liuuiu di d¡i üfláJ liÍ¿.unH ttpcíic i|úr -ru 11 — 
•■r. n-.ior's'Tt-c-Mi. -\i f ' i5K¡s ánscLiimenkiíí muden ios tienbn rw m disponuatinf 
nnsftstm . i niumi!iinduyt i>i pi-i de sepíinmóñ (invi ci jnu tiofliyo Q cfo 
r-jLi i i;i f j ;i 1. 

Saturoi túfi, ritodNtcadün de motri? r. í , rTo:MiTor?ríTO.'ú-,vrr.' 

til i.l nktHnio di sutiiraci-'m Ins fíjvs-ifs ifur r ¡lish. liiicríciviirb w i^yrei!íin il 

Hf.rR.-s. i. l v!.: r "=.'?■ v ... ili irii-.i ii'ir ti efecti i fd tríe i eme -e lí.ioe: indej en 

dn ule ¡¡i -i> s'tiriL< tii i. un i >■ m;d oí .: i iulsus. :-in emhuiEa, i sJn ;■ jsidc cíisan 
Ilir |I« st-iME:iii<5¡ul t «mltsix-CKMfKlad üe- :±iiaLÍ".t ■ 


■‘ | r L id - i v*: I: i ri-iHh. a„„ i'Jm Um «su. fíl. 1 I.Ü. 



Mi'.h-li ' nSnr ik F'AH 
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► 5 í* i'ITiWr/ Cfl JíSi pmH d Imitnil». 
,f í'i.'-tlfn rLi3ui.tr nir-i.ii:, ml sanmnMn 
ean «fKSMPi lrit«TeítflijCí, adk-ióíi de 
IP( .HjkíWilOhtí: A i :Jir.ü I. UpLfllfiS A 
ínniaríflríM^hfí^,.! >Uh-k-i- <kj la 
'1Vh , ; :, 1.-¿ :: ikjLiXr lEv ITUlhlI Jt ! 

u^iímíh. 


Uf: MliJntlíir Ifirtrñíi es Ltlrf- 
í J fip6Lit c!t- isíilflLá i: jiriÜL.S i- 
r«Sl(.iii:i- ItE < ¿t il ¡Ulflil >1. nlLHi 
lí íuln-.f a i sitítroa, +::.Lír.;idrt-> y 
Ljirai-ií -¡l ítfJuiiefiLa Kj rekittnM 
tt i/e I,-. I ■.V.j^:.■:::.’.: dal dri'l'i" V' la 
tH=1 LiL.'.r J.n Iirtem* frtíitÉ ¿ a 
LLüll.tinU .ILItT. 4&.-I Ajhdlitr. 


Fr el irtwKJúcie la&iicSrtüMES di' 
eatíiKKir. sí aentfia una caMaiucs 
tormorla de ura díaAiCrO- 
estándar tiol apalifn - uno porción 
e® la nuestra ^e miden Uis 
-rí^frjCir^i antis y üet^ués de ia 
niiH.-ín y-Tt- utilizan pír.'i cíMener Ja 
ñor-,,. <-(r«n'-n (H* apasta. Pe 
iranera aftematlsa. se rc¿Jirj< 
avyldplns adtoííut's ,1 varrias 
rPCUTV^ies Jf(; la rnuflSÜd L< i 

-nf-tedo cu- -hh eflrOürsftE de- 
estándar te supone úmh- i?- 
«s^oestd ■ s Uncial. Exn a; 

... siempre u bien jüliJtJi'üi 

ffiStOíto de las «BtíflUÉS 
müíil|Jespdi¿ L-éiiltrar .i 
(JrsatktBG 


Mueítréo, eSíiwndarizEidín y caibracrcm 


(.Ti mud ¡fii'JtdCir dr rllulnx ¿s lUlá c.sp.vi ■ «¡ti* jx>i íí imsti in. ílü mtCi íl'tui'l- 

cül, pene que se jjircjü a W ttiüesEíai, tjimta/iiji ■■ bUu¡..:tis «l emUidii ii/fHiteiuí: 
piit-j LjUL- 1.1 KEfrUEiti uiií.h'Ek.-^ iftdcptridieriK A !a COnCírtErattob dé¬ 

las cKfKvitH que píL-tinLtii intm fe rene-i a. Per ejcb/pln, se podría iigicpa/ u/la dLsoJu- 
ctón ■:£.-ihulr í 1 :: pfifi tfUilltertLícJ pH JítiLii; ífc L-iérlCw- liariitL-s S¡il Ihaíilii tu tueiJn lI 
pEE ifc lii in/icsl/a. AJ¡jiin¡ts vinii-r, te- ¡qpíga tu ny u to ¡inniisscirarti!, qur rvisc-.:.. 
iU tólccijfitírttíite L íV|- (a espfcít iiMlT!l:ii.-i L-l | ■ ¡i- i i irrri;i ~ un h:e:«e|^;|L q¡ch qut 'Jt luí iri 

laílfld. 

Eli tiSí, d(rs iVkili'iiLrf si■Úil'^C , I . tilt i.iijLJjlJi.í ,.?j í,,la": I- rtuLln,sr.s riu uní 

Il-i'ilili mllluiaiji's LI]i|ln.:ilíiiiK.-s dd u'udlllil otít tiLhm (uipítie!) Inli'ilucerilci- 

C'íl’d.iCKÍr 1 \j P/USTe tíd .'"Otrif 

I-I in*;(í>do. di; dilu/;j(in w pu«fc irtiliísr a vícm si I» tijípctict íntcrfcrauíca au 
pru-d^rn un ipipTlnr.k 1 (p^T dahiijíi f{r ( irflfl nív-ul A t?OnC«HrníÍnn 

fML' miWr-., i h-li;u|in cIí; Ja inJrrh'Ti ru ia sl r-Jlkm; MiLpk'mcnií ¡il dduirlii miíC-V 

ith. J .i dilanón pedríu ¡afluir cr tu c.i piutadud pan/ ikícdJir ti unuliln rtn Ib 
ciMid y pret.isión ík 1 ¡l ¡ix-dLík, per 1- qiív ta. accctüriü [c-n^ l diítodn cuurniu 
/í kJlili/j rs/f rwledf. 

fr™ e( irk'iwJír de jtjtibEi' (k jiiulrir se intcntu (Suplicar b m.^rijE de lu mues- 
líii i'! ;* {zn-iy.ni r l<'t niruilituyentes prrnt ¡¡pale-t» L'is diHclaeioucAcs.1 ¡indar y . I hlan 

cu Per en c! .. de rninslri^ Je jipi.s de mar para ¡6 detcnu/aat n-r 

de lrazü. L de cnciaki, ius estdadme.*, x- pueden preparar «a a¡!iiii de mar K/niÉitiea 
quecoRten^Ji Na', K. O . Ca J , M{i J ' y oirth enrupanenits. L.u» tamcentribLift- 
nex de eifíEftesfwcict son bien ecinucidas en eí ^¡.Luide nair > xjn tspmri cuüjÍh motíe 
tcattUiJilca. f'n afgisnoi lom-s, l-I dimliU. sepueds dií linar de ¡a imucsj/h e-nc.¿i imI 
y u\ir liadeniÁH coapnruattci pai a preparar L-sTiinlmcs y hl.u.ut. D.- itucvi , sl- 
debe tener cuidada de que tos reuedsos j^ic^ides no conKAjjUi el jutaJiiLiu-c-dü- 
seri tíuús c íl-l n - de jii u fancneiii. 

IWéfrííící üeí «sí tí iiirim infamo 

E ; .n el método del L&lawd:ir iritiTtMj. l lieIpcíimui ¡i [lis mufelras rsí:jmlarri ) r*i¡:n- 
etis unir eir ridinl [simicrdu de uní' especie ítt mFereaein. t.. xiinil tk respuesNi ac 
es I.: ■ le I orínI iIe'i, sino la iv-.'i.vi/m entre I señul Hel uuulito y ir. de ¡a espede de 
reli-THtdá. Se l*I„:F.-j.¡ ;íi a s iits ¡i lie cnlihne irán en Ir ique el eje y es Ij relación de 
rat^iinitJíJi yí *| ñj£ r tí., jpomfi «leíapre, ta ctTOicmtración det ara lite en los. eaüán- 
dakis hfl la l-i/ura M. I 2 se mui-slp el u si niel métnrlo de| r+H ■ t.I i" ¡nCCíTlO parji 
ri^fWi’stíts m fomw di prer?. 

: • tiit ie.-- • í-ís’i i sLiriilai ínkino ¡ iclIí c. umpeissar cieno Upo dr crmnrH si í«t« 
níliryt ;■ en vi u.i.dlle v Ií espeese de refcrcocisi en ¡a nvitma pruprneicin. Puf eienv- 
¡ítL ai J'3; lé'i ie l!i lu it^ipereitura es líe í¡:l¡u] nuipnitud lanío en el analido düt™ , i en 
la tBfwcie de rafErcncm. ul toniuir l¡? nflinción sr cciapenwin lili varvactones-de íhij- 
¡M-nucirii. him que irnjai lii(t:ni n awnpcFMirnvi te (¡a de eüpr una especie de r<- 
: eiL i:c; ;i con propiídiijdr?: qLiÉmieas y físicas semejantes a Ehí del asalito. Hn et Ejeoi- 
p(n F.7 se imierfra el use de un etfíindzr interno ¡. r. espocEnunetríu de li.utu. 

Métodos de adición il* fiitti/icfr.v 

- nu'ttKlo de IflSAdicluntft de i-iínnd¿i* se utiJiaa cumido en ddiitl u iK¡¡*i*.Mlib: «3;. 

¡i¡ 1 .,-jit Is?. matria' de i r■ tsesuc* l\ j Ji geoceai, sí adiciicir :¡ .i F.a /ülm in lhh .-. nLünl 
i eiintuJ.'Lle'. CiieiALLÍ:*- Jr una dhSuluciúñ ¿tninil;.! .Mii Lu :ti *.*• nél sin di: sk.Ii 
,iune> CFfléndm de LU süto putito, M Lui/mn dw.* ptrfeaLtru;-. A 4 » ntAMr.i I.ki ¡¡-i* 
■£iin ‘v-l: midí :.i.:; lu* AcíIi i(ill ■ l;, jii-rn a tu seyuiiíLi ptrn i¡ i; kl- le ceyu un$ Ciinlí 
('ad LiJtfVíieidá ífc Eli djKL-ú'i. i¿by está/ldAi dt* a/Lalíll. 1 . Amh¡n rOspiirnsUS ¡-L nlilwin 
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Figuro P, 13. Ili;itrSCií'i: d*f nwbkuEkl estancia internu K¡¡ n^rirjj -j Ir: rmjtMilnü, 
L“-’lán¿i res y tflüncuxi ' na ■ .¡¡imlnsl f..% Jfl ttrir-düJ IIHCinu. fcn líi lüivS di; ■*• 

repi'óCíi» |y j-,Híll jí'-f'i trflrt J:i stuil ik'l ¿¡lülilii mn ra|«mi a IíjIi : ij:,i.;ik! i .¡vi i I i -n|¡_- ¡j 
:!:i Li -n. uodroción i'i l íi.-ííik: 


EJEMPLO S. 7 


l.i n 1 ’n. ! kjad de luí Efmtas ¡Je emisión í]l- 3bi:na |jullL s l-- 
til' ; ICWlKlil pur ÜI^Ll I JííK*. íiHiEi rtOíi ¡IlSírjjlkl.tiLrc. l::j- 

Eft otn-TS, la tumpcra/Uim de In flama, d flujo de disotucidn 
y elítftdlmirtsÉode! m¡hul iímIc*. í.;ií mriiHikmescucn.lofi 
ÍKJtoDe ■■ hc tomperiHin í & ui 'Ike el tftóHxki ik I tsciirnliu 
iNe-mo. En F4e caso «t edicluna La mis™ Liutidad Jtl t:ü- 

.. . -i nKKlüs qur contienen candítedéii «vjo- 

. ,.! .. ■: ¡:-.l ll i ■ J :* Ini- mUHiTUS ([i' iLnjOCeEItriiáíMt cfcv 


; chílx:u';i ítfl amu IíFij A KUOtinuajfirill se tfi[m la TCl..-. lón 
di: L. IjKtfJíSiiL kí de !;i [jira tlfcl flua 'r;- aci rr^fflr Je ,i U-, ¿1 .'i 
cstáruJar iutcMwA [! csiiidai ¡r.u i- di-h: i:?£ar nust^ik 
hnk ¡fílmenle ci fe an¡d¡ ■^■r. 

En la dricnniruivtón de sodio por cioésiún de línma, cí 
íiLMilun ar.iii-Lr litkí caíto ¿rular mitlUO Lí»JiigUtCH 
Itil ibfak Mi nhLisUrrm fiira iji ■■.■I.lcu.iik'* ¡jtip í'onlttni 
Na y tülW ppói [[£.-1 .i 


ppn: Na t ratnKftLnl tfr frwldfru deJ frw llitins idiHl > tmLrfi'iti dtl li 

f¡ 11 » 

üjfn os: va 

}.IH t» IÍS 

#» 5.9 <H 

num !3.5 tj 

Dceajpnfük 4.4 93 


rí.Hihüj¿:,v-.v,' 
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2ÍG 


CAPI! ULO 0 


MMdSPtfl, Astilnlíay calibrada- 



l-.n la jir.iliLa üufiLTiOr Je !& íljjUra HE IfUJesmi |n lUTL'-U dé 
nudiliraiíii rlunnd. I_a jfnáftiCü ififcrUjl rt la curva de ífdl- 
M:ul<' Lvm el fstíisLu incti níi. Observe [a mejíwi m la 

ciur^M, ¡V i-ii-iímuk> J'l Li ■ .11 t i esi£i:j¿lr MíHeme E.*S C 5 í&- 

JiWfi-'íl 1 ! ft |a EE£p=íJíVn IjeilmiJ te l-li]lti>L: ri vil IhtS celdas 
til] i tí ’L■ pH ti rijnl:¡■ clé| HAiSlíüiJ iLléJOtfco dMCIÍFO lTi ¡i. 

■Scttjrfi j .^hi lísrir.^- il: edcuLaii medii-nc l¿. 
iVTnndtsiüílí lai; ciIlIlmIí: ül* umeiííacídfi AS hafJa A.Ií I 
üe aunfiriieba cgw 9a awtccíiirapidii rfciconodíb, de sodio 
cí 3,55 J n r OÍ jjppi. 


F.L>!i:i\; l-ivj hoja de tílo»lo puru dciifm'iiwr to relitiín 
■iüiin lu idKíiSidád-.'ül flodffi} lade] filsóy reprc*írtclíi ™ 

luí.,:.. lis íxMioCfld vt idn del msIip en rpn 'l ambÍÉín re- 

¡ -i ■ -vini!! pi .íkui i meise ‘a u üeb kit? iícS « d io i reme n b'j 
[■j tu i II- sodas rWnníní li CQficMijracjfin (kfwcfiecida y 
KU l !('!-■. L|l Ííss-i, Efltíirdiir. 

i; ,'Lfk£ui¡:fi.l 3 se raueftfJTi la hoja drcilcuii E.úsda- 

k>- s# iíirro¿nee« en u-s (•• Ui :.¡ ;:K A y C. Ft Lmh cetduH 1 !W 

■:;■ : w iyü í nlt ulíi L ífJodtiinde r'icefií-iiiideh ton Lu É<;r- 
u i í 11 ¡i ii- ¡ i i;? -/ .: la celda de dceLnüCFU-nriíf) a22. 


^ÉIwÍTiSílrt *Si¿i^W¡rt¡*™¡Spw?W^rw™pi* I trino rurra 

KjTD ppiri <M: I ilfj'L'iJicjilCifti 1 L-HIfr'-ÍÍSi ~I&M 
|i|:Pi ría 
í! 1Q 

Ü.W 


Hj DUJIS^h 

«i r ¡JHif. 

• r'i 0 C' -Cii J 
bl •. LL-íéJÍ. 
/3 Q I," IJÍ 

s&- nw-Tib 


4 - G Í1 - Lí ti' 

h-.o^eie 


[-tííMiiiOtída 

fcuacior-áe nni»íjslén 

Rér i l “ v le 

OlUsr-?dE, (V- Ei :■■! Qít: 

Ooni ff ’ia ■ tí«/Si ■ .■ ■'.!:■ 
Ann -ni* üt' m tot 

F iiíp esleí'da -::i ■ í 


DDTBlfS 
i Cu >/ 
a5J75F 


7i j<e 
f'CM'iJ.-. 


ri líí b«' r. íi^lstKp i i-ed-a; 


'¿i; 9icivac.iÍH. eoli* úii' p. i •} r-tti 'i' 

I E>Liri_n Hintot í-vi 

■# Cehii W-üdtí+ 

73 ■ - 1:-.. MIsPS Nf U| ■ /T| -Ii lí M Agí) 

^ Celdg EÍI 7-mTFlfívmnw JJEpa Mi 
¿i ■ «daHMJ-(0? t i r.i'i.i 11 

a [>_4±lB-iíi r.|W«r INÜÍJ ^ ii,; y± í.-.'i 

77 I>-Ir:n ftlfrCU,'l/Pl h$J-k\\ 

Wj tolda |t: ’ 

JlíSjdit.El^wi i;!.'-(iMi>!r.i 
3 C-eü 1 éiti i ■'(• rj.i"■ Jr:.- rcprtulwv 

_.-i 'i-.vir-.-siv'.. i-.i: -h-i-fia-.;- tiix-Mryiyw i 


F!fiur 5 8,13 |{íija iL- c-ikiifci para : lucrar ul mrlndL- ik* íHiiiüíar H'JWj-Ikj i'i ll drteoniriaef™; dr índmpreinnisS'qi Je Ib.iro 


i irijckvf. [íarítcüJciilai I..- rem(.ait?addfi (iesconflekb. Stípt^orsajib m-ia k-IíjciiiA ln^&l 
irar la ].'|;lil-[;í y la i'uíK*nt ración Lie I arodrtó i véase e| i ¡éiii;.'li Ji M tu d mc- 
í<m!i> tlf ít!htuhi-s iniLltipJLP, a parias alícuotas de tu. rrvcstrs se lt r iijiHyhiiL-:inip..ii- 
■ U-ii . 'irns iíl;:- tlf la. itiñL 7 <üCn‘a.'i L^-landiir del jriflüto y SU. otHirrrv H|i;i I 111 -- 5 I Lie culi 
• í • * ;i :nlu-.-i I .■■■ • iúil!|ilus. t\ i Ci I ¡ClKXloile lulictoiws i:líUti'plieíi wnxnruTrue:!-* 
en fiiirte tjiTó ¡leturuj-Je la idsciflii Itiae&J cnlTe Id nes^sueíta y I» ennce-nlnteiLHi del áiüi- 
ii|» I imI (V.-ih.lo 2 í»fti- »ti i| >>úi En eítfl cacidn lIcI nntlíxCn th ulFil:mm>«:< i i h il uf-iL -. 
r-oil^eaili: rn la t ■■í'VflixMí.xJiJiá tk aÍROtitCnl I - 1 l■ l 1 1 :i lí ¡Jlira 2 F|-K], 

1 i:;i' |íJl ai - de AMiil-d.1t Es lí'Pl v CLIilíldo w uli’ t-- ' uae. 

mrr'tL Rittilu:. ilclv efccruü.'ra; ürm buena raetlidD Jet Hanni pnssi. «¡ii !A» i-?,| - -:-s 
es(i7ii:iü3 ni i Livrji i Itiyau ala «spuHíft aiadlüicn. Scfundí», (a. cirr/a t b eaiEbrí^l<i [Siul 
el atedjLü JctíC Sel lineal lTi 1¿ nmln^ de b mUPítr: 1 .1 nklsíl- ■ ite adieinfit- IVilil i 
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L : sü <í£ Ehceí psra . mr:Fos a;-adraíí<.(5 


7\7 


FJEMPLO fl.fl 


r;i m:'Kxhi ílf ^rliLiiindr, tr-l.injür t!n un ■■-.Id punió ^ unlrni ■. n 1 :. iklerrir j 

>. ide Fosfato por d método dé «ni dr mcriibricm» So trtió una rwirana d¡ 
.'..L.-' i ! •, . ■ riii¡L L'uti «f.iiL-lrt(íS tle n¿ul tlu ItiííliWoúO para Fot i..¡i: i.i'í- üí|MCjc 
■ :i J :Hnsrjrtve )i Íí 20 nn). É>íB*eriC<mKni<;, la muestra í< eJilu a 100 .W mi.. Pnra 
une. alícuota .V J?.(Mi Til tcohtsvJi una ¡wiurn r*n i*l mslninitrpmi (riV-wi:- 11 - 
-.<i-¡ de (nfilockiii t). La nlkioA tic 1.00 mL Je ufiu disctiícáójr «are c on- 
•¡ n ’ • mp tic Fi^ííik. u :mi >f>-undn. ::J« niir» iltf 15.01 ; [ lILo Uíta nb 
= i•■"bar-t."pra de 0.5 i7 (s<.h:i i't 2 ). LüIítí' cílrs ilaii-*. psiFH mlcnl-tr Ea 
CLViLtíilísrÍLMi i!.- fCriN j Jo en [a miMSiíJicrí milijíramejs por milUitn . Eupr 1 

do una: rclauii'Hi lii péat tfiiLrf la absortMBifta y la cniKeticrSíkjfi t$üe se hiiro.- 

rrvOidr crin in- Hunco 


L 



Modelo «Ki.kculí deW.fi ícsÍRJe i 


I.ín dbso: "'Ma ia t!c In primera ¿tittduirim c^t* dada pnr 
Ai = fcr u 

ilimlt t u o la cufiucctrjLjftn [lÉMSn>iK.-¡dj Jl l l'nslaam ai la primera aoUi£>i , iij jf i. 
(s ima HinhliinLc ifc prnpnrviomlreJad. La StüH irtontiít dr «^unda íOhKiün (atií 
dadu ptH 

¿IrV. , ÍV'.r. 

Al = V' V 

donde v k *pi cí vcdimusn «le fa «le cortC¥fltrari*i OewonoeiJü de foséi 

to i : i ■■ ■ i L?. i.csd vuk men i^neptido de la tfmhK ido i: lindar de FosFuHj \ i.<X‘ 
mL}, '' £ tí*s ed viiíun¡<:n nit¡J ikípsiís de lu adiado (¿í>.00 ml-> y í en lo cucil*::!- 
tracifin de te dÍBátucidó ciwAridai (í 1.500 mji inL '}. Si e i U pr , era eemu ¡(So h 
tyd RsiilEitdO it suMiiujecfl Iü ucoacHi^ so tcaille que el vn 

luir de c es 

■ >■ ■ - ■ ■ 

ÍM 

0l42S x (LOSOOnif mL 1 X 1 .00 mL 
= 0517 X 56,00 tuL - 0..4ÍH X 25j0& mi = "W 

. 

Fliú >a c™cfi5 r . o ciño ¡le Ib nrwcüra diluida. K-ra i'fctef er b «mc< niraci m ■■ 
La [ rtí.Lra nrifjííiLil ili> <¥¡Jta és ncttMtifi mol¡tplitar íksí •.•>'. Di e^ta 

rraniKJTi, 

ecticeoli^iíiH de FíeIeIís = l.LtKJ^BI) mg mL ' * 100.00 mL/2.Ü0 mí 
= (1.390 rpp mL 1 ' 
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CAPÍfUl.Ü A 


Mueítreo, esundarijcacio?! y crGbraC«áti 


2ia 

píes pcniiilc vmíifcfnvsia supiMiÍEÍí>[L Una dc^cntfly}» imf-síruuLEí dd méiodo decidí ■ 
ciísics rmíliEplci « que se requiere fkmpn exlíu pan Isau-er las adiüinnra y las me. 
(Isilr-, J j IsenLÍnriG principal es S.t p.^ii>íL- i^níipcrtsacsóii de ios efectos Je minte 
n'riL'irj íiirr.|i|ejot L|ue pOíafSIU 1 KT (ScMCnriiiriili'. pfJü '-"I «SUarie 


ufa] Resumen de hoja de cSIcukr En d Oipiluki * de Applértttsan¡t tf 
l|S. A ikvvsttfP Exirt inAn^ym al Ch¿mfny t bt DitKíir> ¡in tiracójiniienta de 
adiciones iestBiirf>T n lük.pl¿. 4 niw-egr nipün « un-i^i ia ¿JuiifinsiuciiSn cíe esteum '■'■■ 
en r£;i:: ür (tw fiiH i apei.lKMiie(r!i tkeroiMÁii achica con plasma nefipLailo imfcicr 
Uritiítenif Se ¡adiara La hoja de UntoiO y »i vWkilS k, gráfica ■'■■■ Iji> ídk'Wf *$ il: 
#xcjiv!jr. Se dbbenclfi coresUlrwSfri dkW¡£i«Klds deSry bu desriátjí"’. i^ti-.dai. 


CONCEROS IMPORTANTES DE LOS MÉTODOS 
SD_ ANA LÍTICO S__ 

l.i* prtnotdimierrRt ¿malhiero v mjqcmi^JLn. con vjjtíh pirii-u.:! m--*le -.ardad como 
L‘A 3 cl.tiMÍ, preeisií'js, stnsíhlJiiiftii, Iréiite de detwc:iOn <: iiii¿rvsdcí dinámico 1 n e¡ 
Cflpftuto 5 se esiudLürtSí los conceptos genérate* Je efcstíitw3 jj prcriíídóo l-n #St* 
srariím h- iJesci¡btíi Jcw parámetros i¡- laluiail adüeionnJei (fue se MtHrtOfi curftiii. 
mente v sl- auaiii'jn la víitliclítCiJn i td informe de resultados uraWirí 1 *, 

3D.1, Sensibilidad y limite cíe detección 

La pcildtr.i cc milHilítml e* ccsmúnmertt cmpicnrla phrasdcsci ibtrun métodos i: 1 in- 
CO desgracia, en ocís-iones se utiliza A iitflJiera indisc rimLra e incono m la de¬ 
finí .-iór I?;;K imliasda para sensibilidad es. te *tií*h>i.:.i;nJ de ralitvni h'u, n d erun 
hio l j i * selia! Je respuesta pur Riiiibki iuviia.no eci te iXHieenlrai n':n líl ¡nulilo. 
i intú, te M.-iisiitilitk'iil de tjLliJirnt ióM ts-la f'U oJicnic Jo l<> curva da culfrirarki, como 
fjc muestra en la Tigwii ík 14. S¡ te «uva de calibrado es linoil r la setiaibilklBd k ron*- 
unte e iJuJeptrdiciHbs Je bi ooncailiBcif'n í)i nn tu^al. la sensibilicíiid camilla jd 
oimtiinr i:i L h'BtéiiiiiíaLjiíti y nn cr un «iIlí valí ir. 

I J^£i isitnLitLildecAlibniíiíin mi tm-ÍLa l¡u£LE itercnci:■■< ele conreiHEaciOiKS ívc riie- 
iten di:[Cübu'. Ei nudosa l»> teFiMiL-c iU: ic^ucsla tiu rlr ccushI risir-ce dc*dt un pun¬ 
ió de E'isca cu mlitníÉvcv en chíuvio a l|I¡l- diínrcncim íc pu^ilrn ^uvul-'. Piii e^U' r íi 
.►lin. a ^cceh li-mmiuifl Jiensiltriliducl binyliliun. i a jÍ; Jud aniilíEH a te 
rcJachtio cnífis Ij pt adíente de la curva ui'íIhíscSh respecn y la (fcívnu-iL ti l-si¡ui- 
jEiiriV.' ln sycFiül njiiiFfiica aura ^icmiiisaJacntH-tnifariénde ¡Traillo, ISát ti ¿.cneisi. 
líi íh:i if.il nliilad liralfticadepcm}i; en I'IHO rnedjdü de la eoncenMadLWi. 

El limite de dtltcdim il.Dlus La eoncerruiciml -a;X ^' 4 “^.» que ■« puede «te- 
icetór ''en un {•H-yií' iuv«:i cíe: confianza. "lhd¡» í«tih l¡ analíltca üeoe un límite ifc- ilr 
cerrión- Ln d casi : de lo¡> rudodot que cmpieíiu una curva de raJihrwfo. <:E lirniie de 
i Irtcteirif'i .■ t: i]l fine («un 1?. eefirerl nn ■:. lL I. mal ño i |Ue prtiflui*! un. rn- piMKIü LOñ 
un iMicr -Á' conftanza í. ir.-iynr c^ik' Ea ^ii-av iar-L^i estánd-:ir Jet hlinax», A h . Lv’düej se. 
rntieura en ln EcuarKin K.'.T 

LIl = ta.22| 

nr 

durafc rn es b v: F iKrliilidíid de Ea cedibrarEÍnn Per k? ¡u ml-i H. <■ dife ur InriiT i íle 
1 o 3. L'n v,ilorli ¿^im^fjraidc a un mvet (te (.-í^il¡únxa dul V2.1Í! r er (sino cpiu 
un (¡ilot k de 1 cotíespom-kr a un liisid de tomilama <V-: 

V.'kkt J O Jr I' s Fi Cr:Hi:l. jyni frlx^ttAKlh 1 P ..'1 L'lljflr Sn^^r HlVrl, id 

. .. llull. 1 SW- 
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Flpira S. 14. ("i im. I le íS'hfcrmJí i iVi t Si a Vi [i, J?. m i undrtn. ilr i.i n-'iujLT.i;™ ifa ■,. I., 
t 1 ‘i'üiu lL-ck la i-¡rv.- -:li- l-j'¡ hra. ¡or <■,' dw -nn4¡i w .vi"iliil:iü <>i Laiil'iiü'u, m. E.l lfrnilt ¡V 
JhwchVi (I í>> «ñato Iíi niunt cunt-riir* iñn ■ pie set ¡¡uu^lr- mcttíí-» un nivel ítecduílmira 

i'.tjü'l tfiri! 

Es posihte l;ih: lefr lirnik s lIi l <fct(VT (Óíi (.|UC CilEcidftlI l(i liAL'Sli^aíkwts o laücxim 
paiiÍHi (tiic ífllmciui itistrumcims íic rwpflíw aplicarse a las muestras reales. Pcw Jo 
i i'nrni! Ii«s valore* calrulE.iJi - te , ;niL-i. n jara (Hiándares hIi-híi s ¡ r-u inMnnnenLní 
(^tiiniíaiÍLVt, í?ii tirihai] ii, *>n:s KiriLcs sin Je atil ¡dad eu;UKto -4- CiwnfuLr¡i:i rnutu 
d.c o insLtumiMrtív. 

5D.2. Intervalo d¡in&mptü Fineíil 

I Vt h h ¡L'.L'raHjnil el tnitTvnJri dbmici! lincuí un i léfudc ¡uiat¡lLtt> se ni Iil-o- a| mis r 
v¡l1o de LMh.iciitisH.iCn L-n i-l .,ml- puede rculrair Iq (feloniii>iaciiu «jh tina ai-^ki 
ralitrnlp 1 rcíJ. El Iíi lile wiJu.ur inn.rvük* ijriftrnriv six-k' canaidciw oenuo el 
linutif ('■’ dehxekvi lil estreno svjvrs» &l imfcrvalu mí pltiü l-cjhh? la njnrentracion 
a la L|i¡c ki s: -.i.-l aiuiSiitta. o En prTid'frte dv tacnma de cajtlsadii, m- (k svii-.sin una cien 
Lu taintUlad nisfv. LriL^ti. Je ls rdacttffl tiiWaL Per lo percrnJ, im [tsviadriti de de 
la ¡¡ucalidwt ts- aawKfcni el ¡Éitslte -LiJi_rL:^i ¡ ^viacu-fu* de ¡u I incalida:! sun co- 
i' iüiiitS ¡i iícxili nlniririncx ofcv,-(fo\ £cmnJ iMilli-jdcde las n.v|MiL!it¡!h im «jc-hIi'm ilcl ilfr 
1cv:ütf o tE'e,hfl l,. ñu AI; ;i técnisas huíi Uticos, cnjmvota eaptci^u-i itEria ik- ah 
sentón, ttvi lineales dentfu .!l I » .' .wb-iifl, * mn^mtitd l.hiro rnétesk», cocuu 

I.hsí|J!'l:mv;iwií-::i -Je cna=ns T puMÍdi exhibí i Lmi:.-!jiJttl ci-.l.\ ! “1 (Jnfcrffi; de i 0;L! "nhU?. 

l.'.-hulc i -ÍI SilTiptiLiLÍsit TlHilElróiflkB y lür-rCpiL- fhf.LlilS Fil (fctü i ion l!i ü™ ríiSpurqa 

íbojijm!, se prefiere: tilia curva <V- catiHado I i'iewl Con tos cu rv»i de culünsdü line¿Les 
Si- rucílor Mtilaar pc-^&i esiánd;ire> y apílete un ]*<weilii?mTi[fi lI^ nTirenií-n [¡nwiL Se 
;ue4e)i a sur eurviW de uiliLnulo no I iiusks, pero st fuccíiikp mii. iStáottojc;- psira cs- 
latjfcecr ls íunejun cL: iStibrjiiKm Li> deteaUe es obtener un interviiio (lipáraien IIiwbií 
pranifc deLiirio a nue fit :^tiL-T.i- iV l jr; i,; n¿r mi .i■; ¡ ■ I ■ i ■ pi:£P-T'- bIo ¡íe COOCefltlfluiotiíft mji 
nf:\ltpir citlm ii:ne> En u¿.iiur^: : . dé*cuilinaciones; ctx'nn ]t Ji- siulio <sr i-i suero s ,n¿y|- 
ntT.'. h'iIii Me: mijiiiwr eir iiHcnnle (ImiúniCO petpiencMfchidjft A que tas vjisiiu-kvii-x <Uí tu 
ronocfurBcstm c!l- aufican)Mimare k K>^tnnH' penucñiiH 

6D.5. Aseguramiento rim pdEirtsd íle ¡os nesuFiados analíticos 

Cuiiiido |i«í i .aiKkhunaíftisoni sr apfk-vn a irohb'rníis rcules. se iSebrevaluer «wíitnn 
mué ■” ejilldad o.- ¡es noniEcaiire^ üm rcmin. la.nlidufl del fiucjnnnmLert.i de las Jse- 
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CAP IT ULO n 


Mucstríu liStanrírtifMCujn y calthracrfin 


L'i ar-énco dt ennínm ws irfi» 
rüifl1e£en£Kiíin Betún* i»¡ de 
¡JftLJüH cEM'rH.terf.tkca un 

aitein ® trisan 


rrSallK illas í instliJlT-<r1>^, I ¡uaividadcs p... i'x r¡L■.:!• ostIÍJuI di- -I 1 «i I 

>íi!jLl;iC¡ún ífe JtK (widhnkS- y la jlftSCíaílcidfl tli- anlntriíS. 7 A CQtlIil lüüCÍiJn SC (l:i Ifl-Li 
lumt deecnpdíifi tic caída uiwi 


CfJTíiTíJs; Út> (.oritW) 

I i:;i jfFáffcu de corlnd o-, uup ¡cEiEfíiC'JiljK-iíSn SCtllpncud ííf Luid tAI-Kitei r-titíi im 

pii.'jtüJí'Lo puín el iihí'hm unkziio de ta. calí'.:¡ir El príJIcti iitiit-sij-a ¡anVhitri Sos li 
iimus ««¿dístir*» vbi'jwiiVií gk.-fiiimblev para la tanaeiréííxik-Ji que se minr 
Q>flW ejemplo nir^idtíÉMil ACfJUUíHmKMfel ¡- nx KinaftlieilíO :fcr ütia balíiriEJI -in; : 
Unía moderna. Tuno!; esnetitud Domo k pfPnxkTn tfc la kiHiraa m, pueden moni 
iviiizaj ül dftífniiirir Je misrerj ¡-.riixlka la ••n¡t*a de un etrártiiüi. IX' (ista forma w 
Pl^Jl dciarranar «i lus- ñutidas reali^adíe en días ormM. iii]]WteeSEdii 'Jentro dr tier 
LO'. EóiuLst de la nrautf del L ítáíidiu. tlticK Eir^irns *■ Lkiníiuruffi mulle d t'ctintnH su¬ 
perior (EJCSry Imitoelfc rnutnsí inferior (LO 1 . Hr A^intrn etuisti 


LCÜ 


- P ^- 


3rt 

\V 


LCI - ti 


kr 

V/Ñ 


dcask 1 U «* i- rixHlsa pobliicioial psrni la rnud«la de la masa, u ex Ni {batviapirái es- 
Uindnr tk la pphtecirifl para La nwil.-ti! y JV es el núnteru de replicas «[l* sí- [Alienen 
de cada mucura. La [«aliapoblarintisl } |aítojeÉad¿9KM!lndjir[nmi la uro ski £*- 
Piralof íe iJcEwniesriztiiren l l mulIui- ¡mP'nnrrs. Obsérvenme el IX& y el U ¡ -or i¡vut- 
|c s aiirp vutvr. la desviadnc i-standar nn fula ladode üi medií pobU lonnl 5 tre¬ 
man un nvlervirlsi ífl el tía! se espeluque li«í¡íu las mnMax tkr la mas¡n;ri si SKi.'Ms 
dC Sllft LYMüklIVií, 

U hpuia ÍL13 o, uiiü pifia l ik íxt1í,j 1 lípsua puj unu buSumm ¡oüiIfiilhl \j>í¡ dm&H 
lL I;. iiul-í ¡i duríntí '¿I: ilUstoiMi-Lülñv* p'-ni (imtiria. , í¡sNS!áftdt¿ i £■ 3.UlüO|: 

L-eniíkEnIj. purel K'utiwLs!Írítíúiih- |'/Sf<¡«i4a«fr aniiTtcítnitlw. Gíila día Sfi funen*i 
einco réptiuii. A partir* experimente^ mtlLpejidiertci, Beenronrm qut¡ ük t'sdatacit- 
nes iJl ,r¡ i ijl-Jlí pol.ilsi.iíHi:.*] y li ilcn vuu-ii at cxEandiirtran yi — SO-I NO ¡* > u O.ÍH ¡0 E 2 f, 



Figura a. 15. I.r:ii.v (V e«irtfll parxmai tuJraua ¡li V-ík-í- iiKulmv. I ih rísuilntíui r u. im . 
Lt inncfn DLímat anrAxIrt. ¡r la FWríift, tftn otx-qHLifti iki diiun k!l' ^ • k..’ I.' Al 

»mKWi}-.L-ha faiftuv -1 q-íi ¡i la uanli-íKin drqia. d vnlui «iWH^Ir s-nIcHíhí ;i cpn- l-I plafiHo 
, |, : | ;l fitlínpa c«:i!:a m dft I .CS lu nin- Ac ctvrirol sujílth u. i .Cl llmrle de «rdni ifrfciR'r 


■ Pbra I-.U! IT ,S Tvi mi.l-iíí'. v:»í J. K fas l"i Ch' 4 irj A»«riínr f írf t'jfeovjü a l|rt.wív".. 
M| Ijtrfrt Publifitcn, LW? 
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nL-spuaivaríXiiur. ¡IVtiaLi iftxiisi ifcfintoraK&iíüSí 3 x M'OQf 2/V?) (' V •. tun- 

U>, ¡d valor dd LOS esigual u, p y d valrir d*d ÚG ¿ft iyujJ a S*í.999x4 ¡i- Cím 

ifüIíV •‘..ilnri!. v I: -. !ü£v.f.- imCiI .i- i' LJnii Jíu ft.- iKlüHIUyi: ¡u LÍtilXa (li* WViVl iWVIOkI i 

cu la [■ h:lí ;i íL I i. Sirnipr • qur lima*n «iwrl^i 'V 1 lumucrtra «■ mnieiilrecrí m r.i I.X Tí y 
el IjG, se dice c#nc w Iseneeortrot cxHMSiiíífco ¡wbrv Ja Ndanviv lü Ubi I?. tabajuíifiase 
^liódel tonina y y íimi iüss m¡«^elv>íic'mi pítfttasearürárJseansíL Jioe&te ejefnplfl,j-e- 
■-S.! 1 i’í” 1 tpR? el LÜjd 17 la Isn^JKza Je k tmlmiva skí se restoid de ntineju. rule usada, por lo que- 
luihCa polvuctid píaiitkí Eábustiirte pcndllo (tardar I?* dísfviítcii.Tncsh rus 

ptStO de l.i n»B(JwiOUn i:r. griHcrtrli" lliiIji/J. 

ti o 

tfcN ■ ►Til"li iVil peróxido de hsnvniifi 



Modelo n (ijaNjl- . íH'l pro nto * 
bfilíiaPo 


En Lidro orcmplo, ve ulitmiini gultmi de tcmErnl r^r i Eiinlmfcir 1& prtxiiu.-n¿Vnl: 
|:hmJh'¡|i »*i ihih <¡w contienen ¡n u ' 1 ui.r «le txsiíZU k•, i|ül* se U". ir.ei. [iflfjX Ci'iiLii d 
:m n- ES ghid.Mtlu de It ruó i le-es un bfletSFic ida eficaz cu lindo se iplics \.-r-¡ j la pjr] 
como lTiMTki O gfil que roiHH-nr UH lf>Tf e|i*| pFÍFH‘!¡¡in ailtwft, I _i Fl:h«1 j::iJ I.Jiuj.' AiI 
;'i;jn\ln , íh'n (l-m- r:;.j ;l.. .-snix xiisUliu lu.. i 'i ir E;: ;!' J las COflCC ntliti-umcx de pífí»- 
xid» de heiwilo ili-hi-rt (iiivisioiuMhe y n tari i ene rsc tojo control CHimdiKlko. ES pc- 
irxuln ils- henéalo es un ¡¡¿cnie ovl.li.ih qw w puedo cuFobusar con imeaccHídí 
yodure-para producar yodo, qtic si; titula con 'hí soluciE'nt potrún tk tiinulfaiodi: j i- 
dio Filia nfafft CT le j-|«S|('ji de til csnliíbd ík: |-x:k>xkI(% de 5 Km mil» cu la lliuCFUtt. 

I I jyiíflpn du >. LrtjCTLil lU- la Friura H 10 ÉVltkJillJ J^ rub-ullldoí- de í>y totes do 
.juu-í^ii tic j£-ú etcina <¡u« cunticrii: un LOS nomirntl de pen'-xiilr <V bfniraiJo tIunJí 
do en dLBS eryiKeiiliM^. Cadn mispst™ i.‘«J- lepresínruíla [xvr d pijn-cmai tnttlJi it 

IH'^ÓxilS 1 de bcnHufn - s ta¡ mnn^tiui si paillT <!c JtiS rtStjJtjrlrV: ;l t - _ s neo CiüilaeicirKs de 

■ Inynlirs irnir-irtx liíiiih ¡vis uk líi 4.renitL 
En la J.rdk-j w (áiíema que 0as4a el d« 81* el ptorc^o de í:¡tntc»<:rtn ^.--i sita*. Ixi|i» 
ec£i(rol ehtndíSfi™, mn nucluwnom?. jUíüIiwí: ■*- ni rr ir míe* en la tancidad di- -^rdxi- 
;Jn :!•■ bl'KZUllii. I i dí¡i Xü .1 S!aíi:ii»i se Saln'i tkl nxit uJ. epfl LUI til lLíIílO \ tiítemJ- 

iiL'iiaumcnic ¡su mi inia tk:l S.CS. ILtu uu.-n.-i.vkEitiü LíiiJitOluifl gran Furoeupeciílricn 
d ¡. : ;■ ; .*.i. I&i i'icñU'i -Je prtjíiiLL-idfl liñW.! iguc W df-ECtlbréíi y ílirTink* [n I iiLlXit l.*-Hx* 
rjemplcc irmestniFi ra clectividíid <Jc Ioe- psllmss tít; 4vsn^rv.-*l |x>r> Jü prxsnifiaduti de 
kis cfeihJN de t:cip|Li>J lIl culuLld un ^1 ilerr i' les xjEu»l'm*i l:s. 


Vaiifloaon 

Le vnlidticiOri detemin» lo üipnTpwuki de un mi'iLisis púíu pnAuin b mfotiníclón 
¡Sr*c¡u2u. La \alÍL!:iL-i-' ;> st pufric aplicar a iiLUí-siras, nKEodrJoÉÍafr y ditos (?<>:• fre- 
euenciiif etcl analisLD. el que IJeva n tnlhsf tu vnHdn^ión. aurajde nimhipn puüde ha- 
ccrl-n el perstirml de 'uípcn'i'-nój' 

| k -.-Ikíhi-M wt sk mLir m r^s e:i ne ri i ims ..coplai Lis mili stras ootno miemhr-ns 

de la "oí -I at'ii itr en jim-juíh. odruillir ¡ñh ifuiesEFUs paj ¿ I¡l> nx'dirfjix. catahlcoer Iti 
aiFtmtietdftd de Jos qiuestraR y deoicliT ¿i es jiccl^fio un i.ui-vl-. rnu-jTi-o. fin d 
proceso de :i ríliij¡wi0tr lu- r:muirás pufííni uer rct'lobradas jiEuihJji-i iIii L liICnIiis- 
nes srfirn la iLkqjjcEild :k- j¡¡ inucSLiá. El iLLI k ¡Sí- de la ILULCREFJ 1 O | - .1 tener COPjOl i- 

n:lento deque ’s Fofimu rfr «Mtia de t« mnscslíti r-o Fiw la noccuiulii o huy ine«n 

iJumbre Por cjtcmfilo, lo eiin:..niir;i; u'm Hin 1.1 imiiib du trsuunLrah Ul- sai L-ro como 
prueba l>fir;i tu- :ifi.-!im'; Icí-uii-w: si i;; : ijciü rwe i paiíi icchís/lit lEis nmC-Lll¡ts.. 

Mity vaniis 1 1 ¡n.-us (Si- v¿IÍ4fíit los métodos aiudiiuois. AEjzunos se aji^Eunron eñ 
II Soociún Sh s Uts ntetiHloA ntls cooniix-s M.m el análists de sc«. m^teniLkK <‘t; 
rdcreitcin esEúndaí, L"i.;iii<ki se ÍFS'ptkic de silltus. t-l airfjixH ijlji un nuOiodo analí- 
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MiCÜt* ÉftftmMti LT Ljiu:i-. i:| I 

Figura 0 1 fs i i'ÁfiiO (le i ■ «II n ! fura crwiln.lru I;: ii< n-ili;i i. •■ .'r |t.:.. i'j híflF^Incfi 

un prCftibdHCOn'Cn l¿ parad isjl:íimfli|ü étl at¿. Et jwnx'mh: I ltleifclufl ■ >■ l- ■ 

iJjílLft.H L- bhlíSliCdUC r. i.i i 13 : 1 —I.: M.l I .¡/■ r l 'LUI ISimbA? vmmnílw: U klSCH ílH-i.VÑ'm iVirilia 
US límlffffctíJrtl f íüf'-fK-i |jf'l ¡imiü'dü Linlnií inÍLTWM 

(n -0 «Jiüunu!, el iüüJi^is-de mue^Un* enriciuecLdaic yeJ apíliíu-. de i lüeon - Mide- 
iJl'hí Lili i ui j coiwpucímií i|iiímu-a | üii i'ciilfa ¡a la tic las iíiucsiíus a éTii> 1 ¡.r-iu s'nnio 
íiEiHÜrtM ctwr.il latiLirain: íh'á i1i:Ik:ji JciiiOilTttT periódicnnrenie I» valide* ti. Irst m£ 
itiílü.i'i y l.a¿ sátiiLCíHi quíf ulilizdti. 

III v:'dniu;i¿ti de Loi ¿mft CK el paur final -.nlcs i!:- ¡siNic ai Ííhi ttMlllasSi <v EséL‘ 
[jiíilcri i ic ííi.l ]¡¡ añil ]& validai'i™ Me Ja* mi icsirfr v Uts ihiHodcti ütiliicadns A cmi- 
rinuación, y tScfipuri de haber rr.¡iJi«i¡:*i uu comiwobarijún itimpleta -pira eliminar 
ciwns* en d mnestrou i Ti.-.i f.in . le h itititMiiu en La reitlirar.kíH de los :-,n¡'i3rMü mi 
|;ndcini1n;i. iiifi Lie í-iiilmí¡ls j t-n Inse.iJtiilra. si 1 dun n tiHiutrr li ■ t(nHj.svw |¡v. 
EÍJinfcü ib" iiwr¡(bu! ifcjcti- eeiadjKiJuuiiemt válidos 

Itifonne [ÍH? fr?5trftud , us análítwoS 

Cada iahrrii Icsmi lii r;t -ü.e ¡nO|lrfi£ I ■ > 1 UTiiSOx paNi líi presen luición del n* inh ■rmifi. 
¡fin rmMrgi.X ie purdíiii rncjicinmi algunas guia': generales, Siepnpm: üS pd- 

v;hi . ¡o* iriJm lies deben seguir el p meada míenla iJr frt°cn$& ¡u¡ i* írteos de liilKiri-.- 

l«tip fftpLj 14 . 

Pía V pe ei eral. ios revu;ijd<*.¡i;ifllilirív‘ «■ ¿febeo |iuHii:drfccrinu •••? vaki" roedk- V 
k&devvi&ci™ estándar- En nlguswiü ■ W&riftoá ' se Ja lü iksviaetún estdndui de la me¬ 
dí ¡I en lisfíif íIl Ir-J íli-l roii’iinlP ele daStss. CslfllrJUÍfi-ra de éstas V>. íCepUlbk ytTH|iTü 

i¡ii" iit- t¡i .£■ Si- pccaÉsiK' esté clfirili. '(árribkfn se debe crv%- luir el inUuvul :•<!<- .' :¡;:.ivu 
p:i-i i;l niLitiá. J 'ur ífi gpíSCi aL IVSSlIta 1JH^áiblr en ip -:'.: r i n i mwl i le ctiílíiui Un dt QJjO 

¡■iii ^ im es dtíttasiaíVi peimirdi'o ni demorado hísitk-ehí- fX’ nuciia sé ilebe «spe- 
tiliCAt ik- manenLespSk 1 itae4 inlerv&Io y mj jiiv<* 3 tle mh'iIüii-j!». ISimbieiL auiinulo n.- 
F,ulte apeupiiwfu, ^e deben nk'IUIr tus ícsuliaikis de l.is Éifenances pruebíiH csiPftlFflkTis 
uphcild^ ■ Ip* dali is, i-mrai?: ICk.t¡L A u di- ■ i* nx.ll -.■ |h;'.p .j,' ta mi - 

il .: junto fien J Ltiítrio-tjue llevé a lomarla detmún 

I «y a Iras vijirMfkativta mjm importantes cuando tLin a lev rc^uÍEUiíos 

íaE¡-.- -li deben Vusar en La evidtUKüüi est-v’ibtíiv: ílc tos j!a:&s. Siempre (jae ■ r ,: " 

ÉÍlde ■«; debe wfiUN'e! etirrvejtip piim !«;; l-íJj-js sigiiif¡c!iitv5.s eíJhidjado en In S^tíSfl 
6D.J. j el retksndeo -dr Eos t1anu( ü ddbe iiaeer si gy se rulo Iih. jndrcncmntíí niicladiF 
fórrenle 

r> ■sl’i -vtMl'iL, .a ivpimciíkicicn j:T&fje¡i debs; inebih l&s harías .kieirrt cc bn U¿- 
ku. pa-a iniltim >ii iiitt-nkliinihfe. AJ^tirios pmsranws ik rulliính fjue >t:imjLín jl 


* }. K. Qftihrj&iMum* tí CftmiH vi Mwurfrnt^ ¡jp. ll> I Ifl. Chrl-itn. ML L™ PrWi'hr"., 

I tih:7 
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usuario seleccionar drfcrcrac; I mu íes de hurrun ¡t rrmw. ■ i ■. • y asi slk r-ivii 
meóle, nNontra* qiw (Hrtw 5 wjjír¡uiw.i rudcaicauin i.» maneo aiiJo»i¡iiii.-ji i:i raninin 

de l..\ barras itr rntír IV ‘■rr pT.iHr.se uuUctiran l/.n bien i.-. n w.i. iün ik- i: ejcstún 
y sus líslrnítslicw, 

I ji vji 4 i:l»riCH. y d inlbiri tídcluK i*nilruilt>ti nnaJícicírs il-. ■ ¿r- h: pa'ia m¿í llliulIli- 
hh' ; 1 f un .1 ¡.Mists, pen' puede ri cin i-.:.'-." u kl lx.'Ií'm? pudes ■ h!, y 111; | h. ■ i L;:i¿t La v-iili 

. .iriilic £-r.-! <ri sohn I» íialuI mJmiJ. Je rus ttfnclüsitigKS qtu- «tf sa- 

Lar. TJ hiioiii ■.■ i M vri fíteucr da ls ¡ i,-m- «p.^'áv ¡» del pft'LC'.fifninilc y puede iJnrv 
í cenote cnaudiertc ias* juicios. apEicadríí? di 1 puterciesif otn*; KfmtccinifcrihiN ins- 
portaiues. 


TRABAJOS EN INTERNET 

Vaya .1 htfjutfchcm isIry.bi'iMilLiWühaKiini'sk^innfiK-- lln d menú í ’bopucr h¡ esiMurcr-s. 
sdeec tone Web V-V A- y Localice La sétettín del Lapil ilo s! ¿Seleccione d TÜnctitü pa^i 
lap%itiñ de NJS'I Bukjik- uikwtjc íivi >< tfr Si iiiAh d Fíetcrcnee Materiiils (SKMs) 
en i-i árec cunesf* adíenle .1 Fcwd zw'- Apriculíute. Awsifdie -■ SKM pum ! 1 1 hfíc 
iic airee: y ívjsi¡ ríe ¿1 Lcrtifir/ile r4 A nú Pises. ¿PAira curii lrt EfcmtmUT* hay v? Iütch ltct 
tifiotídsB'.' ¡.Corales sunV 


«vwwww 
iwwwwff 
m A WWW 


PftÉiCLiNTAS V PROBLEMAS 

’\i. CVM'filu 1 11 pasos de Níaoperación de mvratrco 
8.2^ i Ciíil e* el objvtrto c&eí pu*u de rmesirvo en un 
tmnlblí,? 

*KJ. j/Quv Saclcrcs iSeieTTuhwn el peso dr ur?¡ mur-'-.tni 
l'fula 1 ,' 

K-l I <*, siguiente* -i.MJl !.,(■!•: i 1 - le iiMl-ü IkI'iWi para la (t. 
l*i miíWHtüti de calcio en nru ruiErtm dcjaKÍra ca¬ 
liza NIST: VI- CaD - 5ÍÍ.3B. 50.20. 50.31. 50.22 y 
51/4L. Su ol.¡iuvfc<™ uro) inucstras bruen-s de ana 
cíifca de pu-dr-a caliza. Los valores medio* pnreen- 
lualcí db CaO pura la* (nuestras brutas fuer™ 49.55, 
50 12, 49.W, 49.ÍIT y 50.49. Cateuhc la Jesviarifti 
etrlíinAw r^l¡i¡[Vi» nse-:urdir rtl p^jp ilr ciiiwmitíí 
+K. 5- &! r^Cfisn. i.in nri iih-ií-^rnin L|Ui-pí?si: p^irín ri-|! rtt -s 
’í IMl mjs p:ir.i ii^e^ura l.i cílIiiIklL iIp m 1 Inhiesta inr 
f .i luí ri-utuiln.^i ¡lívilinrK'l ilt ?30 íablt 

tas ít Lsunpruh' queeit N lahkias isu se Luiiifilíft 

L-l l'. i |ll- SlV'. 

lia) I üiljcte esta íiílVi niacidn para esíimar la desvia¬ 
ción estándar 1 relativa para la medirla. 

(t.i ...Ludí es el iatervafo de Líirifiiüi/ii ü l¡ ’dki- 
paia el níiricrcr ilr- tuiblelas híj satiRÍbenifias'í 
ícl Suporiendo que Ir l'mccKin m ]xt 

mnnwc sin cjhhHkih ¿-.lliSivIcíí tahl^Urs sr dfben 
iTUTtúr p :lnl ¡•HJKunsr 'jrip. ífeSr nieién r ■ inriitir n 
Sr 1 iv;i iJc nn EH í '.t ín la itreííidü'^ 
k-.fi. A Iv'unrv. (.-an^bip* caí •.■! jnctddp ul 1 1 ijrjili > ywj n¡Lil 
i r ir [as lahteilAs' ¿íisifiinUyLTt'nl l t I p-H rr'ijt; íiCl: |l i Ir il 

cfiazns tW iW (víase el F^Ncma N.5| j 2.1*4. 


¿■.CuJInta* lúhtcras óebcri somurya piifii IU vp^r n cidv 
la ¡fiwolm itiu m la dc«v¡pfc'Biis*M;¡tKl 9 irivhilivji acr-p 
iRble en |n TratluJn drlv irer 

*(■) zss-f íi>> (Mér ^c) s$a ¡j¡$ 

■■ H. I ’.l nuil rru'ini' ¡1 nir I enmmrtlor . arprulí' mv' í4| I ca 
jas 1 1 :: viiil'i l.i/n qut: se nurspianut aJjiviF.is iKStllíL-.. 
Ll E.si'JjUi iu!ill |tí |'ü-" i--íubtirvi;! Li hll l.imaciól I 
sísíwl- d ZO.lS'í del Látor del cmfliaique. u fartif tk? 
uiia muestra utealftiiii de 15(1 bnlclkis «1 la qee 52 
st cstrelluroD o jumptcrcfi. í nleuíe: 

(fl| la sfesviaciúu esiácdiir retuiiva de la evaluirLiuii 
riel tupeguríidor; 

fh) Ir A'sv lactón esuiridor pbHdutn piua ln* 750 ca- 
¡Pí (.12 hplctlpv pnr f Rn)i 

ki el íntprvglp ífe c('?tfiíin?R ?il p.imeS nüme- 

(il lcnLat de- tvUt’Elas: 

(di el Lsnuiirii i-K'úesariti lie un iiuísctuí ibli-un ru, 
parj rlNíuiep una (ti.‘£Vjüf:;iili í.-S!¡tri(Sar ubuu 
de ja 5 J 2 %- r EupnfiKndri ura pnrsjsm; ifid dr lm 
rLlla- rolis sfc- un 21 $ 

8.S. Scccuwidjera que alrededor del i5 r S da las particu 
las üe un embarque de uu nu-neu-.l dr ¿dais es 
penliln, AgjS 9J ” } g cm Ají); d i-e^u 

;:on (mrnpmeslps ilc *i::rp [ti l.Í' g ím I >" en 
r-síinrip as' ci mi irrH'Eí 

(á) tjilc-jilí' r.l píunem <5i' pirtíc^las que s;e deben 
settrur fían b nmesfra Frriila si Ir rtesvipci7m lí- 
■ :i¡ uliii reí :ln. ;i iIl I'IlI.l al muetiFrhin drijr yr ¡j¡tllil 

ls ntiiuc dt un l:<ü. 
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(h) Kiiiinc la niasa Je 3a muestro bni[¡L wzpnfjirn 
[|r> qm: 1 .1 ■- purtÍLutií; Níip l ’-I'li lil*. y Licnt'll U El 
(ItÉETKÍrC IHCdio 1,1c 4 H muí 
■lO Í.U inuL-itrí! ■Jih.- sti tumo pira d nnii&Kjg peV> 
i] j; y o-islii iel iiü-au;- iliiínCJ-O de pli.rli- 
: tilas que I|J IHUB-M-. I'mfii. /.Qué ¡liftrnc'ii- ik 
pailÁ uLá:-, Must^tluct este critcriol 
■'H. 1 ¡ ii Ia dtjieTuujtíiiitki j" plomo ti uina mucMr; ilr 

pint-uni se sulx: qi¡;- !.i vapiuiea dót iirtieeiíto e* I f> 
pfiOi y la vlIi Laltta de- la rrcdiftl Cí ck- 4 pprn Se rcm 

StdtTÜIÍII lii '!■ (IKLILILT'i;,! 1 ; (fe IflLilfiEltíj: 

l:SL¡ , .i,'. , n',;i a; Tlin'-i' nuco inticmÉflhis :>j nnisu-a y 
i.\U: iliímeki*- Realice i:r .■f;r.Mk ptfrdupljL-artii ¡raía 
la imífiKtra ílitrjrdídíi. 

Eiqiu.'inn 'i' l'iíne it-:-s iv rvntefiH* de morsíru y 
lleve .i cabo un aíi.vlis; u p<ff díi.nlkftJri lIi i-jiJe uno, 
, Qiit 1 r^Ucuna ik ini^ísl Uil, ■ líí h;l\, (Sebe tffKr I. 
me nur varia rcra': h -n ha 

h. Ht. Los MgiilenlL^ J.-ikv: rqirc*enUin la ciiíícthl ración 
(fe ylikUn l-I ¡+H.1TD BazigllfnCO (fe IIP pfttk'»He 
adulto. Se kviiüKin nuiiMií:- cb ai paricnlc 
. i.iíjsc -3 cIuls íonsecutivof: v se andiKii Oó |hh n¡- 
plu adú I i vflrujfiza p-aia una mues-tm es urw wr¡- 
ihíií i ó El tSe Ir. va-:.:ii/i'. rje la n&didiL tn sai luquv Ui 
vañuizji de caula din refleja UuWj 3a varum/Ji de la 
r:f iIkEji L'iam'i l.i canaliza del ivuicstrco 


| :■ I; I ' LHiiinlrLliiM'l LlL- mu 5-IHI nil 


1 

tí 

fjft. 

ev5 

2 

5£ 

57 

57 

.i 

51 

47 

4Í 

4 

54 


57 


<;!■ Realice un arailisis tlr ; vivifique v 

Ni:-; LfanetítuacWMKS medite-- VHTÍWi :¡n nrlk-ali- 
VMTKISIC J¡n adía. 

Ib} E.srilüie |jl vnnisr^iL íbl uiiiL^tjea. 
fu /.Cuáles la tiyejvTf forma (tí (tattouník ta vlujilm 
T'-'t gldJuiV,' 

b. 11. 1:1 vendedor de tir-¡¡ mina slirme que lomó uní» 
rnuL-iLru aleatoria de ¡ n mineral ¡pm |?estl uprdiu- 
ni.uüiuiKiin 5 3b y [cría Un diánwln de p:-.rL:Li:b 
iomIic de S 0 i?mi I .i itisficttlün reveló quí pire 
JclIuI de ul i I5fc (fe l i nusTAl r¡i vts aipeilEiita (vea 
et Ptntourna H.fcfjN y el testo tnviü i n« densvlad Ck 
7.6 cm L flpfiuniifipdaníÉíHje y no eootenia plma 
f:l s-¡lile eoEiiOTíidur iikiíih'» ci ;:oc»ocei el con- 

Icniíklriu (dalaco ■ :>n erntíf rebiísvii in> MiayOC de 
un STí- :.3 e nuinsira pfüptiÉciorída por d vrmíe 
du* Iw lo wfioenlemunu) grande pain pcnnlir 

dir-ha cVálu^eidn? 

K.J 2. Ln iprindis |vi-i I;. detcmiiiaeUííi del cntlioE^ien.'ii 
<Ec sceiíHoííe meülpretlmSOÍOriaendisotuekiiesnb- 


K dic1;i.-- lL- !»ei'.;ii ¿;.itx:uh utroyc'i un 

vhIlit mpilitp <be: i.S itig nil. oíhi una deiviseain 
CElándar ck-11 - 1 mg mL . Milt.i l-I tuui i i iL it- lviI id ja! , 
la inceriidiuiibre lelnt-.va en bi cvnc*nirií-«fth imV 
debe nayiH- dt m: Síí. j.Cuíniae iruresirnE (fe 
c-ada inte '-e d'+en wpflF^Jirpirü un.f mi arque iáí:e L - 
i iación esláitdar relalou no -mu míevi^ ib un Ji¡l h al 
r;nx:l i le eíüiJjaitza tfcl ' 

K, 1 - I ji -reneeninieiói del ion sulfato c ii el agua sal-ure I 
so : iieifc detemínnr wnb'ndo la turNrlc? (jul il- 
stdta al Egregítí ui> esoesodr EiaC1 r a uiuicanUdlíHl 
conocidiu lI r: l;i tnurüíita ti Curtsid.íiiK'tro, mMm- 

i u-lUOiTipifCívi rütrsi Isim-cSi. :r i;SI im S, -o CRJihRj 

ii n variqs snliicionescsiáTiílz'ir tic N;i Sí> ir f : n la iei 
LilniriLHL ir lütfuVictoA Ififi iJguieftír* daÉcs 


(■US MJi W, C. 

J nlLifji (Il 1 liirbiriinKEm. 3í 

U.ÍKt 

C1.06 

5.0ÍE 

3.-341 

LttfPO 

Í.2H 

15.Í3- 

5.(JK 

a>.ri 

í.fiE 


Su| tonga (¿Le vaísIc ima relaHÚn Lmuid s-ntiL- J:¿ kt - 
una (fcl i - -^r ui: Hrrao- y tu coaecntnHiT.in 
íj: U iTireumi l giMÍunaiLUU' lers Cinc* \ irvice ■ ;i 
ojón una Ficta Ior pijntos. 

1 11 t. uleulc b jKodíccitc y la mferiiidzi en el s-rripiri 
por rvinimnS i'IjHlImíIlIS pill.-: la «niejcif* I1S.UI 
cfi're lo punto*;. 

f-i j CjOdupare la linca rccti d¡: 3a id ¿«Vi dcSei inL- 
nialn co fb¿ l:mi ¡ la de (a). 

*-{d) ApliLioe A NOVA y IiuIIl d val ce Jt fi‘, d e,i 
tur ajin-iado de Jfe y el signilkadn de la iLfít- 
kh'ifí í esíutme solite I i intcípndíiciífi Hr usLOs 
v;i|Lirv.s r 

(el Obteílgte I-' oonerrln.M i-, u i ik si 1 1 11 uaia 

iriULV-1. J 11: iJ ■ ■ uea leelitrn. f:r: <:l CurbidítliüEhS 

de 7>4 Avem'éie La desviación CttAPtlnr aí:wi 
lula y el codicien re tk vauaehvi 1 .. 
w fl I kepLla les cáleulUK d# 1.0j Mrpniiitíridi: qltf 2.Í4 
luí ¡a inedia í!e seis lecturas dol tuctitdinkiiTLi 
¡j.M, L-íic sigiucnlws iL¡ios jjc e4)uuviCíon n la.cMil'riidtw 
dt i ¡i electrodo ck; ion™ ciiini' jws: la dnermina- 
i: ítw ilr pí'iL Se sabe que esisie muí jtIispujii lineal 
HUrr d pot™díi3 ■, rt ¡l - 


■pt'j - Iij* U ‘ 1 

i.. mV 

5Í0 

-50 

■VUU 

-27-7 

j.Ull 

+2.7 

2.CHJ 

+ 31.0 

3.00 

MS t 
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i.il WtqTn'jjinfi' n:V il^i lír'ilí-í* Iljs iL.I-.is y dihujt? «a 
(jjiit- uruji lim'M .1 [i-.LVtbx i!(. IkS puntOí-. 

(hl t-íx uníiTfi Ja trkjiítsLHn- .ir: líimsmüs. ctiadtadüt- 
par.i I:» rrH-|i -r Ibfü f:L :l a rrltvíJsS '¡- I-i is ■, unte». 
Ilibuj: kiiffl:-. 

iiJ ApIlfjSM. A.KOVA y oblonga. Jih. eXiutisUii*. de 
I. üílilíj cfc AINí J VA í Vn lúrSL- LI m^i n Ho;u!o i li¬ 
la CKlatlilM ¡cji A NOVA. 

ill C.'lLlmll’ .‘I [TÍ Vi ÜL '.IM". dLkHlluLTj'H'l SLltTlXk LSfl l¡ : . 
í|Ul--;"' prllTL-.al ilrl elnt"z<s!lo luí: (h; 10,7 mV. 
OlIíTlJe ítefvijKiCKii^ esMndfLT ¡itwrtíoLJ v rí- 

luSjvn pura p¡Ca n .-J m^ltudo «r lJ-uuvii pira 
til» l »I.f medida de t'4-ibiTje: 

! C I C¡ 1 loílr tlíS (Itw vijh.hinih. e 5 [jtalar aí-^Ji itá j i r 
Isutiva pro. pO si Iji Icrturu en rni3iv*j|rit^ en (íf) 
lite 2¡á media (ír diíh isi«Jiík)K Rep«m lo: c-fiJcn 
J¿a supoTíifindEi guc lu Ilkcucli en la media de 
odie- medidas. 

H.lá. Lt<f sifuieiui'x dates soi fas sicas rná^ím^s irl i; 
vhí en croma tu gramas * disníuriwieF. ptiró de 


multi v ¡(ni celt'íia (MVK:. 

1 Ta-Kt-f'líai h.n ríe- Vl'-K, íi.iti J'I 

Vn-j iLÜtinia «i-i.il 

nsnn 

.1.7* 

I.SiJ 

7.5 * 

2Jiü 

am 

H.5D 

20.42 

4 je 

zs 

5 . SCI 

3J.Í7 


(al irtipiíi’jendu T.TUJ crlui'K»' lineal. oáLcutc leas es 
t ¡mees me f de rnínimjü cu:u|iailt:s para la pn- 
diente y la nnk-n:id?i en el origen 
[b¡ -.CuiÍLn son tan (ícfauijcí™ic!s esUm-dnr de la 
peftílieiílc y la i.xikE¡üdu cu el ungen ' ¿Cuál i-s 
cJ cuúc tj-iai «id: de la cütknftCKtnV 
fe 1 rkicrtnme loy Lnrtjervultw ifc confiiuiEH u! íJJíi 
I :.jj,i l.i perdjtme y Ja ísukeintífl ¡rn fl ungr^ 

(di Ucui iiíucftlra de suero iüímhw «bwrbunciin (k 
(USO. C Aleiiki el ir.u:i valide DonFtHnm d 
f:aíj± la gEbcesa tu I., muertes. 

Ü a.( 7. í i'* d.icns ilt la ¡ugüieraíi' EühL n.-ptesenum el po 
KíKiai (h;t eicciTw.il 1 - f cii Ju linón de la craicmilra 
■cJLWi, í . 


£. Hñ 

Cíiiíhl 1 -ncn¿LiNüi r c r <n mui L 1 

Etííj 

ElJíiOtlp 

LIS 

rijnj'Wi 

L7f 

ü.nc¡ j in 

tas 

PÍJlK 

ua 

fíñífim 

L5? 

fíTílífO 

L74 

1! f 1 rYM4 

LSI 

ii ::df.V| 

IS7 


3JI 

pjxwi 

33¡íl 

n.iXM ?is 

ZiCi 

b.CiOHXi 


N&J Deíetmme los e^íit-if-nie^. de la croa pon H 
mejor ajíiíííe medio del método tk mmiprio? 
etiadíBílty^. 

(ój L-.Lihdte 11 roí tabiu de A NOVA. 

(el Représeme j^riific-xricntr Li reda de rr.iiwicj 
cuaclrudois ef-í cotnu puncos esqxrirnsf! 1 • les. 
*(dj ( rin ifiuesmi de MVK dio un ímí. r- 

Lótvj de 10. J. Ciikulc Ja ccsocenlnicsón ite 
MV K en Ja. adueióa. 

(ej SupL’iiea d rejulnids' i:r (-di ceprewnth una 
híiJü nredida u la meííia de cuatro medidns 
CüJcLk: las rcspxcoas dcíviaí-jcnes esKiacLir 
aívaJuM y rcbacLva. 

"íL í f4epi[u Los cjiculc•' ik (d 1 - \ íc> psern umi moe'í- 
tra (¡ee dio un ¿rea máxima de 22.S. 

¡LE; K.ti. Li^ daMS de ta SíguiííiEe trbla w i'híL-yjcron du- 
lamc Lna determinaeifln cotorimecnca de giuct»a 
en sueriT sanguínea 


fc íp) "( r.i Thíc-nn .1 ■ IíM\ iIíiIlxi .i i‘ trt. Ju.iS¿»6l‘i de iNliin'S 

(¡tí -Ioj¿ t: 

¡h) Ki'pi'^nle ^nrtfprariyuCí- t fifi Initek’a■ ú- 

í y í jjinile La tslini^ icni ik: MliriphKU cuí^hüi lLíS 

para l 1 pen.¡ietifc y I.nt-riáda . 1 linter. 

ti'íi ciba li( Ci ::-T-n>- lie |||ilim¡tv- L-iíMiIrdiluv. 
*(e) Ciikuk lin«ilry depcmfpiirij'j al piala 
pendieíKe y tj. VfdpiUMkc til 1=1 uc utu. 

|(l> kkill'T- la pfliubfl tlt! F pm :.( : ll‘ NLll" l. 1 I ( ¡^tliíí- 

CtMiíl (le Id CC.£jf"!Ó«1 

*(c> (A'lcule el frnir etiíndisr tk ¡ii p^im^ mii l-I 
ccx-^f ientr de corndfimski y td cotlicumh- lIl 
OCT fFílíStsnq rrzijltJjdr 

fi.lK, hlW i:r mEckJui pnm (fctefminiir la i^ttijits ife Jl- 

tim itin ¿T.h de nnn rc*ixiOo EflíniKUV I d ccaístáisie 
de vcJwidud k se íletensunó en (dnoBÓn sk -1 mni- 
pcralura V. y se <>bluviernn fus ílatni'' ck lü -vi^uiei- 
ec nihlii 


iLiHiLiiilJiuLhii't t.j.Kixü. mM 

..(hldH-h-.ÉTKUl. A 

ti.n 

n.tm 

V.Ü 

tí.isn 

g.fl 

11,294 

ri.n 


í,f> 

(kíTO 

| ¡I/J 

ÍITIM 


TümEH'r^liinh, Is k, s -1 


ÍW 

tuwíri 

t2.) 

CJJU2Í 

Mí 

(UHih; 

UYi 

tíjOl-a 

fiHi 

Ó.Oís 

un 

U.GM 
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t Af] ULO 3 


Mucytnró. cna/idarn^cióf i tul l .ifi^n 


I lví dalms l'i-U - : íjuMarsr i un un. ■■.lolsj lirie-j 1 -te tn 
lupua I 5í} i í = Jog A - Íl^TUMÍT), dimite A e* 
iir. lürtt* (wceitptmciicial \ ti es !a ctHSüsnlr' ite loe 


Itiisc^ 

lid) AjLísit 1c* üdWí v :.-nn cíll. Je Ki formn U>\: t 

a imnvr 

ihi f'iílLhk penstiíTit;. I.i ordenada i’t ¡'i '.'i icen 


1- ti crrtJr csitrinljr de jj. C\H4miit::¡rtr 

■i.- Obijüiw(dtif-J:. ir ' Z.3CCW N |íHi(lj 1 tviL- 
,ute lii inTerg’":i ite íkIil y su deJ-viSrHj&j-cp- 
Ldfiücár. H L-iijl it. 1 *' ti I.WJ cal rivijl 1 l* > 
id| I 1 na pjcilitTKi! 3L L íirJC& cfici ,■, «■ll.n 1 fccial 

Er,nl ' K liVupbc la riLii.;¡ tic une f, 

[sene rvje vidcif h un Vivid éIí: plrtfiuilüL de SÍSÍ 
k. j 1 4. Se pueda dvKfniiiitíí cgua en iirif*lrti- p " 

f 3 L!KfccLm'H C(pi;i uifíJiíKija. Se ™ 9 aiocdii el Odd/Lwí 
™ do de agua Je sulíflio iSc cnk'iu hnOE^aifuJo cunpteflin 
ófi c,'i+vinfiEu de i iddi ■ < nrra? cStáíldar interno tK'ia 


l. --*1 ipi'a'Siir üSgunoa CR* -a: : i ] ¡ 41 >ccd¡ I iinli'- ’ Si- 
prrpu.Tíirí#! u i i.i «.T-i lie .liM.luCriintr' c -i iru I:.t l|mc 
conln=ten iwdfstc de taltrii i cLiludrat4do y uní» r»fTl ¡~ 
dad ciruairida y con Mam* del ceEiíi br iolíOXi 
'[ íTihiu 5V fccpim una *l*IiiliCí' '--Cin rl |41 Jetee# 
i imrentdd de -^un iV^inntido y M: Er puso I- 9 ils- 
l lü c .iiUÍÜLU! : jt'■ ('.‘lül'uldíil li:Lín(í. "k " iiLii'- I., í b- 


usrtsatirituJtl tomfiueaii lüIthIeiiIíkiIij a tu j:oi tai'id 
de c^iite ÍA^ „.../ otiílci con Ja sk! estándüJ inlcmo 
a 1*1111.1(¡C£¡finí tk imite í A I $e cJÍHíiv ¡CíVíl lí*S 
sipiiienle^ rv.siElnulus. 


A . 


Ir íli- JfflL' 

n lí 

roía 

4.n 

n.n 

CLtrf* 

S.íi 

Él.i^ 

(1.31 

|j.Lr 

ftíT 

t.TI i 

(ÉL O 


Í'.^í 

Jfi.íí 

(f3T 

<JÁ7 

Pl3ííl!rK>£.Kla 


f jj Síijjsr^T-íMnií" jeráliL-adíL-i.ie la nhttttrl'WC'is dt lü 
jíiut- 1 Iíji iA,... ,.ji en furc.ivvr Jel p«irivi¡iii|L- tíc 
L ij.i.,■ *, ífch'TM mv si la reprime ei tuf¡i'J es lincul 
a pufur ik l.'«i asíL-jJiM^a^ de 
ibh lüepnrMTiLc lífáíkaniHHir U reíaxifii A, llkVjrj / 
A r ., , rLr un Íii i si. de! pcTter-lúju de V ec* 
mente si ■ I usti del evLnndim irJsiiiu nse-jom I? t¡ 
EieaSfdad cun sespedo ü’- ¡:¿w ib). Sé |]h,'k.t.í Iíi 
linieilicLiií. ( ,d yac ^ tkla‘ 1 
4e> t'^tLLk el pi*fcfnt!«í" de aíta dcsrnnis-Mlu 
ueandn U.<s dlUlJü dk-E tMáíldür i ríeme* 


x F'l pnluslti HJ ['uede duitifiiníiisf pur cspeditmneir 'í*. 
I^Üjj iir j.iniíhin de ÍIufib (fiifonsetríit dr ItüFdrtf oíd i^n;- 
dc>in: risLáFclar inEerrh' de liui*. t.et ^gusenHíí dame 
>i ;*lniLvien¡n pina í¡¡iuhj£ idíi«í ealáeid^r dr KO y 
tisii dfHjkiCFÜr iJeficiiiKti Ida y¡w cünliene iu;a lüív 
iidipj n- -r,:ri l- v <rc ví> eida de í d’l cntnu estirjiir 


jfilrmu bí ,1 ;k: I ■ iilAik^ se h*j 11 ¡.'* H*n . l| lísEiwfcs 
I.i Lriiiiieidarti Ae un hbnbA 

[lufiixnlriH'lril tnttfMgíod íh 1 hl intensidad dr l=i 


ik-K. pptM 

rnsbbti de K 

«nn.ii:n dt I.i 

IjP 

10.0 

lÍKCI 

i.i ' 

lií 

7.5 

i.P 

M.T 

CkÍ-1 

i.i 

(S1 

H.5 

tu® 


iojíe 

ÍÜEI 

Íltl.2 

flrfi 

[.!■:-£ [HKltijitfl 

47 3 

9.1 


Ipf kepfCSCTüle !JEí-!;e-itiJü.-iiLe id li ¡ri*h¡ -I de ei'ilI 

Sídlitic K en liim.:ér; de b í cmfvnLr.üitiii >■ )í 
y detemnm: Intttúl (dad a pjriirdi^ L-is eal ■ 

lii-.’tc.itis de icgmíFÓrc 

ib: fíeprescnle ^Tántíimenfi- la nrl^uJiWi dt I in- 
Lensklnd ck fc y la cnDen^divl de E.i t;ti funcn':n 

lie lu (-UCIUTII rüeeun lk k y ... iu iinr«ri 

d±d r:'-.ubanL¿ eem bmkl =¡pu3-i^i ¡i> ='f.ík'm -. 
til cvtflmllH KlEf nn> niejura, 1 1 liFiL-JilUul? 

íe> rnlcuU fn ¿cmoenliaiiiéii tle K t*n la di^riut itát 

ifcsenftotulíi. 

■N.J l. Se (SelcmripA cubre en i.in.c ulucíMus rk- u^is-t iIl tím 
perespetPKHiiH^elit tbaNrtmisAp ülcimuii yin "nín>- 
tk* ik . ülieicíits de eO iivfrt lía m b adicctT, •-! ¿ipn. 1 - 
^¡jryri |CÍMI |dL de 'je c^íiirduí de f.U. (k |í 
p-g.'iüi i II EOTlJt) ■: iL (te Si .UI kXL Se ((i-Miyierati les 

EtgNk’(itL‘> Lblli>: 

Alvuncbíineiii dd Ñauen leaClist* - íll. HJ 
Ah^íiibameta de lu muetria 0.5JII 
Abísortancéii de Is mirfsEni r* 1 ('H b. a45jc:isftrt - bían- 
cci 1.020 

mi Catate rsi í^q-e+T - ;^ Lí'; : (k refav ei Ij ími»sií¡í 
( i*? E.seuiIlu- pHis'lériLiíL-h tllei ¡‘ - raríMi l^jc el blanco 
[tartivLi ustulu para obtener esíww .la'Of íuo u-- 
ihSccieíiiIu \ míe En absurbispeiií ilíI del M-intu 
fue 0.1 LHi h:'iL Letitre lu ti?oi:wsrrat'k'.r:. di cubrí 
con el Mattco ndecuiidi* y dtiermine ul «tcí*i 
« aMCPaii' ¡M^r Mlihi»r un WiiJfO Lixt» wl:Ui. 

H. Z2. Se ■iií;iy¿tl métudt' 'te h» jiIl. i^e^- de cstai-Lbi 

piiL'ii la Lle-l^-ntiLriftCri'm ite rirt-iio IT. 1.1 I n ueSrui (fc 
sneUi. Sk‘ meícki iinii -ibi unta de E Ofl mi de la 
■ni Kis* ::i con 2- I K I mi - te m* ccucüvo mln 11 iki 11 .-. ■ 
y ttfeljilc »t IrarKiÉilfTn^ «t un prodEido CflfcwfiWta 
■un una al'Mjrhtf.rsvude O.ViO ccureEirlo uitilto 
rite! NltiKU A 5 H!iV'i Ii i. lIl lil Jiiur.slin (JiiL'ikul. *i' 
le ! .CÚ niL- -de uiul aníiación Je mtri- 

iii L.fjfi y |P ' Sí. Se í.Í£.iiIA el mUciiíi pi«x-«Jii- 

fnleílEii iic fflil' í itm Je coiof V b ri-'va íib íffltin 
Lia ÍUL- de j.O'iidles laemrrr.in¿ekiEi ¡fe r i i-nu 

en Id IHUCFt™ «nf.iaül. .¡rSe L la iUIiíí.iuIí': 

-K.2.V Lut hígnknpea niiilünkK ite idwOJtíbn akimicii w 

I. l^I i'bcui ieo— i'ji I .i detemiroente: it /jj en a^ü <uhk 
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t;i mutLivii-jimÉriicu Lu» iíc hnnciti se 

u-Miii^teríirt CTm d blanco de reaen™? Adecuado 
it - fkfl ng/nil j 3:1 ¥ult* FiiLili'. pir_i f| bbnCCi 
ÍUil Q.EX'Klll í.:(m UIIBI Asvsaí.h>í .--í;':;-.br <Je 0.4J047 

I;i;iiL;piIi - ili- ¿EjsndNnCJa 


r,- h , "JJ.-'nfL 

A 

>.tl 

iimiíi 

5.(1 


5.V 

CI.04SS 

irm 

aoíró 

!0.Ú 

<■> 1033 

mfí 

iJ.WM 

IbULtii [k; nvmiMn'. 

outi72 

rzdikta de ¿tvíieiJiii 

awii4 

b>rki:i de ■ i luí:.~i.i 

4iuDe«i 


t il HfltlL- lo» VrtJl lí :■- lrtT5Órt>Bry]¿ p;mi t¡ ij¡ 

evLündutroT. iLn.t'iy kfl.r ng/n'L >■ paca,Ja latir 
n: ■ 'f ftÚKSfU. Atcniíúü |g .¡fcsvkariós' (Mandu;- 
dp eMue etíJofits 

ib bncuaUie kn ntejLH i-l-í k mJninnrs 

dos b irayus tlif h:ü puntes en i fu ÍÍ.ÍI, '-II y 
HlJUnefrllL- C’u;i"..|p Ijs semibifídliil ifc ,;i L ::ii' 
bnseujn y l ¡ mícisící n I. I .■ ^oaEiiiL-a. 

(A i.‘.Slcule el ItniuL' -it para lis val«¡ tk‘ 

í Hgtud u J . A cijvi-l tle craiíiLn-Jü tinrrL.V 

fsondtV 

[d> Calcule la eínK£n|TncnÍP (fe Zn en la laKecv de 
muestra y Ja ¡fcsvraciñn cUácida» tfri l.i . laiiíif-ri- 
trufiÉas. 

Sp re U/BLO I lltd jdsí. fie rjll ¡t on ¿iLmiiml'n ¡ .1:.I di/ 

j £. . .. ailfltLi eí| linít inifCSüa dt *lí::¡ »up:J>uineii 

flbCLivicnyi !;:- sipLJKnleS, HiLl-:¡‘-ii1lií i j '- (|e trnl- 
sáii'i pan] Ésto lia [i-h de ñ.(;j ¡lüi-is.-nii y [■■í¡i h 
cnuealrñ ifc '-llií' L iis ifilerifiiibdts d L 1 i.<ís ■ :r¡ »t- 
fi -mj-TL-uni ¡vira ctiultpjier emisrfifj ¿ti Mm.uo E’l 
(■atar medio j^ru I» infesta ¡dad del IsLihmíí (í^, = 

11 £ ’J fue H 1.1 ‘m"» 1 ^:jjn urm dcívsiic idu csíánebr de 
fl.JHKfíJ (u itrbLl I lüriijs- 1 . 



[ • 11 -1:N :i.- rj,. |¡::;i ,1 

5.t¡ 

C¿5i 

\u 

¡14tJ 

J.U 

0.4* 

1LLÜ 

un 

HUI 

1,W? 

10.(1 

M.KI 

¡HHjrlLl 

H.73 

StJoo 

U.77 

SLjmi 

0.7 R 


tai tsdnjte > (.dore» .1: irieriRhlfld de enjijLín 
riMSbo ptijf-ü kft L’Míirlilinmj; w 5,(1 v I 0.0 ngfinl 
y pura i-I mijCrilra .k- Sur:ii. C'aknilc tas düsvia 
Ritmes esJándai da estes s-.jone', 


■ hj Ek uerrüL la nii/fnr n.vui de inftiímíiK üu*tínv 
dos (jue piLia pt* kjí pwHcw en Jos quj i 
I .11. ¡1.5 > Itf.li ng/mE í. ,| i- I-i iriNhiliilidijíí 

de COllEiíUdríij > Ij! «MiMbd.h'jLl ai¡;tlit(La, 

[cj CnJcuJü l-| [mi it- di: dtíti L¡. -I pníu salón:?. t¡t: i 

de 2 y 1. rpiÉ nivel de cotiliiuEa iekil'ixjh 
den? 

J|I| 1 altute Jaetrtiefjslradofiílr l;t I-isiLVu ik: 

wcro y Eíi ilt-sii ittíiiin ísHindnr de la LOiaLi-Hüii!- 
cidn. 

-V .1.'. |_i"'. M^utenpes daiíw Evpnewnlian ln^ iTk-iliilits Jitvl l-i.í, 

I »| en un i .n>re.Hñ dui iltíl ^ i díatt Se nvili/i i ueib i bedi 
ü» por rtít Si f, upi.ii : i|ne IP hjcükImk muiFililí 
ivf jwruiiLc i - Hi y ■ —t ir, traftuk I. 1 medía ck: [iil 
.i‘urt:v, |¿ Lk".Mfu:ii.i. i ■■J;:iHÍ4ir y lo» lindes iJl t\ » 
frol BtiptíiíM t ímEl rrci líi ¡vrev:flliF ¡ü^ilkai lelíle lux 
drtiti* junto en™ eanLHtidcs tvdadwkjs <¡ ülili 

[imii ü< el prnEtrá ¡jíenipn. t'-íicivti-íM:.,.■ l moi cjis 
Lll'JlLtJ 


Ib» 

Vj*(» 


IXi 

Vabii 1 


Dú 

t jEnr 

1 



ti 

Jil.ít 


21 

is.h 

2 

4ÍÍ.4 


12 

sos- 


22 

4|.J 

.I 

4í,s 


13 

dbk 


23 

■H1ÍV 

4 

50* 


34 

W.7 


¿4 

4¡m 

5 

«i* 


15 

■tKfl 


33 

5I4i 

f, 



16 

4KH 


ít 

■¡4 2 

7 

SI ) 


17 

IH.ti 


n 

dtí.7 

K 

Ski 


1K 

4H 3 


2H 

47.<í 

9 

47 7 


]<t 

51.Ü 


JO 

SJ-,3 

■0 

S(l,3 


Sí 

4fí.<fi 



4V.3 


K.2í- í.i 'í| r i:rentt tabla ornnm-r i |ju iL-dj*i y la.» di>. 

v icÍBPCR C lu ¿ai p: i i -.i ¡s n'idi-... Je 

! , ¡leñera de LIO iHlJiirier». L-r nr L rdLn-v*. Ü.l: pi 

j«ííi si introlfs ÜLiuniL' Ja ¡¡.¡a. UerLiEiM • b 
ciiL-iltii ghybal j radesvircndri e^luidií ik¡ b»me 
ilidíis y elabcin? ur yniluo di c<mlro! lucí k,& !■ 
rnHes de canliiKl superior r Lnrerior. ¿Aí^lujji .- 1 p 
Iuít medina mlíi:^ unn pertiidsi del ronLiol e»iíi- 
Oístko? 


_oa_ 

MhEíii 

i>e 


iha 

SO-rliH 

_E)í 

E 


aso 


lí 


l.ííí * 

1 

LTP.nS 

tm 


Í4 

**^1 

1.52 

i 

OkNí 

1.41 


i S 

93.33 

I.Í3 

4 

tíb.dt 

3.» 


16 


1.16 

í 


152 


E7 

llfi 4ÍI 

[1.79 

(s 

9SJ2 

12? 


I3i 


!.4>: 

1 

mu# 

i..r& 


19 

93.47 

F.m 

B 

W.4íi 

07'J 


ia 

'.K--.4.1. 

0.75 

9 

'J6.ÓJ 

1 4& 


2! 

ÍT7.Í56 

I..U 

Iti 

93.47 

12¡D 


27 

yon 

l.iifl 

11 

97.3H 

(t.«& 


3^ 

9S.42 

1.27 

12 

9b,S3 

J .43 


24 

1Í3.W 

J.IP 
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T2S 


CAPÉIS.'! O 8 


Mutesfisn, eswndariíciriün y catibraaün 


-.. ■ PrriblciiHi pim hIeci- jjrtbJii íf* ditTcBKiitF- L?:wjni¡fcr 
•..•SS:hr r : -,.1 ■ ■ mi un estudio pura ahilar ii ;rLKi.i- 

ss.tiiilaliri.'H’- <■ cr^Tirvi-i ií&. Los fiyvii'rii’.'.s x-<i: ios 

ftHuliüikx ¡vbtínniiO# oii Ia aete.-rnuvic.il ¡n t!» rnercu 

nú. til dp^ícidlekí solidos, pweEpeJFwtOfiia ifc s*> 
MHEidn utómicít. íeplOürtdiHSiB nni-tciJu^iiHcninli’ack: 
prepofacim ifc mi^-snas: un mLtndu iiij'v‘4ií'iipje 
nÜCJ'DCHVHTi y un il¿ühJm <le • LigiMKT tnfcliekinBí. 


r. esiEwcfltrarirlri 

T. LOTUS, lllnk'lí U 

•:Il' r'K PLitrki. 

dr irbmurríi. 

irpni [méli'li- 

p[MII IpAtHmh.i 

-Lntd¡e¡L*fuin 

ik iiOT-nmulíiSJ 

T.J 2 

\>M 

IÍ. 8 Ü 

13 JM 

JW 

i.zy 

SJ^Pr 

h.v¿ 

7 . 1 b 

WXi 

b.üft 

3 .ÍU 

'J.ÜJO 

14 . 3 * 

■ 3 Ü. 7 Ü 

ÜK.S 4 y 


i 11 k ealkc un iiriáJrai* i nr ulint mrc<jiutiih li ■■* cüh 
k>¡s datos de 3 :l iablu. -í.fxun ler-do ijue ei rocío- 
do íHidkiOoiil ( i 1la sanable independu-me. 
Desermire !.i ¡sni-Hliente. la ordenada en til on 
gen, el valnrilí it 2 , d eme efitándar y euaijuier 
otto rrtJilÉ'üicm imponante. 
íhi Rr..pi i t^nic m sí.1 it-iimt -1 le Ion reniltohi« nliDífi 
dos L-r el Uf-íMtmii:. l-j > obtenga lu CCL :itUí *\ iJí: 
Ij recta di ríjtrEfaúíi, 

Ahora saptmga L I UL ' imétodo dedigeslión r™ 
nurninnili«t (vi es Li variable dept-rdiiTit!, n.-a 
I ice- dd IILHIVI) un AibilbÜS de regri-^cHi y iJntei 
lllÍEie loe rUadfcnn* Lrr.1>lTtiL¡l(es 


(.I- Kepyesente gFiiltcHiwüie 1 h'Jüm- s LkJ ífkja: 

! r I y dfftnniriL- i I m smeirón iIl nyie^nrti 
O -1 < m r¡ juí- la teuix iór- de ¡a níjtnisLrin obtenida 
er el ¡llenado (hi ron la ccuacidn jld apuni-i 
dtn't-j. ¿Pof- .:,ilil- *rn i di fe reí; tes 7 
H i ¿Enistt it|j:un,Ti cntilrodketúíi eraic- oí [trove 
Lhmienio que resil^'i y :as supesreionef. hW 
uilílhI-.- ile minimot: euatlfvtikiE? ¿(M : ■ Iw de 
ruuihsis éstsdÍEtkb «.-na mis uik-euLSiki el 
lineal par iriftismcf. cumdrmJps. al Iralur etm- 
iiir:c* L> i litios ric e£íe ll;vV' 
igi Busque H articulo di Ja referen™ i ciiftl 
pcire .;!.u, 3 !■•- ¡ 1 1 si k«■ i c-r los presen turkis tul el 
Articulo puro H templo í en la Tablr- í. 
f ejiiij podrrt obten -n Ssisi ftíiihailos st«R di’ 
linios ifc: los dt lew aislores ¿í'uit i;s Ia cupti- 
-s-iA-: n¡ h¡. iriobatifc para t-tüi tíisemi'r.uxia.l 
ih;> fíe'^^rgim los ckuus de prueba du 3a Tabla I 
de la reímsíieia lIl Ij [kú^íoa ik luiiurnti 
h Hp; flchem ¡.sir yjjn'uotscolt .cunf'íduioíd'ac. 
ttdict ellUÍMtlíH Ipu di Jiríilikis | mili el l esn- 
pít> 1 y pafuci Ejemplo ?. y eonupiuc tus-resul- 
rafkvs i'L:ti Irtci Ij-UL- Sí- pwwnliin en ¡a Tutela 2 del 
ar-.i iik- CHrtervt; qiít IFU'l lÍLunifiAs'.' 1 debí ir- 
elnn Ens (7 fI-ares di Ikilos, 
ti) ,'.Qn¿ utr-v- n'-Limeas rsiirü tratar eon. 'Jo 
eúi'ipntíieién de iriLkitdí* et prapcinm m el 
un feu ltf? 

iQ\¡¿ irüpJicacit'nes t rr-i- epu- en l:i eoinpsrii- 
tuSn de diu m¿(Mos p» rfíyesiún lineal lu 
prrdiíTáí ni? su;i ' ¡gudí n uno J í ;.Qul : uuplicB 
gur lu unlti-¡b. ,: :i en el origen '■ca ceoy2 


M vs /tt^j , i¡. , :-i ¡. i :t..-tsi -viiflí i ftiT- l-ns vi vm 
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PARTE 1 

I 

1 Equilibrios químicos 



Capitulo S 

Di üo¡ uciories acucias \ equilibrio 
químico 

Capitulo 10 

L faf.to Ge- les ehectraMt&s en les 
equilibrios químicos 

Capitulo 11 

fíesolucíój! de problemas tít- 
equllibrio en sistoflos complejos 
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CAPÍTULO 9 

Disoluciones acuosas 


y equilibrio químico 



U niayr.rUílfi: IffitéCMiu.'iF. CtfHmikítl mjijirtít' iJI SStbSj fe equilibrio qi.nrl it.i ' fh (-1 
cyuiihnc. Is% vtíiWkJfcd: S I.J (jL»e 'I^nst urt*! üíi; ÜKIÍJESO 0 ursíescitói; ™ u: Uenbdu 

ns ik'^I . 1 vtfCt nJad a lí; n"e rr;==i j J Urrt m cí scfilido n^T:r^o En ii fol’uerrffa üu la 
íterpcíig uc i-a is 5 -[rfi Ja tfdfcw- ífc- uní fuffiaílún fisrtuqaí dflKiin ¡riada ■Hdada . -i. i r, 
B»®ÍI‘.4|UC St enviignlfi «n ig-Curro Wgflmm}V del ftrt(juu hacwflaí :'!• f^r-licit; ft 

N'etMaquv el 8*U5 restíJa &Gtjw la sw^rru * en ir» wa sErtei ce in cuma, d car 

i.‘'•!•:' --¡hrr .•:! ¡D. - dttJiílVF' f d IBC^ tüC-VcirS lo CCf) «I CÍIL^lfcc " qiW ICC 

CCOjííI * Ctypl f H¿ÓM =± Ca^oial = ?HCDn¡(ijc} 

El ■üp.iíi qi.'L Puye. te «f.-i -Main cíHkTxstc dr: cate v a medida ques: libro tfotidn 
‘■■t' na i ■''■"i: se faicufcce Vi ■íacc^n in*.-* ■ y ¿u rtn:* rafe* se {iepcsib ni mínente arJ 
CJulMí“ ri. :¡: ■ ■ ríi-"-: ■ i :H ‘kw-o- . .. LáÉ «líjl I-1 >S V I ■ ■■ '■■ V ■ - ' 

■ ■ : - initas 5tíirin^.'iri1í: , = que y L Forman r.f■ as dEbaJO al flotee ítesde d techo 
rwsJU L" M-Mil': v daga» miles tíe ¡rio* Cu «üpj» sanada con carbonato de caloc. 


E n , \H- rapfiutt- (itntrtir im rnfvtjiw iw.vif u iki rymíihífi i/fmm,,- uu íiiiiL •. 

íf> 1 cliJcufar tit «w f^i’-snión |f ¿ie UiS ti/ocvnlrm «Wí tu r'i tiftitfifirit 

>U riMn/M* tu , r .■ y?.¡.w r.. v¡. ■^y'-ji ■. ■. farraJiuqi? w eiftwVOTr&rA ¿fíwfívifXiM mr/f^tn, 
<fwi' «¥■ ¡ít'JJFMN tffiprrtíimia cu wbff.K <frp(tf ik fo fíflifw;, V V CXpfKW' ÍUA füV 
riedoítex 



COMPOSICIÓN GUÍMECA DE LAS DISOLUCEONES 
f9A~! ACUOSAS _ 

H d (lisnívci 1 ^ nrx¡s (ibvndnrir r rn F» Tirrnn-. pvnüen qnn I*ili4isl ) n<i 

lóawxi, per 1« I]"! 1 «■ U«I ••«ir frasieñciíl i'nmi iTB-fhi-ü pn:¡i rli-. iiinr -ri. lii^ qu 
IilJCU'i 


9A. I. Cla^ififacFcr de tes disoluciones cíe electrolitos 

La muyiir parte de Fns M'Iuií^ qyc « <sU^kii> uqní swi denroiiít-j;, Irss díales Rv- 
nmn icme- ouartlr >c ^isucívcn en hufuii (.o cj iilfurmí nín % di^^lvcrtec) y. j?i -r |n tun- 
10 -pnxlixínilisiÍuciímcs (¡ja- cfFruAwcn la dccti ¿idad. L'^ éfr-itr¿Jht ¡fiTd-'-rd't' r . m: jn- 
CiiTJin ■ ,ii p-'f d'iitplí-io í. ■ lim diaolverte, iruÉirtra.-, ^la; k- eíee.betitíts dtbüt'í w 
■«nixiin sñJrt de «fpiu p-areisl. EaL> significa ljUü itrci disdtKiííii de ini d-edrol íec> dé¬ 
bil conduce Iji elecrncidad en nieiiLHr niiveto ciiie Lina, di'irdiiLÍdn de ÍjüuíiI ec^TKeriEnc- 
L.iíin de eií: cfcctmiito luetlr.-. Leí laTaMa 9.L se iTHLesEnL'i .¡SpLiní!?; scJutcrí. que- acidan 
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CAPÍTULO K 


[>Kjll -Vi::r!?S. . :t :.í ::.íí ¡ ¿0; :| Si ¡O (J..irn¡ü,n- 


TARI a 3.1 ___ 

C^ TKádan LÍe !os electrolitos 
Fuerte _ ___ 

1 J ««¿áfhlis Hiurrár.iL-LK mi it HSO.. I'H' 

h.í;o;.hq.iii ifeí-. neto,. Hhto 

Lot-hldrAud™ Dl£aJHHtf y DlcsJÍPH!tÉrTCOfi 
j. Ui iitt/ynriii i:r las sile:. 


Üübü __ 

i, Mutbicis áthJte hnfflSÓnrci*. .rra. 

11^,11 bC 

1 Líi mayUna deK* *'■ id™ mpfí tares 
1. Airmruam s lu ü ..iraní il" !hühs 
ÍTpiiiCtó 

4 . ISal.. L;¡¡)ru„uv ' [irtiunulu-. A 1 

Fl£. ¿3i y CVíl 


- L: i H .Sfi. li. .d¿urda mugí rfüriscnlí ft, w,:-. HKO. y l¡ O . pv ■" C|L* cluwlicacwre ■ 

.. nldnFiircír. Nci'uirí'arjefi, dfhea< Inrorar-qu: < L tul KM}.. i.m.-h-I-v (miro 11.1*1 que 

se¡' ss dLíJi.KlLipnnÁzInuLYjK lu SO' ) 11 ff 


Uaj sol :a' fii ::diü i* k l¿ reBCUSn 
(>,■ i.r- remarco ünsfcaw. Enveto 
Cjeivrptos k: iniliíve' 1 rÁ'.l 1^3 .sí i 
IS^OfíCH, iauA-U-:: dt íOdlTÍ 


I Líq acIrttH'í una auitai á L|Lt 
fí;iia proLriPí-s ui\u i)A« SCípia 
pmtDr^ 

► l ln íiliíU' lViUICOKHKA ¡*$0 «1 
priwefitLa iSc un utupU f de fr’ -'owí 
(ynil la’ C^'.isl ftílí'!*, Nfi:l 

atcpla jTQlma'á KÓIu oís IV-.-J.ÍI , i:i iL- 
L|r. drenad™ <Ljs prOICiHcS (nlfc úiíiiiif 


L qa SBSe ennjuijnd.i '-c toTCIta 
eyerdí.' nr- ÍCTdP píenle Ln 1-AiOji 1 . 
Fxf ct ii>n u : .,A. ■ :■ l>* 

faJíL (onji^BStíj del aí.idu eióUt: 
IV mgr*rí srmrjfmlr «I Fúrt 

morro ís él ..¡ju&atJu lK'I 

; aHKaiiKd 


\ iin ácido íarjiigadn sp fumo 
i CUBraJO vi? base Jiri-pilff 1=1 l'.Tlll Oí'-: 


► I 'i íi ■n'i.nn. la .ati.;: sCtru> at ,'(= 

:-.0¡i ■ i;-ii ¡iir iiiiii-.T A- una h*nu > 
Vk-V-CYI-Ji 


(ain (. fktíft’lFLfk l'uL-r-if-v v <&«len ..i iiii. Entre 1 lo* fiií-rc-í de Ib IííJA 

cncuuiitían 1*=. ;tci dos. Las t’í'x'-’* y =;i> soles. 


9 A. 2 . Ácidos y bares 

Lr; IWi, iíi.:s íjulfDkctH, J.N. FífSMi-lLaí. «n ... y ) M, IjoiivO 1 , n: ii'glaitrm 

pnspusiienxi uUtísríKliCLltoncfllc Ulüi l«íÍ!l dtíí «*lpTlnnnenln üfiil^kiSi!. i]UU es 
¡■iiri.Li.Aini-'unHe étil en (|uímkit analíltcfi. De aijifcruFo con la leí irla de BjvU'iAcd-- 
Ljví 1 ,'rv, un üL-iíki ús un (iji^’-.rlnr ilt |Ui'[Lirn;s y i.r , Ixtw f* im arcpn>1 lie pmtñncs 
ftin: L|ih una iTWilíetliit sí ínurjpfine CurfíltP ull ádlJotteha' eraicmlrar&í «ifl lili «XJérí 
de prinmn (es Lkcar. una Hvise). TJt ip.ial íliíhlh, iinn reirtéculit (jur |»fl¿i1f aíeplar un 
pn-ai>i sr ucuifiLUla enmn irev hmsr -'*■ criei.enrru eím iíi 1 . ácidi 

Achí^ís y í.ifjseA lií ij'ijii 

U na ■:■.■ T ¡!•:■ i í-i ¿si li.,. 1 EmpofUmledcl ccmc^ptínlc tííOíisad-Lí^ry ps La jdea hIl- 4 l.« 

d 7 h:h 1 lii;|hi IdTfiwrto cuando ttr acidi' ... punór íís ii n JiPeplrir (Xjleraaial ,3e 

pre*1<«?CK i ¡i i ■■ i.■ ¡ jilUi i»uNe ninju|;ipilu *■] hluí i: H.r^-.:¡i:!. Por cjempto. <Maiul<> 3 ü 
especie ¡li kIí'j ik-L-.i LILI ururi-U se kirano la i s[:llm. b¡crf|, CL'íno |n i'iia^lm la IC- 
Lwción 

ácidn, i - tsLSf. t ^icaíei 

Aijuf, rf 4ÍI idni }' la klsL, sk-íI Un p;¡ r ñrictts HlSr AsLjnljL'adn 

’¡| IMIMIU h'.iriLi, calla ho«; pnielni.v tih Scidu ponjugíiilri rrnin w-sulisirlii de 
UCepla- un prul¿ifi. M decir, 

faise-i t pn^iin - átidüj 

Cuando se piTniFntian esreui lSií pirreesus, ti itsmIihUl: es uia rtaoción ftiinSn kiM- ¡: 

lIc líeulndiníniiijn 

áridtíi 4 bastí - - biiv i iidi^ 

Lr. ningún si de ri-ui tísvChVi depende de Lis cendíint-iiu. 11 I¡.m i--¡v- Je las ilns Iv.-c!, 
.■¿Us iceptll un prnliir. (rt ilt Iris ÉCLlIlA pn : u ceífcF I iti prasldíl) 

En tas Eturctorre *í.| a 9.4 se mueirtraji algtinws ejuiiipkw Je jrijActnnesdepaíres 
.ici(l(:-kt cor-jugitlris. 


www.FreeLibros.me 




Alutra lit: (IKFgKMI 


«\iitthi í‘j: bubégenu 


CtMii-fAifLOn qulnuts do las dtsí>. : uriüPK acuosas 
II 



ín) (tí- 

Figura 9 1 í'i «¡tic-. C*l IW liras |%*n-. «-I ion hnimnin. i:ií I a i'S| ven- i l,,íl. m: luí 

14>m.) i :i;!ú n¡r JiuÜ-^'ii.Ju. > ¡v cd: -i r íllHSW tabúlente im^rtinl* f n dí^nlueinr í.'íh.-íul 

lhl 1 eí-ixvi" (I I i INIK>rr-.i I un I»lPier.ir¡i ilr L-r,iL. dMfcuafdrioi en .. Jim ck> «• ■ 

ili* m:ívl:i ik- ajila üWl ri ... 1=1 ¡nuJiiJm¡ii<. (mr..u'- im-uru'i c si i me* erado tn ;a 

i.mk> de puniría di; hldlvítLV un. 1(1 ¡n.c-ne' ni» iw P*Í.T' i¡ni(k.v pir ¡:i«ip ■ (b 
ll) n'.--' H : '<!--.‘Vi' di- *1 sj¡i|VfCfi!r S \v¡. /. Slirj -V Vi-. (. &flW iíii. I: t ( í.,m 
t'Im . liWt. ti MI ■■rcpmrihjce enn [MjmiiAP ibl Amanean IiisiíIiiil' nK 

E'hyf-ln-. 


Muelií^ disolventes sur ■ k:n:uJt tc* «aceptares ¿t pf-nliiFurF.. puf (n que pitedrrc in¬ 
ducir el jampón mu ii ota basteo n ácido di 1 i- o sohitw tfisuri Eos en ell<K Pnr rjcm 
pío, en una disolucLÓn fvt uris.i .te aTnnnincíi, el agua cede un piocnn y as:' ación on-rnn 
lili icbVi ton rrs-pecto a! s( luto: 

NHa i H*p^ NHÍ + OH 19.1] 

■bocr, .’icii a i ; i'i i h w 

n»fj ^|pí 1fci | cuinquiü. 

En taia iv.-jcción, ti umofuaco ft*aFe ' mn-rin«Mi om r! agutí. nian-.-.rla wnin an 
dOj pAfii fonvar cJ ftcídi ■ eoíiiucatlo, tw Ftmnntn i(Jti.í. y el im hidnAnklOí qiif 
o?- i;i baiií l'i i'jiiL':!tlii i hiistjJ ilul sdc! . tig ni E r¡ canil r-, eo uha diBislutüi'm ocur- 
’í;i ilc i.d' u nrre^o, el sgui uetü '. cturit' acepto* «!c un protón r- decir . «nm m;.i 
bnsc. 


IJ,Í> + lfNCK l-hO' ' NO-. |9 3] 

lii/- ,jí,kv Khlj íhii-i 

L.;i Iui.m- l'i Jet áttdLt KNO t es el ion ni ti ¡i u-. El ¿eiíkj etmj tijKido del agüe ps 

proíúti tiwJraLüdfy, ^ll- se csctübe ccídu A esta apte-ic «: l.i dcntitnirui inn 

1 111 .! 11 1 [ i ¡ M % Linwiíjf ni un [jt-otún unidodc t'fwmji eo tíllente u una mol fe ul a deügita 
En 1^ JásnlncitineSi iíuliéü de los puntaras SaiubUii podrían trislir ckitaí especies 
di ludrabu id: suplí mu. üjíi* 3 ff,0 ¡, sJ m O : . > Ib ÉsLrüLSura L-fljuL.L>iu qtic mut:-- 
ítli cei tu Figura Ó.J. Fían críibiii]ín, [hic L-ouifiJidud, kis químieed geraFutmsnre irtili- 
x¡iíi];l iioiieu'.u Éí : 0' nMuipícn ilkisl Is' «i¡ asüt'aacÍMiÉS«jüíintcdidetuieipteivicnt! 
o:t iiíntañ. 


Í35 
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CAPÍTULO g 


HlSOlutKipH atuesw y equrlifcríoquhnicy 


23 ¡t 



Svuii,- Anbeniuc i IlíSd-ld??! 
i|ufm«o wjiyKh fofT7i«lí rnnhírs rv ¡. 
primtiras, icteu, Lr fivji ilh ¿j 
rlimciiclMi áófiií» en itisolución: i~.n 
un pnrieij.-ic:-, jio í-t :k n:n ay* ¡cIni- 

^. A* boche, SK H líiii luc í;IK'l>ri■! 1 '■ ■ !■ 
rn i- ,i jn.- (mj.i pc^iy* en h# 
C:\CiPTien P-'-i'í C^lheirrr fi £1 ido :1c 
ctnrtw. -ii íi lif-in.-i:-. hii 1 :’n¡ nlnmutoc-mi 
r| Ptrcmn NnhrJ dr Qníirácn rn iMi.í 
pweftfn lil^i'- r. 'vr-ití.H urjíHn 1‘i, 

Uto iJí k* primea 1 * ■.'■giuffioro :-r 

*■■}»! i 1.1 «Jai r-O-n lililí¡¡ li ,-■:, 1 ,.líul i' 
iliOMiin rir, ñu h. ™ L-o I.I miií,|rtA j 
fcj loioiMiniriin £lísk-,l rtij hn ¡ierra, 

4c cuto íjh.-i qi j;- ril nm ¡cü fono.i<; * iwiai 
iíííici inti-nifldt-rv l-njruwini ck:i i-I 
K:iirnliMir¡|ilrL.I iV Acrlifniiií *On ijir 
■ ni.Tjrngs ni curbntw UCÍ4 ir ihf <JJf 
bpm ite irmpcrjilnre nr iíü- prrujnd^ 
/jArlríi: ■!■ £ti\l¡lM¡r£f. ílíMli-.- Phili-i, 
iWctf J f Hl . 4f, ?T7-?7ti 


Í lífl too diputo UwtUwíéii] t*i -,::i 
ton quí ínei c* LlriLif unto ¿arfes 
pselLÍvatíiFio Lrfki riífedCivS 

► L'J ■ 11L' > I. uüUijr miifiiJ ifc idníi 

emim i^ü^ 


t (i?, dikjolvmtcs ar.fc-irroü to' 
rc:npjrMn lOTO-ScleHtoen ¡xnmcin 
lIt üeHUin tose r í“, y •: c.kiv trvír, it 
ppjto'itoo Uf *.lAs* 


Un ácido que tu donado un prcjidfi se ttruviejití tu sirs Iumü uxu pi «¡rifó Ai 
ncepier un pnirr.n ptirsi volvía n fom ur al ido cu i : ¿?n¡-.l lambtéu micüül IncihiLu. 
n. - lAu lo i M-.h' i, i -i km r>i nlo, i ¡ue c : - t;i e* pe üé que í c pt c V uc e ni l Otder e I aci-irt i ■■ 
im*.i' un protón. rto un uc-rpLne polenduJ ík‘ un prntój e¡tu¡ de mu pcaafcfc <Sn 

nw!nr Lsía ttíiccíA iií, laque húioeqw.- una d feitixidn kuc^íi. de uUíiicnie xmIui s*ai 
h^ervipente bésira. 

NO j 4 11.0 MNO.; o OTI 

! IL-i AfUki. Íji.Li i i I; J - 

jiljiuiJOi 


&A.3. Especies anfóteras 

AiüunuAííjseCus qu»; lienen T'ropwdiafeüáciíliis > hflHiettí- ¡íe deniHiiirairi anfuírtHA. 
a ■■! ejMcrifttn in c imuiiiiye fi «on d htdrcigron r e •- l;i‘ ■ ■_ H l'( Lhiii^mna enmo 

i-inrs h»e on pr L ‘círK]¡i de un donador de proEfinoií. eomo ei H,t)+ 

ir.po ¿ HjO — H.m.. i H.,o 

tHr, Ciiil.- úlhÍ. 1 hH 

Aquí, L'J H 4 KJ 4 i's lI ¿;:.¡ln aaijupuJn lio ln tüise imi;i:i.'.i l:'n pretereni sle cin .tccgi 
fcM' dc pmbHtos, mem■ el icn-. bidrínkU «.el H^K). i-c oruiípurtu ^ínnoun ácido y dona 

ni itf-rHíÉI fsint i i Tp Lifr L| fiúse cnnfiL^ii-iki H PfJ ^ . 


H¿P04 - OH — HK1¡ + lijO 

ApnÍW». iVjlJfV 

¡ «anuuodcirldü >l-i , cí[Ickíí |Íi i'.íicUim- inifKulai te<lecocnpuc&hik tuiltil«nvhqiíi- 

CCifl¡cr.1 C1 Mil gm::t hjréióOttl ácido dáSTi] y IU pupo fütfü.H■:..il Ium. dtliiJ 4 üaildri 
■m ímiiTHiiucido. hjiwi t.i ¡ificirM, se iliMichc en dtui, eüprnraeiiía unu cs|uk c¡.- 
KMcvifin (kiiJo í'w'»' iníema pura <£ar liijur a un ion dipot-o (uviltcriun), unu eiipccifi 
qmr ***«■ unu rar^ii píwiuva y unu cjjtjji ncgu(>vv.. l'Vu Lo tanto. 

NHjOljCüOH -■ KH^FIjCOO 

;.v * 11 rn ild cS|>e fi 11 jv-íHltÍh:'- 

ü.Mií [cüccáón es findlnga a Li lÉajeíSSd ácido-bM» qiie se nhsiivsi anua un áéijq 

cflrho-nííkf! y una iLmiru. 


ti'COOH I R t N 1! 7 . B r GOO i lí^NET \ 

Anlii, liw, Ki'i | kiibir 

I I ^-.pim e- 1 - el cjrjn^i riplrodr i ¡' disoEvcnlc iinrútero. l-í decir. c¡wl‘ puede iu. ■ 
h:.r .-111111. i'mrln ([-cunciím j'.l} <i como h-H'-c (Ecuíkí&i l j. 2 j Kegán d '■oli.n Ütio.- 
|?|■■.--■|vorÍL■■, ;i i- rvii-rn^ i ^nunc- son el meíiíról, el Clíinul y el ácido .'e\T¡í.v lU'.híicMii. 
T<-kt ejemplo, en H roso ikT mdíinnE los cc|Uilihrno; sen ¡i i lo ijUl- sl m.u'-- 

l.ni-’ i'T. J.L.L KTiKckmrí 9 ] y r L-' 

NI I, i CHjOH -=f KH’ + CHjO [9.5) 

lAd-r B i“.>i IT- M nlt, 1 » Iu y. 

CH.OH I FINO; ~ CH.OM-J f NO, (9,4) 

tiK-i.'. Jiradh ¿ílvi íhi- i 

H‘> 4IJL K-MjI q I I>■ IL L*J 1 
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WA Cdrcposidón quimua üe las dfiülLküjnes ¿Kuosaf. 
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9A.V Aut<!priMúlI$ts 

Li rs ,1 lm iIvl IílfiS ül I ulün.K cx|K:s i»itillai ^4cjHvn¡JüK-Ítín f ■ iHlloprf Miiliüis piUT-ii f< illa! 
bí: fin: ül «podes La ¡íun jjjh alista ■ m m i i i ejrmpli.i Jf i nnnifxwlajii'iefilii áíi- 

: i>-|:¡tM\ Oun ■ -i. iI'.iMi.í L’i'ii I; !■- 1 :■ ■ l i. h:.::-i inrs s \v ¿ 

bHtj 1 ündnj -- ájt;kS(i| + bise, 

HjO + llO v=H t O* + OH 

< + CíEpil — CFI/3liJ i CII.U 

liCOOJí I FrOfMJU UOOOHj l HCÍJf.) 

Nh i MI, i - M-f- + NfF. 

I iiijn iprufi'iíiKiK iV hlu* en pcquencni lemptrcil bíti sfml'krtbt!, fi'i ki l|ih 

; is <M¡nlr3s;N3rief*k ¡un iskliTrr in r hkkAükkiCT el pura Ji 0 n.súlia Jé I -1 M 
A pfMU lIü l- L:ü. pwüL)Ucf*ií, rjnpirfinLrjj;:¡ j inri; bflla n^icdón dcdii.fi ji^cún 0.1 mcj itYl- 
pnríMiífi para caii^vreiiílf t el Lfuiip wiíinTicnhi (6; landisf luciónos .'icti(¥.a&. 


9A-5. Fortaleza de acides y bases 

i ü n ;x min (Ir diiwiiK ¡Wl de .itjTUJVí ¡k LOófi CUlUinCi L-Pupua sí EilUtsíraeil Li Fijjuha 
I pr m-.' - -ir tííTÑÜns /Jtrfln ?ori(ia: rüiitCHTicLLii CiHnpk:rjrrii:iilL' ««■ r:l 

dníntvcntr ¡Ir mancmcpíc no quedan molícukiü <ií sé Juta sin disunai en la iWilu 
ir» - r ilíifc* |.i "■■ turto ifi .ji a . ■. JfíWc.s, ki!- Cteiiiss resciricrfian ci* 1 n mero im ¡^n 
pleta tcíi; t! icun dando lloarad Sídiicitinfls í^l« ü'irtiei eti niij l:i>. !«is. -- ;:kr¡ii-l- ■ 

I-inri■ del ¿ii. ¡di ■ Ii;piíi;i| ' T|H- de MS :uim: ioiiiupücLi ( :iwiw l|li;: ,ns ímrJtss preilej-- 
ver ciKHinLctSi anlíniijcns o elide trie límente netKK*. Lo jtiEsmn swcvílr mu l:« irises 
3.-9 r'ortilküVi tk los :h u' i- de lü FipLirn ^.2 lLmiu lije ptw.pR^iViqni.'Eifle rie :-Iiih:! 
¡ií\^cii. FÁI de Uto pereínrico y el kjls.h ■ ck ¡ I idik n tvíláii fLsi.. : d s pirenn pletn, ¡Tero 

wlíí lo CSÜ ti l ( í del ilL'ltll> aeCllL-Cl <llC n.i) ¿ > Fl liMI PCIMMMO Cíi ||l' Jinfjf. írKÜKVIU 

mdh .:yhikya rjnc sdlaiiKUEOiJicdeEkji tlel íK(ll l í i¿siá dfimidn^.i en km» hidrnfiiny 
molécula, dt amm.kii.il. Otra f :i L-^ikklbid L|i ii iHU-sitra l¡. l-i|;i:i: l í / es «pee t¡l ai ido 
i iñs débil forma la h*** etiEijiEgnLki más fnuiio; os iki:n, él ¡inu-iüjiui iKMir riuiync ííi- 

nitLid JIh'K he-.proUn li.<iIijUIO(>i <!** I.isoI:;ís l:;btv l|<i« lt> piV 9 CKk.’n Lj*v- íimCr 
pC re ki ato J,. ckí alt* cafcecitclt; afmkiial pi II tus y.Ti'.li-.vr:- rn riisnluciér- .v i •v 
La lCtHÍ¿::L-iji iJl ueL ÜlsoI vui íh! para aoeyfnr n ortfrr pimímci (kflenninii l¡i llicr^u 
lie un adulníeirki th hisiCH! ilisusltn úíl ¿í. Fnrejetnpin, el :k:rdii p-rí Ifví.-i: v i L l *:• 
■.'■ i IfKtüttriiO .%on ■utrlL 11 «■: líóiü. Si w lílilc^.n t i¡rf¡f> ihyaivfntf el ;'i: , ii.ki íic¿tkm ^in- 
k idM.. giíf L-- L n titplnH dE prutnous más ilólul ijpe el ji^ei;. , nniyjiJici i Ir 
si: 4 isf eu i k ■ k-Ji i, y U 3 í su li:[f^r so e-- 1 . iHiboLf r! si unib i'L: f-L|tnl i hn i v 

O-r.t'OÜH -4 HCJOj . ■ ("H-.nXíl I j + 

*«*i. fc'ír .1 fi-íSii iwu- : 

Sin Lilil:-.n j!L>. +:l _":i IIi. I^Eolíiruc- es ruLuJií' rr,;'ís l'ütirie i.|tn'- ul ífeido dáThÉdrtCES en 
«¡le diiolveute. y ¡íu J¡»i h.-úl¡:h>ii es n!rr*fc(W cfc 50tH.l nmynr. PcrTo lusítn, el 

ISriAi truene-, ' "** 

*—-—-- HCIhH.O 

H ,PO, r H;CI 
- H:tT. 

_ FHL-yll ÍÍ)¡ * H¡f> 

| .V.^M,:fis Jtl.il ikW, - tí f> 

T 1 ííHi I HjCI 

FiRlBít 9 ■ í Rc&ííiOikts ;le disOLÍaclcn 5 Uimilu.'d w.!al<iv¡i rfc ülfuiEW is*dk> coinuiin. j 
rth saK. k->ic¿ rni!|U^nl»s tí! berví qm’ MCI V THtK .) 1 están lolilmL r.le dimvinH» hi jnia 


I| X " ' I IbUO kiilLh Hftnl 

—■tlí5 l + C’l L - 

= 11,1)' + Ikfüa 
— II.O 1 9 O.ltíHíJI V^L’ 

i— -y C-jHjQj 

^ 1 l.íí^ + Eñoie mis Uihk | 

= il,ó L i Ny, 


fri I.: rii.ínpi itfili'.is p.initiinr 
ikrive:.! .ailfieiriiuN ipr) v 11:scoiTi 
Iiíi leaoiiOn ciSfK mi.h'1-.í m|r\- ;ls 
i i is .Jf- una si.st.irciu paiTt 
i " ii.il ijt [Jir íln^üii-: 


El hem itídromo « t- ij-ctón 
kK|rs&<dó <¡L3r bíf f n nú <.u£fiüi> t:! 
tlgLíi f£:Í>ÍO' I EMI m .“Í KÍt: Plúf k 

ameras ít jíjifesíKnta ctotu l-.,c- 

i.fiinqoe oxiíífi'i i-ifnjn -■. hkftdtgs 
SLiíí I ILÜIrí LHIf'l'in sé nTUtSM (él Fs 

ngi*a9.l 

■* l.ii c.ilr Irvlc. se lililí íael.-nnl-»TK 
11 Ü" rr. los c iif-iiL.lpv u.iu mn.in k.s 
ra^nlil’rics uí idn h.iif y krsc.ili oleo- 
■ames pemil suites F'r mtre-s ,-.i¡>ii-litc 

I ■ I L L■' 1 -.'l'■ ¡l.'LIL. ST [Jlll l/.l r ll l .l.ill-. 

■ i¡ií ^.'n. lilis El ' perri .L.jÍk rcrr-j-dn.iTj: 
qucséKii! Ki'mbidci kjivcuiiI:: .J {hijccí. 
tiulniiMÍn. 

biilrii Ias haíi":■: I i:eiEi s sí j 

£ !¡i p ..ti riN 1 NnOH. Kf.'l . !-I.íiOH¡ . 

Ip. r , tlÍLlri iKICll !S LLlillL l.lllll-, lil¬ 
ilí KHkips K ; %-C s] í. eni5ci d-- f£ l-s li: 
r'rLjc. alquilo, onnm CH L ci- í ,t I 

A E : m^ leu- Jftidfis fwen-í. cosnuwt. 
KlaiMQ.Har ) 1 UNO d primtif 
limón de II.SO,. HDr, líty ln< ili !n- 
sl IIM IKSIS iTfJin( üps, Jtíjl ?. I i 
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í API H.JLO S 


Disoluciones acuosas y ciiuHibriC quíJ i=lü 


F.r un dfisolwíTle affwpwiJMict. 
irifriínii'.jJiii dividan i*n 
ür-sfinlcih £1 íd< >í- v W inrCikiü lj- 
(SfcrcvU-. C‘i ■jp’p dl-SíAmntE 
i: ivul-itfrir c i*ff5Si JHT-CV:5 ^r- 

a^W'-’n fiix LuTi^feU.- v, fi*T hsi'ila 
limen Id i iiMni k. ninfa. 


► Q¡ iiy.li ■- Jos •■. irtm rDendüuadch 

c n l;i ruta al i "iiruen -:.il -riLir ile Lt 
SiiS y cu Cm t-^i i U-2, VíiU> L-.I Sl- dú 

pcrr kiTILI I l'*- Úl■ mi -UfJ fllííTlE r.11 
niL-L-innl ■. cu íCütH'l E'nr lotírilKL 
uxlm dd - ¿Il’-CÍIDIc,': 'jCO lEúüiPvErrlLf. 
i.l i 3 □ rr e k: i lt.I i :-í-l 


jtac.fófi en íil OD-ROM: 
':. :ixa- r -c;n Uí da 

etj^illtorkí 


► I 2 fü"-lL íi^l cte Wl fi ¡i¡ l hfii; 
qufmLrü lk. isHltpi'lKliejiiie ilcl ■_ lij i: j 111 . ■ 
por «I cual se ¿I CHIMA «¡uilibrtíi. 

I,; principie cíe le- Cn^li'iici 

CStabl^n G*je tS fílSiCiCfl cíe íin 

Bí]i cinrio sienipif «> di-HjSnro C-n ■ •■ 

rlirKrifo que LüttlrarTKtB 13 
sei^ii'iii.ip::i:jüi-- yI fivcerno 


:ti lili: lillIm.ii actúa 1-Hitníi un dlsolvcnLC d&fiWfidedoí pira lo'-i J-V' íbidlri pfSiiíK 
ts-hHí. sais diferencias iniiliisccits de ucidw- fr* cam íalo. el qjjui «h un disoh-icn-lr 
nii'riadur pani los ¡inCi* peictóriccy clnríiídricny nítrico pirque U« iícf. cvd<ir vvi 

pl(!|Hli lu de iiiííx iíttlms (ti i-.-ic tlJhidvcru 1 y iir: ull.vitCiur diferencia^ tai oí 1 J| *|. 

Tanühiéil !.*£idm Lliferefbcbdore!; f rtaveiadsíios pera, la* h^ses.: 


9_B] EQUi llBRIO QUíMICO_____ _ 

¡Jis Itsicwionts empicada* m (¡m'inica aiMttiL-j inmoi dan íw rímiIliJo fu o n- 
v"r.'-rj ú': rI crnipíctii (k ivíjíUivisk a pDüduckv r.’.r. mj lu^ltí. {iv,in¡'.--¡ I" ihl-iíi i.n eatiKki de 
itjtJiliHíPUi químico en el sjw: Li iLk-Atún sfc Lis mirtLf iitiwcinrv.- ik io^-lpmis y pi«- 
flijL k - rv. Ltscsca'icp- 14 is r^pfíSMMics de lu eiuKtanfa de equilibrio etuücjtints 
ai\-fí:/di\ ua L|ÜL- dcícrilwt! las reLtWHW- CKiMenUss %¡rt(Pf Ins i-nnter.UUfiiiftf'í di' P'- 
«íiMcis j podi*clire'(P el p^uflibtkK En]re rtrUveuiaí., * SaccyislíinbJ 

tic en¡ iii lihrii» pvjirifuP f¡^k:i¡Li: el trii'r en un airil¡í-in piovenitTi6f ile mía eanlidiul 
ik un analitn £,tn- ■ - i rcwí "™'i y que perninrcee itctlih-obdei cte-mln ^ Iva ufcaniudu 

ti «([fllIlbriHi 

i wji.irictste dÍM'U'iiín ir¡i¡;■ del ei !plen ;Sr Lo;; exfSfcKSiineí. de la consi-mK. de 
CL¡Lijiihi-,i' psiía f^Híron- ínUgri-di icifi rara c¡e l<* siHEnuis ¡uiiairiiw* n ks ;|Lh: l^ : - 
Ulm pnrM.T'rtes íhw f <Jo:- ^jiziUbrn^ ¡¡ liJ üumn. bffuS niCiodíH se ¡uripfúin a | f ^, míal- 
bjw tk vftíu* etjtiilihfiera «mwMikíHi e& rf Cb^uIu M- Taita hisSemis 
rrcurrflTJiíi ctíi frccwnd^ en ijnú^ku euií;Iilk- 

9Bl 1 Etlado de «qüilibrÉO 
Analice lu ícacdlífi quimion, 

K^uA 1 31 +2H —I^AsOt.H I, +■ IU) f0 5| 

La. vcJtttiuLid Al esta: itmcciftí) y tJ tibTio ei<; cd cpn¡ a sama hat ¡a U krvieha sí ftuc- 
il f pt/^ar ráfidamenk rncdia r-v. La t*bscfvfldó«i <IkI suimertoetel er^ur mf* isifuji^i 
. leí ion i:¡yc<!'.i n I . cUic. nuros Jífj.ú'.C'- tpir parifcij^in en Li rrucctún muí srtei.ii 
mf,> |\ir L'jemptti, ai se ^ * éricte íWinícti, KjA^O*, ¡a \ fl() ikL • dt una 

djsnfLurip'o >|u: «mlieoe .E hbm*tí, lIi yorliLm de P' Iü^íik üpmtcc ljsi (Ip iFurnoSmCu 
OÍ rnlnr ftipz» rtel a n inj'iH|iin¡.. ín nmih cuarrtí* sr#.ciii[L¡^ lu inteniHÍdarl tW\ n.loi 

pcmiBr-uw cMhiuütt, Jo que fnííjea que lu tutsBfiilEwidn A'! k« tnyndtirfi m; ha he 

rfir: i c^iSlLililé las láil'iiiiK a eoJcir Jh y ?hl- 

TmnbiíiL se puede pidOnlif m-a dkMjEueión tro una Lfitenaidjid (fc pidi» idühtiou 
(y t ptw1:jTánui, iddnticii eemeoniríKitiin de ion iriyodonj) ^ a¡er«£ii 1 uuiují <ie úá- 
cksftwnpiwi. o- IWmL.ck una dístfluriru i|tiu LUrticLenc I mmnl Mr snnüi- 

ytxliiio (véase Lm UcnLna u aJor JaJ. En eslc caw, hi ipunsisíad dül eolor ps inicial- 

¡qírTilo r.-.ivnr l|Ul ].- i'k" ln poTiit-rii CÜiteJucidin. iv’n - - ¡!isii'iLftL-yí' L(a PiiprkJ . . o 
resulta do de Iíl üuaeeióri 

H^AiO, + |, + Fi,íí — HjAbO* +- M * 1>.H 1 

Al final, c¡ colee de hi$ ¡le* dísolufcuiies t:s idémico. hlay nuteFiiis íkras cíinhina- 
L-Ifwih* tk' cMes nuil III nsíictivns q\x pnidiHíti ilisoiuí icíic-s ™)fMínSu¡hlK tfc c*tm 
ilfA ya descrita.* 

A pstrtií ik 5 ok nui-ltadíM tic kr= cspcrirnenflcs- que rijc^^n en lus lúimnas a. 
paitiii I y 2 ?.¿ cowlaye que lu rebuiéu ¡k eimCtEiiriw;kme* m *■! pqn¡-lkitíí3 quiinko 
ít-s decir. La U 1 ti . vi«/i/-v. : ul p l IfsJqTCw-liürtw dd tomines stp.nLjfKin «iciuiznT 
el esisdn deí.-quili'bnu. Üm tmihiit¿LX cap relünriPti fihtrH sLíc apbea dertülenBHjo 
ai siNU-otei. L^j knvii.il'. 5 Lvilr m-i un cení - i. ■ n* is leir^Kminnii la jMeMtm c-. unu 
il“ ;us icéLdstw d prnluoidv es mi ■■ hien 4¡ci b cflnoeprtr-Jieiúti smaJ de un iesc- 
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l'VO o (fe h:. -:.:[i.mi;u, [ktoí ubvli)’. ^ :*.ilí en j>rt:t|pc(,r (;i^3il;ilLvnnu:iile 
¡ I prÚM/ipin :!(■ 1 j í h¿[¿‘fje-r, un el q-nc »c L:Sl.abk!L-e ijlíl I;- posición (!l(:| rq.iiiihr-ir 
•i«MsrTippf sv ¡i. Ii;k,i i l:i ilireceiór cr qi*,' | ¡«rtalf- ¡i aliviarte «¡ oiiife 

w-i ^Fisiiin i'f’jjiLxii-ÜL. F(w un * 41 inerte fin Iüi trmpsnULira ii|‘i til L' n¿|i*-ión 

ií¡' ((WtiTFit 7 Jri.il iri i*p la ilinWLiií'viL (pie ;■.!■■ ■vi'i be y 1 -i'i WII rento en I:; protón 
..quHI'.- espales J.iinIL npanto* <]ir' nrnp^n i |: :r^nr|.-n FOtíll rumor 

I i i’líüfn ij H . fir^lifí í ü^pípir nuil i.jinl -:!;iil ;ií!jl-hh üt ile iJn? p.nu :par,- 

1 i l.i ri *v .! n de líaCi'k.r ft iiuij- ii.l'm ir iC Lia iiii finífli«ts k'i-.-str i--¡iss. s, lii lenKÍfa 
¡ift Ltlivits (liando ti isqiitfibrui .t? drap 3 ii/y Gil Hf: (I ¡ r^:<:n>n un lí qicr sv í'OlwiMsIfl pjir- 
dafancmc ]¡t HiMariciu (pw se añadió. Pís (Oíbiggprnljf, en el ájpjJBbnCf que liemos 
Gstodcádn pnrciumientí ■ Lvaiatiún £ í. 5 ), le ¡irin'i&i tic fcuiu nirenitO tH n AsO t ) o (le 
m 'ik^ iLÍLlníjEerA' fwoiise un Mímente en el colcr, ya l|ug se íbrmiisi neis ¡.ores triyo- 
duro y ifckk ■ armenio™; (:■ Ji.jf - j¡jn ¡le Acido entcn khh.i ti* 1 ! ■* el cl'rcto crt n nwic- l. ; E (k«- 

|-5:i/.-iiTan-sí: pp 3a dir-i< -LÓn 'k't ^’(Jiniil-Aií-. quL’ aburre M« i mi liben ‘.i cI jfe una 
ile Plus c^cl-|e* h- ik-nrjmrnn ^fecio de noción de I¡p invwji, 

Lor; cm ixKwi tecficos y esrcFimejilales sobn.: seteunm óc reuteiores ¡i nivel mo- 
feculor han mostrado que Jas ra\ci«ic( entre lai espwitre que p-,-riU*Ép9:i ouoünüiyi 
incluí (íespies He (ertier ikBEizudoel equilibrio. I.n rrUiridu constante enict E.i con¬ 
centración de njiuiivsit •, productos se debe a -¡jipo *e igualan Ui L - wloddiKfcs ih 
ni';n t if fa-i íHrcdii +■ i r.\ c-i^' I t otras pal=iH¡-:i^., c¿ cqudlih™¡ tpi imko es tm eslado di- 
námko en el qsie lar (etocid^'c^ tk rcntcÉnn direela c son idLiiLietis. 


9B.2 ELxpresicuies de ¡a constante de equilibrio 


L¡i ffiFtiseneUi de i eorKentnKiÉn fo de la firesLínsL ]a< típcfies™ gaiesí sobre la 
ivci&'eóri de! equilibrio ipirmkn se puede representaí adceTifldsnMntfl t-n términeo 
:nDnl itjrir'( L . por metfienle or j tyui'.wií?! ! ■ !a ■ nHAtanir t!r t^uiBbrio. Catas cipc- 
■ lenes >e rh n ■-dfc bi tomindinímícn. Sun ¡ rr; |v-.rLisrrii-- put^jie pcrinilen e l>>, qua- 
nattw pnedecir La rlirecrMÍci y saber hseda qu¿ j¡fad( i se eompfcla uiu n.-;icei6n qua- 
r kiL Si.; 1 embarigo, i_nu c^prcsián de constajite de cqL'itibriar no propone i < inn 
¡ní;:jumenófi ndacicaiadn ce® la . < hrcidad ;• h cual se iLkariiü d eqoilihím De fcc- 
cho r iü¡.urh- secos fe cncoontran reaedeees que llenen ccmstimíea de- eqollituian .-u- 
m i mente biverablcs, peinsfrin de pocn ulilidatl ¡LnidNriea dcládo ;= que ....... Lenins. Cl:o 

frecuencia, csú liiuiíacidn se 3-i.tde wiiecai «nplnnda un (.ULaUiJuUk, :• cual jik- 
Icra la nbiLiwién ild oquiLbiio *ln camlitar -u posLcüjm. 

fftfiMdere Lin.i ecüiieiii» ¡■cI'tlí ul fwui ti eqiiililtfta quíinuK? 


h'W í- aX. -vY + f¿ 


19-61 


idmcle las letras nayúsetiliis i^m^eiiuin las íóiTmls!! ó¿ Iba espeerts. íyíLttoteas, y Lis 
ninúsiulss e 1 . 1 kLvus, 'hs núiv K me enteléis mis peepiÉbfiti i»OK&riíc, Iíscli d 
ujusre de- Li «uaeirtn Asi, !u cctiaeiún esiüMi'Ce qtie h- iticrlas ¡la W tci-^L'k^an crw 
t mofes, de X pei^i fonnai t melts dt Y y ¿ imsles.de ?. l^i eKpLT5,¡¿í Lie la cnp^tap 
te lR 1 eíiullibiiq paííi ísia í ti.ee ¿ li ti r:s 


i vFiz r 

iwns] j 


rs.n 


■ I-:i i: I. líci I'.'ti.h'cíi raitrij.. h ii l! jaras | ejvbstJilfli i: 

I. £:■ ce jktiu ración nuiluu, si la. especie es un solido, dtsuelto. 

2» Ik presión piiivi^E en ^mcsfcTas si l:< especie es un yüs. de hecho, l-oi. fe&düeri 
riü se Fccmplü/Hd lérmincjentníCsUícbenKitNdecií, \ r ¡L\ en 3 ;l Eioacióti (>.7lC(s«i 
ri slmholrFf . que sienifiea la [rfesióo ^.irc-iul del ¡ass 7, en ¡iDiM.'ri.feffL'; 


t ¡ pfc-fTó rfe slJM He ^ ítmiij es 
IL1 círipKirn lí PCSIchVi Jcl 

pc¡i tiorlo csi.isEtcV.’ por arínocn cte 
uno de íes rejctl^us o de loa 
pW'doct&s a l=». slstetns 

i.;i ri'wcMxw» £|Laini(us cesiiri 

crid crjuisilhiú' Mis l>ici>. I.%s 

LklCüliuK. F H: [QKlbMIK \ ele- f'f sliKV. s 
:■■. i éríejarlps punpjc L-.i iseliv id 
i'jf Ins pmnKsos Hintcdnc trrvrnwi i ■ 
rp^r:. 


¡ I n HprirtcdmaniKa :-M.inn m ifl iV 
s-j qufrniríi Cji^-r^irtis c+fli^n HtH 
rnferr y ^ ^ Hp enrrp;.! en |»s 

rosccwnfs cya¡T.C3^ Ljí lüSKibr. ttr- 
ijr. EqwHidno QüCrsca se roRitiooa 
oo-i estos omtrtos Hr enttigií 

•4 Isn. Cí.prí.,K:flfí de (lO C(HSI*nLW 
ik «julJiíJi ii ikfprtocjclotmti 

|i||i|Wii.:H!¡Oii.:li: M niL. usutÍl'ih 
:, iinl .11 .. Jo-Mifi: L-HH-I L ilt : i.f tóli- 

J-C.r, -C"4llll í-r un pnKHfcmKfltO 
uj^JUiai 


Pl s 

U i 

* fm 





l.r+. qnimiLLiL nnrue^mt (iln 
GiiMticijj (IHfi ÍVlLTVVanp 

lítO-ji IDCHJI lrthfljanriL 
fini..i::;il:i c.ilc citel Laciipr-de la 
l.ri'sdirianiL.-. Lítsa- iimeSlLgailcTis 
lüncu •<* psnriL'na- en p-.i'i ncr I:. lev 
i 1 .-.: aia:Km r.'. indias I íüti^J. í|ik íl 
CDC jiresa :-i. I. PeijiiL iCsi M 7. Sia qjscM 
mber má 1 . acerca de ticld}>;[p.y 
Waap- y Je. e mi l: IniliiicíLíi ai uí^Iís 
tic su ¡taticiibn Miifirihl subre la kj lL' 
acción tSe nlusas, consulte La h linceiólt 
h11|i:'<titi:nbitryJir>>ksL Lileji>iiiL'skciD 
t;FiiL!.u el ei apile í Yjjrtfr Rjo-j-ciifccs, 
seleccinEir V.'elr 'VVr^::., Lscalicc la 
sí-, ciún íli‘3 ("apimlc ^ y Iü^:i l ííl en 
ef -ti: liicr lís: ■: l iramlí 
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CAPI I l.'l 0 9 


Disotorignes 3íw.,ai y f?quii :t¡d io quimil 


► Iji 3a Q-L!b.iMi y .! -t y ™ Lili pus. 

I Lánainm |/t (whniye p.r {• cr; 
íliransií ií.. ü\ £es Ui- '■oliriti purü, ui 
I iiíiiriiti puní f d iLimj! veub: da islh 
difluí Csl üil'jiJn. m.' ^ptn-uce el 
L.Viriiiw; para '/un la ceulicii'i'. 


|£innhat:- fl en d CD-RO^ 
FExíA3l'.X¡£n de km %if.Lt-ri'tla 
de fcqiriifflD v de >¡ l 
caraiaict de «-tulifrrw 


ile-LMirdt; I;-, E-jUpii'■ ¡n 'il 7 es rfíki 
nhhi íiinn± apOTMn miC.i ifc la eyptesifui 

HÍC Jti L(iR>Lailtí ik r Ei|L5' IiMq, 1.a 
:'X|:i :■■■ ll Vl L'> .+Tla 11H.1 M.' ¡(I Pl ■ ll IJ 

tr-i > ay 

K 

■'i- K ra Jt 

LT¡ lÍ.TIÜL' í1 v % fJ* J üji ¿CHI lü!? 

ui f,"- njV.YÍ'- ■ i',T- I-i'- eSjtrLK :■ Y. Y. Vi V 

X (vftife: IJ Seo i'i' HUI). 


íkbí 


Si una <ü ni-isl de los i^fweíei es un iíqukln pttíy dd sfitinki (¡tiru n eT rlpwtv^nl^ 
e-'-ln rt- nHCusO. nil^jjL-n-n Mr ¡>5ns liíimiiit* UpítreL-r un I. C^HtSÍÍÍn (le J" .-nnMa::!L- lIl 
ij.i.i :i 11 (-| ,i Pcif tÍL-i.iplc. i upsuEit if Ja Ecuación y.fu íi 7. e.s d disí^iH' 1M ■- lj £ * 
¡iresjún di: tet cora Un He de eqiiiiihrin se -ímpNtV.i ti 

A r*r 

[whx]’ 


1 .= r'iam rie esta simftflkiK ?0n ^ «r¿ tti laa 

I.ws-«isi¡i?ítíij:en la Ecuación W.7 es uu utnl»l¡« a . nutí^iJwi (pie drjx-JiHi de ht 

(i.iaiTir, .inia y i^ír dcffl^ :i"l - 'mrmfcafL- iA' IVc CíirtVünKi, eU7ind(s mi f't¡ 

lv iti ffUM rdrv Las cíüiw-ntrTuHnf*' Jl k>. p«xSucii'* HKinpfc upa rey en en ni isumí- 
r.-lcfl i las (.íjiscti-ilriiciiVHís (fe le* raurtii-ra, en <■! rferiftíniiiad- t 

I í ,lli;h.lí!ii >olo «ni» Im iiuapmsin =nl.i ik la L-k|ifi'« ■■ i de l.i t-i’ní-fwso de 
equitihrin ícrsñndu--íinik (i. I.ji f-nrma «au <V Lj JÍLi.jeiói' Í.S l«i '■ > nwFiien}- 
Pf, r N'I yrnLTid m Ctnptcn |.i l\'mu apn^im.iik- i--i. «l'IücLí'iTi. ya iflie eu |ii:.M¡-. 
|YH)u y .«*111 l|ia El», lü Secctñn 10H & mneüftan c as*»; ¡t ins qüe el eiripícLpde la 
tjcrJib'KM- R.7 cutidpbc i» eTTYirw. Miives « los thlcu iiy -V i\uncrii - v a-i-inst uin- 
diticpi l-i tíeiiBciftn 9.íí íp c^'es 1 ■'■•■ 


Ei.lcnal en el CC-RO*rL- 
fKi*to-a * Ují L'yCtfÉiHUPS 
de !;■ restante-de «¡uHifne 


90 . 1 . Tipo? de constantes de equilibrio empleadas en 
química anaEitica 


Fu Li Til Ha 'l¿ -e reSur i t?i i le», [ifn iy de l v|liU il s ■ L|uin ,lo ' l:íh carnes rqui 
l:hi iL>qije limen mqswlíneia enqu&nKa noaJllica. En I» tres wtirirint;* sifitiknlcf. 
jn* nLiiü.F.tniii upJicTK 11 a íes skSicü l.ts de *i'pi ¡riib de islas cnn¡inji;ifs 


TABLA S.S _______ 

&}iíJBbrlDí y ceeistffnU^ rte «pjdLbrw impOTUirtes wi la qiB trtita apallttca 


Nl-oiiíih; j íimbíiíti 

Tipo de «juHümíü __de lü LtmitiWIltde fijLi¡ lil:Tju tijaa pb r rpnaMájtliiVir 

r>kín i!i: • TVík^íiCIí 1 líflifci. 2 3 pjO i-" rl .0 ' l ^ 

Bqnslihoe-lit fcst^nco Ptcduefeif de syliitiilidail, &n$Q$Q - - üu ' SI/, 


i.'i nv mía MiNl^f iLr. lí^rilp'ii. 
K>hll7iJe ¥ Mlh HflLtb ( II Mili 
disninej^n mClt.-aI» 


E5íh Vaítk'iU de un Acide 
ú (ílítdítlll 


FffTnKidci ¡Je tii - uso yíntipfcjp 

I' i.mi lii'i i-.: >'■. 

lídueclAll 

t>|i: ililvin k lMsíi jIvjliA, líc mi 
jAlhili-1 i'i (ÜHilwuka 
icirii]«;ü;lí-i 


<"iT‘n¡.liale de dibta.Wk'id», 
k\ ci í' r 

IkaislLU.ii tic ínfTTíwjrm. Jfl, 

^■rwíM 


CTI^UOÜH +■ H.D- - 
IÍ/.V i LH,COO 

CHjCtíD' I HvO^- 

ou it’iicóou 

M 3 * i JrM -NkiLNlj 


Mnfíj * sl'i"” > *i H' 
Mir l- 5íii ' i UH-0 

Ivlaí) ywjsl 


kxprtLiiOji iiü la LTjrifi^nli- 
de eqirHiÍH-jr.i _ 

|H n O r SftJU ! 

^ ^ HSOÍ J 


i^o; uchicoü j 
' "icHtCooe’í i 

|ÜH |LCHl(T«H| 

[CHí.™ 1 1 

INkCKli t 
L Ni | L C.’N i 1 

_urt^ií [Fc^r 

fMrtO,HBt t+ FÜF¡* 
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CorstanEes <k íorniaoúíi globales y sucesivas [hA- GVFRAU; J* jones 

complqú!» 


1—Si torra «ión de Ni(CN)],' fTiiHí L > 2) es. un cjnnpk 1 tifie*? de piouaaiíjjiae «u- 
jtdd en rtnpai CMííervc que lie ttm?s(íttrtr* ik fm-mariAn .íutWitíf ae repiesenun 
J 10 n)i|i[flB #fj . A'- J RFÍ «(JPOKÍi'ímifinlü 


[NKCKi 4 ] 
|Nr" |[CN] 


M? :+ - - CN MOM 4 K 


Sj(CNV+CN -,-Nifi.^ K_ 


INMCNJ- ItCH-l 

IWKCTvJ, j 


MOM 


[N^CNyfCN-] 

E^Wl 

IWkcñí^hün i 


MCNU + CN ^ MCN>S ií. 


L ..i' ... ■. liLj'ii ifcs gluhalcK (HA: OVÜRALL) w desjgiuiR menlLi«i sir-.¡ -ísk■ :i.. 1 \_- 
le» ÉrtnlLK 


[NKOil^j 


W + 2CN ^.NdíCNí, ft - Kfc - — v 

IMCNHJ 

N l+ - 3CN ^N*CN) j & - ^ 11¿N 1 ' 1 

ÍWüOij^l 

N: * f ÍCN ^MCMÍ ijck r 


9ñ.4. Aplicaciones de la constante de! producto iónico 
dej agua 

E ítisúluckíEies acnfi«aac[inLicf5cn nm.cntn.ií. MTüCí pftiin :-nu de ¡uíihü bideosvb t tú- 

dn:>>. ¡líi.: como ccmBccumcia de la reacción de diMx-tacrift 

JHjíJ-t Hjp + + OH [9 9] 

Du rJuiieráíliLiLcfia lí Li Elíil-, iidní.T, lú OtrnUntr de Gqifljifr™ p;iiji eU¿i rejLíiml I... 


t_hl,í> ]|OH I 

nw 


{» 3 0} 


Sin «JibargA 1 . l-i i £cv"riiia..¡on il» I l-ií diMstiiUMucs ¿li;ít-.líí clilnidjft es mc-írme 
ccnipnraJa win 1 ¡i ccsru.'orlTWinn lK: lns inres ludranie l- I ndróikick 1 . CcftlOK'iirMVCUCa- 
l'Líi, eEtcrmim lE-s-.Ol' w fwxVf smisarct himjci ¡i i- i. .i;h la b Ecuaciún V.ll ■, portoque 


■# Tticr&iHln el k'L.oihm nCfytnO iX 
Ij licuación U. II :-,e uHiCiil ljiiíi 
TibLiái ríiuy .ilil: 

lf«A, k^rH.Ü'í BügEÜH | 


KÍIUO] 1 A. - [H.O HtHI 1 


Pnr ¡Iffmidcai de lu ¡"lbiliít. p J viisKr 
^■ ll ^ la Spcctíki i)H. 1} 


enrimnV ü Ir. nLiei-ymnvJaite * v . w- le da m ni'iiihr^ fthpjcLil. panÍHíta ifmhi del 


rí„«=rH + iO>i iu.il) 
AJSX.pA,, ]4 jíJU. 
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CAPÍTULO 9 


PiSíAudCHiCS BCUU53S y CqLJPÜbríU qij:n¡«rO 


RECUADRO 9.2 


¿Pür qué él término [H- : Op no aparece en ist impresión os de U» constarle 
cJeí cqui IHbrtO en tSsolufkitic!* acuosas? 


I fi urji ^ tón a -ijokm i Muda, la Luncrtiujitión [itoi-nr tk:¡ ¿tgUn<* 
JH 3 Ol 


ltíMifrHiB 3muMI,.0 

_ uhí _> ‘1í5ÜS> ***** 


i LjLiL' tenemos I),l mol ik> HC1 di 1 L de «fuá. La prewineut do nsk- J¡ ■■ 
¿lo dtbjpJuüiá. bacía La uHjüferila d H|ui]ibñú <jiie se rn'ucítrt en La Ecuauáfiti 9.$í. 
-hni.r■ cuibaígo, al pciiicijpin sólo H;iHa ]() 1 i ylcJ,'T_- de OH parí. i.nwiiin¡L' le* pro 
i ■_■ .i. - los Mui ! 11 • i-iio, ¡nduao «i U:df»- tos h>i*s íil I st eum Meran í ¡ 
Si,O la «onccutnicitii .1. ¿v¡... a tiritera aj La ■■ sólo 


viril H ,0 




i i x m 


j jyJ-ÍMf I nuil HtO 

L MtO ■ uUSLflH' 


--- 5 Vf> M 


i i L'iLinhki iiit panmuije de l» rtwcuiürtcifiíi 43c agui 


IOr T M 

55j(iíd 


x íraVi- - l > ífl 


Jo t:L,a] es (Macucamente übHgiüíívunle- M¡ h ritsífe un punto i: v«la ppíaSíS&i ti 
Eírnlimr KTHpí 3 * tu EcuarfOTi 9.1U es mía conatuiite. Es domr. 


L_ 


Kl 55 íij : - fí w - UWX JO **a 2 S , 'C 


TABLA 9.A 


Variación cJií 
temiísraturj 

r'(.‘n Id 


Tampsnslura.. J <.' 

h 

f ltm 

0 

il 1J4 X IÜ '' 

Z3 

un 

X JO '' 


^■JT 

>. itr 1 * 

EDO 

41? 

x Ud '* 


A. 25 i» eísistajile riel pnsJuePn hípijCu det a£u>i es I ÍIOK ' IT "■ IV r 

coiníXÍidíiil, LiKi^leajemoii ls apn's.pruu'i^n <.l quL .. temperatura jifiMunO. 

1.00 X 10 ,+ . Lü relariA» dr slepcixtcndiL <fc tKta cíwslwde con U senípe 
ratnrii en Ja Tjibja ÜKJ. El producen jéíiícíi dcE b£up penniic LiJculat 

con ntpkk*: ÍM ameeturaeionjes de los hwí Itédrimio e bádrúnido en ilrsuluckv 
nes niuraUt, 


EJEMPLO 9.1 ___ 

Chinde las * c-iic?m i.sk'u •r«* c!il: Jt» ¡CMks hicbírnÉo l- I i:-lrO k mJls di í agria faiFii a 
25 -C y ICO “C. 

1 Jtbi ii i a que OH v H /.i" w fnftr m a sino a j»^r A? U di sed acida del mp'.K. 
sus capc^nKackines dofren ffi iguiLlts: 

I 

Al «sífilis en L Ecbacifin9.11 k 1 uhi rr;e 

[HP'I 3 [Ol\ ] T - K. x 
fHiP + 1 ~ LOff] 
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A2Í *c, 

| H .Ü 4 S-IOH ) = VLÍXt x 10- !i = J ,00 X 10 ' M 
a inflar,de bTaWs:^.?. 

[11,0 1 1 - ¡oh j V¿9 x lír 14 - 7.0 x Jf: 7 M 


EJEMPLO 9.2 

■i ik ■ 1U7 tu*, iVii>;:Liílni[ i(Hit;s de hxlrtirim ti hidícilMV.i. Jj-SÍ ÉHjflHj «1 plf y elpOi I lis 

Iir:: jjbwiiitHTi di muirte NaOH0.3ttM m ?5*Cy im-x. 

BU hldnjsMVi de ■üWÜC' e* HA elcómiitrv fuertt > ¡ni «ifAnhirtón a !u conten- 
kiii.n ■■ s) >:.m Iimírik kVi i-v. cíLu JisuEuctón us (te 020Ü md/L Al iizual (pie •;.• 
el I ¡en ri I, les iones Ndiúrjdo > Jl¡s íoiwk IimIewihj- £ í- teman en cBmMfedfj 
¡puníes '■& p-ir; v de !a c&srajieiín de? npim. Pte (¿rAtr, te pwde escribir 

¡OH p = 0.2M + [H,0"| 

dand* ¡H,O h ] '¿presenil- a Irs Lunes tiídriKldo con to- wiac ranilribtice ti dhítl- 
vc ule. T'eru Cu eoTMsentraciJfi de ¡emes C»l' que provienen del i&o es L:.-ápnsfí- 

■. ifite rasnporadii oen Ü.3G0. por lo que se puede est^Lbir 

.......... 

[OH | =■- 0.200 
pOH = -kJEíJL-ZflO = Oj6W 

EíULíiiiccí. fe puede LiriJíurlft Eoimctóei9. i 1 ]xsris eak-ubir id cfirtcmrptK*} etc- ■«>-• 

ñus l^d-Lnici: 


rn/n 


IOH 1 


i.w x ¡r w 

tí.SÓfi" 


■ S.00X 10 11 M 


ph- -insoawiK io 1É ~ iym 

OhdVc yui: Íií &puwlw1sBC¡¿iL 

tofi 1 0200 ■ 5.00 V |fl 0200 M 

tu pcctkici; itt] £ttlt tLpftiíiLflliíVp. 


9E.5- AptitíciorííS de? tys constantes ítd pnxiurto 
de jtolubJJidad 

Auiii|.ii íitl UkLHs, iíl r; ji>LX¡;s áf. his Sati-s pn íi .^olLlhlt:* m eLimXiííiii Oitfri'pkiLiüiienU! 
en lÍL-wiiiLtirates íttucsís ¡atwmlek ron ejemplo, tuioirio un enteso de ^«terco ele ¡be- 
cn i v: equiíkaa con ajua, é¡ proceso de iiíYXifófán se puede. nspreseniaT anise ijatía- 
i -It-I il .■ li.j¡; a L-vunfiíVl 

BaílO,j,|.f j ^ Bu ’ tac) + 210 \ten > 


9tJ E 4 urf|t*in quierikO 24Í 


-4 CujEfaliEl fe: 13ÍLÉ! L¡ül jITui -J ptí^U 

ír^uWr :-qri emn piel Bartule =t^j v iada. 
Pin yi^fiLfícti Lfiii/ irclfi Iji k*\ es)É 
I h ■:K lea. SI-II. - ,IK L- [Xn .1 I *k Ur..!! K¡w 
lí.L-ín- -I-Pmta p>: 

..VflipIlIHS 
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242 CAPÍTUlÜ 9 DfSnliickmes scuffiUix V eqtílibrio químico 

Si su ispliL-i la EciiBi'ión 9 ~ 1 . se ('liiciie 


m 


SEmltatlfin íri el CÜ-HOM: 
F*^:lüratlúl. ite bi vjil í i í-ü-ttl 
Llr , umfHfertjqs lúfxce* p=otí 
rn-'ll ±lí::j 


^ rnr \MO,V 

El dcniirr.m^r representa Lu ortfcCiumciíín ruolai- de M<£\) en ei ítffak. «-:■-«■-■ i» 
Tü-a cp«í hcpúrada Je Iji ulisniuciifai suU i. i_ |sn que i nnnri^cH i-l rcumacto 
CiT! ella üin CnrtbiTpDf tp. íHT^n:! rjL ion df un fOTIjmesUn (- ii¡ Cotudo- sniit-' OS ¿006- 
tnnlc. EunLnis pülajíüi. el níimm dü moleh ífc tiu(TQj)i (íákJhIci cnEre el vüi\iN\fn 
iJl 1 PaIHJ,>■ sflida es iXiriPtíuUt i(idtpÉfuiitnteirH3Tjis (Su niánlo erecto (&- M'iLidu 
ano presente ÍVir ¡n In caiüL-M'in ¡uKMkíT lí puede reescfihH (kr Fu figsiifcnlc 

(mpefa: 


Pi'JJ .Il'il-,:: ■ i;' I rMMÍ irril (■ . Í sii'll.' 

o nÉsneiuiin ql* toJr fhí.'j-Jiik de 
.(i 'JkÍ, i .Vjh ;m pr¿- iíe />r rt~ i ní'if (/W íyi 
|ii' (itiilO JV.d. '•■■ EVa A -■■ ■■•i 
VJj iré vdltdtf 


K | Ti ni I0&WJ " Zfi = TKjF 4 1E10 \t & »3J 

tiende 3a hiw'.t cLmSMíiie se dennmíiiii ccnsiante dei jptttfcfcp de soJutiSded ti 
I > 1111 1 l i t ■'■ de^iTuliUlílid Es impórtame destacar que ]-¡i íieuacíh'.i: 9-EJ mueSru L | Lt 
la pcsKtukin dr esiín^uillifcriíi« todepemliHik; de lu cantidad de sicn^ 1 ™ y 

Lüiuidoi hajn nTp .1 (k- stflidíi ptíijcnjc Ls cJ¡aeir r eid imperta íj cíe 'Jití* h iligramns u 
varios ¡muño*. 

F : .u ti Apéndice 2 mí ittiede aicwiüm una tolda íte con «a mes; <£*• nmduclo de « 
lipbiltdad ele venas syks im^A'iici*. L'i< ujerujiL». BígLienlPi mmanan alpiun* *■ 
l;& 1 CS 4 & lipictis cJt [as e(.|<Ttídi 1 rtLS del pro* Ilícito dt itdühilld- 1 '! Un Cíipiihllus 
ri.iFt-, :-jT tMtudÜin eitnui iones. 


íaíüSí/idcri rti? un prÉCíprtuüo en íictüü pitra 

Ijuesprexiidfl del prprlucmtfe snluliitidoíl pemil I* cskitlnr do martes ríj-iida tu so- 
LuhslkiJtxí dt um ¡rasiatnuisi poen KnlnWe que ¡sC imujíu jxir compJtMu en uí. 


.TWarial c*i n fl>ftüM. 
Escritura do 1 PÍ cx| 11 ubiO'ifi 
do o:r.--.srlf- fin iiiil'f'. 
j:¿rra equilthM» di 
it¡n:iHi(Siid 


EJEMPLO 9^5____ 

fp-.-SL-?. gfuiTKia (Je efawJ) se i«tóiieti dwat^Ten 500atL de 

1 s -■ ív d:'l jn.■ Ju-Lu de soliihU¡>L piI pica í:1 H.¡üCKj : e-s ] J7 '■ 10 
AptaTéce 2}. Cl e^iilLferio entre el ^ sus iones m ditotucujíj m rc- 

.Uj «II lu eciwcidri 


' 210, 


* - Lau^Uio yl 1 - i si x so" 5 

T.u ü^lo. dií^ir-tn; elequiUlirío revefe que sé fortí» í mofl (fe H:i fxir cada 

rrv:.1 iIl E1ei(íCJ j- que se diíAielvt!. POi 

>•’■-•' -■ 

sdubáSbd ftiodai de JíaiCH),)] |fi^-' 1 

fr/SLhnüi/í 
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Sb EquiliTjrn; qu--r; ¡c.c? 




I'Jlí S»?-..Le » tor¡ iHriíí tk mi ynduKqx.'j emld ITiOl de fon taño. t.'i ■> 
cirtrorifin del km jrntuiu es í- 1 iJrihk que ta dd ->\. huire 

LÍOjJ - 3[a±a =l ] 

Al bLLiKEUNur esta úitinu «rac-irn en I* «íxpniíjtirt He la tíTif.lLanci 1 de equilibrio «e 

[Bá ,+ lailk^J) 7 = J-S7 X KT 3 

LB» S 1 J - ( L5 ^~—j = 7.37 x, 10"‘ M 

t'í»nu s-y finid Inje I dial Je B a :i JMr C&Jn mol ríe UiiíKXjj. 

solubilidad = 732 X HJ *ÍA 

Para ti»lev!ir ti iH 2 iien.> dt Jiulinaoljct de DaiCO^, drewlk^ en VH'í mi Je disu 
luriín. se é»eri.^ 

tnn»i>| fLft(íO T l ; 

nüin. ramfiL aulO,!, = 7.32 X IO -4 ■■; - X 300 m£ 

K£ 

l a niiv .: de huí I' K): en 5C0 mL cali dadn pur 

■ -. - H-'V-'- 1 • ' 

m*p(* Ijüí — [í BüílOri h 

{731 x|[r J x SOO)JMK4*t^Oíl? x 


= Q.lTBjq 


* Observe que Im vilul "I nfcid rtlulaJT 
es igual .i i 15.: | u ji ) [HJ 4 S 



Elmtilatiór ec H CP ROM- 
Ejiptofatidi tft Id i etatkfl 
rsilré Iflftilnlji klúd Cífl 

rirntajeSCf: Kjnrt/.-y le 
prescribid Je ioniÉsS- tíiffl&Tlfti 
¡W¿a el i.-|i.iIiLni.j Ue 


■.: i -i 1 1 a I i-J : 


Efa.lO íte ür¡ JíjrV í!£W?7t.Ji GP IHJ precipitado 

J J cfcctridri ¡un mmón tw un efccli ib: aení'in nie k tim-sa que se prurioiljca con ri 
l^incIrpLo de Le Chiiíelui. >■ i. ur üc dvnuwfJ m l ■ -;i Im iijíjiiesaes cjccnpkih. 


EJEMPLO 9,4 

_ _ - _ 

CnU I lu splvhiliitiuz mcdflj de BaíIO,j* en tina disntuoifui de Hlli'KO.), 
0.1JÍGO M, 

1 j udi hilidn-J ya no es ifiüil ü [Bit 1 "] parquee! UíKNOW kml-utn ü unu 
• ■ II.--.:-•. de i- kiCk Iüuio. SLu eflibfciKQ sabemos que líi scilvtiil»i1:i:! idli! rokdcrtaik 
crsi [m-1- 

-nl i h: IiiIjaí mular de fkílOj)^ = | TíO^} 

- 


VI ele-Jd ik-| ih&ii ttwm»Éi i-sd 

cáHvmlu :k ]n dísIlili'nJLhVi ilc I--. 

Il-':m 1 1 ■.Ilj-íÍ de ui peeiplaik' júíl»eú 
tu arelo íh ogrep* a U-. truilmirVi:- '..vi 
■-q 11 .1 1 K: h i L-n cffl •li.tTíiv- 
<iL if L.i;ti Lk" U>4 iLítei; Jél fiirclflilitilo 
(vÉane I . !;■_ Lcrj'.k- CtAítf 4}. 


Tlrtertei en & Cp 
t Alrule efe ki scüidi-kded Hi 
un cc*’j:urstí; ifniqo er |wm 
S ítiCiS (Je un ion ronuiíi ppr .3 
el íBJilibnc üe soliiHi 


J ü.. dna fiitnteR de kmes hniim Bí^NOjJyy IJíuIOjIj, l-a ciímubuciiiti d:l ¡..ri - 
11 -.-tii i l.ür2ÍKF M, y ía del úJttnio t* íjuj-hI 3 lo NplidnlulaiL [iniLn.. l:s deuir. o 
| IO 3 . twrüv, 

ÍHa-’ l - fi.OTfIO +■ ■ [K)J 

fi'ijnífíuij'j 
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CAPITULO 9 


ptajluotmes acuosas y equilibra culmino 


Al suscroL; í 5L¡& cantidades ea le ex|*ttT&n del píüÉÍUrtíJ « saltiliHidad s£ 

ntüicne 

^C.tíGGÜ - íflCL, i ) flOTl 7 «*• IJT* l<T* 

priikkaqiií Ih swduei&t üyuj |i;u,i \ IO-,[requierc reüafveruno rcvaríAnni' 
bi■ ..■•:■ •.ira -- i ¡¡¡'-..siimü -¡«ir-.¿ ik- FLi^ifÍLT u^ííc riEtesarttiite alg&lnistu í ; ■ 
Ejucñn valar numeran tfe J$„ .-^¡L-nt ¡jué: la síAuhtljdiLÍ ¿c Ba^tO^ nc . .■> jtr.i i 
.¡i-, k 1 w - í'jií’imiq iw.«] KsujfjuJti (,iU' se o tí uvaca el: I ji i i¡. i í . l Ademas 

OÜ KM bVJ ■■ J.TTPV-rn.itfil!' ik ni .; M'j,;-, íÍLhIMÜíiJl: L¡1 VE hl t >¡l í,OÍubililéatf liflí 
í'nr t;i r.^i^binte r.:KiJvj rájtvjauiik hjíiüaj une ircspt*sfci pronáfefid al 
prefrkrra mpuniciiiki Lpus Q4GÍH>Cs tuLthü mayen l¡ ut ^ llDJ. Es decir..', ¡K>3 

«íuacéy 

[Lf# : 'J - OJOflíSO i j [103 “ 

Al Stmj>IÍ J ir^r L:i h¡n:i : h'm' cílj'iíiíil Sé u4%UCíl£ 

0.0200 [Xq 1 = 1.57 X UT* 

f 50,1! - ví-57 X 10 ’ytíjoai) = V'TÜ? x ítT" = ZHÚ x |0 - ' M 

I ..i supíwK:n'iii drt (0.TI20Ü I | X 2.® X tfr*) « 0.0200 SsG inlrntfüct uo 
gran cttín yt i.vt: el icgunda iL-iTiiinu, que repre*cnl;i Jíi cantidad cc ' ¡wi.**- 
nienfc de |p.dipw5t:(ai:i¿vi. ilc i tdatlO^j, silo ti un0,7ft de Q.Ü200, Por lf> genera!. 
:* resisí*-™ que wrrn M¡fk*is:iiir. de ertt iíjx-cí. saiisfEttOfin r-i lü tSéwipMn 
mtnsr cid Iffff'. E’ikt lililmu. 

rtjlubikiiSpd lie BflOÍVz ^ | [{03 = |x!.ÍOí! lü~*= 1AÜX IÜ ?K 

S¡ ■•(■ f(rnp . -¡I t:tíi- riii! Iludo ton ÍE F-t3u??¡l]düd ;.1tl yodalu de tiilTHi Cn. ;l£uii 
piirsi ijEftJ’iplo tí-jj •■* i.iEjserv£ que la presencia de uno prsjueña .:uei<:e m n* iúni 
úcí iim toEnbll fR-JutL' !ft sirltihi I idiid melar dd BaílO tir< ur. n-ciiír ew;:üflit s 
riixo. 


EJEMPLO 9.5 

f'.iltuk lu. ■kilur;sLL l '-ad dt BmílOjl^ en uum iliüiihi^ítfii pi^tiufadj al mCdic]L;f 
2fJfí m( lV: BattmjL. OfHTh> M ron 100niL (k NuLf.b 1 H» J M. 

(rcvrrfaáai 


-I 

ln mur ik’ un ii.r w wi lirhE í’h^nrjn, («,-■• >nii tik-'.Lhftn i-v tworahf rn ■¡vi" i vl ■'* ivlnjlír :■,■ h- 
CMin4rr>i' •■ - cw-PociiU- • -■ ¡i-' imí nr. ¡I :»• ih-a. u vi- ¿itípw dt ul ram.ns il I Ern mv 
dn V lunui ik ^ ■ vnifj |.'i',-v;rfj| .'■ j|üftt I :i >i:mIiI». :i ,.• v :. lU I.- .i tnlKí El UN B1U lk'1 S'^ . píílí 

6o% ilKi%M<fKs ■> l-^n hmira. «i- lJ i lIííU jü lab Si i¡i u. im 11 fcnwla, pw4e 11 llir rl 

:, AObdr ap «ttnHicicnw w*«' i|m- «■ i*b»i*iii4*i i-l HsiaudrvJ en :“i ii’li % mk ■ («nrhúi» ■»• 
IIl-ej .i la m Ii-l;i:4í msthiunjé una livjn ik> 
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HF* faUJÍlOTin flUFMIíü 
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Pnruert; EfiraiWeHE íi alguno <ic Ioüi itacitve-i sc eswueislci ¡:ji exo» m el 
,■ i l'.r!■:.■. t .i’ Lflciüdatte-'i tic Jas ljiíc eí paite u=n 

*} 

n«m, mmiif Bs jK - 21 Ki üfL >í Í1.CH3 tHl nmtc4/ mL ^ J.tKI 
raim. nuíK'J 1C>, - lítfl n ; ! x 0.300 mrtWl/raí. = 3OJO 

I*, Ti i tti«Ki*i íW Hinin^j, es completa, 

Jiúm. iitmcl OlCCM %alCK 1 = HLO - Z X 2 ÍHT ■= tJQfl 


Enumera, 




ft.ííímrKil 


Al iguuJ ijtie en d qcmpk) 9 J 


20.'su L i ÍKJmL 

■ 


frOOmmol 
300 mL 


ÍSÍI30U M 


iírftihilklfltlnwílflr de Ry JOjj E - |B:i'' | 


Sin orahargo cqui. 


111 1 H | 0,0200 -1 Sfla 1 "I 

K* % Se, ■ k '* • 

dn/ide üiíJjC | ífpfiSíJíLj d YDdHto ton que contribuye d c^ayamccír ili 
E?*IOjJ¡ ¡Hiede.chtenei una iís}M3Mta | íes, i^íüitaJ después riela .TtjposidriH iJc 
[ja; |ít J, | í?.l)2l)ií, fnn- cania.. 




SL'luhiüíJíitl tt. EU(K),). - 1FV i 


¡g 157 x_lfl ‘ 

3ÍOí4 r " " <0,02ÍXl> 7 


\n * 10 


O 'Tn.i b p-jrr-tüHiiLi) *£, i,ílsi üIiUtcn 4fííí": A:k Lie tjIji; üítlud tliciiOf L|u< 

0.03 M, w jWÜfwfl b opriu imavirfn, pur | n qua nu es necesario Cirwr-íd^i I b 
TR^pUÍSt)- 


I..ÍI MKírllíltarirA’[lf\ | 

0 i íti <1.11, ir (Je C cr. w I ft.i Ir. i ..¡iré 
CuíM x {\m =■ níOíKy w 
redorstíaifiJOa» M 


Qfcmrfv*! Ltiic II* tcsutiadcih de ln-, dtis úliiiitití. t;¡L-íiiiaJ(^ d erran: striii) que un e.v 
ili ¡[huís jcíblii CS i r::i:■■ cltCLIVü ■ :i:l'l iu;!!li. .i Eu ■■.■! l¡L i lI ¡lIlk I (fe: Biiíft.l,), ffX- el 
I ¡ .1 ■-!-■■ ■ CÍILL'M' r!r_' PC!,>::■■ L lLe: ¡,.'■ 


QB.6. Aplicaciones de las tonslstités de disociación 
ácido -bK.e 

Quinao un ücido débil o una base débil k disuelven rigim. ocum ww(!i«xHlqmi 
pojEití. Asi. cu el caso de) ucitlo iñlnoKK « pardo ¡rwnhr 


+ UnrjítsmlíUIB MifeBii 2 
j.-ilu* I.' -J'l.il :|rf.L -1 ik; (jiiiM'M. en 
>.m i l'flelw L-Cfi m» * ■. ¡ík;»". ffllr ir¡ mii:: 
mcc 1 ^-. iJc K> h , di «mip!üp 1 ¡i 
solubtlrfad lh u«i fit,: r/if kJt-L Je íüV: 


Hh'O, + H,0 - H^+NO, 


K, = 


tf[ 1 D-JtND r | 
IHNCL,] 
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CAPULLO 9 


Dta.il udcnes acuosíis y eeíNlfibno qUttni< ^ 


i Uh-hU- K t t-ví U í’tii^unK de diHKÚK'Lún iiciilid ¡¡pua i! ictdo nitrow l> i£Li;ü use- 
norii., I i h.LPCTsUiriti: di: likociacién IjúsM n piii» el Hirtíififaífl É3¡ 

NT i, * HjO ^ NI I] + OH * L , ■ - 'j— 

Observe qw tH,í)|iwiflpwéi-L* lis cJ.¡enoninadorticrafyii ¡a iL !*sfck’uaciciu^ in't" 
do a que la HjnccnlTiniiíp i‘k , f m-tiy gfsiniíe en tHmE|*iracií5ri íttn !:i urnLcrrtjn 

Críirt ítl ÁC^lSo (1 Id hil* LI■''1E, |HT :.r lJlilj SU di&tXíiKliÚí.!L4 -t 2 uplLt lúliLulfP.'lih' i* 

|h ■( M ívíilví: c 3 Rcc:ia¡>drti V,2) l^ial <|ui: tu la ritductB&i tic la CHurJanié dd produc¬ 
to it'lnlüo ífcl íapL.4. | K .O] se- jrxnrpor.L raí Isp t-m^uu ncs tfe equilibrio K 1 v k\ I _u. turiv 
TarHes ikt il 1 fJKJactfa tic «arios ackTw-t díÜfaj «s. trinaeiuu. un el ApÉndit* \ 


Consientes dr disodociórt pares ácido-baté cútifugades 

Ctsisátare Ui csj* w-¡ím ¡ de l;i umi «tanto de díAoraadtSp Iv-sjüt |üua t-l umuniara > L. e* • 
presión de la chbEiiíiH; <k iliwLá&riúti sckia psrj su flt9í3t> (aaqufifidu, el non amonu»: 

(NHíHOH | 

+ 11,0 ^ NHÍ + OH K, - ' ^ ^ — 


* H ■ 0 1 


|NJH,H_HÍ>' I 
[NHIJ 


A- iMiill!|‘l.t':i; ÉrtUc SÍ fot 03 *-x::jrl.' 4 . <V ilisjflCUlL'iAr m: otaUTe? 


K.t¿> 


4KHMÍ0M \ 

jjurr ¿iw 


pero 

tc K = ih/.vrw | 


>. FH.lT [¡Hito, 

K “ (9-14] 

Fm* [elación Cír iiL-ccral pans (sidíte Lus paros Se irio-hasc cunjiyiadot. Fji muchas &■ 
t:i¡* mii tpi LdCjL>iics rk- líalo* de ritKJiiiflt’!. -.le tiquilihrin sólo w incluyan l¡i<- cintilan¬ 
tes líe diAHiciaciiiiit Sciiiai. ya qi<‘ con t» ht:un-nVi v.l-1 tí- íifci? calen'» - lite uóiisiáEi- 
fc^de dteOC^uili^ii bísicaa. Pw ejemplo, en el Apéndice .1 nn se HKuertja lü ynflSr 
liuiEf dt- dp.vteínjHVi hiyea dcL amtsuatu (ni le nnifSiuifl wia liastj: cm «unbhi m: 
¡ 3 kuct* 1 tíi ln cünsUmCL 1 elu dtsot'incüiSii fckfci p;i~i su fifitlo Ltnijugadci, el ¡oíi jvmcmus 
Ra dccÉr r 


NH j - H ? ü -Hjr + NHj 


► Fura ulHíiní Jj dt 

riiKK.ia.iCti ■ í. mu hs-c ^ 25 X. '-L' 
t'iívi. ■* lil luí:- |l'; tic : •..I.'.IIWI ele 

Íl IiIi' CÚHiHJj^dO ^ El ■ JPj >-.■ :lll iilí 
í jKK v |(P |J, ij¡irti 


y K- t-uílIl ¿-icrifcjr 

NT1, - ■ OH 

[MiuHOH-j = K _ I.JW ^ JO L1 = , 75 ^ iír , 
í,l,C i ÍMHjl K t yiii x i (í B 
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9B Equilibrio qwm^ 


24Í 


RFCUADRO 9.3 


FwtaltZí i'dabüí cíí Iüf, áatio-baSÉ’ trrojugacJK 

J.¿ Eo.ülíóíl ^.MccflñmH ¡h■ i^lh± ^ iJ^rvu ¿te la Figujn ?. 2 : n mcdidi 1 ¿flw d 
i:, «i* de un par iieidu-tj -73 t nnju^ntlu se lapa ¡mis díl ¿. -u =■□?.% - oi\jju¡,- : • 
hará ii^h facste, y vicn-enu. Por la hase enjugada de iiaidkipcwi 

j ;a «.roEitfifiti; de diKififtTHin de Mi fccuIrI ísna eufistaaiedc diño;iuí ¡dr ^v.eiru 
de - ÍQ“ ls - r en tajile que un ik.^CH i ecwi una íucií tara e de disociación de 10 5 I n-n-r 
tura liase conjugada ¿un irruí eítuwwe ;¡£ disiX tacii'^n de 10 \ 


EJEMPLO S 6 


¿Cuál s, el vjiijr [le K h pon* el e^uLlibfio ruguicnle? 

Oi~ 4- H,0— ilf.'N +■ OH 

1 :i] ■ I AfitÜLV 3 «! !)Jííílti:n v:inr Ai ^ lie fi.3 X JO 10 ¡¡¡¿niel HCN. per ten . 


_ fí„ \ HCN ¡ {OHj_] 
íh ” K, “ 'ÜCNM 


K„ = 


1.00 X itl 14 




Cür/c.&itf'ación de > t>r¡íí ^idronic en distriuciñftÉí dé ácidos ¿íébil&S 

Orando un ájctdo défciL HA fc .w dSwdfyife cu agua liay dos equiJihrini que prfWltu^n 
ÚÍUÍK ¡udíM-iíK 


t 1H>0 ILA ] 

HA + H^Hjy + A K\ - -——- 

2H,0.- H,0' fPH" K r iHjO irOH f 

Por Ui pnicral, ■ >.<-, iones hidntsiici p-i kíuckIlkí un i» (irimun KDcdón mhihrn Ir «Si 
■ ■i!..;u , i. dd u^uli en una catcnaión l¡'l í[íic 4¡i cnnii-.hi.e-iiiiuk- Lo» kincs hidnmoípie 
yTrftyrmüll lIlI SÉRUndo cyjilihni' ¿r;i Lnsi£jufÍL-.iri!< Fu tíüics tii'L'UraSlariCSn. 1 -. v 
i ¡.i im sCu i I; ¡O' (Mu cada tnn A ' T* 1 ^ Idilio, 

[A | *=■ llljjO *■ l O "51 



, UtoFial en el CD-ROM- 

"i vn iÍéI :>H óf- ifa 

•syliiíji-ri lie un fiiitfci dctlll 


Aili'ir'iv la suma ¿Je las conccrl radones ihuIíwk íld denlo ilcliil >• su bise ccntLjvi 
ilji 1 1:■ I-h- Mi:r ii'ual a Ea eisiCL-niraiíón ¿n¡i1]1i"» del ¡ii-ido. <, v ysi que Ja disolución no 
Cvsílieiw mu íueme dekaicji-A IMíuict^ 


c ilA = JA t + EHA! PA6] 

Al m i;-: iíi i - | A | |xh fe1,0'1 (véaM 1 la I cu^iün 'Llí}, en ia 1 ¿íü*.i™ 9 ^ 

eit-iu-ríi; 
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JÍ4B 


CAPITULO S 


Disecciones acuosas y equilibrio químico 


y n;r>f^:iji]y:iii:Jii sí: írfi|iLns« 


Loando susfit'.ijíen [A I y LM AJ [Hjr sus r¿rtnns¡^ i'(¡ki!wlun:i'? lt las lieuaricmes 
U. L5 ¡f 9..17, La ejcpFe&iér; de h tonstunH; de equilábriu y: trá/islomitfi en 


Hln,0 J ] ] 

b ' í m - IH,0"| 


\9 1 B¡ 


que -.i! redF^ai^ijyjLr *1 

LH/n 7 + *V HA TI 

3.a m.-¡ulí&! puAiriva SKiia é«é ¿iuft¡:ión cuadrálica «, 


IHjO'j 


-X* + Vft'k '■ 

1 


15 I E>] 


[5,201 


Cu lugar lie aplica: la licuación '> !'(' «■ piNln* rr^’lvr 1 l;¡ Fjc:llii-i£*i i? tu por apiv- 
KimacLonet; íuccsims, císjiíí *e mueMra eu vi Kcfiuh!p?54. 

La Ecuairióii 5.1 7 se puede simptiBciw en raiK'hw «¿0* *■! ^ supuré lílJeiifii 
!¡-¡L Li JísulííüLóii nú seduce ik manera apreokiHc Ln caitcenl ‘íu lün inoliu de HA 
I'i ; r ki Liiik.', kituipn: quL E[,CV | 1 HA , ¡ lfl [11,0 | - í 1lfth y la Euiatidn L| , 18 

se m-tluix; a 


H.i: I' 

Ch* 


|9-5tf 


mm - VW 


&.n) 


1a inagn Lod lid error intns luí aló st se suri'*»' ipn' [ H ,0 muu ífttiui u ■■ ¡t 

ilÉdü que te en [reentra: id n ntedar did é.c'BÓu iSraninuye y vi ivayjüine de düonai'tiin 
aiuiiEiiliL Esa euuuu.Je -t ii|iu\ü l« lio dHU& ifc la libia L, . J i Observe 1 |.ir- rf crují 
ei ii: 1 nIijl ido-LOfi L; viposlcklm es de alrededor tic uri U_5'> cuando leí ivíaotOn ; 11 JX t 
I 1 ■'. 11-sil emu ;m!j',u.ii:.i h¿.,\"¡L ceiea de luí \.(> c a mondo la ittescián es II) 3 , basla 
Li nea lL un SSi luiindn tú nlaci&i es Líl" y hasJa eOií Lili 17'í ULUUldílCR U- til'' la 
I jjrufTl i¿. 1 .w osplitai este pitido. Obiervu l|ul I;'l dHieúrlIraClim de iiMI hlídlOlhO- ljI- 
culada 1 (í lü iipnf»c 11 radAr., se lur"u igual o r=iajvr 1 u: La loiili ntiaeLiili iKlulüi OLÍ 
acudo cuando la re rae ¡ün en égirnl n m™ que uno, lo cual t& un elaiúnteuDc 

abíojdü, 

Por Jo jieiSLi'á.l. es- mejor pianecac la S:i[x^tL Íün wmpliiiiuKb y enwynr un vüinf para 
IH .0. I iji* jveit- sar ccajíjsjradD eon t. en b fijeuac -.liri 9.17 Jii el valor vnsa^'inJo 
¡diera, til valrtr lIl |HA¡ lti i;r.J ejiiriiUlil imLliu.ii ;;l Cimr pcnrntido iíll ¡ I 1 rilculfí, ! -i 
Ktl’liélól SH LMJI-sicL’ri SaiillJúL-9íirÍÉI. JX'HlIn uukjíi. lMí ftsíilccrst Ifn ce-üsXlfifl U«. 

■ Iráiiea j^jiru ohiisnef m valor uxai lo ¿Le |H.O ■ I'íwsl upuLOi h-s uílIi/ji: el ittí- 
lodo de Las afio!<wnaoio-nc* KiKi'srv.u; (v-fio*: vi Kms¡iilRi 9.-JI 
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3EJ QljIWM 



LHjO*| LlUifitodtf l^imunlf 

A ln ri 11^ ¿líi npiS rp,¡« f,i rft. f^pMr 


FiHMrn 9.S ^ n*w rrlrn qn- r^nlin al Mpcrori'Lir [HjO | « Li feamrwnV. |h 


EJEMPLO 9.7 


i i!;: 1 ¿ 0ia>Jí!fdjíiL ¡C'si (fe mCHK hidKMuÜ 1.1 ÉLÍd( iUU'XKlJ D.J 2(1 .'rt. E3 C. . ;l 
hrki rinwiipíá i- ' 


-t .1 ntJ luüI |V¿iL-u L-l A|>tnLÍ'¡L^' 


|H,0< |N(. | 


IHNÓ,] 


f njníirukí^i 
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250 CAPÍTULO ti 


Diwiuehcioes acuosas v cquilii>r--o quknucu 


Aí sustituir en ! m i ."Uuii-iniC"- ti.l5 \ 3.]"? ü 

[NO¡l = IHíO’I 

ÍHHÜ,! = 0.H€ - fH,0*| 

■ - 

l>MMh (atas reiiucimeí w brtrodiíccn en la Je K*, se pÍ#*™*! 

K - ÑP T P _ 7.1 K 10 4 

' ( 1 I 2 Q- JHjÜ-J 

5ii ¡¡V.>f£ sí supone | « O. f2Q„ se en«Jáicia. qmt 




= 7 .i y m 


[HP 4 ! = V(M3GX7J X líT 4 - 92 X to *« 

|» ■■ ||j¡' 1 

Cuiusiu se eíüiiTiiJiti Ifi «ipísiñáni i 0.120 y iHWÍ 1 =■■ 0 120 k- et-iorvn 

■ ik' ejI ÉJtíOí CC-dé íipioiin'iillim it’iiK un 8^. FJ SERT r.-iauvij cti IH-/0 ! es fin n*:i 
• (¡KM, coro IT fwtrtks wr uk taladas l(!g ’-iX les-que suéter* «?' 

: n -i aJTlHniJltlLHjl ílv 110 -^%, WVíUl tfl FlfelUVl 9 . 3 . 5 t *« ' " <>■!-: 1*1 ItSüIlai 1 DI 
tu „ , ta sniucldEi de la ce utoirifl nLüiráiica prapaKáwa un tfalttf tV.- K.9 X FU M 
pwn Ln ■-■■.!. -. i -Jj ;i:.ietfl de hHJrtJfiba. 


EJEMPLO 9. B _ _ ____ 

C.ikt:¡e >:i (TMWiitiaLXki de >on» WíIjito» kh tuia disnluciém ik cfurtitdi'HU de 
L-.íiilirw, CbHjMlíjCJ, 2/1 >; 10 J M. 

En ].=. ffi 5 t*Jri£'»i k.-.'i ii¡ñ : i, la d?HCV4a£Bfri de 5a sal en Cl >• CJ IjNHj «» lc-iaíi- 
p4da. Ih Acide ili biL i b Hí,NH, se diHma t\v la M^daiiL- manera 

Mp'hCJWilJ 

ww; + «Í»W«I ♦ ”*>’ *. - —íqhJíhíi' ' 

i n ¡.I A[téíidaLe 3 se mrtJert» fine para (y I,M !í ro 2-51 X lk' ". bi « |*rv 

t&dt tijniíMTi: l! iéjerapio V 7, m nhiu. ijc 

IHjO' I - (QH.NH^ 

[Cyi s NH$] “2d0 > LÜ 4 — IHjtVI 

Supempp igue {HjD | « ?,0 >' 50 J j sustituya d vilIht s,inrjiLineado pora 
ICJLtvMj 1 en Ja expresan dr In fcmsuuiie de rtisüci ¡ación pon. tiMe-ncr (véase Le, 
EcTÍBCPÓ* ti,21 J 

ud y 10 1 


\n/:f\ - v'.'i-i^ x iü ; - 7.04 > h'j m 


ÍJWRirúití 
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§Es Enüilrbric cjv.niíc 1 


j J , i . 

L .1 cwnpttnKXJri nfliif 7,Q9 X 10 } 1.0 X 10"" que be Ib udraductó 

'.TI errorsigjiitkai^jal guponKfque [t^O H 1 CLa RfunJpáreJprjiqiH- 

eafc error ts cercano i un ÍOSJl Ptr Je* taiitu, a ment* que se requiera sfito un ™- 
i<>. iipPfMt imada para ÍH„<J -u es rwcx»ar¡i i uíili/Jr la CKfíesjú.T rafe cune ru <tÁ’W.: ■ 
ttám9Íp 


FHjyi* _ 

10 x Id-* - ÍHjO L } 


231 X JO- 1 


L[(¡^ al IítT it-MííenaxJa dn 

+ 2.51 X S0“ 3 |HgO + ] ÍJOax 10'*- O 

r,. . -131 X 10 3 + V(2,54 X lo 1 ]! 1 t 4 X S.ÍÜ2 X IO _í 

J"’ j ' ‘ ■ 

- 5,^4 x |0 3 M 


Ln ecuatiái! cuaUrlUnti insten ** pu t ;de resal™ pot d método LteTBtivn qlte w 
muestra en rl Recuadro 9.4. 


RFCLJADRO & A 


Mccodta üc aprcttimacionre sqtesivasi _ 

... - 

hi ^(íínodidad, exprese En earaciórs cuDdTMíica <kE EJítinJo 9 F en la fnnjn 
j 2 +2.51 >: l0-" 3 r“ ÍJÍ12 X ¡0 1 'i 

ckn.de a ■=> 

CihijO |.t ri.>r=er paso, ss renfrlenn ta txundírt: 

T ■ v'sjü^ x io^ - m x lo-** 

Lucpi ^ : i'rjinr .|yt t. dt ít se>>uíxki miembro de la ecuMÜ™, en cero y se cnl 
l >Jb el primer "vankar, 

je) = V'.VOZ X 10"'- Z51 X 10 J ~X 0 = 7JO? X KT* 

I . . 

■ -. -1 ■ ii ¡ ■.; tirio eusliiuyc eiae cstiven i? eeuaciérn nn-pn j) y st L-ak-utH . ¡ 

£ afidii VulLÍT,.l:R dfdT, 

x, = víms ríTío 1 ”- -t ¿t >Ho 5 x im > 10 -> = s.« x io -J 

Al reprtiFeHlecWcuIrí meulU 

x- - VsjE X 10 ^ - 131 X 10 3 ,?f'5.W X i(p = 5.99 X lO" 3 
X. -c ^t-nciM'Ly Jet ssÜBtBO nsodü se ubíina*.' 

** = 5.95 > 10 5 
j s = 5.^i X 10 ■’■ 
jf n - 594 x H) -1 

(coBlSn^^ 


75Í 
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CAPÍTULO S 


Pispluc* ifiesi aoiosas y' cq^iUbnu rj => íit.íCl: 


; ihvrví i|Life! ^piéí iJl ittft iie* aciones je, es 5.99 * 10 ’, ¡xi uAij dum ■.< dci 
«LStf riel, vuH* fíitfsl .k Sflí X IG~ S M. 

Ll Dld'n>n ijc: I.--, 1-■ iíul i-íUl-CP ■.LicsiVto 6S pnrlk ■!!!•> "'I. l'iL i ilK *. 

ijfDCFi >¡ii: n-v:. 1 -■■ ■ " • iiactiNtí. tiibitfli ü de poHenciéa itips <■ *i:> 

('(i™ se muestra eti e¡ CajiícuLci 5 de Applk-atiíms a¡ Mkfvxu^ t E*Cti W 

A>¡ifi\!Í- -i' CWH^VrCUf.i imjli lIjl- C&ruSn ÜC pi.'-dcfl fjft'T-CT mn fiLitiiJüj i as 

.‘unLueícinps rüraiíiur- 


CtMíXtitFOCiófí de iones hifímniu en disofudCf¡e& de toses debites 

Leipo«riLmÍCTtt!t!E(’»íTil£!í í¡r k- SÉCciúnetantí.TlnEe& w*nrJflpWn toulun intali* 
cálculos (fc tú air¿vT-i rucKZL :k bfjiws üüick'i o iun?^ h droruo efl (iijiduc-iíaivs de 
tases dediles. 

F.L amnriíaeo acuoso es hásectssn virmA <Ée Lj reacción 


NHj l + ™ 




lLifciniri en Fl -CD-ROM: 
tStJniacion *1 pH i.y- upa 
dssoluctín de un^ í-^ki! iiáibii 


.Sé- ha dÉiiKKlrado^ tsc* iu espedir ]>reLliaLitiamc en L-sinsdiiioSwcHjrH* r* MH V NsjiiLs- 
Liincc, ^ii ocasunch, a lat (íL-k^ul hhics -sis’ antiiitiaco les íla el nonitiní de dísnbii- 

. i .. lIl- iddfóxidüde ¡unotuo it Fjuk^i ■ |L>e -íliS qüfjíUCUS aT[njrifl vr? pámsítrur. Íjilc 

la ÍH^riui oo disociada ik Ift hiiw era NH^DH lii Lu^ar de N}^. La apIn-iL-iiin nk La 
lc> de aücidei masas al ctnuiibro ^ dtjwessj cimhp 


|N H;||Oh 1 


EJEMPL OS _ 

... 

( slimkf iacuflOCLilnicidn de kmc* JwItMkíoA: ir,su disulucidii JcMH U , '50 M 

l | i-.fi: ■ • !■• ¡i: invü.luüii'Hnte es 

NH X 4 HjO=iNlfí 4 OH 


Ur n[l se iLHDtthL'i r:ti Ja página 2tt. 


IftlÜ IfOftf 1 _ I.MJ X 10 V* 
[NH.,1 " SJD X lO IÉ 


1, r J5 X til s 


i i «eij:-: si'.m íjúhoifa muestra que 


INH ■ I = roír S 

íto - S N. n ■'•■■■■ I Nll-, fsovkncít de ladimtuciím ¡i.fy.'Su " ! I -. j m t- 1 ?. 
[MHj| I [NH^l - = OJ()750 M 

S¡ :<f ■ :£)ii J i*vr [NHj 5 en La segundo eeiíitcjciri y sé tender >. 


[NH j ■ RlíJ 75ÍI - ¡OH | 
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íjiR tiqcHhlirio qtiín^ííi 


2G$ 


- 1 '" v fc . ■. 

Al simtiSuar caira «wtíidsdMi en Iss.Mijni'a.tón<!«.-1» c(*wr¡inip :«!• 

tíme 


t<Xf~ I* 

7.50 >: LO : - fOfi ] 


t .?5 X ro _J 


que f- íin.'liTjfs ¡i Ja Enaciép 9.17, pt 1 rn ¿Hitóos <56 IxiU. , 5( Sttmpct l|lk' |OH ¡ 

7JO x ;¡i esa tcvicíún bc sirnplific* íi 

(OH ' ] ! ■= 7.50 > ID -1 X L75 X I0~ s 
[OH'l - E.35 >í ID'- 1 M 

Al comparar d vato calculado para |QH J con 7.30 > lí. 1 " 1 , «■ ofeenra -.-i ■ ■! 
error en [QH ] re menoc de. un 2%. SÍ ík nccwarra-, » puede déUcibíi un valor 
: : tsacln para [OH 1 rí-4!.'lvÍLj!Át:h Ee ecuación curudiáLicíL 


EJEMPLO 9.10 


1 le1-! ocnccntracido tl< renca hidf^jdu en unaiJtücdunsfrir d< hip 
indio O.LHOÜ M. 

iZ3 equjlrfone; fiit^ tKl y d ujira er 


ppíTi eJ eva?, 


OC r + HjO^MOCl + OH' 


„ IHCXI JIOH 1 

h LOO Y 


L'r ?f Apíridiií : ente rtrfiFncl-E tpw UcrmalanU 1 de diiv chu i<is Acida pan HOCi 
■j:. 3j0 > LO r Por liinK?, bJ retM^anEEar Lu Eaimidu !>. 14 ut'.íJwr 


K k - - 


1JO0 > lü" |d 


3.J5 X 10 


K t Sflxir* 

Si procedí nxffl ctm?rrn t-1 Limpio 9,9. Ikjjuix?? a 

LOH i= 

Eocn 4 iHtx:ri = (íjoioci 

¡ÜCT I = ELOIO0 - [OH f - OJO ton 

Aijuíaupmanws que [OH | ^ 0.0100. Tras sustituir <si lo etípiMÜón lie la cor ■■- 
i.'.ieí de -CMjjLÜFtrk' írtitL-Jx-nwi!. 

0.0 EOO 

[OH | = 5.S X 10' 1 M 

OMrvtsÉ L-[ltfi el Lírñí L¡Ue itsulla Íif. til ejjliix huí; iúrl £í m|f rtüL! 
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CAPITULO 4 


Ofeíluoonps acuüvjü v fttp^lUhritj químid 


IZTvP Resumen de hoja de cátenles l'n kss u-«> p-nrannis ejcrescjo* dd C*- 
S [iii ..«i S de Appik ututos fxt MicTfExuvf in Awhü' wí Oum -.¡n se es- 
tiinfa ¡n sniucidii a LcsIÉpoí ele t-nfacitmai de km £ajuiliibrk»i|Uruik*¡. Se desuncía 
| iin luflndo pfciürí] pera re&oln=i- tina ecuación cuadrática y se Utiliza tir Im prv* 
i Nemas dé aiudihíifl ipkfnikíis pKipeéíi se útfitaa F*cd [mea eriísstfaj Isa sdu- 
ewsistH hfitMbw nicdlaiite ípri^ineac K™? sueedwaíi. A eunrifinsciAi se I* 
funtlñn Snlvvi <fc iütísd pira n-s)Jveaf«usii:it!rta.*.s cuaiiílv:*. lí*4iss y * Jm rw 
i.i polenfiit, íM lii-'■ de Ira qw üe oispfc&r» w los cJünikw «je a ijiii biw 


l.ir.i diíjliliíltri romper, éf, urw 

i rrc/Urf Ck til ^'Hri débil y su bBSi 
cnrjupíiii'-. Odr nr.j 3: .iw ílStl») y 
~:|J ílndu «rt jtüi ■■■■", V <|W ítvs fí: 

eajríflOS df Li M il" une 
rV^nli.j-: slr.. 

► UkcIímiIuCíOMS Uil ipluí* tiwiii 
cu !wiK«. li» upes de (|i i' ij- .i Mcrnp:- 
<iu ± h’wdp nimliiHt r íl-pH de eme 

¿¿iluCÍdn . i.ii.i IcrrpercAi •<:-■* -S'«nJJiii 

5 itfGddCTTmriiíbi. 


► La í\|.ii.h.i liimpíiiuda Lrjnílfff' 

,.i ;;l. - ni ■■ ■Cii'ir ■ :|uc iLvrnls ■ ¡mi 
Ij iTTiíaciul ..-■■rj.iiLu,. i lárí iJu !■■ 
Adifci ifcl £l Upl l admuíHuí « 1 1* 

•i<pim:.v 



11 



I 

-C— Oí, 


^ 7 —f—¡ >11 

1 k 


9C I DtS Oi.lXlQN E S JAMP ÓN_ _ 

piif definición, ma diinhtcwi ¡H fl i i i ^ü f resistí! a tise amásesele pll fNir düuridnó [*w 
juOsdén da ácido* o lidies. Yv r I a ¿tal las disidí gj.- su m- L'if-linran rím ui 1 

|i;iT i: ido-bu* s-™juj.udo> como ¡ú:uU‘ acclÍ«i-!i«!lAíi* -le i .. de SlU fUfr 

itrKMiiJL-D. tiWqp?idi-®íi erapl»n Isíí Jí , wJlic'!™^í’ Lnuifksn parí jníiiHtocf el pH ifillí 
Sn-LJl eülC eetlhl^inN: t lí* 1> ira valúe .'jcKt, i,n¡wj¿ A Us largo r.lc e^í!; ICfeSO r'Cílr,', «II-- 
euntiiif EriLiehifei reltisfSíin- ¡) rM'-' Lipr:. de dlStíUtfk'iSÉS 


9C. I, Calculo dei pH ¡le dtsQliitiürieí; tómpon 

Una i)¡.'jiIiil tóll Ljie e:i.n |lI^nc un ilekil, H.-'L y f .1 hJüid e(kijP¡;:Hi.l3. A . pcCile w. ■ 
■V, .L;, fiLi.liá <> tií-.-de:! diipclldiíxdo !a jiníJciÓlj qiuf in; 1 lIlj gJHn entni >■ lUs Ut[kl- 
Nbnns oiHM^Éttivrrs 


HA híLO^-K.O 1 - a 

A * lip-’OH ♦ HA 


[HA1 

¡OH 1LHAI 

[ A- | " K¡ 


Í&.231 

|^| 7*\ 


íS» el [□ .nserequiljlwioiitsiJc n® h¡iLi:i la dcrechi ([iu. el segunde a dís^tuciin; s r ra 
jtida, S-i es más d BCiundo eípinlibfró, la dirsokKHin Mse^. Eli esíi^ 

opresiones * «siManws det^ilihr» * oí'Hivfl íjw,- l.» cP»Kxsr.i ra:¡i'ju*s rd;L 
uvas de los men tndreuí .1 e tijrlnArx.Tii no sólo í\c^:m^ íic b-s vnimt-. de b\ y A'„= 
Sino liínhídEi de líi. rt-laenln enrre bvn ciiíiecnrracmics del ácklo y ¡qt foüse (.íínjugad^. 

í-Pia Líi^uJur el pU de una (lisolirfíún t|iie LcnKwsie en hí ule. HA, y su sni-, 
jmptíüí, NaA. es iwüeKud i» cipresal la» «WEeiiInKÍtiiiía de HA y Na A <* tunridm dr 
mi, eootenüaeDOnés maHikHS. c jw y ry.Un aníihv, de l¡». dos «jilíI.^ío- «'v, ; l:fc 
¿lid! 5a |jfi.ffierci I': .ii:l:nu , i ictlure 3e curKJÜiUfilCHWi (le HA ejs ->n-i Cimlhlmi iprail ■ 
[H^V j, siitenlras qiu; Éa stjitnda ímniidHü la ftwicK-JisiLiéfl de HA en una cantLcfed 
i[.ua¡ a |fMH | l k cif Ji> lando, ln ooneeiítraciím de 'a especie HA se rílí^iona ccjh sli 
conmmirJcLiffl inalilíea ptu metilo de la 

[HA| = Ch*- THvO'l + LOU 1 P 25 » 


Mixlcm y tóWVelwm mr.lroilur iV U 
iBvpinna. Se | m 11 ' m acebii 

iiniil^CSHJM M 1 lH'frí .hí|LK! Ij.diflIriÜ 
■ Urrfii'it ei l:i simeii--de 
1 n^Ui-kmlrias. i^im horntuflas i 4 ,'C 
■1 nn ■ ii;iKiiST lll inunwiiaiüi'tlr la 1 - 

■vj; ,mli“, i'í- iSíik-j 


l le .puní raane™, al píimcr ffiiu.¡lihriu aunieráar» is wnceitfniciÑi (b A «1 ur,-i 
cjinLuJad igual fllH.O'H el segundo !m disminumli tfi una canLided íi|OH 
F*or la-mi, la t oin:er.iríic-|£'ii ene! ajuitiN-ie viene dndíi [*;i ^.-gundnecuaeidn m:- 
incvrih- í¿ 5a Ecuación 4 Í5, 

tA l = i- [H a fTl - SOM J |S-»1 
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5<. CüsrtLirEmfis Mmpditi 
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Lv-bitío a la :vU* a'n ha-ctmí «:i u |>Tjí 1 I > fÜH 1. -itmfwr es pnsiba riun i 
ui*Li Li nira rtc tas tálame* 9.25 y y.2&. í. symc penerHlmcnfc :n dif .i wji u/ íV lí- ; 
cctiinx'HHX.'K entre estas nk* e^fKreifs h muy pequorn rn rompa ratHtn ccwi las euíi- 
MrrtmcktMH moíarrH del ¿i.itíny la base fonjuml?.. las ILcu alterna í'.Zí j 92b se-hit,- 
plrñciLl a 

19.273 

\a \ - <■»* p>m 

Al si siiíuir Jas F^UEÑnKf FJ.77 y í ;¡h ctí ^ efcpnwiún ili; Jini;wiPtiin(í: dFwri; 
cien y iw^fenm lw ^ r+Hwm; 

[*tjp 4 l w$¿ fe (S2S| 

AmA 

En ülfismcíttiism.liTiK Miprentiones que cm duren u l:>- I . lí u iraifrs9_Z7 l yjü fh itf 1 
cinnun con riraclt*! o hites ctsi cond¿j4M * disojkH'ión muyeses ijw l< n tner- 
cuando la concentración mofa; del ñcídti o rtr m Em» cntijiijgida ir lu de arnfrp*. es 
muy pequera Fj- ciíEds ciícunstíinLind, se debe conscma uno de -ns i: :Tnnns, |{JI( 
d |, en las Ecuaciones9.25 y Fr.jft. según qur l.i Hiwií-ón >r.i .inda u 'hiKieii 
En i.i cdquier tase, ií debc^i emplear Mengue primero lA; turnen es í? 27 y 9. Los 
vuitnv-. ¡mov liieawilís de IH-.O' I y I OH ! mí pmsJ.cn emplear íUspur* p.'.m probar ln 
wdldt'a delBfi súpfíiiekKies. 

Dentro de lea límites que impelen ls¡¡ suposiciones que conduc-m a fu Lemi- 
. i( n y 29 se establece i;le Id ron cent ración del ir>n h ilnma lie m?. diserfur iót r¡i:c 
contiene itr. ácido cLúbil \ mí kt-e cnnjuLMda -cío depuré de la tvi'djrj'dTT de l..v i<« 
..L-ntiTLCiune^ moiatcs éc f it»- de;-s scdu.Lov Además, este i elación ot independíeme 
de >,j thiüi ’jííj? poique la ícsirimlrarmn lü: lblíu componedle wr& praprcifinal 
ntnM; ron Il>s cambies de volumen. 


i F lííjj i lT I r n H CD-fiÜM 

fRtssirjctimieiiUi r 
■ l! _ r-¡ 111c.i■ .■ r i¡<: i-i: 
dinulLK.mru'.'i L.impjúr 



£i'tt'nc-1 ri rio hmntieTHOi: HassfHbaldi 


Jfsüi L ■ Ilüímn i*: utíb.'í |iHi .i tikubi d pH de li^ lLiSl^Iji:ji sas [¡Uü|K:|l, J. M l r- 
crjtiHtfa cort frtSctKi.£í* ei nih!;.- jdin ■ ii Idolíi^ia > léi \. [¡mv kv. r-tiSí 
;ilmK-nnr :i ; rs]nL-í i uilii lÉrSmnp |t 1r¡ tiilihuiLí’i , : .V fii i» ínm L .;i lIl- --Ij lofíirit- 
. , :» ..laiivd « «IvCItír 1 :l ictütulh & C«Sci? l^LÍMIüS «I sifi: ¡o p-jsi- 


HWP'i- las 


Si (*> Mm válintas Lj* s*j|*m«- 4 j«iw qur rfflwfcjemfn j la Skuwiión Infi nate- 
rPNdt- [HAl y [A | ••: oF<rienvn drt las Eeniietones ÍJ.'.’A j l| . 2 . ; . icspecl.ivD 3 im:le 
A; di.^piiL:'- rtr tumiin irjs |L^;iriieins iHsjLütivrwi ík csiih c^piesioruííH, » ■'■ t-li.n l 1 rr 
■ . i nricows £!fiL‘ndwjnj¡i~ ■■ Hrmterr:í>tt-Hiissc3ba]ch. 


Íirnd,-Kb5tfi en elí.y-KOM 
■i.ompararún dcteíc^n He 
-:LfíTf■ e.''! riC^XiS V WSES ? 
íidixiones tampi.vie.JnL v r„- 


í.in^rUKllWlHA 
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2 SÉ 


CAPÍTULO 5 


Dtsciluctcfffi- sfitosaa y equildJr'IC' quImdCn 


EJEMPlO 9 I 


TuLufi-Jl f N el Í.DWOM 
¡^ták i :<■ dei ph di una 
JjidLü fon faKTpíKi 


.-Cuál (S iJ pK de Liíi¿djwFnudn fl.40ü M i5p fárniKO y i .00 M <U- ftir- 
ttííaed tic KJitio'í . S ■<-•« 

lanLu la dtl fckto fiárntoo n:nmn la ^ <kl iw fomiiüio van a afeiuJ J rH 
di- L-iiJi discluintei- 


HCUOIJ-' HjO^H.O 4 t HCOO 


A, -~ U» x ID 4 
*- J,5tííl {> 


IsCOO + HjO--HCtXJ»M OH JC h : 

' 

T'ijcrtiI].. el vnlw<£« A', dd iodo fñmiuLtt es de™*w rtnJfipes (fe mn-r.. «: u* 
ycrtjmi ¿rferÁ K n dd fLyniiflln, [«diMtliicidfi es ñrittü y dcternin* Js um- 
cnjhptTÍii ifc K,.t ■ PVJ tinto, ve [wJ h¡T 

aMiHgocr} 1(¡ovl(1 , 

’ [HmnHl 

[HOCO | "Chcot - 1-WM 
|IEOOOH| -c lK1 ,a, • n.4»M 

Ai M^n,-¡r kii I? Ecuación 9--T9 Ir ímfenai 3w rünuim*. se D&fwnP 

■ •- • •" ■" ' '■■■”"■■ •••>•'•• - ■ •■•• ■’ ? • f . A « ' ¡ 

flíjP'J=1«ÍX - 7.20X 10- J M 

O^rírve l|> i*-■ es váliíía la «jpí»któ*i de <i«e IHjO'l ^ tiicus*5>‘ d li£ M*P I “ c 

fWo, - Feí fe. 

pH - - Usfi (7.2Í1- x ID ? > 4.]í 


Cmw su mucüra. en el Fjeni|dtf 12, lAs fcüi.-kíK!, V.25 y y.ih üurJjten w aph- 
can h k^imimv- -ie ilÍKdin:*iines LuiiipúRi(is« v;msc*tÉs'L en una ^-^jí débil y 
jugado, Atlisitíis, l-íí U¡ iri^y^íü de lí e- cumis,. nistih-j smjdifii. nr e*ía>. ta.ea- 

CKK'«S (le isittiisra qui S* pula cmpIcPT I» l^MiSKiidci *■>.?') 


EJEM PLO 9A 1 ______ _ 

Calcule d pH «te wa üsoíuciíífl «!*- NH, 0.2llíí M 1 di? NHpl <i d.v M. En d 
AjiAdic* 3 reptíiriErtfi que la ™^taBt£ dt dpa^taíddn inda* Ka. pató al NH + L 
t.s S-7U S< I0“ 

I OBcquilit™* l|ul- debep«*SÍde;riJ soj: 

MM; t HjO^IvH! i Ht.0 1 K t - 5J0 V Itt |D 

k„ ijotixi(i m , .., , L .,, 

NH^ + + GH A h = — = 5.70 x. = L15 

| L'íwiflítWÍ, 1 
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¿.i fctsüJutiQries uwpón 


357 


¡fvi'Tf-v».. >■. , . ■. .-£• rfí i *Vtfiar v $P‘k t í*H¡a¡5 

AJ ■ r;j '-.r ii» n i •-*:- fb a™ im renitis que condujeron j. bs f: nani ncs •■• 25 
V 9.2'Ti, ' ri L'líjKT.Ú 


tN H;] = vana + IOH-1 [ Hp + 1 ™ -i- LÚt I | 

[NHJ - ckh, + Wp'} - [OH ] - < MI - [OH [ 

quií £|,t* vfcríM AdcnK tte rnagiñlwJ Titfyurmw vr supone -que la 

■.¡^i.!Lh.i¡¡ r.-. Isftsfcfi y :¡.m (OH J f* nnifliu mayor que [11*0" ■. ñir cunstuv-im- 
ií .: í i: mftni i: njt i de: h E-,0 * en estas apn rvin-.acUwic* w h- •-. eíHtdenirli insign 
titartU^ 

'liMníiiír. nLp;>njti <¡ne [OFI" | r* muet» menee qucr^n ¡ y <7p Mi de modo uiie 

L^J J+] - ClBU1 - &3ÜÜ M 
ENiy - i*, = <uúu M 


Al xuslihir í!N b :■L:^^tll?1ll , (le lÜSOrinciÓn ÓClds pjVJ NHJ, l^l'CTW L¡n:; ECbciÓEl 
wruejfljitp ¡* Jn Ecnoci-ón [ J F'-x cfcrr 


asi 


[HjJÜ'J 


Á. > [NHj I 5.70 Xt 


1NH-J 

5/K) *_ lo • 15 X Ü31V) 
0^200 


8 55 X 10 


Pira vífificflj Ja ííHJtdüz dt Saiflpicíuniaetiitws, cn-CÉileeS ifj.ke di ¡OH' ]. P-: Ii* 
ranlo r 


¡OH 


JJ QO x \Q '* 

Í5j x io LS 


1.17 X ' M 


kü emi a* CbtrtaüícfUÉ niLXhíi rlisfliS L|ue r r4| [jq SP PfK IoiiIlp, St pWUtí e*- 

tribir 

pTE = -SufíG 55 X 10- «i = p.07 


9C,2. Propiedades de las disoluciones lampan 

l-n eMi wción k 1 Uustm rettMenciii de- 1 tíi- joIlu lampir a los cambios de 
p l ¡ c*ri£irm(J(w por íÍHihtíoíi o adición de ntitfrí- o tase- fuertef. o por Ja adición de 

fíicw. 


Efecto úe ¡a dilución 

El pK de tira disolución tumpón se mantiene cscncialirc ale indepcndKiuc Je Ja d¡ 
lucifin fiasl, i|L!s las ■.> i ;l c ¡ n raí u irrx de lis especies dismihuyci Itaxra c:l punen en 
que Iflí Bpro>.ÍLTiacLC*ti idiLizaiiax para Lle^r a lax hua^unncs '-?.?! y y.'Jij xe inva- 
I¡dan. En Ja Fija ara , i t cotro síílhl U rí lh inijywtansilei ¡r¡a Lie di m ibi-icmtes. un i|ícirm- 
ijf.x j rtf.i lanipt uadas cíjo la diluicifni. ü^ra nada iutí : la üjiíll nnadiSi uncjaJ de xt- 
luto tt 1 .1X¡ M l.n rexi.-it ijejú, dt Ja :tixolEiei("in E::i j los LajnlsinH ifc jsU 

durante Le dilticióu e* evjilLiae. 


www.FreeLibros.me 




DtSüludnnes aaiusas y em-uldjriü químico 


CAPITULO 9 


t'/ícfo }fi adición de faldas u base^ 

lin d Ejcrripbo^.Kí ■*: iliisíufi mu ^gundn pf'ijpLcJ.ííd :'.-.■ í-v- d l-/jI k íi -.■ ;■ i¿ii ífói 
es -*i itjistcn. al ccmbki de ¡.M i ¿tspui• ik regia «intKfeui^ ptitpieftas _W ^idot 
roerte* u Imü> t'uüncs 

F> ¡nidíííi'ijiire LriHinpüfíu el con ipoTtíi *11 k i1 to rte esii JiMiliiLÍrt 1 . rio tmnpprwdi) eu>w 
p|| es 7.07 ¿:;ci i| *le ^ diyJucJrtfi r ampón '¡el lijw!|¡¡ii1?.l!v Su uhuioi claramente 

ijix: tu n ti ti™ iJi’ l - ieiim i. i l ,i il!iL'i!i üe Nawa la iíiimfu: hh .tampíÉUidu aumenta 

ti pH a L 2 .{M( eh decir, hay un t&uftbkííte pH de 2,53 ítiHdtefcSi Lí,ítd<ctfl« rfc acido 
rcíHwcLtfii ct ¡--I I tn ■ nl¿sj iri3de 7 uridwkt 


Flgjira 9.4 1 í:mjü do k ¡bkiciíHí 

pHdcdi* i. toru'v |üni|>::i'3:k> 
y rx: <31 uperi.h|_i. Lfl (.íratslunád Lk; 

liiM.'cm- :i I.1.1141 i i -rs I ■'1 > lli 
L-iLS CttTLtlflrui'«'.:i>£ 1 ' IIEIi'i.'llS ¿Id 
sadutiMih I <VI M 


EJEMPLO 9,13 


Cítenle d racriNo de pK ■ ¡lil- lh..iííl cuíuuJo s* ¡dirinna JO 1 -1 d- de (aj N'aOM 
1 ¡uDSXJ M 1 ir! 3 lfl O.tINHI M, íi 40Ti mi ifc iR-diwituiftót*tarnp'rfi i|iie « t!cwfi- 
!‘ílí ett d Cjranpfci 12. 

(íi) Lo LüiidSnde Nrf'F 1 nwicuepuníiSr-'NEíjt de tu <Jj*¡lu:-«"in lampón «i NEi,: 

nh; + oh í-nHj f h : .o 

L :.:■ concrantractraesa?i..l¡ív.;.--, iIl- NH y NH.CI son ahora, 

-ifHLi x CLMM 4 100 5í Ü.0WHI K5.G 
■tm - - UIAtM - 


Tutetld! tn d CP ROM- 
'L'..i!iruk-. de,’ uF" lJi- ÚM 
R.u!lu,:<u l.miwri sigtíU'ario 
¡m ;idir^ n dt Lin ¿titfo r tf/te 
L' l.llli tuS£ ÍUL-I- L-t. 


400 k 13.300 - 100 X ÍMtfttJ 115 


IF.23D M 


/Nun, 


Al ki.mi!ij.i los voínrchohicn!mía r 1 pv-Sténn)¡J Íí HSWdUíile Je drwix'hv 
íii ilL. ¡vi™ .mí obtiene 

(12^0 

|H^O r | = 5.7» X 10 1? X f ^ 7.71 *C lo - “ M 
ptl - !<^7.71 X E0' ,d = 0.11 

y CUnitiiíJ ül vil Ci 


<■ | . ■ i ■->:. i : 11 i . I r.- ■ tBmpÚflj ÍLÓ 

■■.. 11111 .'r:■ -11 rf pH '■> un s-at:/’ iksfluu. 
(■eod.uni>t Iim- í-ü-Titiiíi'. üii cJ pH 

Fj.'ii; í’-lliljvtimrjMp [H'i^ii'rj.w-L-iisjídf; s* 
a^re^rli ctoi-ilJ-itjd(&- pequeñas -.Ir áutfc 
1 . ¡te bu^ 


. bi L-- ;íd-rií':-i ild UfS cütu-ipplií ijaríe del MH,fn Mi., 
NH, + t^O 1 - NH.j Y ttp 
Jfü X <i.2fí0 LOI] X-O.fj™ 75 


4ÓO K;Cr.300_+^100 kO.CSÜU _ 125 

';5ÉIÓ ” MP 


0.2ÜÜM 
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Composiciún délas tíisoiüciofies tatnpüfí en fundón dei p¡-t. aítu 

, ,■ L-í3fiiptispcHiti tlv Iff’ rliwiLi.JtKíiH. tiuiipT'n puede visuírirrur mcduintr nnu rrsLV- 
f¡’ -k i¡i' wincenrTí&iiffwh .ir Jníiu/vcr. v I equifihrip <!p íhs de* i;onnp<Trentes de un pw 
. íilíVhBfl-i i ■■ ■■ i|v.ü-Ml<. íii fijnrijíini dri [di 1 1 disolucLóti. Lus coiXL-iiuíiuiuieh iria 
t:\vis, .* de-iwntiimi] ttjJwc.i alfa. PVí cjnnplo, y se rirpiesciifó como c, Fa suma tk 
I;ln i nn;:t r.inu hYix'- i"^![ií l íjm1c 1 desdo Ecdümo y del acetato de >.£h1 o vn uiindLio- 
IpCíóíi i4impón car.ti(i'nMirji. -y jíwde e^eriNr. 


‘t “ f 'HrWi *' 




Cntinicch de (i elimos la Fracción dt La concentración loí.iL do ácido que- su* l-o;Ii diso 
cindn comn ¿t¿ 


(i,, 


i. 110 VJ 


(3.3ÍI 


y la fracción d&ociada corno a,: 


[OAf : 

of, - - - 

<T 


[9-33J 


Los catorce allí síjíi rdaci ornee adimensioiMlíK ouya sonta ilek: ser igual a i;i u.i 
dad. Es decir. 


", + «j = I 


Le* un Loros íiLF-ti oS/í;, cIcpcncFora do | H .O | y tic K. fT y smmí ¡i,¿ve(ieiS(L¡c:iiicí. tlt r ¡ 
Pili* obtener iMif fisiones ¡Mra rt¡. sr reonlooa tu , a¡wcs«'iíi clu la c cuta tune <U: di 
íoctaciént y so otfiene 


[t>Aí.: | 


KJHOAl] 

IHjO’J 


t -í.L n:ru Il r. ■ :ií:-»i [¡ Mn' ct- :u, ii |ci ¡iL-:':l.it:,i. r pit^t estar VCTOO Hüfa n cu un o OAc Foc 
l.inlc!,, 


f, ¡!HílAc| lilíAt: f 


(9 54] 


At otifrthmttr las Jos ecuaciones anicnaci íc uare 


íVf = lHOAí.1 t 


K, [ Hü Ac | 

ToO'T = l i 


/lk, 0 i Tjft 

V [H jo 1 ] / 


Y ni EunnkinaT *f. Uogn a 

| llí FAc | _ | H¿0 I 

§£ lSp+i l s, 


9C PiBOftidOtflíS l->ripOri 259 


4 l.os takícc ;<|: iMl'iltpJhknik i'.. 
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CM>[TULO 9 


Disoluciones artmsus v «pultoriD ti..,mrr 


Penes por deflitftlrtii. 1 HOAcl/i“, (±,. tvéfl&í 3m Ecuiwife *> 3 2 ), es Jctii. 


EHOAju] [Hj£V] 


Í9.5 t í¡ 


(tora obtener u™ tupichtón para or,. ^ 3a eisírésíó* íte La constarte <k d^- 

cl-futííVi i irn él siv.n ¡en:ie resultiKU?' 


IHíl^’E ■■ 


(M ? 0]L0Ac| 


V ftl sustiluir •rn *;■ Ectuclím 9.35, 
IHrfV IÍOAl- 1 


4 y'nftc I = rí3Ac I 


jlHrfr j i AVj 


A.I icYirjiini/üj eM* íicuacifin se óbtwíflfi «|, ao™ íc dr-rme mediante la 
eitoi ¿33. 


_ [ÜAf t _ _^¡ 

P|_ " b r (HtO I+ATí 


[9 »] 


Churus que et denominador e& el mi^in que cu las Ecuuíski™:.-: 9.35 y 9.36 

l:n ]a ñgura y.3 te i|iuL>ba oóuw wih-Iims«, v *, w IW^Wl Jet pH Los. d»his 
pflra escás ¿rú litas mí calcularon con Jríeuík: tunes 9.35 y 9 'A- 

Olwcne 4 se Iris dos curvas se corlan en el paaiú en que el pl l - A ^ J 

lin hkic pLiiiLU. lah. «mtwimiíints ür aá*. ¡nítú-o y del ¡oa -v-lsíiu-. son Egiad». ¡ 
l is lraLeij«>eh de la contrnirttchin unalJlLca nitstl ik- SLib^'- íljiIl.s, mmi la mitad. 


¡ ü cjiMíid-irt He tjmtonar^lentes 
r>. til ndrnero íe mtílra de íeicín 
ñ:t:tó U de bese fituríe que pscíe 
absorber 1 L de in drííilutSñfl 
lariq.n Sil cambial d ph 6í! FíS 
Sé 1 


Capprtdael de tompofumiento 

Mptli/ink: la Figura 9.4 y *3 £¡enwpto-$ 13 w denmicía« qia: unadissihipióíj que cm>- 
dme tm p¡Lf ácido-tanse cmn¡úfrüik' posee una marrada resiiüeiictó a ln* cambicfi de 
pK. I j i —h y.ti tí.Ltyl de ur -1 ■ 1 1 ñrc■■ I::l■ is"ir. tampím pirá tvilLa; un camtái? ¡q^iífcativo <fc 
Pía e.'íüS diítclñmenlr lelu-iunada t:un laríwwtiiraeidu l«al de Is* c$|T£uie5 del c.i-ii 
pr:n. asItJWtioam ha relwiím de sus eiinieriLpivi'::^;. Piireyempfci^l v \\ ¡le utia prr- 
e¡L*i rjs .JiftJ niL de i:n;i clisiilatM^n tiimp6n lumia .i al diUi'ii 10 vt:l-os la disolucsón 
dcitrilueíi el Ejemplo 9 Ij^intilarfa aproí i^iailHíncHEe hiO.í <>íl.S imlrlaíks cuan 
dote ¡t^rejüaii ECH1 mLde Irdióshin Lk M rv ¿e freidr>tLo*-cdrko0.-95 Ul.5 

M, En el Ejí:rnplo9.l3íe i.kmciMiú l|Lh:c 3 cambiólas lV alrwbtfts ib. 0.C4 y Offi 
laiidswkv fdL la diBotucidn tampón n¡¿s rcnci'n[ra:!a- 

Jj r iLfiLn iJad de InmpimílrdfSillU, (i, de «na (LiítiludÓn W JkditiL- L-nnrtO d fUÍ- 
cncra de mnttfs de im ácido fyerle o de una bese Él*™ que ocbeíoi™ un ¿« 6*10 de 
J Jffi) unkbd en el pH en ] JÜU L de stísühjciótL MrtpmJdúflmeiiÉe, la capifilKI ífc tam- 
isjtfismicnlri v¡é™ daííil |Xir 

H „ i*L. _ _ í c '“ 

^ ' 4iH cfpH 

(ScauU: es el m'iFt»=™ dé ííiLik^ por ItiTii da la b-.íq; fuepie y th\ es eE núnKm.i ilr 

mci^ pof litro drL rvidn íutíle qqe se sradi^ •••- la dLsoltieiÓFi tfinipíln. Pueslo que la 
mJjdtfn Je un ácñki luefli± a una dísoludón Runpftu peasiaui la ilis'ijtiimuitón del pl L 
ik JJf.i I tr. neastbn y jVj ^xnr idud cíe ísrifumam^niP uempri 1 4-y pouiivu. 
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££ DiscHuStontS Ty.ít’pDn 


I í cmjrt: ii !;■>.! de mna diKcduci&i Lumpdn rni ¡LcíxtíIl-Jc Fa tencenlraeiófi l<■- 
laE (fr 'm; tk*. Lí»íipíHU3itifb r sino también iV [a relatn'iu de mjh cwKcntTWPürw*r Lii 
uipüridad (!*■ [íLirpüiiLiiviicfitci dtamtniíji; «nn «nía i&pidcr/. a mcdi'lr. ^«w I* ela¬ 
ción Jcl üruk' emú ]é Iumc conjugado *v. ¡¡Jt=j>i de la unidad iFigyra > f >) l'iw *m:i r* 
íúil para cpie una diso Jui tón (ampárc («íjep wvi capacidad adecuada, d pA'.&E (tor¬ 
do ¡tulcccicmailp r^ |!a mi cSLuermiti'.rio uso «Sebe *>iai dejan* 1 de H ; 1 iinidnd efel HI 
dependo. 



r« 

figura EJ.&. V¿u( im.'ÍÚude .r (Tonel f.l!. CyrH-jvL yuC lan¡av ,: r pufbf ¡fe ln Inraidúi enlrv 
a ri y Q| ¡utodetlc flirt) (fe “ - lí sklaJ lie fJSdul punía dc.nde K£<i*1lin la* iviscucvns. FJ 
f untn '.h¡ Corte ifende tf, = O 5 -n-c«fe cuando pH |-tf| ^ = 4 .74. 


Preparador. de tfinoluC'fóTies tüfiipófl 

En |hfirctp¡sT, una di*o!pckifi taanpdn a un pH deseado se priscal mcz.- 
« Ijipi ftii itts l antu!otlcf. cakuindas di üil par ici¿o íxi.-t ccnjujiiutfi adecuada. 
Pcf-ü. en 3a pf^lcrtc-n, el pli <fe las dinoliKiomcs (ampréi pee pe, rodas ;t patití ík 
cíLlculiHi te ¿¡fíeos Ritiere j.Ii* !<<■■ váLciits puc -c predicen fobip onnfcHL-iiisicia :ii 
Ll; im:c:rl'uiumbFC en ii* valore:, nuuuFariecfct de muchas ccinscmif'- de dc^otiaesLin 
j (Se Jas SOTiplificncionuj, de líw? cálci/lns. Deh do a eMiix i oren icSumhr :■:■■, las ili- 
suLudírnes-tarapén se preparan utahnraríto uno diwlucién .!;• un pi finfcsui al 
deseado (vtase el Ljempío L J t -5;< s Iucíiü se ;aji sui oréuticndo tm úcuHé-. fsiacia o 
Una hase feerte hasta que !¡i Itelnra «n ti medidor de pH indiques el y a Un <it pH 
Ti’sjLiL i i‘.]i i. En los manuales do i|níiiiica > («Los ie\[(* üc reférend^' M pnedea 
encontrar ^aíias ictricas empiritíis p¡ya la prtf aiación de di-HjlnauiJio ia™jiíih 
de pH ennocidp. 


1 VínsT. |:rf ejriiH't-. I -t ! h-.-ii'. áibdynrcd Chaiustry tíumilxMjl pf 14- íí j la 14. '(Lnvi'ícfl*. 
MuGwwHiH, IVV'r 


26 í 



„]2 -r>¥ -tía i> (L-í O.K l.i 
ra/ 

r Ht- 


Figjra tn.ft, CupaciM df 

Irtf^AñajTLiCntDCtl UHICWTi ili'l 
k®antmt-(le J;líi,-'-^ 1^0 
ü. LapaciiJad ík rí.inprKeiniiísm^ 
n iciiia M¡ kn:ra OMfndo S0*i «üSiBfes 
liiscieu- canil iui ivl .’■• uto ¡ ¡ 

T:;eví ■i' , jojsi|jai.la. «. d&eif.cuarxk' 
a,, — a, il 5. 
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CAPITULÓ 9 


Dtsolimünes acuosas ■ <.. i! L:no cjitmko 


282 


FJFMPLO 9.1 Á 


Libraría apir.*imarik rucnte 'SÍJu.O mi.de tnuduótiuLióri liimpíHi 
¡V pl | j| pjulr de ftfiilii AMIÍLC* tHOAf> 1.(1 M y kccímIi: di .íCxIh ÍNrOA-'S. 

Eb r."-.'-i.: It r.íi|Kiticj que lay un. CBn3hfcj de vciliiiu:ri muj (KtgwfiiJ si uiSiem 
nsF.w;vspUMfc íude.i ¿Midna íj disolui/iún ilc áuilHALOiu a. A oMiliniraclín «¡ ■¡i 
cli'h I» naaiiíle NíOAl Ljue te debe agre^r a .fifxS.O mL de HOAc t.t> M Uj liih 
ceihír?diL«i dk: deh: wr 


L«/n 


[OAc ] 

[váte i 


m- 4 * = 

m,o; jo a.: 

ÍHOAjcJ 
í .75 v 10 1 


3.16 K 10 
■ ] - 1.7} x n * 

• - i. 

i.» x io i 


3 Mi x m * 


= QL5S34 


| HjO 4 í 

La 'HjnuHrtracBÍit de JCelare debe ser 

&OAc | = 05534 > : l .0 M 1X5S34 to 

Por tanl o, la nn.típ r^eríjuria de NaOAc es 

OSÍ3Í mai-NriCWl „ . . K2.ÍT3Í _ 

cuniide fvflOAc -■* y 05ÜUI- X ----j “ 22# g 




NnílAc 


Dthpués * di^-lvL-r esta cunrtdait de FíaíVic ? n to dhotuífe* de fcido artti 
ce, venlTqurw el pH ttfl un medidor de pH y, ?i eS oücxssiíOv ajííiíeUí agi^íarv 
*j unapequeña i -i irilad Je Stufci rc de h,we 


I üs disüUtekmcs lampín tinten d"* 6'=' ü»p«tsíicia ce caperin*?™* tissaftfei- 
rf¡L v iHL'kjuimiLiif, en lustre se ddw irut-ncnicr una canrailraejon bíj-sn, jh.im ctkLS- 
Itmlr, (lek*KS hsdfiink' (ití'* u LO ' Mi. Existen variusrontpiiñias de p^kfed&bio- 
Íópíí:<»í flut; ■ ;51 ulí n diversa*. d'sulec *" h:s i ¡m ipoi i 


fifCUADRO 9.5 


La I LM3 y la rapacidad de tairpñn.jmi^iiirri rts los lEiggs _ 

Ejj las (Sltlnvas dÉcndiLS ta Lluvia ácido ha side nrttHt* de gíafi crailravcrti*. La 
!J ü %ra ñui> : n se ciuíuíp ios óxids^ j 'iii J :ynn y de s sufra st 

JkudveEi wi Ibf pXA* de del aire-, BsUis se fofman a temperaldios 
. levadas; n-, planta |ítfi!t:iadrrf»i de energía , en 1<». Tiuiranó', ilth y «s ufrós *3 
Lies donde hay eoffilniiJstíri. I^n- prudutHP de twp.biisilfXi llegan a Iq atrnúsfe - 1 
ra. dnnde írfljedmHfl e'tifl el agua y fonran ¡Leído láieitu y dcldo sulfurÍLo, se- 

{.EJE l£¡K rctisciíflFít:. 

JíNtijü) ■ 2Hi0í;)>fVrt-»'dHN(Wm:l 
50,Lf) - 

Ct.tt'i d ücnipij,Ifi(:w1evCei*citíi Je las gc-ca 1 prcwa la llisvia Acida. Se tsadad*! 
mifuha pubtlcklad a lw detite de la lluvia áeitb L*> cmsh ute"*»* j monu- 
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9£ DiKriucianps tampc#! 



Hwnrrjs dí pudra se dwutrlvm I ireruImenle ron la cuúia de reí* Eluvi* ijcrtrui wi .',-u- 
pcffwK!. En sEgurera iugsweú Id ¡turó *nd*tslAnwtm»íJO li-nnimrütu km b£S$tw» 
Para ilustrar ira electo* é¡tí ticrte fu mía orudlh:;i. «mstitotr la r-í-v.-. ■'■■ 
Iwn :;£ »J:.- la Figura VtLl que ilustra tos cambín* de pH ouumtSíít i-i¡ tas ¡«¡ucs df¡i 
área ói: Laa montañas de Adincficlack. en Nueva Yode. 

B ■ k í.iüñt'a ü muestra la diSiífcuádn del pH en el Rtni de estoi lapiw, es 
mdíarfc*, per primen vea en los años treinls y nueviLTrienle en I475 } . El impre- 
áiiiN.-Lntt ti cambio del pH ucurriíío cu el ogv-a de tos Ufes «n un penato tfc 4U 
E |íli iDCiüi.t del . i ,i lIl- los lagos cjuribiúde 6.4 ja-: 5.5. : ■ ■ repre- 

\l.i 3 i-: - i .dlflcj^i¿iL ck 20 ieren l¡i Lu loacciMtíi., ñn iones hi-Jniok• l->t ; : t 

v.n UTL-ic;ku=s de pH riij tcrtiin fuerte efecto en la vida acuática, como la demürclnt 
.! ks'.-j:I:¡. ffealkiidú u J* poNLación de |Moce en ios ligo* d? reta regiórf 1 En l¡- ? i- 
. ¡-.i ■'.•Tí.2 ac i illCsCi i uiiu.griñes del itónien- dt lagos en Fundan pF I. bu 
rtas ni». úeciIiuv ícpffseiiiaa lea lagos cor: parea y la* huirás más ciaras, |<v ln.- 
tu.- ¡lis t.icivji'i. Muy litis coireLiciái dar¡> entre i™ aunMrts i!e r!- ' tas 

£fl divtiiltiUL tdft rtÉ lid |Kjhluddn de fniCCft. 


Mcr-'iiiií- ift ^tTin.iiii.hiil; 

Nm'va Yotfc 


r¡gui a $»t. 1 Émit*iÉ ™ ti | di A. Ii"u Js^t*. tai v i 1Í5( j I 975 ■ 


(irmliftfa) 


1EK 
¡320 Ibu 






_ 

1 


-n 

UL, 

UU1 




I9T'|¡ 

Sli Hits]_t 










I-- 

-_ 



■ rt. V V- I -rlil i, J T. CijLtihíf rlmMr.-, I«^. J. 2 IV. 

1 c ! svin&rf.3 iuví-, y i& 


2bi 
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264 CAPIS ULÜ 9 D*oluí,ion*S MUüSSS y spalihrio (pdteflkSj 




Figura 5rR_¿, LJcctD dd pH * ^ Jí^w tu ™ pcaHadAi rtt peo». 

I i.» iiteidw- fatcoris que w-iTihiyn» a. h-. cambiae (te rH vn el cqfiíit e^I sü! 

■ i ■ \i 5 .¡-i kw lasos de itis-n ifciefrtliiflidft nrjitófi ^«íftálicu. Lnine elto eSLÍn k¿. 
vitHjdH'n Ji'íiíiiiwifcs V d. riima, el tijví ile í.nt;to r la* fuentes de ng.ii»,. h niuwüle- 
í,;. iífj Inrt nfi, L:n l jí .. I di- la viífci ii‘j:cL:ii, Lii JLljvudiid hl mano, >' !»■ C? 
rTEterT^ítíti (^.-íJígícaMte ta«£Ííw, La aBScíptríiihíííidtJd flgP» nníik i 
nr „, :.! :j . ■ ■..■ ¡ji iürminikSi.en f'.in iriníScla, pía- su cufi^-idad Je lamptrtiHJrtwrVie; 

V L1 prliiL-rjiJ !u:!i|?dn agua ralurat sí un» n .ü^iii dad Li\r, bicaibcinalci y ■-■ i'ln 
I- 5 T¡Tjnlr;, iíi:ísi..TdÉ. que Ja capacidad; *■ [umpfauiniiin«ic» de una diwluciSn e L : r" '' 
ponziCmaií i lii cíjAl-smí teiío dd alienismjKWL Por tuili*, euiyito maycw sea 1» 
Je bicarbonato dÍEurilo. : : í-ni 3a íiajMcidsd del agua fiara 

□nrtiiiirficr |«'- ¿lJi1'.=s fitüVLTiientcti de la lluvia íviila, I * fuaiít más trnjxjrLTnle 
dt ■■ h.ca-cirdtiMiri «:l ligua Jinturiil ce tu nx*n cáliz» (l.:li|v.hítii <Jl calcio i qi'e 

r.'¡u .. :iii:.l i\.>: -I j(M l ililí Cilio Uun» J5C RlUCilTil en 1» *i£ük:AIl- BC(lil' -iM'i 

CaOüjfei + - HTÍJ^ur.) + Cü í+ Ímrj + H/Á/5 

■ ' I J 

Luí tigliiiiiffl dondeabundu la n ut. i-¿l■ . a i ¡c-j oí lagos con curioentniLio*ii»«■•• 
laii (inte i lie dí\'ad 4 í -de bicojtH'inairi lLíslmjíic j, por untu r fcui nwiwe- HisCi^iiEhlcs, 

• aumcaiar sa ncidet F4 granito, la uTumuea, I» JueUs y otras m™ que (¡íwn lío*! 

¡m l lAlfaí :| I.".Maí ■ dí CllEciO 5C il --1H.-ÍLÜ1 ■ I 1»£QI1 (,'ilt 1ÍC*KF1 UNÍ £~.fir| xliíí.rfí'lLlll" 

I¡i! .' b auraÉitta/su acíder. 

r ;i re[ijj;¡EÍíl L 'tSC lu llliv. rii i.l lüu nichs <!k iSlLO V el MU * liTifP de IU il.k'7 ilrJ Sin i 

iVj fiúl'ULjalo m- mureira en el nni|:¡i h-MSidni iJiuJcih de Ui Figiau l W .' i :;• 
iiciLi fcoflalinytílas simi las legiones tiui- hl-íilui jioc* tíies ealiía j tns ri 

i,-:» ti ts/i-L «• indican cu fciuito, 1.,^' curvts de nivel e=i d jniif.ni íennlíin <■■■■ 
ii'isv-s-ütiBucEci que tosierja el iniSErHi |'iH Lkiiunie el puíic-Ji. \V7$ Wj El 
jíí-í .1 clt Ijf; i ¡i ‘rri.i' .ií. dr AfSiruMSiicli. ínrtl ijadas al noreste Jé N'jeva Vd, nm- 
iiímí poca rac¿ cilizii >■ au pEI eri¿ ai d ímlen de <-2 a 4.4. La bain capaerttad 
UmpuMaiiMieiilzidc ios lagos etc evi-i regic-íl, nu-'c lis.l-I buje fii-f dí ! pns 
. i. >i pluvial, |M.e4c Eider sjdoUicavM * que se redujena la pcHsciAn (Se péfií 
Una biítii--i4in ü 4 iD¿jiiC(e criEre lluvia écid», tup&ertSad ck- ciainK^idiiiiiifitei de les la- 
jjrrfi v driíriinuLÜo de la vida bElvnjp se iríeihf«Lv: «pl ul inunda Indi -mi .ar-v'U* 



' J. Rixl tí til., eiifcin en 3f*v Qlhfji nf/tk fhJtoii* ¡.iii Atíít ftiin rn fiíA HfVrfilS- * V* W.rK.vih 

IwHiitufrun U S. FL4i amf Wildíft .SWvltK, iJtast^nJ Serviru tk^imn. E5K*nl F.nttCif I mi 1 Jui 
ieam, M. A. nuoN^i EdL.v- 43 KuWH:^:.H’hi del (¡r^urmi He Eóladas Lhikie* ^'SifíMí■ vílfHl f 


www.FreeLibros.me 




ÍX ÜiEolíJLhjneí; Lampón 



Ffeiini i. ErÍPCfc'' rte l« firpviv 1.1 [fe hh-ji «iIí » mi «t pl{ d* N l.ip-'»- fl.* 
IVlidns, ! <:1mí. P-04li | V(ui(lu^enxii‘A.-.‘| Ciii" ¡fl idí* pw«ñ(fi de reo,c*Jj£0 


Sj hécm alfiiitas fuf-nies isutuiats ccnsn lo? volcanes generan tridiido ant- 
E"f. : : r y Iil-. ttefeargas rk-fitJiuaü uiinosfcúas generan diAiido de líilrtVgícin. unq 
Liv.: cari l 1 dad ik £Klk ajmjJiK&tníi provienen de la ignición dt ^ m i' ■ ¡ c-ojí aleo 
mundo lIl- i.ílTu- ■, de Jat- ejidáitrncs dt km auton ¡le■■. Para kJlkí: ,J ouni 

ñau liL«iriH¡íSi desates coertaííikiiiitiL l-fí„ sígunes eñEüdíw di- FmüJté «. Intdra han ik - 
c fétido una ]egi¡¿«¡fln que frr^xsnc non nm.4 í igsiroaas ai la venta y manejo de *u- 
■ ii IIhs denLrú de -i;¡i fronteras. Algunos eíseiíIoí i-xigcti la i ¡¡«fetal ió¡. dé 


UraJ 

Ks-efli+iicn li 1 ü FPA mí- 
I.i hjp irkirró A i ,J -Ó 

LLenidt 'Jihir,'»::- 


Fiíairu &R.4. A]l!jm p&uilas .4; feeL-iuiiailiü en Kitu&if Lindes de Araérita (un 
dramluJak; 9(1)1 dinH&xsm ckítlktaitki dt Muín? fia d±L¿ipi (k kta niveles ptnniliiV.tí par la 
lc> (RejnwliKilo 1 auí;:rujiL-ifei de ÍL A. Ks¡7. Serar, IWS. 2fi Z r IO&Í. Cdjí ? ¡v.-;.( ! V« 
Anu.iif-jnAi.unjaJ uncí! Ü>: Ath ¡dwdmesil uT Snuiui!. FuíMl: A. Is. üiniti- :*»!/.. IWfc. y Dt 
Enriar, l^a.J 

fewdCMal 
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CAPÍTOL LO 3 


Oiv-li II.I-: ir:i-s jjtuflsas y Píjlil! íbno íjiilfn í:¡> 


ifcpurfriciprf pnit nmrar ílhí fe i 3 o-- de !wi EfC ulu: prüWjr.cn . le Inq ■pjnisHTflüi 
rife I' 1 :. -!it% i- unárpílt^ut ¡ulitiZMd'i i'b/bóp. Pfclli ivdtcLr kwcJVchK-lVí ln lluvia : 
Hia en !■: , tupijs se t uak luí «Hm p-'Un. di lUCi calíitfl l'íSI ff fin fk í.'.|Wí.¡T I.: 
ciip.it-ii.lBj lie lampnnaiineiitín dtcl áftid. R.ko3t*.t esi™ [i reto le mas requiere mi 
■•rtirn-.c ■ .■ -ir'.ii c|i i tnijtt. lüK^ít y iüifif-fLk Se deten Impar tfcíteitHKS ertton 
ffiLn •!•• vik: |Ay«.|T«;Kwva I * raíiituddel ambiente e invertir Ja« Éeni.li-i’^rHsttUí 
i : II nnficxudi'i ilünn'^ nuad ih> dÉcaduí. 

i _: :;:i-. :..|,'l' íSí i<Wl> i IftClcall AÍIAj& eStaHWlteKJr nn.l MWHI :"II¡ fiel • 

JH -.1 .'c uta: t| dirtlUli dá SZUfje. Con» St¡ ITIUetÍTÍ en IjU FíglIIB WA. l'I í’in'r 

grewf cfFüWftVi lriaiáurh esi^irkíri lIc en lisio raes dt i¡s* plantes de eneijíiiu pero 
ry prupjsims! nuhünSio f hlíhAÓ tififc, íl tVfteneSiíOEtntíeCid un ni 
I.-IVJI ilf. ir.1..ni-:ri h.i,H> LíwrtÉa Lid di; ISÍliEkjrtetí ÍVrtd ¡SHítir: ti i'Ual i Pü pl-ilil:i i£¡' enii 
¡' 1.1 P^de l:l! 11.j • i._ 1 , ^v.-;idú u ¡í.í !■* derwhos pite HvnlJirnii^ir. A ptíoir it 

ip kMÜavííL Al eítjí/l ffeaÜHUldíí iDfl ¡USfllííiS cimlitícOÍ y ifítJpfiniiiaTí; d^jUbdCrí . 
de los cfecbM de ektií nbédkdaa, teculta evidtr-jtfe que Iek píSpueanE <fe b Citan 
A;r Vi han leuícto un jtr-aii eladio jXiS'irivn erciiamo >. lac ciutKv: y r -ile lú 
Alivia ú:tri;i" 





.. 

Figura 9R.5. 1 - frec^-t+a..::-tTm ÜiíviiIíl Uibac urtii ttjAfi'-fl del tAiiA-, :■ ' [!:■■: 

i i cVm m* uic. 2 u nona: Éridas, cd.i-xíSg iiiuCa-Id rfiisn "iotfi si i' f -'. É ik-site 
Lílftl hw-tli ’ lií-¡-rT*dL’t.ni.ic > cx:r imKwlr.flCir'irt !. H. J .. Kicf i. St ■■ <, IW ■'■■■ 

1024 , Orfiyríphi JU*íK A mmcjui AssodaEiuiL uF cite Ad vanee mera of Ser nee. rúente; 

.¡. •I, A t ííp Stblí L 'ra^critíy.) 


' k. f, K.l-tt, ksHtcv, IVÜH. ÁÍ.J, 1 . 1 . 24 . 
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Preguntas <i proble-max 


>67 


En- tn Figura 9H.4 * muestra te enorme tlásninvitóncu I»éJnisiwnsi A - íííiüj :• 
c!i: Mr iLmfn. 1 partir Je ¡ L f '-' 1 > oiks 1 anuy por debajo deJ. p^siútlicu hecho por 1 
O'A ) (5f| iR.s * Ifí lir liles esl.-iMcd' -Ir poi I ,u* eftvlira déie-Ul* M :li- 

ííin sotce L-i IBuvir .icidí se n lU ^ru-. cu ei rruipu de la ligure. HH.?, en donde >c h ■■ 

■ • I pon ■ mjtjü (Id uunbiüdr ocide; en varias regime* üeicsl- de EíLhó.í Uni¬ 

dos deíuk-19K?. hastia I§í4. La gruí me jarte en d rotUrd d:- tn Iluvla ácidfl observada 
n el cimpa ■ hn irtrilbukJo tenM rvínuiáe a !n llroMVteó de tes' mtiniirs de sveí>1u- 
cid*i ien IWO Oliv rwuliaíb yjíj^TwSfniL-; decsU' ramnin e* tpji- h- m> 

p|.- ü Ijt ¡óti I "I m;.niK eí’«Nuej I> Ick¡:il- tuüij:i ¡í- M-. i. V't:n l;.- • - pii 

Inid ¡ilipi'ru l w hable, prev tan que el resl'o pona -cumplir «m Iof c-íáradrces de emi- 
•iiaira. .ni.- «tupe ñor ;■ fcr¡ lf’ rril milhmrh de dóteret per ato. pero tes £n-?>ii^»i?ics- 
tjch Tedend£s< indjean que Iris coRtos-pueden ser de mil mkUuncii de driliineK por nno 3 

TAREAS EN LA RED 

I )¡i'i ¡<iSl- ■ htlp:i7chcin¡slrs¡íirofllíBcole J cüiii. , 'ídí(»njfiiiC/ En ri matii Clupee 
Re -i -ju-ls. sclece-k f i - Wl h Vr'oflri. Localice te kcu'Uíli dql ca^^íiuk. %• y hagu clic ti 
..I vínculo a lo péuíjhl etc Swcdteíi hnv i roí mental ProtccLion Ajtcncy. Tte^i elle en el 
vinos lu con FóHuranto un ei ludo -.íitjuierdn de la ptipiim | ■■•¡jil ¡j%il y sica hs a .ikü- 
Iox hacia te página dt: AcidsFkütiüfi and Lniwiig. Lea u! artículo y cchiiec-cc las pre- 
¿ihuüí jilj'inarttH. Dt acuerdo con eJ i-itteLiEu,. ^.dt riótirlc provien* te nuiy:»' conlnr- 
iri-nuChóii tfe Suecia? ter ni afrk cío se l-k jujea l|uO es te cai^n deida crííbca. . (>i6 
L ,jf [iiI h'lí i; J.U L-rmiil A L’.I ¡LJlítes casi Os - Cute ues lili f :lí: : :■ te - d pH Ü1 I m.cÍO ÜC 
Sijcciú es. Lu!. idctin-Ls ilccudas? ¿Hw -que A: lia visknn&s afectad» el Barde Suecia 
LpiL- l I urnia? fajara cine el decir.. que u-ndi íu agnegiu roca raiJtrJ en te azJdnlkjfcHjfi 
iÍl-: leo, éíi íitk-llia 

Si dur-ía ulia Le.’iKAiíin JIOCO llUMliii CíWI te lluvia ñChla ilti #í lü c ..l'.ic i |k 
Si ui-irr/j. Afííi rr .jn y v'LlvCúi: - mí. I'lis.^ueda oOn la» patel i; ■■ «¿seid a inri". 1 :ei lii.j (i. - 
IOS ciiiatLh ■ iitiSr-jrrj !huI>: Mlhi Ilk-. él-UL]■>:-, de lo llu> *^i ¿tute Ln» i I ui.-p.iL- 
. 1 ; íle lj ü>iuL-bi tfii i te l iftínL £ .f f-itu». -ijfítejl temcic&l ¡li rí estes ctcdfflí, Cfinitj 1 1 íict 
impiL'.-l;.., eím lee- cfeeli'is ik (a OúnüiKiLcittciríiL l|ml sé Iulii iihtiervBrln dLimuii: bu .I- 

csrbs ¡tasadas? 


}¿veufr/v(vr\H 

. Vi'HWWfW 
wlnwwww 


PRECLiNTAS V PRO ELE MAS 

'(.I üesmiiu i defiaiLi Inés lu ul:i iU: y <S ui i cjm ipkutf: 
T teS mt eüeeinuláiodéNI. 
jhl mi áuadú de Ii'-isnl.it.ar.-iy. 

'1í-; i-:í ¿lilIlí CCnfUfradú ík Una ÍV-.m: ak Bn-UlSlcd- 
1 jrtWry. 

lili i'Outratrriu'idi. en términos akl CdítCñjMjr) tU 
hism-vltsl Lc^íy. 

■|L’j 13 L I.Í’ISI I:VtllCi ;i!:LipiLÍ[ÍLLK 

1 1 I un i(Mi ; 1 11ni.I(rv ¡Ltetiaa: i 
11 (jr > amoprnnilisis 
(Ió un ai-lijo rntrrte 
'[O i-l ptiuy¡n¡o ale I e (‘háicílurn 
f]J d eíctio 1.1 i. .l ri.rn Cíhtiüti, 

93- í>;SCfitW ó JefiW bruvemente y dé un ejoiiplO ér 
" i- i.i un 'n.'baJü Bii-lí|wrtiw. 


( bl tin di.vúLvtnt¡c ¡iLfei.-ae nidor. 

+ (e) uu disolvente uivetednr. 

(di d cFeeio tic acción de rnüs». 

A J. Explique btevtntente ¡.su c.li¿ :n> npanecc el res ni i- 
rto para el kcco o píun un sólido psiFd en L.i espr-.-- 
■ ¡e'sci de te conitíisiíe de cqisilibrin. nun cuando uimj 
|ü i-.::ifata¡- fipiuícua; i.n ía é( mición j.mku fíete riel. 
CLjUjÜJl'b. 

a. i . F.r, tes sa>- n¡l mes ícuneiniu-s id.nl ifiquu el ül ickr riel 
lado ¡«£|UiieftÍfi y su tiflíie cnrijupida, ü te dcrcohn 
NOCI ■ íl.iir- H.tV + l'if.'l 
sin HON 3 I f Hpr HQMl, i ÍJH 
kh £ i'j-i.o— bH, -k ri.o 
ídi ÍWOOj bt,CQ, t OTjl 
‘íéi TOÍ ■ — 2HVOI 


C C Víxk Wx) Ruin 'Si’f'.K >- H„ Ml-IIhjoi, |MHV 
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')£, itli^liliLnn- ¡a base» n ta iffifiiiürJis, j su -acnln eran 
jüiiadcj. ;i Iji Jci iK+td, en Inx Jd Ptohk 

niu 9.4 

V/j I sciiliu Eil* ... pirra lu. Bfutopre4#jsfs drc 

■(3) HjO. 

(H CII^OOH 
50 CMjNH*. 
ííji cHrjori. 

y.7. lExpciac 1»- v;ctij«¡aiíts cíe HpiElibtiQ y fáXcngtt 
^ikimi ifiUTLÍrkc^. i|l Liada orinsUcik- cr 
♦■■(u) la disociar ron bAsta de etiiaminfl. OjHj¡NJí¡;. 
((?} l.i iksOí .jLLiin ¿cicla tfc i iímuro de hidrtStfenO. 
llf.'N 

, »ffj i ,i cfjsotUM neto ác il!& de den huIrsJCr de píñdina» 
CJ^NHCI 

(di l.i disociad ñu basjtí <3ir NaCV 

< ¡IM lü dLttUidrijHl do 11 ; A¡-( :. a H,Ü ' y AlíJ?' 

(1 j tn reawü^i de CO, eran H 2 0 paia (ornar 
H.í.'ü t Bffll OH . 

9,?i. H-sc i-iba luí cv.prftakK'ies tlcl p*vhJucki tk sciLubiladiid 

jSirfl 

■♦(ir) CuS (d> Bily 

*(b) FbCEF. (e] Mi , NH 1 í > Oj. 

+(c) Pbíj 

y_«*. Es|Mtac I.- tímíiiarite lIl-I proxludo de solubilidad 
juiacada im%i c-r bp- Mtiia.nicirt« del ftohlinv.ai 9j|L<:n 
fum i'ai de sti ■dliibilii.W rcMjLaf _S 
y.HL Calcule iu cemstarue dul ¡ ircLluL-Lu 43c solubilidad 
jxii l-i cmla imli Je Lih -icuii j u<es luitaririfla; Shh LTrm- 

eciMriici'"-™- imuéüjés de srt ilt«.lmKifrfh islm-adas 

íajii li» (|¡UC V indiüa:;. 

(a) QjSéO^J 4Í x \ü 4 Mi 
5» * MI *VlJ. 

(c) SíF^fR A x ÍC‘ " M.i 
-(et; TTiíJUH}., tf.3 * ID"’ M), 

4. 1 1. Deten n me la $j>lnb .LiiLnd de k*s *uíutc«« Jl- 1 Pruhte- 

it'iLi y. 10 pajil tllSoUrcH'im:i u. I¿?. L|LI*S la í-.íiill-IiIiíL- 

e-feón riel eatiirin es 0.11511 M. 

y_12. Calcule l¡= süIiJúIjlIíjkS de Lms si-ilmu* <!rl Problema 
9.10 para íIHsíjJulíjosks ít ln* t|uc La ecnocntiBHdFi 
ül-I iitic'wi es CS.H hMl M. 

Ijsrikjuc l|uc! cníK-enU-iJCaiii de CrOÍ su roqurere 
pam 

íji inLL i. j i la precipimeU'sn da A¿jCrO^ ir p;ntÍT de 
una sJL'WduciÉo de Ag.' l .íl a HJ 2 M 
:I i irdoí'ir la ccrficírnraciún jJp «na disotucién de 
Ag * ñ 2,00 x ¡íl " M 

y. (d. liuiiLjuL! cju/ l oríer.i i ¡m. ir u_ Jl- hiéni^ uli ■ w: ríifjiití- 

PJ pilTM 

i :ií infLiüi la prcripilneiAit de Al 1 a partir ck usía 
cfiscihnrirí* de AljlSCÍ^ I.SU A 10 1 M. 

¡ L-: a l-cIucit ln *i ití«iiita:!dn dr Al 1 i hr ía iJisdLl.- 
eÉLln antcirwji 2.00 X Jí? M. 


Lí tímítairU; det p™.|uctct de aotLibilirlail |iara 

C.'jifK I.), es ?.2 x lfi ^OiíSeslaiaH^niratiriti 

£k ív 1 ' cu una dksoludíiüi iJdfLpiiTJLliii ia! w&lai 

y J.fI mi. rte Cr 1 V .0250 M l\:*\ 50.01 1 fi! : Ik 

(al ftiíua? 

(b) JO, 0.010 MV 
(C> ÍO, 0.Z50 MV 
ui> ío; o.]5d mí 
jljfi, La tiuiítajite JrI ])r(xL-in.K< dr solubilidad para 
K^WKVflíwQX 10 *<KjPdCV,.T2K‘ * Wf J* 

; C‘uiL és íu C(mf í,T|trits'Em!i de K rlr lieiil diKDlucírM) 

que we prepara üi irníni;la¡f 5DX inL de KOI 0.200 M 
üm 50.0 mi rii 1 
(a> 0.ÍWÍ50 M? 

(hi «a; o. íoo mí 

(c> PáOl 0200 MT 

■■y. 12. L.np prudinM» (le ^Jlulutiiind p¡ltti una de yo¬ 
duras >rfjrc 

Cül = I V tO 11 

An.1 = « 3 X 10 1 

ph| 2 1^ = 7 1 X 10 M 

BÜ, ^ = IÜX 10 * 

Oder* usífis cuatro oompúesras tfc fliawra íkc-fc 

; ms Ml- -yíi:i.i. Su solübtlldsil im.lál en 
(=) a^-ua. 

(b) Nal OJO M 

((.■> una rlsEnlbeion del eaiirki del aaliSoOOlO M. 
y. |ÍL L^-ü [irúdüLriH-, Je wJuKlalail da ui ia. sene tk hidrd- 
S ii li suri. 

fiiClOH K z _ 4.Ó x tf\ = ¡RUI | [OH i 

nu&OHfe «J, 7 X> x 10 

TmCOH], Kp ^.0X](} ,J 

NFlOJJ), K v , íjO.x iflr* 

Sertaíed bidríiialciqudlicM 
(ni Sa pii'í^s ijjlubilidsd mfliirns 
(hi lanwjrna wlubilhiad molar en mía dicoluctiki 
ck NníJfl 0,10 M 

u. 19. Calcule el pl l dul ipua a 0 X y ■■ IE-0' C. 
y.zi. 5 . Scnnk t-uálw; smi ks cüríaMy.nmtai'i EriLidiíCK Mi 
HyO'yOtl a 25 Ten 
Hí <lO,<f3aiM 

(Ijj isi silii buianoiifeci 0.(i60l! M 

, (t'í nlilamiFia l'J.ICH 1 M 
I di iTÍiuei ilemine QJK1Ü M 
*{c) N«OaüJE£»M 
(11 OI,ni,COONa 0.(1860 M. 

tkfdiidíatn de hidras díimina 1>.2MJ M. 

(h) c|[«'1:iitfáÍO c(Lirn|a;r.iOa (UÍ2?0 M. 

ÍJ,!. [rKlujm' LuSl ÉR L:i conEcmiriíhin de los iomsS h¡ 
drchiKi a 1 cil 

♦■{al áeidíi clofssscetiai O 100 M- 
"■(bl s. h 'n.>as.-tíiu:i<i de sodio 0100 M. 

[el merilamiía Ü.01 (Xí M. 


2t¡S CAPITULOS disoluciones acunaos y equilibrio quimka 

«.IF. 
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PttfEuntffií y pKstsWiís 


2ÍÍS 


{d ■ L¡ortiidfaK.> de imtiSamina ÍK-T*LOí'i M 
11.-' ctnrtiidrííliT de anElin-Jt I .00 x KJ ' V 
fl) HICXc&TDUM 

!k22. ¿.Qué t:- mut diaoturnV teTitfxm y wák" skti íw 

propiedades? 

' J >, 12. Detinu q-k es U’i captickfod ik tumponnmíen** i 

y.J-¡. . ['uül tic Is*. £i|£tu(¡rn|je* dkwl ik slhK-, liWki mjiycjF 
( UjÍLii kImI iI í lj|iTi|!ífiyrnipr|H^; laj nflíl irn-yi l;i¡ i ¡li. 

U iinrií-Í". I :ü! i-:í.| ih: SU. . !■.'.-'IH: il :.| clr. ¡\r, .C I 
P<hj ni i. iruvu. i-xjaiaierttíO.trtftMndl dt NHj 
s 0.1(10 n«,l Lie N'HiClí 

^.1?. i MihtdL'Jtf íá." ÜÉSÓll^Hlhes | ni±-| i»radas fXir: 

Í±Ó diMülu'.iírtl de ñlltfcoj di; MifTkAt [31 200 
sriL de HOAjC 0. IOJ M. 

(bj ádictnin Je LOO mL de NaOH 0.0500 M a LOO 
mL de HÜA-u L>. L 75 VI- 

ic\ fldkidtufe 40.(1 mL de HO 0.1200 M n 160 0 
mL dcNaOAc 0.1 ¡220 M. 

¿En í¿ikí a ripéelo w parare»' entre y csl&v dkvtu- 
cicmP 7 ¿En qué tfiñcreiv'J 

■Mí, CarviuHe lI Apéndice 1 j scfetcdácjnc un par &fi- 
■ 'i&x arJe-ruLKki p;r i pn : mr i na disolta lém i.nn 
pnr ciín un pLL 

3JÍ Ib} 7.0, *(t) Í.3. id} S,1 

“'.Zi. ,.Qtu- pcsi lIl \ tii.!.1N>hL- Südíü v: rUdu: ifri-Éríái ít 
400.0 niL ck íiLiiti [Vhimj.-í. i j.i ) M [V.u¡i produc-ií 
alia dL*fllu$¡/tfj ÍjrYijlíil euvn pH cil 3.SÜ? 

|J 2b. , Qíil- |Hsu df y LicnLuo de aedio su deba agregar a 
jU.íJ.O mL íSe ¡"idcSo g-ikdJ.ko Í 00 M país diur Iqgar 
jj una disíoftieidn tnnipón ífc pH 4.11 


♦*.». , Qué u^mneii di MCI OJÍJO M m: íScLx:- 4Jjintpíjtr 
,■ 250.0 mL ■■ ■■ andclabi dc^xíicü KV W ptim 
dt^r lugar u un;- di'í'l'viiai tumpúii en je pH sea 
3.377 

1t.3ík ¿Oué volumen Ele NaOH 2..ÍVI üa debí agredir 
a. 3(V'.0 mL de ¿cuta g!KÓ3in> 1.00 M piifji ditf 1w- 
gf*,i .í una disolución lampón Epte lengu un pK de 

M.3I. ¿.Es áCTilüileiiru Lslso... ncntH-a el enunciado -i- 
gti»'-nn:> lndujit Iil respueiiti con ceuticnines, ex-m- 
[•aa o f.u-lK-iLS -L'ntt disídudíiti uiinpdij nisrajcne 
«WbiJanU; ::J ptL ik lina ul j:--l<Il-_ ülmi:; . 

ltJ2 ProL'ltuUi ik' ¡iLtu JD'LddtF d.a uiliL'..Ilml. le jiiii.le 
[kmtitiirai f que Ja espoetdüd de cuínponejLliento es 


P 


■ 2.JH3 


K 

[Hj/O" | 


+ ÍHlO ’1 + 


>LÍ„+ [HtCrjiV 


donde i, ah i;' LfncentnjL-JOn iu sltlicH inotaj de 1 
íaj lipón 

(□i DEtnucstfB qnL 

{i - 1 1 I [HjOM + ÍW t|) 

i !•■ Utilice Tii eei\dCLÓti di' mí } p.níi cuplrcnj li' kw 

rila de la FigVJIl ?.í' 

(d} Per¡i.L- liecnaifiiin pretentaiSa ol ¡niv Lv itr pn 1 -- 
t'?LjiiLi y dciiintcrtJ'L 1 que la cnpoeidnd de tam- 
poÍHníiictiíti e*ináüiíiiacu!JuidíMi¿| = n, =Ü.5 
(¿j Dever ié^ las eondieioneF en lar- que ee aplican 
mlaeiorcH. 


i. h. Llmir, l. i-, I .¡, ifilxiatt: A MiMivmaiíi ni At f nu- k, p.lí-1 hkiüo Phifc. t. A: AUolwii-W ralsji ; 


www.FreeLibros.me 




1 'i ™ ■ i 



1 

Mp*V9iilMMPMVl^MWi 

CAPÍTULO 10 

Efecto de los electrolitos 
en los equilibrios químicos 



.. ... •' :y: .. ■ 

r■ f,voclpnrlt* RMnareft r,n ^«Jc- por a iccaiEor iM prarcsp. WilEampiign- 

• y.mi lyrjm. en icrreiiítiiroeiw:.d peívi >■ i--se rtstfOitf«úfcnieMStfci 
papel rcr «(Áltiín <?e dowo de «ullo. $ftdq|ft secar y « efllirft un»íi.£v.:(¡s 

■ •!!.: A¡ MlO^' plü 1 f ’• -l-ífUlliSh S.rtft jTSlfCijI.:: ílfl L'íí'íl' iJlí !'¡.!V A ' • ’ 

I . ■ r :! ¡ :^ M --i ■ 1.1 ¡M.:.' í I.' I- í loftjfi -l'' : ■ 1l ■ 

papel« pfwJujíi (¡r^'iís af (¡uuiüinlü «uiraice /«' + n upíuciV. -Jl: fe 

;ji.:nif! 8 d!» *í rtyr. iiiicS y fii-HXHli !<.:■. 


J~Vi t'xtt' l apituki se fxpiwíniOí i“J(v to' fjj"J"r?J 1 k ríí? írii rierln-kias t'r> ¿fü íwi.í 
/ - ' fí/.rrrai í/ufmtr.:/), ffr f.-u-ntri t rJri'j' ii'j, fav i -i. -/. ¡a .'i .■■ vJr i ijírtWÍ.'j'ij' JÍ-L', fnti i n> 
rií-í <}uti7\r¿i!¡í -rr- ih iwt: iftir i't¡ f/inrum tfe J íj> m'i'j'L mAwJt 1 j.V i'íía f.ynflf'Jc'.f JhJf Fj 

íuptñrtf'A' i 1 ^? fíi-tirií¡tn¡t i(t' utyt ríjirt ti v r .-. j i -iiy r*jv.« f'jiJawi'.iáíi nto/uitf.’ 

rf fr» ttn ffar.w({> wjüwnte tír arlriMbd fv ni# fjhí.s . «mt, ia tu-nridad \it wij ir 

f.'íVi",. - i . i i !,'!,-.i.,'. ii,i.v.r ,■; ívi t'ünvti7ir¡(ii‘ít>n /w i'-' '-iM wíiífji" J/j 

íliWilúlFIfi iJ(- rüXfUfrU-' i'í'ÜHn fYT1CÍNr«N , rtWÍ V(. l i’/«í J '■i 'i'i' iV'■ ■ , .i' : i : ,'WJVírJjnHÍrj i 1 VI 

éí Sin ririiVn. 1 .- i. /: ■ , .7 íri. ■.!-.■ r!i i i r;r‘í v riírtFl iiv \ pi ¡Irían cJj/vtJv i/.•r;.‘¡ii¡i-in.‘ , n 

mí ■'"'<■ 1 fv Íes etpofiiirios prtutntí {Mr!w¡ ^ je mw ,j,V, í.,'.. 1 . "- ,'-v.v 

. ■i.-rii-^f.-furt-h > 11 f a rj lí'j'.V( 4(» 'ír'i, tir atwHTiiiittl fHiffJf •■•>>/' nf/fuitiñ iptn dim itr 
mtrUi - V ' j,^, 

í.<( i'v.Mr.Tíi'JTiít' i.'r ctfuílihrir? bfantin t'i? r&ar&Untrifín dr I» ticvuKiwn íítt 1 1 

j.iríw (i '.'."j.: iwiij ttf'mxirmmdp a ku nwdvMn irtih ■■ íír i , +. , j'vi>vKr'»Tí-! ?i -r - rj=. ;¡ 
r<mk> m f Riírj'ífJTi fvjmü a'/ .-hí- , r ,j f- irj-'.v pfmNKiíimtlii /Ji- í Hwfíínír d? < 

tíbrii ■ ft tul firrt/tl t mina t m» íf.'.: wíífetlfri I :: f&rr.hi¿n W ™ v/w |'<V mt m r-'. T'v 

íiJ Íi-fíi fj.k'í/ de Üt\ t'ÍFi'í.- y VF,' .'¿JFI'. I.*w.".. J|. íl' i .iJn,fija: J.-i i.-//f ¿fufí'i f .'j' iivi- 

i'iiv.f y v, i/? <-ir/w rjfa/nh'Ji ■ txhfii-ar ¡n -w-, tipri7\im(itía cw tí ti’) ¡iV 
- .af,-.i/i-fi f fl i i v iVf -¡«i' ttffcjrn nrás ef.tn?iiuimrnU k-a 

jí'jüíw íVf Udmmtorio v?tsírx en eqtüiibtiu quima'. 



EFECTO DE LOS ELECTROLITOS EN LOS 
TOA' EQUIUBflIOS QUÍMICOS 

A ni.vd MptfMmcitlJil, la posicK'm dp inudíOK equilibrios í;íi lííhoíucílíi dspcndi; ik 
!,■ vUCC^iiMtV tkitniEitíR (kl mulla, bk use si d ckx'iíetiía ¡i.ultJliÍvj js.i ts:ii- 
tswpe i«i ri iimrh ■■ <i n qve en^lKipais c«-c! c-*íu-lii rio. tY-¿ cicruptia. lsojl-^íiIcíc 
( tí BlSC-Yt 1 ![> LiAtdiicini d.-J jon yodüíu j*a¡ s;l ^fiiííü L|Ui- m. ÜU-S-. íiím: i i: J.s 

Semen yB.J 

h,AsO c + 31 +■ 2 H + r ■ H .AüO,, + i } i Hp 
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ni 


capíiulO i i: 


EfcíJtti íl£ lu*. íicí-rnolilDS « ron equilibré quii ■>■. ns 


► Llffi pjnfcí<irLu;\-rt cqullHbnn 

., aiIik l'-:: L'.'íir-T'.'ntntiLwi 8 í CMTihifn 

fuTWjtwnirríÉ usai-dn ApMUHC, r".¡r 
cjíjm^n, y K' 


► 1 lumia L vhLiík.’ , m''i du li'*- 
L-kcIniUbiHt «Furi<~ruytf Ii;-i*-- 1 ;i vuli 
jiv.iy j-^-i■i.l:íh---,, lili'O-ti U. lili - - di 

■ i |l. ¡tíl.TI-■ hnaili( L‘ I ■ .-I ti I. i Mil '-I- 

¿jLicjir a.Mo val un:* ilraiioiíf-, 

K.. K. 


Si -ÍC aun'iia a e*ba ílisulutfili-i w dcen'iliui ... kiEil-j-- ds; ha.no. sullato ck' pu 

IbsÍO (I l3r fl í.-\itijrik¡ Ion tf|^ÍÍ||ltAÍ^ , nk mentíS ¡iiltTkril. Efís 

hr-Ih : n ití-rLiiJ-lni,l sr£i;ilu.u l¡lil ki luí ce-el vii ■¡■■ti I. h;i djKcrúísllldo •. que ti ihiiü- 
1 1 r-ri¿ ■ ■: lia i.k^i >luW;i ímda i» injuríenla |ni; lii adidt'n dd elKrwUHi. 

Éín ki I tjí«i?. l f ' I. n- n mi ni ik> úiiCifü c.¡ íteitü iV llMi f-k'Hn.l lilis. 1 a tUhi A. L" 
i. . rtprvwnhidi-i iL'1 1 nLklticiode fus íwifenrfíri'ídívi hhjI!-j& de luá ¡«leí-3udn.- 
niMí liMnfetJí)(X10 1 ' 1 ! en (slndim de1 ¿ uuncesnirajióiideckirunide stuJin R¡ít|*V- 
diKfu ¡tílUtO IwkO- r?i Sr.'i.i rnltíí. iisí ssrnlxtHxa cm Í-... A hsljii' u •IlCIII-íi- 
. ■ - Ik elíNiirií de sodio-, se vudrt iíHlépÉrtdkrie tk In eoíicertTM-iún lie) 

rlúcl4&TO -. i-s ijlbnl 3 I l.HI || ■ : , qi C l’j! la PCMWiarne ¡erniíHÜtM/r/m ti lIl- 1'tiíluL- 

ki idfliLii riel spun. K.,Si;dtfiuÉtiiniiky íimilsmlc a uníi c&lacidn que se ittefca mí 
vhJch nenKUlrte, i fililí Üjue tn p:irj¡fin:l!<i l|,h. Sbueiijl* d «IT ten KV.I- tus?. la rn¡ 
L-Énirat inn drl ‘icctiuh(i,»>. Jr d valí* ntimfrico t-var-cmais istari-- üiIü l itesse ¡iic se 

dcnciniiíi-íi iidfir itmiiLisiU 

f : .l e¡L- vtiticaJ de In curva f de L± Pi^íLin TCU et d producto ík )a cxaiceratacidn 
r£it-!*r ik kiiks hn:i(> j- :■.uL: l 1 (> f 11 'jen tlisml!?*■'«mu- hinuud&-, (k tulí Un rk 
bori^ ¡Bsk pndiitAii dt MJikrislrdwl ¿:i b íuncctitración «■ denoki pin 1 i™.-<bL> 

,>.• h w . bija* COW L-rl rm iy»itítel vküiniJlli k ,. f.«n- Iir- valí ir llChlíaiHi .k‘ I 
1 : ■ |í l" i:- fl valor temed-r.¡limen pccpi¡nli f pai a l-I A ( dtJ sulfato >.■ hurí-- 

La -.l-I >¡i C e- liria riu-pn-st-nlír-.. /! \ ; y !í- i, el ikíienle dt ninmlIJiu'iimca 

del cquílitriü ik kw-inL nJi.-I íiL-itlo«uélico»en linvi-iji ile la enriúenudciéi :.■ 
e-kii-mkiH^ 1 iVi. i-uy más. ¡ji riintinn Je ctntntukr’- iiít.ul- u lií vulof lisriLt.inti- K.. i.ik 
l- L-. i.;;r itú r.ie lerrucdinñmirj ik; ai >u In disi>,n,imn íít'i us it! > 1 ... 

Lk. lineal '.liM-LTii:iiii,:is Jr ’n R^-uru 0 l rnrre'q-Hintfcii ¿I txm |x:-Jl:im¡tnkj ¡(fcd 
(Je lot SCifiíKfr. Advierta que tat iIit--u:í£:iliiiO^ iCn-pCCH) (k Id Itk'iíl [itifíli-n sirllL 
'I. utKü-- f ; rir é-pmple t:l frrtduckj de N¡ ccdcentrncir'in mOlnr de hn iliíks íi dri^i. 
no e JmlnúiJdn aumeiHa líe 1 il >. Ifi * ed il s^ui |>nm lias» casi 1.7 -i Ul " td 
ma ; :íotictán A' L Icr 1 :o t\-, si.nJit' Sí, a, dccir. un; 1 jl re 1 nenk■ ■ in -'¡" 1 I I cí(x 

i - !.- i,-., ínchiitF miaiijt un d líisu ikl tulfulu de bnrif Fn v-vJl- 1 el '■■.¡l;.i de k - ! en 
clM'iilO ífe MUtlitíi CK I W i - mis drl ikifiS:: ilt lU vílbúr liísHUl>lW. 



í iH jjCi'iiuikin KnL"¡ (MI 


> ID 


IC 


Figura 10.1. .¡i 1.1 i-íhii ■.•r.iRhM'nitevk-ariMi'i» en i.i< r'iimi^ih ik equilil'íiiií 

1 lt; li^iluiiIiihuh' 
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TI ufiTfiu d«í í:h> iri't¡io q* se mucura en la Figura 1 í*. 1 nij ti propio dd clrau- 
n> LÍÉ M'xlii». De ]|l-cIh>„ 0 obtendría^ furvu?, idénfljLTis ®j ■■< :iqixlp|.iiyiera el nitmln de 
; uláí.Li.i -, I ó: fMacSütaftü clu m kW' |sm : i filio (!■:; ¡anjeo f:EL Endm, !..■-- <jL tí- ■: . „:3 ;u ¡ ■•: 
■>. Lü! rli'Lfc-C 1 - la artateimfi dctímu (dljca e'nin. k- [unCS de] deílíi.ijiuj y J<*. de ]*• 
ts^'CifN n-.XíJ 1 .ntde epucua.]st- fucTiíMielec- i-i.!*;»&> redacjnodaatun cada 
iimi de los HifiesL cargados sw aproa Hradamenlie las mflsmas.de müdv cpr hísk Eres 

I¡iI.Mlin ■. n (iííi.lcs, I ; ||.!S t’Ljuthh (:■, L|[| sw C't'i.i'wjlmmli n Im i’J ilo- 
A CÜÓtULLflCJfifli, ¿ ¿SIulIcu Uíi'.hí h-.-it-r lí; L-münüi d cffeiJrS dtl tlfittrtjÉUi £U;ül¡l(j 
-e pnHerJe renEi yar i alcuEs, Je 14 .nl ¡Iwm iriát f-LeLJM.iv 


IOA. 1. Efecto de las cargas iónicas en los equilibrios 

Estudie» c je li surtiros lun revejudo que !;■ nnpirtuLl cci efecto ele íes decís ••l:iu>¡ de- 
peni le en gran mednúi 1 le |p* ivirgiu. i.lr ¡¡i?- 1 íes que panieípnrl en un eqjiHhrw. 

Ch-inUu 5-r ir-iUi fróN’ lIl m 1 Ir;:-., |r iúr¡ del equilibra 1’S CHdlCÍ<lk"en 

Ec priikjXíndiciiH: Ul lu l m l í": I -j* ii' u «le kn 1 k-. ■ -¡ -I;ilpn. Si par!ipri|pctn> íes iiin 
eax lu MKigpLiitud del decíLi deE decitulusi mirruMttí con Jacargx Eua ^jECP^Li^Lidn 
•c deniucKtra , i;n 1 -sí tres curvos (Je ■ Lutiilüdod mosiríulaH en la Figura tü.2, 
Obsérvese, purp^mpk ■, que tu futilidad del siiffmu dr hflrkj r que ccíntienc dos ju¬ 
res de rjwp-i doble, en nm iEís&jttJ iün d« nitrato d= potesro O.UÍ M ca rraj'or que en 

I- 1 f! 1:1 | uní LT. MPI Jaríur de .! Fule misFru? cwtp ™í.i en En rímce-Id^H'ícin dei -rlwtFO- 

II- 1 ifltílUj l.i Mil I >i It-t Iju I ilil > is l:-.h :■ Llr J- : r h 1 ..IjilIjut ;ie ;,¡- c r,:i:- : ."i '. E;¡ 1 II I 

l Icc'uro de ^J::-il-i en 1.2. FJ nuieif'entú en c l cicero j causa dr kx jonts ■ li- ■. rpjadft 
bk se reíkja Eambiín en apir inayut pcudindc de le curva ti de Ja l^ui a id. 1. 


10 A. 2 . Efecto tk- la fuerza iónkü 

Eslaílms ^MüMiiáíicra han naí-ínsdu qni ti cfcctii di-J elccuolim aiLididu l-i- luscqtii- 
librins es 1 •ttU'fvruiicnír de Ia naluraleraquímica dd decírdlilu, peni dcjX'rak ele una 
propiedad de la disolijciñfi denrani luida Jima inniui. Ekl a-ranliidad se de fine oEplitd 


fuerra iénica = fí = -(|A1ZÍ i- [B]2j+ {r[Z} I -j {1011 

rtrnde |A|, |H|. It I, sjin las cuneenEnn'i uibb .inws (fc lus espeoes de Lirsuiner- 

A, y , stiri íiji. caq;>is. 



Q U. 1 H |J|C( (MLÍ n ui Í'IÍIS 
(1 flicr jroí hs,-- x."tíLj i (H i 

Figura 1 4.2. 1 'Juio de la raiDniüracirin dr etaJri JibiK, m Ip, »>>il J.iihE...! rk algíire.< :■■■ 
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r.APÍTÜLO 10 


l recle de IOK e-!EO.-al : Lu 5 Grl los «iu 1 |i¡brl(B. quimios 


lutonaJ in *i CJ>fiüM, 
OSlciilr (fc kji lueraa axiiid. 


EJEMPLO 1ÜJ _ 

í 'jiLr cj"l !.. fuL-rja iútisca <Jl-: (a> ’.iri.f tfahiJLMJiWi cfc N NO, 0.1 Ni y <bl ia;j¡ -¡bii-tJu- 
(.¡(■fi lIi 1 11. i M- 

(,i¡ ¡En l u I fié Iji iiiMjíiiL-iia: de KNO,, |H y INiOj | stip 0.1 M y: 

^ - J. (0.T M y I 1 + 0.1 NI X 1*) 0.1 ÑU 

dhj tu lú diMiliwiiiii<fc N^M> q , |Nj' J - 02 , M y 550 ; ') = f ^ fo Ean- 

ií>; 

xt = - (02 M * J 2 + O.T N! X 2 Z > = Ol3 M 

^ 2 


EJEMPLO 10,2__ 

¿OjiH es 1:' t'ucr^ 'i mnitinfe iuii desvi ae-km. O.ttí M «ti KNCX ■■ 1! I M l-h Na.SO/ 1 
ti x - 1.0.0? M y l T + [Mil M > i- -I- 1)2 M X V + 0.1 M ü ).'i 035 M 


tiimul.iríbr; tar él CCJ-RQM . 1 

!■ • ¡Xítrac.Kir dt lúi i-teCU* 
C¡( I..: kin:s-'- dtl Hl-\.ltclii£i 

ir In f'v.ii'í v.: ¡fu¡F-.¿ dé Le:á 

flkHlllJC ILH-. 


Ejcíí cjjcnnptciü icnics4iíin «]ue Id futías iiinka de una diiinii.jcJtVi «Jé uu éleeiroL¡i> 
fucsic que HMiíisla únkamwite en IniEs de uuji c-urjia en idertiKi s s*i «.■um.'entratÉCHn 
i iídar inbiL &ifl imbuijcif, duchn ü rr/sn:' i;:a>'in cjmí la c*jncci’|«*iwi nuda* :¡t Ludí 
Miluduat LtniijefK kni i'ii rit carcas Tmjlijplii.’. (TubJiL 10.L) 

t h üT a. J i mj Ii ú itíi i k ccfl fue mi idanc-ade 0.1 M Lsiatnor. el eíecliJtJel HintítuJélo va 
UT tieitrmiirKIe cíe iftS ftftSfS de Jivinv y tirprntír iuUCaMtiilf de /ti !\/íiti- > vi ti. I r i ■ 
Ijml:■, l:i sijILil'iüiJjtf «ki =.|>11;,li■ de hfmm i'.s la ii L-iniT lIi iitHjflUGiíki .'iTUiími tlf itxli. 
m, h.tiiJ]L\>, nílfálú fnjtdtjcr. ekinim dt alaminuS f-icnkpjt que I.1S CCCUrrlriu intit - lIí 

i->j!; 2 v f^íóí'H.’s lenfim mLsrxi fuma it"¡tm íi. Níitg-sí L¡ue esLa intíquendencia cotí n¿-x- 
pfcm L'K|X¡fiei eleLiniililitóífefJiparv™ ha iicivas mi'i¿?> ¡ilv> 


10 ^. 5 . É 7 fi electo soliuo 

l-l cfceíu iJe I elL-urtdhtj que -i- Htüí* «íediwcnlvií, iflitjt'kn denDnuiwidr- e-1Wsh? sji- 
lina, riMilm ile ¡;li Iululu* de flliaópu'irs y repulhii'm elrcüxtftSticüü qi'e miMnfi 

TAJALA 1D-1 __ 

ffírfj-ü (te la car^a en la fucrz* tdfil^ a 

ifc-ttmlniLmi_ _ _ f-'.jrmpliv. KlKfm iánipi* 



fiaCL 

t 

1:? 

IWMO.ii. N^ÍO. 

% 

1 f 

AKNO-Jr. 

t» 


MfiÜtJ- 

4i 


r í - rvvdBTKM^ A? 4b rut 
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fCB CocfigqnLfis efe actividad 


2/5 


uiiin; U-t- junes (!, un cbcuirolíttj > los [h.tik+- que pankjpan li: un equilibrio. TiiL- 
futrí j.- hacen qw cada km piteen |ep te ilel reactivo dl^tLioeki rodeado pul 
ijiiu l'jjhi iir lIi^üI jetón que ¿LHHitw un (fTieewp leve úl ¡i virs iji- rlíctrolilo!-; ifc 
típiií m:i UlT ejemplo, cuando un fTrc’j- luJ ■ ili ^-uJfiitLrds h.ino «.• cq.:ü.ihij 

L ' : ..di^olucirtn de dürtarnit; sodio. eada-iun bariudiifwíio ^ lodemíc utiaat- 

'Hilara ■■i'üv. • ' CU 3 l [C*.emr.sw i*wi:i las ilíi iiLVÍilriL ■■ y repi lisíeme; tk'L 

rushüiiirililtj lit'i'F uns pí-qiií?if1¡= carril ne|$í(JVfl nílfl iridia <¡im l\s Hatada a h íufi I 
Etflñ Je Jun limes sédio y Ja asracciáo :|c los i^nts doiuiu, De rrunera similar, 

I aún nm Mdtolo rodeada ¡mi .. jiirrasKcra idílica que p su- levemente 

puMihvi. f 'Ktiií. t jfviri cuii L-*¡pa Iüu-it qw k - ¡unes Dai m jipjeicean en c crin áormí 
Ul Uido 1 «nos pu*iihqs, y 1 ^ íí,tc> süifaSo, um citnii i rudínix iwjjjitivns. si -c 

Liuinpnm : t:-ii lo (¡llí u£ .un: lt. ílh^lUIi ¡a drl cltcliuduj. I |S enmvmjCIK US-ík‘ L'.-JC 

L-(i'dL>«insisten en ueur ... , 1 . la atraed uu ^Jtihál cuín: los kmes bario >• 

■ 1 . 1 !íuCli. y ..i üun'ri.íili.' dr Lo !,;i[uhi|i:!.nd. caita vl7 i i.ivuf n| in£rerneÉaü.rst tí 

II icíilt» de Mines de dccEn.Ino, t;n E:; (L.*-l ichin ..y, palabras. ¡ ¿wli iííj.j- 

cit.H efar'j i (• de .i>(io- büitu m.IIuí'. ifismimiye u>llIilI.i i ¡i. imrifieritii 1 ¡± (iici/;l 
m infi.ii ite| nWün 


1 1QB I CO EFI CIENTES DE ACIIV l DAD 

Ul-. químico:, usifi LI Innrinn U*r ; \ sdunl, tí, piLU vnplicnj I. * ciCtkis ule le:- .• ¡i- ;:■,!•- 
Fns í-n los tíjuilíh™^ HjI ii[i¡LXfs. Lb aeiiv Litad u -nomtr.v ión den iva ,Jl l.b especie 
\ dcfCnde de la I iiut/ji jcbnic-n del rticdic* y -c daíirnf- axpjf.- 


- jx] y. 


Lio 2) 


donde a, «s la octividüd de J« especie X r jX| tt- su eínn*nirac!óti moEaí y y, íB ujjft 

tónTirno-sin dimCTidOitt.S, J-ii :i u :■:< molicícialc de lil LLi, ¡dtnrl ¡"\U' coeÜLin.1 .• y, |N.ir 
<;> Lurli.i., |n KlíVÍdad de X, '-ariu .'"im k. Uil-jü L/qiicu i\ FliiincEB t-ií 1 Iü -■u l ,IjIii: , ií':iI 
d. IKfpor i¡i en Cbali|UU7 t vpniMÓr de COtlutllllH* dé i *.¡in¡ihriii pivivotai l¡-:l bi í-mi v 
Unienea Pmlefwndtcnie de la rué™ rímica A muduífe e-jeirplo, -\ j ,„Y,. uü uri pn 
eipiiadci. lu CKpricsidti fciííausLinárnica del |w«djLtc? tic snluhdida] su íltfnn imnlinn 

Üf i. eflJLKiíin s i; Ulí ;;£■ : 

hV=a"-< Llói) 

Aplicar Ed Fcuación 10.3 Ilesa a 


[ j Jf.-lu. ilÍiu. 1 : dfl una í-'-jVeii- es un.i 
rrtHiib ifc km c (ícciiraaciün l^kc-umi 

rSEÚ). se . I::l. ■ I II { . ,i¡ Lv: 

pnifiied^.k-:. i nl,ju;ii n;i\ Ií líTiíi 
miran bar H i cu r. lI:- thninfcüt'm li 
iliMininiiLi el : ÍH dú luii^tI.-i«iíi ilri 
■jnml, ■l. ihii.K-lpsi'.lihSehielricvi v p i 
cFúeifi lIc níí"HI íc ifuUU 


£10.^1 

Ai|Lii. /. .. L^ til cnnKtairie del |shhIucEíi rfe noPulbilirtad becada i r csmíjcntratMn ■, 
ck I: cLtfisiante fcfmodtindniiea w ísj.irilibnoLi^coeEkjLninK de actividad y s y 
Tv ^ «*■ Ui i'.ier/i iftiwa Un Inrriui f;;iccI vaks jmjiUtiui ifc se iTiiBGEiga 

culisíinh e inrtepcndknie ít Iü f'ipéi-^j íÉ¿r¿* la dikrejjeJa (V 1 ¡l tonstmuc de etnv 
círitr^L-iAn. A L ^>, 


1 EMl Uta M|jllieirH¡3 L-JÍTFHlknt M CEI|lk»rJá U DDtMÜill ITH1 ípttSI5ÍB¡ rfíll LlUlfClíl Sf* [1UÍ133TH1 itilli^yll 
■.‘un r L-.;.. u,(Sa¡rft:ii de eqmiibfHi lawkliiiájmiTS y «te eeiNXWJbiín. 
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CAPÍTULO 10 


► CaníWUWju -n Cv >¡5 -*■ ] , -*■ 


Efecto íe ios etecBelitoS dn l<^ «fuilibrice; l^jí- ilr.es 
] OB 3 . Propiedades efe los coeñtíerrtes de ectividítcl 

1 -íié- úotfí lj entes Ljt; Lii-iwn tn* sí^ilí entes ptupkílítiJKS 

1 . El LM ín'tsUi: de actmdiid ili' iífu e^ un;; medida de ¿íSrc!t*iditd enn !;i 

^■ijt djriLij MpL-LiL' influye «n un equilibrio r p «■! cual inimujv . ]■& •’:i» , .¡lii¡ 'i ri” - 
misy cíiliiidúSh tuja fuíiTJi iiithlj •;» miiíiin», mi ¡ * 1 ad*? h«rt Cii-rtíLivile y 
£¿t**Ek(epHí de actividad b unidad Kjh ml*> Fucuiuetancusi» I» atrtv*dad y la 

cÁEffrfíacijfiti molar wn idértiicas teomeí le mu ía* t-onsutnlss dé éijuLLihíií.' tci- 
modfiwjnina y de concenlntrifr:*. -Sin cmbatpt, *\ uun pknfc parte ds J,u cfcc- 
liufLid ni atifrtÉiuar la Furíiri ¡¡'mica, \ disniin.ivt: coeficiente de z^ELvidad 
Hricí'iHnptrtaíL-iieEitiü pcnlrin irvurntr-c «i IeihEpimh mm- 10.2 y |í'« V Ss taluciVii 
il^kh ps n^hlíjíaclü. y,-ft¡ ;i medida que la diluctoi ik una disolum'in *l- ¡JCttcn 
i ird'rnUtn. y* -* L y. por -t I M y lí¡, — 1 * ^ E'l'l t 1 * 4 ® Ljt un * 

fiierVM iónt# ¡dril {*l > 0.1 Mí, Jira LtKiklCT.lt* dr urLivídsdsuelen mctenncnLarse 
y podrían mí ipetüüü mayores ljul te unidad t-a "imiiidJHwi dfl uumpor- 
rjiiiiwnlfr de JisuluLlunfL en «¡Mi* i'iiWft C.H ílifú lk (*» li' ^ S’í 18 '’ p l !m!t l^ 
limite a cJtyis *■ fue™ iór-i«L hüji u okJc ráete (tí- Jcl-l/, un I» que j¡< ' u I M ■ 
L,-| vnrÍM'ir'in lIl CLKtltknrt:> di- íictividad (ípnus «' limtifif. <*: la 1 uk«¡ rOniea 
st ravueslni «ii tu Figura 114 4 

1 . En i IssolMcmnes no muy «.nrr mi ¡idas d «Btic^te <k ¡*-iiv idad de «'■» 

dada irrdc^ridiíMiJn du la naliuJíM hH riKlrrfpW) > ¿kpende fióle «¡t 1 ^ a 

LÓflitJL 

í. Para un& íiier/ji túnica ^(U.. & ( -i k- ijdejití (!r aclmdail tk- un kri se (^vÉj Ja Li 

unkfcd ni aminaiíar ía cai^Jitc 1 ¡j Lv^íiie, Fitm' muestra en InFijjMfii K J 

3. lí cothccwn; il£ sctividaiS de smu iiii¡'¡:llI¡i m« aejeanea 1 1 imulfld,. in 

dÉEtnrirenirniKiirc lIl' Eí Jíier;;i ir'íi üí íi- 

í. Ptua uno íijer.-a ilíjulí d^la. les «osfitiHrics Jü .vü\ i- iaira s dr L Lm.vini' 
u-aiji j sm j||iniMidüíOmcfiie ¡n^lts. Un. pcl]lsl™; víriuckyKH que é.kií-slh we 
pirdPCÍvnjr un d dliilílÉHm ( 'cm-IÍLci de Iw Kiries I lí-l u 5 ¡mIh>* 

h. D Lrrdicienti lIl- .eiíh ¡vUirl un Uan tladü de^rr.hrt su tumpertuíiíiVüHu e-feclive 
en Kides 1<* L^snlihrkn. en h »<-\vr (Mulk.pa EVir KpitipUi, ct*i lina ¡Li^rr.-i ¡diuca 
■ L'.‘.!.j. nn sedLí cucfideM dr .v:r.ridtd dtf uün (-piniiinj iÍ 0 S*.Tth>L d eliíCKi ik CKtl 
Ltpecie en rualcjuiera de ¡vidihi ms -.ij.-.uer^í -- 

EK 3 S + H/JKjO' L CN 
.V ■ CN' ~ ^¡¡.C-Nf.tJ 
Ki a+ 4 4 C>J . NiíCEN^ 
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10 B .2 L¿ cCuaoén dle Dt&ye HucJu;] 


Fji l' Uel)iL- ¡I I H-üukcEt (H|)tetmr| d r ult IolV aúnfcfcta Ifrnca. é|ijl *f di-!- 
.litoral Li üciA-niii IÍIA.3 isUjo uriliidi Iei cvugtiw (¡3*; pefituK e| «filruJtHJe h¡$ 
LúeriúitííLiL-í ik ¡iLiivkilHtl ilf iiwil -v .. 11 , ir ¡ ” Lie 1 ¡ } MM.imiiÜLí piHjiJhi f.M 

Lfsit: v.' EOfiíjc*: n.rnw:. ■M.iMi.'kin lie- OtbVl > ’H > ¡i[ > liH 1 llene Jii forma; 


dífluk* 


-](lg y* 


+ A Wt K V ,, 


1 

fíD.SS ¿ 

ü 

I 


f . l-;h. Iil iciiIl. de iilíii hLilI di a l;.íi n X. 

Líirp;:L du |a éspScji." Íí 

fL ii-iTía ¡línicn He Jn djwrh:. ír'm 

O „ dlánsclPO (íftíEmio del pop K hidratado Vd EirtlMnfftTO* í M ■ " n | 


I .jj; K,'i:n.=tLinilc:'-; (1 'i 1 I hhi . y-ln jlitcu :i iIfvoIui: i-i'-i (.'s cn::i'rk' l;i !■ np“T ■ 

■m ji es ¡k ' í . fierii A th.-; isi-ir-it nlivs u.i'¡>il». u. rirtJK Icypjicraliirzlt 

E JísjFljjr!i iniiítnrieiiB', fti la é&b;*:Eíii | (fia existe (km gtán inccrtHlumbre en cuasi- 
Ida Iíi mifnilmJ de Su valor |»iwc ser i^roKimudftmff nto-í U nm para Ib irmjw 

r°i r ■ ■!■■ I«h ií'i-ís tW- 1 : ¡i í»-‘I. i F'J.th cylns-especien vi defKEminaíícr ■.!■ lo «uu- 
L-.|t'-íi ■ II irii'kLd se sinpliiHr'i Imshi 1 ■ V'jj. \ n eJ cnsode íoews wn imij'.'F 

'■argf!. «j, pufidi- m r i"N;i <|i t> icni Km i: arun tentó de tiunuiwal irrcrernenhiiwe la car¬ 
ril tiene muría' :«i'icj^i|' ímií n Coartí 1 * mayur seui l.i l ¡cipa ifc i.n ion, lanío ma 
vijr i-® l*| rwFierc? iíi- riKil^rirlas piares ele jpi;i que se n-u n- ncd en ¡a uipa de >;il 
vnlwiófi atredétkr (Sel mp»nwi. Cuantío lo fuera iónica es menor de (MU M r el 
jri -Lmikr ri'rn n ci iH'l deitoni ¡(tníor < -■ pequeño ivipocto: del primero. On es» valor 
dé fuema ídoics l .i incsrtittwnbfe rüíp&rrü de or* icvisie peen ¡mptwlaiiciaío eludí 
mió L-c^^i ienres iva ácttvíflaii, 

K kidliüul' t’niH-r- los %-oUirtrae de nr K ¡'¡ira t-i menwets lOíiev-; o piirir de ranof. dato;- 
tSfUfTLTtieriEalFs, I i.rs anejwes ■ .-|(wes poro knf s'iámetrixi crclívi'h HP^W.-r i íi |» Tu¬ 
llí W 2 . limihién ye mnesíran lm «wficJenreH de actrvjdw 1 coIosImícif, metliunle la 
K-rvadnrl 10 í. ci’nj'lerjndoesKií Taktnw vr el ponüiYKtm dé líirrm/n •. 

iV\:ikiri»i:unl¡:n v.iic. lo deteimiTiacmn enrieTirst-nlal de cocfknent«- de xlhi 
riiiíLr'n- un MiJ. 1 .' ion euiiio Iw míe «u muetlnn¡ en lo Tohla |0.2. en imponible 
i'ue ttíduy Ion n^lí>s!-i e>;pfrirT-eniales pnopoiicidfmn i'imc ¡m teñí - nft ojeCkienle 
de atlividaiJ motilo pwo legiones posiJiyon o negiHiyonenuudiwlueión Pk-lHi 
iIl- H.itm oianan, e-> imposiMc metí r Iss propiedades de mnef- individiíülea < n cce- 
BaKiadc ccmirn-HiEie¡; de . -¡reji opucsm y mt'leruJiís de disolvente Me- ohsuir.U. 
debe peyó llame i¡ue Jos > ■ lie r r ,i f bfIivíhímI enedkm caküilíttkn 1 - ;i parlir de tos; 
daloy d« la 10.Í («ni'm'n»¡i r '.atisfwi-tí asner.tr con lw waEofBB oupcfimcn- 
uley, 

l.o ermconLiuclo Lej T . ; - ■, -ikirey calculodoy y ■t'>r A T- 1 nvnt!i¡cy di toH coelicsm- 
tes de aclivirlftd itinica metiktR permite iníérirquc la relnckSn de Dcbye-Hikltcl y ios 
dalos de la láiiJa 10.2 spirMr- ccetVienle.F. t!e actividad snJisracHírios p-tru luceriís 
HjniL U> liaslo de apf(ir.inlMkamente d.l M. Iji ecuación íalla cuando se esjeede e«; vj- 
tetry ns-ultn mvpenativo determinar «speiinKcitidinmlt los cncíletenEis de Ktévidail 
medios. 



IVílt dtcbyi; f rÜ>I-¡ t Wt6k^neFi r-rtoW 
■■ (fclU'll l : inv:p; MtfWrtLrtk El 

prvTfví tic qLtrirnk'átin'r ( rjifill 
LHlurKitjf rti ItUttj b¡ ikf l-'í-Jk" pit 
:ibl:ví¡TiCii dnit.r'-L^ HitKf: rS. 1 I;- 
[jüimiLi, c’lciki !.[■ diiLrlüdíiru.1 
riLiJitilitica.' itlfrjLLKiriit r.ij(e-> ^ 
!y> .laik. - ' Ii; nKiltsciilaA [Miare- 

I ■ iL' i uail'Í' IVrTM: Ni;4h;I 

(11 1 l.'i:iiniL‘j.ai lIRto. 


■* L*v:UVbrf. ^CliiM M, I + \ f I 

) -.i t-JL l« > I 11' X *L‘ CCÍk BfK Cll! 

byt i * = oJi V'íi 

F.st» rauanrin ¡te liaoia ky ilf nna/nc 
lie IVIiM. MÜLkrl ijl.l.rnL.i Ki 4 lu 
k'. il- . Cii dit¡! lia.iiaii£i.L\^ i lliiwa-. 

¡i.'rincn rinlL ls!" .* fjr y.íH MÍ. es 
|ii-.i|ik' i ■■■.■.■ hlkllíi k": í ■: i i y lti'ciiL i 
Ices euet a Icoses rfe aei ivuiad 

"fSL'r iriüdt^ 



nstorL5t en en hoítí- 
f>lrulci de los COtíif.Pi'h. ■ 
de ncdLldnd 


TWije y t. WH, W, 5M-. 

■ ’ Kiíllmul. J .-Ipirr t kr.v Jcv . TOT. .10. 16"3 
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10B.2. Lhí e-LujíLíon dt Debyc-Huek(j| 

En 1923 r E-' L'Jchyc y E. Háltici üfni'lL'-jfl'.iri d iiuiif lo líc ütnriL'^r^ itWucs, íjiic & dce, 
LutiC en b Sjickjií paíii iil üil ii i:i:;í L'.u;:i ií : i i.j:.- peíitiiLi 1 r| ■ üli.ilii ilr his 

üüdflfiLillí ■ de lili i% ii jiIlI lIl- Iljil.-# li |THíiir ili - l rai-RU y km iLin.irio n >' fcSla 
íLmoiWi, (pee. ail ctXlCKL' diihhj uon±i~ifró lie 3 ]rl.iv ü<>.eH , Iiltjc b fi'mi. :: 




+ :i.!ovVn 


[IOS) 


don Se. 1 

} . HiClicicMlr (Jl ¡il !iv«'!;i>! ili :i l>;\í h Jt 
L2ir^;;L ele b üLipujit- Si 
|I¿ Ipí'Teü ¡(ViIL-jI lIl 1,: JikjjIiu irin 

rt. (,Liárrd;ln:i cii- inv> ilfl nw X i ¡d\ il ¡ih. i.'!i ■KnL',wi?lr<ts (NI " m¡ 

1 .SK H,:^i:;(;LT.(ij\ í.'i.flI y 5 Í ííüti ap.lji'^litlh ;i iliwikicmii&K ap.u.isqK ci.üiikIc- i 5 . terciptnt> 
lurii US df J# fiMii <t íif3' ' .i■ulii» lü'i'iiN .. ervjs li;rr.]vr.iliir¡i» 

rjfMíl:Tilín:: , 1 :i k:c|C : - l: i:i ly.ue&mn |l.l í y *K\r «ir.- j;r^n '.11! i 1 ii.1ui r.l’r: -n . i iíií' 

i. - .1 l:i nw^iliK de oy Su v¡ikxf rcm'í s¡i'r 5ipr™emnrlí«ii1ffnce 11 .1 nm para lu m¡m 

jK i t loe [h.iite::. (k-: ¡ ; ;i wJ. i :irj::¡, f'Vni «tn> ti de 11 ím"pastor di «u;« 

d* tH'.bye íriírhd sí wniíifr i» hi^ra I - Vjjl Ln el cíislhJi' iemiss<un mayen 
i'íinjiL rry |H ■*. ( l^hl .i <Il : (v r ||| l>t:' ; i. i líenlo r.: i:i:< ¡X 1 ít: TTKTtl I Wnf " 'iii' 

.Kü H«nf mui lio m ¡ m i(lri ■ i|> i .i( ;i Oíanlo mayen ¥*r-íi Ja carga sb nr iwi rarao m¡i 
ver es d rtíim m ifc imitó nía# polara' de agua ¡¡m- nantiencn rr- Id cupa Je -viil 
víw.kil'iii aIrubdor (Id rru^nn', í.'nnimío la fuerza iómea e■* me nor de fl HS M. ti 
.M-'-umln ifimimn iíüj denpmjn^lür «, ;x:i¡u¡'ñp lespwHídd prineri!. Cení cut vali-r 
.le Imítíci n'-nii.:. tn wFertklimlbre Rípeetu de o A irvhvlt ptsai ¡mpoTlanciii en fl cíLl 
t ijiIoHlt nvilii'ii nl-ss-lir Krévidad, 

Kn 'hi:;i! L’Kliri- ■ íi:-s vak>TP( ríe fi x para niirvcrEUSCJi; ¡Odies a purlr dt ^í.riis daKe, 
cxpermiciiialH. (hjs jrv'jwí* valares para 1 w^cámetm»H|mrv:r3«i ln' 1 '::- 
h! ULA, iBrtitacn hí 1 mne^tnin Iíb. cotiicicnDe#-ili rvetividaií ealnil ór>ñ mtdiunlt la 
(«VfitCjm ll>?. imii^isiridp vsKvf vHlmn-ü rr ti íiarinntlTn (fe tamusia 

IV\¡i1urKi:i:nl.irrc':¡ : i- l la dtk'Tini Piii Min txperimcnliil lir cnefkiditnw tíi 1 actS i 
('«ni di mi M.il.H.n qdn. ch.HhO Ivv ¡juc se mucsírai: er lis TaS’ln lí3.2 t t# i=npon^Jt- 
upe !«t£ns lo* ntín^ki^ ettperintFi!ít« pioptHifiürar únKiiintnlt m m-Mk-nn: 
.le :¡i.nLii.bil meJiH .1 paja lee iwes p:i(U ívi.ih n ntfafmsi tn üpq diiediitión Dtchu 
de oItii n.inu.-. o i ir pi h! ¡' nc«h la# pi’opitdmfci de iuntí Iretividuaícs tn 
wn»:ia de ---ístiI ra i-np'tis :l. rasja (ipisc^tn y mülüculnh de diseriventr No nkfi;; r.|-,. 
di Es rvha!í.'.r¡e qpe I-*' i radie- k a ■!. arin idrul i lejJinh CBkwJadDi ii partir r'e loa 
ilidivi d» Jüi 'taM» l eonr iwfvííit- ¡attísíaciejiiamiíjiiu: con Jup vattwa eupcriTTín- 
taJts 

í-a (:í ini ííTíijTi, ii wIt%' íes* vahirps trknlmltK y ftLptnriKntnlesi úf ítm cnditiriH 
bu ■ 'l- ;h-[lviiI¡ui dnisce meíbtw ivmnne' ¡níi/rir que la rÉtocitm rlc IX-hj t-l I Híkr I bo# 
h.íü.Khs de la raW» Ul.ü aport:ir rctLVunlw ite acfmtfed snlihFiscturioH para Fucna.s 
Kinlciis lia#Ui de iií#r\.iMrna-.!-jinvc , ni >■ (LI M, UteLU¿H Íán falla aio udo te tatole vü- 
ror y remira im5XTalÍYd(k!w™nart*pmnsnn[ulrn«ile Im cdtJlck nna ile KErvidad 
Inedias 



fV'Eei ÍVbre (It'd'l 1 '!i r rf-.k iH.nrri i^t.m'-, 
( Kriutbit cii ]'u«P|Mi. MevurlviilKi er 
■ •'(■ í|úm:. : : I L'Oíld 

Lhm-tiKiU c M lL¡|l bLeiiiiSiJlü pii su 
■ iilietiitn ^lL■.■■. i-a# iiiyílh ii' II: 
l|i. nniCa. ediiu Iil# ilü-ukieiiMieM 
ircl"' I I. itiínuLKDd i - ra^nv X \ 
!uh]ai>l'!i daiV' dL imiléLuliis putiieii 
r : ue ;jjlanJ;;i sale llii l" 1 lYenu #(|i‘;id 
de (JunniLusm l'ííb. 


^ Cba™k)- ft «<ft(HM;| 4 \ r -| 
) iK Ecujijnir. infi yi tíítvKiK uv 

leí: i ( = -051 ¿l V'V' 

Friía «iis.riiYi vt Itbiwi ky lirniiatAT. 

¡le Íícbyt IILkkel iELD«|. Pii Iíi 
came h tu d¡M4utH?iei ten 
IÍ1HCÍ rn Hp lkiM IfJ ■'- 1J.ÍIE Mi. A 

l*tkhJr ■■-.■■ (bi ii;i l; i ¡iiiMunA nL.i 
kft.icMeyiSf kwkIbJ 

llfni.i.(|r.|íl|T;-- 


H=torLnl ar. pl Ln-Hijeil 
íi^tmln de losnoefeír^ 
de aclkirind 


rn:híT y E UmArli ffcnrt Y W13. W, Ifí. 

' ? HirfbuiíL J .■Irr tf Ckfm. íry . W.I7. 5S¡. lí“^ 
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CAPÍTULO i ti 


t lertí) íír- ¡os electrolitos en ! je eqíiiiil '.-je quíi i ( ■■ 


T ABLA 10.2 _ _ ___ 

¡coeficiente* de acdwdad de temes fc3S °C _ 

L'C’tfK l<p[<; <tf vfltLlílkfí U Li tisurxil dinif a :-LH,n,ii:.n 


iva 

ti,, IH71 

(MÜ.H 

_1J0M_ 

(aUI 

(jai 

OLt 

R,L>' 

ifV 

tmt 

(KW 

Oí 11 

0K3 

a-BJ 

Li'.CMjCfHi 

IKÍi 

U'Mi 

i\*m\ 

i ).WI 

(Lti? 

[kl.il i 

Ka 1 IO*HSO,,HCC>j, 

dA-ri.45 

(1SÉ5 

o‘>n 

OJJíU 

(Mil 

(177 

tjlH . F ar?i .lis , t"M 1 . L'Rlj . Bif>, . Eli, . MjiI i. 

(tja 

&.M5 

(,'JZA 

Ck90fi 

ORI 

0.7Í- 

K\C[ .Hr 1 . CN , m,. NO,, (¿trio 

03 

n.yj6í 

tifas 

0.S99 

flJHI 

0.7? 

f& Xt, ,. Tf . AíVNfl; 

0.2.1 

ftñta 

CLV2S 

tk!í*J7 

(J.Rl i 

0.7? 

Mjü : ,be : ' 

PJ¡ 

U.&72 

0.7^- 

rifrjo 

(1.12 

IÍ.4J 

C^'.Cir'.Zir Síi j Mu 1 '. P? '.Ni ' Co : tüaliHt. 

(Mi 

!i.s?n 

irm 

tt6?n 

ti-ü-. 

n.4ij 

At 3 .15n- .OI’ 

(?.'! 

d.teiíy 

G.T4J 

Oírf-Ji 

(■-;r. 

11.76 

W X*Á SO: ,C,0í 

IHi 

om 

0741 

i: íihs 

I.-1S 

IU(i 

Lkí'.Síjjj-.S^ ,f>i HFt.lí 

v.m 

HSA7 

iiThK 

(ltf.1 

IU4 

o.:a 

AS".Fr' Cf" U 1 '. O 1 

■ad 

0.737 

n.Wi 

ÜülTi 

\t.?A 

fl IR 

hJj. . WNi! 

04 

11.726 

un 11 

(i .1+4 

11. Lí- 

c-.th/'i 

TH ÍL r 2r í LCd r .Su ■ 

LI 

IKÍBÍ 

fi 34K 

irm 

(kt(t 

í OfiJ 

mas* 

os 

tiseti 

&3QS 

S>,2ffl¡ 

ñ,r.Li 7 

(lirio 


niciilc :VtenuduGUA iwr jiJCH?afih'mL J 1 (nt. CAan. Sor l>J7 r jy. IfiTfl Os^ni^la l'í?' 1 ' MiicncimChtínucul Socnay 


RECUADRÓ 10.1 


Coeficiente* ríe artivídrKJ medios 

El : i. ¡ftr.i ;1 j ■„ i -. ih-.-.l iqküíj del rfcctrahto A, r B. s? drfine coírui 

y , - 1 \ licimii- de actividad: ntedirt - <v7 y 7.* 

L'l v-ni.’iidcnL:'- 4¡ ¡[¡¡.uvhL^I medio ht puede mccfc de dik'ivntrc numcni''. jhítu 
■ > ifufn.tsihh LíJtfk;' ri!'.rii¿:iiv.iiC:. srfe término en Sos coefkLeeli» de m • 

t'rvidi-wl típíidliRü piil-a y Fus: cjcmplu. u 

h ; , - lAf tB| R ■ rX-rS - |Aj" í&r ir ^ 

- ¡ ■ ¡ r*bi" ru' r K' liI Tiaiii: la a.:1l i-iüdnd de A u B r en uiui ópolvción ay:- <,xv 
. «í^T&p1p^!<íl^3íti.Ti^iíiá(Keíd£rir. ckmifc tóJito omuo Tk +Ú 1 r1 -- 
- .-i :■ i J.i m.'il:'.l j de KjJutriüdid tort «iii& cu-ña Fuerca iónica ¿l airopi vubní^eV-EA! 
j i ti). I w.ijrtf hK eI.^um patü-lfericalentary-Jy ‘ B = (y f '"parílu (wtíb huí:.,,, 

I ¡>npi ítiIi ;iík'i iplil Hül- fU'.DLídimítlito no up -^n ítjK'ri: ■ | v: irm in. I¿- 
"f i: -r i. . t;nlú di láS üariEAÍLidL’-r. i JliímdWi'jy,, } I: ■ ■■ ■. 

inca 1 to híitcn- L'iiffi Kitnin'dcio'. t*periiiiiintaJ que permití evaluar inlftj . mil 
ladc* üfia.süifcacifr: m Jií-nú-ftiüíjida. de m«k: que h ód^nirinuitiófi ev'. r:w 
in nv i'k-h i: ri de :il; m. tetad huilla jn ¡potlhlo. 


EJEMPLO I 0. 5 


laj Con ta IxiuKkin lf1-5, mírele et toe lie ¡ente «k actividad dd Hg 1 " tsu uilá (Ja- 
sohscHin que tiene ucrn Fuere* ktaim du fJ.ítSíi h-t, Uiilioe (L5 nm coidü di/unelrfi 
tfrcliwdeS itm, <t>J Owupsnf ul mils-j obíctHdtj en el aparcado ú) ™i d eodi- 
rienif: de KUvidBMÍ fihh'tiHki sritu-i |^jLaj.iíi*i LíiumS dt- íoí da los de lu TuHa SUJ 
para fn- ódeficú'ntfK Ai iw i Ll-: (übdiviü iíinicaaO.'l y ÍMW M 
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cGR Cí.í'fií icnfsA rfr «titórfod 


7JQ 




-fas *ftv 


£a5S KÍ) T % H'>'¡ 




- 0401 ñ 


• [U 

-- O.J5F7 =■ 0.40 

I* 


0.1 M 

a.í r 

M 



■ •■ 

Ib) Stíiii:i L< TsdlLi [11.1. 


i : ;ir ni *: :i i¡t:. i ..h 2¡p (í],.ILh M [hfóMl ÍUM Vj. ¿y í *. 4-fi 

O.'lfc - F'Ensiii j ['ufj.:¡t íOflkí ib: O.flWÍ M, 

iíickím am 


^ x ora - nos* 


>'nr i;i r lí.. 


y lt? ,. ■ «1,38 I 0.024 Ü.'UM =- 0.40 


-4 Los ^kftK ik !ih, oocficknlics iV 

iA i. 1-11- ::::■■ ■ ' i ■ 

cm n emita ns O TsNn ^ ? #■ 

I <i:"cIj‘l'i ... jlrt inerf^il^ “l fí, 

ama «■ i fttiwürá wi 1,'H ¡rjdiTpVi 
III..-H1H 


! 0B.3. Cálculos de equilibrio con coeficientes cíe urtiwdíid 

laiLlvick* uquiübpo con KwJicn rteü i li- ¡waiviiliiil p. -it-r.il nlslilíailiiík que •:•««,- 
CISCnLiii má*¡ CMJCtflmuirte Win lo* (tatos r*perÍnirTfl :lrj. íjiw l|ul‘ m- --¡rin-nt-r pjn 
Donccdn¡ci« 5 ca nrrOliirsTN.. Salvo su prn 1 n;iK lonwittiirio. la? tvnsldDigH ilh¡ njiu 
lihirsuíjiK w ítimccrUiin en |;is tnWüfi se Ivisan jEmrrftlcnt ni* 1 w«flclmtkdi ■, j ;hii mui 
' oguiralr, son teimoJi/támicick Les sigiitínlí'í. itatttíin |a ypl ¡tinaón ik M 

corlldcnlCN de actividad (le Ui TiiNe. lí? I a lafes ilauw, 


EJEMPLO ]QA 


rar^;tí:Ljn<?uvtí^duLidt:alpKRdndÍÉiJf kaKffrividaifcs-cn-ül . > utod¡ 
l:i ‘ri 'I lV'iIhíiJ lIlI Bj( EO 0* en una d ¡wJul ii'f'i de Mp(TO x Vi 0.W3 M. E3 pDíídtJciiü 
: :: solubilidad (efns('^Üíiímii£t> dtíí 04(10^ es 1.57 X 10 v ■. Afiéiidict- 2>. 

I I ¡TI"I iíilir ífl- iistlilh.’ Ll Ukl'lCF.iíll <Je [VOil'Ctli Jf Mil lb¡>''J(! i> Ti Iw LI ■ 

«at^íáMos: 

*W' 4k - ^-1-í7X HT* 

ilm-iLÍcí ífyj- y a KKi sen Ím swtividwkss <Ju tus líwii?.', iuinu y 3ffldpco, Ál reeoiplíiif 
lís sctivHlpck. 1 ; en pun «nación jum [i\t ^rieíjL-ibrflEí; de ¡KCrt'kifld y cüncadífiekjncs 
de la Eeuncjór» '(? ? v; Ikh^i h 

IÉÍ-'ITbé? ‘JTOjlVw. If,. 

íívanÍJiftkrj 
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CAPÍTULO 10 


EfftCtjflíSe fcrS elCKtFüMü' en ¡y^C- iííIjLi’kv, t ufffiir 


Jisin-v -■ r ■ > ;.,|, son kv 'iPi-fláenteK di- j-r!bM,nl ■;!* «k ülk kuwí l .i\ 3 .-£m 
g1 n.-asr r-j L' ¡¡ifíxi/jUL. i£ obtiene 

Kl - ^ = llté \ itO, f LIO ftj 

Huni.te A.., CN J f jJj ijJÍjibl'JüIítf taASrtrffc 1 M u-ncvw&v-ift 

Lu lucr-'Ji kulkíi fe la Lljsuiueuta se obldeiie d asumir en !n tciwiTvi m i 

p ¿LM? 7, j >í2" + PQi3^ L 2 ) 

- - (ÍX0J3 M x4 *■ Lh.0f.<.- M >: I r — MW M - r>.[ M 


P.n olí nlii jj ■' ra -.i. pir. \U: niK. tus kfles Bí" 1 10' ? drl p^Spit¡uta «t 
c: n cJ*!i |l: íJjj|iiíiíSÍi»fl fiii !,i fuérrii ¡éllks de la Jisüflición, I ‘«I? >m»|H!mi:ih. ¡lili 

ftnxr jinuficiulfl ¡i “íl ronfiiikni la baja dolutiitiffal del jcsUehuíí bark? \ k ¿éfcf- 
Lefilr-.t-::'* relsilivp^K alta 4cf {"’iiái'HÍíi iui nrtúti.. j>w¡hie realLiar 1. l 

Hipucsto. las Eoneratracioqes de ckis N-mss ^ [Htfífen &pro*&naí nwdKirire el 
sSfcSdüdc HikibjlkM, un «'I r^E st afüpqfte <pic la* aclividades v mr íeeírtr-.n-iuri: ■ ■ 
h*i idñtfitás ícíhikí en Um ^¡Km^los &3 «'S-SJ- Dictas t(iuc«iiradtntó6 ’M tt&ÍÉ 
(Ec-spiaís Pftr> hjI it h _Kitri mi Cliiíji* ütlut dir Jfi, 

'■i. alu :ta ¡i la Tabla 10.2, tul: ■ ip par.- Ii ■■: -a. rii-.-; ik '.-.l M 


T&/- = " ím, " ti Tí 

Si la lucraa iÉhkíj calculada mr se conesporíde p.m nir¡firtiB dt tas crdutradas en 
las cuíuums de Ja tabla,-se podrían eftlcpEair y y N1 , a partir jfc la Fcuaeifin 
10.í. 

Al es^Hilít en Li É^pcfesiAii lemiod Lía mica del nrcdudD Je sol LhiiHlad seob- 

. i 

liim: ly í :;;iil^i[l 

*5-“ÍSS^ 

|ña-‘] P0,] ! = G.V7 X m* 


Dr*frtkj, se j'tbtéde trntHE Iüs ták ulus prev kit de ^lubilidaiE 

H!luLiElldá.1 — ' | 

lio. ¡ 2 X Ú.im bl H 21Ba ! 'J « ULOCií. M 

lBa T+ J (dfJÉÉ^ ■ t.b? JílO"* 

|Bt 1+ i aiiiubilkfeid = J.«l x lü ' 4 M 

A¿-->. r v&í .y-' 'j l - WK'' 

Si nn HC Ciífrii-.i ta^ las actívkkdcií. íñ. ‘süluhUidwi CMS 

!^!ta06&f x: U'l g 
lí¡-i J n súlul.irl+i.l.iJ ?.6(? X 61! ' M 


I’ ftü X 10 

crrtT reliitruü- -■ 


Jjffl X 30 e 


i fiis x ló - 


> ICHHÍ = -77® 
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'Cb ÍLcsHifii'iiic'. tk actividad 


2SI 


ÍJEMPJ.G 10.5 


I -í Ihs jurjvidadg* |í#ra filieularla óni'wentrattfti Uv,oríes hhdfntji«» en mu ,! ■ .... 
[«mu 0.321! JW t]f JiNO, y [¡'.{15 M dé N«C1 r.Cuí] ey ti £tmr püííintiMJ fltí Á- 
nJü 4L--.- $,• tiii ’iittv ai i’Jtfluir ta ctü'i'ecíiririt^: bV actividflJeslí 

I 3 ftuth ,1 ' me: (le CSbl cEñOlli: i'irt rs 

V ■ ' rt 1.0500 M y I 1 + Ud500 M V ]*) =■ 'ftíiSM M 

Sti un la ¡s. i l<i^ vori una futría ifq>n^i defina M h: tieiií qut: 

Tifíi* = QJ15 TXo, 0.-61 
:v.>;tin I;l rc:.dii 4 (pügina 27*}, ün pusUble cwiiihr 
Tipil, “ J-0 

Cmus íj-.s vaIahá df y pemiton el i¿liiííi <Sa un;: ■ (sixcantL-dc tíiMtíariAn tM*a 
da n ib cfiíiLi nir;if;:in a jitriir rii- 3a cnrusEpiHí.' lenHodífiifíijcia ■ ! .> mi 1 
{Apéndice 3l: 

_ f.Hjfi ‘ | [ NOL, J 7.1 >1 1D-* X JO , 

tmw Tm^m " -.m ■* fli 1 ‘ 1 ®* 111 ' 

SI ri:(\- pnnra en tF Ejciupfo 9 7. se puede escribir 

ÍHxé I ^ V*',, Xr, = V'T.Oi x 3 si! = |.j].x 10 - M 

Ad.intkífidt j.isj'-'ffl.'F i.T'otEfffiiiícSíli aLi¡vníad tedíanosda luf&r a ÍH,0'] = rj 2 
X 30 3 M, 

, . *3,1 y iD J - 1.11 X 10 " 

.error relativo -—- -r —.— -— x 100% = - 

1.11X10- 

Ei. ¡¡¡¡ir titriiTpIrj M? supone que Iji cumribiirión Je 3a disticiack'ip; iM dddo ú. la 
ÍLti ifiii-ta ci, rnsú^iíficann.-. «luí ™pka>i i, .^iIlil ívsi ;.pn»e¡[r.jd.i 

parí L-flltiiLiF [□ fiiMKtntrKidn del inn hi&raiB-VW un anilinas deeslas ajpn> 
XÍrtSJi 1 XaS un c! PíflWcma, 10 . ÉK 


íOB.^. Omisión de tas coeficientes de ¿i-tivicivid 
en tos cálculos íte equilibrTo 

15i la ffiirtifi. en lan AplLcaciontí de Ja ley ite cquiiilirio sa umilci; Icjf DCKfxaiiuas 
di PfttviJad y m; («tifie himpfemeiiíe a ia.^ djeiLCíiifacai ijilt* mojaren. Líclm apnüu 
ir-iridei sLnsj?ljf;L;i ¿i.- i7iB.in:n) íinpin.-ijxc kis ü¿1cii)o« i reduce muclin tac^ididadtle 
c'-'ion rKCTísriciA. H erci qui" w intnjdLjcc al suponer el viiloe Je ia ujiilJíhI |iarn el 
fodlcii iiti.- dt aLiivrdijiJ no en, en irnichtMi césb, lo auíxienUancn íl l £ 13 ncte puniCíin- 
dm Lr a i::l-as roEicfusiotwn. S\n cuiianio. l'I tiectio de oniidi le:-, cfleficieiílcn * Ef- 
uvid;id jxKirja rnirtdijfi 1 u:i l-m'.:: mrettrico :-:i,GJ»i£¡L'alJVi> cu c^ktilijH (.■(: esre tifo. 
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CAPITULO 10 


EF« lo do Ua cíectrüJitos t- Jas equilibro:: quirr ice® 


A Diodo de ejemplo. adviene que la ontL-úiifi de las acnviditíJcfl en d Ejcnipk> 10.4 
Pjí<3lo un lí;oj do t.tn lili 77%. T'it slC ¿ítuí riH i a sJfliuaC iLsUes w. íü?. «iv es pro¬ 
bable íjliC ai ■ i.'.[tli!N b actividad |'ihM concentración . UütlnSiU lémures de i:ia) ul 
CLUijitúr ['liiiidoiij fULíiá hjt.ililh:! C 'iisiík i-uMc (0.111 M rj mu;!} <i Ui* iOí)£!- ipil pj'u 
timpiir lii-ner i:¡d$n« müll phcS (líihSu ItC.'l sKlhruvKwri discnípitrtLinS-S gtiificaiivart 
Id iihj <ic i;i.ini;i'nli¡»-'ioi:f.v i*n c¡iI. i !ja i!r ln 'i-x ilu n'iisn siii'Ií pemil ir 1¡ ^-íi róniri 
rjn nsfliHutÉiSj; nUTfltttifcrnvute preCÜicí.fffl t"l Jt lIíjwiI n^Fiirj;:s L[ili.:tíiü: (íijeivji £¡¡J> 
mn < OXU MJ (te mistoncius no ckctrctliüi-jw o de iones ifc una soto carga l .ns co- 
rn.'ía |i,mi,-v ffeliilivas ii En HCLMdad «atir i>-ip‘nriÍv¡K cv.-ini.1i: , nrm ocurre .:cv lu- 
Duenda, Iah tfisofeEiuncs tienen Fuma iónica mayor de 0.[l M Las iplic.ii n -rn-■■ 
mil ¡rarifica^ coma F*cd. (bMniiniiyi'n mü¡.N- d riciripo j d esfumo nctC'-L-ri..=. 

f\Llll £S£» CáfelllíH!. 

También i* imponaaiie fcrsahiar que :.i tbsiuHineiiífi de l.i l;IuIilI.;. 1 etimn ron- 
sCujeriLia ikt la restriL ¡a di un un ci miln al pfnucrfii tuSti m: euriLiiim?>r¿tn purn: enn 
i i* KPítyi» 0OrottHl¡iCl£»i i'kL:ln:.iiliL ,i ;i-ik uiIil ;l l;i |¡i l mji>i ;..i ■: |¡ ; .ul l|ul un IÍli 

el JimCnfilún. 


[■- " y , R^umtn de hoÍB de cá-lcukj hn d Capflul 5 dL- ■ H .^ l r.'i , rr.r.Trí'''v 

I_ f, ! Mí It.-íj.f;* fr'.Hel j.r. V.r.fli'víjLjJi! Chn»ixtry :■■>.■ cseiijILs la >nlut llidlid 

tina -: J ct prr.rtiWJia dt un ckctruliiu h|ui' cambia in luenvii tónica de lu. tfi 
mtucido- rjiclia fuerza lapibidn se modifica con la solubilidad. Rn primer lu- 
¿411. si cnciKiMr» viiii soL-uíiíiii iteralivtt, en la que se ¿Virrrrur: i Id solubilidad 
VLitviriiendn tfii¿ na CiVtk leales de • ¡ >1 Lhilidtid cijuiva Icn u L» unidad. Liieíg¡4, 
se Cükula la Eiicuj ifiniía y ésta se swl piira (íftenrinOj los whiípí lenti-s i5e 
jliivkÍíiií, que a >ti vas; sirven ¡i¿ia ohtejier un nuevo -.aii-i i!i- s-: -iI :. J I 
-rocoso de Ltexncicin con linda li^slíi qi •,■ 'os resullados aknmctn nr- valí r 
üsiíihU- Por üliiuiO; si- itva la heiratnwfiií SoLvvi lr.vcel e¿1euEi±i c5i- 
rcctrin^r.ie Lf -^ilubiELdiid u p¿rlir de tina ecuación i; i.-f Ctsiltnna todiis l;is vu 
i ÍAlnl.;:S. 


VtVIUtWVHVi', 

vmwvj viví v 

wwvpfmv. -. 


TAREAS EN LA flíD 

L-l-j |{*iiabujia ■ c ¡3¡fu.k> moLil imponiiiML-s dthCuhrn i-ihw idiseiDnDdc.H l .ii r-l 
CMflnpO qw le rntecese es mfMTUi.O^Í :i:li-j-i;s/:nt4-. Uuy tl:is ^lEius IíujIí, Set^-ini 
Citi’.t-ít, Ptqwtsjtttm lliv Hritij". cf dimitiríJry y C7r:.\.*n Fi.f- ■■ i f/vm r r.c IftxiiJn . ; 
(.hfi.-iixíyv ■’.jrítt S(it>\r Pfoysh'-f r. qttt íiiiiiliL-TH'n jiiiilI ' - i'nsnyLis iin^iFüiles. r 111 
traducción al snyiíK. tsaiaqukiie^ deMSJicAplt rae los icahajcis ¡mi;- las =k- Li .jn<n,- 
L-;: Mi líl-w.i infonnKrac «•tifie las jvu¡im;i* invvsliraiuLiin - en t-l Itn.i iL «si- £u| 
mkí, use lI íi-vc¡iaA.e pai^ eoneediíse cmi htfp'/i l L-hfnit* 1 ryl'rrhjk.‘Híile,cnFn'vk(i- 
«gr»t E> e: menú r.'uifiHT k I-IJ-.VT11 V, >i'Jiff irai’ Wrli W-- <rk i ! tfi-liü- I;: íoft un- 
dd Capitulo 10 y I il:¡ :i dic en d vínculu a huí) du los --¡jiros web raesseiufiidiis. 

I ocdicc tirpibién el vínculo I Inmnso rmayi q-¡ ■ public¿rem LV-hye % llüi-kd 
áítrt-a & ta iliw¡/i di- las óÉrulutioiKii elicirdítieíb en JM.I y etie en óí. L.t*a 
c! ffiRayci j corr.pnre la notucir n que eortKifB' L-4ir. l.< rü- uMe .-ripíiplo ¿(Jrjp surih:: 
|n iiií&rc didihs autoras p^rí-íl lx --'Íili-.t'ii-j ili act¡ v ilÍkI . 1 ■ Ouí ÍLTiúmaiOQ importan- 
fes relDckiCBJi los aiilefca cwtsu tetina'^ Tenue «¡.¡la de que fe® detulfes mnU'mál i ton 
ivimmi rürie di- .» i - .vluti itm . I inj.;í:S di I inmiyu. 
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f'regunias y prufcdeii &■ 


2S3 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

+ ÍI!l I. DiAíinjju 

In) ¡lecivjdad y eoeficenit de «itiwdad. 

4 b¡ (XHíAluntca de eguI it¡rii;- icrtíixlini-¡ iíl-j y ik 

Li?i sLi.nl lijiuji. 

I<l_J. EnmtSCai: LSí; |TRiptiiiLk:- pínizra.lL'S ■ Ij■ tnv ijoefi- 
riúlilis; ik- ü£[rHíts4 

(IN.C Miii l:; srlsFrTfjMF lys Cí^lttS rt^llliHlIC.s {Je cambií." 
de wslumcsn, indkjuc Y espatarra ijiic b fuerza ifi 
nka ! i \ iitinwüJara, Í2:- diiinlftuyer-a u (3) perma 
nrc isia escndatatt-íih: inaheraía un- Ni ¡tdicLór, <h 
W.iUI I 3 hliNi diüilUNuíll diluida til! 
l:-.j tíi; i mili' miiymisio lnrnip Mji{[ III j.|\'.'i 
íhi ,ií n1rukiin'rlrii"4i 
(C> ¿CídD fcXtisCD 

JW.4. Sin cofujdi.'íH i -s rL’cíi -• i ,/MiJrani. í-dr . iu h I n > 
de tfilm n , ¡rd!i¡ue fji Cíi|sO arta qiiú; III IisJt/ji m 
í|i¡-"i i I j :itlnn¡[it:ir¡i, ;.'[ ilrsrmnMji rn 0(3] periné 
rt?. nft¡i cutjjivialiíiir'k! inalNrTüíb vwt la adiciré 1 -di.' 
cteraru de htcrrtHJIl!' a 
íaj HC1. 
i|.' NflOH. 

Jv) AfiNC^. 

JO.?. I:\pl it¡uc lu ■ -b■ i' t|UL, i;n l|i J i¡"i^r-l ECÜ, Ni 
pcndienK-’ inp:j;il ikl ("ji' 1 «en mn,yrr qw b díl 

K' 

IQ/h ¿Cudl es el va ]oí numeru» del eodldiuie de she- 

tivádad (Itl jniL'iiti' (NI I-, ' éL'st'l Um ItiéJva 

idniüa Jl ü.IV 

tÜ7. Calcuta 4» itrtpíji K'rrtlcínta una iUs;oleKÍc'sri 
Y *} OÍWtJ M «i r*$o 4 
ít.1 l'r.?il M en (NH^ t’rOj. 

‘ÍL- 1 0 .10 M en FeCl, y [L2Ü M en FeO . 
fd) (1.060 M L'i i Í4 í(PW>,K ) 0.0 JO M i n 
NYNIYY 

10,H, Uíe !k ütUaftKin IÜ.5 (Sirt calcular los cnwJiiseii 
les de uúüvklad de 
*Íb) Fe' ! uní ,ti - OJ075. 

(bj Pb cüii¿¿ = £1012. 

Ye) Ce 1 ' l'i u i fi - H.CikjfJ. 

íd) ,S*i H ' eiipjit Í1.J060, 

IfJ.V. Cálenle ku etjiefk:wí3Si.íí: de nciividíid de ¡as chjk- 
eirs dc| Pkobfemti lO.k medíanle la mleTpííucLdn 
[■incal de los dulas en Js TM)k 10.2 
I o. J J|. Qi L'J cesínk: liuu dAOteicicj lis Ja l|la- jl i% 5 > I Li . 
Cüleuk k[ r pnríl' 

*1,^1 ApSCN. 

(b) m. 

Ulü> lh 

(di ^r i !NH 4 PO A . 

113.11* NlV áCíuVidi-its, Jkarai úa.k\il; i Ni jrfilu!" ki1::d 
nicdái del j'jiiCIF 11, i - ti 


ja; KaO.íllíWM. 

í"b) KjfiOj LI.í.iIí.íM M. 

fe- Ij dévutiieiiiin tp.’-suJiii Lb nru.iiildr 24.i.Ji niJ 
de KOHO:Z5 McraiflílínL. Je ÜJ0250M. 
(d: la dibnáiKíóo nMílíarte de ctiííl’Jiií-ÍD.Ü' mi de 
KOI l a Ib i M e. sn RUO mi. ij :¡ Zntl, U .02 W '■ ?. 
“lÉl.tL C iiIl uIí: b KOíutnlicfcid de fus eprapjciilicsfl: Sjgnbcn- 
Il'í en i *ruj di?«?liiciín de MjeM.'KV-j: C'M í 1 M u(>■?■. 
; I i ííl 11 "i i í L ¡ i -1 •. ^ i L-isrn-7nir,i!iini's rrwüareK 

(al Aí'SCY, 
íl» HjI ? . 

J-Y U,uv(Y. 

(d> CdTcíCNi,,. 

Cd,JYiCN^¡.'.rÑ!1. d : - - 7^:Ciit 

- 3,2 X tO ,r 




•’IO.U. 


IJNl?, 


3IN [ t, 




Calcule Ni - ■ h i 1 j]íd¡ui di Iík mi ipuc smi. r- ¡cu-_ri- 
|eS4T iEr;i ' ! i .' incíñti de Fih'Nln. 1 - flJH67 M (II 
Cnn aelividiiticí \ (-2) cimeenftr&CKíics molartii 
t,i> AjilfJ, 

(b> MffíMI),. 

W\ IbiSO,, 

(d) MIOJ m 

(. iJl.iiIi ti iJi-nr «ilaliVy |k*wn|1Hil en tu ki :4i.I>| |i 
diTi! i•;■.'■ Ii i'i i¡mj uk LNirUrnlnuaciri'v «si IiI/'jli ■!. 

KlJvJdmks |i;ir;L ! ■ ■; tc-nipLf.sl'iJS mílüi l i'lcs- en 

KNO , i; íj-ib: i'i M' l'ími I. :■:■■ prNfeíctaw de ritslidhilqiiLjJ 
[LrnindiciL-.iiüeos inenckitiadu^en el Acidare 2i 
Ya) CuCl , - Ü.3 nmj. 

\tj Fc4GH>„ 

Yf ) R'J.OH), 

Id) LYJOj),, 

*(.c) • 0,4 nmj. 

Calvóle d emir rdatiw pn^enUiat de la vwiccn j 

L.i*idn lIi.-I m i-.ii.Jn n >c: i. ulilÍHindLi V^K^'nlFJiVÓ» 
m ■ L’n Juj^ir -.Je étlividisLk::,,. pn l:I c;iJni3i;s il;l ph i rk 

una dii-iih Jidii til.- !;'_■- L.-p aidv sij^Lni^s Ltip bü 

-lücvííu-: ts ivnnüdijiámkas dol Apíihljou í 
Ya) C.L-00 M JIOiAe y 0.2DO Nnf'At' 

(b) 0.0900M NH n y02l»M NH t O 
Je) 0.0100 M C'LCHtCOOW > INUíiiO M 
QOI ,tOONü_ 

[a I Rqit: Ew; tíifciak-* deJ ?nibleiíia 10.15uti I ¡/ar¬ 
do uiffl lsnp.de tiifculn. VlmV lu c vth;lti traisífideJ 
Ellaí OiÜ-,>¡ de CiOt'*' d Mu I M, ct? Yirwnii Ymiliu 
,i lu p^-sda iTítl e^L’rrü-m i lu JwjinVi vátnN- 
^bl licipnr^-nlí; jiT,iiiL.irrnv:1i pí írcnCv fl p< . tk)íl 
fH* «s el k.yisnleiíi nritiiLivw Je Nr. cusí sien 
lretu*uü»i dé O.iíM),) v 

ÍJiísvíiL' y {mipai-El ijImL Iil.;j d¿ üáleuJíp p;u;i dvkr 
miiut "K ei)ffiuiiTilL-v iíc uCTivxIpíE an Itscn^Ui ■! 

mila líI -.v L Tidib J 0:2, Csk ií\j tas vaJiin .- de- n ¡H 
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CAPITULO 10 


EfiMto de eíectríillíOS fri les eq^jlibrk* qulmiíf* 


i n L- tridas A v .V-, A i, >■ ;.i suco i límente.', Iss 
«.¿iilil. 1 ilViksm un llIJas Eí.'. E>4, Kñ-, dc^ti'T-i 

] - •: n : irlti u'i.jiuiú’de- Villoro# ¡i'' 11r 

rs i&tiL-p. df Iü T;i!)L 10.2 en I*- tridas .CSüGí. 
3 -, riK-'i lu Lrirntulü de LüSCuefKJHIÍLí di 1 --Fri. itksJ 
m Itti, yiddü* C'i.CI.V Nt' ok ld> I' -" r¡?lL'ft‘nc L:i!- 

ulbíjliHüsdeeííWa para la túcrai lítnca t'n latfrtr- 
ipüÍhí tEv lir. t:k^ici , -‘nr: , r- de ¡Mividai IAu siiruihj, 
ivvit- l+is hirrowU's ck.- t-titw iViinua ¡¡ tas filas «juc 
esian trajo L¡ lírica + w kiSMnanduC i:-L i .i \ ¡uí+is- 

Ei'zj; ilIl: tlAJÍU iibap i. i ;ri: | iji.'V Iet- ere fici entes de 

actividad qut > :iJí i-1: giin ku¡ ib lu La 14a lli i 1 
l Advierte t i .. i l- | i;iml il:-. £ : j-. £aM> aJlsmalivíi. vs 

pljquw «wki 

Ki.lti. l’roWtutia cEi n.1 Clü jihíidd da (UficuHu'1- f.i¡ el 
ftCiripsi' W S, -(.• iii I iti/i la COC1 tribus "iÑn ■ l¡: : £Íl¡í±c < 
*** n>lr«ín * la íaiftxüi idílica y se e+npliíiA la snluciArt 

Hiwpljíikada de I;l uTilLO'H^iCjf n iít'l li li iiuin'mtü: 

iHjÓfl - vV, 

(ai SíjIugí£*'<+■ *-i prfjbkvHa medluníí; ¡tccMiuru^. 
di nwK>i lji.il- i _i' i_ii íl teidracote hi l uríYH ióní 
prirTjtTij - .ii MSíi.tsileiaF £j dtst*:iackjn íA-i 
:a,ldO, C+Jll lf ItiLp'. LtUl ayuda >li 1¡: lluü 
. ÍCti ít [iebjí-Hlk'tcL EüR ■.■ncr^iLTlL-.L lJl- jiL" 
t;vi ni DüiTtipondicnlf?. n lew hiiicn, ¿sEimu.- 
una IIUOÜ un niiivn v¡lksr+i: |lí,0 !• kú- 
p!;i vi ^TOCCSO, per*' la* CMlCútimacimCí 

de [HjO 1 e |NO . |, iuriui cíhi NaCI £1.05 M, 
|Muu tak*ul¡iT uní» nugira luéiíii. ¡tínica; una wi, 
■hAl, dtiin'nmtiE id-. i-iTt-ticmsc-s. de actividad. 


ít , y u:; i-.nl Wi v-akíf dr | M ,Ü ’ i CísUiinGc la 
LiciLuJuín hniiíi r|iiv oHar^yi tSext talores i**!- 
sccuIívoh di' ;lt, r 1 | ijut nti di rieran entrv ¡a 
mto de un fi 1*« ¿Ctuhilax iki.i^mnc- rotf+n- 
riii'j' i -í.« l ;.i {¡h í'E prnw «lírivQentre el t-stkvr li 
nal y H rNcniik i en c3 RJempUí 10A iilt £&- 
rrccccñr |v:r.i la ¿Cisvitksd? . S. <ial ■ '■ ''I crrt+t 
ríjIalH'Oen'tn; In^vaJejn'i cultitladctt; pri>nfc+i'> y 
■i 11 nrn.i? CnnsentliVa +¡ul- L-si^ra un? hnp tfc 
h kc.fl djut- L fueüiK. 1 los ciílcuka 

I?>,« > J’l. lút- ílSi^jü L-l ii'.ímih' 1 :¡3l i.Im | ! i'icni Hc 

táít ■ I Il-Ilí rt-|¡tli; la ennrr n+r:iLií-ii . J.: I Uní lli- 
diuriLi* l« 1 3a KM#- -■ ■ i- liilJ i i il j i: ti méhJ- 
djdi ^ífOK.iniBcítini:!'HüLíiitáí, Cuda vííLjquc 
calcule wnii ::i?rt;¡ Itiui^.i ktiil-.i ,< dyl ce el 
jrr.3dn du ns('|iif+i [|iu? L*tcre | it : it-tpíric' ti 
kw. «Mwl+inlfifr obtMiiíl+xt en i-l iipurmdf- 3u:v. 
\1TH rí 

(el ¿.t"uáíTi*Si Sun iwcísaíü.'í Jas ouneccanx;». pnr.i 
tu ittiivlUud fámilÍFcáí a Iua cjcraUi+J:i« en el 
Apart+id[> (á)? 1 i,.Q i l¿ varitiblH dc!v ynfiswfcrar 
pir;t Lkfidu LUiándtf aplicar IndaB lilseCirrLt: 
iTÚaitS? 

(ds fíWlíltfea *C JiKCiSUn COTKrR'fOrHf* C-Jimn laA 
del apartado , <>:■ ct-uto iiui iHiw di-- 

LbdLi ti Jete iI IW lenlj^ir txsiriA^CjnciC-vf 

ít-i Suponga que intenta determinaj Isa cnr^:ta 
Irac-ioncí iñnifut en udg inairii compleja, 
cíjmo-d ti-tirv' vr'-i imso n la un ¿.Stm pn- 
iiblfcs la v -.•üTTikviirit's. riH+ii la ¡setívidad .ti Li¬ 
les iTltCTU^F' [-t|jtu ; ud su H-.-pJL-.la 
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Resolución de problemas de 
equilibrio en sistemas complejos 


11,1 j tcuilcüjiis en asteria; cto ••‘iludir -sm -k- 0rar ■ n «Lanclt er a, 

Chis fl&te cÉenda y dEKimperari [ihwIuí ■Naí^tarttos-sn el meare arríiicntiL 
I,.’ píen jf los Iqgra, a mu til truc asir jcstra «n 13 li ui£r;-¿íía est&n sujetes o días 
! 1 --i ■ .1, cent i? naiáp, t.uí ¡ ¡ucder irocier ,v.i.: el íjbJB >a fio5 h- •.: f. ■ ■. 

coi,- ■ :L.r-i, /tr.fcr'a rasca. Une de les pmr.-waa p¡&'muñes en ii:?.J:^?scf. l. : acu 
Élites «dSfljrarls por d flujo (Túcicr'ncte toí-fatas y rilL ratos ¡itím:- 
- ni: * itn phi-ic-íi ór frelai- lento da aguns Ptáruk l-smi": ■■.■ = ¡ss íktñf£ent£5 , ves 
Oul-í- ¿os átffmSfeí, 39 cor» de la «osmi: del sudo. fSi» nutrii&ises JriiETVféven en 
: :.|- i.iejov eííaWjfios que fsvcrecen ?i rlr^srroHn dwiTesyraílo de plantas de rali | 
•: í-i'm 1 ■ lirio.r¡ uatlcoy las algas. Ciando estas ptenUisrTv.í.rrtí y raen al Ifcndc de los 
Sa g a s l: -. bacte/as. que causan su (SeScnniposiriOn ¡íepUh c. i-^mn ■ s ¡elnc t-n --55 
■ if..:-. ¡ .: llar, v> quí- ni ¿«urja la r uerfB de «nutf'et ;* fjt\« fxyv¿si¡l:liíft 
: & reme sí ¡nrjpgj de este cumulo son los cstojlcffiiftiíflitetics er ^.equUibrifMbs | 
elGwádá fOí i'U ■ (iad &- fi nr: cescnte un ruélcd» sistón ai -1:3 • :¡ .-s fe r«solw lüi de 

iüS(teleqiiütof íOS múltiples íanJMn so describe rurruCittc ili.n le «rtnMdaü 
üJSrulu tanto H píf Linu: la tomacO-i de ccrnnk'ids Eiftarferr 1 ,il equilibrio. 


L rfi iji":ii'i,. n fic.v íit'UrJLwtó ífüe sé emplean rrt MwnUíiriv i.ttniirtnai tuvjr 
í-rv’flí rfj nucir.'-. d'.nn'L ií.t tf.it Óitemo.i,oía» r.-n rt a*:u>: 1 «afir si tittntio tufar rt 
litis i. mas rtfialihritix qin‘ íKhrrcr) d? füfvh\ svmiiténed fVir en'mptn aiamiu ti 



.■v^ji.;! >.t; sfi/urp ¡ttn mí/tiii: de mnicr fu* « s(-lu!‘te ir frwFí'rtíi freí rqwM)rt¿>s 



- Bu 1 '' 1 SQí 

til 5] 

■* Lü ininfclui'L'iOn de luí nurVc 
SBtemadfnjillliltrhtB UM 

SO-; -r H-P 1 HSO, 1 H;CÍ 

[II 3] 

ih ► taniWi 1; t i:nr«- ¿L? niíigMiMi 

2H¿0 — H^O? H OH 

[II.si 

4c Ilk cqhrll itn hi esiittpnlfK 


Si 0 este &rf¡;fTt¿¿ .ve Je u$rcx¡in unas kitiionm. el 3 cgi*mkf et¡tt¡libra: ,st> dcs^lemi 
Jirji-j'c a.i (¡r>ctiu¿ r.i.ir ti tfvCíit 1 itl jr.Yi l'h.Wí.ÍjJ. ¿i; distWtMldw rewilOrtír tn ht iW 
Cfd'fiffl i fie r:> mlfiti ! JíOLd- ¡juc rí f/tlfíKI equilibrio rY.wi/ii/n w desj-iui f haeit¿ idiie- 
tvrLft, i?r¿nifi¡Iitmb> ¡y»- Juntu ia iúfiihiSidad ile! wtftfti* ift tíarii> 

i t¡ wHifvfiiftul dí i tiíifíi/íi ci¡■ i' 11 /m .Vi irn u'twt'til tíWT'frUn efifítídt! .ve axfryait rri- 
.J, (: tt,> i,t.'cji Mdvprjprtíífj iJtJftjLVdr i!f ShlfiiUnU' ■ l| Ll¡ r T^ ■. t'íí HT'i i<<!~ /i-mi'-.' íü f trMíj 

tiCRiten afeirmtn UFO' Mriifdejr. .yjtüiile 1 sjf I ir:, te-litS f*OTW, iomo.w WKetíru rn fn «- 
arcíoir 


B.:i : -r- ÜAr _J ].!;j[/Al- ' 


[11.41 


¡ tt: i,. , id -.v ■ ti (ferio del ¿p.'i < i |r :i.'¡, , i íhsi itivui jlft rieiptaatiniKtifi.' ■'<j 
±¡( t'.v. r d‘ i qtíiiihfil} y ,'iW eijliitibrit: iá .vv latniuLsl, Ir cJiriC íJW/tífdíO stjfitHiided 
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2B6 


Cfs Pí kit O 1 1 fíewliit^ ¿fc fii^límas cíe en yitftíriíis ftjmfliej-ís 

Si .(i- quien calcular la inlainHtítitt elei suifdifidr la» ín ee¡ tu. uiwnífl ¡jnc ron- 
fiarte iívri'í fi\drcK\i> e tunes ticeiam, se tletv f» cuenta m tíifa r¡ equilt- 
fraude ¡ti jotithfiidad, rr.'i.i jüteltietl las arfas írf.t íqnihhtios Sin íw/wrflfl, ri jwci- 
ij'íü j.-'ií.', thfú'.l cutíala: la stitahilidad cmpictiridn t-uatru éxpresianes df 
Lffjfifürtíw iA ftfUtíiiVio, tfifi atediante et f/rncedtttúwto .‘iftirriit.i deli tifo tu lita 
Ejimptax 9.1. y_í j 9.6. Patu raafvef exic Upa de pn/bteum. restám úü! empltat 
vi tnit'tfiti jisietríélitC’ denéfito t u !n Seu ííífl ÍIA. I. sutrmOs rulunit-x ttsft rnt • 
H'át> /Iij.'ü ilasírat t i efet tú del pfl > de Su fatmaciAn di eún./flejo/. eti lu .■„jfjtfií■ 
iuhtt! df füCc.ipitudot OnatfSitOi típica» En eaplíidfa y Ktíetu ‘ti ’ xe •tltli.it r.iít 
/ni* mi tt/¿fúda íiisitttníiii |J pata fú ti Saint ida de y/ubltHtuf de npalifuCS muflí 
píe* de cufias upas. 


MÉTODO SISTEMÁTICO PARA RESOLVER 
| 11A PROBLEMAS DE EQUILIBRIOS MÚLTIPLES 


► "■( ¡i- lú e.epcílúl ■ ', i l ■ Íi'iI |i 

balariCC iV '(iy - - Sí tíllliííi •.•¡•u. r- 
f! ■ l>-..'CCHÍCl 1 ■ <|L*r 

■ !I >. I : !■■ rUljLI-Jl IC'- m 1 bUUil l.l I 

KuliJodeii l hriilarKí ti; Itó 
11 vil i ntr/u . i í'.-,. } ih? íit L'l di f;i- 
r’KM.'il S'l ETnhlfpC.CÍflHl Imlii l ’ 
CSptiX'. ttl-ií u.->H 8 !I '.ii Cl rnt-mü 
T-ukiuk;i?iií (h-^.'Kvnk. ■|iuula > fftj 

ruiISM'í.-flIF IlT7 I’ÍMH. LTí|Í-J.I.>: ’|IJ- I-m 

ítiiíni I|li¡.vii . |í-nlik^i;i 


! , íiili:::i!iii i'Il ¡ ■: i ■ |l -t' i r i: i i! ■ .. | L 1 .1 1 k: i: t ’ i:. IL i f i i l‘ ■- r 1 '| 11 . . lüln'rrjj rail ni:-; tí: ti a 

ckji.ís iriilLiern Ii-.'nIís rsitixi rsf jn. fcís tinya ei 1 1 MsEeinia ei r .' í+ l :-,lLiila;i. |1yi < ¡fni 
pili m w ^iiu:n:c¡i¡i-: !.ii Ii: miIi.íuí tloil ilíl sulfii'n ili* ::n cu i i :i di'•«'•i .niii: ¡vi.h 
es rn;L™s;i Df luldjliir Ifl itqtijcííii rw'ráp iltr |cxl:.-. Las r sprnes presumáis lt, |ji disolw 
cií'm 1 n l-.sIi' fs.M- liüry r:m:fi cspeciíí: |Hi i. - >i I [IJSOj Ü 1 1P' !t y |QM J ^^^;l 
l iiJl I. .r tfs iiijinerii nj-iumsa !:i mcImL iEi.LiiéI ik:j i:li:.li'i ii t - ixini- en esEli «IimiIlk'Ii *n, es 
níscesflrin eloberiir cinco ecunciraiefi aljgehFíreas; independwrii'eH qi*r fje puodun rv 
sm\T- l'l' miint^ii xnniiI iüpch fujvi ulniener |íi,s cjixií cotí:i el t aciones 

l';tr. : Iv :■ i [sriíhlfi rías t'e i i^tijlittnys nnullipICE: sn fn |itpnr Ire.s [-.pL-iL. rlr 

eiuiKMLaitfv alpehran:i «. I ■ ^pmiiiFum ilu eoiistuntcs ile «i|'.ilihno. I rT) «CUII 
i'uirii*s :íi heiutit . .Se .'i'-jl.t v í lmiji iLnacn nruueiAn í'e twfiinci di ■ f>vt->; I n 
Sí-.: l'ii-i 411. inn'-iró r¿i.iim su. i'.scnfeer lus i'.vinnes l| ■ cc^sLíHiEí^ de 
. i ai i hkr-i : en eMfl srceiim se esmdtnni é kSUmjJlí ik' los n|ros íIds lipes di 
lti: Ik'íi «'■ti. 


HA.t EcLucionei del üülaivct de íhíís 

Las vniHiritNh'»' dd halante di- ithaNi ickt .. i-ns & ■■ l e IsMñraves Je eijiniihr ’ 

•i¡- iaí disíiiítaj, íHptcitTi Je unk JísoliA <Sn enint 4} con las GonccntrkctftnÉfi at/aff- 
tinu de Itte diferej-jk-.^ .hcilHf^. Eiun íCLtiicii^.es >f- pueden ef-tübleocj u punir de la 
nftirriiíiíhiti ^clue «ptiiD « pnepaid i¡. ditólictún ■■ del ccnociíisictibií de jns -jfKis (le 
eqeulthrai ijue^c Eidhl«cn -i I-■ 'i-Aid ■ 



Tiítortiit c-n «I CO-ROM: 
Rteiijiitiíjii lIv riiluJí S ik i 

E:.-1 V:l II Üf: ríllKi 


EJEMPLO 11,1 _ 

i siTih.i ni - ¿*of=s¡nnes riel twlnncc Je nuis,:’ p¡¡ir . unn disnlLHntir de HUI i) <11 <HI 
M :i ■ •••. i'i-, l»|-. I.¡: :■ l.;-i «••• cxcíw de Ein-SU^ yjlido. 

Como h mueílraen lusEeuackifMis. II 1, 11 2 y 113,en esla disnlLiddn es¬ 
tán prí-tim ^ itlí- cijiiil i¡ ‘do: E& decir, 

BaSO^jj — BU' ■+ SO]- 

sc!ti + n/u - itsa, + h/í 

211,0 = 1^0' d OH 
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Ümi- lil ÜHIIM fíJnilL-|U 1 -a lili- clíA especies MjJ:'aJíi es tJ ElüíÜj. ifeudl.ii, L ft¡a i 
KC niraeifal drl ¡er bdáurtcltó ser ipnal-u |b L-(m*tiIiiLiLVfi lubtl lL- la.- HU: 

’CTrfáHlín Mi íato. v w pmsiL* escribí- unn evnnc«fe ilr by rii ntasa ¡,uer 
piroe ¡‘«■v iguiHart Asi, 

18^1 = l$Ol ] + LKSO¿l 

E-- ifetá dlMdueUSn ice-, icwats hidreniü pueden estar rano kirie?; H,0" libre:- c 
eumfciiifidos loi, SO? |wm formar HS0 4 . de ucnorJo ron la .-virtnOi rracciér 
(iiL'SUtKÜo anteriormente'. Los iones hidrnn» pravkium de dos liuaies* HCI y bt 
lüs'ijí-jiíiún ú-ji agua. Par tanto, 

[JI h O'Í - [HSOJ - £Hn + [QH1 = foOJOO + |OH ! 

Lothj La Única luenlu de hiUn'.vi.fe ce Cb dihiM.-un.iii i di j afcua, [OH | n 
igunl a la remyHirWr-iórj del i<ófl kiitrtuvin qn* previene áe. la ¿tt*»ciachiii 45] 

*£W. 


FJÍMPLO 11.2 


L.-iTilv ■ ' | iijriv. .1 -r<¡ Kalni'-t rlj hmimi paru c ! •• isl-¿rnu £jii,. iiKulEa di xaíu.- 
m’a diniilriiiVi l!j Nllj ('3.17 30 M unn A$;F!r. 

I - 1 :. e*pn;ÉH'jf ¡tí- para Ins Aqtu'.ifcfiiLjí: u n l.i [tinKjdclih kiih 

i — Aff 4 4- Rr 
A £ + + NHj -ni A¿N¡li 
AjííNiy 4 r NH, ^ AflíNHjM 
NH, - 1 - HdH ■ MHj - OH 
mp - - I [ 1 0 J - OH' 

Defctriu si ■que el Agir ts- la time* ¡uente de Br , A ' „ Ap(NE í_¡> > A#(M 11 . 1 ; 
y lenn¡ndP en <:utn»|a quejo# son** plata y hnanitironstáji pifiyenhis éifi jWljfei dijrL 
! -I KP : -l - si;rrifiíi--lr. v,- AhUicsí t|t)p Sí wiiHcum ilrl halgáítf* di iriü^í fe 

EAp | + [Ae(M!jJ 4 | n-IA íINHj); J - |Br i 

duasdo términos entre oundwCi^ SO 11 Ijjs í.TmtátfkrtCwmt;í. cm ¿ara* de la.- ¡>-v 
t?í*. Asmismn, rt «¡beque I 11 ÚFikn fueEHe ríe i'sjvi-i'ir- qu= ffinr¡en*T ¡rirw iw 1 ' 
n Ja diítdtjL ü ,! de NE [Í.U 10 M. ^ tanto, 

Cpb, = mi ,I t IWHj 1 I- ÍAfiíNl \v\ -s- 7 lAtítMH.H l ~ 0X40 

El : -i- dos íüfw-.ir.ü eqiíüthr:<- : se puede U-iiT!" m km hrdnjvKV p:vr....l: 

imMTX y por cada Lonliidrwiio. Pür tarkft, 

i™ 1 = inh; i + mp ] 


^ Pam sales jijj i'i.,;: r.::iL-: iobiUt-k cua 
1.11:1 üMEqiikxnetria I I la 
. iTi::iTtrjfiiinik' i-tjuilihrir- eiu. I lu lililí 
¡piaJ u <n c-nntiFíraiK'tfj bl 
iii.'jüiVf-■ ri.1 anhin li':U¡ ¡¡qn.Mita1 

i:'p»i;:wrdj lacxuirc , »*im del hül'anpii tic. 
inni.i ftirri nninni-s ifk* p:iL-<k'ii 
jso<nrar$f, la eoiLunlniLírin ik 
Qt|LiH¡brL)del 1 jíííi:- « ¡¡oiiil a L. -u 1 .1 
ílc l|IS : IJíiTiMlIrilí'il’IKsiJt: l-l^ 
;!i|lérfli«e.'i |ÍTnK*d-‘l mnii 


^ t'ara 'Jilcs l;^.mxnTtn+e .wli.h . v -jfin 

:i u i>.i j jh 1 -.iilII , ii:in;i L|in.'i'ii u-, I 1 | - 

vp shi -liJ halars-.-c itc 1 ■' .< -i 
nttüem' a .1 rnulfiplif01- j rnnrGrirarum 

..ai Mi: In- inr>-.- p.-f l.i nínciíin 

cjíwiwiotnéírita, rfi un.. 

lI 1 1.. ,r,n g(ifcu[ iii.lh t ,vn I Vií „ In 
l- nf-r-iiri tk i.-ii (trina yoífcimesrf 
tlríik: ríe la conccntrodífli drl mn 
td" 1 . fo ítetic, 

ü I - -’IH. ’-I 
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2B& CAPITULO 1 t Ri. 1 wlíi*:líw n de problemas fi * 1 eqtí.imnc en SsfiHrm &5 tt>u:pleic,í. 

11 A.2. Fonación del balance de céirfcfl 

Aur«¡ese | ‘i 'i i lí-i i Cínitewi A. iones ay 1 “*^ te ííistííiíioisíG tk (jkeírítlk- 

ioí soii i.^cctnirajiiKiiCi-' neutras. L j ,ii<s : Lt debido ;i une en ima i3(t<iUifc.rt ; in etectrotilirt 
I-, i uM-eriuaaón nwJhv tíe tvrga positiva ucrnptv es i|=ue.l n Iji rdnrrtirrtN-íni! mrJw 
,-k carvtj Mfífirj'.y. I'. 1 - ilcat ii, para cualquier iN^ucidn que £c*n 1 erign e l ert ros tíos. sr 
puede cjefífaif 

nüm. dt iciojC'VL de ¡ximIlys = riünt. de n idLf^L tkí car^a nefcariva 

Esta ütiHuir'in Ffifmísentu la eondK-JÚfl del halante ite «uva • sl- la Jencimkui l-kíií 
c'^úi del bfllaiíL-cdiíiarefl, Para 4 w w pia^íu aplicar en k* c íijjnkfr ik eqiulibnn. bi 
Ipiatdad déte estar e*pnsssd¡i sestfn Ea; i.inKsuJjacHJJies mulares Lia esprerrs 
own^rgaai 3¿ disüEutiún 

fí'riii LuHriia < njga n'rirnNjj'i I mol de ¡N-a .. una iJholin'K'nV (.) Uil:u. ^'.-tear 
cnanto «iiuij« 5 f I snof lie Mjl ? n I av>* c5c- PU; ? I ji coafMiliat j«i de i-sir^u limi 
la^uecunrnbuot un tur. :i un 11 ilisi i| iic:ii n ■>. iguala tu isbxl ntriiL s'm retarde! nnl 
rnultipliradtt por m -c:r!j-.n_ Así. la 0:111 wiiiiflvku. «solar de .arg;! pi&iíiva eti una di 
-■■íliuí^i debida y Jn ¡T"st¡neiu iIl ionc* sodm ex b luultj=ií.i. mr mular dd ¡un «s- 
dio tídurlr. 

ifiL'ikí de torga ptíiiliva 1 iiilJ de rswgfl püSíiivn wl N 1 ^ 

L éwJ-N®*' I ■ 

= i * ]Nn | 

Ld iTjncuriiraLiiin deStfiqpit puviivü. debido a lo* jmw* rníignef-ioe- 

moSes de positiva t mú- L-s de cargn po stllva ^ imH^' 

1. ~ L. 

= 2M iMp" ] 

ym que iríkJii ¡«irá de ames ruapneti* contribuye «ruin 2 ü»leg de Hu^J 1 I*'* diva, s 1* d >- 
s.. ludúj: £)e niHiKia similar, para el suri fi«LI-' «f pi:wk uurifÚF 

moles de tscgplívii _ 3 owles de carga ne^iva IPPÍ-W ffi~ 

z " " " " L 

- J.X [POJ ( 

AbOía eonsidea* yoniii Se f»¡Sl^a eMinl’i; uj:.i cuSIU'Hin ríe hlilam-c de t'iirta psr:i 
urm (lisnlueiCm 0 |||JM de tli fuio* - dm. Jín «sra d¡Bnlvií:i*n t tas f-aifaH posi 
rcv-is pmvitiiÉiL iki Nn y d t -l Fl,0 (de ln disrx:.ni-:Aii Jet agusí I Js rin'yias k- 
Satiens. pmvienen de! CI y <k| OFI . Lai, m^aritf«LlKí rk ías eaí^n puSiUv:: y 
íie^ativa Aon 

nicí/L di'j;ar^is ptwiúva ~ |INa | ■ lH n O | = 1‘. LW -< E ^ Lfl 
mnlyl. de LOiga rffpititfa |Cl I + |Oíl '•'■ l |J ' ' 1 ' 

La fcunritv! iltl halaniíe de tarpus. »k L-^ribc re citando las MiiKenlfniL»ix.' fc 
eiiíy/üi positiva y nejíJiivíL F.s decii, 

[Ha | + |Hp'] = EQ t ■•■ lOU ¡ - EL LOO + 1*10* 


► Pji nEuiinw ónemps nl> se puede 
li-LTih-.il i. ii¡il’l 1 jii> nki dril -Jl hatantc 
líe ciii^H. 1 kc(! ¡: 0 f¡iur In iníbrnStidli 

1 j.k J ,_ k:i[Z;¡ sea iílujfiL icnle íipírqiri: 
En «tu*: u ní - k í.slatirí’ L fc' ejjftí :e-: 
idernii'H ¡1 insude lus. cani.tioiiRi ile 
h.i‘iiiee Je riasiL 


► KiviienJr sil í I'prt qúc mu 
«u¡i£!< < ridle 1 .iliince i!-.. caijK. w i 

di la iuUiIiIiuIoLl- Inxrx-r.iT-rji'íJi ■ i'rv 1 , 
nifjJu'Jfj iií-1 ■ ■'''él'' yt|Ui: pura elHCfW 1 

lu 1 ■ ..JL nf I" ui- 11 - 

h: ¿1 (..líifli. .ir íh cunteiiKj e--i 

mulante! 11 ■ 1 "- I'íitmi "iirj/k 
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11 A lew. vstenidinttir. para resolver probr-!"?-' -le £íuilit>rnra lín'ilupirt 


?fi9 


Mnwb n.sLíJdeTL una ikHiLitfin di- 1 kvuru de riuqoiexN) ijui* hun? unn dnru ■ i 
:?•.! ¡t%> íu-jLii il'ji 0- I1XJ M. K:’- cuso, lísfí. mofcmdsdcs dr Sus i . ¡ po«bivii • 

jl JillVIL L:^I Jdn ílíldiLN I i-J'il 

raüL/L dt racgIIpositiva =* 2* Mg^l + [H P I" 2 O, l!)Ü - I > T'i ' 

ma/L dt cúi^i - ic | + ¡oh | -1 st o ion + i x ¡h ' 

En Iíi primera ócuadiín. la (.'ftncwKrariün mokir<lisl iwi m:iinifsi L . ^ ninln|ilLc:a por 
diifr (2 X O.lüi.'j ya quL- I jikíJ rtc este trai cnnlritisye o «i 7 mcl^ ^ pranivs 
.i la dsMiliiriü!i. En I-.T secunda ctuuuiÁn, la «armAraciiin iíriIut lI^I pin l-Hli.: l-:- í¡[ 
ckftik * !l* l« u.T-ivCíHrajiiór. del eteraio de 2 '■■■ [■ IÜÜ, Paja «bu-rin í¡:h-uh- 

i.ifm ílrtJ 1'íiÍLinie ík i. jj¡:J i:. se dete ignaiiur la cmrenlpitióis d* eajjyi pi ¡í-ií r.-n cl*i !; 
ctjrj-L-eniESí u'm Jl- l ■ rp nejar! vü jwin ubtenti 

2f,Mg ’l + \lip I ~ EO 1 |[>JH J ÍL2£W ' ! * 10 f 

Pifa una di&ilueiOn pcuicu, |tw valim:* (Je- ;'l BU f y |OH ¡ ai.fi ijualrt > jm'- 
quems, (!M ijur. la «'"(lia. mn ilcl hulmc-c d: i-arpa -c liwptifjiCii a 

JÍMjr' l - |a | Ü.2EUM 


EJEMPLO 11.3 

Em.irb:: Una ecuaciúti del halai*:i. (te ««C* tiara* i mocito Kjccnpti I L7. 

"Vi- ' : • ■ 

[Ae'i - ia-ímv I > ¡AtfNK^ í + |M,o-¡ I inh; í - ro#n f [a L < ¡ 


£ PFMPLO I I 


. i -1 ■ tci ti .■ l ctii.L-É ii { (Jet bal aitt de líiíj-í fur-* lh ¡a diiiilutsün que(VmEifene ftu< I. 

IMOQ&y 

|Nn1 ' ÍHjO'i ■+ 2EBa'| + 3|A1 ]1 1 - 

[CLO, | -í ¡NU , } 4 2[StV- ¡ 4 jHSÜj i - ¡OH | 


1I A.3. Patos parí resolver problemas en los que intervienun 
t arios equilibrios 


Pii.su- 1. Kivl :i¡.m una l' ii-L'nl-.• tk rcícdiiíK's ^irririítai- i|i:viwl¡> i'.s» iC h!■U- 
eífuiJjfíeins |>t;Ji¡r¡LnU;H. 

PctSD 1 . ■tiffttó !a ííimisdaíi buscada ni ieimiian de uoncenlrBrimvN A - tipili- 

Pa^D 5. L-.:tLi eL ia!ir. ■;.-p:'-:■>■,!'nt-:. lie i .. rtí «|ililiEnnp [ ¡ini fsw c^uilifcno' 

t-.-^níiiE en el paHi I j, «K-LM.'ncnc le.* vfllnrwi ran7iéric«i de lsa«s ci'ia'Saritós 
trn íabLüS lIl LiMi-yidles de cqtnli^qio. 

Pc^RO l *. f-.íciiba áaj di li.iíHnct de moM parsi c) «Ftertia 

Paso 5. IA- -.ci [iL^iWe,.esiíLbu unac^pji -i*fi ik- babintcrtf enjp?i parr. -I sil. 
kéíL 


IijkjiI-i Ib 

ITH> -- 1 PT» .tul 
IJlUHllI 




' ' ^ 1 . 
tkiiüoVit. jaoiífi f 
P“ "ton*** 

ri>c !■■ :■ I 


l-íi-rl» 

u npar 

di lU 

re i-iiilihni: 


I-.,vi>a 

. L|Hr,SI|jL-^': I 
litldKi 1>.- ■■Tu* 


I -.Tilla La. 

iikl 

r lV ti'iii 


L Luric irl n_ir. 
1S. LI1. > 

■V ir.-'viLui 


iir. ~ ~ I 
tt ilútii | 



ri^ur.j 3 1 T. Mflcülu .-.¡su i < Milii 
l ,ic.i í.-vilL'fr |A^LLniiis lIr< k¡uiljriirv, 
imitdpkx 
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í APÍTULO I I 


► V| Ü cjtljfcl JgL'LlJ jLC 

J.„ 111' V l^'J111' : l fillftill L|U ■_ . v.L-.' 
ahttíillUftineMC afplirufk í|lí, Uci»: 
mln et;i|u¿ jí i» - irKk'pujulii.i'ilí^i 

ijUL- pcnVilMn r¿>.'jlwj i:t puljlÉma- 


► $¿*t ¡.HJícItP liae'H*r 
^ MDh.ur.íí. imiÉs C! I¿í¡ n:i^.-KHMM ¡L 
h.’jjin: ¿lf l L-rf - 1 V ik íwI-uku «h; 
m**, xluiHJTt éíi Jní. CKpw*»ufMM (le 
.Il B)ujlihrin 


► hii:;M faro li U 'T .nv lupjt-iu i 
.il bihfi'l i irtoli'L - i¡l. prniHems di 
ü^uiLiIhIl.. S' l¡‘ '.iijn.iiiii'ii'n new 
■ álhlh. !:■ vil■ *¡ii"i rn.mh '1 cOrnij 
fikEif i Ulu i-fr-puc-ía afiivj.iüádH. 


flesriutiOn dí prcsb-cii'a’. de equilibrio tr. sisicrrjv. inrnplejL* 

FSfinü 6, Cuente e¡ Húiiium ifcf QjdLcrítmCTnn^ ik-M.«ínwjdas í»> ins erji^-w^s dt- 
*» 3. -1 v 5 y compari'. i~V- número iQtt el (fe BetlK»™*. iridefCíl- 

ilKnte*. |-> l J Jisnfi i* ItmdHHfcuml pwi|ue ¡r-lkii >¡ ¿s. p.itb Killlar una 
Mihiririn íKiH'tu |taiad fnv^ltiTisi Si el numern de uidjinííiiis;e iíbiniiío 
il iiúiruro ik «cuaLimK'&»d pn^kfmm * tsducL -i una punnnenii£ filyr- 
!UUÚ<- fs é.x ir P Ldí- rCEpiX'FtflH -i ftuaküi dMlTKT COH la suíirsiinli’ |M;fÍL- 
vínuiciq, Pnr lino ludí-, ■•: üun ■.k'.pis'ü t¡o tifcíttf Í 2 iapreüirniK-jw'kiv raí 
h,¡iv vi 1 i; iLqiii,i ecuaciones, se 'Wr aínr>dí*fcar el prrintenm. 

Si ya *i- [n-ot d número sur.nc*j« &■ «igniciones. pin <-J |i¡»w 

7ar>7h 

past/ 73, Hagíi las- VjÁ^rtVVrlwira: adecuados paíí) reducir ti número de raftí*; 

nadonchcn uqviHhi iHÉcsLT.iioeEdaa y el minien, tk e*sHidom;& mvc 
SyjriíUi iKifa propia i 9 :ir úri& if^puesia. COJCIO (kfmid:i en d puso 7 
CrnllíUte con Irh W y 9, 

PüSo 7ík FlísudvHi 1*á LTüiLvúnLS sbinullirrem p¡wfi S¡* i'ni\entr¡!CM«Ks. n^uktÍ 
día, ML'p.LlLl fl Faso ¿ |>n medio (fe un pm¡.rumn de eompiíUtdtir 

Pa?,Ci fl. ftmulviL de Forma n-nnieil l¡s. cctiM:íonp?s.aíjptfb™ieíú ,Ll ip!.¡ Eit oJnt puro 
. .ríeiM-i eumenlrarimes pppvÜHloclflileA ik lw espacies en dif.'jlecióli 

Faií) 9 Vi-ri|iL|iiL* la vaUdez lV; fas . ... 

Í.ÍJ! j;e HfillhH 3 I L í.e mtiCVlniíi cMi». pn: ¡ : - 


II A.'*. Emplea de aprcrKimipttóHüs para resolver cálculos 

do equilibrio 

H .1 Hffiipleruí el Pa&n ft drl l»i1ihíI* hi? u-MÍuro, ■-? iikiík «I problcnm tnairm¿tifi> di 
o-.uí|ix:míi de Vbiu» eúliOcjorH:^ : ; m i[lli¡^ái CK' lineaís.'s. i'-‘.tf b.'jhsjO re».i Itv^n n 
mciisc? v i^íJic^i ¡i =n i lj: i.;|úf cutnEí llíti leu píogrrimi. adpmi»^idL; LOíTipiimrbro 
.í ;m .i ni eri iifnjKiiftiaL'inttcs quereduíDu ■ : -:l: éinera-de ¡fu iijj»I¡h¡ i «¡•tiai:i*i i 
itnuuirti. gaKTBfcs,aa esia seetión »c esU-dm cni™' bs eeiiBCJDncsoiW désrfbfn í» 
n i oiBtps de tijuílifmo -~c puuieé s-Oi.Üf.i'.'-.r ro. : -¡ Jiil. afX't'kimBCkjras alrciwlto. 

Rn-inerde míe w pi¡:"V surfdlflí ,u Las «T.HCMvh de LsiIíUTOe ik ir-¡ISif ^ b« 

Itnicc* >li. rwpj ficirqdL- f£^|n i'n raa.a on.üLHHie 1 - tos lénnsKü iSi- concuritráirrói] api 

¡l-l-li 0,-M. i i n-:^ ■ r£:<- v »«m«prjdúrt£*í|í30ci£iHL-^ Sujhüti üs mí- 

pstnrríjüi- (icio ni m,^ do lirt Lcrminr^ ik Un¡i xeiiiiC; lj restn l-- muy ptal^TioefL 
Of Ji(|wimí :r-n <:■ II IfSS.dí'nniv >■ i E U¿ .vL peede [tSSílT por :tlrn ¿JtL alLi‘iiL.r susUnlTMlkrTKri-- 
i | i i|-i.i!¡j;i.i lji Iül «p^síóik i- de ehiurtnnre-í de etnuHfnrmr, lu s^crtichjí! dr t|iie 
un ?émiiríi clu eoncúntnteUim =íü ceríJ heie- (¡me \b í.vpresujn i-i^i-lIia eL sírntídn 
La Bupínucw'm tfc íli* 1 en una eálMCtrni tk h¡i-s>.e de nuiva o Oe baSnix-t de líitíúi 

un rt-m.ic-O Í.ÍM ■.úfk-knKirntisiJi p*-S;T.< i>' Hi p-■*■■■'■■•' '^.i™ de l*ÍO Sí h¡ |mr Ln pe 

rwml fiutl eLTímcnnterttadií ¡a ijwlmiradei sfeDBin ttir cjeftiplLi, en una dtwiluciúti 
que cr-niii i r lj ú. eofiLcnlr yiún tíl/mníiIjIl- de u ■ dekki, l.i .■su-éíühk.h •' O" hulnim 
do suele mt ¡nsij^siilieajiiL tini napedo .i las olras i «pecu’s <w ¡¡i iljsühmon y, wr- 
i!ialmejv(e r v? deja de LiJn rl |&tóáij3 pmm La ¿j á^ w ^yA^ IucítíikiíÍíi üú la ca- 
IWSjíri lIl- UdntlKe •- musa oe;u>;?! «n introduciriin > IW Higlúiielsliwi pr •! i:ák-id. 

Mmv-hcis eAiuiljgnies er*:ui>mniri pritíemótico el l’iihu 1 r'rtitiwf W""¡n tpií shksi: 
prmoinM^ ni; hein; (áEii.5íi> > produícEm ™iiLS ül taloubt bus rr^tlH(Jm. 

ifF >diurí W infurulai&S. Es =niiy intumiii qot L'KnviinCLics lape: iííiOOI adCM M¡ 

smytíiidjjf Lantú tcimci le* p incipimilts .'I teaníi úrii» ¡i|*ffls.irmnciíirt ’ji* iiifipEiricii 

11 , - ] i ikndu.de LLjUÍiitirX'. N. ■ ■ II. hacen las ... vnl le-n-lf por\|iii‘ síi 

Km í|ue v3 íh;(:irt dv¡ íáim aupostCFOn nn ^ ¡ilsdu. %eri i^van ;d ic'iüiiví’ln de rnmpletiiT 
el L-akulo ivLjjftfi el Ejeniplr- 1 Ij6). En era ÍTima ¡«ks tcMjrar desde^ piincjpso síj- 


www.FreeLibros.me 



I IB Calcuta da scUibtlic tries el mÉHudc Milcn¡¡ideo 


3&1 


¡itvcK'riirws'tlmlixtu.'- en I;; tvmjIiil i l':-cl i!i uil ¡"i r i U i::... >■ L >u[K!stLubi l cm-iLíicv ». ui'. 
(■nur ir 1 14 lena bit* (Id cuiil <-? i^riTil ilt L:^irr.lr:r:i~ ■. ir. \u.:i i II- iüiüvji ¿’l ciLlcnl-i-. lil ■ 
apiradmaccULi ircorrecl.i pac.: Ile,g«i u uno respuesta tenEBíí 1 . c Puf Lógasela! e*. ni:!!- 
dk'-aa ciisbyüi una suposición Judo», ni principio l.,l.c ha*.*? j» c-olcclc- Isixirioseo y 
lento sin tí! suposiciún 


tmpU-c do programas informáticos pora h^üoIvüt' 
problemas equilibrios múltiplos 


Mom i uf rrmmtmo, S4: ha atirt-iwíitkt i|lil- si c.; uu-raen tac ecj'Jilifcfins quiniLo» (fue in 

li kirVFi rn . C¡. ■’jt-ii: ÉSCtibtí tfl -íiM-.'!■ .: i£ CliyaihíubiT, i¡ur permita (k:- 

Je.nül >!!■> ufirtt isHua.milíi ih i.(s : : ■. icls til d salHcim Aunque el IlltTo.kh sikIi.: 

mal “i? i'Ft.ifHíri'iiMiij Iiií iThhIhjí. ]tr„i it.K’lvv; firn¡t?leniaí; i! l- e^uilibrii' iJy (xan 
riimj ¡r.r.iiic.-- vives nrnUü leiilw \ li -l:w. m ¡. : l . t ar uinailii •».• ilet * 1 ri:viív\:i 

«n wMtma í.t*i u-p» cufijurtlos ¡i cumín-iane^ «•wniu-iii-iU-.s. I'it vjir-ipl , .y 
■ . ilti nicnr.luir En ■ HiI l ih: I ¡1 1 íü! ilr! uEfTn.in :'i piad en lutviún ele I.l i ririernliitriñn *ic 
i<n.irc> :-.¡ , ^T i " ;, '.('l «ílWí «U' ■.uto ciuistJsjinLs i mulo iwognLlü-, H - drlv utoIvl-i 
nfjfW’liilíK tvl es fsmi íiitL-i mflbiíinlrtnnn l!v tiíiñiTn ilili'nnUf (véiii* H.'f L : mnpta c j. l|> 

L aíslen vimos ofUcíxirme* jnlcvrikfilicsi* míi> g<-rt-,ri!sa- pare n»rj|vKr«ciui jora» 
üntre eltu'&se incluyen Mnthrad,. MmhwTPitit'n, MATLAlJ h TK -ScJwrry tuce! tina 
W7 pl.M- ip:.nlf. mi «itriniui Ce í?ctuin( i fiPs v ísU' se p«M(Sr nf«j|iT*r mhuaLUvir-fnii - p?ir<i 
mtriios donjvinítre de enddimesnes Más aim, lu nuHtjtud dr Jíe M^ucdúnffK^; para las 
ecisuerénej- ■■(.' puede cnnnnJu: mediume lo decctún odwtiurfii de los tnk'rarww en 
los pro^rarlHí. Las capurkíad de n: Miluciítn óc ecuacicnes de ukios apiicisiKiRKin.- 
inmiRiícnh jisrtn cor sus poabííidades unilicris -r pe-rnucti p.-‘.ohi.T sisteina; ccm 
plci* ^deeeutv ones y prewnL:ir lc« ra^Hltodcif «r una g.rdílca. I'Jeesta lomra -a ^tie- 
ii:n espkjnti niudov. üpo- de HSKtemoji i5e i'.itir«iü rápida > fíicos > dtsujrolliir Lo 
•■Hüie-cii i|uinsica bahándose en los u-valtádC/ 1 Aí_*j ¡ e» ptníntnc hacer une advtr- 
Kim ta‘i Lnrkih loo pnesgramuode nctBliK-bím de ccuat'ionw iwp ierer una esiu-iri- 
aC*i iñicial de l¿s üolucLom» pam pndti pcmtUct los Matemos de ecskb.'iiDiie!t. Á La hoco 
de pmfSEfekiFiaj cs-lirniciones, st ddx pcnssr un poco «c|üJ'nikTiraFi&> ,.nro^ 

de crupeior a nStdiei leá iwtmeimes y se debe, teúffcai que las soJueiants naiD.sn 
rttiiidn dEKdc un punto de viste químico. 

Lcm ¿ccrnipuLatkicíí no saS*.-n de qulmks, pero órteni-iinan fichuente lea- solacio- 
ii. ■ fxu¡ he-. ¿i;uai:ieii*K cíit Isi, ■: fiariti ih: tas csruiiüiifWfis inbeiaJeí. i¡ul se ti ■ pto- 
p irr n ii w f\ IjHir^c VÉtwü. los iiflIieULU mt! iiifcMtnStieu pnedei! dílÉeLlr ílrfrfüs di Lüs 

• . un:':- L.y r:r:!.-- ■■.:.c¡n.:i^! m i irrl.OC rv’^ric: inirs ;ii;:U n fn :r. .. 

imar enPrrxHl!' [¡lili |... .Sí un r n-urama nceriMlcnrr? ««Ü Sdluruin ¡eir.. un n-r 
junto ele cc^kícíkp;. es probtrble que iJcio ■ =;ic lis? csLirnucsont:? iriR-iales sestn 
uiv-'iea.' .crnpcí l dehf n oinuese escépticn o-u Iík tesuLtiulus del cwipulnthv y 
nrspcEütífio con lac timiLmdoakK dd proproina iirfbfTTLltko. Cuando emplean con 
l i r■_ rniLBEO, k-.'. HpIkoLjHKS Lnl'uNfiüJic-as puede *.• de amn ayuda en el ejaudio 
Jl U'C l:> m :i i i [it& quiniicüfi. En el • a: -fulo <• íié Af'¡<¡lcülit m : ¡r" .líií J ¿/¿mr" HjtLt'l irj 
Anaíyltr¿ii t 'ÍirvfÚlH\ ' i i.rilc i- :. iinli;:i l--. tipíiií del empica da Evc I ¡Mlu iesúl 
..m • ipiei^iurs de «u^L'k.iich «uu.il l>¡li 1 a caui'.u .n. 


■* IíkisScii VarKHi pn^ucScs 

mlis."i li.-Vií par h.-.wjfM:i nu Iriplsí 

, ru;n intifci Imi tinealei S'imijItrinL ■. lío 

! LUl'LTJ flIflMLTÍHl. T i ti dr l-nIí: 1 - 

|íi.Tr,: iii:-; s¡r. M^ltnaií. VladirnlaliL. 
; Lí .'. lI 


CÁLCULO DE SOlUeiLTDADES POR 

TTbT el método sis temático _ _ 

i r jkx Mon-nxits siipuétieiiüs ste ili.^mió et cíir.pkiLi cíeF bilíuSo cv.il ejem 

P lc ' J oh ir . ..I 1 1 hiliLÜLi (ll |pm..L-qii!¡u[iTv ni ihvlmli-.- ■. . dlt'ifHiCE. En Lapfclulílf: fíO¡ 
terin htc j l-, apliL Íb;;! t70i- tiibHc^. l- cMiíí, I |íuk Ac. equilUlrinC 
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292 CAPITULO i I RcsoiuLkjn ke píottenüts dE pquiíibrk' m aislarnos Lcmpí^s 

lí B. 1. 5oJutj«l¡(Ji>cl de hidi óslelos metálicos 

En Itw Ljemph- ;ií i U.r <c mclu^a ¿íK-utoj Sí- ¡tfíJiáfriFwíiHtfí; hS¡: d .tú Lidió* i 
don meláis (¿iins ejemplos ¡lustran tótwi Itacer LpujaLnMeuí™* > verilkai su 
VÜÉkífiL 


EJEMPLO 11.5__ _ 

Cíente íí. htrfubü ¡dart motar ¡M MjKÜH), en aguí. 

Piso I. F.íitHii tisrUtcrán^tfí Im(X juiütiriffliptriiwnlesi Es.i>x¥übóO 
ci mhuk-rti doj equitU^iíiK 

Ml'íOHCi/) - - *V lint 
211,0 =-= Ufi ■ - OH 

Paso IMtaiftla Incógnita OtaiW s¿' forra: I rail dr W; |sfn irada nm'3 de 
MííOF f): disutKü. 

sukibilHÍoci M|¡H.)H J¿ 'M?. J ! 

ftiso 3 l écritm iu* (AprestoDcs dt l^s qnfllíídfs de cquiüfriia 

|M S -' | t&TT' - 7 l 3(í 1tP p (11 -S) 

Ití^HOH | = IJDO > W '* ÍH.fl 

Paso 4. FscjUia tas c ají it titan é-v <lt4 lialimct de nitami t .r.’irt se fiiir -;. u w 

Icp dfiü équili^ri' -s, T’-iy Ais .. eí* dt- '«us hidn'!ti<l«- MpfOHi- * 

f-f.(i I .i tcsiccniractíta tic! ii 1 ^ Lidrá*íde i |ue pnivirne dt Ja di*t*--iíj- 
•■'n ik Hgit H11. * el urb* í!"i- k tU-.l n ■■■■ th.ipjfe.-SLCi, )i']aijW[in‘ 
ik:F 1C df la dlFth í.n Jí'm dd lu'tle GK JJMiill ^ I ■'■ ^'m*s¡trJlJCijl L k I kJd 

■ 

hiiliBílfc; Fot tiintn, 

[OH | =21M£ ? -j - llíjO l 111.71 

*■ I ,i 6liís:ii ui 11 7 s“ '.ih iLir: lOii tí 
■HL'tncHc i.LriH ¡oJiwi j FiiLi: m ¡í>Jf 
|ÍHl h**. ¥h^i Lí ccirx't'tilj.^ciiíiH.'' 
ik1.HI nlCHhri'jCki 41 JI O j. 

MfíUHi;. KtprLIÍVPniMu, trUisiLlt 

LOM 

|ÚH k WI *„ 

m t 11 = |t»H huí MUtl I^m 
- iKjtj'i+írwff'i 


Pn-.ñq r ¡ Estriba la ciciirx^íki d^l Udjjwe de i'mtiíb 

101 I I 2[hif f | + (VX,0 ] 

OtííCivr que tala cpuntJHin ey.. idí-ircka a la EcwacWfi \ E7. Con. Fícl'wtgIíí t**is 

Lvuai ifwnL', .del halones rip iiiiixu. j UlI baáance de caqui *ím Ins íjüsm¡É¡, 

PüTjO 6. I i- L"i ri e <;t numen ■ dr ri iiuriisni i Indcpcodítíik^ t iiwt^nitas 
Se bv: |T¡.ilirado lies í marmnín idijichrtdfEi-:. ir Íepenílienii i 
rCi-ijjii mtks I L1, II .í \ II 7 , -y kf Iie-m ri ines incógnites |. 

fOH ¡ * j H |.0" iJ 17.r ijnin. «¡) pmbuTi!: m |iui iÍl l nasoltef de r i 
iteid iriyiiie-Fvi. 

Paso 7 KcjiIut Ll\ aprEi\iinaeitiriLt. St'do w iiuedun hiiter a[m>kimiu.'ibin.^ 
L‘n fe, Eí-iüiL-küi 11.7. Pi*Nto que fü cúmianJe producio de ír.l,'n:r 
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II B Calciífo sctuh-litprh". pc-r d néiíxiu SKTemfitico 
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Jad pa.ni ul Mpi( 't-= j- es Jtiaiiiíinxuirtc grande. fe ¿ifHwiéo hit* tija: 
nWWSlHB bit*** |W -.í'U:i.-:1l:. I-. ru±fifi¿hk; 'U-pOJiCS qué |K,0 I 

< C ¡OH |. EeiltinfeK G^iuit ií^ 11-7 1 * síinpKfkS b 

2[Mg, lH | ■“ [C»l ”| (H-6Í 

R&SO P Hr'irt-i Iva Eis^ Htijsdimr* Al SlLMÍUjéL La El’Ujl-Í&i I I >:■ fll fe 

Eüuk: Un 11.5, w vIíLh-th' 

IMu' prM¿;' \> ¡ = 7 1 x \ii '■ 

7 3 x irr í 

(M^T ’ : --- -- - L.7K x lü" B 

(Mfe 3 *! = srihihllidMl = (t.7S * U\ n ) ,n - 1-21 ¥■ 11) * IQ^M 

Paso 9- Wi iliqut l£l* Siips^kincus M tfltfjrLLi cR Ll L'-.UM : s ‘*n l! V SuK :■!'• 
lipif 


[ÜH"|= 2 X ] JL x ¡(I + 7.42 X Lí'i 4 ht 

>. 4r fe ('.LULMitrin I 1,6, 

l v- tuiíiíj, 1.1 .w|-ilv.lí:Lúo ilc qucIH.O 4 | ■ : [ÍJI* le* di 1 púa. 

■ ■ 


EJ6MFLO ti ,6 

Qdciilr lisolufljilidnd del fijfCHlíj en agua. I le rcuÉrdn a*i d líiéaoJo «stemés- 
den LiiUb/jiJn oíi d Ejemplo 11.5, me cítTíbc. 

P35C 1 l aOfilti bih ré&crionfJi ftL- los «.‘quilátiriuv 

- Fe* + 20» 

2H-0 r- H q O 1 4- OH 

Ph¡50 2 IkfiMU lid 

«.ütfufeliid ¡Fe' 1 ¡ 

Pflso 5. t m i lLiíi bns L'iprt^niKS de Ins «Huíanles dr- e-ep , ¡liliri-■ 

[R ] 'lÍOIÍ I 5 - 2 X 10* 
tH^rlOH t I.ÜÜ y 10" N 

fl .'n|l|í!l...'l 
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capitulo n 


Resolución de problema Lbr «cji.il bi lo en asbemn 1 ; cciv.¡ ilejcs 


PíU 05 4 y 5 . IvwrEhy la. 1 : «iibchmks tfd Imluner ifc utitut y del Afilante de 
rur^ji í "l fi íú i el Eit-mpÉe I I 5 . las ■ n-- ticrc'ié* <:■•■ Isilanoe de 
ninsii \ Imímíls iIl- c¡rj^ bit: uléíitkíip. l> rlwir, 

{OH | - i 1(1,01 

PPSO 6. íJc¡-Tit- <:l Atiiiwr» de ncikaciunt.H indi'lumlk^lt * h- ini /iüinlits *5i 

et’KJ'v,; (jL^e Iíia Eiíuafiifiiüf. íflo su la de rete* pnratak.. I ■-i~- u ■ 

ofgnitós. 

PMo 7. Htalicf las apni^iUiatííHiÉS O*™ en d EjíinpJcí lí.5. *' , *up"ni 
i¡L h ■ ¡HjO' | muy prc|üi;ñiL |t'r Ir l|lh- SHtO* 3 <<: ^Fí' i- >' 

3| E-c* ■ | - |OH I 

Paso U. RíhucIvü las íi-|iiKÍiT|f‘i .\l mbjíiúíj [OH | - 3(Fp- j en- lu :■ ‘pre' 
■.I[' c: riel fÜV\!;ICtO ¿Íí H*UjbÍÍkted W rstíi^ne- 

[Fc j '}P|ít ,, í) j ■= 2 X lt> w 


IFen 


^2 x itr v j'^ 


9 Jí [ti 11 


sotifiUidad - [Fe 1 ] =0 * 1(1 ! M 

Pase fi. Vitilfyut l:i stipfjsiciüii Ccsn i,i supi skaón i«¡i!v¡«-i «■ el 1 ■stci 7_ se- 
fiticdc tuJk'i iTp,r in víilur perni injería] para [OH I- ÉS dct.jr, 

[OÍTI 3j Fe’" 1 = :( X 4 X 1(1 11 - lx LO"" M 

Eiltorcft w 1 ' |ÍSM pl yaití di jOEÍ | .íjCa-l.ekvl.iMin H'.IUT prji ir-.■ m-j . 1 lIi ¡II ,0 

EJfifj X L IJ- |J 


IHtO ¡ 


ü X Ifi " 


3 * 10"'M 


Feto 3 y 10 '" no e*- amdJC h*iWC q¡ue «I triple dei valer puwis.w^ <Jfc ¡ív' I- 
Esta düscre 5 »ncia 5Í£nilk"i (jUf I* rurts válida y los Talares pnivn.rn- 

- ¡ ! .<k (.tira I-i ]. |OH ) y [H-,0’ | Jjemn to> unta xru i¡ íiutUVD. Puf tJSlkx regn:. 
•*.’ al f'tpil 1 > SllfRMgJ que 

1 Ji[Fc , -l << ¡Hjp'l 

XI u.h :i la LiSfinsaún dd h¡i].¿nce cíe nuBfi 't ir¿; isi. : i u en 
\ HjO I = EOH 1 

A3 -.itsbmir taia Í£uslcJ:dl en Ia «wpnsisM-i-tt A v , nr, tabíiciie 

Jll,0 | - (OH 1 - 1.00 X ID" t M 
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lili esculo Cte StlutilUdítícS pLX h| rn^LCuSíj sKfPWAUtO 
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,Si i::n ijftír.iHi i ijvf: númiirti ct, lí eKiMí:s;iíin riel psvSf.i:Ki (fe S,: ■:ifel i-LJd ílntLaiTnbla- 
ik' en d P-'.v:; «; obtiene 


[Ftr 4 


1 x jó"*- 

{ESoTsTki ^ 


-2 y. lO - *'M 


üji «¡de uílh:-, íc supere que 3|hV" | « [ÜH jo-3 X l ?( I ■' 1 <■■'. ItT 7 Esta 

Sílftak i-iei es válida, per to tplc -v puede eu.í¡jbir 

"'■■■■ '■■ ■■ - * 

«íiitbjjidái.1 - : * m u m 


Observe el emir Hwi guinde tp¡r # nabflajo Con la ¡aipCfckiírr irwárkEji, 


11 Br2. Efecto de! pH rp ¡fl solubilidad 

t ¡! s^InNulílfl Ck 1 U'ü fj|..-F[Ml.,!-:u',L 1 i.;r CTIL.-Iit-Uiin ir; m; na; ¡. ri-].ii-iJ;nfes hisic:iis L 

un n.:aEÍíin tam jirt)p!tífej(k£ áCkl&s, o ídd*»*, ífepemSK tfcJ yti. 

Cálalas rio 5oUjt?ifiiiari atondo pípHes constante 

I Wsr le; fl'irii'. I;-. - ¡nt. |ji-Lhlil uv, h:ili! fea :<•. n llirvar a tal^j :i disliEucinrM >Li l 
[H íM'. i-r. lj luis- ■{.!*_* *v ; .'j l! |-l I ii'; u-.k.r (:c4.-4: -üulilci.¡<l«. Fvn él pjcri ipí': -.iyí;jp. : ■■ 
se mLHT'.Sra ii n e.hÍll.Ií- efe l.i .vnlu.l'iilftLid lh pijas <:i:ni,Ie':e!fh.-n. 


EJEMPLO 1 í .1 

.* 

■Calcule fe SDtutüUdad putar del ok.j¡: nc- de cal r lo en lina dísnFucidn tam [tonada 

E )pH CííílstiulEt rj ¡¡d.LvJll a 4JEX1 

PjírO T. bicriL'S te* íqulfibriofi píflliiLnlGg 

CdT.Q^j —tV’ k C>0¿“ íi 1 -íH 

1 ! J UTI ojUL-aíu sl^ummi LíiMid agua |la; L , ionlur ffCA y Pm CONn 

gutefitó. hay Ótote-iróéqwítíbrtos fTÉseiHt™ ¿n «¡i* distnliM^ir 

HsCA t M : 0 fr HCjGi (11vl09 

HC'jCi; - íljOW£l* + Cpl til 11] 

2H ,0-11,0' -I- OH 

i 1 *: SO Z. fícfirUi las [ncj^iilllis F.l ■;>.lIl edtili¡. es lili deriílTÜGü hiLilC. 

¡ 'i h su ls u ¡luí .Lrirp. in inftlai analmca e- íjiullJ a la eaiLíiin -. iúr; i¿E ¡ev. 
(JLíIl H i L°E| rl :-L|1.1■ 111 -11 ri I. V:- lllfdff, 

HjhíbffldaJ ^ Ky* 1 J l'Míl 

U iwirnia,) 


4 1j» pna i.;il1ji:, quL LLOitJLTKH t:i- 
uisiím: ¿(uí cs t. -huíc ’.‘it;f.i¡;aílu cít: ira 
fiiwfn lifl’i.l ftim nía.- svluHiiciS a nlim 
h.-.ji ■■■ ■ II pkl (¡if a vilnnv. all' -. 



I.vi:- í íi..r., in Iranlar Lk'l íi'.’ 

. i ...-hi Li. El .K i- !■'■ i TÍ.I i- ■■ -r fflt'lrfrtWi 
(TI Li i jdE^dcxa l'ji •• .i: I planlas 
L'.l HJ ■-H i.1e |k ; r,.|'í¡ fl:( lili -u. i 1 
JIMliFpiCsIlK.L' el -ll lll" t.:j[j 3|(S! Ll'III.' 

-:¡I ■ l¡í. -. 1 ; • ■ I .! n;í[ ts- vJíl'«s W* IHI lc?J 

i '-i ni ¡>.J|£ii; rinuAUfn e iIlW-v.ii 
rainM (ve ase ;-1 í il.-Ui l 1 ! i i m . ■: "tm 

■ I) t.IHMI iTlIflk» LSraiLl ¡IL'I CI’L lfe 

Ifetpwk'rt ■■'. I-i inrtbfvln ■ l- Fe*. 

i ji;¡':!; en ltih ¿i .m kI d 

'4>i nJis mií>, 11 tiai r„ |íjei|<íj i, 
r, iij.nrax j;íi 'li sup rlií «:i ; ^tlrra. 

■, fi l.i w(tiiKlnaít la ■ t 

rrirtílurpiu. aa jii ■afu'-trLi .t'i :i ,|v< ; 
éi- ihfli'.'pr,'J 'ü. M m;- ili|li: l r i-, muj. 
s > iiaii'vii ; pii'íL Liiusif imn ¡rnrvc 
jiaMir^iitentíh v ¿aFio (íiitrf. ¡fe jtutír 
I ii I' nrr I'.H KTUio pa :ir morí siiJit dr 
smtxam ^itn: lnífet'w iOí 1 - i k' 

■. h:h X ..-ncniHíi. 
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CAPÍTULO 1 I 


Ríü'Ilil - vii de problemas de r^ullibiXi « - cnn i Ii-jií;. 
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Un lampé™ r -, f.i -. rfr :ti, : 

diitult ..en Cáü (• fláiinN ■■: .i'.:’ '-'i 
CjipiLulé 3 J 


Paso 3. Escriba Ii>>- r\!N-rc¡niu"i dt las c«t?tai>Lr> rU-««[uiljíli i-h» 


ICa- nCjün *ÍH= L .7 K 10 - S 

( 1 I.I 3 Í 

. 

IW 

til. 141 

jjljO 1 1 [t-XJj_] _ ^ S 42 
[HCA 1 

W.í- 5 ] 


rH/3-TllOH ) -K - UO-X'IO-'f 

l^í&o 4 hlvpri^irtbL-h rJf tjoLraccHi' rnus¡> lAílñdf- j .JIjC rí CaCJtj, es 1= TiJii- 
L .j fuente de 0* : ' \ di ias tres especie* (.!■■ s?i«iilaeiu 

K.ü j+ í £ ICjüi 3 i [HC-ÍX ] + ÍH a C,0.|- wluMKiii [M 

Aíbmii?. el rn iIiIkí ru L-stiMc^ií c,íK.- el¡ pl I es -i.l*f: Ene idilio, 

|H,(V F = V 09 X lG < y |OH I = KJ\Up i 1.00 X \Q 

r.KSO 5- FMfitia la ejipiT-stftn <!*'■ Iipilwn-ti- <U carg» Rtn= nw <i i' 1 ■ " 
-4.t'0 sé ni i un tfljfipdn,. □ tamptln ennubát en un -ádrio débil I lA > iu bate 
CBcjuiiMia Á Sin pyiIjüi>>c. :n < ha t-speeifíirajii U nuümaicwi y tenerme 
ddi: -de las irr* cip-- ¡r s, jIl modn «juf i.i u>lomi¡>-rñn t > <■ ■ ¡k-k:ne para r-^” u 
Misr h í'l iíííl idn: dií baUinpr (ic car^A: 

PJSO 6. (’m'iiit i, 1 itúiiKK» di- H. 1 BL-HKH* ¡ndepMiilknlts t iiír^jrnrtax 
tienen tíUB&o ipíjOgOllas (|Í"V ¡, jC/.L Utít'iO* j i lESXLOJ 1 . (¡i! cenm 
c' nnii fi rc-ía:: iones alpe biricú ii|íli4H;n£líefi(jC‘!i (Erwwitutfe 11.13.11.14.11 -15-J 
|| TV. I'-,., laisut., se inwtli- «jUvrkT una áfi*éluci¿w e^avla y d fm*len .1 v.- rt 

Gusa i =Ri i^niM '.mu ¿dgcbmitci. 

• • ü ni p 

Paso Ta, fltalkt las itpnBdmm«mta En caflimn cb TtHSsaiín Mü¡V| 

V....U-I,:’.-.. j.-u jui m. iXHitnc ufiji MjlMüHTn ciad-a íicitnwnle. 

Fdiü 8. P^g«lini h> wiiitfiiMa l'namanera ptü iu.. iV icn::-,.: .' ■¡-¡-. 

iYrt ^íiTBihae ft|-i sustituir las Eeuix:ouiWb I t.ld y i I.I 5 en la«cuttK# II 16, tk 
nl 1 1 ti n¡i íJLh. m L'riTííL'jigfl tuu relación (tme |fV" ], iL'.i.'L ] y] 114[■ AsJ. ni 
íT L;i i : IS. 1.1 mí tttklie 


IHÍ'-O: 


EH4> j ][M I 


M mjsIiíi. i L:-. vkIotíí n mine ríe |íl,( *' I y í 4 - J’hlieni 

i,»ü ÍB-^TA 1 -! 


JHC A i - 


3.42 >•: 10 


- I.WlG^ri 
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un Calcula <*• KHiibiijdadoí. ¡jor e : mptotto asu-niaMr 


29/ 


Sli.-liLis'jt-cidi;? tL-Aa nilatiím «uii tal IZiZiüiLÍirijil l¡.l-l y LiCündcii.irudü, ac cétitne 

EH¿niCi0í^ : KL.H5 

In-iOMI _ Z ' 


A.I .‘L-.úciJii lo*: vaJjpres ounvróoh de Í 1 J .¡O "l y íf, w obtiene 
L.S.S X LO Hc/H I 


|Hjí',OJ = 


ñMM ni * 


3 4 ) x le 1 i 


La aistttucsén de eflas «[ipsicoes j^ieí | y en isEaadO*» 

II. Lí <2» 

E- [Cpi‘ ■+ I.H5 [C..p{ ! - 3.3Í) x LP 1 [C-rO^-j 
= 2.S5 ICjO j l 

o b*t’^ 

it^-| - ÍC^"V2íB5 

AJ l■ i i la l..:UójXm I 1.J3 mt nbíielH; 

ICs^lLtV | 


2.S5 


7 X LP 


ECs J H = bohbOidad = \ 2.«5 * 1.7 r 10 : = 7.W * l U i M 


f ¡rfnjltt de SQÍvbiHfifis} cünnúo éi pf-t ds vOfiúbie 

□ lóIluIí) tic Ij solubilidad de un pFtcipi$»<sU goenod coutliU) de calí*} en i m. da 
m lúe mui cuyij valar de pH du es fifí: y üc desconoce tu h">í¡,i te enfe tLMnplJciitü.i 
■.¡uc ti: el ejemplo (JestTito nnlEJiormenU' Así» para itelcnriwir f¡¡ suluttili*lííi1 (.le 
CaCjO H en aguo punu h.- tic he tener cf: c-uenfíi e.l cjiwbií' en OH y H ,0' ■que 
ALOhip-xüa di prcKOKi tfc dksolixitwi f:.u este raso «a míroariG cassinSefiii ranm 
cqiíüíliricft: 

Caí:, O^íJ-Ca"- + C ? Oj- 
c : o; - i-r./j-- rtc,ü; + oh 
HC.A - HjO — tlyAA 4 OH 
2Hjt> — H/í' + OH 

A ■.: i ¡cu i.-i '. .;i lIlI Himplo 11.7. la cents-n traca (¡ti del ion bwirÓAtdo aifiom « unj Lo- 
L i'Lnn.i y, [hjí cu iíimi' laicnbe, fte dele plantear l£j ecujhiáiH’i jdgeÍN ika itdkiorml pam 
Lj°i: i;l;ii L'i soluWlídjttd dt I oxslafeo -.!l cakio. 

Mocx dríkil jotiii’íL.íu la-; -¿jk l ■_ i. 11 a _* i * ■ i.. “ ■■■ alfobnüüi necesarias para cafculuj la 
\nLubil !<*••:I att CiCjfij (víafie al ReudaLta:- il.Ll. &¡n cir¡vii£C. ftüüÉvíí tUHJluni- 
rrenlr lies s;¡9¡ ositiM.-inriih kil¿'c'hfdL-¡ui e. 1 - Ifllií y l^dio^O. 
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2 SE 


CAPITULO II 


Resolución QS probtetnai de ttíitlübriü en sisleminí, ran' pteiTO 


RECUADRO 11.1 


Expeuwiek alfolí raleas rtttesürlas paro eakutar Ci solubilidad 
del CdCjOj^ en flgiq _ 

■V.:'aí. iíímv c r i lírmpíti *1.7, la srtirtiilii'liHl & tiru.il ¡¡ la conucnlr-ataSii v - -;c,- 

MplubiMad = liLUi 3 ' ] - [CjJGS ] * IHC-OJ t- PI^íOJ 

Sin rreihciT.^n, en tí>tL casa sctfcbr lomjir m au-ruñ iui«jjnlrtim¡ íii diso- 
tíKkki dd flüwft. Así. 3as CKpfcatFriS 4e ¡as eqwUanlES de «KjtiillbrPi pi»* cua- 
tra etpiüSnkH n.*c 


^- ÍC^ÍjM ]-l-T> 10 " 

[11.17] 


01 . m 

«•■w—»»• 

[ll lSQ 

IC_ = (H,0 JÍOH 1 = ¿ix líl M 

01.30} 

i a otn.cn u in r*:! hdifire de ifibtci es 


tCk"l = [C 7 On 1 |HCA 1 + 

[SI 2I| 


| - -i- 

E.ji e¿n¡rWir Jl- 1 batanee <k- íi^il t■* 

2 )Ci- J +TH, 0 ‘| 2 JCpí | -i- 5 HfVO t j + [OH ! [31 73 } 


Ah orí u limen *ei* incferJí». CKV' ], |l\0;“ 1.1 ¡. |H.C.' : .Í .',1, [H^O'I 

;. I'.IJI i'; SHEíiMtüoncíitfclii 11.17 nl*Hr§>-Pmtonta.en F ncipii¿. i.: -■• 
Ilü ü n ii: l pmttaa cí íAh.,iu. 


M Pr.í Efcclo de solutos no disociados «*n les edículos 
de precipitación 

Haíiii'.-: mmiiMilo han LcjisxIo m í:ul-jliü ííiIh sjjM.iíx*. 4fiJ^ ste discutan pí* ítnu 
píelo en ra^ÜyN ímzíhík». Sin emlujcctx hay algunas «íustmnriBfi imicíántafi, «¡rao el 
si.Il-iiiu Jk (iiRJu J lós hnliuot (k plasm,41*: snrian cornoelectrolitos dóbütay m. 1 di- 
|jO.l iii! 11 <l'iU' i'T listín. I'ill■ tf^iliplo. iui'Ji iJi:-i'I lii.ll'iII íp.m-"iiI:i llr í Enturodt | Lr 
Lá LcnuiúiLe cantidades in^crn¿fih.‘í¡ de moléculas tít dornto dfl pinta sin di j¡ celar, así 
pjnun imi» pLütn * tkmilü, I n tísic utaS’rt st'N PI'CIISL.IMIS J-;«ílfilibrfcw p¡im ili vi-H- 
bir e| 


AgCJÍí) ^ AfCVfic) «11 ¿í) 

A|G^Í^ A^; + CT 01-2*1 
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I IEi CSIrolo de solubilidades por ei método sistemático 




La eríisraraf ib vi|vj)ibr<i: pura La pnmcra roaLouui lie» Li (ousií 
lA gCIjac H 

í^sWJ 


lIi:íu!l : ! riun^eh.Ji:.- «a* l >1 . =i í = -;1 :¡. ui| ilf i ■■ «p« WSIUJdisociadas ffi So disoEu- 
. ió; k l I ü±nM.iníitk,ulnr. . lp ami t-mr¡u-¡fui ilf l Hirurc- tic jriítdn en I* Fb^j; sólida .Sin 
■'Hitarla. fI CwttopwCs ( ..nu inn {p¡igin¡i 24?) r*rjr lo t;ue la ccuüci¿fli se jwe- 
:L’ emritnr 

EÁgdí¿KT>| fi'J A^L’Ll.f'i | = A =3.ÍX10 ' t til .25) 


donde Ar,cftlDcaofitiifiLt para Hequilibrio de La K¿.,._l ión H.Zl A partir de cstaetuar 
Lión iemiLiíi evidente ^uc, a unu lemiJcíaLura dfcficMiiinmiíi ki uuKUiiLríiL-ifiti di¿l el-, 
ruro de piala -íiii disociar es cansianle c ittrüpÉ-ftdh'ftie de i;-.-. i.i*ns3B.ai> tit-^ de Ips 
i -i es pluti y dimito. 

Lu ■Lorartíintí' de <4|ü:l ¡Em¡cj/•_ ¡ paja la reatcjúti de dcsndaeiijii ¡Ecuü lói] 1 1 24) la 


I A|±' Iicr t 
j ApOnsrFl 


40X3 ti 1 


¡ 11 26| 


i'l |irrjthJM[} fifi I sliíMSt's mi. I;mli i- rí igun ni pc^liir:lti Jo m»i¡I Iitíitti' 

|As'l Itl I - KJt, = K v 

Ccnu LKiiscfHCE en cÉ Ejemplo 1 l.ü, lutuü la reaucLdu J J .2:3 como Ir- 11.2 í tfwnn- 
lAiy; r< la suMrilidBd del clorure. ek p3si¿ en aj.ua. 


EJEMPLO 11.8 

tlaLtufe la. -oíubbljd : ; U de Ací.'l en ap.ns destilada. 

Solubilidad = S = lAgCH^)] 4- [Af* J 
ÍA E + j = [C!| 

FAg'l \a 1 J.E 2 X Lfl 

LAg"] Vi-gz-Win K, = : o5 k iir* 

Al minítui’e^.- vgJoi en Id Ecuadon 13 . 25 . w d-Km. 

St 3.35 * ti) * L 3£ x Í0 _T = 1.36 A |ff! 4 M 


11 B. 4 . Solubilidad de precipitados presetmía de a^irntLi', 
cünipiejdfttes 

i :-. nMli.l mIiiI. 1 :' iüi i imfJí-pfiLiPiJii powt o»um«eilBT-civi«niwTiiJtdírmenHr en presencia<fc 
i c-:i. ■! iviYs que liirn <-n nc.ripIfrjL'* jfir «t jii i .-i i o p 1 eolión tlr-i pire') pitado. 3 'nr qirn- 
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3 DO 


CAPITULO II 


ItesníudOn de probkmss <J+r - ■ juilil .10 ^r,": -7ias cnrrpit' 


► I ji StjáiihiltdaJ *4 mi pmifiiliiiki 

Vil , r,: .-■_i;iiI 1.1 LTÍ [ilíwiiu:- .k II 

(vH.ni? i «mplílillli 1 LJlll n:¡H.V% 4 IH L‘Ul 

d cutiun <W [íTcijritüki. 


6E 

li 

Alfs- 

EÜ compk'.Ki di HuíHUfüCH sulsiLianciincmc c¡>Lit'k- paraprci mili qtL- 1 <ü mniii^ Elun 
nim ( iin.pn.ir! cnn ckim non los iones hádn;-* jt.li i ti ir lo iones aluminio. 

Mucfcos rcaí^iomn Ltin r-l cncphj tft’ n¡uiivn fireuipiianH: para for¬ 

mar ucnipkjns .'tjí|nÉjlt> F'p bu flllálisb J¡jn.ymtÉLrn:i esk’ |¡i:(¡r¿a íH.tS¡tíii¡L l! d'et- 

éo int'ldMüwlcr (k ri. rJui.n la rtsLiijjonicLm A'aniJilo 1 m ... i .i:nJ ül roüLíivo utili- 

jijid.-- es csítmvs P(a tjemjJny mía Fomnn i ir. ■ ranún rU Jnicrminflí pLaiu es 3a 
píetipÉLocrc'in del itsn pía j i iscdtjnG; laadktámfc un dt nr;i Jl^-I. cwasifc do 

nira (fc poLBSifi LI ilrcrn l|Ul L|iinLt (F CJtueSQ i.1i.- rc:iL 1 1 vi i as ccnnptejn. ú 'iliO puede 
i cthl l en 1 «r MgLikrrte^ cúseseme* que- dcítribLin d ósleme; 


A^"C1(.í) 13 E -2~T\ 

l — Ajt - I O [!T. 2 ft] 

AiíüVv) - Ci — AgO, MI 291 

AkQj + CI ^ApClí 01 30| 


f >!)»•(ví uue ci Equilibrici I í,£& y, |inr runto. d EnjuilLbno i' i .’1 si- desp^ietn l.s- 
lí:i !a Í 2 i|aieccld ciundrv w! ¡i^jrrga km o locura, mienrmH i|uc h» I i|pilihnmí H-29 
y I J .30 no desplazan & lo tktt£bA en las mismas i'ln unstunriBH. 1 .a i^piacLicnda 
Je c-i-túh efecto* Lantnni.i'- es cju. 1 una prifles Je soluhfl hJiwí deI cliinin> üc plata 
en fuLuirtn de Ib etjnrenlintrcci dH dnrura -.í enejado ttuícsItm un mi >ime Fin ¿I 
Ejemplo 11 .í se muestra oñmti s* puf tic describir este eumpuriumu.’filíJ m liímt- 

nfis LitaíUiíñti US.-; 


jfltH ¡ft\ jemos jlnonstl cVUSil la pceiHpitildéo .-•.¡: : nln->liv¡i :i • l'ic!riixidm.k' aluminin 
jiim n undiiil puntad» <k HdubUéd&ddcicste pnv pit dn r-r .ny pftqüÉñn (i x 10 ¡ 

La ■. Dtíf-j Jr isri ■ unviiin cu la súLUlvllidad se fpnrpíifKSJ i.ini 

AKOH»)—Al - +- 30} I 
+ 


EJEMPLO 11 .S 


Ohtcm^lHM j'-. i .:■ . is m Ljlte ttftírtbá d ifECÍO de k Oí Sinru ".i; n':l i;. i .i H'l-j iJk KC1 

.-i. la fiiilubLlidí : dr Apí'i ir jn: dtsolb-. ttkinaiosa. CakruJe ííl(■ ••■. . un-- ún ■. 
Kt I i-i; la ■ |'.:l' ia idnbtfkíiHl es iflrimnte. 

Paso |. EofUIMu perüiionl» Llh íkucoione» 11-Í7 a J E ,3(i JfitrilKJi Iw, 

equilibri-vis jwrtqi¡ínnp« 

j’ñio 3 IKfiniiiOii dt Ij solubilldéd molír i te ' l l.- k - .¡J . 

Ííl suma de la- t&rtcenUTiciwvn^ (fe Ií*s ésptvjtei L |ue eontii-ji-rw; pintó; 

s^lijliílBdaiLl “S“ EAjiOt^OS + + [Agtli | + ÍAgQ?“| (1J .31] 

I ..t .... v. « ■ ■ 
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110 Lj.lnílij de soíubdidijdBs t -r el néiüíto srilcniStiío 


30 


. . ... AJL| if. .... .... ..... ... . ...... 

Ptikli I?. LKpnáfciiies de tas ra&slftnle; de cquttihria Las rnm4 mr- ■: l¡!jí- 

llbíTáqui L- 1-|| ■‘ftilr.-r l ií Izj J 1 -: liii^riifÍB SÜB 


[Ai lid I - l.fó K i(r K 


LA(¡ fiel | 

[ Av.Oi;,ji'j] 


= J.9 X 1#? 


[AgCI ¿} 

fAgoto»! [a I 


10 > 10 s 


_[Ag<n] i 

JAfiíl, |[< I 


[\ V. 51 ] 
{ 11 . 54 ] 
[U.55] 


P.-istí 4. t ds'l balance de mas» 

■ '©Kg. . - ■ 

K’J I - ffcu MAf'! EAdsOi ! • JSApan 111.3G) 

F ’ v¡.i;ii;Ii- 1=) ¡i .iim d.' LJ Ji'iedíd de «le CiIiiflLífir- prapcJiciiniA tu i -. ■■ ■. •: i ir:- 
cien £.:l iré»i, Imurn cfchitia a L tüsiiltJCiáfi ¿el juii ipiLirlc-. ? ':■■■ ilr ■■ ifnnmtia sí 
h uici üí 'í ». ¡jtfs : la &suuttüc,i/ín tfe La tnwLiiiíauL-n di* eteum? i\r!h\ib » 

■ l i ntUiáiidü de Uj‘- iJlí rampfejy* rlr rksfú :i l^i"’: i dtJ Ai’CI. 

Paso 5. Eev^ri*ri ánt halnmx de caq¡i Al i puní que en u^iinwt ejiarplftíi an- 

Icriíiras, Lií eeuscifindeJ de uífjj.^ ti- irféiitke a Ea ccuKirin riel NÁtrW ü« 

-i m c} . ■ ■ ?* • i* . 2 

jTLdsa. 

F v ;iS'" R Nuiic-I'M ¡St «i Uíii isrta-h e incógnitas Sr , 's." , a II tuvn t:Lilj0i :!t - tfe 

i, 1 ,í; j .■ !■■ II ,3fi> S LifiL-i.i hiut^ciiifih ífAg + ] A|zCJío7c>e ¡Agí I- |, | Ayt 'f¡ | 

*w i). 

Paso 7a. .SirfMfJcUwits Jta supsTnc (jue. en m insn -iki «.*!:.• di- ijMl- de eonP 
irnlrutiOsísix ílv uní clónifo, la solubilidad dd Apt'¡ ra i-i■■ ptqi^Aj l^l- 
IxuaciGn 11.36.se pyeik 1 íóqpfMtew l uí ¡sideral) tcfUtHiu; al hüjikíist que 

IAg'1 - [AtíClj \ - ÜAgfcÜ i « ‘‘«.o 

Mir.f.n! rio tei.y i s.Fitv: Ji que ít-lj supesiciofi c\ vkEkSh, 4-i.r?-r «risa 

’iMífft >i‘. [pw nna:hü «) pftlWiiirL.. Crin CfiEJl bliposíi; léti. In Fii Liw.isn 

11 Ai -se icAvea 

CascB. jújwluffe di l#s BniiadDWb Si se rtitiiiipl ilmíi Lis Bntuiiímts II 34 
y I 1.35. He i :L¡i¿ei;c 

* . ..‘.-T ' V • 

nír'i" " KíKi = 10 y 11 1 v 1 " Lay lü ' 
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CAPI TU 1 O ¡ I 


RewiiutH'rt cíe pfühlemas de cqudibrto 1 - 1 - fiislfreas cotnptejos 


, L-.ii; ulm lApOíííi }| h se disideh Fainas: mío 1 1 .'2 crUn: n I i^:v n I L. 1 É 


v se rdmicrtir 


TAití rl.JV I| 


Á' 


E : 82 X 10' 

3_y > m 


4,1 x ie 


[ 18.55} 


■ ih srvf ijtít- !f. üuíKBn[rü<?k5n íIp esia os cüiwluni* ■ m ; - ¡.■:JwVí-.. 

eancentmcifti/ tir í iLjrJtm. 

Al íustnvjj lr j - ' íáüpkniÉS I 1.50, 1! 12. i 1.33 y II W ** la Lilíif. íán J 1 ,3. : 
es pnsLble c?,prcvir En anhihUniaiS en ni raninas de Ja t^loeciitHiCÍi r « Alt icn eloi’ü- 
m ■. de liü> disrirctfix conataFUKS" 


+■ k jn I J kjü[ a f 


[II 40} 


¡1 ¿i Máiiítiittrjn en lii r.Gii 54 'i¿ | n I! .37 cwiducc dl lu kPm.íot ^¡«¡ádíi oaiiru \? ■--■1 m- 
~il: i*iiá! ) I- í.LriKtf.traci™ :«.r.ngr!¡L"J Jt ¡3 KCh 


K K 

& .! i .' + a'/'r.• - A-^yéti 

•^,1 *KV 


UI.^J 


itiid ercwiíntr lb mitiioxj ¡ti A, m. í^üIj n ocio 3a demud ife A l-m u.-rtia 1 a 

■ •' ‘ ' ■ ■ ' 

r KO : 

-ir- K j +K f *2'JtX lC¥a 

<" frt L *:i 

n I 

Al anstiiu.r L:--v i ¡itafeí numéricos M! nbL¡i J n“ 

{40 x K> ! )i'lt, +■ (í.ü ► i(r s j í-in - 1 * 2 * III l(f - íl 

St^irgido u! p«*-cüfiin¿crto que se irHJieMrti uti d R«Liaa4ro 6 4. ar puf de resaul 
ucre-ti. i-t i. ml-IAk füir aiwqstrradeneti íjecrír. partí uhtttjei 


f Itl -.ttflH3ü = |C3'1 

. ■ 

Rujtj sifriñeae b «ipcwiclcjn antrrajr, , L r udtutaa las ccncénUBcicDGí & Üüi di- 
fcitmts eviene .. Lá Bysiniiiíki sp las [Ten» .iis> 1 1 52, J L-34 > ti 
« n 

JA S '] ■= U-R 2 >í 10 '"WMIfiW - fi-t x |'br*M 

I Api i,. j xo y. eo ' s x u.tínv $s\ y m r m 


lApCi: 1 = 2.0 X |[) 4 x {O.fAGí)) 1 = 1.8 X ro " M 

! L -r [aiHú, 1 itJiíxvjL ¡An de l¡mc l ^ es mucho rr,nyi.:,r eüt Erta f«ií3cntracifflKe dfc 
|™ ¡(BÉf, de} pecTptftd* wr^^xiiJTle. L^ aüEubüidftcl nimim.a sé obtiene al «Kti‘ 
1i i-, i.v. túrtctTtaaeioraes i | AgíTKfPí)] c* Sa Ecuación 11.53' 

S 4.7 X LO r ■+■ 6.1 X LO 1 L 6JÜ X, LO h - l.B >■ 3I> '' 

■ $£> itr' M 
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11 ti Calcuta (i? aúIliñi' n.T.Tí ñ per r-' mpTnrtí:- saseemAísco 


303 


I .. ciinfl rn línea cívninun * Ha ñpuni . 1.2 Frases! ni el efedo <Jt te conccnír: 
L-nífli drl ion ctanjEi) en tn -i iutoLitfcid del cloruro Je piula; lew datos de •:■•. curva u.' 
uNDrienon ni tU«iL«ir difurriHO tnnccntTicMinfK de cloruro Jfi In. Etuaotín .41 
fHw™ míe a tosjt’Cítfrai: iones ahm de» ksicnnuiíi, la Aolubiíkfiad c»ir^ar que en 
.■.lv ■ pura. Las lineo.'- diuccntinue* repten riinsi uMít^nlraLiuiea. cfc equitihi :-d-- 
íü.i dilocíites especie* 14 X ccnEicncii ¡Usen liiix.’idn de , ¿ r -.. Ob<ci vl- que cu - ! n¡¡ 
mmu de ■JiUibilidujd, k cipccte pctacipal de pLta en h i miLlil hJei es d diuuFu l!l 
plata diaKiaT, A^CUjít}. y leprcaenía el ít '-i de lüL-jI lIl pkta itiiuji II&. I .¡ - 
y» sthad™oK(ríklD. ¡wlaconccntiBctón t<>varÚL 

Dc-uí fortunad jj memo, el nánen Je íLibles, sd:tL- oquílih: ius :J¿ espantas m- 

dbMXiSiin^. coma ApC i' ■■ :. y de cspctiís t uuplejíi, lvuíií, Ap( I im*s efesadi 
por ic-nlc, lo.- i.^iiculn-de >o!ulH.¡¿ni.se ha-dn ií.lv:.;; i.i:- -un lío-.Ti-: uen 

i ia ijínen lux aqutíihfio 1 ; A-¡ producía cíe saJuhiÚkl En d Ejemplo U se. .a 

ira. que, tt hienas cm mv.'íuicia-.. el no resK-r cei u-coui otfVK iH|u:hlx:i>> [mil efe con- 
iIljc i í a en ares i-javes. 


j! Resumen: fte hoja de calculo E.n d pnmer ejere-kíti del Capítulo ü 
-Jt de Appñratúvis cf NkftMCffi* fijtcel rn Aiuilyiifjil i hetnixrr l-, 
napfcja de Eü .fwtcfífl Sfdvcr «k-JLxeíi paoi WMfitCfti te tSil«M]ñífí6n(ft fe Mp^', 
OI I y Jl-i 1 «o o 1 ; osti'mfi dt i tycffipfo 11 \ La i j posón Solve rdtfer- 

rTlÍTil tiH u>ntrplrui:i«wsi a paüir'dc la capresÉn del baiar¿-c de masa, el fundarte? 
ifc st-íutáliJírd de KaíOLf), y el pnidurte icinko del aguo. Lo hcrramieiaia Goal 
Suck de Esitls: utiliza pora icsolves upa LtuactCÍU lt.'i+Hl.-íi ^.r;i d mismo- sijflt 
Uta. El sitaron Éjwduta del Capitulo í’ uiiltFk la hcrranitinia Sitiar para encon- 
ir;r Ia -eliihiliíl.jil ik I oí «linio de catnb u un pH o cu. - i(.fe? (vfxM eE lijbinplc J 1.7} 
y dcM.i ■tk¡íi el Kícuadro 1 J.tj. 


Oj>HWI-:«WC 1 ib K.Ch >1 

Iti 3 so - in 1 ici IíH i-ciM kn f 



-su 


III 


!*■<? - HJL1. 


E 



Ftgura 1 1 -i. ntn U. iV In.ina.nt^ritij.'irVn .¡ I jnsi l Ii«- isrol.i iH ApC'l l n 

cuna «n lipni Lciisriruw miBrtra la tmneeiUrm'k'HV IcHuí íf Apü lliMtdlO. Í Isntap 
drseiuinnii» |-iijcv-i ::i tutu r«ntJ 9 CrCfv¡Mlc l,ixj -umxt i'^ü'i qut ten!» ITCf! piaut 
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CAPiT 1.1 L O SI 


fiísoluLwrl ríes pniUGmas-d* equilibrio i'u • :-»tr-n as cop-jili-'t • 


SEPARACIÓN DE IONES MEDIANTE 
EL CONTROL DE LA CONCENTRACION 
jTTC _DEL AGENTE PRECIPITANTE _ 

E-íiüHrn vaiM» aftcfiit». posd pitan le* £|«* parmilen til wj's.iwiüíi de íwh» * pulir do 
MKdifrr^iü.'títs * soltibiliEW. H&ti ^-[mLiíilíchiíw i»)«(ci^i i¡m CHlriclotciísnrsI de la 
LOTCCHliSMi'tii .-" ILVÍI dd iv;ii:Mvü un nivd adecuado )■ ]ii;delrtiirÍTiJnli' Enfila clk>, 
lamayrtfííi de lus víco w HirstumJa el ptí* tadiEdüdfo ttw Eampcirc^le^irinis. 
Jjta tccnk'ft -Hí aplica a TcstLii'Ftii aniéanco«- rn les» njur el aiiidn osla hase uíiijjfugadLL 
¿ un L khü. Dure l<>s ritnrtplcK se ocluyen eí km kííLüjkj rfoiv? prniju-fada del 
üut|Wü>, el ¡«ni hídrido (bwe *r!ft|U”&lc, dcP ^Rua) i I<imi¡i»i«i*s * vi¬ 
ñas. árido* uc>í^jLiH, débiles. 

1 iC.I. Cálculo de la habilidad: de las separac iones 

Fiin l mj;uil:hl- ijemplo sé lawiesilni i'i'tno se utiljzjin lz¡¿. oslen l-ou rlH p rayuelo de 'a 1 
luhliii^d laradcIcmiiíth'Ja vubiHdmJ Jt latdfejaF^iL-iíic-í, tumaks un las diícnrrtws 
de írt'li-hilvdfAl, 


FJEMPLQ 11 Jt?_______ 

¿Es TTCüjbllc sqia-Lií cuuntibiiivttitwnU: Fe'' >' <en|,! ShiIíuSiíIap de ihik. .*L 

suhicióh (fúf tóñ.llLM en «Ar iialidEi'.- 1 L>* ]^jbJe Ir reparación, ■ qué nk-r- 
Süií: L |c ««KÉFrtFflcloncí. dfOH es permis.tik'í Ijs cOnstió** tfcl pn«Jiícu> de 
uJubtlidad (>« hu. tk^ praipittdtkt .-*«3 

fle v j [OH I' = 2 ■' 10 w 
I lOH |- - 7,1 X 10" 12 

Laít del Fc{QH>, e&imjctjo máe ,peqUeñn t| L,lí la iM MtfOHV por tyqYÍ ü^- 
ñfóiíibfc tjfiíé d primee» preópUr a uníaCOCH-tnustión iJl OH i'iw -"«■gti- Ln» 

prrfltuwiM piosnleíniai en cile prf*>1i?ma w pueden responda cateulwidn J> la 

fitónhséáÓEi ¿e GH requerida p*ra lograr I» pi*dj:iuiriór i-iancéiatwndrfe ' 
y {2i La concentración «Je OH a la ui*e empieza aprecipUar d MgjOHL Si O 
,.S hü'iK'I r11.1r■ n.. en jnEnripio v> i*ujMí «na ?e|i!i¡ anión, > ;■! '«tci ••r.le & <rm> 
í-tTUi’u ■ mnec p i nú%ible- do Ol 5 sl dcr¡rn- met-íiaiTK b» vaiao. 

PStfs deteT 3 n-n.r i ¡ > ett ncccHnü eipccifizar prinKic le ijir rüiiñt^c iuvi ;*•*- 
. ipradóo cu inLUalKH de Je' 1 en Ea disoEmitffi l : ««¡He cusí, la ís uí"- 

tr^ia > dcpusiífc lid jMüpdüite i±r lu sfipflnicLÉn. Enuist cjftifiló S' =" el FiguliMh 
(i-, s¡; Lixtiiijeni que ui:a pretipiiaóán cu cuíiii¡ianiv& cunnl» ^ eliiranft -a 

fJi-i IülílVi li'do ivíriüK 1 paite ín li<< 3 dd cpn it-dr. [Hr 1 ' | < ] x 10 ' f M- 

Üi .-1 ,uj.-di.' r-ikti3.:r fidljnenic Ea üüfiocnUiidí'ti tic OH eqiulllirin otsii I > 
iO" 1 M Ve 3 * ptfF pueLltución dúnía en la cipnesión disi irodLklode- EnJubilkkdi 

(Ui Jí lO^jíOH ]’ = 5 * I0‘* 

[( 7 H l 1(2 * 10 ’Nttfl 54.10 ^I 1 ' 3 * H ' ' 7 M 

•\sr. xi« mantirnc I* L'nncaitrwsiín de f>H aJreóe^r de J *■ K« '' M. *=' 
cení™-,-,' de Jc' : ' ifirnllhubia KK-1A ' M- OhstTvt 4 ul La prwipn^iS*™ 
[tfiiiiva ile R(OH£ si realiza ew w diiriiincíiiv ¿«dfSL 
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IC dfi icnes medrante d Cxxrrttol d*. la concentraron il"¡ p™p*antí 


3Ü5 


(•<*! ¿ ikg::n "r¡L:i .jiil (rfTOCL-nliaiLhóft wiwima rfe OH puedu cxtelr en í:i iJimi- 
Liü'i m ‘,lm 'oíigin*r ls fymra-'iiHfi lIl My(0!li 2 , se nlw^íi tfuff nn (x*dc IíhIx-t pra- 
ei t iiiiiLÍ¿Wi hmtaquc el producto jMg 1 ' | [OH [ 2 cttcedr» el produL-ti* efe iclíühili- 
iJalL 7 „| i l-D '■. Al sustüwií 0. i ua LiinccntiMd-iin ck'Iíit <k Mi ¿n tu 

dfíolíicitfrfi} t'ii i.¡: I s.i.'itsjijfi dd pfK&lCtO de yíhil'iifiJiu!. -a: ílficnvi"- ! ■ "J^'vr.u 
tenccFJtr-nifd de i li I que se i*itde (oh-iw; 

0.1(1 !ÓH | J 7 I X 10 !I 
H M-I J S.4 > 10"* M 

CüllfKJo JlL |t;il i-'m i.1é OH CXtCdc Cíla nivel i. ■ (¡u-lítl.i lóll Crfara iUJMKa- 

[uradu rtspcilti a MglÜHih > podríü empeíLar isa precípittekki 

4 parLu dt ciiton cdkulcí-. ■íc t:t¿n¿:fLJye que Lü ítpafJiím' MdJintstiriiVá dtr 
TMOHj- ve N’gra si lü CQfkCMlmción ik OH" e» mayor *jL>e 3 > 10 1_ M y wt; 

MglOHl TJü j-TMipHtá huía que 9C ftliCBim'! un¡‘ ifnkrnLratiürt ííl Olí de 

y 10 * M. Reír MHWsigUwnif, en principio, es pciKtbk wpnnir Fe' dfc Mg,* 1 si 
W «nffnfhSM lu c«K*mntt:üwi iíe OH enere esto* Jiisde-;, E-n lü pMrf fc? r la uní ■ 
CLqjiriiLKM- Jl Ol í kl" mándeme Ir nw teja iwsibLc, l-oo lní¿ünxjn alitdnlof 
de lü"" M 


11C2 Separaciones de ímlfuros 

Ll ji¡ii jnilfury forma jhpcc LpilEvdNif- i:ii! kií L.iin jx:s de iiRli’ikh pet^tas r 1 " 

ducUtede srilubáltdad ifartei * (0 Efl a stm feeóimái Además, *r ¡x cmntm. 
la d pH de una disohíf iúa Hitimufíi de sulfíiro de tiidtÚBtito, se puede wnr Iti run 
«jntrruuífi *li" S- cu un intervalo enm- 0.1 M v lü 73 M. Esius dns preficdiKkj, 
i ¡iI. ¡ i. i i (jertas ?.l : arackn . de cnliom' 1 :'iuv úlües I'jiiíi L'jefflfilitttíi el empleo 
r'|í ¡ saiHuiti de Ii^ln'.L'ufui MI iñ EepüRJc ryn :íi: ríln-iiís bíi-adü Lli el OOrttml (VE pH. 
rrnvitkfe (a preciiiLtaeiíin del eaJlcn dividen? NP «n una Jlsoliií.itSn tjue w man- 
Ikiw joiurada ia in sülftffti de hidragnw pw budíüjeíUinfltfnuo ¿fctl ¿‘SE en ladtfol'u- 
aw i n i'íísi rtisuluuiíj., los. CHjuílibricv. pertijiuntes m iv 

MSfH r-f M fci ^ S 1 [MP* t |S : | Ay, 

HS Eip,- t HS 1 ^irísP"^ ~ K] "" y,6X lít " 

Uh +■ HjO 1 - H^O^+S 1 ' H ^ r ; ' 

Tniiib'.í-n >!:■ pwcsEí.'eacnbil 

sin'uhilidtiü |M' I 


I i LíiQtLiitrtCíJÓri drl ■■ .(Mijni ¡i-- Indjígerto en unadiwluíLÓn wh rada del ya-, 
í- ípríHífcrtiaiafflÉfile O. : M Asi, en»!' tx\ irfsión del (ulancci <k masa v pwlrííi 

P^LTlhíl 


o.l ■ r*" I + |HS I ■ I H.t-S | 
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30 fc CAPITULOTE 


cít pncfcltimas cíe eqi.rilHirk: en esternas cOmplejU* 

Con» y? cuniwv Ííi íMicciiiraddn del inn hvi.nin, *p lu-Or- ¿üüim ¡r-Ld-íi-r ¡ : í' I<l 
uraK.'CítírikJÍC'Ji del cim i;ü l.iin:i! '< las lies cspccifi» de ^liíiim. 

fie puede '.iniplilii-rti fnuuhto jH cátido HuptmieTH'hj t|W -|S - I * IH5 Ji <■ 
SHjSl. de ffTKulí^ que 

|H¿SI ^ <U0M 

Latidos CKprí , 'iiut«^i awL^jiicftde ducHiiw.'tún piur^L*1 si ITmm üc hÑiFR-igcrn^lin¬ 
den (THilliplií^n entíL- ú r ó.iil d fin de táitemiriim lüpftfxiáEi para ladr-srciíK PiTi tks- 
bol dfl olforr! de hfdn.H'.tnii'i |Xiru dar ior. stiifOn); 

H¿S 4 +• S 1 —Jh^i ' • K> * 

L fimslünte p{ir;i esta re^niin pjflhal cu ucm'íftjiniemu c pnxhicro de A', pi^ 

AT sfuslíEULr el VMÉor rú'irl'BfiM de [H-Sl «i ta cenáculo, se oblieoc 


llfiO )*|S : I 

Q.U> 


= 13 x \0 7f 


Al tudduaj thr;j eci lajctáii. seíitifcifiuí 


ÍS : i -- 


13K lü* 3 
|H ,1}" T "| 3 


in 


Akí. ’Kir í3l!Mt'rvi que ÍR (.'oncrtilrft(-¡ÉHi det Ion miñan de um Vi Uh m'ti sutunulú «ír 
¿uiifürt kite Indiano Tnartn inwf\Smí:tiie con el euadnifln de km-nticcnÉMpeiMi del ¡«i 



(■StJUTj í I-3- QmüenlrJtLÜu di’ ui < iullxiru rr, función- del |nH cu I i..'diínli.-.Júr; .íjlutnilh 
úe H-¡S. 
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hulioriui. i.» Fipm-j i U. c-hiu-iuli-.i-'a ckUi etiMi !■ ■>. miicsLru qiM tu cm'owil • ; hi 
iiíí ioftía:.lt'upthiEe vria diküiLsciíin anuM punte variaren Jiiáv de üd íínJenes iJr r>iíi¡:- 
nriucí al itKVdiftiiai- el ík [di de i a, I I. 

Ai «.uxfhiik tu F.i ilición I I A'2 en i-.i ¿pieLn 1 5ci ¿roducEft& M5liii>ituSad r &l- nt- 

rlem? 

ÍM ? ^ | *_I.Z X ID 21 _ 

“ v 

(H^O' | ? K 

[M l = sriiibtMad !-. 

1.2 v. 10' a 

Ja .‘«iluí ti hilad «fe >.;■ i Stilíurn nifiLálfeo diuslÉflEu huí SEltH Cffl Oi e i... idr^üí■ de !j 
LíntóMiiíadíjn di I teti liidmnin. 


EJEMPLO H . I 1 


EJ sidfumde codmin ev meros soluble que el suMurp de Ut!■• Mi. I - iíi-- „•■■, 
; ¡■r.ilitiiiuiL'h l jj Lii:- i|bc, l i. Lunííu, el Ci! ' \ el TI' pueden ¡FepaFitFW ran l-LS 
u lí a j tíümíivurne i'i leen mu : eIIeoIlh: i;:m e-; laque la conocí m'<uí't di i.- c-::n r, 
eslU M. 

i. .u ■ nm¿iL¡nEC6 puí-j tes ik* eqtu] bríos de ‘Ohitdtdud mííi: 

GlSto (Ni J 1 - s j ' (Cd Jt . is-'i - i y. lo* 27 

TUSfij — ¿TI 1 -l 5F IT1 1 f [S ;1 \ = GxUi 

Puesto que el E.’i’-H fjtedpilA ■■■ cnenur LS ? J <jue- <-J TL&, jinri^-Mj m- l::.Ii,i:L. la 
jui'vCAi'aciori de i< i¡ uilAn necesaria pura ritrumu ■ nntiririuivana .«« ; i l -r ‘ 
de íh dúoluctón. A3 igual (píeme! Ejem^ki F!.|d. ¡a; usptvd::, (ttmi. ra 
bilrai .i que Ib tepi ración es cuanti^tlva cimk! ■ fí etúuuio JíjcJí!- el í ■' 1 t>:. ¡. 

bti ! ; ¿m- en IODO, es decir, cuanlo l. cuocenlcwiñii del i-.. t i «di..-: .■ .< 

1.00 v Id " M. V¡ sustituir este vaiuren la «-x¡p*?'¡iiin del |wív4i-í-.i .!■ al lubili 

ilad, Va úblkiK 

ir d ls : i = i y tir 7: 

1^’ J = 3 X 10 -w M 

Así, si k Trajnlfcfle ki cnmociilrw»ñn df- sulfura a i-.siu nivel, n Mq»e(iñr. üe |w»de 
íL-piüx" qut el cacknki >c-clminnni niiintHíiLnftmefqe. A c^m iu¡» kn-- v i iVeu- 
l.i 3u iS■' | tkog«f4i pun inic'i ir in pnecipiiacitin i • i S t-n i » diMiluc-iiWi i l 

i TrCiJiJíacnin ■ np : i*:ní;i jiwhi cubt<I(i xe n-txis: l-I prniii^Lu <!<: ¿s-iaiflil . ..: ¡ 

Pucfitn d ! ^“" lj ñmpí'lrtrudón i|r.| 'I5. -rr-, ítaHUkurum es ¡I. I Su, 

<04/ ES 1 p - 6 X ID 
[ =rfi* lb-*M 

lífi."' e ijesp •. i u|i:s lili ■f.Erai-. Í,I>.■ La aecipjltaL'iirtl eubiütiuuitjq lÍL-I Cd** .Oir:2 üi 
E S*' I es rií^TT ijiMi I >í 10 7J . Sin nnlmjp, *| TT n.i ftfÉíipiu tmsla qfue |S ¡ ) 
es l’liíyiir í|U;' r x ll.l ' M 

! í r'ir.ll.lll.', j I 



L'.l iuH un.1 df ]iMltúL'.nMj' ri uu uas 
isiuolitn e ir IIíii ,. I ■■ que iBcru 
i3i’^3iír::iii*í:s yn iriirKlu(k% quriiKír- 
v 1 l' j. —l'lv: c' il;i:- pjj el producto 
I i i.il iIl' niuchfu piu.w> 
i jdurhlux, LTcrc k«ipte ■«. 
fi . ai i ar.i la tk-M.' in i pn. rkHU i i i r > Ir 
Lumpursíi'*. mjiimtuw :;utí 
muiinien i.niíre. Va ik-a¡:i.tJal■■ 
ulur a ln,L »'a* p. Jcuk'r- peunll . 
nk r.Li.arl- y cüecfzilrac i , : ii) 

baji’i iTijJJ? pjttl'I. Sip eniJiup!'-. 
hii;rn:ti! tltri'.-ilr <jli irelicl ul 
rtrl cíl'Ju |i;!i ■ s|> e- -4H 1 | , 

Llill'IIU diI áI r. IIIJLJirer, j CULUltí lil 
l '.hj: erlrae jiiei Idal Lt l(KJ ppir 

I rir.lk-iiinaiirniiLrir nr rirrpk.ilsi*l 
di$nlMOr«iex ¡rúen, si el yus cumn 
í,i[!i¡:i: di' fin Mil Inri ' pura .1 
(1)M.LpilüLm r. l'l iivlak -. |>i-. ■ 1 
díbirtiia la íiísk idad iinl 11 V 
■ UnuTiir-Li- _ 11 ■ 1 1 , r jut 1 xl M ear 
. i-.'L unuiii.* .Utsi.tn- li mu ti ni 

anifre, eiwiw U tieacetuinida, 
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CAPÍTULO I i 


líesolunón dt fínQfilerria&de ECyjfli»jfiO fin sístcmos ((?■•>plfijos 


íoa 


L± LUMifiM^n th üKbínK lLch vufcires ife tS*') en la ticUfcrfn L 1.42 pem ¡ir l ilIlu- 
bu ¿1 úrterriiln ífe [H,C '! necesario pata la scparadfta. 


!H,Ü-1 


J A lfl-« 
I ^10-B 


|H q O J = 713 M 


y 




1.2 x 10 J - 

6 .* .10 * 


= 2J>x lll J 


|H.O l - 0.04:4 M 


■ ... 

Si st manije IHjG' l uptoJiinunteurttiiLc rain; 0,045 y 33 M. en iKjna í* Fue- 

líi: itijiim; u .: tuEt^aDOCErte vi i v! jí-JI! . 

í-; v _ . __ 


RECUADRO 11.2 


Iimirwnsawf ctíui libaos ?ri La [k Lr-ri=r.?iiÁn ciip': ul li_.n de formatea ^ 

|_á défesTnrirntrídíi efe famacte m vi ciueqm Jinimany nu ií am dt: gran 
idiMiia tamo hi el TTa^mícnUí farmaCíitriiiicír cojiiu ett la (feEttcetán y prc**™ urfi i 
dtl a tora de lúmwUfiv La urasi rarit^bd dt: fnmiacus eaiaiíftte. juntó tnn U^lw | 
jos úiveljcí de oMft^ERÍcién eis lusíjue éstus se enraentnin di irisflubdus 
u*S t u, dificul ta u¡ idíailifijeacióm y la dcicraiiiHcitfn de L«iaiiftKi>«!*. 
Afi.'*TUnadiHKnIr. rcM:iiL!i ptrattSe np^Twliíu uno de tes aiweaiiraiTHifi nalu rafes Peí 
i ¡?i{£■. te respuesta(iimui*, píuíi dcifiminíiitüanájlotivanienb: nn^i yun vwwrlad 
ile lántáacr-sy i«tíi|«Suika* iWciUi*. 

CusttJo une ¡.ustariMa táslrafio, u antigrun i Ag). mostrada “sCjíiHitóticujiin'le 
en l&Fbtfirü í IR. la. se usápodooc en d <; uerpe Mte tin m ¡imiten», el anana ir rttihn 
■inx i:¿Li «leou1>. Ok iiaaiifiJe/ii jítcii ein«-j U teiíra l'IK.IM H ri .ilIíí- ¿iPticuGt 
|v..v, ¡ ,v ,\ fe* L L ,;iíf ? ir. cinrttdeisiancni especifica a k¡5 mrlwdlM alígera pw 
irí’dlu Hl iit(fraedKiHes fife'ivtisiíticas.. pifies ife Jilíltógcnu yudos ííiut^líc 
i-.hu m> wivslcftlcs líe kimíi alcance. R«i» moléculas eran*-' Oiui» nwlii: ^ 

•, m;í i>¡ I|ij loniiKT un eroiptejti can \<a tauigamíí, cmhí> se imueuru e:i La [unce*™ 
síguieiilfi yen b Hgiua Síií.lt;. 


Ai í- Ah - A^Aii 


y r ,[Ag Ab| 

~ LA¿Í(Aft1 


^fási»reulá'ipffliiü-no'ieeuisiKÉ KirtléaaTns.«iaiivamcirteiTcqurñas. |i.¡ li i¡tc 
¡fcfi i .;a: i_ii Li'Jl J p-ERi ¡-ri-p.il . i flfitfelJCrpus r(ju hLl ¡C-s de linii ii « ■•:-! I * - 1 • 
para un ÚefefndturiofjfineBOív Cwiw se miteslnt en la Fijaira U H, 1 d. i,íl: ánnaco 
¡a,. |¡| A - ^ m 5 l is5:r i tevaleule u una HndfieidapnrtfcJíiTa aiíti^diica, •"•un i- 
Jiiiüii «fia Kmfil- (BSA pvr sus sifilsAén inglés), una píowtfrm yu- k de 

la angw tic hn»ijK*. 

F I Ag -* KA$ 

Cunnnfe c-1 cunjugiuto resiiliamt- f£fiüH«Muiii{w*ui rf: -AgJ ■’ V , - ,i - a:i ■' J: fl 
línrente >ai:igi¿tniiu úi uncüfwgu, su sii-iurru inmune utueAiia ¡mHrnerpí-. .•••■ 
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11 r :| r tüe ornes, mediarte e¡ ! cutral de la fcncentfadóíi üi gente pneriffifante 


0 Qj *- 

'■j* 

€ © 


* Ü *' 


i¿i rrlulc'jLiJi dt zpclgirnri 


<i'l Mfltífcíí ik= !-i ■ Lu^jm 


t r~~ { Mj y 1 i —^ 

t j &mai 

r 1 _ S fr^BíKli» 

(F Agj 

¡ |c| CVítíii!■-[■;' *ríJrir’-' wdincn^; y.l íd ■ : iiji:j:+:1i> l.jriiiu 


»iin ..djecíSso par; ,1 firmara 


- ] 


leí S&kcstc dri BnocescciHi cíh‘ííIw. 1’Al ífi.-r**yu 


* U J 

\ |lí Ü! ATI _ i 


'i. ^•Ktiuu-li-Htil±U-jifnpk:|L''r ¿-m l¿. ■ unieiKp|e! 


FfCUra Un 1 l.iirr^;- inr nriifiu.Tpíi .aiir,'g-riíi. 


I a l« 

piiifiA litfWi eif'icífkr.tB para ci íáiTTMjct\ como w iln-ir l n E- 11 ■ i»a 
i IR, I.• --oí omiten ciiifi í;m: M -1 aras iíssp*»¿s s!l- la .nyo.. leí d: 1 íurlm 
no. wr [-C'Itw. nr;i ri iiesUa AíSar^ iJrl i;oik:|i>, i=l euem >u ¿¡apa» tic 
y Idü. ariitcucrpcni tic inteií* « separan del Serrc» y de tmófc n:ii¡t:üia|h¡¡fi, ium- 
éei á iík: i'.'.- |-s.■ i iLié-diL 1 métodc* crtimíiiDj^ráfk<w fa# C^píl L| l^v " • y 

:.s i || i. lamí.. ,'l'fH i\Lil <jlh tUid VCZ £¡1K el Staten-.' ¡nmunÉ &1 >: ¿"veju-ha, 

juMclraadu íl íifrlitiieípu «sjxrufKj» pina t:í fóiinucv. fian: a une diwtHroep 
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310 CAPÍTULO 11 


FfesolutfúN >.!¡* protilprnat. ft. equilibrio en shfrniüf, ■ n¡pie|í ■ 

íi. ;il üiifiíjueíjro'Sin neccsitl-nl do b uiul&oLa iMtiadoni* catín» w ir.m-'i™ rr 
|4 f jjíLiTTi 1 IS-lf. Éilfl UQH^n di recta fíuraiwHMitiCiiEfp) furrtb Ib base para li 

Jcltírinnihí-utai íspi-LiJiin dd fimwjEü 

La etapa dr - i'-iBdidu ¿tí iiffiiuitnwtoyü v rouln» al martlar b iiiueauftqiw'cnn- 
Ikfh <r¡ :-r a:fl iis-u, cantidad DOIWÍ da (tel »ül líiwrpú «Sf*CÍfl£í> del fár ■ ■ 

I : . lie[*! d!li SÉ iH'ht il ■-■rminui |jn ;¡nhií!.:iI flf *.-(»:ir'ÉíTi Al - i- j. vü indo W1¡ 
m pglrftri ulfl tiinTiODO i]ül' lu «doiTnNvJot}Wi:Mirjimrníl* piQli fine kJIJJ.d tlllfl 
man ¿ti v .\ ■- ¡ íjJ’íc.! >■■ ciíatcadoKS nús con unes htm i k: > dní- fl .-■• 

iBucerttes i.i i p linón hutiiniscaiHM. n aiomce rartiuntivos. tu ese tiemple, se v.fXHW 
C'Je Sí- ¡M rjniíSo ji‘ JaunátOtar¿i mnlocuFu fluoreSítiiIe fSi’ti lrei= , :.u H ffimiiu m:ir- 
Ciídí-- V- Ni i:i I'.'iniid-.id (ic AíllküCipLi es íiJS poco iriL'nUF qHC ! :i milú Lie lili i. ■ . ■ 
JirÜKtedr F \ i , tiniomvs I > Í-* «impi(L-r ptTei anEbcots[w lh lU-w-rr ueslr-a 
en Ltif. laguientes í\prÍ]ihriiWL 

F*+Ab T Ab-F* 

F I Ai -■ A b-F' 

i-.- toqjoriiHiÉe selecriigui; 1 un hisiccímIhi qui- fu: altare pt : -tfurií ialmenh b aíi- 
in'.L.;l tbl Fárcnaiv puF el aii tí cuerpo de iiuxtC' ibeiíú el tü&fflBco neaTViido 
pin n,i ti i:íi usaícade se unan i^uaJ monte ül anLicmncpin. S¡¡ l-í-Uj sueiidc. erelofv 
c .■, K " A * Ln is \Tíb i tí- iar^:h: rÉstiais para Esí e en tita ni ■■■■: df «pu I ¡ ¡ de en i 
lipa, ib:. -: -ru-j " (ranstíiiitoS de unlím, useil.ji cune lü’ y ll Coaiito in:i- 
! yi^r tita La roatcntriirtón dev oiwrfa del fitinato no marcado. TTienár'icrñ En 
ct'tici'-iiirüeiiai JlT ei'MTrJplejci Ab-F 4 y viiwc r#: . lí tetocián inversa rol i 
y Ab F ■ ln huse ] -ir-ii b áeteiinmuaÓEi aiantilalrra del íi'üiiíjéi. ík pticJt 
.-JiL ice 1 1 i. .i ¡ i'i: i i fie túide. ya. Atw Ab-F* o F' H Fur. lili til 

cE fííiiuieo u-«¡dí? y el íSttmío rnii'cudu tto utiíilo. es Debésaru vpnisi'iiivi :«■. 

... i, IjLii.-i i í:¡ Ss' puede conocer Ea. eeinuiaíí Ai -í 4 tmjiGe: "■ ur 

tfefeCUr th: HuUttifiCwitiíi que niidn b ¡ atejiSHJiní Jl la fl iificeseerKia pro^c- 
i de Aí vi a eí-u? lipa Jé sfetertniraciÉíi en 1 q ».i- - ; c- «mplí i.u f.n ■> 
--c Fooseneei ¡-■ ••• la ilrtef.'iái» tlv su ladjsttj ir., se Fo lv'Pi:-* r como mrhiLiii^íí- 
jiayo fluunsonlc u nuwiHnmiinOe-fiWiJti. Fstl tipu ¿i: dclerni i ljópoi ■' .w»i 

mus stnssF':. - y jiSí-TjirvLt,. 

Umi meotrn. jdEcmiin ite Keparir F* y Ag-P* es pTCpárür ví;lLí :> üí- po&Sfei ¡ 
fLretu; -ir jems.eo Mi Inwíirir con nudíeulas dr iinticiier?:», mnii: íü ■ ■ i*ji -n. 
en íq Figura l IR ín Se ihímiluCe en el .-sal ana iík»é'ití i-v áK& fiangu^iéCs 
\ írrtna cotrtf' iliiLdri corporiil une ooniengu una £ñi ic^rir-ucidn dHcoraxiil ¡i ile I 
jpini iji tulumÉJi (Jp dLsüluéíon que ftiníeog^ í-l famiací meneado 1 ’ . 

: cumc íc bt Piíur-a I IR.2b. Deapuéü Ar que ít alft»ac el LMjujlibrm j 

• n lI v ?1 ;J i; i ü■ r.. ||R leí, vi: í!.\ xiü<i La dÍBolucÍHin r«! une ■ u romJtne í y 
F' y seinjudgi: el vial, qui'tUiruli' iliu cairtldiijit Jt F* unlJii al mnlksiwpoepit 
c.f icvtrunv nte ptopuieicml a in conCetiifaL-lcVi iíc F un Lii iKicslro iFFgui.i 
í ; rA.'d'i l '"a: hl : : i -■_ í<iidi se niiwi-wii cíi Lu Figura 1 lR.ív, $t ik:! ü.a Eu i i — 

: i - j,! - 1 de b FiU-Tn^etitL iiL JdJ F" 1 unido, pur liicdii >-fc ¡ n llmiriuieini r.sEt 
p[¡ .... JkibLc -*i. >4. repite non iai ¡d» duriilumi'.'Rí:- patrífl ..lf I ■ •!'■■• ilc :*i*1 ::iut 
ytiü Qirs-ü tk ealibiadn ao. liwaiF qne *l' iknicnuii eurva dt du^rMfiirtAñ 
femi.br t la euri j te b Figura. lllí.J Fo l.i curu i!c «lalihmdo w localisa la 


'íacaf. .•-.iü!w.< y ■'Ai:A , t -flm flun^iiKia ■r-titcul.v. w£*ae rl ííí.tIiJc ZT 


K~ - 


TF^tAbl 


¡A^i] 

ÍFÜAbj 
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11 c. jibara; ¡Ñr¡ tte medtame «i iroi ‘•Jir l¡ cmwemííiifo iirl agente urilípIíjíisK 1 


SIS 



i> Fírmaro 

IH> EOU.Llh' 


■ J . Hm.lí j j.:i¡ -;n ir>. i 
ítil fftlilULai 


F ; Jjnii>.L:nnl.ihli.- 


I írtlK H'T Üe 
I !ai:t:ir-i ■■■ i.im 


Figura " 3 K. 2 , r jr nLL,' r..i'.u!'i f.i'h L. iii.-CinT:: iiilÍcÍ: i rífmiiü'K' ?!■: ¡.-n'i.HirviH’Mr 
•.curra.'. r jli k -.-raMa:i:(. .ü V i.i! aun ¡trl mlii sík xm^ciIV^ <h*l IfliüWOT; Ifc) -I m.J 
•i. um una diíuhjcidrn .}*«.■ Lioíticne lauta ÍJ-ttí^cíi ir-'. ..■!.■ . :-rr i-J >n miircitfi;: 
•;<:• i'í arnuw narcailr yd mi nuruuli.! se uwnál cirikiuapac iü) !*• i'. : jbj- 

i' : ui, ¿ j;i:.:'.ci d ! inri nú n lii di>: <t >-e miie !.: tlurmn rrr.ni di i íÉmu^ji rratjrsíli r. 

■ unifli Si .'.-iLmirrtn ];i naiLL'rrir.iLÍííi? l '?. 1 I IV.rr. t v.<ic - m|'¿". i .i.'L 
lie ;:u de la F^uni i LR. 2 . 


inictiSLiSijfl ílp fluorescencia pa n: ihui (íisolucidn desccmucida de F y se lee su 
■ i>:vr.i.ir. díin-tn f 1 qe ecJííc'ipfiiTd-iTte 33 i-trnivnoeniEiyar ■ :rn podcnosa iie- 
rnimbeniq en :■! laíjítraioríD ; limen y es una ík ;ü& tícnicas ¡¿uulíiictt mis üíi- 
li?:.-.ij-. EfMüiLn ¿n d nveítudo paiiixtes de reizlivo.; jsira una ¿íns: . arse&dtí ii 
¡n¡jiiiairidHv!i>üs, Ls*,f ctinirt de itóníumemcii TiiilE.iniati íidüs pirra llevar a (. a 
nij.ii(im¡i>n»' ¡7in(n lI w> re-M'-en;t“.. {romo de Ptrcm tipos. .V*" \Í5 ó.- Icf. fáh i ■ 
i*s, e-nn «I iiumiLTUjenEayu *l- pihmími Ariectur vitaminas.. [íFcítf íhís, I.liíi <-o¡i: 
s!: crcein k-.uo, r armónos del ttiibanizo. compuestí» indkwJí ,t\ ik i ¿i a-r v 

■ir... enfermcdaiSÉ^ eíj tuam::. if.Etííurtf ck pesí l-h .,¡ .i.n iluEui dt™ i 

r.[[!i En Lu \ inira IK 4 • mut-.-ani fcn iy.|riit:liir. 1:1 . . ¡ tejo.-ni '.■ I ■ 

■u mi cuerpo 

ífííjVriiti,' 


www.FreeLibros.me 




312 CAPITULO lt 


lírtuluaór ck- problemas cic í't;¡.il b;ic íp rampfcfios 






h SOÉ*q : r SLuarLÍ 
A. Ki**rtít,Tn, l'^í 7 : 


i>-. lEuUren 
n':«l i.1>. l ur sii ■ 


rLfjuf 3 - IS R .4 F>t ' Llura rin Jci.ijl.ir di' un finlfpH".»r: 

.* .-j .i .*'í. i ¡i i. rnr ■'•■ ..••vjo SiMirt-td*' onrpe isr Irngíi-eíiiO !■■■■> 

CÜB 1J» ,i*wtei du un nMAÁft y I* CHiIeníi ülÉU dnl m rplií ¡tMEtfrrtfl £WTWT*1 llHlAá» 

(ftenl-k ..ligwwfa^urtKí (.*> MwL-l» «paíia] Ir, í*niLtiifí I i-Ur lIlV 

{-H-i pIfji- ¡b?DlspiiHíi iVcmLt; 41:1: PIU 'ira laitMfeiiOi tW-'FniciS 
il.v V. Í 4 ÍM Uw■ ÍÍJ.W,Hbtfpn UlliVBRL»), t'^-'Uliird UjWi. íi 
MtíiLe, A. eri^jií. íj Wiburta,A fii>h, F. k. WVntl: r ^ I 
lü r ) • .-Vvr ^JlríklT^í 


ln B |l I 


;mairi;i4;iwl lát- ítf-'|*w In- 
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LTígutiftas y probV-r’íw 31 3 


TAREA EN LA RED 

í 'fcJiLfL's Rii Díbcusc t'riniri •< ¡uxl Pítivemilsiti fCDCJ litiv: ufiii póg’nrc rn sniM’iwi r« 
la sjl-í si p-¡iporCKin;i in 1 or:n;i-:ic.i, reim.-. <i: Jila u'D «I SIDA y s-l Vi. |.jw ¡l 
hi 11¡: ■ ■'t'li l i (i islfi-bn Ffit^í.i i¡ i .i ■ ijm ;t;j'' E!i i lI Tlícnü í Iludir J-! r- ••qifTí 5*1™ 

cíüjh vveb Ufate- I oculTee '.i wit im<]e! ( ufullükt II v hqgpdi* en*1 V|r|f km J ;L 

fui ; . . Intíme! de Í.'IN. ■ 1 ■ i1il-l- rl <:u¡m!i;i i!í bú^qis’dl! llít.'lX' wn InsaliKir píi 

¡.•mus que u H'IcngiiM !n-|miiü:-nin Mitsi; Jas pruebas piLTsi 1;; ó-U'i tiñn di- Vil I l :¡ 
LaUr:i¡; : ! que hay varins liprm etc; inniunCH-'iriyayiíS. lllElíñ. , TV" qué |m s-o« «-¡m» 
tníimieíisaypS? A crmhnuiKión vliHít; (jMigk para taisc-íir -en Lii red cstus ilpn< tk 

I í HBHtnH&yOV /.rnir prv-L ;: ■, : ;nli'.L lísifijLs O ^m'i ilL-ilS Sí" 1,1 Í¡i'-.r 1'?: |in:mri. 

LUSjyifrV ¿.Luálts son les prnCipiciíi L|u¿nylcoH en U* que- sí mil 


WWWWWWW 
VVWWWWW 
■ ,■ w WWWw 


PREGUNTAS V ¡PROBLEMAS 

| L,E r>-nTi e(.nio Se r •.:L:i('i«»:.i \a. OOnCÍ-EltmcíÓn d“l 
iijfi -..i!- m, isT I¡s . -üí^cii■ .-.í-iiih de.l iun l’íidrcmip 
en imsi diKiTÍiy.HMi yya*rÁiffa coü atrlfuru de hk)n> 
Sena 

í í .’ 1 ¿lAll ,l -i' las Mi'i'tririoixs i|i:í sunplcítérj: les Cid 
(’uU -^ íli INil ' iitin, w; It'stl lii ven a ^uaila. 1 - r restlis'.' 
1 U. ¿Por que ¡> £:nri! L-nli:=L.,iHifS ílk>UiríS al£Uii¿s 

especies iiffirerín h» u iiiHltii'Icsurv. ¡n#> l£uhi»'¡ > > 
j.es &r. balance (J? csqjA.' 

II.L Kv.«TTW lilK C*]W-SJ«i«tW *Se:l tsJjiiLL ¿c lmiiMc poní 
uno dieohK«m qw c?r 
Muí rj.:JO M en HjAsO,. 
íb) ti. LO M en 

♦te) 0 . 05 CIO Metí UCEÓ y<'.m Mea K ;iCIO. 

(d) 0.25 M ten Nal 'y sSluraSa líii: CaJ . 

- IL-I ti, 10 ' Vt>r- ÍSW'jl 'i ¿iLUl’dr.lij I ', -TI /f-ÍUHf . 
que sufre la rrpcvHín /;^C jMx * 2 Üfl ,— 
Zn(ÜHH 

I.r> saturada cori RsCfO* 

' i ¡-: I rvuluruüii (.'aE' r 

I i - KiCl ]fíu lis ccíiECicifir- Ite ljiilaíK+; Uk lar^e i^il¿ 
l;a dJsúlUilluítCJi ífcl PMblCTM lt $ 
i; l.fi. í" L= k lIc f'i soEübitHtad rrrotw lU; A. : ;' / í) fl l:i lisia d¡- 
MduLcbiiquL llc-ISC mfiju de Jl-Ü' 
Je 

■(ut «o x in f, M 

(b) 1 JO X tí) M. 

-í£) J.U X lít ■ M 
(di) ÍJO X in Ir M 

i I f'(t¡ lslIi la 'vi ¡I uhiI n lad nnilof Lk 1 HoS( . -i i luía lL 

sl:Jlk icíi ÉH ]u tliaJ |H V I c*s 

•tal lí M 

\b] 15 u. 

-írf aOftOM. 
ful} Cí Ktí M. 

i ii k- ',Hi|uhJ¡Clüd i Titilar de í itS n- urwi Mise 
1 ( 5 -. njn en Líi ijiie 111 .U h- íiiaiYTicrsL' constarle r n 
I.-üj 2 0 > 10 1 Mj [O) 2.0 f ILi 4 M 


II.'J. t ..kuk l:i lí flCfrUan-Kin de («!S en uoa csstdti 
•■•ii.ll i ii- I.; qt.' 3 \ ■ .t» ¡ sr rMnlin-c rnnMaiHí rEH ü; 
2tt >■ If! ; M y \.bf 2H X Mi : VI 
II. tn, <.'jilL‘MhÉ la solubilidad Eiiivkr de MtiS c^iJe) l-m 

una diMollKLilD l-Ii lu \ 1 : 1 ST JManlié'EiT 

úJnhraíUcín "1.11- 2.00 X |í) ' j |b) 2,00 X 

idf^. 

MI.II- í'iiliíIl la síduhiEidiíd molar dr 1 ] W!X> tu uiullIi 
i=l:IL ttrj l: í-i LüíJjpüfiadüi u. Lid pH Jt: “? 00- 
íl.lí, pflícüji la üiilubtlidiid ridlurdf Ag¡W>^ ¡A r - 
I % X 10 p | t-n tira dtSBlueiín iwi-yerjilu t uit 
pt I ..¡l 1 fi.tió. 

|| t . 1 f>” ;i¡. , rí-i , .i KíiOJH dÉllljclo un. .h- Iiuih^ii quu f£- 

(1.050 M pin I 'i/ y fl.i m M en Mn ? 

(a. ^QtJT lüdríixidfl preLipita pnracroí 
111 ■ j- Nhi' o iO:"."i»"I lí . ¡EHl lie OI 1 sr rj . i m:.i fin 
i i lai I.. pTCíifMijLiOT iJcl primer hK-noxtn: 

Ce) j.Cvffl ií"- la ixincencraciñfi riel euliún de] h>- 

-.r,..-»í(hI I ■■ Mis Milubir LI > K¡> ■■'- TFIT;:;c:y;■ :i 

liüui^r ^1 liuíiTi.Mdr: mrth süluí'fe? 

]|S 4 . Una .Lii-iUi i:: il'hi «s (’.ü 4 Ü M en Kn .^O., j 00511 M 
i fi p. .iK i, A ¿kui se le agrega un.i d is.-rti k-u n L|ne 
(Munfin-i' 11a . íii tü supone que no huy I !5»tJ. ¡ 

l.i rtiFKili K:jLin i if iy.Efllll. 

í:i> -(jii.K 1 : sul lI:- ÉíafitO firtU pnmíío ' 1 

ík?l r r si. .1 -s :-!i cuiiCfc'otidc.'sñn iV Pa‘ cuiwale ^ 

l-'IIT^I el pM-1ÉtH.-Í palpitado? 

ir . t í j^íI ■■. b lsii -. i:iiljücién del antñn iTc la s;H 
■ c b'iin rn. j vtiuble cisiindo t* c-rn'ifc/iE íi 
||rp:i|¡;i í) plttópLULli.'! rnflK Sülllblí? 

11.15. Si D-flhi&'n. :ji:e i-l ici i ¡-tele ÍK UTII ca£ 1 i'-f pi-- Hí- 
p.u.r I Je SCí'i i i 'ira iIe^.iIül'Íéii que es O.CKííJ 
M en X¡ y Oí 170 M l-h AuSC A 

:: : | ( í ,:• i . . rot i-nl riiL ii'h i de Ay ••: i«is:¡.. p." r. 

(¡lí"f lp-ctini-íitóracnSl ek i £i 1.0 X l("> M'. 1 

Ibt Cuál C 4 Ir- i-nnLi: i .1 me ¡i in Á Al ín I di- 

sotHíión cuüniñc? j preri f m ktr el 

AgSCN? 
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CAPÍTULO 1 ¡ 


Resolvífe Üb pnjbknnas dt equiliMü e* sifeici*™ twnpi^ 


3 1 


ic] í.C'uá) pü til iclrcrin de SCP" auinítn kI 
AgSCN ímipícia 4i praipELüf? 
fill ,<'.!¡.= » ivlacHin de ti . u.mdf- lu 

(i-rf mlrauiíTit'.Í4'Ap' fs> l-tJ ■■ l( s M" 

íl.Jíi BufíltvirnV 1 Jf> > IP M wmfi cHltrit. pom lu iíJÍ' 
minanfri mutiiiisdivu., tH-enríf* s* es- vtaHe ijtíiílíW 
fiij SÜ¡ p;i:ji separar Eí.. : &. Sr -en t™> djsii- 
liHii/rn 4 j 1 jé ítfieifllcnrTfltf i !■.íJSí i M en Rr 1 

(1,30 M IU 7 ' 

. 1 .1 £0! yifiTM v-pHrur Bn J Llt A¡l-, «■ Lino tW 
ti.cii r. Lint: inickidriHJttf t* 0.020 M ro «id» 
L'-otmn l^aíH el Ag¡jSO^ h A n L-fi V 1(1 
(Ó 0(1 para >£purar Ce 1 ' Hr 1 en twiniisn 
lutiPncjiH? liULÍnlnn-nff ^sO ílCíí M «i Ce 1 ' y 
O.P1 (I íi í :-?i Hf Pura Oe(* IH) V A',. - 7.U * 

U i ■ J y jiiira S ií(-Q3 Tf.|, -i-Ü >- 10 

|d] IQu' partMipúra lit'" de TI' *n naaiLsuInrKm 

l|Uí: mínaknieati; es i, .' , i' M *n le' y O.íwtl M 
en TI' E h 4in = JiJ'X tO 1 '¿JA* 

1IIO,. JL S.l « m " 

••||,Í' Qué • ani¡dw en pesw de AglVr .yj ilbuefcve en 2(KJ 
mL-df NilCNll l'Kf MV 



A¡L; . 2CN ApíCNij fi- 1-1 X llí' 


La con'ifür.ic i3r tü|üillisio parü la tnrmácidn de 

CiiTI. vieneütadnpér 
Cu' -+ 2C1 “TlCJ: 


Ü, 


[CüOi) 

ICu'lfH' \ 7 


- ?.$'* 0 


, (■|'¡i ¡ l :-. I :i tolnfc ¡ciad ..el CuCI en (JtM^ticiíMie* 

■ itciun las. i ^i:iL:nu - cíjtu'eni njcinnL* cirudíLitiiü 
íV: nj; I? 

(a) Í.ií M. 

¿■hj 2.0 X JO M 

(e) 2.ÍJ 10 : M- 

(d) 2.ü y m ' m 

(«j 2 jo * yr* M 

t ul lí. A dpferencbti ffe Snqiai suelde con m*Khi& Nnlefi. t! 
Hflíam ile ciiicii ■ c.-ki ;■ ¡étto ¡¡am símame i! Lev La do 

(TI dENüiiítlbLtn IICUOSU 


IQlSÍJ^ í ■ - tV I so;- A„ V2X[(I S 

1.■ ccuiü Emite riel (míludi: de sdutmlitliJil |iara el 
CaS( ? es 2.fi X Id ’■ Calcule b- S O i l ü^l MpJ del 
f -jiSU. en iuí . eih v (it] Su SP¡ OdlflO M. 


Ademñi,.CakiilLMJ |:n>rcenHir-dr íi'JjSOi iin Jcsli 
tiLii tíi cade nrtiit ta^ dtwtLKrírjrinj 
li m ('jdcnlt liM)p|(ihi]jilíiíl molar (Je tISt-n ítunclón del 
11. en el i^.iL-TVitkj t!c fJH JP i pH 1 fvi s.ut -1 rtre lu- 
valufíjs. pura evk O í unidmfc)i d*¡ pH. y elatuínc 
i:r .' gfífktí í5c seSul'ihli-.: id en Iuik kkii dél ]lH l't'i- 
pJeiLüxIii jn Jinucriri puj.i gráEirfie. Lie f’.KCtl. 
i 1,2.1-. J'Fhdjkiiiit tcin allu prj.d<t de clitw tLlí^d. 

I.-JI La uilub l'>:;nI Mi I Cdíi e(. .¡rcirudmenté muy 
líaift. fcrct^n in: lellicnui .13 (lísrriLí'ina el pH ik 
Lu (JisolHCK'm. faki.k’ 1 j Eotnhilidaíl molar ilel 
CiJR en lien :.■/ iV! jjH ■: ■ vi íi" ím^is l. Huí te 
Íoh vuípiTii pám uudii üJ¡ nnidiaks de pl-T y 
eiuLfife unu prníl; a de (idnOiliddií en luncittn 
dH pH 

(kj E jift elküliKiCiti cccmer-c l > 10 MifcFc 1 
>■ de Cd ¡ , A ('fila diit iluc ¡óií ih- jvjirepai lenEü- 
I fi-.ült itrin.?: adl IIK: puy preciptuir Ltó o C'díl 

. ..He enril ck lili Lores pn-. ipiktre |tfii- 

iiiif. : ri y eJ inhervqlo cié corteen!racifei de S'" 
l|ul- perntKünñ liiia hueiu tutpuntrión (5« k-ifi tkrt 
iones. 

ir] Ijl uawenLracifiii anaiíiic-d de HA pu kiui tíi- 
si.j|(ieéái ísfunstila i:«n t! S(í¡rce I H M. ¿Que 
inlervllk' de pH sm 1 neCufiJIU P£Tíl|¡i Kci-.:.rucri'in 
de.fitma l-ji el apunndn (viti 
lrl> SL hu Se uliliia una iJifinaueión íampdn pifa 
l's i i i i 4 i ■ li i ' el pH ,-ndS efi nJ pH de unu diínlu- 
t icr. i nutiim ita (Je J1 .S í 

!<■ :■ lii^Tiis^iiL- p nHli.-LjnyrTrj- 1 ..;-, vaúureíiEteo, v», 
P¡i-j H ÍL en un iitüervilo de [iHife Ui ■ L 
(f) 1 iiii di.kdueiíwi conlii?rn' 11 .í y Ni I , tisi dili 
relias pújus -e- ídrnmn Litatict Lompleirei dn 
( ¡I' ceas MI,: CJtlíHjf, C’dtMlvl- . 
Ciíl'NH,)^ y Cd(N>ij}3 ' Oakuk In s,' inhsli 
dw) uLtdin ek3 C.'(]S en ic™ disnL^'ión dr NU, 
0.1 M- 

>ft Piuj. la husma ctíntroíiut.r- de la (Eis^ueiC'i 

i!r3 upaj'liidú ■ I' pn'iJarali díSnluCintirs rUriti 

pón li jii ¡uta ejiiu-cnírnniMi Iota! He Mlí * 
M I^L' I I . LO M I US líidntfíC ÚC pH suri H.O, 
ÍA |;J.!I l (í.S. lO.O, 1 ( 1,5 c 11.0. Averipne la 
sdulultilud innlaT de (7dS eh ecE^s dd.tiLi*; in- 
res. 

i,hj R(m 'lis- Llisiilui ..,-nei r!.-l afianadti (g>, ¿ofimii 
se ptnlría dKiKnminir si el aumeniü (¡e l ¡ snle 

bilLíM ih i!il . 11 :-.l- Jc-K -i le.. de un 

eON ple ^.1 El a- lu: ¿ÍKEú (5^ 4J.C:! ivitlad? 
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PARTE Hl 


Métodos clásicos 
de análisis 


Capitula 12 

Métodos fravirtlétrioQS 
do análisis 

Capítulo o 

Valoraciones:: 

VáloritdOn p&i preclpílaciún 

Capítulo 1 4 

Principios de as valoraciones 
ácido-base 

Capítulo 1 5 

Curvas do val oración en sistemas 

ácido i^tse complejos 

Capitulo 16 

AplJcaLii'Nesdí- las valoraciones 
ácido-basé 

Capitulo 1 7 

Reacciones ^ valoraciones 
de fe ¡nación de complejos 
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Métodos gravimétricos 
de análisis 


I . Ii.il i. y fll i ■- iilirink " Ifui i'-- ■ - y criÉUffelS i ■ >:• ffdn '- ‘I r 
*íi%ií reí ,’c; t?. ■ yu.Uí í: íinatafcíF Cfcn /./ fifi oirás -dnKa.^ de la clérttó Eft la fótoerafa 
se 1 ..«sus r i nftrir-' pnto dr cría.jk-: de .vi-i.-i« Hr w> ta partir de u-a t.sc!udOn 
* U wl.ii^v!¡,- : ifri v- í: ■ ■ k -.'-i-::.:: ••-- d» poción»patl-laila»tibe 

■.,r:r rgifir -ívk tki íH|r--'. v ji-c-i i'Hu fcs rH?¡v» ivitaiv. en al ai Piró, g'adrrétnoc: aumfefi- 
tHPíitj ítí el [.Hn^r'nj üu [tirntuly:-. ddstlldü Jbmsido 

r n jat)í capitub sé dése riten kts- propiedadi?!- tíc los Hecipltadcs olí 1 se emplean 
■,‘r. rjr.*<.•!-• qnimjrty Er-c Ioü lírr.-* p riapaiGE oc pepí : apnuta' se irduyer Isas 
iwt i ■i-., s -:]i: cHei'i lfln.de pus sditades ra■ ■ •i-i.r.ie fi*:r.abJes « ■' «e» <je ^or>ui r !iiri::et 
í i - '¡'■■ 1 « i ii stíc= sí: u!-I íép en <?r r ! :*i!- «irv irn « ;rj sir.«.- .ari -?r e: - la sé¬ 

came íf dp intifrlcrcudas en crtnjs pnrted irjenlps arainkts 


E mft'fl i irrii..i vínv tiiut![tñ:iis ytie rr tosan en Humados ¿te muui. En kt jji**- 
wfrwtnit pvr prrt¡piten iéfi. i / .v-r r fi/. ■ se »qwcr tk ta tEsatbtíúh uV kt 
ten . i. ■ pm ipitatti ■ v .im a •tu i¡ j a- en ¡,/; c ■ isnptuwü de l ütnimsii n-n i ¿mi k . : j,j 
que !’•■■■ <U pt'iiv En f¿i gravimetría pt/t Viflatifisadón, eí se \r¡rü/ú ¿te 

otriss ‘ Cf?$K>nc;fTtt’t- de n/tn ntíKStfú y sf etvn-urie ■ n lifí jtus t!r úamptuitmu t¡uítm 
■■T - 1 rote*- ri¿J y i jWín fiie fOs ■•■. riid i ■•■■■/•■.■ u una. medida de ¡ü unn-enfiut tán ¡tí i 
Estos 4 .¡ii■ ti¡K'i di jfTüiiMtUrkt ;.<■ ¿iludían .vi j-.'.'í- i-apínda* /:<r hi idee- 
IrogravitfNStrio, f■/ wxitito Si .s< L ,rL¡■- j.■ íj1 dejifi.tltJr.w en un elrctn-d; nt/xlnmie uní/ 
/■/■•t/ífiüf iíé/frii n ! '/¡ni-:i de i su preditrh i p n -f.\¿■if»}¿t nn./ nredi¿te A- \<> . ..-i: 

ci ntmnf'tf} i/nulnc f ¡/ ¡dn Urt^j-m h»ü i u esiudia en iu t \j-i > n\i¿ 22Í' 

Existo» Cilios cJ>K .'.'.fin.' ¿te t\u'liSd,-‘ unaiirii i-:, mu- se Ív.-S.-.J. ti. Iti . / I.- ki I-ÍJ. 
iaratiéñ $mrimftrha r yne si i scutíia en h Sei-éitv; í.íl) Ju i imn-ntnn t»n m- ,m 
¡incdito se tfeiermina n jstíim de ¡a masó ik> tm trii\-¡e <. de t iittee.turtJi ,ón . \>tkv.i/v¡ 
¡Hte .■( r,:v,i| n-íí /.yjJVI iVíj-d tVí/iW tuttípteUnneiiSe CW ol. li. evjH.eSromeSnti ¿te mu* 
sus atówikíis iniltia un eipet-mimUní eb r.'irj.su.' .i ,j sipsoui tus hítu-s piuetistis 
ftitwtuifs ¡te tos . ¡en, ¡ < fí'7, fie mttt (•■iíes\i(< de niiiSemt La r¿vü‘< i'jjvjfjrvir de U-s r-« 
j.'i ■ )T‘Si¡íl(il\i¿-S se dein tfíítiil til i.", ú'jí hl ¡ tlrrñ l MA í'Jí . n u ¿¡ue si prtiduie i vamit 
!r a nwi. hnpnelün en iú .iuf.'i tfii n th ¿ríl deírtie/r ¿te innrs t wVi ir- ti fr df}u:n 
í 1 :' flin‘1. ¡ un níe ríl el ( ¡tp/tr! • 2 E. 



11 '• niiHtridtK ¿■r-aüiritrk.Lft; Sr¡*l 
(nbluLtS tuflíiLitaiiwjK^js 
b&íáiii i:n l.i iklrv.'i :i;üí.'jí:ii iJ r bi 
■ ikv.i ¡Hr- i.f í LintpiJrtíu n-ira cimi s.- 

ijjr 11 .tt'iaJiii. 4 -j.i ricd.ii un .-/li. 

ijüJmir mrirrjL-r 


4 I ..i ¿rjv ii"rf.lírrí>. i.kc 

iL-n;1 1 11ve hiui.ni ni lai ii-ídidii'- <U 
ni.a-sn r.. ;jjííiis exx% i.iu h- ^I.:.. .-■ 
.i T ni|ilir.i un üi-ín-n nk: (i|- \r?r, 
CAiiLUIknl i jr?rwiín Ikl h^ il 

K-.ti^qíi lir-íi l.ihurjiciii: uru 
ri. li rimnArimi fnnirmrr-r.il ñ 
i linirrn.j-rel- .i rS’v ir (fin lia 
i It >'^i, !r. unn dt Id- nmtfia x rori= 
efunde, y pr-u ik<u <le- vj vidL. 


1 I -I H-.IHII . . . |i¡s in. :n'i--. j;i ;.i.| tf&KTH yi;- v ¡ -'r- • r C. : llu K L'll I■Vi.l-'Ai i.l. 

Hf r qjí_-|-j.r*ri' i'" l i[-.T7i:.5i'n I Ki’tilimf 3 r 1 1 i;l> iu|>. vl-c.. |:¡i-i.- y vi 14 Cnfdlü'u ]3,.-üi:i>a Vuil 
Mi?5 
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► I I Aj:-SO. i's uii rjcmplft IÁj i rt 
líWíi'O «iTettivo. 1 _ik .n ,:i* ''tí*- 
.. . íp-'- p-ccipitaO! 

düYOÍUCIWirüJfcltlananCJ ,fff ,1 
■. --Cl.i ¿irictiiu'.i-.- •' ni. l¡l-í- 
imntiai «I la Übftcuuin! 12CJ, f* »Ji 
rt'wlkm i:>¡« |íi coque pt£npir**iHu 
¡ll jj| Caí ÉjirlT-dü-ÍISIltN afc.íírfliíK. 


MfrWXtíiS {jravi métricos di: arsetptín 

i 13 A C SAVIMETRÍA POR P REGIP!TACLÓN _ 

|¿n la pí^vitiiríríu por p^cipiunViii,. rt u'udilii se-precipálfl t(t*íiLt uiicwnpi.tctíjri. jjhvl: 
toUiIiIp- Rsk prt^ipáiJjtíiJ w lava eliminar Ins impuri-Ais. s.: [ransfomvn 

«t un prwlMfl cunipoiiición rorH^irfíi ntídiaaile el Irslamietitu itriTini-‘[F adecuado 
j-, ].kh íHimu h sí- pi*í». A modo de ejemplo ente decir qtu Aiwi*;iiHiítfi of Ort ri_i^l 
\-;;i!vin íi“ Chcmihfe irctutiwnii isa méiodc de presrpfiJn u:n pitia determiittir turleio 
nr L >:ua>- naiiira'rifrt Un exH? métudOr m- agrega un cia-w ¡¡tuSo siálico. ] I í"¿V 
ti una diwU^tÍHi acuuifl de la mwHJni ** «fidonn ¡inHiHatü puja neulra- 

¡«ar el licité y |ir::vin^i <qix coto ui eohiO te- ü miKnira precrpüi: tumo d-.- 

calda L.n- reacffuntíi tum 

HíC/), -r ZNíí¿ -I C : £)-; 

Ba J "(i*r) t í. ií.íi I.Ln: j -* GuCV-Mrt 

E¡ precipitado « Isln^.. ^ [[¿refere n ,.n l-ttmjI pteviaiíit,nfe' pcwdií, ük y v.- cal- 
ana, látE proceso imnsírwtiiü i uta el precigHtrniniíiuWidú dt caldo, L-n reatrtriji«. 

tUCjOLÍí) —■> OuOU) + (XJtjrJ * CO¿í) 

J : 1 & isi ! L (j¡Lt: : : precipitad!? -,i- tTilrii, peift y HtslemUna L. üí asa dct limeta lIl 
C ilicio : ■" ililt tonda ^JI I.. I ‘ uII ■ 'i; ■!'.'I ■ I = < -.aI I cuiittísidc <k 0ÍW 

ile l:i n ce*ti= si- naiii-'ala eíoiho mdicn un t 1 Fjüíiipki L2 1. Se< drifi : ?5i- 


1 2 A. 1 Propiedades de los precipitados y de Los ruacas 
prtíripLlonLes 

Lo ulral \r.isH ijuc >iri agente piv<- piijiii: | 2 iavun¿Uic'u nmccui^iajii <fc': modü •■ :•}■«.-i 
fr. .■• o. .i ini i'iK eU: í-.tiiíj Afkrtivd «•■ d üialiiü. Losi icacin™. cspeíificiai, l¡ul re 
LLCionnn b^lrnion UfUMü|HKíe quítnLi^., wn poL-iiecmuiKk. Loí- refflfliwis, udeciKcs 
aju más firíníí'ntEfi y ratciriortan s¿Lo ccc im némctit LirtuEudo. de etpecie?. Aikcnife. 
iin- m-¡ i -j►.■■i. íejla 1 \ m-Iil iil. d :-.-:auri! i'il^ ■>•:i-i Hr 1 ,d: .jl ti;tníííi raiederárm 11 
tuiuljm I 1 "'- 1 ! un producjtM|ur 

E. sí- f-undü El Lijar y thv¡i,i I ¡ÍLiluicjiir: paia tjiíctl'M lí ¡l i.'i lamiiuinl:' ■■ 

2 r k'siyií i_i ;i Ktalr 11 ¡I.i i, 1 •Je M:li ".í'i^lL:il n:nK be,¡¿: füITiJ líit' fii> Llíju p¿ft!¡d- -. ioiptr 
tantc: 1 -dvt^tuk Ja ilKacidn v d ffvwío; 

J. no rtuccmni hhi |ns 4 .ítjii|Xííeivlc j,í aimuNfi^i*;^- 

4a leiifiii uim conipos-itilín después*Jc sctBrft! 1 «. tí Juera ncce^ariti', de t-al- 

Ha, mugí peces fc^ iK'i^. i loshuv, l|uc producid ■pn.'uqJiiadiJfi que reinen IíkIsb- l>- 
iah pnipií-titílt:!» dcaaltlt» 

A-an;iMt.\í|lX- ¡i, 'u>TH en ¡n w-lnl ¡IidtKSflu piU|".:U;... tfi \;-'"i 

w: ewudian en U\ Seun'in I LEí. En Lax vpccimiL-» M^uinrih k- nFmlÍHn lus ust-iudus 
fitíii ul:Kík r súJiduis pitRf- di: J'ik'j] fiLmidí>i i de ennxpu^iciíV» conrH ij.v 


Ui nrB-.'ifli :t:r.H|JíiiK> ele krt preapUSÍis c ^üiít meutuncen t 1 A I *mt*n > h L. Hurí- 
í Tm™. jMn.ifh'fr, ^' c:J.,í a|disA«t H y '). Niit-üXíhI M‘^|i¡||i lili, JVMi/t >' 

/wAjuatí^n.-J ftUm:,vir,. 1' rf . L. M.'Knttírrff ^ V ¡ F^l^tr^ tchb.i. Panu i. Un 1. CwHuin. n riim-u 
^oik. V>ír>. IWt 
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i?A Cr,iU|rli J lri.l por |iror hp¡!,!í.ii':fi 


í 3A.2, Tsmítño de partícula y filtra biHilad de los precipitados 

h r l« i'. rriSC di» k' o ' lineHicCs se jirvi raro n. ptv Jn jereniS l« pnvi pn*-: 1 i i\ : rmíiJos 
i*» ; is tosirJes; vil i ¡i ic ¡roo nm f x:ík's do FíLI/íaj y dr lavar juríi eEir.iirsír irn- 

jnnvza* Además, esL cipo ilc ¡pnMcipíCiMJtn- nielen sor tn::s puros qLV los gfrc^jr¡i¡i- 
dos- (onr-ndn* pw partjuilas Unas, 


totoras que determinan el tamaño Je por i ¡culo 

>11 terruño ¡iü |:i'- pojiJirulív- de Jen --ililidos. fdrrradw. por pjwLpiiacifjFi es muy wwia- 
Mi'. I-J! un Min-pin su erscuetilrnn Iaü ftUftperaiimcs ouluirts-k-s cuyas finas paníc-u- 
Jas iiivterblet ;i !rIinp-^J , viste [entre 3t) ' > 10 " lt¡ : de dMmrltíí). Las partículas 
..ufnnSuJtv rm in¡i.siniM tendencia .1 Fcufunentuf. ni se filLrun «ti fie ¡ti dad El d otn 
i. L 7d n.'mo ^ eJwuenlTan fas partía uIhs que tienen diirwnsioiu^ iel orden de dt'-i irnos 
de irulirnelro r> maj-cte*. l.r dispersión lempntB] de lales panículas en la I rise líqni- 
da se denomina snsprnsión trisfaJiin. ] as partientes ck- una suspensión crsujSuu 
limiten a fiecSinentetr de forma esprintanen y sé fituun un facilidad. 

Les cierdiíi™? ha a estudiado tri fuan ación tfc peripítedue durante tnsjcbü tiempo, 
l*rru el iüet-±niartej del píolcso ihj se rink'ink aún jxc lusil U-iu. Se sute que hay vu- 
xúibles «KpixirnenlB*^ u=:if: l.i -^thibiliiiad del ptacipii ■Je ía serpjx-rai ¡lío, tu <.ní. 
cent nación de los reA'LinLTS y L velocidad cotí la que se mezclan, que influyen ¿-i 1 d u- 
mido ik- =¡: | articula del precipitada. lii efedo rcaul dcesi.r:- variaHcs puede expftcsí, 
1 ! rrcnub cualitauvimcíne, supofiiendu que d Lunario de I.. pulí inda esid r-.-beku jil¡u 
loei una propierSad del aiitmvj ¡JcLiuiüinaJi» soliitsiiituoiu-Érái utarha. donde 


□ ! :■ i' L- -: I Lf r tLC L-; 'J I fekíiVB 


C'_- í 
£ 


<1^ II 


Er- s-slíi ceja-. il'i;. í" es I . ex.Vhte:ilraddn dd soEurci un cualípnia urfjmonru y S es su 

-olübili'.'ud elt el L-quíNtai-u. 

I Ss rcaLCinl's's (lf prcdpitáctilH Sm gL-lttmli)H:fil!£ Insias íié (1 Mil !r u¡t,I>.•. Jim I laisisi 
do upte^ur pola a peí - el npefire ptfttipifeüidc y la tlJstJttciiHi del undiru, es fin> 
table que « pnKÍiux' 1 cierta soluejiah mciis: Esludica? ceper tnamtglo indican qur 
d Uitititlo de pul lio ula un pjetjpiríKiu es nvenaincntí |mj[juu ítmal a' :-; ; iln lIl 

■' ■vftaéi! .iL.nui'id rcl^iva m:a lis. Júrame el nonti.. d que s*: ■ :-.i.e a;lioHhm nifL-S n- 

lH.;jviJL ASjí, LbiilR:- ( Q ■Vri- 1 ' es f-fáritk, lI i n i:lÍ¡' ií; í-.Li■ rkmls- a *ri CthiIuIlL I, ptTC' 
tuairdc (í; - £))S os pequciii-, o m» pMSihkqui: km no un si'ink> oksiuSu c. 


MEcanismoS efe iarm¿it.tún de precipitados 

i -4 uFLvrh! lIi Ja sdhreKütijrzKa-Liri idijliva Siihrv d rarautni tic pan ílilIb >1 paalr ; ■(]■;: 
cu.- - l¡1'|LÍli'.!■;■ l|li: tüK ptÉejpJlniSi ^ •.■¥. Íitiii; i i ¡ it irfenlkj tle iIlts prnecsm rllsttrrlos; 
por nucLtaeíón y peí iivdiiiíffllii iJl- ^arturiHu í !L i.iir.afiu <Ik prin i.L- ik' un ras 1 
cipriad ■ íti ['■ 1 'iíilv.N'VilIíc lÍlEl 111:11;j 11 1 1: |rfir -I rra.fíLílísr i'piLikviu ii; Mk. 

hl iiui Io.1lic*i. mí a^nipuri eái.lidacfcs itiuj 1 a:[ 1 -.i'.:ri¿:-. :i. : iíIchticv u rtKjfécu 

las [a ItiMiTtK iiibiiiMi íiiü l >1 pm Iurriar un suilithi emiil-i:- E n muchos cíislis, cb- 
¡ifcs -Iiri-lcus SL '¡'I l íiil mhri Ja silpriiokr ik‘ ianinl¡ini-rt:i-s-i-s tóliik*- si"-p i r'iítns 
curte' t.iarLoukjs • II ikiIvls f:| proo^ultr pn;£:Lpii.i(aOn pusieñnrfwisirílreii uno.cum¬ 
ióle .■ 1 : : : nuüvíiS (jniia;sL> ;lr riude 3 ci< ■ 1 :1 1 r. l ¡ l iti ln .!■ ! núcldJí yn 
lm ames fnmi *iLi ir. ik- t'üti li lilí-.j. Si prtKk'mina lii imrk¡stii.n ,«| n^rlnuku^ un 
pFo.-jpiiadu t|iJti üLKir^'in; najtliíLs parrltaks peqi«sñi*s si dmoin» d cKoaiucmio de 
partícula, w fprtxMíer irii-iit» (nrmcm sfc pudín las, pero de mayor iarajJkr. 

í» t:r> que l.a rd'Vido' ik piidcanún .u lacmo do rrnu^ra rtupcílante s! inere- 
Tiiteiliirik- la vtHire“.:»Nr.u:his: rdrHivn I41 caníhin. hi vcFjPs'idad de cnocímientüdc par 


Í19 


L r «Soldé este lormédo per 
paniaitós solidas cupí dsSmétnp es 
mencrciae 10 ¿ cm 

r.idr-du li' ctmAr-.-ur. Sis 
buspcnsmniss rnloKlolcíu rm kur 
sUTuna, puiticn vrrse pta+raaMrirnU: 
rl.^nci V Hf:.jriTilíir no r^ritLfirr 
Vkliriws. Si'i r'Pitvirgs.' si ir-(!i -ipc 
ur rrjvo rtrs Íl/ lanilaurr n te 
lisia .un ri si 1 purdi' dch'i-tar tj 
I ¡ri'sii-i :¡a ■ ir.,i r-i-^i.-nrr^ feSe 

Cpiik: üs is-idi-i.ins rtHctid.ues 
di»an<s,-ir l.i tedian ,-»i vtsihlr ni 
rmrciu que suji jv C-- tejió de lurfl 
triLiCídr 11 dma .inete puriír vi-rai 
j Vimp (' vi r -i ■' f' «ftu k'rC-oir-ii> ^ 
ln l ono c • -m-i. nfK Ep ^n(teH 

(siense te lamjnn dcrulnre-l 


I .is rurií. ufa-1 k* tb; suspen- 1 -.. -ñas 
L i 'li ii(liil'‘--. rt-tr i|lrr.iii du' f.v, ih.'. -i 
Para u.niifjcstie js^ikulas,fl 
r.-m 111 ii 1 j lid lic-l írreliü fls 

niT.s i(-,i drl-ir si>r lile peqip 'ii- que b 
’ilij-.H ion ec hace muy n™,i. Snv 
rnihJiuo, con iii'lFataiuifiiki 

.Ifk-, 1.1 Hit . !.* ¡Uinkn-a- cokáítnUiS ír 
I IILijen EttO-pn r.l-l :: :-l-i 1 •:«' .iil -.i|-. 

rei^. t fitírslik 


■4 t-u Fsuaviín 12 I &H»qi£3$eIh> 
Ib (Htil.il! (Ir V 1 I 1 : WíilIJHll. ■ 
n-i-i tii ■; iraicmv al cfpnti'üoo que la 
fjírf^ipri cí¡ ¡q'?j 


Liu msolufiPn sot>-«atiiitetfa ís 
uns CtsolLdOn i¡*^tiblt qlik 
cor.iHE-ne uuM scltrtu qt. una 
íiisoii.ciíwi Kit ijada La 
sobres atoes* i Or se alivia con & 
deirirc 1 n-jgct^rvie L Eirocipiraeici 
det eaceso da briuui ísíaib ¡ r : 
ISmn-ia de cclur ij. 

4 E'.ir.i mjdtfliLar uLinuuiiu ílv 

¡iurt¡L iijfl 1 k- lji íjirt'L 1 |-i lajli:'. miiijnijt? 

ln srHnrrvjjiu.sr ¡rm udfulivn rliirjjrif 1 l.i 

ípr™™y»ikl pm'ipíiinln 


■ : piULlRaeidi : s un p :rP5p en 1 
i'i.ril WJq¡rppíi uno LfJiéidod 

i'imiriiL lík: .nk nint. itiii{-=. ■ 
HOteriiSS pnte frm:or un gfiltdri 
ifttntHc 


www.FreeLibros.me 



320 CAPlTLllD 12 

Lteí íffeíg.i-iifris wt- I¡vfni,”r¡ pcn 
iH.K.^i3C>')ri y pui tfK'T-izno datóO 
partitivas üi n''*Jüfiii isla 
rudeartei. «■ f.rLOjL-t: un grar 

ruijiTkfc- üc- r.HJtkur&t rthiy 
P'qüír-fts, rr «lt 1 bLD r Si temiru d 
crbt/1 uT-tixIr runfcki-i. wtetieot 
n*ror nanwiKn* panfcu!&*. F™ 
(i: n ayor isnio^u. 


► [:i ¡,. í-lt.lI li- r" 1 ■ íIm - l T 11 - 

... huj.: -■ -li■l'-ilc!;xl. i nrnrj 

rniLcíirt; huJfUffCT-c hHfluKliínV. 
Ririuii tranoií-ii "Jes. 


U jtffcrtKJÍba E5 li" [‘TI Pi 

Ctivt t*is HiSÜniM iiy'ircü, iKltHSfl 
ü s--l.il, :i Le rtítlfflP scbfek! 
st¡pfrf¡riti dd !¡i¡ 

r r ih»i i.t. lá abSfPTJnn iirHlirí =■ 

ütLt'4 ^i'.Lji itia LftfTiir-íí 
pi>; t* i.k- ,.r; s¿fcí!B- 


Métodos gravimetrías ü<? añiláis 

Ijcy |n - ¡n in ipñtB sriln moderadamente cuando ae uteraneni» Id sutmcHiLuraLidri relatora. 
Ra Urffltos íuaittk» st luftnü un pnscppitaido a iiiw ¡"jlTrasiunición rcldÍMB uta, 1& uu- 
detoifri ü. ti niecBiniMiiu |¡fTr>cspat te prt^iislücirav y W un pnuL íuintemte pr- 
(* uUn pequtliai. Prf «I Lfiíiuuliíí, tn taja sefcríwitunidte ícUnii-i> leíala que É#S- 
dunite el e rocimreteo te partióte y que, d evitar*- ■«■** nue!c«:mi«. el .^1 
üepoHi,. ^brt la?, panfodi', ya ckímehHís. □ ratihudu fei-inia »iftprnuw «ínNikia. 

Control expeám&tiof tfef binario d& partícula 

jj L i re f flh vaiifeWcs e*!'«T!5:iL-iuafc^ que r^üdcvai En üulwtsaiunjnrai s JshtkcfI m 
fomiKkín tiz precipitado* lsimh huras ¡tr itiduycn un* elevada iL-tnprratuiir para ¡tu 
mentar Jo ^teSiEtiud 4d prtftipitüdo sí en Ih Ecuactte I í-l k lu diluote te las sli- 

koliMimneas tpdü rtdmcie t?l > ts ■djnjft IMH*itó .. . ™ 

tiuena pgjuiL-ite,Coi U\x tit», líftimE pmJbtér. v t-úmc latcwssiciLfaL'Mji del 

Kísauto <£>> en HUI mcwTiemü teitTi tii nfldii 

Tí,mlMÍn se (jüicten í*hle;ntíí partiaiEak titis: meteiiraeel te-l fiK m 

[j spluliiliiliiil lid píarniia[« dependí te t-^c. Fur cie-rrjpU•, píird d t^:i!a(í (le í v<\ 
da, ni Ib mii^i tel pra¡ipiJ»<Jii se íí-ttih fu huí amítetHc Jj^niKRite teláis, en d qiw 
l¿ mi rs iTiíjdeiidatnenht süldib, i*e iiíihaIpm j^Tnndca sjlit w fiHtsui tn i F*- 

l‘iJil!j¿. Iji pf^-ipntiii: ii'n ^ L-irmjdetinun Lt adición Icnd lIl l.iíu dsMnli«:iun w-<-k3};ii 
te amnauteO, ¡msütjéi que la ui:ite¿ cea m iKl; iuíiJl-i iwnr+-- lia-in tfü&fat psiwiipÜK trate el 
íiudaio te císlL-te. L.s ptttg^Mciñn MSi^Mmdl pivdticida duiante ceM seguida eUipn 
deposité- Jíutirc Jas ¡sartenil hdlLdus; 41*: ^ fímiiar™ cil m iirimieRi trapa. 
DtsiüJorHiriaíLii liante, -en Ijj píáoka no t* rmsibte obtentí mLcfiíiíspieoépHadas tn 
fsrfnm te crjsDte»,. Pcí Ln güputfid, un sJlitliS coboidat «■ fínica euarateel pttfWW 
lIü i«;ae uní *áUhi!ltdii¿ irsu taja que V. n la SeüKiór. I».!. e.% tespnJrert* 
n Pte cuníáguienfc. lis vuhwsatimoétt rtbith'a se uranfienc ulla dUfWtífe la ira- 

initLiín tU'l prudpítado ilmidín ectnin r^HJlTádu ueio Misr-eJ-'is o ful "tel l'w ''¿i" 11 
Tik.. en ¡b? ssafle ifn$ nrartüks jara tm aiwliüiü, los tmüre^tidees 1Je tiaf^DQ» te 
□lam¡nÍH> y te así oemíH' luB suHutüs íIl I-j maguncia ilt ! us te hIlíU': 

Jiec peadntk sílte fonnan ™toMi¡J._yB que idflén nurji Emp MjUdjLUdaá 

1 2A. 3. Precipitados coEofri alos 

I ^ lvJ |f cl ,bs íüfuitelci IndividudeK suri isiti pniueñas <pie fio [H« <fc:u retenrfoh 
IsltroH vanunes. Por otra parte, el im*aiikimo tmiwriiMiio eviin que íidiuKiilcii 
porlnfltiunciiidc U f^BvídwL Sin ooltoiÉBft' es postile cnagulars? uflLV*nerjr Sus par- 
lkíiLhs te : :■ nvayurfn. <li: ms adoirieü rtua tdwntT m .1 masa, amorta, oiui te nlir.sr, 

v qi* sí sfrduslcivte 

CsayulüCiort de ccloidtjr 

Lauraieulnciiíii pu;'d-- k^nu | <rr raxtiú tel ealentamieiihj, la Apilante y la ater irn 
uk lii eJwtrtililij 11Í mrafii-H 1^10= L 1 tóttee la efestiriesiuh mélldiista iwcEtru 
.■.lali/ar pe? (|in; 1 (is cohrfdi^ si:o cstnHi> y isj coapjlru: te- lurnin c s-pui i.hkjl 
l.as cuíipenstiilKa sen cMuS^l- testen Lpie rod^ Ibp rarqouiíi?. prv 

itecs tkirn'y liutj.-.'i pt^i-lisa u ugs¡aliuu L'üta '-"iría fc-nita lL kt. e-itmnes sí ánmm? 

qiiL- L-sUn I : i : pcrlirie dp i« -"-.s. to St |>'^k ... '-sesteé 

I|L1L- las ponícolas cofcidnfe. tenas carpí =1 Hfocfwiíu niifiiaririn c.vmk, sí tí#tb 
uao tn un c#rr^3 e:\im\m Al pn^eso por d uuiéL kw u».s quedt m tu i« 

Sitfx'ffici? tk mi.n’iUiti- se lotíina^Kmí'irtsoraóiP 

> Ñ !.•«.'•iü’lMal-ÍJiSíl l«n ,;i:s„,,l ü itelll tí r,:^f K . ,!í 4-,bf -^r. lk u!l K t a lv>* (>■ ..'¡¡VI k< < 
r>rc uii *;* d.'»li'- ¥>"‘¿Lv-i-tír.ií fnniu-c mi irfikidr -ni' ñHhúip>, su Bcñlrihil«Si irnibr rrn i=s:iV ÜL-J.ima ■■ 
I, ixKe-uw^J.siM,aa-i> bíSn, átual gime».. li" l »si umiiiIi- 
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íi , pdsyrniói de lew iones; en unn suprrl«1 'IkLi iijtiicíl -.1 tirigimn * fn l.v, 
1 'oRfTPH cfc chlucv nomialeH que tcnsionon el crenrn rento (fe Ito crníale®. IVirejenL- 
plo. un iw, pinta que se cnufwntrT rv la fnpcrficiPde unn p¡> -ieul:: de ¡■|nrwu iV pfi» 
fe Sil ipacédjld de enluce mn nninnr.; pille ¡Rímenle rr>snh+ 1 '«>i:i ni-10 CDM'- 
cinToa di; 7 -m obtención c« ln soperlidc Uis hw vü negnrivo® w»i aíranlo* a nsU 1 s- ¡ iip 
iniAtliJii ite 1 i» trnsiiiii* I uenfas, ^ur mnnl Kmen 11 kw naietS clunini en la nrfl del dum- 
Tfi M: p!íH;« 1 tw. □ 1 jr 1+^.-. cloruro l;ii |. ; suptrluie (Id kóüíVi ejercen lina iilraodÓFi sirfi 
hods km oatnjtieii drhueStus en íl drsclveiItlE. 

Ei tipi •] riujneruíSe ícwwk ^etiidebtin fen aipeffk-ic de tina pajiicuEacdkitdal de¬ 
pende de diuersns variables. Sin embargo, en unn suspensión jwuduirulu er i*í :rans- 
cu*n ilr un ri ¡ilisic métrlrt), se pu«feu prf^i ir cuín facilidad. 1 hí i-iwv ih! 
üd^iitMn y Ifi wrg-* líe luí topéi-hIbx. que los «mws: ilr Ir. n-rj LTKlnhiiiH están, pin 
la general. íiK-rtemcnle retenido®, Por ejemplo, cunjidost agrega inicinkneute nitra- 

;■ M.h r-l:.. 1 •l-n ¡<>r qui H"! i ' inrii * íbrvrp, Intnrga fe í * pi-flícnfas rn 

lísidmles, d¿! prccipbádd ficgiitive, dehnln n ?n ndrüiwiófl de iLlgunns tnilt'S cldflM’n 
en enceiO. Sm ■ m- irgo,eüí¡i cari... se s 1 srf■■ s p •-• 1 i-:• cumulo * is.uKgp 11 ■ eanh 
dnd si-lu-jeule efe n¡i*vn A- plnia pura c*nmeF un umv.so de rene* p!: i-:i I a íurgn en 
It. m. ped '10 ■■ . iníníram-naniV? rn el líquido ^siir'mML-trirr nu I ■;i.v 1 \rov i- nmgn 
no d¡' rOV ¡UTIL!-,. 

F1 grado ih.: adtención y, pur an.nlo. uirga de 11 ra pnrlltutn dctermtnadn se m 
cremerdá cun rap ..le/ n uue aumcnni Is cciFiocnEraddn de un ¡í a común. A 

I:; fcnrgo. ln ■- 15 p< ríic'ie de his pn «¿tulas se rendir con tus i-nes a¡j:;orbidKH. y lacw- 
l u hc vuelve ronsi inte i- indepeniücritc de j- cuneen! nm. ¡d¡ : del ¡tai coionln 

Fu I* Rill-mi 13 I ac niu'.-Mi;: urm fiartícijl uúIcíiJhI dr < JotukmIíi ; laio ei; muí di- 
-rt-lLiu icifli que (1 ririent ut esccso de nilialsi ck olaia; l^i cüpa de adwfc¡ün príma- 


4 l j| 1 :n fiV ílf ui:.- |H.I, l:kul:i i.'i Usídill 

ííTffi'-vilii dnnaneun nrílmli 
pm ¡métrico viene tSewnAiniMto i*of ts 
nis i ck l jcui de ’.i red 1 raldiriii que 
cttn OitSa-xi. imi'iJi 1 '■/ vnhiplwi I-- 
ffrt'.p.Ulf'HVl, 


.'4. ni -1 | ■ lli.lhl. 1 Ii.aL. pi.xll i-. .ilrisi'Fr, 
sril'lí lii ¡ ,ill: , l.'i 1 riojiS.-. 

I 

1 

& 




i**" , 


■ ^ ^ 

^ ^ {íüy 

ÍM W . j&j Q-ifillj Qh 1 @ \ 

@ w@ ' / 

■ \v- 0@ / 


j Sülnh: 

I LDioldii 


I_ 


' . ^3- Lijadi 

■■ -- C^RHl iCinL'í ds 

’ |j üiHrfuckWi cdi: 




Í.íib*ml 4 í inKirrCh ^ Uisolnciín IS.riiiLf 4 rbij 

- ■ r*-'-—_— “W./ - Icaignieq^iPlsralHn) - 


Ti^itra 13.1. Pailú.i:!u a■!■ .liL'.l lI, ;i 1 lÍc |vluld>Ln|«nidida «¡i» iiAb iiis.-t.ierifi rt,- ral 1 .•.ni4c ;' «Isi 
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Miitr-tííjs prwirneinrtsfi .le afláfol5 


Bijirícitctimr^iíir- ‘Vi* vO*t£nnaci^ 

iIf LLhjL-oliM. . A: efcítmlm? 


r“‘ 

Híl 

r 

1 

Gmn 


1 

1 

'i Í:L " J|: 

\ EXIX5P 


l| í-JVJÍKÍ Ü' 1 

\ 3í AjzWJ, 

Pí&r. \ 


\ 

1 \ 

- — 

(1 


41 Jt 1 ? <ís 


-tjlüaitii <k=>de li í-uf*?rítete *- 


Figura j 2 , 2 , ff«d<i de Lá COttnaiiraafrL dr AgNQjí ík ' 1 ' l*anilStnBtí'rt ci rup-MtiKrlí 
l.i i EtIHl m-J*. uim «¡Juidal 4t A[if.l tn i'ílj i li^nli jciírt í¡(h: conlirne 

AgNÍ?, i'n ía(C?fíí. 


W. 


U 


/ LY*le 
/ Cñíh 

\ ¿ i ) 
i I 

— *1 u - 

2 rfl 

figura i 7, . 4 - E - ikiHi- eupi, 
i-j&ir :í :i dt un P'luíA- uüi^i 3 (C £íi uík-. 
l* :-]i;i lT." luí fl'.i .v:lv:¡rbii. h la 
AiprHkTÉ A li¡ ISHTífL^I L 1 U Í TO^ I-Ü 1 
nitaranúfl fiririiiir-nj ) ül¡ un.i pupa A 
niTinJpjt^t.' (»■ tapa iSfJ turara «mi 
l'“'i En d*sül«¡¡i> qut nxkü i.i 
pn. 7 ÍILlll;i. t'l Min j i.-Júl lüt I-.': 
fi . u LTlriK-lLHi til I ■ Iia Li-. -11 r., i : ■)'! 

LCHiMFÉÍetrJ'l : ü iSismlnllH llll-llci 
LTiltwrtnilu Iri ( ,ipA LÍv.i-íjrli:. .urnas. 

i r*i fcsquí n|j|-tnla la ¡3n-1l--.l-.1i.vl ül 
lílAf uIülu'm 


r>i 

i 


Púnt-.i.lA-!^ 


p- < ¡-,-11 r:: i:l Mi i laí SirjtaiaitnBJh 
uikuKlsfk- ¡luednt CTm¡!Al|:!lf 5 «- JW 1 
• ¡dente»■ ¡cían. ¡ifllAión 1 n.iU iréi de 
un fhifiiMilici. 


rnt, untiLi direclaméiiif i Ifl Kupt'rl]t:»^ del sóliíki, LuMfcisíe pírarM- 3 |Kiii](ie.riti j en fine:, 

pislz Lív partfculu fraila tisitf rodeada pin ismi c*ftu de disíduci 6 n ¿t 

nuíriiiinjdatapu de t|wc «-uniiere un excuso de twc? mirtos ísubni hVn 

n ¡i ra [i.u(i MifuL-benír paa equilibrar la cmgü de En '.u|*rüuK: <Je I21 recula.Los h*ií* 
ptatü mlMtfLiidc-s iím-i..li S ie«K y I- tapa nsftíiv.-i duMMiiüa-u fies; ^iioiyen una iUp 
btc tapa eUcIricH que pmfJorcioriaeitafcLfided a b KúSrpcnsróFi ecshirtM AE jjpTOK i- 
cpiirsí- mir; >i Us parí Militó «taiiáüB». arfs dchlc cüpn ejercr uia rueTFP. de repul- 
i.iófi . li-«[u:s.iáí»--'< t;iw eviitnqiiF bis f-4l ll leu! :is fbtv píen ) -f üfc!Et.iri tííi'i. 

l-ri |;l Figura i^.VIa wt irtuesfra b¡ cu^a efed ivn en dos partítuljis ^ etofunulr Mía¬ 
la 1 ^ curva -upfrK’r tuficii^ntii unr, pnflÍLbla en ¡.na íSihfjldti«i' i|ut LOfsüer< 1*1 iíü- 
wh ,'i fnfLitiaWciiKnte línnuít dr «iiiai» de ¡data. U uiirvü iniwiiT «kveribe unn pai 
ixiilntn una piara mm+ie menor. Se p*de 

cijrisHlacar l¡Ul l i* t-ariUi -c-¡^rc=! ¡v:i ■'- "fia medida chf la TuliA: *to nrpulsiíll 
Id pinírtila sobre pártanla-' ManepniKá til ín Uiwludúii. Obserst íjluí La t'Rr§ü 
liviKhni'iHrtfiü raptóle, a rnmBda que ¿lumcrtn Id i 1 «.üimlí.i destlt la süpfrficu'. y ^ 
LLfíO?.-nr,a a íxfHJHE hv |Htall« ■ <■ J 3 - >aUfcrJ|..ir.ni!k-L!)ra-s en líl filia tfctíje* tfl 1 * 
en ambüK cit-a* « pisüiva) d^n a 9a «tfg.» ií>¡ama*l esefinn íle «mlni-iofl^ 
prcíonLís en L iJt'í'li 1 L-aiu que foiSk» cada partíanla. Ein leí puliH* d, > dj- el rulcw- 

p-i * ¡.Tfií* m l- üipn Lpun!! al i-.únt-fti de ie?i«i initialiiLente wE^Mbi- 

dííH«i la superficie ,* K'-parLfculii^lpí» (anuí. En «msauftcliwii de Iss partiriílqs Hun¬ 
de n eeTii «n este punp<i. 

En h fsirte ;uprFic.T j 1= la Tieuru 12,3 * deiicrtxaii Am pimiuEas de t EoiiJFU.dc fto- 
la y sos TUSpeclNas í^ip&de ttiandtí »e a^ucuinran si ui In ifisuUi- 

ciór: rofieti ürada de nilTdtnk pCiuu iIi-jíSIÍui anlejwiftrentE. dna:rvit qüc lAC4R>.n uln;- 
tivn. A las Füniru'Lf'; ^ 1 |iu- se íiOeL-queii u itfi:. tfc l:.',, 1 ir :> íI lsIjíhiu drmiLsiado 

grande pwn nue tenpi IdfiM la cra|;ul 5 »C¡dr¡. Como st rau«ira oí te pafifl UEftnoF A; la 
Piguj.ii E'í.^. en ama d«Hiha:K , *i más «.liluMla ile n-itnmi A: pffltn I? v ilos EiarUui!:^ fia- 
íten aécjtíBc! entre sí (wpJa 2 d v Pbr "ifUjuié, la LTrfrrcmntc-iúri dt nitraío Af pb- 
üsc reiUavaúü iíkÍs, hi d^ancaicrtlrE h.- *jurtk j ¡-n; tf- lüsíificicnremsiidL pÉtiuerai^ra 
que Las JiairJ'Jis de e^oEnt*:^ itngnruAÍtean v apanines un pfecipicjíkf«BjíiilaAA 

La de- Ht p«¡DÍpilM»i> tílEeidoa a menuda se [meiV l<^yat por ctdnn- 

iMTiJCPU' iiiranlc un cortfi |S.TÍodo A liumpe., fmr neulfniwtnte r¡ se ;iLtJinpflnae¡ 

cc *n con uno agitación A- k difluí ¡A- ti ..«lucí vi «’unen, de 10 

uL-Midíot'biiIcH y, puf emk, uL groíor ¡í, ¡k U doble csij*i. A una nuívor Jeiuperulura. 
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i ■, [¡ilmil-uLis (jtMit'n £Anar lidihicit AiíficmiiH; t-nLipn rinclica y vmcci la li;im -:i 
inrpieniji |mt ta doble capa ítiíi acerrarse. 

l.nr.i líiici » hún i:iÁsrfcL-iiv¡u^ ..ungular un c intuido l- aiiinonterk icnccrir.: u>n 
< r e un nkidlHiÜroCrt la ittaoductóiL Si se agrega uti ctinpue-.lt' iónico adecuado m mi 
suspensión güJuwIúI. la LuoctEmsil&i de k& ountra-kmeN en tn vecindad (k corla 

p;ir’i ni;.vnlú. f\ck: s.:f,uh^Lc-, d volumen de la di -ik-CbÓIi quecontiene ÍOSMin 

tTD-kuws nfiKiL'iiteh para equilibras In Ldrj!¿ de Ili ulm (tu iidMxrtán jrijimriiii se re 
('■nrp, h* ijmii ■ , gario se ¡ ¡.uuMi a i: i. la Fi|!t-íh L 2 . 2 t:. cS efettu ntnt: de ^gregoir un 
eJectmltlO es; un rnein.il i\vj; va u ;Sj Ja L+i|la de eí ujliri-iCíieM. De L‘ > rr^i t-> pt rtible 
que l.i.- porfíenlas su* .!ítu|i leu mús tarilí sí, y e .ip¡ . ::eiei". 

Feptizüaón tíe coloides 

La pcpliiuciúfi es el procedo mediante *1 opal imí(jlo*J¡: uin^ulaclu n-f itsa j mi es¬ 
tado iwi juna! dispersa. Cuando «: lava un cpfcntk: CÓqgiiJíftls pane de] alfieirídcps cani- 
MLj.it: lIl- la coagulación se elimina dd liquido insumo está lt «aniia^En ¡.-mo las 
|(arík.üks ■-.'lidio; Lu eluninftcián ik este electn^ibu fienp el «It-nt: ríe aiUnaHai ti 
volumen de Saca^ tk ■ Lci-.l'.nv 1 - Se resSnbicinmí'FilomL'.ií Lis íuer^i'- .L: it-ptilskíni 
( uu-tíhiíiM tic-L estado coloidal original, y las pnrtiuikis pe «'piu.í-i ilr tu m¡it.j L-mm 
IltJu. 1:1 i^icLdu dti lavado se- vuelve turbio cuando las pcurfíaiLos puevamcnic! .lk 
pen¡3*las atraviesan d Fillm 

IV i teflajigfniÉnbv, d quimbee « enfraila cun ofi tfiknii? -il tnk>qp cOO (Si|oí(ÍeS 
.’iüyiiludáis l'fir mi Iúmas. Iiis üivudcs sor- necesarios jara reducir ni midlmu los ttfi 
l;:i;:in;Li:lft; f H il til i l>, si er d tavaiJO Su Utiliza :ipu¡i pi T¿ existe d. riesgo di- pénltdi's 

am - i n -n-ui i ... pep rtr-i- , itiu. Fi probLema « resuelve, por 1» genemi, si '■ 

Vffl I.l precipitada I i:ii i 11 il im:Li ii.drfi l que tvsiiej ;Cii tul ttecTTOÜlr:- que M voL'lllxir 
.1 ..leías ■ i i|i¡ix iKihttnuru^ síMadíi y úüldtiKiói del ruismn. Futí pmpb, elek> 
iutu ríe plam sr laiji l.ai ri,i¡slj:iuiiri: eon u.j liif^h.-Llíán diluida tic lieI V. nDrmu 
- 1 JiL;■ i. tys uirJlidnlilu qtiu d pnalipitnik.i s*u LfiJilitlitia iLtn'i ti ¿CÍtkl-, l'Stu tin ÍK'ilC Lí.í' 
sceucncHis gravcit. yu t|ne el .k idcr nd!•<•■: su vuLuilizu ¿nt..'1'iie lii etapt. de secado. 

J>y, l £i7.Mrt:r,'tí.' ptúciico Jt 1 tos precipitóos cotoftftutes 

Lt- precipitan mejor n- difcluciones í-ai. -.'ith -, i-un agiist .úti y que l 

u iiuiiii M.fii re ti le den k .lito pur .isc^nnir ir. coapuLicicaí. La i inalnilüu.1 lIl- uii lo- 
I. :iLU: cu. l ul.ulu- a i'Hs 1 ludo flK||stfís SI Hr- deja repon-.r lIi ir.- i i tuna tu .01 u [=i£t- l.iI ú a:- 
ia£to e:üd Iíi (lisaiucktSn caliente cu bi cual «k tendió Disraitle ssk- pivireKi. iw-ivhíu 
uní ¡i-. - digestión, el pfn Épiissdo par nlr -I ¡igu,'. I Ir I-H li; i. ntu cumlü. L.l Itsulladu es ur¡.: 
íruksa litas defisá que so I¡l(r:ictrn rruyiMT tírcilnJjid 


I 2 A, 4 . PftcípíLj dos c ristiilinos 

I A ¡ .rrip/íi;.. jtiS pnaJfpUiHllt!: CEJStoknOK « filtran \ Sf pjrHiCtHl iü'Ii ni.¡yiir laudldá;! 

nú kis ..iik.iiiL-s ampulatkjv. Adeinüh, d Uminw i.lc Itis parí ¡c;nías 1 1 cjIíAus iiidjs 1 
.iij-iks 5 su fillrabUstlat! pueden LCíitTolíirsr tu ckríB mwlidii, 

MÓFCÍÍP?; p(m\ mejóruf t-.f lumufic tít? Jos pQrtktitüS y su frrprcjji'íífCfVrrri 1 

! .ronnnai dt pirtiul: tlu l.ts K'-Jídnt; triso.. sepuerte mejoran Hpnificarrvnmi u 

ií- recUiCÍi:i d(t Q al míi Liilq, ti atimcrcuiiKki S ni ntliximo, o ttrnhas oosns. en la 
rTmntinn 12.1 I jt iuiIiill.:míi. 4k: C ;| l míiuniu se logra trahajírado con disoluciuueh 
diluida» y luncaJiiaitc el reactivo prcdptLaiit-t, adciniK tk una booa ajíi ■ 

laciún A rnenudo st*. MimetHíTÍ fttili?ii!*lii Is precipíiacidn it partir dt un ü- 
soiut'itui rjilkmle tí Lpeu ¡ijuSEtfidti d pH «Id Jioedto. de pnxLpiiacitin 


1 a jsdprurxlftn r“-, i r ; -rra-h ',L. 
¡rea 001 ? m cual un ceio.cir 
CT^It:L-l-.-llX: HlffESa .1 su 
efcpírso 


I..1 tU^stióo rs un PI LCCSO er* fil 

pul se rdlímUt UO picdplt.-d", 
PuFdrte un j Lis-lI ü MsírS. tri 
dosHutiL-íi t*i’i 1 1 ruül tormi üttd 
■jf neme™ eturiiaHua itidClrél. 

EI agua msHtrt!: ... ülSOkítltji til 

I? :j' kirri.Li Ur> p 1 uüijii d; ■ 
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► I ji digpííi'iii inujul □ tn f irvTJij 
kln iktliílad de lúüpi-£Ci|^l<)ífti^ f*nb¡h 
( l ili :dak-. CORK* t i Llaímffli. 


L.- topíeclpiín^iíin I I' i¡rt>i*■!■:■ 
en K lL: El! fes ríT'nipjf'-J: i qi* 
irxrp soAaMcs uen 
a/íñsir«ScH v separT^o&de 1 1 
(!is¡>:bCib^ Dor un pretipltsüu 


► I j ntl^iri'H ii es n ni':nu'J: - l,i 

I ■ i.i.: ¡ ■:■- li L Sllc A' C.ÍII IIKJ |I iK I^l Ctl 
i i-i infU.uh jb-n i jii i fl i 
| i.lrf ipil.hJife Lxjtlgl I .:■ 

► T ii. tu penfír-Dílf tiii'-ip'LK'í'' Irfl 
ifT|iT| ií'síi. Kfim v.lmoiik ■■;.liM" 

-ípj.ni (V I.i iWyilLitiúrt ;iL i-.í.Tfivt .n 

| j eupcrfli.'ií: A 1 ui: cC'l lM tt (T C^iulndCl 

I Me l . l|l^UL , 'Mir[H:h¡lJK LT kia |IIMT 
Av.Mh-J: s- hfiil inli ,i;tív j nmCF- (Lí 
L-jjjnopuesto tfc l;i í: j|tti.lu üíjr(lií?-uMi 



h igimi 12 s * C-r^kiii li liií.l-uIjiiIci. 

T = HÍ: h£Ll'.Lt MI-.J.Í' fC (|Lí- .iit^tfeiík 

tciiiuuk'f k ■ <>| ■ ii'i 1, *ir~ |'n.n arta 
uptrfie; I ■ lililí-, ml'iivi -en la aarl 
r x. ímirH 1 


Método y.^'iiiiietrices (!c anáíisi* 

La djgtslitindwaiMc: un úsmpo de preeipi|¿nJús crtMfclinwtsro uptudótii después 
lie si! j-i.Trmiiri«ii lulkjl i UP prrylin l«> iisii. ::uiu n 1T1ÍK Licil «V liiíJir. I -i rlu^H ta 
ü¡I>Jí.ti i.lt íatuadéi; íe urn iknLa. ¡i La d&iilucLóü y nwr!-l:tliJt.iii lucí que ihM men 
i nnluiiJaiiítíilfli; ^ liah‘i v^'ílk; irl:-'.! y iL-nLjVLVriir;- ApjIJt•nl<Trii. ,, ll8i. 3l ftcnn-n:j[liTit.' ¡ 
sl A.ítt-a ln fcrnwión de puínk*; entre pamcuhix ¡ütyjicfitiitó, proceso que ■ r m:ihlj 
cikmili* crismliimis n¡v< ¡ i atletas que t* pueden lisrisi «J 1 . mam Fiídlidaü Ente puti 
■c- de t isla lw en -J hedió de que ugfüu la nu-'idu durante l¡i dijUií.tiíx i¡i> me- 
|tsn ..Litic la FucLlidKÍ de hilíi^iún. 

1 2A.fi , Cnpi c'cipitación- 

: a coertLipilatiw r* un fenómeno orí el qir <?ln:* * t-eifxiÉ^iis, not un .. . :it 

WrjL-áti la diiohiuitin r; su^wau tic c>,'¿ dunanlf l-¡i ftjnrttóÉKÚrt dtl prceiplai'ki, Bi iiir- 
pjr.LLjacinn^ireralLTíjiJe- 3acontnmir^ríi! <v mi ¡ícx-iptiudú ccf isra srüpurniíLviiJwi 
dfl r tu>í)pnxluc|(i [t sítSuhiljdad se huí rtitínaflu. mu e uiur^j».- utmcnffrí •i^i'inr , ir!ii. 

Hnry uunlff Upt& * enpiccipiiw:ie<i: ad^Nrckiii en ln MiinTfBtíi', ífiirma<iún du 
trissuiiít mlMift, ülIiisíúi > íUmpiipikiilD FiutHiiicn" l .i jmImiillcm en Iji ^upurfi 
l x- ■. ¿ f iwwi iwáñri de CTeHaU» m Jí.w» sor preccsu’- en tquítibrtci, n i«nnv> :jui 

<k:2ijm('jum cJ atmpQTIlICiHtl miütiíÍLtl CSLiill fc^lrplatk-. pw ln düélJtfl ck ¡ rpíimartllu 
del erináL 

Aríavmui- eti ¡a SUf&fftUf! 

La ¡ubureion rt imn ■viü cfaciün de cftprecjpiítíi^i.'íti que a. mcnuilu u<^iísj(inii cnijMjf- 
(lu je> fúntiimim^nmes en los pnce ipnatte (jut 1 (tuíieot grujidas iireu*. l«-i¡riía¡ es- 
pcctficas. axiwesd caso de los coktsdts eüa¿uJtt<kft íparu ln cklüiiciún de ¿rea es 
jvrHii ;¡i. vris.Se d fijCClfildro |¡ : í: Aunque l.ili hivl: f> inn. n lonum. i. > dr .ikrnviñr 
un süinlkA LtirttaJínus, ■.-I efecnt m'Iiil au purtvs r n isprücinMr j :t que shíIi 
|1la :íl jicii un áresj siqirtliLimi especÉfieu relntivwnenlu pequeliu 

L j (xaputaciün íle ufi coloide no redw iM-JahlrfiteíiEe li mupufuH rk h iu.:-.v; í i 
l-icíi [mirque Sn#,áítn supcriieiáfcs UTlumut, iL'l sfilktoetíagnEudoquequeAua Éütpues- 

Iil disrivc'iii! atin ™i prsndrs ÍS ípun Llí). s ctmlamnniiiiK nKipuse iptbtdo en et 
ouloitljL' . i ajjdixlfi unnsi U m- .1 un de la md aiivrl 0n| u nJiucníi en la m^h t 
fien- i; a-A de k ¡eumpJ'IlH ti'iri Ii_ih d ccsitrj-un ik - eíi.Tia 11TutMlJ ; díulo cr l:i rn | u 
dcdésolueióo adjíieunlt: n [HJtÉeubi. F ?>i ^ (jrarfííííJi'iír* 1 . t i efato UV ír j -/.Arj 

1 ífÍM lHi I'.: tntfWrfiW :.J ■fl.Wtlí MR I - 'i 1 ,'i'jT i i i ■'-■>i' 1 , ... ■.. j ,i OrJúíi i ■■ .. ll ' , ' M - 

hrittr, íyjufi- ■ nminrwtvtiní-. .wy.i ■ ■úti l^ii t.¡enjj)k?, el dora rente pfaHi bsoufaii it-x&j que 
se fom'jj ti| ía deiemiÉruidt«i p'ivm-di kü «Se ion doran' cMtf tíiMtLuiúinadt' ci<n h» 
mir.i í pLuta adsoíbirioí <nkiidrrn:i !.: ■, lü» ni i rato I i v i\¡n aiuíiUL- d! 3¡f cap lie <vn 
Li ia-aC'1 1 . C.ODitt ccTRCutH- r M;3a, el niERiio de phfli ¡i, «pie ii¿«trtiili;i'«iitl’e es '-nhihl. i«5>ii' 
eipiilü CíHl d tlgmns lIl plátü. 

Üisminuidóti ric «ínruirÉJ^s udnortíldíiS en io*; coloi;dc& La pureín 
(V 1 -iiil Ihj' LcJctdfs toupuiüíSeK nuí'ijnLtotl I*diüj«itior. I 'CTiuiie éMt poce;» sed. 
inra cj a.£ih del Kúlido ?v>ra «'hiL'iw: ui-ji trusí más iJru» i con «iwmir áRH snpi i 
rui.sl i - peeifiLM (Se adswción. 

Mjjunak veces twnMén m; uiiJ luwar un coloidr eiiiijiiilwsit' ¡ «J¡ irjvu ... 

E t^r.ici ipu uI- e krtrr;?i lo vdíii 1 1 > a tpie dí-splM/a nuiít|i uer ejeetioíiio no 11 LH 1 1 <p u ^r 
liaya Atreguólo puTa I-.íjíu ln cüagMkKwn. 1 n geiaanl.w Isvada no diríira ieisií.Lius 
de ÉOU mnex 7 iilK»iT}£dcih intiiulmejílL.- vp «jjl- ki airaetión «tue c*Nin hiih-* ) m su- 
perikMhdel »dlidii es muy inerte NoHnbuii.iie puede l -iih-f u-ii il.im;I ño i-uuc lot« r ¡fi- 


1 SehaB-impuvUw ^Uí+iq&eniB'fedBñJfcKTfifWJd k'iife'iliA A ü cnptKipUaiiAi 

i' <i>i«R*n iVdFsílii-r hf ti- A i; NtfiUon.ai/mnítu imI Amif iíji'mI ( ÁW.UÜP i. 1.^I M kjtifníl 

y f J. l, : Jvn (■ (di i. hii’r. J Vhl 1 . 1 !. J-.tJ hfcüvi» V ,4 ilr; I '.!■ ■ 
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Rfccuapfto i2.a 


Anc;i superficial especifica en |o r - c-OIOKÍOt; 

r- li 

ti t- Si. fierlí(:ie CifKllVkn te dclllH' ítrli c-í.1 Kl-.v.. ujierfidji pyr 11 ;..! ,!■• 

r¡í:is;i -.¡i en míIÍAj ■■ -l- rsp- ‘Sí comfoimcirií en centíinccrttt c li;nlr:r < 1 - por pninn 
una I-JIIKU ilr sdidí' duda, d -i'llCfl, ^ipcrfk^ii] espcetTiea atll»éríJ (liáspu- 'iven 

T¿ fruüilfkr «: ri:il-,nM j el ( lf ’n puTküín, Bitírtíkf «Kíltltf «1 r.i ¿HIW,' líí- lew «i- 

lelilí»- rt •■ I'.inrif!:' l-I Olhí» sñlitku'íiic- te ITUICMiíi vil Eíl PÍi-shu i.'rí 5 lLt- 

|:Hl:ÍH.yil'S WIN ijl" ! ÍHI |l.' l.ü'.i íi'.Tií DE ¿fifi? 41 | 1 £íl"lLKil IÜ fl L irr'. Si L>lf LMibc fí'S:! 

J j.:.. mi V-.I M i^rfiriEd específicu fs de ticnr/ 2 1. = 3 «ir#¡:. cubo pedría d¡- 

tCWu^íÍKft deült íni de Eada. III íkca Jii^xrtiraín íSí! .. : . 

¡raid!*; viilrtV- ts *U. I cm K O.J era = ÜdJl em 1 y d ¡fine» (wd *fc k$ üers utos? 
l!l:I ci.K-:■ ■' Cu cm 7 .0™fr en icxalha.) If.'.-t! 1 l eiv^cE ie:i iüUihli- iifi rTtcir- pní-H 
i" I íii'ilÍ4k>qiií p*sa Zge!. altera de ÉOcní; per lamo, lI Smi tírneirkial específica 

I ■ "Jj np Vg ÍI CQHl i reuál KPiC vi de C*if fflOtkj, L Mi l| 'l' .ituiTÍarnsu. ■ ¡i n; CUT|| n\n hs\ IÜ' 

lu !■■<> (V O.ÜT ein de- ladü,d área superikiaí c^^x-ifiea es itfH'l tn> T ^. |f! Nniiiiifu: de 
¡mrtititta (fc iinn sutpwiüíín crkuilina icpuwuiíuiiisa fniiiipptru rti :n regar n cp- 
Ire-O.OI V 0 I en'. por lo .< 1 ..- un -iCvjpiljdú er:-. 1 .LlMni l¡fiic.:ii 1 i íi|- im ár.vtt s-uperll- 
i,:: i csjKííl ?:;íi tfitrí 30 > SGí cnu'Vj!. Cl-jíi rpwy «muk «rr,.- «un las só’imida. pácia 
Liri cnftiidc de 2 c fonrado ¡sí ütíLi de fiuítfciilrH cuyos ¡ndrre midefi 1U 1 cm. 
En f¡tte c%ío„ el -áíea aspeelfKa ís 3x If^ nn 1 ^, Jl: eu-il t.'orptsptwiíe apnaKlnu- 
ditrrmHc ;i 3ÜT0 picífe. Plii Linlcv i ¡; df um di^Juncm rdcidn' tífdL-n tiene :li 
áira Bupcrlicial que eqiJftBle íil íi>a stef p«i.i lU: ytia kiku de tamaño ^cmídenaMe. 



Qilk* ild <J. I vlii ■ i i l.nli 

A|Ti ^upef’t Ii| - ' .f'rftiin 1 itrusu^Md-ii inl líKui y (i |-v n l ^ ^■ m.i-h 

F¡gür4 3 2 H. I , AatXml-j (kl íwj wi¡ vtI'ilííI pn- liliiÍiíI de rmeu al ..L^rüjrvjir ri 
-..fn.ir. d:- te pí.:’tML^U;i. 


mj-id^re^ csisiljcíllcs y líí: rCilli:-. dti LíqUidod;: IiivütJck rnrí:¡rric !f\n. la drilerTlino- 
eidn cU- ¡dula ptiv pwnpíll>::Í.DTl con ion clorimj. !u ijliC ptírrteft) se inls-frly rb 

el eJuikf u. Rt bvatly cmki mini dimLiwtíui íeida convieite gran parte de la capa (fe l™ 
ira-iui en uiteí de fiumtéi qnr d sdluin mtiene LhilIcf h>s uncí dmnn 

i!«tno las íi h i¡. - li. LiiéceriLh. I : .l ¡H(l wd.-iiií ^ tJrnmíi ;il -íríir el piecipiUido- 

InsleptEitLieiiíetneNrc cEt-r iraiarmieniü ■ iTH(fccdo e iEclintufcHpué^ de. un lavúdü ec 
llilLi:-.l. h uJ. CL'l-ULil: Ct^iHitaíki- íhiijw: Nci,; uil C¡cr,n grado ÓC CCín1an:Í¡¡aLÍvíl. El 
vmx HíorixJiuádDUid hi'_illi«s fuiri-Jj^iusa punir «tüui bajocoE» I o 2]rps_ como 
en ?a cúprccípnadóu cte 11 .1 1 s. ¡te ptniw ísr>W cltíuro de plalii . For el eorirLario, in 
•.upU-Clf-ilui.it'íi iIl- ImlIhi»hJus n«:Cllili \ -i.s.hIiA •■ (1 les I idídsbduíi de hleriti O 
aluniiLif> tiiVaktitci- |¡unte rir^ihi nnur i?r-: ut^ del orden de potuni&jvh. ti que per#:- 
lNÍrlh:ilte ja - i.-- oeLptalik'. 
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! d Fcirr'ííiftn de CrtStSli'v rilíKtOS 

es un upo m <u| ■' eclpiUsi ¡fia «m r ! 
ru || Él 011 K*ití*r kusUíui-- 
un ¡Oh rir la rMJcrlstaJfciá 


La pcludíin t-j ü i :- ; :u de 
n^b^R.-ianín en La CU.U un 
crurtidUPiíCi ■TT'i'^iS atfappfln nr 
jjuüo;/; ' <rn">rl!A Hireríf i-i 
(7«Lii>HFniP rispido tW cr-^a! 


► 1 l>í LtttUilffl nitXl£í. p¡lFltíll 
l‘cr!n:;i m lliTitrien ICn prítipiiürh» 
cotcidideí ionmen 1 l>v (rtfti:pü=dt!(i 
dnrtuluuw-jH'ifl la nthisiúi! rl 
..iiznuimi tonxrí 1 t'-l-.- =■ 
i-virm¡>Kki> •■ kw praipiíikkri, 
‘.í-üvjilni'.rv 


► LacopreripcíiH;^; jnmle 
HOSlOYajE CHUT: ■! pOhil n |> <1 
ra^tnWoh, 


Métodos fírauimíti icos cíe uriliste 

frepr^ripltoüdn Llrji furnia dni^ií.-:! \n:u> e fect ivn de reduce k* ^«W* iJl- la 
.aJ««-iAil «s la prprtiripkadLna. En este procer, ti v¿4*áo HltrwílH' •*• víirl^ a di- 
RDlwry SÉfcpKiEma, FJ primer precipité cier* séto\«* huxitn *í «nliuniiumto 
presenle c. d disolvente original- Kx lo lauta. EiéM *l« *“■*« e] f*™: 
pijada njfli.MtorIn .1 (tarín una cu ncotr metan ild oootarntRune morisi n-k-i or <jü a ■ i- 
¿toBMl ooj^iflL, r incluso durante la Rcpsiv* predpHactai se i^»du« mui W* 
edsan.-iín. La repra-ipttadñn ¡uuiierta da ta considerable e) ne.mpo nwie.ssii ic- 
pun¡sr juiáliás r pico ícsuJEh a méawido necesaria, sobrer-mlnpareiM^tpitadL'-s •••■. • 
ti hUnmiOQ de hierntfll) y el de uluinirrn. que lie™ &*a ■ rirvUTr* Los 

iKbÉHidw do los cítíMKS <fc ™uk* pesados, como riñe. cadmio y ™.i E a^o. 


ñjríífíitJon cíe aístotes mixtos 

F-.I! L,i i cristales ims*o. uno de lo* uuur* di- fe réd cristalina Je un wl**' 

se reemplaiiiira un wn dt otro^i-fnnnto. Futí i|ur «una rato í r*ac&inhbn é* 

^0 oue los d«* uwitenfpü-i la mienta carga y Cpt vi l¡unute difiera enmfcde un 
*Sr. Ademó*, las dm sales deben peflsurceí a tomaina clíiy; de «¡huí L V-í tjcmflo, 

,.| suLFoio * baria que «. forma Jil añadir ctcrwn de bario a orm disdínHfni qpc í*a 
Uíint- ionc* snlNi\ plomo Jr ¡¡oetuto r-üA Humanwrrüe contuminfida mn svlfaiu de p 1 -' 
riña psar (le ípie tas i(me* acctflio evHan la jreciptattón de suliáta de5^ 
ttódrel jflonw. En esíc tí«ü, tas. tares |*nüí> recni|)laian piule* los lona 
[m * adíalo df. hartax. Otn.Ls eitniffes * copioci pilotan p' Lamí ación *■ 

n ízales miKK» *on MpKIT), « VgNHJ«)< r StSCI.. en BaSO A y MnS en f(K 
M gjjdo (K^LMuaininK iH^EprenatalesmL>ilo« sl i i¡c-op*-, T la Lí:> deartiíf * m¡L 
Sis y Émpfltaíliando ií Hrciattcnta la «Iación de CMlmmMite/anBlita La to™“‘ 
J L crevdr-í mixtos h un tipo* itipr«lpitm:iií»ii particulsmunlf pn^Piiíiita, 

y, que cuanw etarus í^hinuctareS lÍb ícwk-^ «nln ^semeíf en la nulw Je i. 

ñnirsiiíi, hay poco que b«™ pam E«c pníderca morm unto en -‘-u^n 

sunits coloidales en no en ptecípitaJus cíiBialiros í i. Judo se saif i¿w; SL ' 1,11 " _■ 
íristnlas mixtas h « lendris H'“ apañar el mn que irtwfi™ “rtev dd úttimo paso en 
¡a [^eipiiacKln, Olía Utitólí un snwtivo t^cipitímur Aferente que «5 

fonóc cráituk* minios eon U« iones en Cweslió ]l 

Oeíwsáái íj atrapamiento mecánico 

CurnvEo iJutanle la r«nuci«i *1 pr«ipiliiiVi un cristal tBcc «m mp.ici.es pn' ¡No 
cik: ciit.* iones oíiraftos de la «pa de mira «Bft se qurdó« mrepode* u «Wg “®- 

nnr. de| etislal or. crecimiento. Con» La ... y, f^r Lo La ^^niaü 

de- crecanJHitD disrnlwiye u Trtédida <líic avatiza la pwcipitUL-iór-. la c-¡wvlidíaí rte ma¬ 
terial «-luido «■ mayor tn la |W» del crislaL <*ik se íw™ pniiM-m 

FJ niraparntafUU ciii'l iiiiico sisurde nunuto tai cristales estáis- muy junto* dnT^ic 
el oeduiíaitaL En «sk caso, vwoen vario* cristataa Ffita* atmfaTJiio porclnmis 
disoUiciíin un pncpeíks hutíOF-, 

Tauro Ib octusiíoi como rl uijupamienríi iotcíriKO mínimw. c uando U ■■ -líc»- 
cidud da rrirTtmctats dal psecipiudu of; baja, l - decir, cu <™dk-torés ^ **}* so^- 
MUirnjciÍM A imniidu, la dieretido ayuda mud» a redut < estos tipos de ccpntmpL- 
r^íón LudodaMemenit, en h rapóla disoliteldo y pÜ9#fMÜA< U 

rievMje icrf^watura de digpsliím. *fc ¿bnen los Iniems y prínútan qut iH-s «mpuieíü 
salgan -i Lu.dicodut.'iíiii 

Errores <fe coprcapituacn 

I. H S impute^eoprcripirídafi pue*n «astanermrmes prtMivoso i«i*“™ cn '*"■ 
Si el conliimrnuíilc no es lüt eomiMicstn d^L tan a dL-icrminiir. siempre í= 
H*ten.jK:i un error pisuivix Por labio, cjí erns poi-tarvo w dacn* xi*™pn: quiínl 
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cloruro Jli piusa re-1■:■ iÍIHi' adsorbe sisIr.Llo Je plata. ilutante ni: ¡Ulálisis Oí' íJcUfnfC.'. ■ 
el L't'^Ltrnri.i,"’, cuntaSo ¡'1 ésjnlturiindnle i rrinlieni' ;■ I Íim.qL¿£ m Vil a detíflldiilL-.i. i. 
ptit-Jcsr- obtener errores giiisjtrv(¡c a negjUives Ht>r cjetm^ti, ca; L dawjentitodrtrj de 
hario por fircci'pil ídón rumo nill'iinJc hnnn hn>'(JtlusHjn ié' tunas sale 1 - de- huno 
Si ■:■■ fcnfamir .irte «luido « eiíIsrUj (h buró* si-: nhv-urva ni: emir jx#,íüh,i efchidí! 
Lí qtíC Klí compuesto [ICiW un¿ nuisa mnljii rnSyOf ijtie Iji iIéI SnlidEnde UflHO Láte¬ 
se iubriü formado si no bu ble je ucunriihi lu COpueciipiLiCiiínL Sa el cjontaminaiae e:s 
cloruro de bario, eE muía' ís ncgHltivo porque mi itjixh rnuttu ev mniin que la, ck:l 
sulfata. 


I 2 A.S, Precipitación homogénea 

La pcecJpiTjtCíón botnogimea es lii.j lecnjcü en Lo. -que-, [ncdiuinie uiíh reacción quE- 
mseji teína 1 , se ¡tfjnera un agente precipitante en LadiRoiucidaL Jet ¡uisltto. En rete 
i üso no es posible c¡;.u haya exceso de iCuliívo local |)cn]UL- el ¡igíi;1í prefijiin 
upa ir cu. de. íirrtria puntual y Iiour Titeen tu £a disoluriéii, y racctoriB Oí ÍEiimcdkiri 
ton ct HiiíiilÍK'. Clbíiíi rt-sblLido, Ea ¿¡obresa tu ración relativa se mnnticEK; Njq •:•■ 
ritme tc.K.lii Iil pn.iL i]7tiLu.'ELÍci. 1 jós |n v:l ¡pÉLuilos fumados de msnera homcjiíiijCB, 
tanto IfíS coloidales tgiriíi Jos ej isüdinofi, son ¡¡etiorsliiítei Le más adecuad» para 
uniilisis iji!i los íínnriuilns pti¡ -.i- adición directa, de un nc^cli • píteipi.- 

tftTiie, 

La sima 4* mal iva eún íit Lile ti Lía para la generación batno^m^i de kmlís hiriró- 
vtlif La nyuxifin se ^itade e-K|srestai medíanle Ui ecuación 

íHjN^CO t m.O-tCG- f- 2NH* h ZOH 


L-iá hidrólisis procede con lentitud •> temperaturas justo ¡hit debajo de 10Ü 1 (.' y fe 
i|iíicil- J a 2 horas para cumplí tur Cil precipitación. Li urea ts p¡ffiia-lannri:ii‘ nihu 
sa fiáaa da preápiiiKÍdfl de hltLrñh: Jc^.-n de sales básicas. Fdr ejempio, |rs l< iín>Jti 
íIl'jc; J¿ hierres 111] y de aluminio, furmados por lu adk'íón Oirv^Eü de una Ntse, 
itiícsas vcdumtnotiis *. gdatinosas muy conliuniBiidAs y diíiálís di littmr. Sn e.ui 
eutindo ¡sjuja juiíjntHi pcodiü'Lus w cíhíhw'm per genenwúíio hnmoflenm drl 
ílWi KjJrCvtiio i-niia másaR tbnsas mucho más jjurdüsji^ íí fillran run l'nriliOwí. t'-u 1^ 
i u.ua 12 .ó. se i:iiiL-s:ian t'iiveipLt.ií.Lt de h ¿rf^idi- de ujumiiMO que se for’iaron .: pur 
la dar da bflictón denctade j¡i la&«.- y porptecipitei'ióti hcrro^ínctH con unra 1 * pre 
ecpLiitcií’riL ltomo£Íri«j de prcciptUdos crisUilínos üurNñt prodiux un rnaTvwVjua 
lAntiio ckl luiuitlo del crisLuS y un* mayor pumiL 

En I;-, Vahla ¡2.1 mLHí juori mclmlo;; represínóLírrSK qia^ se haíim i i n ífl jaeei 
piiaciijb por n.:aCLÍvCí ^eneov : 4 u« de fit»nurii hronofcnHi. 


12A. 7. Secado ^ calcinación de precipitados 

IJeíjsut's ri* lu fil|p*;jón, d r'i-eLaqjiEajdei i f-.LviMjétncm se calLctite. liasta que Mi maí-ü 
Sí vuelve CClflStilJltr. L’J CslenlWiiiea’Ja' elimina ttl Llasulvetite y LiUiSitUbci espacie sO- 
Lntilqiic hayaunnstnido el prtvipn'iisir;. Al>:iamm ¡TiMnpalailtí,LánÜMni; <c Lulciasn para 
dcícomponer el sriLidc. ^ JfvmaiT mi cmupuoííTai rfc etitLiptsii ÍL*i («meida. A erte 
ruLie^c- ccCTipucflm sn lo dejfOntin:: airnünn>ítTli; rn mjWi-. 


nii II..I rrlntlM-UI i.. . i.il Sl:tr( cHJt h...liil• díM. L GtriilV 1 . M. I. HaluLo.y % I M Wi!t.-i:l. 
H : i 11 g'-i/tiliijv.-yri •::: i írj .’ t- J11 n .- y■. h-LA:l'A V'.'rfti V 1 -'1 1 1''■. 


La pciOpitLiiiói HcrtiCflS(lM =i- IJT 
: r« ü ri... ifr, el aifli s¿ fonna ,in 
(Hitl¡ilid^> [*f I f> gene,. jli:.i leau¿ 
1 1'c¡riL^;fTietj del ítlBíUvU 
ptripil*ice ti'; I j d-vüliafiOa' 


■< íCn pmnri, ]i ■:■■ sfüii.Vih íuniuilef. 
f’ ,r |■■!..■.:ipioiiii'ir iina .netiie;: tienen 
i isyuT ftiren y ven ni;’ - <k 

lil rnr que ln= prettijiilaLK^ reep.'itn!i>. 

-por i . n : Ii. - ii ■ ¡lanr-i la lIli Un iculhli a 
la (Ii -L’Il^. ivm del analta* 



t itira 1 2 . h. Hrdriln, alo ifc 
■liBiainin hxnHtfkrpci tn aiScirt 
dirtLÍa ilr iiiuliiiiil'' :i.- í iiiía ;l;il y p..i 

iu prjHfuceHka iMviitterifj i. : ;,. 

I i! Ir ¡>lr í*lrn , i‘!'.i I 
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CAPITULO i'J 


MeLcxtos |r*imícficos de ansltsis 


TAIÍLA12.I _ _ 

Métodos par» líí fiepef gtt O*' A atnogCnea de apciitcs pr istipécAníess. 


.Sp.Entt 

prMlpíluulu 

Kuhvb 

hL'iieein: i rlr 4 ¡i;.ikin[üúr. 

f N meiiHis 
pfVÍ'Mí 3 *'" 

SJ|[ 

(JfWI 

(NH.j.UlE 1 3U U hCO,, + 2NH. _>n I' 

Al. Ob, 1 h. m.Fr.üu 

POi 

(ükí^o de innielsFo 

(C1I(.I),P' 3HjÜ fXILOir ■ M,ÍT\ 

¿r.m 

C-Llq 

ÜshImíuIj* dllP 

(C.,!i.: s Í.I., ■ ¿ii.O 133 H..OJI 1 rl,t;.£T 

Mf, y.-, fu 

&Á 

Swr»r<; iJt Oinüíl^i. 

i:ch,oí .su ^i i jü -k 7 ™jüim- ^ i ■ H ,o 

B-p.CVj Sr.lt. 

co. 

Áifklií trii li rtoteerien 

CSvfCÜÜH 1 ?{.ÜH -KÍ-hin, E (X>] ■ IJ.Ü 

La- Cn. K-a 

US 

1 iiü'ü.-fjii.ii'.iu" 

CH.tSNH, ■ NO ^H.Of>-|i. 1 ll.Ji 

M. Mu. fu, fin 

EWGf 

ftiftiíüiTiO i l iílr. i* ¡t-iimna 

ílliLCX-OCH, 1 ¿ElN-i^l NDkíti f JEI.O 

N» 


h- AllTíAKjii llwíiraSl 

f i i ,a'« X} H n ■ J CM jn >i * i i hí vj 

Al. VI. Mí- /n 


£'—MI, 

UHÜH 

j* h 

3 II 

“UtWi tómen qdtfiKfina <H. I í -Til, 
flH 

J-.. N 

NT- 

i'l'H'l ■■■ r-nlr. :-. ¡ l '1111'' ■II- 



I 

Hj-KÉ>, 




Ál:E>i 

"l" "1 


v f:wC,[? 4 ■ _ 

¡n'jcp-i'.jr. <, ' L '' n :<ii 


1 


La icfiipti-uliurii neccum-pi país generar una lnrmu iwxitHe vann s^ún el prrci 
pilada |.a 1-1 ! 'HJUPi ? f'i«: nuestra lü pciiíhi-j di m.ivi en fsmciófl lIl 1¡1 IcrrrpeTii■ 
liLiil |>jiLíi vtrkis prcciptlUíUm ínldJIÉCCcT liKtW d-ilí's í’hli^ i^eiui lsjii UIilí. ü'HMf- 
leiliiiiy .! Jti lí .IM.ÍI|L-.l". un iTtMfUH^tlíEí I^UÍ H'pMr:. :li- íiJtrrin Ltírttmua íii 111U--I ili- W^¡l 
•.nsjuficeu a medida que se junicu;¿ lu tempe-^iiura ,• nun velocidad l 
1 1 "luí j ¡2.7! E'l cíIcnininiLTTl* d£ jük (íce, pnxip'lnilns chininl (le.piar», :• JJffitnxfc- 
¡rariu \ üúdo de aluminio si'it; i c I n i .i ¡ u el jcijb }■ tul v-/ Uw cletitoinos voláfiln. 

OISo-LÍ - l! 1¿1 pl--.l lilIlT-ITH IlirTI Id* VlVl|V.T ■! L‘I II” í|UC lü-LK-S i ill JÍS Lid Util IL^ pTC- 
LtpiiidD UltÍHlJlO <5c rI : ;i ::jti '. imL’[; lili.'. L;.i 1 C¡ CÍCtTUrO ¿fe plitU. iü IwrtlLdíuJ ¡iO ejmimíl 
ck-l ?f41. ■■ pc^ t r- iui¡l ilf | |( ( , i ere 1 !j Lln>is¡driiC^K»i del i *•uli e de alumirirr ni i -v- 
mmpkEa hü.'ite que th■ si: iiJtaflfii una IcnipcjiiSurii wipw» u SLitfti í.' 13 * iiícne 
sütue cííien'iLT que el c'ix.idai lIl: nJuuniniu t'üin^ida horjicí^Mcamciwe con iiitü se 
ikühídi .Ha p-r GemplrH> íi1-í i lirtl-. tr de- <*?(' C. 

L.i ¡.uiv: lérmkii pare > nsaiasi: di. cale Mr es hnsieiw. mt-, cnüiple>i que las ■ 
ii. ¡u¡ Jl te Figure 1 3t.fr Pí# detajn de 13? C -< clinuno el ¡u-tit no unida parutor-: 
n.u: el imnohidnim CnC^CVH^. Dcepufi, j '¿'fí i', pue ccsnpueaEu «e conv^rlc 
tu i-| j|.á[-ri iinhjdro tj.C O a 1 I e&timbto rípci;1in(> rv. 1 p i-ims il unrts ^31 C ■ r.' i - 
i .i lnde&ci*r|KMÍc¿nndel irnikicsite t^üdoa LiuKauiid deí-debu s in*.-i u5V.líd de- ca.r- 
htrfHTk 1.a r; ,p;i Hr.¡i' rlr i:i • m j ik-sOfibc laetnucxsidn ¡Ül ¡ ¡'fl+inniilii ,¡ indítodc l.> 
lic ií di^JÜífai de csi±íwi. ("tmiESi w purclf '■rT. d compoeslfi que lliahuetile se pesi! 


SE 3HE (iSH! KW Klftl I *tP.I 

Ti nurtjivrj. L 

Fi{--urf' T2.6 FJl’lU tlt ;<■■ Eci ifC 
i;i|ui ¡i stíh': -:i □ ivl piis-ipIlHilo 


1 |-Vi|.é hrill íV^T‘¡N ¿í'r,:; .1- l:i- In.^ntii Vi'iiflTri Si 1¡S >í ■ j : ■ .'I i ■" >' . '■ ' i ■ fj l L.'.C l<i A'lvir- 

uü Muubd 1¡cwlc: Wiki. 1‘íRS. t> ■ Pftpnf. ku <-f . .. . . .. ¡bi 

S.'l’y V..I * ** I Sftlk- ■! ■ I J’C'-T Kniu. EnJ I rir.’ iru Hkil 1 ^.3 C 1|. SLl 
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Segura I'í. f. J^qishir ' :!e una Ira-iiwrhaliinHd: A: Ir&wsaiii): Ji: iüpürit. y rceIpiLi'íí fnilii i. 
■nimia; ( LumrapÉ ■-..! lán!|i:ii;i > fcftnJititJus; £. IjiLtJjbí'iu: ( ií i; <i. ilrlilp] líeudi i df 
Lpriiln.il Fl .:iliu!.r.liJLiilí tura. f: m ¡ ,i . atlrn, v . f ; (t eHlEHiBek Mi-'Hei ' '"-O. 

|nc . Ccilumh-oí- OH.' 


-Ai um íSéfírfHiiJüi-'iíi'ii jjiüi-iiri¿ifÍL , A ele Ljdcici liahódá en sl prccipilaeirin corno cíkb- -4 L :i icmpei. aimis««wm jwrn 
!ulu. clepnUfc i nuche’ ili Ik itüiipHfflflwai de £afc¿nacfóqv rteiiiklíLiraf por uní’ip^io imi 

iumiUÜIÚ (rt.íik- -Jrr i-il.'L- tm|-i 
(1W CjDfnLrjííWaU™ O 


_ CÁLCULOS OE LOS RESULTADOS A PARTI R 

\2B DE PAT OS GRAVIMÉTRICOS 

Píií lo general lew resi ilculcis 1 1.- tm . n : i|isi* gratín ¿i r.c: ■ *.. :;ili ultei j [m.- - ¡m¡¡-i lew ■ 
elidas ftüpcrin 10raíales: l,r 9 a ivneum ¡, le; mium ek ui- ppaJuríL; dr nioipíisiidíii 

ctsnocitia. En Jwnyovrploi sijnijMilwíc rmioMra n&rtn ne efeC'liían l-vJlw cfilnilm. 


El cep-íLru de lie. -.uiv¿s elt 
[iieoi^i ¡leu [ermita sl íúi oce 
i Cft.. í’Ml'-.- 'j (.onnuf i ¿v¡hi ‘ti .i leo, 
j las curva* (k rnSSd fceric ,v U; 
lean per aíajra s? ■: I un l ■ ■ i i mi 1 
H'rr.iofp 


EJEMPLO I 2,1_ 

El «mirciúdi? de- calcio en nnn miicwlra de 7,1* MI ml-ds: hIrua naninil n- eU‘ Kmuu* 
mediante J.e ¡kw ipfcaüjón A* } .v:if¡n ifmo ' íl_ : |.n« rpi.^lu ** i-li-ó, »■ 

1 fio ó j.- se calcinó at un eran! cujra timíh, vhí-íu, íue fie j, 1 j imu del 

tri'iJ.i? más í.nO ( üíi.U77 ¡¡/roe)!) í ir de 3Í1.7I34 g. OtlruUf ln t*wu . nimíi-m •!-. Cu 
Í49Kt7?B gftíiDl} tn gramos por rada IHO ttvL de Hgsia- 
L a tTEifia de GbG oí 

2C:.7 l'.U v. Ki.tJ.yj2 t -0.1 E32 g 

i i ni i ¡en de ruóles :v t.'.i c¡» i j-ji-miíi un igual m; ¡..kul-iü i'-. oles eít: CaO. o- 

tfedí. 

1 mol CíO L mili i :ú 

earstidwJdc ft = O.L LÍ2 g ó O K -■■■■• - X 

5fi,077gCaO ttllH,CíiO 

- ZOlKír X J 0 “ j mol Ct 


2.01EJÍI >■ K.r 1 md Cn ■ -WlCIÍS 5 Ca/md Ca 

Cbnt i Ca - : -- ---V3T— ■ -X l«* wt 

mutscra de ^rií! nsL 

“ 0.fM04Sg/ IOOmL 


.HitorLil en. Cl LÜ-h’Cfd 
íaculn de’ pcece^ni? *■ un 


cc'iiií.-uestotri ur-a rniií-MP^i 
imteüane; ta 5 ¡njc-LCei«i ese 

LTTi míwrriníitfl.rtímr’rra 
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capítulo i a 


Viudos Eravim&trjccs de ün;'il¡i.is 


EJEMPLO 1 2.2 


T¡i«uri»l íri Cl cppüv Pura wy'-io! un mripTíJ de hittnu Kt dL&olvid «fia iflnratm <Ser ] J3Í4 p ■ -n I \C 

'cálCb'O ÜB ÍD5 hriorr? GCtKtX* m.Ji. tfw.'iíiitíófl itr^ÜE¿:ÜÍ: EC diluid COP ílElia y «■ ^'ipik- f! illK 

craMTtieunras ir^XUlji írár* ínklCi ¡Hi&atádo Fe A ■ b 1 aparte NH> Desputí de fíllrií 

\ ;i:v;i- «) iviiilm- ■.:: ¡ ¡iLm-: h ¡ilu tenftjKial lira. pan¿ prftduiMr C153H c dt 
pum (155) WjL'iroli. Cakufe ia|d pnrccnlajc de Fe (.‘¡5.847 g/moül y (hf *1 [.■* 
ccrv.nji' de Pe.Üj ( 2 MJ 54 ^nuil ? en I.j mnestra. 

P itíi Irt-du'' sipiriL'iiJiBi cíjé [■■=:.'l il-, i i j ks DÉcesraip caÍLTilai el niirrcíEr' di mnk . 

de C'cv linde?. 


1 mAl Ití-íi, 

tiLTdidw Lie lipjO, - 

= a.jns X JO ''itKilFcp, 

te (■ I nú 5l KTi" 1 -sie* nw'Kvi ¿L 1 l-t «h i-l Ci-ble dol ™ÍltKTi> HC FTIOlK de- 1J‘ 

w-ma tle Fe - 33773 >; ID 'jaoUFvAX X —- ^ * 55 W '■ [ 

naU-^iGi ■ jiHH+f 


- ftJTOS E ft 

% Fu - - ^ RE L ' x 100 % = i 1.33rtt 

1.1324 gdc nuravtr» 

i (: i ( í-i'.il : a i i-.uísii i «i Le n¡£ iticRle ire«a:]tiii ajuMada, 1 moto c!> Rr-l l, &■ m t¡u.- 
r, uLui ii.'iiid equivalen Le r- ¡i 1 ni^ley de l'e.í >-: c£ ir. 


Mr/Jj -+ 2FeA J i 


* Tjaatd-F^JÍ 

mafia de E%A - 33778 X Ft^ x * 

0314 ÍJ h Fu-, O- , , v 

% Fe A - y-:----/- - - - X MIO ™ = 4 fiM% 

]. I.i24 e de muestra 


.TutrnrM t*i el t'O-PiO'wi" 
r. :r(Hiri.; Llt-I d; -.HliSiS 
JjrmfliE í;I i ilí: lü> í díternikijr 
«í pirCÉiiL.ii- f; brú -‘«Klí» 


EJFMPL O ia,S _ 

l'r -41 üHiwlTa de 0,2,756 j ¿ i** cu□ lime NaCí (5^4.1 > \ lint lj 

(30K 23 g/md.l. prwilifu 0.4fkTJ g di AgG «Cií (IC1.32 gíi -¡ Cj^LIk cl ja;r- 
fenríije de £;>. la ('c;r¡ ipi ■;■•■-iíj hü.kycj‘:üJu- cu ii nucElra. 

£ ¡v « j¡ l- L: r(Wü¿ Cil piBlílO* de MnCl c } «S Ul my.-;, ci: jirjiuit*. 

d'. IM 1 , v. p:.::Lh.' ^fAí;1nir üinic ja'Hí’ira eciuejcfi 

.r r y - D.273ÍJ g.de miicstrn 
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13É5 CfflCUEüs de Ioí rt£u l¿(Jra> ¿ partir :le d.itüs giavimoLncos 


JJI 


1 J :!r:, • >!••!•.'! . ■ i ¡i. '¡íi- l. efe Afct.1 formada t partir de Nucí. se-ídhKu-.. o:p?v!-ir>. 
p.íra -4 T-tUMKi\' de irníei di- AgQ formado i. [Vertir* NaCl, 

Ijucri-Niiíl 

•iJuUidad dc-Apí 1; partir de l - i^-^írt^r X x 

c (PETn 

X ■ - (1.1 H711 !Jt mrtl AkCI 

mu4írirc! 

I j nsuiá di- ApCI ,i partir de esta luente es 

izíilvíl tk- AüQ a partir sfe KaCJ = 0.01 71 t E ,t. i -ArCE X 
X 143.3S ? A6Í J = 2jK24*.£ A*a 

aw¡l-Ag£3 

R E 

Al píxide i de la cnisnia rutinera ¡* puede scnnliir que-d is.iiiL'ri.ile tí^hés; <1l a¿í 
a ■v.iui de BaCl víhií Jado jwr 

cünlklwil t\f AgTj a partir ¿r Bu h w*Beí^ x k 




2.,ií,iApO 


lí.íflS X 10 3 _v rrn.N Agf"1 


uuii-EtoiCff; 

terttidfld tfc AgfClfl partir de BaO Q.6Ü5 X 10 " ■'v-XwAAgfí A 
p. Af!.l 


>■: 14332 


"uí4íj-A pt 1 


= 1.37érliiV j! AgO 


Como 0.46 '7 f ■ A iVíí-t rfuii n-ia- de Jt» dos curtipuceiw. w puede evznMr 
2.4í24i + 1.3766>- = 0.4037 
r.ll primera rcup::íñn « puulc: wlvfcr -a estrilái cúirti» 

i - U.23SS - ¿ 

AJ suM'ti'n en la ecuación iinldui iltftc 

7 4H4* * |.37H»((l.2Mfi - 4 = &4«37 

que “í* piíak rerudirnar p;¡ri <Sur 

I.Ü73K.C - 0.1 &42 

L maúlle Nirfl j(]Li 2 «,l> 4 Naa 

0,1:30.% t n*Q 

<í Me*U-= “ X 100# - íí.üi£ 

Ü.2336 |l de mweíi rfi 

ÑtWI. - 10Í.IHKT -5M)|* SCiOy-S. 
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332 CAPITULO 12 


► í » ínMisIn ¿T¡mniClliL.u- lio 
i . i::m; ^l«j>u í: cal It'H'dCiíH ■ 

. 1 :n: l 1 : j i j'm l ■ UC-LjüfT iüu lili OLIót 

pcu L¿!:n.i¡i'[il¿LSaiiaJitiRiy. LKtCjitO lu 
cfluk'irLiuTCI-íal iVrhtito a que kñ 
T^iilUnlLh- mj Lulmlaji dutCLaitSIti' a 
|:art¡riJt.' 5(1* llalli'- (Lcpci i i'ílC enalto L 

I. :s i .■ ■ mciLu'jza. Jlc* (LiiiLi^ulLTflC. 

I cncn que üi;;Jli.r una 0 
tkUi uvuriarub, L't muCOdo a elegir 
podéis so mi prc Lódlíiijcráu 

liF.lh iriK'ITÍL fl J'á LUI' ! 1 L|UiriC mLlHI'-i 

II. i | l'Jf r?T‘ (¡DC un 

pffi't^íitraÍLirtii 111 ■ nuLLir* ¡a 
rfV(KinH;ii:i sli -'--L.ii'iíiii l ■- ■; cJl 1 
l ul itrii i;jui 


t:n—til CH, 



I n; quciaírr- !X'n t£jnpuisb»( 

117.’;Mime u'¡ik l-s . :i iifns eii kw 1 untos 
el n> mi 05 parte fk 1 Lairi n Tuto, anille i* 
:'?• .'ii'. í' ■■ \L':--ír.iL:mhu!í'\. Ll qisc/lnba 
í 1 11 :tL nuiL'xfiaoi ta i r. ■j;;i ca ■. ! I>. n 1. 
ni l'lIi ip- üL 1 .¡l’-í!-. h ln n?riul;:+iria. la 
TIiuIil: la yitf jnirwpMl I n«ig£n0cu 
?á UflíljMv rpÍM-^e- kwoiatW (Anillos 
O.- ■■■ (lili uhnr*, isk ■«■ priman coi 

el F r r r 


vii.Hixln* gr/ft-imílp¡foK ríe ,in:!¡¡s- 


r 


k: 


L 

st 


Resumen de hoja de cálculo I na guríes pir-.jj>lci.(iií Lie ipirmic-i SC 
tienen que ncwJvw dm n rrán «-‘uwa iras jími liánc js c? re- 

suJiado desMHki, como wi el E'jniiplri I'.- 1 .3 Fj-. fl Capítulo (i íEü Applkaiiáfti t-f 
Mttivsvjí*-' Exc-ei in Afiotyíhaf Chfnn.-üry. tiauüín tí nklfidri de ttetHiniñcn- 
tós y «1 fliclodo de inicn->rtn Je TMlrici” 1 pa^a 1 rsiilves ksIc 1 3j-' j daocuackjnea. El 
rbétodo de tisotiTCCR sr líálti-i para reíalver un '■¡s’íriru ele 4 cruar loops ron < tn- 
cáfdica- y uta pira. DMifirmar lu* jc-nlrivkss del Bltouplti I".' * 


_ APLICACIONES DE LOS MÉTODOS 

[TáC i C RAV IMÉTR ICOS_ 

Se Imui drf-arncilSuíJts (Pifiados jziTi'LsiíntiriDtrs [xirK en mitin 1 apeones j cationes ■nci'j^i- 
ii-■'i. jaf corwi puiri r^pe'ii ■ m uIjtlv, tornen el ar.¡;j. didcn.lo de hti Ii'i dióxido iTr 
«U+üiCKJ y yodo I.iriLiitn I'. fKjsilble di 'i rrtillkir éi '11 tía ¡Iklai'l di|vi‘jr as '"'T 

pánicj.-. ■Ttcdl&Ple rníunlnh crs-.i 1 -w^-irfis. f-titre- Ní\ Mtoiifdná se ucluyen 3a ¡Ájctofs:! 

10 ^íodLíios l-íLírc*., (jilk'ibilos en |Vi!ptvnd()K lánriw.'tíiiii'ñs^ Serie-: 1 L: j .lei rta en l-u- 
Kbnlcb, íacrtinstr pl^guLoLdaüLt'OfeSteíssJ en Ctf ríalts y henísIclchÉdei as extractos dn 
almendras. Ccsnw pueíSe vm. us rn^tcxkft p:¡sv:mtHi il»is l-m.i:i i-mIil- Luí fjrccreíi- 
nitenlm 3ti£.lítH:cw de más iej;if]i¡i y; I : .ü m:n 

1 2C. 1 Agenten precipitantes irtcH^nkos 

Eil k Tabla I 2.2 se muelan una H«íu dv áí¡HH*s pn-eipiiuHUh n.tcgdiPiL'O». IImus íü- 
skteiuís foí m^:ll gencralmcnre onn ■ nnlHis lilIul [hk.ti s< JiiMt.t. ti -iiXhÍi il liidrálJiLUv-. 
Como *c ¡iuodc ver en la gruí: vuridetad i'ii de Ansu■«:»«. isu^tradi.'t en ki taWa. ¡x- 
Cim iL-aCíttfis :n£ip¿L.n¡ÜCn, -I ?:■ btípctlVCii 

í 2C. 2. Agentes rerfu ctores 

Fjs bt TuUy ll.lat mutsUn uu una llMsi hSc 'nnofl nraciibaisi qiu> [pMh&inhun al ana- 

I iIli a sli femna eltTiicuiHl pe-^hlo. 

I2C/5. Agentes precipitantes orgánit ns 

iSe 3tuii deüannllfldo muchos tcocFívtk «rgánioui: farí ía dPiírtmíl¡Kti'i|i ¿Tavimfiiricu 
Út eü^LKatN SMirpaTurní. Aljiuiw» iV olíns «*1 mi 11 l«i fucl >fk:: !jM 6 en stis il-jlcím- 
rss que ía Etiayoiá de Idk icsceívuk mcuj;firicus tpie ne nuieíifiui fai ti'rtiljld (2.2 
Kay Lbs lapos de (catibos nsg¿nic<A L n" 1 ^ ti leu fumm prníkicms 1*1 ¡cinlcca 
mikm vnlislileh, (fenoínitiatloi cmEipucflU^ de cM/rdtn^H'kwt; rl 1 i.n> fin ia prúdin. ■ 

11 ■■- -.■■ 1 .iis ¿Líales el rttlace «íire l:r- - -i. . ir - iiww^án ifnr- y l| il-.j.;-ik. os m ilhií |TaJ- 

nSÜSLlL" |r>]|,¡rjri. 

L.ús 1 l:su.*i i%i>v tM^áiiieoi que rorniári ccimpLir.ctos ciiLwdináesi'ii pu.-n “Otu- 
h=.vr uoni i'ik'i 1 . s^i l.i f.eneiaL :-os LTrupuí runcionnJes;. (.'¡w:i pnrpn es Cipíü de 
mln/JiíNt: tnn un lqiil'iil doaiando iui ptu de eleclfone?. Lm ¿mpr, funtwipak» st 

Im-dx.a 1 tn t£ i ínlÍLULa da ul Inrtil.i i|HC CúUlfi 1 L'si_l I a l!■' 1 t’y I n rafe:. „ I'nr- 

irían unllos ik diitu <:■ seis ibiemhrot- Los tcjh ih'D'í f|Me kirnuio esiii íLfto de 
Wmputrsuiv se ¿tenominan qufkilanlics y -i?s protfipcliíi» sir ndruKírt OOPsft 

■|u l-LiJi ■£. ■vrHSL'tí tilpJlsJlci 

Lew ¿iueUt<*s imii á ius is mhd jctarivíui lonlc ni> polares y, por tinto, mi ¿oliibih 
.Ia>! rTi apnn vh bejá. pitrncs 5 :s ¡sita en los liquides íirjúnteob. A rncnmlo, hísHw 
ctifnp-twslíra tuja lib'iiLirlnii y .-i->.dc coícf íuehhso. LKhSo cp« no .ve moj^ci 
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TABLA 12.3 


AlííUfi-Os aetr>rrf [jrtítpáLantfiü in firman icos 

pn-C^ñLnrttc 

1 Il'i i: nlii prffipiíailu’ 

NH tff* i 

FkffTHrOj AH Al.0.1, Sil tSc.vi.l L'i ; 1.1 .t F* ll-tX.'j), 

HJi 

í 1,1 (ti, 1,0 b, i*. i/xo.i. iiL iiii 0 1 ím í.Vüí ■ 1 . \ rt ■ 1 

tj , 7.n f¿!t!a. [| ZftSO . 1 . ík (lirU ' V l v-o 

(NH, S 

A* .ÍKl. Mi (MnO ■, Sr, 1SrrO '■ 1 . Sb Oíb-,0 1 , S " 1 . 
ISHtl¡.üi,i 

Hf (Ifjjfil, Cn (01,0,1 

(N£! 

MjKME.F.ÍVi Al (ASPO,!. Mr ■ -Im l 1 Oh* ‘/.<i 

H-SÜ.. 

Zi I7rl\0., CULU PiO •. &■ llíiHTj) 

1 ,j r- '11 Sr. í’dr I'íi, Ha (todu* £otki MiLküHfeO 

H.lMil, 

k 1 *. fací,. □ Pn, ri> mi jv .... l. k k - i^t;i r i 

M Í'A 

r± íOíO'i ¿wiKrOr 'i'ta’dj,! 

iNl¡,..M.yi^ 

(TljniMi-O. il FV (l'hMuO. 1 

un 

ah i aeCH i i (itp t >. i», ¡ ,. ■ j^uoi . pinu uv uia i -1 

AíNa, 

brtflü^kfíi íKiOOl 

1 hAgCII ItrtAíkr), JíApTl 

',ML h i.OI 

fu rtfl.;.o,i 

NHjSCJk 

onCtt/scmjji 

«¿Ha>, 

H.i tfv ti ijicoipilniJn» ínnno inkki' ImiIshUil^ts ifiílltidé-n 

UNO 

f(,n Jl huv 4 a cLe^lniki mzláJú.a) 

ShlSrjO.1 

ÍLJO,. 

lljiWífeJílCyj 

kzH ivwf.Mj 

P (HOF> 

rkA.i 

SO; (ñ?S0 4 | 

MfCÍ..NHiCI 

po: íMb^] 


■ £.t] ist|nii;, w iihIh.ii (pe d luwlftt; jií «viertan en h¡ rt Tremió jueJeridc- pura *1 «lumen» o im 
.. :;Mnui |H’alA ii-nlu-ií'i ; p&ííliiSit. 

Irdin ¡,in. ri múmlojUin.-irrélrti'i!'nc uIiIúm i.n. i mok. t.l submyaiin ■■ ii mciix'i.i 
jjjviniúr'i.M nv: !:|i|ifi'- 

¡ :h. im- W..F h..'id .. {• fc II lifldfelL H A IW|d-J J I LHl-ÍIji u '.i 7 (‘ird tmi ' íi.vj, 

Amtym \e- Hnk. W|h.-j, 

ClHI ! I ilgílil, l-,?S n llipURUJS Je CiU nl¿p?( mn ilmiram lI ■■ 1 L 11 filiad ... Ui libé di id 
.1 hu|UM rüiUpúraiLTH.'S-. A fiinlinimi i-HI SV ttesCTlhíJi itiin iüilLivlí, tjuuJbTanltJv ík 
Biiir'iki uflíL 


H Hñilbj-JífUiflÚHftti {üsir' ol 

Al'rilAJTISIld^llJ-TIIV düs deíCn-Hh de etMiníUM- ¡rvniiiri c Iifitatriíi jusai sijJ(J>lev LUa ti 

H hidrtixiqiiihiLiMna. Lg<M uctHHi del íf-Mdrajuquírinliiip ii-: nu^rifdii»^ iaUpLcadu 
«tos 4 ^icI&kn: 



lAtiLA 12.5 _ 

Afegunas agentes red wrtoros 


i?nipleaúos en metoilos 
graudmeirtcos 

■Vlíwrli írafuiinr 

Vn.iliO 

50. 

St.Ail 

vtJ H NON 

Ti 

ll.hUOH 

Su 


A11 

H 

Ku. Ir 

HCOfHK 

S-1 

NnfW 

Au 

Tnt'I. 

IO 

kn:hí. Li'iii 

í."l". Ni. T ií- /■■ 

tl&rrinlljirv, 

Sn. íin. 


'<*, Cd. I1l-, 


Bi 



Ojanplcjci de nuifjtt'MU hhi lz 
S -ndri.ii-^i irK-Siria 
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CAPÍTULO ! 2 


y gravimétricrRí de anál»ü¡t 


'0 


TwiwSár] ín «{ CP ftOM; 

JíCíJIfi ítón de L^i añinas 
poi iwíK- de? i-na wnn= 
PfecifHtanrp orgatifci. 


L jls >..ílkjht.L¡iiihi-, lIi rftfi-tudrtmiqRlnulni > Hiríálittii ■ i la.H.hr> ifc uiu-ailófi 

i. MtK- ■> ¿kpLtuden tkl pH decidí? a que «i (idhidímipuiKíliíia akraprc eaiá ik^profcu- 
ftüik duriahcc ra Je iijtirm Li>j:■ del qurkiü, Píe Lí'i.-i^i.ienie. en potábEe bo¬ 

rrar u v hir^iado Ji •wt-iu-uviLla.i L-n l-I cíiidec de kh Eudi '^Kiuinoljtiíi medianre d 
etíjflíinl del p| I. 


Dknetítgfíoxima 



i síliii ^ilglMMimu: de iirqtrd Irott-tma 
apurienuii irnpri¡ifiúna»(UJ. Cüinftse 
pu:<k vet lii la I..mi>i a tolüí J, mi 

¡> in.:ziiLl;+:l itpbei ítruj viva. 


L diniíctiJgJi&Jí ima un ngenre f hx-l ipi 1 ■ ¡uk' ■ t^:ü i mlo- de c*.|ws *il rvMUJc-rlir i¿itl 
Cu uii:i dividía. ;>'iíi i'iü.eTdiiiioiiK 1 nk aliña .sñlíi precipita .-I níqucffllil L-n n-aL« 
ddn cí( 


XHy 

ÍZ-c 

Cíli“C — C— CU, n i J. n 

3 !! s h ~°\ 

2 N N 1- Ni-" + H Ni H + 2H’ 

/ \ s \ 

OH OS i fí — N N—O 


■ V. 


J[,t’ 




CH, 


I-Ais: iJTv'a ipiladoes lúih w>lnri,iinWíi mu- sñli)pircdcn naincjarit adceuadariíctiir pe- 
(ju'i i:t>- ( ¡MimW.ksdi; ini ¡lii-I I; mfck .i* ¡c -.¡(ib gran tenderla j aitankr püT ite |tf- 
r; ..L.: s i leí ■ i l^jií- i h i cnitmit* m 1 lilEía y ñc lava- Eül üíMidio ¡xi aam spiDpiaisSaiitciüL; a 

I ril '[ ■'. I ¡Lirr . 1 k*i i. 5 M-il'wi qUe iri lIl :j --lí Pínnula. 



1 <1IM F i T| | brf.T Ni de SKvilil. 



.. . ik" Ircmfrvrulhnfak: 

de .^dKr 


!t'trcif&ülL , :.'. r .r.i\ r. OiA.hU 

t : .i¡ ií-rrritEtwH-üti de kíhIwi, iCJ.-Lj.fi Na'. e- un : rn poran-o ca:mpk« de i n t-^hh 
vn í?i ■; i 'iEjíiul' urpánko que Temí ¡a precipiLudas un lurnin de laJcs. lin 
irías tfe dr-idiw minceíifcs, es un Reírte preeiprUintc cíisí (tpsüice pjiru ir mes 
‘•iIp í himvMOe L. i: titM»|MbU:á 6 ii de ios prccip-riiidi js es eslcquioniílFii<i y «laiin'in n 
i 11 cihjI Je ¡« mes: - -t» so u iu uOi »■) p« eadci rk idt ionei k’inikT ¡l^opih' 1 ; i'>hwi oír 
[MjH.raii ki AmK.-üs s¿ fclü.aii itii íflcllideü y [Miedeíi Iíewüm a miSHi ^nnxinuic entre 
iH?j ’C y 1 20 C C. ííryti til merturkHli"!'., nibidlc y «sio, pw Sn-cfnr i>.^n 

Lhtl ¡JsatáC fctl Li: lí .il ari i:..'.¡"Ci f»BCV ÍOr 


i 2C.4. Arsáíisis tie grupoí funcionasen orgánicos 

Fjtistan sv.n os scncru-úf que xesixion-m «kv1<varM:n*i'- ct*i Cierifts grujen «nfatv 
naJei. ;r.i ín que pueden uÉilmií-rf r-iry h dclermiriBtrHín V lo ma^tT jr.ir?L Je Ih^ 
L r .IT:[mcsl*is ¡ |Ut umiJíí- : en ChtOs prupíJ-. Eli la T nMa I ? 4 SL- i I'I If Slja i na I i %| .■ iL'.- ic 
üí-Clv^s (jiaviroc;ileo!. pina gnipus luricin^ iiJ^ Mis ;;rv irán'» ti s-ls; si- 

ihiLic^iiaii i.ilir..n se puede-n emjJrtir en díleniitrintii iíct vulurntilrkaíf. y 

ÍMfsrtlfilJiieaf. 


1 2C.S Gravimetría por volatilización 

Ijsv <Sr* icyi'kidfiti i;idvbituíií'L-eí. máb cocnunes bnsaJw en b ^datilizitcisjn AKI k)tqi® 
■a.- -.:inplki‘. j jstra la ditEniiniiiaoi™ de agua } d da «ín ^ <■ a -l-ni^i, 
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lAKLA I "l.h 


Metanos frrarubmC't3 ¡i:c5 para erupos funcionales orgánicos 


'. 111 {h 131L'' i ' i ■ '.i; 11 

íjjrtvwiitn- 


■ .. ■#!! ¡i ■ firtmilin: 


.MnnoúJré ■, 
LtOKÜD 

■•■iirfj imi.inn' 

.Vn 

F'IrtínL. 


AílÜU MjII:;: I- j ! 0 
rVLkJtj jujlíiníLH' 


'¡.is:■ hIeE i; H' Jo 
M¡e ;i ii.1 |'n:vi|n;n! " t'ii’ 2 ■ 
LliriiirDlíTirlMifriíirlih 


Mai'a Lt' a.V limnbíOa u í'ii'l V 
1 -i Ljiiintilira; 1 1 U duxi iludí . 

-:ln-LMhllÍí pC.SJHS(! 

MÍSill ck! Api RHITUkdÓ du$£u 5 -l 
de í :¡ it’-liLn irin y dí.ici mqimKiLvi 
de OI IpC,H,I 
Pt«!kl ;■ líl i i;.! 1 .;: ilt- S 11 
lünlklu de masn i!-_- <."11 
Mtisíi lIc Ljcd dp Ei;. 

M¿i;i de '. sPeííTrtJt;!- dr -:i 
(ülducii'KI son HW> 

Móvil ¡Jl FlJ >•, despuíi di- <11 ciUv 11 ¿ti n’wl 
de* silfirwtO'de J-i--: IM :■ 


U.CHíJ ■ nii V;,.i ; - 

R- CH pi MHí ,.M,(NO. |l(,d f Hjfl { RCtmt' íí-itc HMin. Ií- 

numer* ’ümfclor.l 

Ait'BO Ar+tjp¿teí 


fcíXli. i MI —f KOH H f.'f 1,1 } 

RCoOU'', }iTI.I A t - ÍM 1—« 

e«:k:-h, + iii-+kí.)h i-i tuj ri¡ 

UNÍ), I iSní.v> i M’ -íltkH n Hr. , MLO 
K\ - NK= I ZCaui r M' - H.M ■-■ - (í-'NH/i .‘Ct 
CE O 

H , L 

Rt KP (UEI 1 Jín-' -^BOKXfiri.vE E ¿1 í 

RIVH 50 l ll f UNO; * lljf -+ROH 1 ISa 5 f>.¿h> ■ r* ■ TU 

TkuMVll -i- Pe" - [RCESCI],Fc| <> + 111 

rn. í up - SO I ]v,n,ui 


’ L : Mjsüdiiciii ¿ 4 : pon jpo: riv ¡¡ütkajfad* 


En mi 1 hns inaLemles rl sgitu ¡ dc-vl j)n oiv.rflilliríYHmenlK: rwr LhiIlti >rrii:ni¡. Ij. 
la (tetííi únaciñn directa, el víipcx de aun m- foco^: n+n; ttJpúti • iihdn-, dtvii npiit?. 
_V se dncrmiiu MI masa a pnnir de lfi gaiMneimle nlaMi deeMe üU1nK>. I" fntfiLKjn m 
íii necio, en-ri cual Jacnfiltdad ik apu;i a? delem iina púr b rV-:i!!¡rl;( j>; nms= íif. la. i ;.ii- 
UaduTiii le el calenlaniieniQ. et nserm- mi* que w Tienv i|iie sUponiT l|ml 

el ¡ll iji l*- el.. 11 *_£HupoficiiEL 1 que <i. volatiliza. E-.n nmchon utttci eMu 

fio os L<uiva.i iLcbujii a i¡vir nur^lias stiüra ■ ¡íjs #• dewwnponwi;»! i -iLmtw, icn d 
■. 1 mi-cl ijl'lii ;: , Htttiin de musa. indcjwfTnliefitcfiieiHe ilo la presernm (Je ;igna Ni) hV.'j 
. iidL\ d jul-uhIhv iridircvtn bí uva auiplkuTieiilc en ln rkicrmimicim d. apimeu fint 
ikiLitb omeiL-ifllíf.. ¡Mi cVe:iiplo. ve puede adquirir un bntn.i-'ippK' • n- fi mvKvnáiKv 
[ilu-u Jlí ik-ufEi U..K."ii ifc I 111 lítiüd er criiOüvdt ceitite ótjm«c i-ii unn h:iUu<-.> 
te plúaÍL>ntia en kquu se calenta una muestra de LO £ per uiedin de iinn Isrupnra 
11 l'iLirnij^i. Ll jx-ulci lhjc ¡k liuriicdíiií -Ji loediiretcmenle 

I .i ;■ ¡LTEipln óe i.f f n cftlimitiilTi ^narimcJ-nco en el que \« requiicTr ln vukiUEÍÍJín 
•jum de díúvMÍü de c-jrbütio es la dtíermnMid™i riel onritenWri de i ¡ir+x^iiiNi íienrin 'Ir 
-í ítioen las lahklas de ,¡ ¡LiikiiciDD. his esrr caso, se tríala unü: miR'sLrj pOMHÍa de 
raldeois ; ■ $riciiIc puLvcn^das coíj licido suáftirko diflüdD |4tra oroveitir ■ i hMit 
peino carbonata de srk1ü>cn dcóitítlo ele ca-'lxinD: 


M Vsrinis lihrRinbft aíraihi 
irutrun.TiKi& autmiailiriw |iani l;i 
üi ■.: iTiM7i;ii-.<:n rutmunudc ^.l'l^ -.i: 
| ■tíhJiil I-..-S. ..r i.-rJiiM OoniLnrulcii. 


NiiJHO') ; L jjc ) ■ H.SO^ut'í ->CYX(íE - l-UXO -i 

Ournú sí: i'iüL'.viiu l': lü J-Lpulu 12.8, cstei PKKción se lleva .■ uulk»en im mHimy 
i i va cuiiln a 1 jl lulMsdo al^acir'SA. pa ti mi mente |saadü> que Lflitkne ■ «n»n nte-ntan; 
■\N-.:riij II', ',u liij: constíictLi Lridrijí.lnifide sodiuabecrtiktoen un silioitm mu rilr«o. 
■ si: 11 üiIl’i .ll IVZ&LVIC diÓAJiiii ík Láihsii MipUEi Li rfUCt HÍn 

2NaOH ■ aJj^Híi.CÜ, + HjO 


' nuutjF. íH-E-tínifi.. ,'iu^üS«his;i, Mí 
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CAPiTLLÜ T2 


IWíudffi gra^miiírkos rífe aftólisiE 


Sl!£iVi!i , !íi 



: _2» i Ju cnr 

i'íiSí\ íilLMHflai 

Figurfl 1 1 ,ft. ApwMn pura lirturniRiat fl árittfóft: t¡c raímate ifjdtí -Jf Mxáw fu A; Un ¿uHiáí-HJf. por i'-wUn i3c-J pw: 

LSirí1tenn>sJt vol-Mi^if i n gjifvitrrátiti 


El HitTídc ..»Mer. ik-hí 5xnam.tr im rlreLaiKt fam eviUn- li?pcnfcta 

di I agua pnu:liir,|LU: en Li rooibíia, 

L.is üulFarcíi j- ¡¡yaruros rambitu ■*■ pucttn drionn mi¿i ¡me solalUifliw -ni ¡.ni 
i'uu. <|c HiidrorgjeTHJ o *¡ ilmuiita tk: H/oFrL‘ lihri ,:Uto de isnu mtinarii dcjfmés iii i m 

larjiiti.U) timácuV w; Frcrwai cu un utoíu-boini' etknuwhii. 

El Jiidiiidii cLí^.; li palii dcacimiiMiciófl ih cirrhuníi f hidrógeno cíi Irn aun 
¡i m-'Mi .s fujjinii. ü <jü n pnicr-iLniicnlv gruí. imclfnít; d:; MifíihluuctóF.. - n ci uiíd l 
imsduLli.rí do ?ll uuiíKihíhiii ■: t í,t'l > í:( |.| tí Frangen «le OIÍV ajílenlo ¿n utwíwtTcíllF ■ 
j:rrt iLimtiilc pcíaftis;.1! j wrti i clin arwlíLitn f ->- "I ¡iiiruentn eti líi tnasa 


iiirwwwwiíi 

wwwWwwv; 

wwwwrvi 


TAREA EN INTERNET 

I.m 11 iiavi.i'•iiJor ffini fnnri Lina a hltp: , Vh(Hi!Í , )<ry.hr(K.4otcriií.'iL r imi.!ik<Mrjifuc/ 
llfi d ri míiií': Chtpbcr RcsoerpeS »i ri-u usrto Vr't-h W< | .<n:-.4K la kccíikxi del 

C:.f:i I». 12 * haga ctií en ¡ i \íru:uUi i ku artic^ifluH whir urirLij^i^ okisko do C. M 

tí*uL. til fcHOS L.HÜ ilní.. iürcj’iiKiiiivÍMCt pütiLIOMkf til Fil tnh.;, ii'i Jil i;', lio ni lili. LL". 

i' nt:h nniL ftiofK dcím^l Jtiiw riscuptrar Ira iiM'hH'ki- 1 •¡•ishvs <■„• atídJ isís. ,(\i. I 
US delVnioMin do Fool. piira ^ií|Míj!i obviar? ¿Pira que Becbi tsfr 

. i aríiiiiis L'klliteci 1-t: isl,-. ínairuiCKlHt^ witriiLati/jtdrfe I Ifu- 

imiwííuí' ¿Quí ttjlticuiiL fmreme puta t( t¡«*lfnijj drl fado jqgt ™cmr númiíra de 

. ■ 11;: I1: i L - (jbii.lrLi.rfi enaliíiciHlrjf:? Pjn| h n l uuiO lio la/OntS do juirífik'. d¿;aÍ£ ül pEJntO 

í'c h l*i.,: do Eiot k r tk-lx- ■. mjKTvj™ o' atiilisss oiáíioci 


1 . M. Itack. Ai¡,ü! l l Hrl,-i'(2l tKBA, y*' v- Fl'i'l' AfíTí.-í. •••.•• J»T. l-li 11 
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PREGUNTAS V PROBLEMAS 

!. 3 í A|:'l¡L|Ut-dLf^cfiL-i-.i entre 

■ ii üii prEupiudourfok'nl y un jTcci^iladocrjs 
bdfrtó, 

: I • i d mÍEtido pra^jnéírim ífc jJiícipilfKtíin j el 
bnitodo prav ¡métrico de vnlaLundór 
’ilM pirttipil-fiLÍCis y tcfmccipiJisLtíin 
(i)j |:cfíi?^jf>r j tGdwntbckiíi de- -.iti coloide 
"U'J oclusión y riünrkvdéi’j de criialct iniMm. 

(í j inadeacissn y crecLuiieníto de paiÁPCu!!' 

III Defina 

I j I digestión. 

(h) aftenn.iíHíi. 

"fe I i/tpCECjpicaCLáiL 
11 : fyrecipiiaiáón lHfliiog.£nc¡L. 

*(t> L JtM de t-üíffrtj mil, 

!:"i agua nhadjt. 

Si-4-ru«rtiif,atn' i- 

"“1 2.S. fCqi£k> MJii fía earaE:iieFáJkas¡ Mrutruralcs lIc nu 

íy-ciíL- Ljuehffiaíiti’' 

IZ.-i. ■ < mo í'.il.í. vuTHír:>e !,. Mihio-MiEui.iuM retad i'ii 
iiiii iiiie 1 .1 ttifUiLtlh'in ik luí j'T-.'í ¡pitado? 

" lir. I ¡Elll li;M'hlL'EINi LlL/blii'f-'lLlJLTlC NjlNO, ) KHi. Ll 

un lnJli'iijhi .t fifüelflili COíTiOA¡¡Ef fH.IT tft adición 
I ,- AfcMOv E ÍCSfftii'e, lIl- ^ncguiw iiil es'l e l. üe st" 

IlL iJ'ltl J*'t 1 L] iÍEL'JLIU, 

(h/ ,..mál tí- til Carga: til tu superficie de Luh partí¬ 
culas ínJouitilei CíjftjtilaíLjfi': 

(b( ¿cuál n ut iBTjtCn ik tu carga 1 
íd) ,,i)LK : ¡..íil:i (irt di.ii i ¡leen l l ii La Lafrit de liuíHH 
ílhV? 

I2.Ji. ttix-txiiüeoiltr un métccki fuiín la pn ecijitlafcáuci >io- 
uno^nOa de Ma J óütim ISl.S 
‘ |Z 7. ;Qti£ l;s I.: pii-t--"' .--^ri- m i eEirttó se o:vsTaV’ 

IZ> .Slii'hi m .ii lüL'líHlfi ili*- '|iit : Li-|i|¡,ir:iih pimu la íue|ie 
ivtLin 114 efe K lSl- loo iones h;-. y I -i'. 

I I.ÍE r h Sí I i v i i i ,i. L tcüL-i(«: v|cie viueMtf tií IES ft fiüCílc 
Ctwivt i i Í n. masé fie Lu sustancia |tu-H:¡Sí1í! ei !¿i 
isu-.sii lie fastidíamela pe^adu lie la lia echa 


Ku^fSnitH 

IVsi/U 

1Íilmmí3.i 

l^csada 

-Hlil 'iO, 

B4S0i 

ffí Mr<n 

Mrs:t^ 

Ibt 

Mü OA. 

i'E> PtAí 

Pbf), 

*(c) Ir 

h. Q 

lli) lí/Al 

P Á 

(;í K 

K.l'iti, 

-iii bíjBrj, 

mito eí,o.. 

K l>) CpO 

CÍi-tSW) 

\h 

f 


INayjHUÚjl.K' ti ,0, i Mt,0 


i '.1(1. I : J n^ianifaiiLMJeieiu-iniicsnri imn^a da ChíKIl. ¡. .i- 
í I■:r11r¡ i V: pimc.Hi ciTíilió fiJ.íTíbHH deAj/NE '< [LiCOUüt 

i-'sul-l.nili i l;i CfimlMÍfn lie óf a fie AgCT 

tafeóle el i>n*eeri3ik! de Kin e: ta mucura 


1S II EJt nlumittic. fw^wn-iL’ en i-rci cnem^fli implara ¡fe 
(fe JHltíak/iif ¡mioiitti y pliimiriiu ■>= 
piltv^Lí.! ;:;ru:n..iLii . uliwi tHink::- Al O, ■ I I .ü I i 
lir.ntriilri Sf tiJtrñ l- i pirtiL ipii |{ulk> y ye eeL'Lrló ... 

' < H k I i fVjHL i I irn :J-iT -"L I ij. ilBltlEI 1111. l'IM J L! Vfíriv luí 
ik 1 Tí"'!! .e ! '■P r H L: i' lililí lIc LAfif :l:u-.I| 

s¡a ^“T. 1 -nT-ÍEKV. rjf 

{a) 'Á NH^AKW,! 
ftij WA1A 
icj % Al. 

*1 Í,II. ¿.{Jwi musa tk finio¡k.lW piwlt nblcrH’r f¡ pnrln- 
(fe lhSOUB ik CuS0 4 - ^H : .OV 
l I ' rmsa ik K Jf « pr-. CSH ¡1 f-ir:. . i:i!veir.r 

en Oí ilítj pl euhiT ««• p de 

Í.WV 5H.O tnCuíKj 

i :■ i i A¡é iriH-'-n ik Aj:l pin-'ilr nhie-rv-rbc a f^ri ir ik imu 

rnucfllra dr (S.5I? neni L 2(> l-4 A' All 1 

¡7 I f Trlrt kií precifinteddfr MiiUrflík^ en k rL u 1—1 in^. 
íiik gr;i\i piéíntíi ilc LiTunui w eimipIMiín 
Kii-,1 n^íeWli^rTHih.i L'ü .j l’.iJ 1.7 W-fl gfmt'í) 
y\' : Ü- ■ 2Líi n (75?. < ^'mt.'lE. ,í..'lií¡ 1 .le lm 
rr-JH pE^Ehk'* pcíipeítinfia l¡i nuyHir mira rte 
LifHii»d(? u jMn-.rde i níi deftirifiiftrtiituriLidisd ck 
uninhin 1 

12,bf- L ! filí mEitílin de n m l(i r : * AI ,id.:t.i,y, Inijuin- --ií 

desunífWK? enn llí”;cl CtX -'ibrr-iirifi w 
silba- ohiiiki tk- ealcif hp conipajt» m-e pessi 1 -# 
Ü.1Í5J5 f. Cute ufe el i-HitL-eEULijL 1 Ue nlumnín ni lg 

I 1 ¿ 7, Q mi lim n i fe lh ir|r->-.j'ni i es mfeinda rn i n-a niur oríi 
de 75.ÍE ¿ ífe pelróltn enidn v cLpiíjiíi t>h íkiiti- 
lnciíif y se THiEfftfi en mhíi ilismlue un de f^K' 1 Fl 
CeLS prctipiUudo se liltiíi, se lave y m. i.-.ilv arn■ 

Efi Cdfííj, Calíale el pürrenla(c de Ji ,5 tu l -i 
mticMríi se leenperansi 0.117 g de CdSO H 
* , I¿ÍÍK Una inuestiiufe 0.2121 e de ua cotupuedn ■ fj¡A 
mu) se qutfi ich ETi ana kH)iT¡eiirt ¿e hsh í^ctin. y ti 
C(J t-Tnduciild se rcett^id cí una diaihifíó.n de 
lúditJiíiíSn ek- tai. io. Calcule el píHecníajc lIc ti‘_- 
tan cíe la ¡nnicHEra mí se fnnnaann 0.6000 p de 
BaCO, 

I i.lí. 1 na muniim ek 5 í'«: S> jí dr im [v^IícííSíi i e ifee- 
mtiíjiuvo ctsn Jt<üo metálico en afeobnl > ^■i mn 
clnrnn.) Lterndu o. 1 pcccipilí cotíio AjeCI l-Aptew 
el íCí-uJlado <fc «le análisiK en hención ■ ít t ps 
tei-;a-e <k LUJT i,:- en Isise a t.i lecupcra- 

cidn de IJ.lítfi y de AgCL 

I :.2i). El i utrc-Li .o Loislenidu en una latiedia ek 1 fi.S - 42 p 
se frttdpjEÚ ena tn eseeso de ¿líülí (tórajiei udi- 

tCk I Uí.V 

5lly¡ f 211^ E+ÉítlO^ ‘ M U 
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35S 


CAPÍTULO I? 


Métcta eiíA'iriífitriom dt! análisis 


M Jjtí-irJpliKÍii re I-i! ■ kií Javd |tH«' í3:iTi¡ftnj 11 
> üt «ftiAl ;-l- i l-í i)|H.T:iror 
I).4114 £ OlIluIl ..i pwcenlivje i*r it la 

nnireM. 

IJ..J!! M VlxUiTIi i r i II I n ■ u también Lí^ ll >n" C 

: ‘.oniso *e r ■ o i n. ¡riló en VL'<ti[i3 por medio <fcJ tr* 

| ¡imií:Hííf tetíí UE1 CXCCRH de H^uno 


mÉdmo de ■ • ipiia*a !fr¿i üc s¡¡ m: [sin .i 

csia ■--jjjíjüimÍ tíf nUaiStraV 

■ :v i j^íLIcián Lfc:-dinii,1ifpri£jMnií. HjC.|H f ,O í IN . u l i i 
sbsuULtiüíi i |ul GonAknr Mine.' hhjucIíII) hínrm irri 

Ni ■ l Zl3¡<. ■H f ,0 ? N. —» 21 f l ri¡ilK- j U ri 0 : N,:i 


3H/J 1 *E1j -ti -í MJr + PO n ' (5H 

¡ ] ftnstnd q>h t^i i^rs^uisnó se dimiinp pt» elu II - 
LiitSií; despbOi ¡Hí íi^Fíipri un l l ¡ul-ÍSí- de ice*?? biuiíi 
píinj pcL'ipliat s:i 5-on.li*-- - 

Ida *' ■ 1 [CJ , -ü (L¡l( (El,), 

Ers el myilESiJf ili. un j niucfiflii tk I ,V7 £ S* ivitip.-- 

j£:un f'p Ud. ' j? rU- yudau! ik Iwino Fjcr*™e U« n? 
Ruh.jikis de ee¡ nn.-.íi.Htj.s en (HMLs.'fii^je de ynrtun 
lie puíLisu-i 

* I í. .32, bh «jpfclp determinar eL ridrngwKj anumbatail se rc 
rral.'i In ituii^í-íi euci nekb» doníplírtwifcm; íl ¡nv 
duelo.. L’lcucepittiTiiiNi di Jíticsiki. es i i ge tan ierre; su 
IdNe 

i' l J rt"l, - INH -4 fNHJ¡hí\ + 2H' 

Ll pretipUüli! sé i k'^YUTf■ fie r« r C hIl m^ ¡ "i . ícu- 
□'.undo pial nu roi-i ¡d-a: i pitíducgawows: 

i Nh^-rtGy -kPtfsr * 20 ij'J -i 2NH./ f ;> f WW 

C ;ili i.k l-í iM'rtenrüjc dtnHíiíit'iiíHJtim ueiu twtafóit 
sí i i,211 'i ü pftxtaKt Ü.46W .i: de pfaftlín' 
llil. Unte purvióis iIl (.i,frf47 £ Je dkíekti de inur-u.ii n - 

s... 'i- D.eítpli IUIISI dlMlJkíLlí':*l ¿MlJft til "I cj-.li: >eC hit- 

hf¿n difiuelli l ^ Uc uta ttsucslni qw t 

i i i LÍiuun f’diii - cmiiuLtELi’iiuri de {;■ siguienre 
ll‘Jll'll'1 I' ... --i'Ullllll- l'rf'L 

M.iíi.r .\{ :u Jll -tMr r CMffJ 2H.ÉJ 

1 k-pu¿! i h- c-nrrT]ileunsk k < □ andón, *■ i et.-(iL‘iif ¡ i - 
liiEi^k'uid eKWRudc ri- in-t) y u; |n.^c v 

íereeiJpfEL'unlU521 £ Iiü resEiHadctH de 

ckle .Mííi-jAk.- un íuiicFon del rx*rc<íriiak ílt d«wci 
de flliimmii-' 

:>■•■ -.a .1 .m;ii V -r 1UI« íei.e di: mucMniR (U? sii¡1;:En 

jsu px-i^cpn.K uxi en liinrin ilr SJaKO, Si y sbiIh' 
qik el Liiuteíiidu ck lUÚÉa en ta* rtiusaras osdln 
■j-ntre 2I> v ■¡.Vy-,, ejis¿ ttmüíl mi'nimji fk n-.iesira se 
,, l"c iurnar [Hír;i nsüi'UrU l jv ¡;L nílLttJ] «VI ftft'cii'l 
Diiikh ftmradD ntíieii ieiííht Lk-í 1.200 j!'- 1 pcw) 


Lu t1lir|i'!'‘l .¡1 hi* irlia de níquel i"-i|n peeij^cado Sts- 

[usninoíü putei iKitíLudu piií'ü (ruínifjnliiístí dri oi/i- 

hileHk:'- mnvtMtts ík l-TS L.: ciiíhkhkI «Ib iim^ucI 
lt, luí (spti de ckaneih ma£íts¿cjtdi pcmwkiflp (^'i 
(¡i- luiíil- 24 v 1? ,: .'¡ : C-ukule lii múxvnu cunlÉiTm!' ík- 
mLMiirm ájoH: deÍJC ÍlTUMIFSIÍ tíUtftEti *J flnuiií^'Fr estilé 
.-|l ;i. iimi-.í ;:-jre ikiennlniti n*-eti Lhuiidü ck i iqtiel 
IJ . i i e.fkicrifin (i. - <Lií t kffti ( Hiiili^UíkTi deíciidt en 
Tirnri rr.-iJirl-i .it- h-Li L-emlCJlidi' ikein nnülJ J ;■ I6lá 
tCfia prÉRi^ dr esm |ir-qara£idn se rtx,-:Ní »'n k¡te 
iiLL lililí ■■" lijji i.-n.s:-.yfiK usl]:L’ fik s Vi<"l^, T- 
in-sittk Piacrr uri ur -in^s: nuarm tsisasíüen lú pn' 
eipice.i '.<jl ik A?LX Tnidn i k ji Hcn inn qm 

i i ¡íitkvi iiiítiEt' ik idfie^ rlLm;m ZiVl qk ir 
muetlni 

iji , Qué -i¡. -m lie inidMdii se de I- Km •« i r 4i* am. 
gurur tjw el pnxsFidudti de AlCI prw pu lai 
mentí' fji 4H rfl l-'-' 

lis; Si .>e iiiiü/.. esm nmsttdc nweFdJti, .tu-i.ts .■ 
¡X'Mi iiinjumii de Ajit" 1 ! i|dt -n: cajKrarau Obk 

Ijífr LT ' usté LLLlrd Í ■■ J:-=' = ' 



11JH. 


n i P, irei 11 ?.!('I iÍIl a k»K I : .k nk--, ,£¡i.r'. rKuS&ü ¡e 
UHitHítru Ui-ívi k.iuiiHrw: pws (¡ne el ptutuistfi- 
. dr /rf'lj s«up'j(j í-í tu'. lueKu (k rím j tu 
iTiíisfl de Agt'l i 1 " uílueidx»? 

Lina. II lvhIih (k (J .*'!:*' |í ik mía ítie/ela que unh 
-:SH uri il. imífiEO -ti hrtWHye. ¡le s*»1m y hntRiir-n 
lt ( ■ las-iei ¡iilhI'Jiu l ^ilS jik |TTL:enurc de pUiru 

.ri..¡:v\ «ni-. porcentaje de Nm Lksi üites «i l:i 

n*ues,iTi. J 

i. •ñu i weMnt ili 0 MI v? ¿i qte ennüKne iiiih:s i:k«- 
i Lirii y \ i! i-ii [fililí |£> un [ttfceipítndei ík lialnrs’ k 
|SdL'ii l-:He i js pcí/s i le Hí-i.síl |. Pijsil-i sinríenti', pdi 
prLmfntJldí- se CIllciKri l'urikrlKriEe üll UIHUtíFrti's 

h- tk-í f'.isccí-íi puta Kínramir ti AfiE en AfC'h =n 
iinaltkl rjiiíMjiieiiii „■ ■v-i' ■. í r'n •”[ ¡udc fu 
I./..1 L&L :. Oikuk el pÉM-ecntujÉ ík el-crtirij >--de yíi- 


lIium di lu mih'-.lru 


N ■■í;ihi pi :■■■.■ r i lti siíiu mtic-slrii de i '' -'t'r ?■ ^ 
^miJiiEC dHTni (Mv i r* 1 12M(C. qm‘ rL kp.' 

11 -1 -1 i ■ ¡ ■.. NikiHe. lisie prriipisaík-. se llliiiV. *r lavó 

y (k-sj-iHk se vflk i* U díMikerell fe-nlil. I .it flr-4■! ■=- 

eióci raStUianiui se iraKitcin unejiEtisaj de l*- 1 

I II : ldtjKq 1 1 ' i. J,1 'S.4. || tlií E^MlÁ), E- L.prc-kr! kn r.’Slll- 
elíl c i w de esii' ."iii'iíiv¡ en FMiceencnp (k í J 11-. 
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RreflunLís y prdblamas 339 


ft.Ui, ,t tiáiitos gjariK.s de OÜ, *• di.'í^JtfKkii dt toui 
i! uthtr.t(Stí 1.5ÍH1 ¡a ¡¡fue udUjent' 38.0% en pc^-dí. 
Mií"í I, y 42jMÍ tu 1 .CSÜ ÚZ K ; .C(: :■ 

IJ..M. I'nit ilLin' -Lrj de íl.KM v (¡lia CíinlKllÉ IlWiíi ■ ib 
| =, n..i! i>i ■ M ■ lU-.iliü- cIl- todun:flc tli^lvidócn .^-ü 
chjiiic agu* | mía furntuc 5HU mL de dÍHiUicéón. E- 
iindhisie del «KiIcnidLi tk- ekruru en una bdicmAí: 
lIc 50,|? riiL d¡iu ama? rCM.il ladn l.i ftianachín d' 
O.SM'Jl.i y tin Api i Lr neta atÍLiiuta-<k 5Ü(im[. -l 
l^Cull inó íiüI¡;Sil:mc «Milu MjdNUjPÍ^I fHir culci 
m,- eiIJlíIyI cTL'ihi L- l'i^Jti v Lie Mje,P : <¡ 

< 'üIcuíb i-I (Hittiidafc de MgCI ■ el I .O - de NaC- 

l ii Ib íi.ijt--.: 

+ Í2.A2. 1 1 nn [x^eiinL lüt ífl.íl lid de nlia Jrv.i|iJL ic«i i|Ul 
wnrienc O.^j * : ét MaOj ■ 3ES¡f} k mcrcla eern 

!K\0 FTil '■?'■: i.m;i'.liM'lhí'Lhi'i' . L'. txsíbficiictl.jltli íide 

Nal:Si!| kiii|-'.¡l’!■ ij'L - U M.--ukil¡íkji: de B&íEu,? ti 
ZrEUU L ■ LL'íprL-.üthlC 1 , Y ..lIcLll. 

<;i? iq nussiadsl )ía(IQ v ) prte i'ilmln. 

la irüv. :Ji I [:iiri|?cii£»¡_I| ¡¡'II- IHj rCai »i> mi 
t¡rit' ilfi «ii Ha íksaituüii'in. 

T1Í3 í ii:'i iSii nri.i pwch'm iIl- H.ilHJ mi lie UbílU dtMillL 

ChT : • ..-(VI .1 IL-ril- í'.^lh! ¡r (¡f AfljW, )- Sí ílir.CÍ^ 

enn ILHJ.H.I tul i!l* uná dtsnlinktín m |!í tHimiftiL 
0.3LW £ de KÍjOtO*, se íülritt eiei i[jaEmij.- Tuyo 
brillóme de 

(-i Sí 5C SU]i£JIJi' JJIS ■ I Sí>1 i»l■:IlililíI (i Ap ,Crf)., 
£N iJesprecuiMi. eak-iili- la miLU iJl I prei ij-i 
tadfi. 

í '.denle T a mi!-, eleI «mi r:nenie ijut mi reía; 
tiorní y ipv i|i.; dfrt'n drwokwidn, 

I- 1 M PniMi-mii di Lill.i ururtn di- ililkuiíjd. í "ui-í r'.¡ > 
. unepf.-i n-i !■ ■ |í, i riri:a;n1i ■■ i:-i lie cs-ürlus i:r^-■ 
ílllt'Lns L]ii inrnvi •« la nnnii vr; ’i *rr..i tilj ilJr* li 

las vúij unrweba K l ns cdlcvlM Te»>ilct niís i .'isin 
m-s 't ?I ím.in -I I ü:t i Ir >i ' rr-.lur^ y di | emeu IüIK • -Si 
*abi’ que H m^Lix-asn inhibe 1 1 ínneterti' di En- 
í idníkc-. Eenmo 


í i'' La i< ■ :í : i lijad ik I ni Jiintil i k í jik t' ■ (<-’ír['/ y 
C1 la nnn^ir!,'J ■■ | ■■ ■ 'M-^ i.,ÍU ■,l:I ismótiüli- 
de Í0?1ibilldp.d. .. ríe Cí*C4 \ cu livnrina''' 

Ib? I - i M’tuNIidnd (fcj pkiíIjuíi ni^p’nt&p 
y WgCiOj =tí bfi nrinsb cp l l,(Kltí J M. ¿Ot&l« ^ 

pnnh i'ip tk ■ HuNliílad k : . ik- Mrí ,( : i a 

cfin?i'' 

(d 1 íi ennccnlTUErtfir ¡k ciícm Iji LffinU es 
apnüjiimadanK'Fdc ¿k 1 niM I es ha (ie.n 
c i n i mc?íin n ¡i s i rnji di; mflíitiíjcjín pJhV |n 
lejamiT pitns . ue W r'rcc.ipiJí' Caí' I?." 

Iilb Ei pH l.V tn ntinÉ del SijcV A ínedi ; 15 , Ok 

ÍFUcvUVni oxidiilo b?¡iil. i.. «M firci* fttr« " ■ ■ 
Li 'I (MíiLüli CjOÍ . ül pH ^ 5 l A , > | .3 ^ \ .-.lLirfTS 
de pttrucJ ácLdíí í^áli™ en 3 n mnK «mi Icm 
nitsinps une en agua. SojiereiKta-' rnk-uk- la 
rebeión |í',0¿ (/>: r a un pH de 5.9 

■ci- Si ia enn,.-cr-lTuctón Lmal de i^aliítu^ep |.a¿Tri¬ 
na íkl Sujeb.i A fue 15.(1 mM, ¿pn.’cij-baid.mií- 
Lnrn ík calciii? 

If I 1.3 crina LÍk-J -ujrti.' A itíi mucura, en rcalidatl. 
inuILcirit i.k presencia de criMaílcK de nrtuPiiEn 
de cblLcíi.' i T'.ipi ’Cij! n una ejsjfliciscim 
pala caía i+wcn.ac;idn. 

!,¡a b , I-mi i(lí¿ tJ lai^gncEiiii inhibe 4 a Ibnnacidn ¡íe 
T.jislaltsi de CüC,f> c : 

OH y l-'ut ijiLt: a lc& ijacjcfMea üjh cdkulL'is ronnk'í 
iIl íl'aL'. 1 t a -sr Ett aLíiikrcjii -que lumen gruEi 
L-.iiiLu.kjd A: ae.itíi' 

ni í Il-jiíl jh ■, d ij¡aj*uccui de una mmesiniEte nti- 
iia precqj¡iiíü«n ütKUCmítDhiHTS. I íi i cicla ck 
pxcujiKiuk» de CaC .(^ y M¡;í. l ,Q í j.- .aializi- 
t:«diiidf¿unjmiccdi uieiiK '-i l -^v- nJCClíCD 
ba nce/daLli íc -. .piiadcs wéJiimtíípari i furrim 
Ciií'O, MpU ri--E.I H-¡T;Utbda irtc^rllli frtr.TL 
I:i'-t‘ | • Lh:s|II¿S it: Li<;LlLllnuJlTI IJaliüíTIHJJ 
1 ' i( I L-J -ícIiiJl -.IííltIilIu-V ... IUbütí5 g 

pCu¡Ü tr. la jfiaaieu CLi en la umcMEa lüi^fici! . 
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Valoraciones: 

Valoración por precipitación 


CAPITULO 1 5 


l..:s Vi'iifirr-H '' ¡ ratas«ni. ímce ai rica jsqiia |p ttenermna 

! ¡On cr í■: íM¡ r, Wbr- c*i<|rti:¡t’í, í(í:ui:mií, iüiís metíJmcG, ¡j-úLt. ias > muchas 
ref- c:r -¡'l ví«I:-m* ■ ni - niii!¡:i 'diRS« Liasen en una reacclCn entre ü-ana- 
lilO , té--- ¡ vb ¡ s-ri. • r- ripc¡¡(lQ ' iiíih: Miáronte. La (éscc -•< Gene u h í.m£qu:u 

huiría óOfOi i!¡: y rtpwdi i.-; Fi11ir'.-'i v. : ■ -tí il.i rf (!e! 6 iVR¡-’a s tíjli ‘.i?r ■■ 

de \eln»■ t üccftMr'ts pars ítac ttórar etfi ü aln.eríi' rtc- ranetatompteca con et arar 

Ifcn V ■■ -.’M : líicho VOtUPCI! f.*t '■ f>t*t4ií:i - Id t .il :f:C¡í;ti ÜL ¡! :O itO t ’■ CSti • I Sfc 

riies&á una ^üluntétÓCi en I.: fuál is rti&írtuclün patrón sé anida ¡desde 

i,i ¿i i jrc : .i y !;:- 7j'4n ifjt na ¡:i- ¡ti i i ,¡r i rlefirr.eyer ■ afinas vaicracit 
r¡L^ dc^rrAiádL* VfíííScHJn* nA)wh|i <-nx#. se i ■■■¡leía re,-w¡jd <*> rere;» neoL- 
íarj»l?ar.i cciríxirrñi feúlilFricrik^ ^mikW I " Indas le-s-valüiei-MÉís. ci putó déá^jh 
valencíi (jii-mjfife (tonon i "■"> c*p*t" m '■ «wW pm.r<> ini.ii, se dfkcta var el 
cambio (íe color de un cndrcadcir q un i/dn:l?lf>'rfíj& rESfuesia üe iin fnsTrunvsnro. 

En cülct-epUrip %■ fltwifcen le. p ■ ■. I :■-■=- fri '05 (¡no sf tasan las valoraciones y 
tos «Ssa.** irpt'limltrt 1 -r «lins Tónl n - u inU'oUVccf. Cas+urtffls de aluivr n: ■ Jas 
cuates sor. ur* rtpníeriÚdQri ücl pfpffüSí? A i=j val(HW *¡ ti ¡..roírse oe talaiatiOfl 
5i-i|-iSUr tt». • i ;¡i-.-:iunss :j' | I[ i.ójl ig ..II--!. i:. 1 . dtf ¿«'t*ri(.:r...k- 


L :.‘i níi' >■ l.Vl:IHrA ¡J. iltt/’W rj i.l* >\!, >-!i .V tíf i pih tícn'ii' rtlipt) ■ !■-. f?l I K-i'Ji '■ '■: t\l0> 

i ■. . m , . , .V.'i i y: ■■ >{hr :u haixM rr. i./i/t-tltA: dé lü títnUi!ii¿l de nci itt/cli ,V: de Ltó. 

■ L-i.-r.ixJi’ iV-f.- ii.r ■. ■i'vj'-j .¡i'. . . i-i/nSuümdtí fwi . r. r i rjr Cr .■. L¡¿* rdíJdiíTttí/jJJvtA - i fitjflté- 
trjrít ti ti-Hx.'fifti .••« Ui mrthtki .•. i j , í v¡ -Jíiw.í d? tif&i t}¡.\.’¡)urMWi £iV i'tWlíciílíí úCíí^I cu 
ti{W:¿rírl i\ercftnri(t pT.nT írtifvvnrlíjd r¿íjh'f.<tt‘titr/ténie í'/m t¡ ctftaHiit. Liüt mlMOtiiNtCi 

grttiimfitticiri rfijk'fi « il't'i cimj'iWr m f/íur mulf ■<> mtUtí í.W ttt£n M ■ i >'• ildjssJi ¿!t 
■ t-¡t fH’v f i tai miitnifüméx fiiiitmUnitflrrítO: f¡ n utíiv;-- , i • t'r-ti U f'íi 
ft/ntr df mfipMttó cí w'cú.if] íjt¡r ívwtíJiw.'j 1 i'I ff>; inj ímíejí ¡ xiaéc, Jr> .w íj 
rf Htwpn neccmrf’ t\\ !'«■■> i'J rrirpit pettu itmipiptui ta téiit'i ii’M ílet - 

irixpxímicn 

En íjf r <:up\i-nú> pt. ■ ñuiíj fjuí^j ritiíininwiítt tipifi úMéti IívMm Ids t■ ir'v.: 

tiV-í- £■'<■ L-i'JT lJL r rJj'j. n.,¡ i ...i'iV(d) ¿ri*T. fnrrrfefín(/fi til líj.Vjivil i. 1 v. /'■" i'ó'n jjji'jííI c iórt JTi.'.'vj 

I 1 .;.','. ,Í'|!, ,"LnT H-.I.J1, V|,:.|,', rrñru'-rtt tici pWrtei t.m t ¿ifdlntiv, Id, Ll ■■ tñ i'illdírt dédt- 

. ij t:.( -ff.v/i'tT r..-: pp r .K tic i •titwríi<r>.-,\ p-v t,nifua::tít Í.V.-, r/t ¡as ípu el iíinjSÍÍi ■ , 
luí -id. ííhac typerittrertttn >.-tvr/,itv* dcúit- ba.it ilt i ¿tpituir tf pinpaná »ta w. 
;í itincián k-ftiw ¿ls ^íntsuimi -■ que implicar» i*t&'r¡*>ws ■'>' /revManVw tk i w.pk ■ 

¡iH Esha \fí|i ifr fvrtiaíttn! tv^nvianna pan.- ti dría/nutun ín» 1 ¿h.- dr-f*.'fi* 

eatitHlff!. P¿>t' fiiíwin. fw CupifHliV ft f J" íí SP iietiu’-ctn s> S¡¡\ tnétpikii iWrinlí'írrí'n.í ési 
k’í i¿tíé t(jre&iü)n a/inlHn\t úwptt¡¡r eft dn'hr^e!; EsUn títéimit* st> 

déiaminan i , v<ünriKÍt'im itvfttjr. f» t spituif 'V poifet n'jt J w vK.sPttn <d 

plüJti), Vi'c.'i í,.' ÍV. nátéJ .Ji i .'JÍrMV.'j fm i'¿rfitttiriin\ex jwpfnmudrlr.tn, . 

taSeixtóiJ ZSft.í, ¡tías vaiorfKiwm espetírttfotim^tñr/fs. '.■■■'i éi -Se; dón 2(¡A J 



ftl tas ií»lrir«aricíni'- , J sr vin liJt-.- n um 

finjpc ?í; rn-lcd!>5 intimen, tr-y.- v 
basan I.r 1 ^rirtmTHiK*in rlí ü 
c^n^-iri He un micncD m' 
ccncírüíanrtn -rtirajtida ir-¡- um 
para rcaotannw [H1I rrfrq^elc; tun 
Cl dnar-n ■ h I rc.u I ive ¡mjikIi- míi 
L4<ia dlMiiucItfn pcrtFflin í5f un 
CWI'puestr- c .irrite o i ira crerii nli- 
eSétiTiraíte FraerstiKi (crvMidü 


Lm ViilarnñcMMt KjIumlitriLa» sími 
• ii hpr ríe v.iIiVlII ihipk*. íít la-. 
k; que ^ mide -es ó kAihihi ti? ui 
f\?r. mee pjIjrNi 

L- v^loracloncí ci4onblni4Sbdí?s 
son una taosntjeen lw i¡j.ie k-ípic 
ie rnidt US Id i:^Hi(lDU de- e.iPfja en 
□jIüh iüíds íeqLertda ;.-■=! a 
tí.Tirplrtji ,jtki ít.-jtúLii' ;úr el 

3iL#¡Lb.- 
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L : n;; disotircien pulréii ui- 
ir.KÍi'in di-i. ntÉftí-3fjfin LuníK-ida 
jj.T' k>;y:.M:hI "i M- i.’„í wi kjíi 
V5fcl3ir.kíTlf^, 


L.i usJDraciÓn le. u=i . rCteít eii' 
cur-S# ¡ n rtaíüwi ftdbtíH ¿i 

una ílisí lineal üii dnaklici íiasLd 
■ ;<je ’í i.ík; , .!-.:f.-: i í ::íi _:li !.■ ¡ .i 
rsk.[ ii>n mrti-r d ;-.i -jI¡[i.. y : I 
iraH.tivr 


Iva Soi .ii:í£jp pa i Tui.í'íií.íiftu 6 S ji i 
¡ rv í , ;-w ta lij.ii i-i :*acL«!h: líe Lilla 
«cm li i: lísn fi.’Witi cinpictido. puru 
iTiriíJjríiip i.-i sir--!li1i> se tittljeriTin;': 
ffí wilrii ¡‘-C!f!ii ri-n jní! --j ^irid.: 

-li --i :lii' k¡n prisfri I fji t-.ilrí 
(¡Of r rtmcníp ■:¡..-! , i Mir r«i ••aii.i 1 
<■■ lamín Ln vdnridjid rlt* jeonrlm 
rrrif-r- (H : r- 1 1 1 1 - íf y «■! iiysiIav 
tonln p irrjpeirffj la, ifcynlu: un p.iírün 
^■inscc rlc esteta Ni dad 


t punta ele i;qmo.;Serck.i r:-. .iLjyrl 
rn ci qun lo Linlie.iu ¡d: 1 téücIJkO 
[Mtíftn , íiaífdo reuníale 
+;Yójríinii^-iLp-.i La del undblQ 


ti punto linar rn i:ivi valer jhlíúh «a, 
JK|u. n l cr rtqui* Miare un Lcrrhi- 
fi'sli f' rr-j:i-irii , r’-L ■■■ cüi la cendklúi 
llr tM^ihíñ.Jrní.1 n L|ij-,rriK.;-; 


!■ r lo*, ti HixjCfS ^rjIutriMn Hís, tS 
errar sis- uuldr-luán F. tiene aSUr 
par: 



rfrmlk L' r , e¡. d vclun-WI it'al de 
iwilI'Íiki nw i-seito piyj alLánlái >'jí 
puitu- lisia:. y ... . <y VüíLf lili 
Ir-aricn riarrt l^-í jii di pui 'n de 
rqiirwili-TM.í 


VálQMC :üil£!K: V,TJñr LJCif -.’: per pPECÍpftag*n 

_ALGUNOS TÉRMINOS USADOS EN MÉTODOS 

Í5ÁT1 VOLUMÉ TRICOS f 

MíiCi dhwduriw piHtnV' vahlr-jni*' ilSIiVml . - mi rea- !i\ii t't: ex» Icl-iHi &l i;)i i £ 0 - 

IICK.Ii'.l-■ LJLK -C UU1 pELTH rh:v:i .1 c*bu IIII-' vu.li "anión I lilLiirai Njii m- IIl'.-¿ a LdK¡ 

ajirL’p.'indu tafomcnlB ln iiiisolndñi pnlnjn iliw ■ na &hv¡i:-, ia iMro triareiLal ftiaftar 
'•i&tt ik llquidis a nnii cfiyulixuin dr hugiIMí n.-.vi.- |iji- :¡e pL-m-l-i- i^niu li» Ji:¡. . 
juzga aypii íXimfiJctiL El Wjdurníaio rei.A-Si í!i:L T«H:1fvn h i paira c:i lííipLitaa hl 

ccHcrián \x- ckítcrmsnn p:<- di>leR-iii.-i;\ «rp|n- l#s lny-[ui.i>. lint i.¡I y fiUa.l El ¡:r;.ti •<.••■ 
viduracióiE imluiisÉLnra w jívara km Ui I :.;.i.-¡i r* I 

En dLiisi^MS» tfS n«.v«s» ti un KAtavr ckil vailf-imnlu padmn v (Lkifi: ek-Kít- 
mÍTi.ü ■■ ' iíxjccn? JiiMliante uno ial(inw¡nri pjr n;Interin,-csTn ¡-a; suj-isixíif wimai. 
te patrón. E «.■jt-j'ipSc!. Id canMdíd ik hisfaio i-n una pua¡;>ini s¡- pcxLn.! üt.-iunii iriii.i 
gando un u>xcm> nLedido de pjtríío de jrlnla u mía JimjI uhjhm'í dt la i ne f . 

l-Ih, ln qme Lt'- iiríu li Iü rnmu-nión Eosfndíí lL: plriin nsiituljk 

3 A 6 + + K>} ♦A fe P 0 4 (iy 

DeL£iu¿s,iíl ijx-ccm de nitrado de pjatn ae vnlnni pnr rrinoteío CíHt urm di,uiluLqui p 
lííx: de ijihiJáidtü áe pütaüio: 

+ SCN -»AgSCNís} 

I .-i cmc casi.-, la canridad de niiraloik jrlBtñ im íjuínúcarntiiK: «|u 'viterflc a U ski huí 
íc^laru ntaa la <L tn'jc&anali Hiipli-irdu l-m Ib ■■ ¡ilnn* ión pnr p. ipver.n 


1 ?iA. I. Puntos de equivalencia y puntera Finales 

1-1 paiiiEf» dfc «iulvalenda de .itiíi h átojut'Ejn a, un p-jrrf- Le;™o que w ¡iteanf-i 
L liaiido Ia 1 .<i:1 1 f.':■:¡ .I. válLtrLiPte aiknií-.!i.' íf f,u l.n 1P....IC ■.qu • ni'■ i I-i í 1 - rfljdi ■: 

de áp^laiH líu b oHhütUd» Pdf ejemplo, rí punte de «qiúvalcocin eu (a vAloriurióii del 
l. | ■. ■'! Lirn- lÍv hiidki hLlil piiAiru de pLüladvw ií (fespuéi it' iiriiwfjrtiKflt Ciimeritf 5 apr.l ile¡ 

mu piala fruí rada, nml tk iüfl di bailen ¡.. Se Lkjyi lll plinfll i V <qu ■ ‘-T 

eia Un l.i vsi'iiruCaori de fcLAi HtlJftSíieti ;i il llk3h£-SÍdc> dL ¡sf^lu fl'& Ntnxlb. ir? bki- 
i L'.- i li I SlurtJa 3 ü ir eesj.i rlíul del íkidLi 

R'.:: liI|h ati |OrjL l k iL- ílz¡l*'»IK- il*IIT.I:ilruefik ir! punir, di itj- 1 .iL-;.iInwm üe lana 
vh l>aniuiciA. En su Jii^úi, ¿mLun'iccne be putídu intimar ?ti posie ún &l jibwrvm-H s un 
luí fi*i«n lelacáuAútM i >i. ln l-i-ulIjl" ií ik ;\;l iv!-l.i. t Este uamliK )*> Hu-mj pu» 
|d IíimlI lIl* b al'i 'iacH.iii Se- det».- J'^i'er i miu l. ■ pf^iMc para ¡y-jgurar qm L aiulL|uii:i 
iHfVpn-icia ile mlmriL i - ■ iii.HMLk.Ptre i I punto de equibateneja v el ii-nto firinl '.<■■■ pe 
11 ni n .1 Si:i érukaqLi:-, Ea.bs :l:lei£ftL-LaS l-\iS(lO COIS1l> ttlhltíKUmCLIJ di’ lltS Liimtlü ¡Jl 
i il , i. ii i- ciitiriliLiw ií>in> v ennu«l.m (.k-fiacukid fura (tbsetA'uirlnK 1 á-iJilkTi-riLi 
i-Lhluiitri o i:uti..i 4 -luíiu ei piu.iw de eijULvekjtt ¡Et y I punto final -¡s v «rur ih viili»- 

fin'HIBk. 

I-ILI y nal ib: ai;ny.ir iiKtbAlt« i! Li di-i líu: :«¡l d;' iL-i il U - jara pnbJuti i LIP eUÍP 
Sil» His:Cu kíiíik •»•„• {pL.uk! rij^ItLH. el pünlodC: h]Up. üklKir u CCT-L'ü ik Óf L.a;:uiti 
liHUída rnei rn::ym'udcn Itt aitfiLa-tflhieiífl i'éblivli dd ü IñlifeiXleJ íuíOTOIlk ( ■ 'n-T-T cu 
3 * rvTfüJii del jiJiitii dil cqu* viik'rUiu. F-sliS iMirbiosdf COOKJUnieifKI kH HHqur y** vi- 
■ I ■ i: ■. | . :: i:L is rteiu ¡ !i-l ¡lidttsidut:. Entre Jos luí nbHas Hp*eM de lidieLsksnft w inL'luyrn i;: 


Huí. Mil e:1|4v. - . ji.!i I.H li FitílLitr h i- imiiíí i- it . l &. J L VbdlIMl. Ól J'lSlDlUi i>‘ 1" til» ffl 

i.'Amraky t I M Kitilinl'l y I' J Évlufe Iv j- , |ikne I, wil. L i. t.kfiHülu H4, Nuri-H'Vrrk: Wilee. 
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ip-L-J'l p-JjJ gemí J 
i:;;I■■ nu vixirjt IlQI. E'í ¿paimi 
l-I.KKliL:' tf, Lili huíalo, Ul! 
pipa-lt j pfju¿ pera. turuu i .‘ti 
uíu tusf lIs pytw-lsflc WniH'-a. 
,;iji ffT.ii. ■:. i. ■.! Ln ftiii.li. 

ai'rtpijj L ■ j-.ii i i rKt!rv.if ír- 
Hi iiK*.:-, Jíí \ ,hi 

rLV ru Friten aryií!' cttmoi 
muta que ivim-aMni ...l..rirr| 
ü“.IHMU±: líiA füliHlr n.l li. !. 

Il¿ i. u. n uní!Y".ir 
Cíüí '- ' ■ " ' '■ 'imiíi.. n flíS 

cienu-mel ruíirjj .ii[|ilr:n*'i ■ 

unv pista, «une t ™*iuntn 

ln TyjLTiil22 



[h.t. Mr • rlr- Lr- 
gnuEnni Ejine-i ¿If ti- hurta 
Ki^ii ^lnftrnfli'. lu (íii.vüi >i- 
'l«lrt UlUi]., til:.: :Ea'> .1* I 

VflllMTHÜB hHHtJt I fl 7 IV" 

jHt lrhil|M l5íj ÍACII ITI U 

jwrte SHJírifií. El wlwiKfl 

i I.--I li lH.rtia.-vi- (éC ti 
d ±íf.01 ni. I'IVM ttrtMEHk 

F.1|!ijuRi he rrÍETEPcLiHi el 

ÉYIÍ*ll¡tPfrJ. Jh pHK- 1 '. ;i>' 
atteiai«líi iW ti>j pflin U 
teelllIftH? I! ILiL: rl 11 rtl tt 
(f-ajtlt-l H 2.121 1 



Anw-Tílí iiiíi'k'i k 
vdiWKÍrfil Ln iJr^ilUÉ-dVi 
ii:> ín idüen Y-r-J.i- 
EWP, W «'tit-a, cfl l- 3 Rlalíit 
v. ür ,>pjiCrgJi *:! indiC íli!. ■( 
Lttóoat [ll[H.Mr|. cei I* 

f'flOCfWÍ-:i F.l ircjii-IKjíM Gil 

tí ijtlnpl.. tlh L. 

írl'i.'i i 1 LiV ¡Fin. qu. i- hit:;:. 

mil £M ÚIMitliOdfttt 

¡ttljhrtih. 



Lhrraril-e Ij vnliir:..:n:«i El 1 
v¿hxjMlu w aUaix Jil nul ru 
r>i otiI ve agito haiila cjul 
[ tibióla rliaicK-d?! 

EndiL UL!hr. En Ln mui,ir; 
flibr.nl vle lu valí rui ht -r-l 
i.u^.imu m fH-.Irla ^-.iiT'ar 
ria-.l.v-Tlr ripiiil.i pífti al 
ULi:rüh --í .- psnki ¡lamí, -r 
iipiuprEi piiruiuiiuT enrfai . * j 
nutvissAiErip. r-r.d pnnHTi 

iir.il MerKmdeinrfiB pifo 
. l val. .rat.lt deht í-.ií í-i ,¡. j.- 

l'l inli. mi:. Hinible li* LTikv 


l'L.n- I ii-.: 1 1 i- U v.il.irrn .v:n Mr p.rj-iW. hi-n 

Luuni.i n- jj.idhe ti nni'- Itvf -u.E.j i«Mi títTTi-r lurrur ai - 
Icrai-' Fla.lt lina El nuiliTjjf de la Líquirrdí m.j.-+ir ! 

VJi|! ..VV.:i| .n nen.ts i ■ mei:..| fíftA Ü.-ÍÍCM «VI pl I" ¡i ¡::¡. ut 
rn:irr:..‘ ¿el eixúíh rnü*-uf„d puilhv lil ■' ! i ; rMi-pinmu k 

Iwf tv Ihdiiü ínid Ur I* foirt¡L> d iñriüiniadi.fliril 

.. . ¡(L. : I 1.1 . ,-líii, li.i- Mi..rs-Lulu pt» (lllrie'lji.í.:! 1 -iMHC ln 

Irv.-i r, ■ ... I.-K |"¡. ..;! ,!v I.. tum - . II míifaí vk ;i lít-irtíia 

nt«ir*isií il iif r <ii:..viii ^ Kíusdc ibi k vt cki# fle Ivv. 
ü Sü 1 -lU/i .!r vy l.n ¡íi. L*iSs£it(lit.':| ;n^bim un nA.i 
i r=-;i Lnrtn-i;!. i juS.l al ivi . í|io- 1^ )i 14 LMnÍ 0 fL psil'n • 
ln :..| f' l i .a í.i-ií. . fr tv-i* tal ti punid iiflfil cA :imi l m ná< 

F:u;¡ I dt vrf caí Ih láiniiui Jr CL'linl $ qi» en cUa vctíühi i n 
r.iiintu ^ l‘tjui i ■ 


Fiflirfl 1 3. I □ [iiotiew) lie valLiriJciLii 
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Valoradwtt V^ltírüfiOn pa predpnajaón 


W> 

jpetíttái O{fesapJlr-rTK 'Tl (k I. i: í\il::r T LSirr.hni ik COfiir. u a^iC¡ótl.C£k>4praricíl'lci ¡k ÜLir 

Liidc-Jtr. Como cjfEiif4o. t ! i-rcl¡-c*:ick:r nc: CiMpara. 4 !i i Ja il-.iiTCA'itXI ptW pivc'ipflJClf" 1 Ai 
Lt.pl p-I.Md .. I.pfp iKXJI-íi'ílii' <k prtíWHi i;:- i-iii: ¡s l¡ Cantidad di clon IOS SefTIOT. J.íl !■' T- 
¡ULCioriu. £(JtTI ]ofe iones ÍLOviailPlU y ptírtera Llfl AnlMlAfn. |j rCüCClÓTl del K&lKHCltV 

ht’" I SCfj —► fe: SOS 

"*i 

Eli criUCílíVí. CHUSOS se trtkUítUI iiistruintdlSíU* JShli detectar ci punl'i final Í.íA- ipi-s- 
[|¡uh'i(-í i<* respe) rdtn :i prnpiodwVíS b u igitiunóji que « modifican de laia «mm 
e_¡ cusínrícrísiica durante lu v?i!upií.:i4Ji i enku Imtbira. tUFfcídinKtn^ miwiltTCH iK 
KJH|!i;ral'¡iiu, refractó™ Ere is, wliHrwin!» v mtrtii'idreft de conivnw v A" ccikEwTfvi 
riuíl mhh üliHiAf* de csU*> instruiTwnlOti 


L> p;jtr*fi primaria C:-; un 
ppnrpueítn* de (áe^ddí piJr'íij qil<? 
fcfvt HCHÍ1I3 di: feraTHM 

pnra Ilís r;i[-ltnif.* cif 1 ijiaíki 
t¡ir-7d'i!. i*r ■bTakiiatiDUS 


I. ü nal rftn iétunídísí bo es .11 
itimpi i’.lci Cuya iuiuí.: Mí há 
i'St.skliKirln riitdiaríjS A:;.lili i ¡i 
u 1 n: 1 ::íí y ljl« í.irsis te/Uu material 
!*■ miífpTO v u tn JiA 1 -tlitdüS ítfi 
ii v3lúrd(IAii 


I 3A.2. Patrones primarios 

L n ptiinm prímaFf« un i-ca- ipucss'. 1 de t-kvat! i i jíiítl-zu ir* i" íonn 1 ..iir;i::- 
lie rcfcrcuciii lu valer«t 11 «’ia ^nn icuéti k ¡is y víJuniijínciüi [ n • vadHud ¡Itl rilv 
du depende s^stínc l^do * Su* dt t$i$ cnrapucsKi Lek lequrctUtt. Tftáy mi- 

píLfuiniei pare nri [uitnm prtiuarin -ims Ic^ ■ i ¡II --. 

I, Aire jjr.iA 1 tk ptUEüa. Des» t ootar se es -1 métodos r-i at-: ::ci dos ri-ea «mf 1 rutar I :i 

punj/a 

3, Lst¡i5^fjdad arrpostía U-a 

J. AllSi i i. iji ik r r.iui ó li dradaLrÓn, r liüí lJUl- U CLltnpuSH uní ili t mííii ■ ■ lvisIíIth; 
L'nr k* v;in™ í'vm.ln lIl l-.i: iikiIjlI. 

£ w|L' nnxlL n«ln, 

5. Si|nd>ifn,liif1 iüscxiuMl- -lfi d MX'dio d. Vdti.ín^.irKi. 

ü. %Jhkj: ii;t!¡- rft/uciiLUvriwhri; ¡jiiuícíl de mtidii qim- raÉnniiw«1 idiiM•• J 
pessiFd pnü nin. 

Huy rnu> focos cdmpsjcskHr que cimifAm u he jiptXiKaimer a. BJu&aitefjíXi. y Milo 
w? A ñ.pni k: r.íímL'f .-tiiirTU-nle (V 1 ui 1 rn. 1 iwr 1 ‘ i hHíkíoi rk |idire+iLi pi ii¡ir.i i- - hit cm :sí 
K’.ILL, íIliIXici 1&0¡SC CnlüipUChti- l r ii'H:- ^njníK l'ii \\w lIl I i t.:j dUr priniHTKl I.JI pu 
)tn tt: Cüíí: patnfin M.5Cll*Hbiri« rklv cslali|p(i;rjt; líltiliaini: Ui. ai flUi’-áh «I:ni lCiOVlj. 


li3BJ_DISOL UCIO NES PATRÓN__ 

i>i?- dUníJudoiEa patrón dcscjapcfnin unu. (ipi£¡r5ti prineL-pil eu todoíi Jos-métnflHi'- de 

.-VIlili) ¡S p(M 1 :-.k j ML'ií'o.. F\: ‘.-lio. e> ... fuálts mMI Ifiü pmfíÍí>dni f CS: 

dc¥LaibÍL , *i pmra usías, diholticiorrcs. oñiuo se prr|Mmti y i-tiLiu 1 í-c ehprosdn kus mtti- 
cenJ raoAiaA. La <£solución patrón ¡deu.l puxu feás vidiwackiir 

I. . htj 1'L'h.i i Hii'jisl RiaWe ■ U traído :|lil- ncocsañc detcimirisr su 1 uncen 

Lmiinn Mik- uriu vl i ¿í 

2. 1 qaiL-cinnarf ráplduniraiflE clti r I . :r:;iiiiii fúra í; Lk.- se utíriuiicc t'I Lifinjuj rr^ijjn 
dn líuíü adiLÍc»ics det rcactiso^ 

J. réíK€ÍoÉ|¡i& de ntanETU mds o erjrnpltíEa && el ujuiitlo dt modii qiic «■ nh- 

ir■ l'.ii 1 pLi.tuhfinales^ili'-fii.ctnriT-,. s 

J. LíApcdincfieari unn reacción wk-eiivn clhi d a¡inlj[ú t|iiO e-l l puede rte-rnhi inl 
diside Liej ocimcLóít ntiíMadü 

\jrt- reneti’rt* qic sittsfaero a Ja ja-ríetieiiiii «rfns requisitos M¡r poens 

Laesüietttiíd de nu:i víi|i-H;jLHin mi l -, oiayme que <:t de ln ojUDenlnjen'ui di lu 
disntucióíi esmplmdiiL eri b vqkinaeiAii Part establecer ie cfHietjnrm mi* Ai 
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este- di.noluckineK m lisur do» métodos basan n>.. 1:1 \ rimero es método diieí- 
Iú, e> el <¡ p i i c jli iidud de m fnii i. vi primario penada cuidadíMíiininitL su di 
isuclve en un disudwnie afiepiiidr j su diluye habita un vedumén omnjeLdo .h 
eüwHti i Lid l i ii nuiifiL' viiluiiH-üteo. EJ sentid ■ l-s Ja e stand u fiza i-Lúe., l ik- 1 -ü _-ul 
■ I valurrau' u c-.i¡:idaiÍAi -.: itliliia piua vaionir. ! i ,■ unavoricidad pesada de ui 
['nir.,-i pi imurii , m-¡i l-u ; idaid pes¡u 3 n de un pnijiTi m-l i ; : 1 ; ue, u ■! .i ) lili i ntu- 
na en rncdiío lie <itrü disnLickái e-xandai l n i idoranrc qut se ¿síandmiía eon nti 
j’iitrój sectuidii i- l oífa dtüidueidn j:sis:.. ye-LC* iI-.ynjm u a disidución fut¬ 

irá soeundari» 1.,, concón ¡rae ¡do de unís dtMikucitón pmu -; .uaLuiidisi m csii-. mí 
jiiid o iiiiu i luyiac iiil Lflii1iJ.nl re que Ij de u i 1 1 1 : --Iu-l iT:-: de uu pauíjia prinianí? 
Asi, en i& ii .i_t ■ ¿l- I ¡ posit le -luí int-jot fnppürai lies d ¡ioLueior es ¡ ni e mi 

Ludí djjLt'OJ. 5 l] éílllhiirj¡íJ, muchua itUUlJnis vaitL-u i de Le. pii . fíiediii'iL - 'Lip.-.1I 
das parid aer I.I piaréis ü eKE&irdui pijíimiíij y r |Mif uúiiLii latente, L¡i hn;i k'C r i-.Eilí 
: liklij-Jiijeis. 


Eii una eseodndiiru^iLlLpn, ■l- 
á^jemiiMiii lir eone£nIraLi£>i A? i;s* 
■J ¡ :■; i El i . i. i : i ■ wChjffiílikia .il ¡.-dirÁlfl.a 
'ii.ili una idrithlad mcLÜ'Jd 
tuidado -.jnicntc de lb: ¡olrúi 
pmi lartí its urxlarln u I fnli: ¿ lii 
iEtálarri- ixxuy. ido i fui ¿uuriln:: ur 
líl I a lÜvdui 11.^1 {1. II I s i 


I 1 5C I CÁ LCUL OS VOLUMÉTRIC OS_ 

( tullí'K: ariiliL i i:p| i:i Ístíéiimn 4h I l.i tvriLV'EilriLti^iii (&■ la» tli>L:-i rM i 1 ' Sí' cipnisu 
í■:• iliMírssis rwnr ■ :n- ¡'Si:las ¡lii t ilnel. s t-sLimla- ">1111. . .:>.t tu •. .1 un- m - pm 

EO (ivrltfKl! ■* Lisa Ja jm itaificVu J r o fa ||(U I nn#lid$|l ^ H lírm¡.l«a HJkpTFÍiUf] 

mili "'i (V rnjlbi'jj ■ ■> reaeJi n rvnii:i-r.hli"■ ■ :n Un Miro ilMili..*í'n y.' 1 m-ím iii'lo • x 
pit^ví 1 i'n. i-.:;-i. de v*£ui'víiÍL L rmfl' de 1 -. ■' y él i-ksii'ici vñurc.' 

t'S' t'víi Idin lí.iv l ákidf"' yedilmiiOnct^ W IWRín SlJIn CTi I¡¡ mi:lji T ií!;sil ^ líib riíi'SilS 
imiNliV» t-¡n "! ApLTIilw,^ 6 Si 'III-lv. ; '"I léiiíi' tí. t :'.i «ipni -i.' Ifcip «i <iit*5 fni 
■. .■ L-i^Kis v£tíLin?- : lricasí tnn ühim' vr ruTinslidmí ■s ■ qaiSvsiírEKu^. v ■ 1 t fí pwn 
hle encortlnw isun» hiirunw y sun h«i:s <-n U: cndurtrnil i de cuan- i.ík <’i 

!,’■ -al lid 


I3C. I AJgnn¿ts relacionen; algetriateas útites 

Milichos cík'utns u licrtciriecé se I-símIií lki dos -¡Vé-cs. de eLi.viiJuriL-s sl-j villas i.ie <e 
dttis'aíb de las defüiichiiHH de rotlimoi. mol y ín.u'íoeiLÍraeirSi o su Luí Eud easts (fe la 
eeft-.-'v puli'nk'j A. esLiitHnu. 


- "s 

ff A 

3Ja 

l'i fiiki rij -t'- » ji'M »hn' Je 0, ií, . es |.< 

i esta Ue A y ' i . t- L.' ir's.'S' m ■ >liu de A 


e-jiniebd A (mi-TseJ - 


miPEs A (í! i 

n!j- a N .ililiiiilár A {g/imiñoEi 


|I3 I) 





' 


i) =W. r* 


eamitksd A {tftpl) 


musa A ljlí 




Buassi roobár A í ■ nsl> 

( i íípindn p,ir fmvicii¡> Lte l« definición ifc eíifieersiAciáfi nsnlurL y -mcl j-tj; uionH:" 

caolidiJ A Usurad - 1 ímL'l >'■ t A ímitiiTl AAmL) < 13 . 3 ) 


pantidísd A ^mo(J = I rt ¡ ^ r A í moJ A/L) 


Íli-A] 


donde l e- el v ni Limen de Eu dáíLiluL'aón. 

LiiJilv Ui*; ecuaeiionts t.H. I y SÍJJ cuandd Icst ioléi¡ieiu^ -e mtdsL : i en n iUliI >--. 
>■ l¿>; ceu&cleiLe 1 ; 13.2 \ i. : .i si las; uiidades mu lltnw. 


^1 te-Ti-n Fnmhln^fkm eí 1 píirríi* 

tímlcí v BKfl* se puéde Stótitisr per 
yna compir annr ii - al£4ji tuprrsartfl 
c-ti miligramos i "íiiirncilr' t mililiíms 
i'or ejemplo, una ‘vonlia r.n i VI 
forlti'r-í’ O l ít-iI sSr i jra r'prsic- piT 
i'trooo I ninmlpni q. vilrn tSr 
inanrm Similar ni pOmctc dc; molps 
(te un tfir-pucpio oy ig!i-.- « lis masa 
erjirdmns vi comp nu-miMa 
er^ ‘iu rnaw molía en grasn:^ o lis 
■xisoLi i liencrífs dlkidictó cntitsu 
*na»wniirnf>i{ir m mií*rírrHHi 
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346 CAPITULO & 3 toloracíOneS: lIBÍOfaciúiv por prwptt 3 cl&n 

1 3C.2, C^tCUJos de ¡a molaridad de disoluciones patrón 

Lfy: rrx* 1 ss|'UDtciCir»- r-'tK'siif t-íiim- m- ostenta la uCnttnitraGÍ&n df rvat-ia- 

wt v<duinÉ(rUW«. 


EJEMPLO t 3. I 


i .';:m I'I:h la ficcfjiir;!:'j' i ii dt í-TíOO L de AjíPJO:;. I .'.í i?ChJ kí í ¡69.8"? ¡lyutol) a p.'.riir 
¡:- ^jJido paLnii i imniario. 

Ptiüufo que c3 ^pliu-isaai i-jii'i en litros kis L'.ileuíds se tmvtut kh¡ mckí \ no 
:. n n rLlnudcs. Mi, j«ua aírtavcF la ctmiirliitl AiNó, neniaría. •" escfihf 


ijasiiidfiJ di 1 Ap‘^0, P vfcl {L) X Pm J/L i 

ítfWOÚ ..n c ! Nn-CO, 
r=iUiüfH:x- -— í — 1 


= (í l (KHJ inri Al;NCK 


¡*fe íJhhkí La asas (te AjíWj,« mwíteíLa ln f- u^jún ¡3.2 para dar 

Í0LB7 g AíJvOj 

misa (te AgNQj ■ Ó-l Cj00 ojoI-AjlTí&t X ^ 

Pjif |*¿ Jíinpi, 1ú dCfriLiiLi-pr, sf pm-jüJtu ÜLvftli ¡dato I 6-Óft. |t i!(- AjiNOt CH C*J’'jS= ■ 

dl-l'J'i'i, ¡ :i J-Lihl:i obtener cjs:i( |.imil.i (l 2.000 ■ 




EJEMPLO 13.2__ 

___ 


Se reqviirrt un:. dhscdiKÍón pa(r6r, lIl Na' O.OIE» M psm lálibraf un rr-rtetb 
£i;u-<ns¿iriti- .v llama ten d Un dr «ScitTmifiair d Midi» O^ribr, l 6 iw» h- ?»f- 
Jen preparar 500 inL de la dtentnrirth a partir del pjdrfm |*tmarin í fitp&j; 
flie.60 & i'mL> 

Se dr- : ¡i *-"iV:ifLj Lh i;iaui de miL-ijvii n^iaíñíta p»m (rncr i.i-.¡l nidal k'jcL de 
especie de flUIÍKL Eli esle raso Se fi£¡*« milimole; porque el voíihük-o erfi es- 
jjnssEdíffFi nnliLiiñ*. Cludo el N^COj sl- disocia pura Értioti im^Na 4, se pue¬ 
nte cf.LTÍhis que rl i .limera de snilr-•■•-•. s iIl- Na^Gt^ ic-quemlo ^ 


cajiildán‘- dt Na jCO: - 51lf iI iTFrl!- X 
- 2.5Í5 mtiiul 


O.010Í>íüBiaHíir- í nuiK 1 ' N«tCOj 

r%. J 


Í3dt 


iiUuxd-Hs- 


EkuáikSpfe en I.; doílfikirin lJl- mitrad, &-■ e»n=l)e 

gNstiCpj n M 

mteft deí^A - 2-50 EüJJwWajíJOí * 0.1059?-—.;^^ =-. 0.265 g 

•¿y * ] 

A¡,!, Li díacMiicWi? >e pu^Járj dwJi'iosdn >- iif Míj-GO^ en jigua i íUIujcb- 
ili i i asta obtener 5ííl nJ. 
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EJEMPLO (3 3 


íCmito prqnujBiia díioJucinuci; paráiP íU¡ W.íj ¡ni npir sean O.IXKSÍ». O.ÍJ- "■ 1 
0 (KJJOü M en Na f ¿j fmnií de Ja rtisi ÍuiíOh del fcjiuijTlr? IJ.2V 

L ; J TwhiKTi- i- núlimclei de Ns¡ iíkiluIjp ít ig drniEwron un-otroila debe ser 
¡íhni! al núnKPüen ]*s ddíeüidfi^tü'HÍEniii". Agí. 


cüEilidHd de fíúd O;: !j di&olLukHi LTTntjrmnLíLa 
en l.j dLu>]uri¿iín di limSji 


«Ti ¡¿Jfd * Nb' 


■ . . . . . . 
lí *rucnJc (j lile el nümcui dcisOiiüolí» *4 L|{Lad al Minien» He itiidiriDJes por iriiJi- 

" :,, n> nailtipikjjdo pord laífniTw Jt Tibí ji.lujTiS ■ Enm™ p;i|.,! t:-:■ 


Xr r 


^ di K ‘■"i. 


donde l" llFKj j V.,, bon l-n* TOMpwaiet W mihlimv- de J: .v dEcáMcioncS caira ii re¬ 
dil y diluMm rcipccü'nirnciifc y y r fi , son sus ocnteiUrflriuiiisa molares; de 
Na' ■ I'íl';! i:-. dÍM-iUeidi- OJ/KOfl M. J; a mciisizir¡n -¡ji-cde urno íijuier 


V<¡ - 'Vi 3 fli}TnL.J( C^ 54 l 0 jBBwt *+ 5 J tníE 


* =■"+ 


ftj|l¡(Wjiupnl Níi-^mL 


■ 25.n i ! 


Alsé, pifíH pnyjufdf 5ÍI.G mi. ¡te N¡»' [J.IHJMHi M, *« (khai ddu> ZjJI s:il di Ib di- 
-C -HlC ¡ ..Vr- ,. encentrada a l-j jL-lár.nruIr .^f?0 nal,. 

Rtfita él cale La ki ;iürb tas nins* <Uj? moiiiTidfldcs c 11:; de canfinn¿i que Ja ib- 
iór. dt lO.íl-y 5.0 mi. de l.n lI^süI i^uin rtUrectmirJida hastu 50.0 ml_ da Ju.a 
'i. 1 : disoJucinties i^.id;¿ 


^ [ 1 IJ fililí 1 -.Ti I i - . ■ í -r -II -■ lILltflj 
1 x f^nM - L (l . X 


I 3C.3. Tratarntartro do Jos datos en valoraciones 

En l;í!íl sll-i.h-ii. ■. íi wriLna; i¡p.> ck edículo. 1 ; vdLimctncf». TJ primen i. 
re cukulur b pioLandutl dk; disniucsoim que han ’ádü e¡iL;ündar-/jii 1 b.' írann . nr pt 
bdn jwlitiann ii h^jií lüsuluddn cslñndui. En el bey undo se takuM Licui nidus? ih- mi.i- 
fiaiítíii uiiü rm* Iri a punir He. Ins dííloi de til valaacifa. AjiiUa tyiuftcic uidtaikv. h 1 
bíib¡u¡ l-Jj bah rélaL'inriL'b. ¡tl^ehmiCüx. TVt de (»> itrldc.Ha£!i mmI laa wukkwi I ^,1 
y I 3 J, lux L'biiius —' kiirtui: ,?r; miE¡JUBÍLE j rmiílitrOH. L.a ÍLcOltíi t-s la leLi-iún 
:.IL¡h:■□; 11:12¡■_■ i■ vnliv d irinnuj He milimolrs Hi-| Lii- 'h" y él ndlfhiH) CÍC .■ ihri¡nli!\ ikJ 
S-BlorJllic. 

Cl'j'.i.vj.V; fj> iTTí.iJjnrTj-JH^eS ros; Jos ííCíftJS r'J'a- estOfidüfti otrdfl 

LiQ4 ^femplíW F3 5 muestran el üatajEiknltuSe Eos rtanis de Cbtanriírií^ñn 


EJEMPLO 13.4 


Li'.a blÍL-iK Jiife 5(1.0 mLdrufBidiffliudén do HCI fequiii6 2?,7l mL de R.A(CJll) h 

íU¡ :‘-f' Í '■! p¡r I . |.;an Jar final lMMS el jiidtCMiiir IknIo ite ....I 

Cilcgh: [a mritind^l del KC’I. 

iopfwífliiíj 
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CAPÍTULO 1 5 


VabracictlalmBCifln por prednildOCn 


isl );l valwflrit'«r, I anrnílL ¿V Bh(OMJ m-^u-k liatón 2 tTITTimF l!l' lift: 

' 

FtiiíOH^ 4 Hit. I -+ Hü< !i l JHjO 
A‘■■i", Lü celBOÓn i^LKjiÁrtttd lililí C* 

2 mnvul HCI 

i-Klrji-iLMi c&H'i|uÍDmc!FÍc;i , “~ 

iü ni filero de miíinwlüü dd pücnc : ri w ütMi^ne nwídiantt sustiliicM'n en lo 0 :mi- 
eif'Tfí 1^3: 

fnfiiOl JlllKOHfn 

tántidsd * EítfOtí ) 3 29,71 uiL ÍW'tt X 0-01963 ^,. 

hj;: utowwr ot rO-TriL-m tic milimeJíi do IICI, ■* ciiüiLifHico c*le rcádíatto p« ií. 
lítseiOa ciJsequitTüélTisii deiamiriHíiai ¡nkmlinfnie: 


► Pji & Setenrmiar rl mX** o-.: 

01 ms Sifolií¡Ui[A‘á j ; qur v- i (jriMM vt"i 
en rJlóití ^lurnítrifiSü Ü ^anifi 
(jur: ,Vl ™li«l :n F'?jOqLstnnit?ljk .i y. 
íorí^t Uíattamenlr. Mri 

MlL-MlLlldL.tl'il+ri 


7 mnml l ia 

e±i:t¡i±MJ rjii- Ha - (29.7J x 

númew Je milkciKdes de MCI p» miJiSLUo, so diside mire d vu- 
I . m i; ..Id ácíüo. ñfi. 


{23.71 y. i\ Ol'íf-d X 2i muiol HCi 
4 " 1 * 1 - SOI! mL HCI 

t\.mm rn ™ 1 Hn lí,02333 M 

id. HCI 



Ii íton^l «i rS CD- ROM 
fln ii it .iijOiS V atóte 
(til medio íi e t rt-is.rai.»n<ics- 


EJF MPLO I i.S 


La vulurac iftn ífc 0.212 í £ do Na : C 3 0 4 pu. - ■ f 1 34 í-O ¡i.'mr1 ¡i ftquir j, i 43 -3 ¡ . A- 

KMrtOj- ¿Cuál e* fu mulandüíl 1 fe Jo db-ndudñn de £MnQ ( 7 Lu «ranchón 
cü t=s laisigüit-iiie: 


SMrtO + 5L'-.0| ■ 3tH' —* 2Mn^ + WCD ; t KH.O 

A [KiTin tío y- sea fit'uactín, w puede ver que 

2 iurnaid KMnL> 

=jíss n¡ ,;ü:ó; 

I :: 1 -.niicí.iii (k- Ná,C.Ü + p¡ 4 njn jüifiiíirio viene d 2 tdn fii rlíf Ecuüibtíin 13.1 - 


1 mniof Nii n C3Üj 

x iu«..3Ww 
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I iC ri ik's vnli¿mehr üq i? 


54& 


S’ürr. otei ¡ rd i l<ií erad* miNfiiiul-.-?. i'. Kivr.O a .«.- nniliipíÉí:-* c^jéj bruteado i iií 
L¡ td.i'.icki cfiHfiimiAñicB: 

fl. 2]23 ZinnidJ KMnO, 


caniidud de KMnO £ = - ^ ^ idum i I Na¿ E^ X 


3 


U niL Íí". /:id SL- HihciiL-i"L- :iE dividir CflíJu d U\¡Urr¡u LÜ' kMnO, tttf$uiTr-'<- i':i 
ky Liúfir, 


/11 .2.121 7 


1340ÍJ 


I 


limiüL KMaO, 


433 [ mLKMnO, 


0.014» M 


Oh SurCs; que Su líes uiihIiuIus a Lo du los válCukiS fij&SB Píjnipo- 

■ ülc i i-ri lIl Ljuu las irliM.-kni.es umplcuíl: ■, i:n !*> Hicmplns I ! ,4 y | i s Son enmelas 


Céiiruk' rif- 1 íü cantitiotf de nvotita q pnrt¡r dV Jpj cfa&js 
fíí? ia vüÍQror.i$fi 

Cofi'in -L- nucsUurn kw= njcnnpflíre s^iiHMüIra, el cíiftujot siftumálrónqne se inhiba de 
de-XTil-r «itiri-.jen puede umiiw cu ■ lilci lo de come™ nideties c!c m; heos ;i ¡ j : 
de los dii.Hi. dr MaturactcmcE. 


EJEMPLO 13.6 

■ 1 - 

Una wuesira dcOJKMÍ) y; de un mineral de hiem,í hc disuelve en Sékfci. 
m- reduce í' hierro y Ft y -e vjik'ra con 47:21 ltiL ít dístdución rt KMnO,, 
0.1:242 M. Caí-cuJe resullaií de usía njidM.-i:- cm ja) pettceníijc de Irérro 
155.&-7 fnicifj. j (b) pofuacntaje £fc Fe O, (231.54 t'.'nvolj. 1.a reaceidn «EcE anali- 
[ii v luadi'.'íi se .ic-ui bp mediante la ecuacidu 


luí 


MiíO.., +- 5Fc-‘ -h- fíE-S ¥ Míi j t ÍFú :Ht ■ dli 3 0 
5 ni ti a ¡l Fe í_ 


ItfiiciÓF tSEa|ilÍOílj¿¡i kn - 


e.....: lIi KMnO., - tu. kmiii ).,' >■ 


Un riL.d KMii0.i 

OJ!?2242 miirf.l KMnCN, 


cm ,i id¿d de Fu ■' (47 :r¿ >• 0 0372451 «ispI-KW kíT; >. 


ttlir Jí-Ml ifj^ 

^ J lis rii.it R-'' 


I i.l:lkíí -K Vlrí (7 


Asi, 5 iL tiUi.Síi ífcl IV V imt d¡k)« pin 

11 Iii-Vaii de hV i ii7.2/ X Lf í'7 Al X * 1 IJ 41 KÍ** h*- x V 055347 “ K • 

iíUM*4-hf^ 

{(ewfifíúiii 
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Í.APÍTULO 13 


ValoracToriGS. ttsIdíwtiCí ¡jik- Lxs¿>n 


Kl |K)n£iHaj£ Jt Fe ' es 

,**- «^KW». M.7Í* 

0.3&4ÍJ ü de muestra 

•;bj (to kitMeíiTildi/ir b [dación Ktequiaowitin a i-i!m.itr:i. ulivr-.i» tgiifi 


hn Eíi -LjiiIo. 


5 Fe : ' M tonO, 


5Fl,Ü, ]5T-& ' - >MnO, 


5 djjjLol fe-zO* 

reEnfi^i CML-iíuicíThtíricii = 

3 miiwl KM'ilJ., 


AJ tjf üii I .:iil- éj- d Spuiiniüfl], 


eflrtüdnü Lte tí 


47 . 22 .]id.^f-K->j' y t A 12342 luir ! KMnO, 

j -íL K-MnOj 


5 tUiiile! r-’c, 0 + 

¿antKlBd * ftj)U 4 “ Í 47 .Ü X (l.[!Ü«í Lurto^ftídnOT jt -- ■ - ■> ,. 

3 uu3í 4 teMrtt7 d 


mMéeFeJQ, - i 47.22 x 0-.QÍÍ4Í * , Ijíu^ Hr'-.OS K 0*1154 




r v FtA 


(*7-22 >: 0.-IKÍ242X. |J 


0.172241 X '- ■ X OJUEMjjrejjCU 


ÍJ.ÜMOif fie ei lUealf^ 


■ x ¡00^ - $0.&Íft 


Otro en foque páO el templo 1 3 6(3] 

Alfü--, p?r i ti.!. íncu«il?íin míi 1 - F£í:iI «cfihir b dductén de un pratifecinít Mi-, 
ílltíIit-M que 1;| Li¡I:• I■.L j h'■ 1 1[ I .IéjIhkI uriüls-i deCúriil téinMlli■ 'iUOfSivO SCI'!VIlllll 7 
con laidcí numír í i.dordtí (¿ttj;hi¡> jpj*eíSífciiUJ hdSüiqiieMt ohírnjsun Ifls.unkfcide; 
ót Fu ri.v-nur^iL Pt:F í::< i rq^li.-v l:¡¡ ^ JiJí jCrn dcE Lijr¿jLjilfi i a|> deS Ejemplo I3.Ó * pji''V 
i¡r i 1 !.- sifLtíknU ¡i.ir: i>: 


47.32 LüL4tMníX x 


! 1.022-12 üiflkíl-K-MnO a í u*n*\ V? 


□4 r-Mi+nOí 


I nu*a44tMnO: 


O.ttUHS g Fe 

x- 5 - X 


njíMi.-2'f V r> h*J41l j! ili- iiiij!-í(eü 


x lora - le.Trar® 
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EJEMPLO I3.Í 


L r.J mílCKt™ í!0 100 mi. de ta.i.i SüJilHm- y» hÚM,' :iitii :n :• sulfuro 

nido en cita sl- valone: loi lft.4-7 mi, de A>;M J ; E>,rz3lO M Lai reacción nno.l¡eF- 

. * 

lAg;* + ~r? -+A&SÍÍ)' 

Cil3c.uk lll LÍ'[>LL-J.l: jOLOli lit H:JÍ en el ill|¿Ui! í<ti ppn :■ 

Eli bJ [¡titile ÜeíliL 

1 raniql H.S 


ífila¿ÍÍHL ftftt ..Ijic^-IL lTM. H 

cara itüsS de Ag NÜ, 16,47 n4tf 04*23 ]D 


7 ninmil ApT'íUa 

iraní Ay SO i 

”mL^ÑoT 

eutíhlúd de 11^ f 16,(7 X 0.(83 10)miwl AgNO; x 

l cukoi-Aei'ó i. 

i r\ |_| 

rwjüUdt K¡S - (J6J7 X ÜfH3 Lfl x . LnK»H*j& X {JLDMME —^— 
V 1} iianwJ-H? 

- tffiO X 10 

k-£ csjíieefUfaJti 


6.620 X 10 ^HjS 


líftM’l jhí- 4H-rtímr<mi x I.íWOplieniui^U.i/iiiL-Jt-ninr-nr;. 
X Sfy 1 pprn 

6.62 fpm I3 : 5 


RECUADRO I 3 2 


Redandep cte la leupuwB i>n el Ejeir-pto 15. 7 

Obwrvc l| Je kw ilal'it Ül I hjcmj&i I .1,7 l.i rvn CUP.tro. omái L-irras ■iei ifkalítaiJ*, 
l ■.ir Ja tí Hpiiesla ^ a i:l1i Ii_i'i :■: l^s ; P, !r 

Al- pi^dc liiYukj i¡i iIivimh-h de pntkmdrar renJizandn ltj jj¡ií de '.¡¡.ícuIiik lu^n 
[jJei apíSMiiuníriSCiJi. .Sufrfifipa L|;Hie fcw {i||ii»¡ »or:n BrHTJeftO 1 * htLlta J pane en la lilcc- 
mn cil ta AignlfiíalAíL FntunCL^, el n-r-nn ^-ffciírw rnán ppf¡de asiai ú a*í*Mh¡lii id 
turiHÍl* cíe Ja ,iiLii--!ia. Aíjui, ia riHa rtidijmhei' ndatkvn «0.1/líO.fl. Asf, la méf* 
tkkunlBi; tsde uíííileíkir lie I p¡irtc un 1DH) (™npeffiKÍo ctm i parle vus fí¡4" 
para eí vuJiintipu ile ApNO* y I parte cu 2300 pan* Ea ccb¡¡jii í.!m: >id r^wiivu) 
l ‘p¡ wii i ■ e qut- i I tí-íi¡i!i : icJí^ ca'i.uJ ,^!m ts ¡ndcTii ¡ 11 -E en la i¡ i-í-.. ■. 

tidtiii -.lili id rncul ii!¡. i'icdwik fUTtKil i t'jcn 1 paite til 1000. Pi :i í;li;Í<., I.. ¡-. : rti 
dui/ibi l. atuHillMj del icwilunto final c& de 6 rpcn y - J /! DOO “ ÍJ.ÍIÍJíA, n i qp>i 
i u i pptn, y r-L JeülHurifea ,i l.i segunda tilia il ¡u derccEia del |.'lü:4jo tk. irniil A?í 
d íéBLlIútii-) que ¿i a CK'JlOreT es G.62 ppíll. 

Piiitiiipic >■.-■ iipodc rtcefeicti dv crNSondc* apto* i nía do sie:-i[i™ qui rwficc 
CÓJcuJcK. 
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CAPITULO i 5 


tólorjdünw Vafor». ton ix-r pr«tiíjlLic :'mi 


EJEMPLO l3.fi" _ _ ___ 

k- ■ ' ' r . 1 

Ei fósforo en nvn mutsua d*4.??K s; *!*• l«n!i?j»r,le w efemriniG en PA y v 
finüipFtóícnw AjiiPí^i fíufdianbe la m1i*-iúu 50.» mi. de A^NOq CÁ.fl£2l> M. ti 
tíceso de AgNOj se valoró pur rci-rcx-rMi c<ie 4.H6 mi- de KSÍ3H flD635 Mi 
í hpiüK Sor ir-’iulUukh- «ir este análisis en ¡«ü tenia je <lt l'.O- 
Líi- reaccione 1 químicas san 

r.O s -i- ÍH : L>- *21 ■CJü ’ f.HXr 
ZPOj + í.A|' > 5 A^PD^í) 

A£ + ir SON -tAgSCNfe) 


Asi-, laa r-.hciotu* eitequiíW#íínc «5 

I ffinwl PjOj 
t> mmnl Aí¡|lOj 


canL¡dadtotal de A^NOi 50 . 00 -hiÍ! * II. 0 ÍÍ 20 


l tnmol KSCN 

I iKUYlld AfiNít), 

ijHTk'rl A|iNCÍ, 

pife 


4.100 


fuñí t.i ij dt- AgNÍA l|ul' oorsume el Kf 4 f 1 ' — 4.06 mi- X 0 1 ■ 1 ''-■j 

I nunoi 
uuiwl ItSCTÍ 
- 0.253Í rraiKíl 

1 inmel Pt(J, 

J e FA = < 4 .PflO ÍL 1 S 4 > W x 

- (VMt DriWttil í'py 

0.141» jtFA 


0.6-i-tO QiwTrtí x 


56 PA 


ó . ; Ah v tli mLe^rv 


X 100-51 £14.4 




EJEMPLO 33 9 



El CO ít unfc niüMti-.i dé- HO l. de jai-. #e oOmrlene re CTA ail.am pasar el e^s 
aüfcís' | , ::nri , ikríío (3c jsodo «Ilutado ?■ I5Q ( 

IAÍ)¡J t SCCXjÓ -+ 5C Ate) + M.tf 

£.: >H4.1a ¡-í (ksiLL a esa ten ij*:i ■arara. } re revofí tn un íib^rbtmU: lujc «rastrere 
H.aS mL ik Na-S., 0 , 0.01101 M 

+ lS : fJÍ 0M + í.^> + 5 A CfT.-j 

El fiKWüri (!i \i.:SJO, w rjiliin f hLir ucühxkkj a-w 1. Il> n.L de iiim LtiwLufctán de L. 

IvPm M i rufcuic. ¡a ((oorenin*;¡¿(! Lk" CO C’s.íil sMieíi en miltfjU-nus pw lim 

de muestra 
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Li liik'l II jl lll.rs IÍ--1L-. '(M J 1 h. Si I'. kl'. I( Hits CbtLqtliotllélr son 
3 miml CÜ 


I Fiunol í 7 


3 mrwl Nlv¡Sj.Oi 
i n 9 i i l :■] L. 


& divide L¡i pnmtia relación entre In- ¡ramuda ¡ura Disentí una HíQtfti idndúo iíü0j 

' ■ ■ " ’ ’ ■ 1 ■" 8 I 

5 rncnní CO 
2 mtiinl NoAníJ* 

íiJ*c3ltih indicia 5 niniol de. C.'Q raiMJjnL 1 rc -í mmOi iU- N:i_íi ; (1 j ciin. 

L¡dad ÍCÍal de Nií^O, cr 


cfimidaJdcNaiSA = &ZSmbNa&0£ x 0.01101 


mnvól Ha¿Ey3¿ 
Dii^V+ihSrfr 


fflD!fflB3 mmoL NA&A 

L'h L:u,;:i,;J;id úf S¿i-O- n iMa ¡uda £n l a Vi hjFaetón p£ í iUJOC-f-O r* 

nmwrl T." 2 [lUlfool N&/,5-vO. 

nnnascÚMl de - 7.!6oi£rt; v (‘.00947 ——r >■ 


1: 


JTfltTWl I i 


O.tMÍWl Iiiind Nt.SA 


til inLriic'r.-íít nufinirijeí ik; Oí)™ puede oIhilik;: eiuonces íh":■ fr-jcdtü de la fer- 

raíl fHiíiiL-iiT fklíHjLiiiim¿EriL , a.: 

5 imincl CO 
2 jnmtil HyftjPj 


can lid: id cfc 00 = «M WHjtt (11 tí!. tiI ) mW-NaAfr; X 

- 1U3AÍ mnwK'Ü 


imua de CO — 0 I24Í X ¿j. V'í^i- it^ 

pinid-TO 

rraifa ileCO 3.4956 mg CO m^ CQ 

volurDcti dí mut-stm 20,3 L-iíe irmc-vtni i de nmiyxi ra 


ITlPl VALO RALEON FS CR AVI MÉTR ICAS_ 

(.Ipt k.iltiruLÍiH’ jjraiiintélriEa i> |N?r púa) diñen 1 de su uruitop voliinvirn-:- n jjih: 
l« (|t¡e Si: P-.idi- o i:i > • I ti di I td.ni..M£ J JX) Su VOtliHieü. Aftl.«illina ^ r.!-. |ivi 153 F -1 

vmwtni'js. ■■ bniciu y .mi/, IcciiMias s* süniiiuytJs por lira ImIüuizu y im Ek¡H¡k7*lar i*¡ 

dlHjllwtón L|m piK iL- |a. 'JiSSi I I'! =L-.-|■■la VuliiCiiLJi. M aW| IJ'CLi'iCi.JUlBceedt f. I-Ti Vft- 

lunklricui «í !■ ir-- de SO iiñrn^ Sin cuifarpik. n'h I •. Jiparktón Je buretas Fi-iblr*. Iíh, 

miíffifc' -k i;Ji mu (TICOS 5 tPSlileyLMnn asi j:.|-iri (idclt li.- (¿lül ¡ititílWs pOÍ píhO. ya ,|Ut 
cm,i> ¿Ihn-r-1 / .jie-ti.'I- ir, l(:i í--a> idutnrAniei■[£ ctniipEcjc-, nsitmiii de wMcdioyiH y 
3 lt/1íis. Con fu dtNponiAii1ádiP*i <Sis háíMWitir onuliiÍBiift djjjúlífes de htjn cotle y de d«- 


Vin .. . l:i i::h i d:irn i:i.'Mirj'in..i ¡, -,i I.i/j.i:ii . ¡-i 11 Xriíivli-.i 1 / i S.|;i¡i 4imr 

í.hit. t'íiü -;l i. ?■ 
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3 FÍA CAPULLO Ti. ^ciracioraíE: floración pW [WE'tUpJkKXln 

áttts iüL.biiTt’?-.i i í'iílii apr-QpLudas pjiEa r^u sictmVjis h*. tarribiado por 

(.TOipilttU J' ¡¿cura. bfcí 'I L-.h >1 uCÍ£4¡£h pt<vj|pil ,L:;¿layiiJi LXHb thajfüf fuCilidiMÍ > 

njpLdev qvt: Ijin vduirtílriLUi. 


1 30.1. Cálculos en valoraciones grávlm^lricas 

. .. Je cunicntnK'lÚci m:l* tLN \rrlCTjll! p&i'it vulfííiicionirt fRTi ImétriCaS ?>■ La 

imiiSme ¡(elvL tu- piso. i.|>,il- "í L-l immi.'iL! Jl- moles dt uji ríkcMhu en un 1 ikipru 
no lIl disoLuciún i,! e-l dt tnihii!LiHE 3 i cu un ¡L'íunsLt de dií-i lucióii. ’W, d MuCl (I I M. 

ataos*} ctimeiie CLI mui de wi':«n I ■->: lIi lJjmjIucL6ií o C. 1 raimol it I p di 1 eIifuUu 
(ÍiV 

I :s HnJiíiJjd CU peso í n | iIl- diiu disekL. ióii dtl áúlüti'i -V i-C cskulu nitvJiHillií 
OLnkjuitFÜ dt láS de* CCÜUiCÍaraeS OmlugM* ¿i L: EiLÜáeidfr i.h 


moi¡iTÍd*i) de prso 


nootcádc A _ m ilírtwto <3c A 

fcjlügíflflra de dhttacicji gramas de d (Sú|ijl- niri 


(I5-&! 


^wlAl 


Ji 1 


DwpuéN ira* Maii ilu: i tu mohmlad en pompee !« iruriandad y Its* [ubíiíw > Lito- 
jj nj ¡ _ h ií. pnr riiHliliiios j timjfi. se pueden eral hf kn> ntodíniirc les mi&H.kx. des 
enlosen tei SecwOnKS I UÍ.I \ ISCJ. 


I 30 Ventaos de fas valoraciones gravimétrkas 

AdtlLlii tí? MSI mil* .|".J:i^ > L:nrTVL:nptíiie-¿, lii- vaJoiStCÍoueH gr<gv icriL'lTK ;.í- i'lir-.'t- 

Lrt-nü VeíUájui: sofre Sí5 wokimi i lT¡¿,Lfr: 

[, Ne ehJiiifUJi; :Xií completo lamo i» : alihraoiAi JlI equipo de litlris.- oonn> ?'■ rm- 
^hv/ji lediiA» partí gajujiliaar nn ilrruajl adecuado, 

2 . I ¡t± cim-oecnmch dt tempciuturn 'ü-r. iüijhLl'mimh'. |icii|uc la molnndwS pesn 
no tiiirtim.t.xjii L btuviperuluRi. jiE contrario ^ 1* tnoLuridid por volumen. tila 
vert.ap «¡visv. uiili t-.peciLil -.mpurtajltr* en v*1wa£M*i*tó uü acdtisus d-'bido h lí* 
alicie- ¡DOeíiL-k'KMs du expansión de la iCuyv'TrJ lU los líquidos Dip^nLcoh (e rn-i duv 
v«£* el lid 

,L L :r. n'ieJdiii; Jl- se- ¡'utMÍen eledunr rtHI nsifl-hL.¡ inü^tii pf'KÍKirtn y esactiHid 
cpK lü". dL- Hih.iík ii. CiJ; ejeiflpki r SOg U IIX) J.| Hl' i in;i .hsíiíid JLrtl uCbOFi <• pin'- 

¿¡en nvdif r&itiwt'hft' lutut ' I ing, que oc>rru.v|irn»il? T Ii-.OC 11 i-il_ Esta maytw 
líerisiLaSida;! pémiii* ekpir timaftosde mutilraj «.iul -índÍL-. ;::í iií:süiisüJ]ffidtTe- 
iidisíw jwlrtln tísicho uve ñor, 

4 , l íu- vjili.intccuiK's. f*" ¡sesíí se fiurúmatizuii ipsíí fiinlrueisit- qitó £»> sotumítrkav. 


!J 3E ! ^ CU RVA5 D E VALORACIÓN_ 

l jamo se indicien Iü ñeLeiór, 13A.1, irn n^ieiIO rnbid r:s lu cmahio 
q¡. tN-iaw t.t ! i Lt ifcl ¡ nji:io de equieafendu A tma valoración. Lo* Um punios ílrai 
les ruíi> Lisí. 1 ! ,k''. ii i¡:■ Ijl . .i: I I j iuiiiMoü de color ithiríos ji un réuiirtvo, uví lllo o sn 
ditBufar, y \2) tUrMc dd poienciu] de un etertrodo que responde i¡ luetMieeulraciín 
itfJ ic#t:trey o lii ií,I■. 11 r 
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13 1 Cu rvas de atoran :rm 


3G5 


Pflr.’i encender les M irvHsineTvtoí: w-r cík lIc Icis puntos ilude-, 3 Ju> íllílíi:--, de 
error en lah vwkifHicioíitK, calculamos lo* puliros necesarios -puja cEufeic#¡it las Curvas 
du tTalnracjíin de los .r cuentón En- estaw U iclurncii de n-.-ai.iiVi ■ 

se ir jvíckí flirt grAfkantenlie ín ííac- horizontal ■■ alguna íundvlti de la oonecFitiüubíih 
lid mi; I lid < ■ íTSL’C A P Mi d Cji’ veri ¡til 1 


•* , :s l - 1 1 r ‘.'i ! r , dr ímjrcracmr! sj-r 

paí-Mi?, :):■ ¡ira uariiuto reine irniKln 
r: ri \a ¡ rmcüfirTTiritWi (rimo furrinr 
itel ia lumen ü r^nrpw 


t 5E. 1 . Tipos de curvas de valoración 

Son tísj*. Eos ¡.jo!-. jici señales de curvas <k vviLoracifln ty, jxí suruco. dus los lipes judie 
fíiksde puirit» linuki) que se uunten rakíiacjjones. En el primer lipo, llamado luí- 
mi •¡¡¡.•miHdtra, la> obfler^ncioneí- mporUifitcí: tó haJIasn en una pequera itguYi innr 
mu]mente 7 0.1 s ±0.3 mL) en urneml punin de ojuralcnciiL En Lu Pijcuua 112a mí 
muestra ishh Lima sijinujideíi. en la cual se repásenla In ñijicidu p lIc: uíialiüo (ei, a 
veces, ild ccHcmm) coma fuitiAn del volumen de i ¿activo Un el íejiundit rq*i, II» 
mudci curva di- üegite-ntu Iíiih-íl! . realizan nnedidjs a umhftv lado* ■-. hietiskp&luji 
del , mj:ii.i 1 .J 1 . l'l¡ .1 /. liIcíblL; i. [.as medidas ctTcp de In (mufi^kiseia -se cvitai 1 , En este íifiu 
iJl tuL\a,.. I l¡l- v.-uLtjJ represoiiui Iji Icliuihj de un ütsirunienm que i - ..hiL-nLiiicnit; 

pirtptiidoflití H |a l lu KJL-9il3idLÍLÍ(i itl anuid* nrtaeiiiVi Fjl |¡ rip'irsi | 3 J.h su inur.slTa 
Una curva di SCf¡ ,ñÉIIttl u:l - ;ii earaeteiisíica. E.l tipil mju ii 'l.1ll< ;:ít.'í i iT:i .as saiL^us 
de liifitdíu v útil dad □ I iqv> L l-. SÉprtiÉEUsj (iiaiaí tí. VLiUjiíKít pajil 1 Luedúiiés. qut ■■ 
efíii: ÍLlai míÍi ■ ci 1 presagia :¡- un . .ill-.mi l.:-u- jiJi c aLii-/ ifcl rtiaerivU o amílico. 

E.i 1 Csl l CapífüLti, V en -a-a." di: lus ■, 11 ■ 1 ¿ 1 >_• n Ll---. se -.sluji.in ■ -I., las Lía sus di 
vllUmL hL ¡i in SuM icudí-iL-.. L as ctr >> ;Jc ¡,l/:ihí;iIl' lineal $t TSlaibiri lIi: la So-Lun 1 2¡v\..s 


3 5E.3, Canicies d* cone^ntiaeJñn rltjranit las valaraeíoncs 

I ] i'H.infei dé étpLÍválm ,:l;i en m:.: vnlnra-: 11 'iri ■,: í iiiul íi i Ííj pnr eambéos te iisu rs éú las 

... <s.í d-. ^ rLjicliso s nnulltu ¡ sl^ tenémKnfl S-.- ikislirLi en In 

I l.T i .1 l'í, I 1 rs llallis. 1 Ir L ■■. ri.riíii 1 . 1 :11111 la ■!■ i.: lahlíi n.i.:ia ::i; leí' in'.i r.l racsin 
ih'l Kii'' | )ie. l i . ixln st 1 tii-L. una ,.'icuri.1 <le Sil IX' 1 :l. de ira lIimiLi inri í I. M 
ife . lErahl ih'. j'laLu l>;- r Lina. disuLueiún ('■ HHKI M de EiLií ianiibii iJl ; "-:S 1 -..■-.i■::■ l_a ieai 
ljúii il: :'n_ , i i; 5 i[aLaun .y.: ih'.M.T hi: mediarle It ertijirnin 

flg + 4SCN >ApSCHí> [i 5.6] 


TABLA tZ.i _ 

Canitlo de concEiitiBclún durfuite Jb vatüradíin de bti.ÚÚ íciL lIe A ( »Nü- 
O.I MO M cují ^.1000 M KSCN 

kSi k ■ lid. 1 para n.'ílucir 


Vrtanucn de 

KÜCTh C.1WHJM 

LAp r ] 
nirikd 1. 

lu 1 urrftnlr jm ii.n du ,| a ,■' [ 
it Iil drÍL'ioiu [hkflE 

pA(l 


CLÓ.1 

ID X tQ 1 


1.0 


ÜJ.VI 

I.LtK hff ? 

eüOVI 

2 0 

loo 

lI^C] 

MI K Kt 1 

(CEO 

í.fi 

y.O 

rt.wl 

I Ci tú 3 

0^1 

40 

s.o 


l.ti x.- H1 J 

■n m 

3,0 

IR 

sojwi 

I Ci ■: m ' 

fi.OI 

6,0 

60 

SÍUíJ 

1.0 >■ LQ •’ 

001 

7,0 

±0 

III 

1,0 x m ' 

04)& 

iS.O 

4.0 

mi 

10 y LO '' 

Ofll 

y.O 

3.0 

hl ll 

1 0 v: [0 ,n 

10,10 

LOO 

2,0 


^ Él eje SBrtlcaí en una curva de 
i-E’lLeMion s»í.i’iur.>:'Li es Lina lUndtti 
p ilfll ^r<UiíLi O ITl-jiX-sO, c d : i".. 1 --Ii.v 
¡te ni electrodo seraje ¿I aralHuo 
irart j .i:: 


* □ vesniLBl de luí tul yí= ns- 
vdhjCátiLi!' de segíreeiú lineal eiurj 

U-íiel d£ I ii.iui' irnli: pK.ílCíL-Wiál H. 
j CjCliLLiiUác i r del Hr alitLiu 
FItJCÍJLO 



N)í 'liri? 'IK.r.SiMkiH 



Vi-IlI'í'II Ik-JL- J. I '.Ll 


lili t' ji >■ J ifc- ■p.-tmUlili 1 .ii iil 

figura 13 .2. ITjc». ii|\h ile cur-us 

ik vilíurocum 


^ Al (Xn ifiin ilL' 1 '..il: .■■lULri i¡i.',' 
m n«Mril':' i-n la Paík 1^ i i:im 
-.ir-r*í /il irl i-crislilí. 'i‘ ;:sir'ii.j-’ 
Ín mniF iEi;-' tr- rJr A rjt?i í!s?t 
par i jxc:rli.'-i ir rsir iRivrr: c.ifnlstfs un 
( I pis’iEniíe .-.'ij.-,ai a irrifip m- r031.1i i-rer 
aipcr^s (J OC t rri 
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CAPITULO U 


Voioi.K^nfi VsIcriTCiC- por f^wiptratifiin 



Vellón b m> M KSCf^. inl 

Flgyfa 15,3. Cmta ti. víiJrffjyun'inik- 5tn*)iril doApNO, rj.njnj Vi crm KSCN tt-Hhl: M. 


Se cakiila ifti?., papa r^JiMar lo* tiinsbEos d* crtiK-tnrracLán niatmt t|u¿ «j^UÜ^ü en 
;¡i región ití'l jutnnidc i-sqiihittienciii. requii:;n:ti íol-i ementi» de vn-: mem di¬ 
minuyan dsra vete-i la concentración de Ají Asr- en la tenL^rucütunwü ■ ■.■• que 
cinei’f.siiriLi ugrftfíir 40.ÓI mLdc TC5CN pira la dfaftchCtaifóA dd l*í l-ila- 

¡uen un inden nh: rtLapntLkd der tkLO !M .-itilMPM. Se ¡occ-isj añadir (bo stiln P.l mi. 
/.¿Til reducir lit i ■:-i n i ¡ i; ;ic i-¡ y eii owo A: Mi sü.QíilÜ M, ^ !• KM njl jtfítwvíGi 

Je nuevo uriH iK: .. l!c '.Hlí veces, M • uiTVKfiiiiiiliC'nuf aumento «n kacwlfcen- 

l5iiL¡(jti lírl ¡lili HHlit'iínuJlO is.ur iL a] M'i c nn ticmpti. Hniülictí. leí dch'tviiki <kl l'uritü 
fniúl ?.í- Ej:isíJ CU uutnl'm LfiiSen en l ll CUWCMraCirin ri?Í£jrTitJ dd ¡m.-.hrn II: íS IL- 
iiLiivu). que ocurre en, y de, ci punte de 6qurrfifenefcn para kxto Ispu de alo¬ 
ras: bón, 

Lía cambios hruirtih en la «unce eHfuc rúo r* Incita que ocurren en la de 

crsurvalroriu quirnK^ obam-an ul repexcrUar jysáficanienle ri tq^frípt* tKüja- 
I Lvn Je! ¡HUIÉirn o 1:1 tonto ni ración dd [íiCiivit (l^i Cuilíií.PI pj frenlff ;i SCI V-uIl.- 

rriL'n corno en 3 l + Figura HA 1 . 0 $ d&U» de- edas grftFLus mi responden a h¡- t:o 
lunillas euarlB y quimil ríe U Tabla 13.1 Cumv w- ilustra-en la Rguru I3A Tas 
curvas iíi calo ración (wj reaccleues ck lurnoienji! ik complejas, precipiluOLóti 
* i, :,>. ¡. ■ ai: üi n- red ture i cía, muLsiriin el mifFK' ¡lumniio t* disreümicilSír.J bronco di 
l;i . 1:1 ¡ r.i ¡> eo La región dfl yHinH} de tquivítlrncii l^í curvas di L-al-omc «nn i Ir 
finen l¡u propiedades c|ue stehfi pem¡r un ¡ndácador y ¡p*r«rhHt estimar el errcr 
LiStU-ijirk. ü \¡L valor JHliÓn, fdr íjinlplo, l-DITW W iv.ne-.Lr_j tu La I i'!, I'l 

p,n:ki iJl. t-LLuival«iC4» se (ínaÍKVJi tu ti cerilro de Ip partí- de asecnM- pronmefa 
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fe 5F ValCrtftTvn tí^T i jjUaí lún 


357 


i!. . l|l i?t ■ i;rvn fi un r" n i¡v 4ÍC líüS; 0,ü I :>dU Síñal i le pumo úntsL OtíüTU <, l!. 
31 A¡L Cnlrt 4.U v f! I (Jitulin-í mil eirs)[ pi Ih valuación .ik mellar ti ll-IlüLil' a 
LM'tl mL, (jue . i:n eíiJyr ci. -:;lI iv■ j l 1 t J.Ü.I.I.S'Vi pauiuS bcl^liFiih b!'--u- 

rln en csffl reiuetáfi- 


I? 5F I VALORAC IÓN POR PReaPtTAttÚN 

i .¡1 ■ :í¡!. I'.'lll pn.T |¡ lÉfipíCaLVin BÉ h-.M u tük.ckiiSCS L|,l¿ ¡.J ; hJulC-I I L UI I41LÍ Mi 1 ió- 

im.-ii'í ilc- Intih.-'j si.ilijhi-hilaLl R-- unte etc lu& 1 1.'-. anas alLiulii. a:-- 11..ib Util l uLJUP iC 
TtinWfllp 11 mr^nnlr-b dul : i plí> ^r>l !íipi L-uiluufft, JtbiiEsMd L|i il: la rtJúLkJad df für- 

lut !(V;i j!r- n'iiíliLv. muí: f: Lads^t* l.iilü.d núnitriidt ; íCC¡g>ílu-ne.s fiC pijí 

ilcn L'.mjilcitr l*v !: ni i!líh]i ■ Oh! 1 I 1 I 1 . iLivi'a, lI reatlinl fin.:¿-i¡'MEaii£'. rllíia üIiIlZaJci L el i; 
pcítunlí; t;¥ pl 111 Ittiíi > c!r- píala, lI üuul £]:i;-Il i pata la dcklttiinuctérnk: haEiíms. 

. ni m¡: <fcJ t<|M> lL h>9. hidiitnie ríit"r- , C’N , CNO I, nácítuptitiofi, áctdot graKOb 

h difurwt apumes iii.i:í^'li|.Ílh.-':- :-.r. akitl^b ) '■ivu.lL'Mb'b. Luí. tityliirLünCA báWikiS Cn 
an 1 e raíT-r i dr piala js±. LlmíirniTan m ítLttükTi-iíít iiih'Ih^cfi ar^'lllumélrlnki. En Cile LL- 
:-p,i L id pí.li.bHlii] í Ir la vaK>iLt:Nui [üt jireíiptLat iíiri m. I i inda a Im HUEDüdfiK ai fVl'li. 
iriClTttm- 


1 3F. 1. Curvas ele valoructóri por pneoipil ación 
eit las que participa el ion plata 

01 mélod» ntR!' uunifin para dilSmiinai Ib uonoeniravifrii i|i lulun n lU- 
•í'liv ienes ücwaua es ii vniunrii™ riw uto; dásníuctán [ vi roí ■ idiraio ik [¡la 
la. El prodiicULidc \z np^itió« es ft halunsilc pUla snlidí? Una curva rfe iraluru- 
líiíii para cíic nuil o do consiste en untt pnitrta de pAg m función del volumen 
Jt; iii-'ímsi lIl plata nrudido í’am conslnur lo* Hirvnd. de vnlnrmón ^ re (pite «en 
IITR lípos lIi.- Cacillos, Líala Jir.p de Ira nuil .frr:sp<u-i1f a uní rbpi ilpiílinLi 
dr Ifi rcarjcirni ■. ■ ■ prrítuu^aPeiria j t;ipiivjipm¡a j í ij ¡n-.¡-|fLpiivtbtm 1 , 1 . hn 
efe EjempJr 13.10 se írivun vdatio nr detftrmind el pAp i'v. caiJ. una t3fi t-scai 
eripw.s. 


EJEMPLO 13.30 


ks-!!:-*L ;t|it . .HiJl':- [ILL L ■ Jfil'S flLlTLk HlllIÚtlár Ulia CUIVS ik Vl>! f jLl i-.isi J¡* 5 ( l.ffi! lEll 

. .■ ST.- 1 1 íkliíflO M t:nn AJ-.KO, l>. tODTl M (¿I, i I.Ü2 X 1 ID *\ 

fÍL-attiriin. A£ H krl p O {*') — 


i! :• i*fI punlit ik iirr^iiuintla'ntin 

Eli Ble C41ÍJ-L lo aiflLSÍÍlSüKlÚll riHiUí allillliJcil t-t^; Cíletdi í^ili iL-nl.-. fm 

rjen^lo, ruQi«ín se añilen lO.Oüní tk AglSf.),: 

n. L ' tm^ujal He mmuk ■ tfc ^ : ií. l n." de* miniiks u^rr!|j;!<íyi H: A¿'NO, 
vulumm LoUi de la dinjlndrón 

■ ...d i. -.i 

ímtftinúa'i 


-* hl jüIpím; írpe^toinetriECi sr 

iJ'jrV-J iJi.- : ! ■siíSIH/ItlirtJ líWiO 
tjLiL sqci rtira s--.nU] 
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CAPITULO t5 


Valoraciones; Valoración ,'iir prc-i ¡pitaüen 


Sin raniTirjpM 

rreiMii NijCJ 

nOra, orifinfll á¿ m^dí N»L1 = 5<l.Hf wt * LHlSÍO - —-= 1500 


tai imc ¡ j di iluiioIl - añadfcíuí. de A.yf'fO., ■ I íLOO jhE x 
eumJApKO, LJ)#> 
i#fc : 

IL ,; p! l* - iuii iJr.í; KM;intesdc Nrtl.'l 


* 0.1 Í5t-ü 


I.SOft 


IjmnnüIMg, , wwoo -!»íi*¡S = aM5 W)„ 


inL 


*“ £J&Q0 + 10.00) mL 

LO j CU(2St»M 

I Sí? íí IT I l< ' 

IAe-J ikfla i - . un y io “ m 

' E J ** L 1 &JR25O0 

pAf - -hfS:í7.J4 X |{K?) = * W 

L.k puntos aíliuicjíaEtfi a¡uc.- definen lii cum n: b regiíki riel punto de preííjiri 
•vikíEHia se íAnie™™ <fc La mbou manern. LyEr^iaíkitd# eue lipedtcák 1 tos 
« muMtaui «v fa jutjfiHKlacolümria de ¡nT&bta 13-3. 

i2i pAp del punta de ínjiiivalMwfEi 

Acp di 

rAjp■ i - [Ci i y rA& + ircr) w 1*2 x.iü “ i^T 

fAé L l = L34&X |1i S M y pAg = - 10 í = ^ 

(' : 'I Ddtüfi fluí purtta d ( - pj.wltquivalcncÍH 

lía* .-.hi.J:r 26.(Ki a4, Lta AfNO nr A^' +¡n tiew, m¡ido í t Lfc 


[A& 1 ] 


^flOX-O-IMQ - ^CJJOO X 0,1300 
SO.OQ - 26,00 


L 316 X ¡0 


pA|- ing iÓT6 X 10 <) = lü* 


t .irv daic^ ILíktnalcs.da| poíitt[i;iv¡ricnri¡' *r ybinfiwu ik la nübi»n roa- 

nCfjLy K- 'TiiieSlr:" ni l;= Fnlslí JÍ.2. 

TAE L4! 3-2 ___ 

CymLirt% de p>Ag en la vaicrad- ón d e Cl_cp« AgMO, estándar_ 

, _ _ pAg . . 

SUM mL da i'í;ii 1 gpUSWi tu 36.01! □ J. di' \-.ii I U.i'Hmt M 


Vndutfhit df AfW, 

rim AgfHOjflLUHMM 

cmAglNU.ftilV» M 

1ÓJÜ0 

414 

7:14 

SfiJfiO 

2.96 

4» 

#Ü» 

fr.&fl 

Í87 

JS«3 

4,K? 

4X1 

26.06 

im 

Wi 

müí? 

7_HJ 

3M 

4Ú.0IÍ 

L7Ü 

2JI 
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i II VaftiríKWn por precipitación 3 SU 


Electo de- fa conc€titmdürj eu fas i sumía de rntaroción 

El ¿íitftu di: ía¡- i- JU.-!:Ji. 1 r;tcií¡fKE- ik R.S! Vír } Jliiüliri' ai I ..'■ i'urí;^ ¡Ir v;ih n HHI V 
tm'diLi Í.-013 kxj dns ctuiji .n|*ís tic dtim de b Tdfcb i 1.2 v Ja* dta t:un w des vaJcra- 
P*fin Je la Figi^r íí.d I I ¿-nilibio de pAj li ¡ ikt [iiinU? di in.]uivjiU'ni\ ( - íí, 

p-rartdi L-cin AgMOj L) I M [eurvu. 4 ) Ci«Rel rcüftivo ObL VI. el eumhi.o <■¥■ n ir.tin 

n’jíntn ■ i tu L>*...iwiiijmisdo. Así. un indicadai [iu- i Ajü que i'ntiliirt .■ uím u/ral 

Lii i'l iiii-.Tv.i'n ilt- pAg 4.íi-b.ü debe generar un crsoi uiiiumíi l-üii Lu ilÉwlikLón nró 
cfiiKíinr^iin i n iiuirln,: I? (liholuL i'jn ik cionunj nsíii i LulIu, ni rmnbki eU 1 f Ajj cíi 
I nri f,|Ai: ifcil1»|n;i>dc ispiii'iLÍCTK ¡;i MSJid LkTfaiJÍaikr peqwfiiVu psil-j d i iCtrk 1 rr*t fíf- 
- 6-.kiit rntülLflriií: un indbifcSor i'ímiüí. 


Efecto def giúdo dé toiitpfecfón tie ¡fia n?()ccfíVH#s er) los curvos 
de valoración 

3 -ji Li hpura I :i «f ilustra el rteeíodel produrto-do saJubilúJad c -n lu dejiniurát JeJ 
! üieiíu filial en F;ií¡ vnki^h Íljíi^ cwi nÍLMUO [fe platil C. I M. fkL.I lIliim 1 j 1.1 r lu. ífefini- 
1 -kVi- ■ !■ :l L.vinbH) ík- pAj! ™ el reuiíf de ftfrll ¡Vdleiteul aiiJlKiHJ ithA:,ticii: |ms prwlíie- 
ots du suluNlufnil dihmini^en. en decir a medida *¡u£ lu vé^JÚfl *nirr¡ el unalllo y 
■. l nilTjjIo de pJvitn. íea nuiis completa. Medianía ijl. i-!.. : <-¡s'n . nídad^u (!■.! -n -il-mIc-í 
— uno ; |uc e-uiribk de actor en tu ncciAi- ilc '-Aj 1 J :i f¿ . 1 . Kr¡i mt posible re-iillLi&r 

tit \¡||(V¡1£ÍÓI1 j.-l : i : | dOTUA >. :.<¡ I ULI CJ.. MU. AlIvi-.TljJ LjlH' It* HINfS qtiC Fo! 

mnn precipitados v - un firc>iltiel*s- Lk- tnlühpkJ¡ki □suct'in i"lomm s ik- aprnsimaJiunpn¬ 
ce 51 ! ^ no prodiKín putictM Liiiuks- suELstucLiiirjis. 


^ r > p^itile dtflVjí LTI.l rvniU'Vn últl 
í.¡ -.-mp .ií l lu^UMIO títplíl](runk 
•! rrüüt ni i-iar<(^ <k ¡ nHá iüpfeau':!i dtH 
pncdupio de iülubitídad. Asi. pw 
tkiurcik jifcrtii: 

-kí. K m - Joj; tí.Afi IFC1 u 

^ ’ k'j; J Ay ' | k™ ÍCI ) 
F^„ pAg ♦ pt-i 

lotd.S 1 ! >: IU ; T 
1) 7-; “ pAg 4 pCl 


ir-iubclop en tí CD FÜAt: 
;iii-íf^ireí ijíi* ufíüpttat*i. 


p.'^íhlt l>l 


JOJftJ 

V. I-..IKIH. .‘r , S-l I, HlL 


FtieuTíi 13.4 C.'i.-avil de vuhwjí ií'r |um d ‘iíj.flí'i i: l 4c K^CI W £011 AgMO, 

U KÍK M. y 8. 3f?JÓ0ihLik NitCH 1(10500 vi insn A¡. Mfi.fi.liJfn M 
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CAPÍTULO 13 


WjkwSckjneSL tolerar/¡n j.i >■ prKÍpiEafEdn 



figura 13.5. I-!'■■■ u ■!•■ ¡ iwlci d,- ULm-j ltfdfinl d( l.i i-i'itíd™ en Iza tiinvs J. ■ ■■ *■'"Vi 

por p red pi ratita. Fji («te su iTiiÜDfi.'nt dtáflft mL de non disrfixiím O.LlStNJ M dfí 

¡ir.t.-rj «ni , (í. H W h' «hte-m; <xil ta¡ Tiiktó n¡K fw|'-í *rw <lr A',. |h at**uittab 

fji Néí\ ind jimniuMJtodi'j-ÍH d p^nm Tiiy 1 


i Z¥.2. Curvas rí? ^al^r anión par^ mezclas de aniones 


I c;'i¿elhíos, para deriva* tai - ™* de vkilurdeidn ¿CMiriíoi en 1¡i séltcí^i íiriKrioi se pue¬ 
den ;.kj:jj'li¡u a l ite luda :•■ qua. íüttfh'h ¡ se.: pii; j;jO*-- tk boI 1 ■! i ■!¡■ ■ ■"■ lIsscíj iu\. i •* •cjirn’ 
pli:., L-tJiJuiItíe ja vak'Tncitfr j.k 50CKH niL de uran disolireiión dlr Am ytitkirtt 0.0500 M 
(■ Km deslira 0.QS1WI M i'Díi rilruiu iV [liara GLlOOD M La eurdi pilara csiipsiH un- 
«jjaln. <U¡ tüij v alome ¡ón .■* i(lcrHic:¡: a La qti- 5C aíuc i a¡M pasara ¿'I yodura en ln 
Figura i 3.S.. va LjUt el elcfvru ik pLMii cuyo [irnducilo ríe si-'nhilirl .úcsi itiL: ¡.,:üv 
Mir, nu ern pieza ,i precipitar h:wt» Nen üvanaiidti válEfriflcidii 

üi-miEi:: lV [íUljlk detciminur ciHinTO joduTtf Tjsdprta araes de l|lx' •< Itciau l-jiii- 
n.;;, ’ii, ei tilia lien.‘Lile 1 - (Le . Uip n.njí' pfalíi ( mi !;. apüíkiüfl de lil málir™ CiíIEkI.kJ de 
ckv ¡rodo phdU sdtídD se uptican Iwc cüiw>¡«i i» ik producto ó¡: soíubiliiLwJ Lk drnlt* 
[rtcdplndnn. i la diviijún ik m .i entre la tira p^cíxjfcihsna la sijiuierflc rdatuní utrh 


lAv^flO ] 


t¡.3_>í 10 " 

íte * io |? 


4^? r'- tíl : 


I. 1 _ ÍÁ « 




Iíí l^e;! relítt tfn >e OÍ it'..h|ul b concentra* lcti lIiz-I urft(fásmiti i.-^ i'-tüt'i ieri:n¡i 

I ,.TiL¡(ki climii irisa de ■ :i ■ rne , : , ciin:-.aLii; de ion clonuK? onbfi 1 ik i í'.il" ... lu [«e- 

ápüad™i(kitLoraneidc plíiNi lA wk ui f>La.Kirie iL-Ja(niíidi™. íjíu.' úliltaoür.Ln 
I í'ito ilesitwík de dñih.125 £50 t^iI i VI ví \ |..:ui-iu.-_ Eji t sLe jsiidv. : -;i o. *\k «mr : 3 l- artti 
n m L-hti ur i.:-■.. apree;iinadariKEitc.. 


50 m >■ O.díOÍ? 
50,00 + Z5.00 


(ÍJOPÍÍ M. 


Si.Mi[u\L-nde lt la ecuix'iún pn vut m; ü'Mícií 

|l | - 4.50 a 10 >: 0.0533 2.43 10 S M 
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I ih Valorado r \vjí preciprtarior 


ES pcnccntajc ífc ycíüim rn 1 precipitado en [ punln fuieVe h ;i¡- uIüt-jcí < ■ t im- ■■ i.í-. 

inumíI do 1 ( 75 . 00 JBt) { 2 A\ * iP H mrftail J Jirt) ~ l.* 7 > LO h 

línnoi mámales de 1 - ( 50 - 00 mt) (U.O&Xl iwntdftrt: 2.50 
I X 

I oopitciprtMfc.Fi - K ItUfl* 7.3 y- 10 '■% 

¿.j4j 


t J h ■: u,.i[L'. fifi nc f-orraa dorara de pinta hoMa ilcan/sr el 7.3 f l 1 ■ |»r cknmi del 

punte dt iquir.lnitU del yodsi rot harto i^w puufu. Jucurvy di- vmlmctóii e* indis 
tuijitiible- de I.i i:í-j nsjnindicntc ul yodi •• énics.mc’ntc iM^nm U-h} I ■ '¡ punin^ *Hl’ 
Lí jt iinci-j parte de la curva tic valoración, rcptEPOFitftcta por ln línea mrnrum <k: Ih 
F lfiriín □.fi, xc tídcbJamti sobre esta hui'C 

Cuando d ion ckmiro íonueñ/a a prcripiEm, la rápidfl dÉnnrsiinici,™ -V pAp Ii>-j 
ll/a 1>iUí.L-;ifntfilc en ti nivel qik se puede CBlcutir ;i partir de la cnrixtaure del i m 
doctas de wjlehilidiid del cloruro de ¡Hoto \ I.l eonccirtrariíSni c-¡ culada ik riumrú: 


ÍAg| 


i.í 2 x io 


3UM X tÜ"* 


ÜJÜ53U 

f¡/\£ - IcgO líl X H) "I Lí.fl? 


Las ndíí icnts pohiencrcs de nitrato de pinta reducen la concentración del km clurtl- 
rti y le cur-u se conviene en Lo de la viiloracióndei cloruro, Por cjcmplD, después de 

a^rtiiar qUíJoU dd viik-íúnEO, 


iri-fCI 


50.0 0 x ou osb ci i- jCLíin x {m sw 
apune + 30.00 


3 í: :hi x r. | ihj 


MI 



(tgura I3.-6. Cuñ-is Je valtirjLiLLfí fiiiia VKIH^i I rlr uffltdiJH-dl iCni EUURIÍ) M til L7 (k 
yOXWJÍiMoil OBi . 
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CAPÍTULO 13 


’L'srlLHKicffFS' por pveripitaoún 


Aquí. Jos dus primen» imninoi: lI*I nisiiseiaeiíir Li ii. 1 u.-iLi- el número de miliTiolE* <V 
denla o y yoduro, raspéelo ¡ijiictAc, y ti fkiistc ■. i! rrilifnüfcíH de VBiutíintc ;iii di 
ikm. Rut tfinLt, 


1C1 % IMJ4HÍM 


lAg f 


\.X2 >■■ tü Jfl 

ÍI.CW3)! 


- 4-IEi * JO'* 


piAg = KJ* 


F. : J FtWlcMV k *-s íjCeüí de ea. m™ re CAld»l?n de l.i nísnü lídríCílfl ['¡líe para Uflsj cun¬ 
as íifiETVxpífiLliLTUL- brido ; I ¿IkHTíín 

] .1 eíic.ib A áv l-i Elpufu I3.G-, <=W CP h cm rfc t i , i.r:^:::’iM <í£ iy mezcla Je dc- 
rurevy xliin> lie acíüwmüs 4U; cíinsi ¡Iterar, oiv • empunícn j<-i Ls curvas indüv iíh «i- 
Iíík ¡fJ¿ tufe drib espacies (íjjiicas. Son evidcrtoS ítol ptuinjfrík enjuívalcncij. L-u, curve 
tí i j-mpíüáfc t;iMi iioirin para iiu mczclii de i^iafs hite (mu •, doiiuoL Eila ctiuo 
qix v-U-iml’w :vhíulo ni piioisr punió Oocqu-icnlcjucsi w hnti: iseims cliNEiUj-tü'lc 
.< rmthdti qiitf l¡w udutilukiki iJl- kift prccipiliudots se jri'ivan li-.iu ,l. Eh Li iiloru- 

riíVi ih‘ fa Enchila ili husmum > dorara, lus v-Vori ^ m i. ule.- jíA^. se .cuevee 

ijlie en 1.1 Viilniiicuvii iJl- la mczcbi de yodtiio y ch-riiu j iti.ij;: Ln mI kJbili&d iWI No- 
mure J(í p-.sra es M.au': <;it Li (Set VMkinr de pl lía, Si" uetíIxhjjO, siii- ollá del pr- 
mr punlc «¡te rc|iriv;ili:J*:ui. devudc ee vnJom ti km dctnira, Lis <!n\ i uvji\ st valora¬ 
ción swi idínlicSk, 

se (k“-cnbe en la Roeciíil 171.2, rv- pcrfi^ir uhi/ni'i i x¡ .tniiiliUM le l i. I- 

vns KimilsníK ;l I&. de ia Ki^uro 13.6 con la medida jn minedl í£c uu decir oda de 
pisóla inimTMi L-j-. la .! ¡sl' ¡ ■. 11 ¡ ■ ■ ■ ikl innlllr I N-sprcs. L-M - í unas fiui íten iLsarse [mía 
la <írleTTnÉi-jic¡riri de la concoiHracjÉn de- cada ejfie> íte (OS ifirnS tu wto de eslo 
íipnr. 


13F 3. IrifüÉ viriuri's íiéi valoraciones angentométrjcas. 

En l-ás vitlEiRcitusís. nJiíato ik p4stn se ^mede huMar « 11 .- utr- Ei|ms ik pitiuioti fi- 
iules: (|) íu írucH., f>i poioi kícaicH: jee* i (3> «npemnií ! |-¡-.:i! En |i-. sea niikí; ii- 
gukmc; se depvTíttón mis nurficudoresquímicofi. Los puntos finnlux [hiuciioIíji iifiiíi- 
coí si- oNientr ,! mcitn d pacixial curre im cfcffitdf de |'Eíi!^ y iíU ckcticdc de 
rcf'i ;-;:.ce¡i ouj-0 ¡stuehc:; I l% er.u elüiíe e indepcníliente di I lemiivi. ai'iadnki. La i 

ir-, |S ríe va iaidL iik: . .UlerijiJas :Cu; SÍHHlamr a I^qor 'L ... ül) las Mauras 

IJj , 13.?. I.jw. imnio»- riiKiJi-.s (kseuLit- letnoc- si* nívsfmn en la Suclioi? 2LC.". 

t‘jin áílneiivi ni-pnHU Hiui .pe.. se i lide lo cs^nL-iuo pertenidu ctiise un 

I:.■ i Je mkrosEcclJLüliíi <k plaLi en lu (fcolucLñr. deI nualito y se il¡«- culi tíniv 
Rmcmn <5d a.lmrin. iIl- reaelívu. L.iis l'.iclndns oirpi-wirrérricsiS --l eSUritulil cu til 
Sección Í3U-4 

□ fEüJiiM r'.naJ firEtcludiíO pt i un indkodor qLlirnlfO CEUlsiSIt: I«nr to p.criCnal MI IIP! 
ctunbio de ccHur u, en 4«a.skvics, lí, 3a upiiFiciú*:- o desapairiciiiu rk I-j un ■ «dtv.en la 
disütocinn que h val-nm l.nt, rvEfüLiios de atí indkttdoi r-'ra vr-.lÉnai nmes par |n-.:- 
erpilaeióii #am í¡i«' (I ;• el eínrilun do coiné ocur íi en un mfltrvuJu Irmilialu A Es 1 La. 
clCcj p ileI mu liej. ■■ .■.Miaiu, y í'.":i l 1 can No tenga legar en la párle ptcMiimcínda de 
¡< -.-un-'H ilc v.i-nnscuH. :'<■■ a:i:.litn Pnr ejemplo; en Ir laguni U ^ SC ei.v-La ;. qtie la 
valoraciria: li.- yridtiií' on ábíkjuu ■ indÍLiidr que j rrjp irticme eim véul .a el m ■ 

1ei\alr: Lie pAc iic *1.0 a 1 jf.íl ds<\- i.uir iai pLi'.ui luial .. Sin tm !wi-i:. I-: 

serial lIcI puní ti finnl tn Id roaa-ri'm ik ilhilí- cfenim se lÉmirjtni? v un pAg m- ¿itrL 
dcdtif de -l .f. ii rV.i.j 
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15F V^rcíEiLHJn fjí“ 


363 


íl>í! CfQritüln: método tf# Mofw 

El liúivlüiq pLH-£k? wr^rrcomn indkadüi ai L di-lri • minin a.TLvnti:nx ; fri 
efi ‘J- tlínUfft, kwwv ifii) í =:ii-ni.iT 0 ¡il rc&eciítfLdiTCOti el ¡LTI pLi.lt -m la ívgtf.rj del 
Ibijuíj ik [¡qtiívaLfaK-L-i^inra f'mnnT un procipilado de crotnairt til plnLu (A^iOj-dc 
eoleu ropa ladrillo. l.t concern radón del ion piada en la (.-(jiiivulh.iuab química en Er 
i-aJ(Hatión riel. ckjnlrt» nm pluui nene dsJil pe>i 

(Aü j ■ v>‘, - Vme y ifj-w = i_v> x w ' ¡va 

í t iN'itiTiuir iíMi c l- inri t rtu i¡rtd iurceñarua para ink-iai b farriiadí'si dd mvnuito de 
[ihir.: 'I Lile;; cftl O 1 ■"i n íes 5iL peede caLcütflí a pan : rli lia isiuMaril!- ,5c solubilidad 
ckl tumi Jim ilr ¡ :li‘ !:.i ( 


réws i 


__ip 

Irte 


í 1.35 X lü ’} 1 


íj.ír >i l(j 'M 


Asi 1>u¡b- tn piiiiLipuj, Ni- ilils; :ijm:n:s- crarilBlo en la cujilidnd netesMidu ¡idi'-j tlnr, 
ntr esb ciinciíiiüaeirid ti í;i que apa-nv -1 [:r+'c-ipii:;ijcJ-;■ n je ;L>1t- duptifl riel j-unii: 
ík «juiviilMicij Sin íiviltírjrii-, uiia «KKt'i-ilrwiou de ion cttmiain de 6.6 i- l(í ' ¡Sí 
proporcicna u En diriDlitcHjii m leJui- imiando tan íiUc™j ejlc buce difícil rieiteidi l.i 
luí miei-íj dd írtMYbn lIl r í .'-|c\ j por esta razón, noi ¡hl-IuIluíl- sl- ukhj l*i: 
LíidfiKiütKa itiL-.i...iv ■ «Vil ion frumnla Censo cíHnmKiucneifl. %*; j^iuílh? mi rwvwi 
iJl iiLIjumJc ¡h.i.i aiiits ¡le qin' s'uiiviem.‘« Ifl peco ipilaeidit. Taniihuúii «* ivicMinc sfw: 
dái luí eKctívCr du itatttwy eral d É¡ri ik que ee produzca m*rt¡ri)ü ik piara tu cánudHl 
sliI u-stiiiL jjsíu apicn.irse ví-Hafnwnfc I ’sUss .los factores crt-aii un i.-j ■ ■ r vísíli-.i.-Li i 

n ■ lü^ltUiitíi el ’■ il irtlí. 11 : MHTkrsfir ite vuelve importante a eoticv titean.'..s <ty n- 

-i 1 "!J" O FiV: aterí <Ü i M 1'ífe ¡‘JIM? H! Il'-^JUCOr.'egjFtOU lUtlLduc! M'tíiimnlL: urci, va- 

k TTK'rfu 1 1 ib.ins £jí' iirut 'jif^jci^- n ;ri de caibnnarci ilc- csikiü si r. tlúiun l ljnu n :a!ri>cni-' 

|iidfc&jlutsdirt llt nhiaitnlc plMBi«C|»cde«StU-ldvi v,i! l-íhiuii ¡vil. i^nutrui Ueelij- 

iüin tlt u,‘Ali(r iTi^ílfamln tus m • ni» cundkioiMS ■ |Uü en 1 1 .uiAIims K\iji rerniai n'^ i- 
!v¡i«¡ rjü vc'ilc i-l ounswT'Ai CRtesivi ile Ftxcüvo. seno tamhi^n i.i h, ilIlííh ■!<! jimuI^ 
i* ni b iLfÉctuSn ule Ib iupiiriciiwi del ltiEcí. 

I ;■ 1 i)l(.T3CLtV. riel méletlo dv ¡V'ühr se iS'iie lima: atslnia nr t-M lie 7 U ¡iJ. yn 
i|ue el it.n rrcuirití:' t' lii bnsc conj l¡ r.idii del dtiil» l iA|muriKE^|, l.u ci^iM.'eticndb, 
¡ i disúltiniwiíiK niíis licitíns, la concenmaeidri ii:l im crínutNi tv jenvasi^dp |v|ii 
piirii prtidMuii H pgorjp Nide-Lcrco dd punco de mjuividutiiiiu NomiidtfHule, 
en |Ji ¡i«lt?uiLiu! ji[ íPtiirar lii di^ilución dtl innlito con c^ikinatír rit-Mln cL' ^¡;i 


inátcrjiJares r.'e cidziyripn- métQÓQ de fOfOPS 

I ii ¡jickitiidiar ilo lulwin Hiti 141 punvpiiiiiio orgú;uc <'-1 un íeibiküda a w;r ariycrid 
■ le. lt b sU|vrtie¡*í I ■1ri.:i.i m un,! vafninnrón por p.ecjpñtne ión. lin nu a b a.! 
smeiój! {o ticsciiciu’iid m-ur?i! .¡-«rcii del pvioode cqtiivnlciu’tn j [Hiv. 1 líx ihi n'.|« mi 
cambiad? color, siuu liwuhén ima LninsfereiKiii di cuín íi: ta iliM-lanfui ai -t'luh 

II VL-LL-1,'CISJ1 

i ■ 1 11 in'.v::i i:i ,i, , un iudic-ador de itiVsüjrieij cipien ■ mj uil.n la \¡-.i .rat Min dd 

i i: rliJUJiv ( |.|| riLlra-Uílc píidJi L I; tltM'kidól iJCUOmi, ia l"Lllil L-ill iFlt SL (Jim » FJ| j--,ir 
CiidJUtnl; eii aiiH'.t i'.|il:ni,io y cu lenes riltacSedlIHlU CtHi ljI-i.i siL-paí-ui ilr «i-i- 
Vi-k!l fiíCianLii ! <-« ii-n.;A t iJQTírceü -He TOm <u: eiia Sttl úe lie > pk’r rvü in 
¡l-i mi fti lanbttrpp, mando « um twte cüIuumic lxmiio rmlu-h t uj i rifisTrrfFflcún 

nunf# f* ^i- h’Ptepwnw Estípite f)&ij ¡ir-ti ipihir rn^fj f\w¡czírit\iiU> tú 

(fililí 


< * Ji ]M¡>. el ijunnet» l»nacduliue' 
■i!; ■■ .■.-■ K, J MU IT. pjuucrueniü 
tfetWiviilv de l*í ■. aJífacK.-nr-s. 
k'FCtlbiíi ■ I' ■ .ik¡' l .i L¿ur Nava su 
uní .h l- Debido al dasL uLmroartli] da 
LjW él ei'vWliH.Vl} S:i lím,-ítí^l;iii, tvlr 
iiii'i.iu ri usa pdüif is.lEKilniL'mi. 


+ Memdn lie kk^.r pori el dooillí. 
¡Í|!Ul l’ ..Vi llr VJjíceai ' ■ l ■ 

aí ■ a - 

Re:¡:.., b (te- indicartiH 

2A;i i Crt>; ■ AipOjiu 


En; IVZf', eJ qiik[ú¡CEi priva:- K 
I aja-ns Fue el primeiT- tan ite.., ■■■,! , ■ . 
¡nita-iii! Y: 1 »- ilt- aifta fL n -n 
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C API T UtO 15 


VüKa'acitMire Val primor imr prfrcipstation 



K 


FWiFnmla talniLhiral y nnnfelo iiHikculíu ifc la.11UuT‘í««rra- &l£co^^K¡■lk , hun-cnHiiic 
lluimncrviife lierc iwntvr-wni-. aptiLucjürjej. Si- -usa ampIjamuMilr fgMhCrfltdiaí la CiiTu|¡ic(é*i 

: I lü kíuiu J. ihu-ik - í^ifri-nicdiifck de Ih inifcm. i ii I-VI'.."I- lelilí.. ■ HI jIIOIHWNU nin 

(UM^rtrnj. liili S4ril0ftCÍJI SC pueílf mili al DNA y titras. p rute ¡nos y .mi [Iuliíh:CK m *í Lr-j 
i nr> ■.nmii Jt. dm*in. ■ iiIik y mis úilcnM.'i'n». I n-¡í«sfmn taiTifctáiif ■.■i.l . ■■ 
(nmosni/uik'i lti i ! futra <*»te«r miídminto í¥sdi ¿lIc Iii ctmífllTinUk w«-;k- 
suijtef-ráHsus. Además. fcí wwílri«:raD«A.-aoiC ]>üm f^ 't= ¿i« 


1 .JI |re«:Eu|i(ih iiiil lítllL— lu V.¡kw.iLirtu lili K'Hl cloruro CHHIl lútrJÜ í!u piala. l-i's ['. r- 
Ut'üLnH ojÍl-iliUes tk -1 iDfiir. ■ íle pb¡& |pc^n mrsa negatiYJi |*kt Ij ¡¡ánatctán i5e fc- 
nci dí.iun- i:n l-;:cíü.: (Sección ítt.3 1 I aüinnei. lIl' colon mu mui ■ :pit In■ defcsNi 
Hupwftete pin re|Hj!sibrMtos ffcrtnjMücn:^ y isopurriofian un <si*riF ¡Hiiíinllo-vciidtSo 
v, le (IfH'liiriiíti- ívlri ccutar^o, punió de «qurvaJLTrcm. üts [suticu lan, de clc- 

nmuScplisIrt mlsnibai L'ucrlLMwrvnr nnt-s pbfa ;..,|Vs¡ coíKÍgtaknlí;. ailijuicrf n unuua- 
j¡M ppMtlv* i n lisie momento, IOS :.ltr¡lW¡ f uuiUMitilil.Jlü ser itn J II lü J¿ cap: 
fifi i mrtry |Vv7 ijii: Luden fc CO(!:i p¡jrlfn 1L11i-k;,|U l!l- tlOTlTm ¡ir flota J 1 [CsúLlúflU 
!bi. ; I e-y lü ¡.pafiüiúa del ocluir njr>nlel fluiansCíicimü:! tic plului i'm !<\ < in¡>eyjutü( 
íic {(i ftin-lmitiu ¿i¿.r tmitli af XÓIÍth’ ll¿ irn|n 1 íi;ii;k" insistir en 'i H is: el v-uiulun do ed¬ 
ictos un rrtitt *0 ik :/r! i HO UIV 1 pwci|á.mL l&l). yü qut DURCO m: uxitílo el |JfO- 

iliittü Jl %uM'iliil¡iiJ <fel nuuitsci ifWilo rtc pUu. EhU ádi»rejón w i:-mt.:IiIo. ¡jüi d*- 

sOrL'l^si. :li I ivlr.-í:nili: rndd:,-l*.- '-’.k'rüCRir püjn£U(*CiO COI1 i(>i" clonsn). 

]jns, volHufiu.-lciiL'üuri indioudon^-de son rtkpidtt*;, pki:iuuí y Jiüñktf. nmi- 

qw: -5U iifJH^nfm se IíiinuL a In^- ítkyifW^il» rtKeiorx'í; ile pnjeipnsddn en 

llUi Ljnr -r fíinna nípiíkimctlle un p«‘i-ip.lJii1i' «ílítidil 


► F.:n IW7i; • ljUi nii i ■ :ii'míir J;u l* 
lun! ■ •••* I’k■ por [tí mira 1*1 l 
itiAhId j,ur Ikv.i • Kjoihnü 


fot¡ hferroílfl}- mCiodü dé Woifrarrt 

Ijic] mÉlixIo df Miilutó, loa jones phi|;¡ ■.<: vükrf-.u íwiunu (HnolHtiófl i^unti ó.- icí 

liodHmnío: 

At --SC.N 


► -VIfí.'CI;- ¿Ip VriUmnJ (jais ci i Inniro: 
Ajj Cl AgOJJ-J 

yí'K ■ .\u ApVKiO 

*”L-- 

r-c’ 4 st M ta(SCH) ’ 

+-• 


f I hifm.'l 111 r sirve eanxj indicuilm I ¡i iIim^Iul-íóh ivms mjnecsr ni ptnrei mín¡ 

FIH.1 ¿L Km: íiociarfVItíi; 

| t-cfSf:N )^ 1 I 

*'->**>*' n. ■n«-M 

I .. vaíottc mjii h¿ ile he "lev-i: -iJm 11 dlMilvciór. k'iíl ■ puin uviiai b píCL iptiuión 
<t! IsitrtcHlll) como óxkVi IHíUniftcU j 
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1 5r VíKh-*CI(5h por prfrdfiítflciún 



esculo (ÍO Id concfiiitr fitiín ftn ti^Ujpr.-mí »níJ¡c3Ctoí3S 



L-US ytpt nmeFlíi.» rnueslran í-;ie^ e' 1 yl-u^Tyft&jr ■ itJici puBíJt; rl¡ hitare? fflítof 
ruja tlcl fcfSCW) 2- nmrala sv ™¡m:nUíitiÍKi « dE M X l(J' r M. Eíi ta *ít 
kwucitíii Je 5tk0 *fiL - de Au, (XdSO M rwi KSCfy 0 3 £30 M. ;.qu£ euneentm 
: ¡; :, n -Ir : " w dkbc itwir cwra slism ísimif el L-mir &• vsi.rpni¿i- t hn.r j i.i bíh-í 

tTfd" 

P&r?' <cit¿t ,.;■ errar de vsksnicHVn «m l 1 mk* ■¿■5 SeíSClN j i + Oeiw Épnnxi f 
: «ando ;<* eflflecnírariíin rí Ap" que queilfi en Is disOturiik en idé-mic» !.■ mi «.: 
lk las i¡- 5 L-vfKC if^ de tiwÉHüfilí' 1>K híj lis 1 m¡HH?ra, c r, <:| ppipEif de , ■, ■ n n- 
k-.;áa- 


íAp 1 1 = ISCN 1 + ■ hn SCNy' f 


Suttbtuj-tnití i!. DMiírcfiuaL iiVi defccülde de FcSCN' 


se císLiif 


Kt ( 1 íít | i.;rrdn se ul.’Nenkí 


la cupwt-infi de k=mi^k«n p-Jira KcSl-’N 1 '' r* 


[Fg ^CNF 1 t 

| F-V-J [56CTN-J 


Si ¿ti cs¡r¿ punto se suKtihije Je. [SCN necesaria pum ubierat una o¡j*iav i:Jl-¡(::: 
detBcluIríc sfc FcWTN : ert-l ptldo de ¡ %:! lc-rs_-.iL otilen^ 


0.036 M 


3G5 


I** rtflK-frtiRtdíii Aá PFrfküAJr POífctriliw! ípi E¡F v&ioracpiJn ík \%4lMrd Lk lt- 

L-hn. ( ¡Ji iMtvv - -II ikirv-'- ¡j tus ili I ií ic i.!.ií !■-. I s 1 lIl:i i L^ -slifti que . ■, pníihle i 'I U i" : L | 
mi khit^Ií; v LV^-irn (|e (inp f;;iik' pin t mí s> iimiiiki m <*.' rr.-3nli1.iK: l^j (Tiiii -. ril.ryiií'in 
i Ir liiL'i ■ i 1 ^ 11 ■ 1 L'iilit i Hl. ! \ I fi M f-i Li pi t.- i.i-i-h. lc^uIi.ii li ■ ikl lxiU/i 

nlfu lilfl FV', urup cOPVGrtlniVKm Je inJiLadur rqnj'Or hLm fl.2- M ptvpi/TTJnnUi u [« dp- 

¡pnlunAn mi i i"'" í aifiFii'nH paru rlulnilnn I. ihm-icVi i:. I L - :-i; pk-F-f ■ !v HwiiinMrtii 
Prrtíinto, s 1 ' [Tiplí:¡.iii cofictFTíntt'icKH? m«norw ¿fc'í ¡caí hkira^ill t no rrri pintóte ór 
plnskdor ítf EKíM Mi 
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3G6 CAPlHiLO 13 ValorocronGs vatofaclúo por pmdpitedür, 

l¿ u^m.'w?íó«i más ciiHit'.ílcfci-JjcOiil iTkHtKt) A- Vnlt'nii: es Em ifcTcnnirwridn irnliiLLiü 

í!l- hx 1 l> lüluF' Sr H a la ..cace» mcdklr <*■ La diidiorn i pffin'm 

niEnJu >k flain j ít Jeitfrninüd cxc&n df piala iraíiann: v^iIit.il khí pur rctocssot-iiii 
► I _| | n- ■. rili-mfiwiiJu H ■ rliurd ünfl lÜSEiklCitftl ptlIHi fk l¡ílCJBS!s3lC- f acidcí tlcl írienlirtijiiC SL-JWpi|i:w tnd 

míulem-Hw kHÜHiluuüti M onulÁn triodo át VbJLIiitrvI <:u ui incluía vcnlujo m^Wc tarat viilcradmt-’s (ua íitmíJíííí de Emlu- 

tía. ya 1 ]ÜC kjrckOLH- níí ¿I eaibírnto, Dsuüti&n > inserido Cíjíií: IdTiam soles de pl :ilu pw*í 
msIiíI'Il-ii l-íi medios neipiiHí jsciij *io i ,r i medios ¿L-idcH) IH-J iribcc liL-rirai ufi eJ mítocSe. 

H derará de pisto es fitán soluNc sjoe d liüriaiMto de piula. P» «JiwipwErimí, lt 
du-turnu nacióme dt c-lwirm em el míu'idD de \V-licipl li 1 . 

h SCM ---■: A^SCHÍJJ * O 

ocimtc rji iBi.a LhUeiUtidci wjuiiííenciva cercci JH insal dt La viilwddii |xrf rL'líoccsn 
del es«:wr di inn plata. C Ha mmclíSn liacc ípic w dcuvunexe-Ji d pumo final. 6o qw 
jy-íw r-cu un viMií+dat- ck.uusísv de u mi lic-eiiinuit'. lo «ubI o mi «■/ tbi Ilj'ji a-yidores 
liuwfreií rl Jirnilisit^ lIl-I clorum, Es.uc l-císh íc pqiL^t evitar íUtranctiusi elortiiu tV 1 plíi 
n.’,„ ,if> de i-oiTiKiitói i vflhTacíAii por ™we»>. tMa Hl i nitl-íT <•* iniüMBsariB para 
| a deaTU M- .d-iún iJl otros halun^ poeqot taman cJilei lIc ptaln mimo* tfáuMia que 
id tjbcüiiato de piala. 


1 3F.V ApIkiKfoneS de las disoluciones patrón 
de nitrato de plata 

l-j, lu i üIMs 11.3 se cnurucraci olginras aplicaciones ^u¿ifcs> de las vi\hw^n^ 
pi LCf|nt..L .dn ron d u iiratu de phitá »-t«m ¡ disnli.. ti i p*i n m. En niuc hw ■ «*os mí - 
indiiv, aindilo su precipita con wv utííéso meduío de nürawdc ptirtu, sí de- 

iisfkiiiiü mctliunle cutí vitorJieión ili* VnHuid con un püSrti; de Uocúninlu tk San lo. 

El nitnitotk' plata y t l tíncianom de pulaKio e.Mán djspiwiibkíi como i~ji.iimk> pri- 
•uoñiifi, Sir ar\b Éféy- el soj-uiudo m nP]^ liiufUKÓfiicO, V disolut-bpiKS (Sff Liociu- 
raM ye cstaEHlariyjm noonatmcnict^i cnEnHtj ±- plieU. Tjflto la disoluon*! di: nitra.- 
ic> ck ¡skiii cofín i la jEc tuyctaiiiHu de püUsm scu eslíbtFK pó' llí.'e¡ 1 |.wi «KfcJihído. 


1ABLA 15.3 _ 

Métodos de aneopitadán afgentoptét rka jMTMtBrtstkBs 

IciIsa^JlcL* |Mir lícÍFr hlÜILLT ruiilu r.,K5ri__ 

A-bc ,Br"Tl .CNO .Sí:N 'WilhüHl 

col ,£*03 .i'n .ri ,r.«j .ro] >e»a«# 

S : X('N ; 

lííl. Mteld riHKlilkinSís 


Vrillianí i n nliLlciklo 


1A V i E rtJL -* Aj^fOnC Ü 

TT>¡I(1 

IndlcoJCrf ik‘ ülsnidíVi 

I-.Il’i:I l-svlri.il-1.. 1 -. 

V¡ íluo i! nirtlifn iHlc: 


"Hi Í1 I '**'> 

Vfi :■! i ics-íu- t'i-iMMi. niAcugil uim 

f ¿vf 


UbHtanl iix<.|!n.:iiti - ' 


Onntsnlail iu&____ 

Jiün: jti-rLUffdiiiural u -a 1 ' ll i ■'■ 
lis t itíeslirio d i tona t-4a -^.1 di-p Lina artes íh I; ■ cukinu.irtn 
pul retrwrMi-del íAi Étri! ík* A r 
Víll.'r.j ión del IJiL'L-SO lis: Se L'í'-.puu-. ‘I:' 

bH. I- ÍÚA[7 t M.1H -ffiAííU) ► ll. tLOi L ÍH.C1 
Vatioui:.di rfrí cxcm) di ( I desjpni:* ilc Ift li'nlrLi 
kalogíuwt mu 

Pki ij-ii ■: ■ ai i3c K nl-vi 1 1 r- i .■ l .*r-r¿ li jjm :Ouk'j i.V: Wt 11-. i,, 
;tl | L i. x r. ifc hxlh'm i tk Av qjC 'f; Ak* AjcHít . M-j^.s i. y 
WltOTJdOn LT.:r müraü-SO i.L-l usccsici 
l:n (liMik ■ inn nuuíru 


Vi: i -t^i, i.iq itirrtLtn l i m Aj: 

Ptacipri.il IIIh • :.|- n-j'ii»(jii-SCN I r TI. Uns+IL-lóncn 

¿dito, wJtaifri ffc íactto rte At + ¡ riolMWJMifi pe* 

HllliLLMl llíi l'SO^ntlL Ajs 

I ttmjiLíih H i^ i IIJ rttlF.lilEei. -Jim °Liii-- : ntUsk 4" 

adkiún dt Ajj . Tutafnci™ peí fW|ci(?eMi 

ckl CatiflO ft __ 
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I - "" - ] Resumí: n de hoja dt¡ cálculo En d pirlíriLj ejercido dul C¡ipfailíi 7 

de ,\¡.yíi< ¡Mk>rv Ú¡ Mit rrj.vttfr i «vi íft Ancilytittil t~}n-ma1ry, !-* repMSfcri- 
la UM curva ilt valynunfm di=l N¿Ct tíMl AfíKCj (Hjtniifílt- ITJÍIJ. I^ür jinn- 

I iTRini se eatuíli la curuieiitEaiii/in de Ají 1 y üJ pAjj én ÍWciStl deJ v:jfUrTn:ri di' 

va|L>ri:iE!‘ Lniiad iíIex {.juegu-, *É fcxfkinii liJiá lÍLi^fA dt CÉ*|ú£Í6[i niiéillll lid 

misma viikíjqid^it. J^úHwwhíí mvfettí el pA^emi^seiCáliÉtiia-el vohmíin i>d- 

i^^rii) parí lí'j.'ni- un vidcn tfciLfn ¡i i;iíjlíc-i cki nrtp 


TAlífcA DE INTEHiVET 

í i-r.l mJVtl^iLVTT rtvh pura LjfníaTarV a Mítjj: i'/i lltiiiKf tyJ ifttí ifc sin i |tH m ¡ : ^ü tí ^ IU l\\ 
Ln el nx'iw Chapiír KeíOurCi:*. -íívl'x i-"c Web Wcnks., Inca ti ce ir. sísxkíii rh I 
dpftfib lí y tmgp-ttU- en tí vmxilIls ih Virtual Tifralnr H^U-friC un el FTJiurCü itl- 

ítieni]t‘ pin » ina:»aret prutinntiá di asa \ misil I n-.tu.ti > .1 o^rar Jir ... ■ Víniri 

F L ,ird e ?íi i'Linnaw pnwipnl Ml Virtual Trlnrinr Pirra PEriptm haga clic en Acirl* cji 
la fcwrTh <:• i-ir-ju <U.' i Mírum priru i pal ■. d ¡icido i-i^n-ii i» t: Itálico 

Es ,i nicc I n t un-■ ■ di ■- a'oratii n Kvailtantc l rcgy\ ha, :,: che en t irarptevAlplw Plt * ■- v 
pU y observed resuElftár- A tuntinLiuckvr hapi dicen Gí^jfi^Aípho PJw mL 
base HLfjiUn d pr-xcíKi pañi «¡nnt, Fí-rfJrv. tnoniijvn aire» ) ¡xiHs'-m.-.jirfv s infin: ntUa 
t3c lew reauSlaiioF. 


'i .w/vmvfvivf 
wwwww 
•■■wwm 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

IAL Escrito dos «ruflEUmei que —junio cor el factor 
tsbcqijjoínclriten—formen la ht-o del cálculo en la 
i ¡siofirac LÓn voluniva rica 
LU Dff'mu- 

*ítí rniljírtfil. 

{h> ^iJcmriwi 

' i I I rtíklL lli'S'l LV lLIjIjlH'im'IJ rica. 

id) errer de valorEciCi'i 
lA.l l>rsi i lira atura: 

*[a] d punto de uquiviúontru y el punto lirad ilc 
lina vulDiacifll 

i iil |ip[^«eü pi MLarii:- y stciiauíattu 
* F.\-J ¿Eri que iL-ifKcids e! méítalp de najiuiv es iupurinf 
al de Vdihan] para la valjoracilin del ton clmüio'í 

t V5. l.o-...!Í. nlcuífcl ariaiiM- ev- 1 iVlrnu UXI-.IU:::.: ;■: 

IrjiisítTirna.7 Ea CáilÍH.Si|d de rh.U'iaelC LjjiplLái.li -íl í: 
oriiladcs químicas | úji ili il LantidErd üi aJtailjlv 
■: ■ l I i - -.-i 3 l- i -1 -.: quitnrCanSÉrtlu ¡uir-ihicn tí. iii-isLidi: r 
. i.imu X‘-, i rR ib^nTi.' uri ■;■ ■.Li: l 11.1 ■ i ■ n -C:Li il l ■. I '-a 

i-'-rmi,i|as, quínteos íSO SE íít.Ql. JERE\ 
E 'Al (,'í 'I.ÜS.I pura LXftleSar usIji rCJ^iuli jlii-j lI 

. _11■: l i.11 d,'i fKirCHriIay; ih 

‘l.aj híSmeiirs -n 1 1 cimhusliMe de cdaeie'- itwi linn- 
ce vn.iJXfk-liio cto rÉfirdn de Jíeíicdon: 

HAWI; I- T. >N/.s'i J 41 h 4I| 


it'? pcnciAHÍo de Isickojscfici orí uí «.«srixiticu'me- 
diíune rudordCJiStiocm fatreví dt ixTiunríiLDru- 
Eu. TíCUllLÓii. 

5TT,0 ; i JMr.O : f-*H -x 

2Mjc I' 5D.ií> i SU -O 

*íei NifWltn inri, mytistrjl pk í I.'I-■ ■■ , rv.i .í-l O- ■ rfl 

no. i|ur 'h: vai'i.i cam jMlrrin ¿t nli Rl'jjl 
lí-.'mi 

1%0Í ■ PFI' - 5HjO-r4H,F5Ó, 

íd) uzut're er un spraj üjjiíWila que t-e ct-mrirri'.- 
en iHJCiruiflHí crirl un iTüiXsn nn mi iclu-rb i 
nurs: KKiwcírm 

S<Jl - t’N > SOS 

Dt^iid's de eliminar el enteho de cianuro, el cm- 
lüe: .:Ui se valora con mí n cb.wliK EÍin pmrt'ifi ’V 
dato de potruiu en EK.T luene Reatci™- 

isnN + t.IE>, e 2H t írf I — 

- JÍTs - IfO -i- HXJ 
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CAPITULO 15 


Va ¡o rae ion es tátloradrtíi 4Hit prfcapií^rjüri 


1 •• ‘ h 4,1/. tiii;: ■: J j.:[-:fi'iiMiá.ii':i'i lIi.I i-iii'i >iidi4i> pin- I 

Ii'il : 3udo qL' Wdliafd rcqustpj n&eti'.s: g:u¡>«J?v cjiie 1.1r:,: 
cklemiinitqiMir: jfcsrist mixmn méknhj eje: 

[ál ii'im eiirf*»ijl4> v 
(ti icm Liánuni'.-' 

1,1.7. f.Mtr titui |a i»rpi L'i' tu L .-jf!i i'i; jr <1* Igs iwrTKailmt 

Jp tUmhui [le m'jhhj ¡ ti el punto i5f 

tn| ¡i ivji!i*iu i;i r||? uira vakoBCtnU? 
iJJi. Ita'a.-nbo I* ¡vrp,-||-*;nin ik 

I, 0 MHunl s 1c-j , Vjir*fJ, 0.0750 M a /v-irtirdel rcüc- 

Iiyq “TÍilldn 

fbj Z.ÍKIL de HO Í¡l 325 M. puflirr-dt. de una rii- 
sclutijón 6.00 ¡Sí 4 ÍcE ndiw 
(el 750 mi de una q.^íiud(ki qLr.- es 0.0900 M en 
ES , n partir tic KjF^CNl^ 

(d) 600 rr-L de J:-oIl'í u n ac i.‘l¡m . de DaCi, a: 
2.ÍH.KÍ; (p/v i a |Uii¡i de Lün dirfJüCÉCHi de 13af L, 
tl5Ütt M. 

:0 2.ísií i. ile I k4Q t ÍJ.I2ÍI M n punir qk I auul±ívíi 
. ■'; ¡ ilu: u-.l I Iti(>. ftl íJi'.! c 4 ■ ¡i.. 1 :.-densidad hilú 
hVI± Ijffl, 

I fj 9.00 L de uJLu dt^ilu. : l'ii i i:lh; flS NJ.O opsn lii 
N; l'. u j-.irl i lI¡" Nj.M. 1 
I.I.V. lA-v! i íhu lu :xfó;¡KT¡icTñ' <k 

fí'.i i .ií: t. qle kM nO.»' • M: M a penir del remen 

Uí.l Nl'lllíto, 

II. 9 .'Mil l!c HOQ* O -iE V. M II (sflrdr di uní ttl- 

■i-lneií -íi ÍUH 1 M ckd t^ixdivn 
0 ‘ 4fX) fld, ik iiili uLisoIhCíi; ri de I 0.<Bí X5 M, a 

JKSrttr (Je M¡í]_, 

id? ZOO mi Lie disudiwiíjn átuwn qlr í.'uSOj ul 
1 XK''.i (n/v). n purtir He una disoli-tc i(*n de 
CySO^ 0.218 M 

( 4 i> 1 5111 de NjiOX 0 715 V :i punir reartreo 
enn i tl-i.iI rcm:;enfFPdti t MrilH ul ÍQÍi fjVp), 
ften^kiiH rvlatiwi 1 525. 

í? j l SO l rk mea diüolmiró que I lene 12.0 pj>i i de 
K páflrenijtidr K^FeKCN^ 

‘ 1 OI i). L mi di'jj'iliféii'Tr ik I Ic.üJ, 4' cínindiiriTÍ'4fiaítlv}ni ■ 
(te 0.4 1 25 jí de paástin primaria de HpÜ en uím í?í- 
í^1uei6tt de KBr 

HgO.O + 41ir + 11,0 -* HeBrj H- .lOU 

L’ íJTT IiheKüdo LnLi&an:iic- n.L de acide. 
Cjikule iamelandad dd lií'H. i. 

I3.tr, i na mtieMro de 11.45- Id u di.- pauAn pj[ii:.i¡ u ck 
Na 0 i, lequirié 3(i.4 l nd_ iIl idtt dhwaucj(ít| ile 
H NÜ; p¡:r¡i nJeanrareJ punti. nnai ín La ilík.xt:\ 

OTh ■ 21-1 -MI/) r QÚ&) 

;í uíl l—■ la mntnrirlrnl jIfI 


13.17. I. r.n t 5 ivil-'Mt;i ifc 0.4(Ji «"■ g en ki que se delenriÉnO 
Nd-SCí^ id! , '{j.2 < .i¡ leq'jjeu 4[.25 :nL ctí: 'jri;;i1¡M- 
Sudíífi lIl l Icsum .haílu, tteareiOo: 

Ha 4, - .LCjj -iUpSO/Jl 

(.alcule l n meJaFidad anaNcieji d¿l liaCl- ¿n la di 

catlbLiáll. 

■ I Al i i npi Fiin^idi^ qk (i,3l25 y esc pnlrifi primaria (fc- 
Nú /'O ?■=■ rtoüa enn 4o.(iO mi. de ueidu peaelo- 
rica íJLtutda. J.u disolueLdli :■■:■ lleva u tiseÉIiebCtn 
fiaríi l ! i r n t íi .-i r e.l C'Oj, qk.sptUS di' N> fujli (?l l's- 
i\si' de Htlü* se shIcm-i pdt retrocese cen 
0.12 mL de MaQH ilíldidu. En mi ':r. eqjtneii- 
ti: separado. \l- evuihfceee c.iil- 25.43 mJ del 
HClO ( iiEüiia.li/ian el NnOU en ijihi iéüux'iidn dr 
25.00 mi... Calcuíe ia inolnndad del ttCIO í v 
NaOEi. 

13.14. I ;i 1 ■: tutt l i i 1 r i <. I l 5r.(í5nil 4Íu Na.t \0 H OJ^ÍI M 
mqiueTt '0 75 mL de unu. ¡liíeilLn u>i de pernuin- 
u.4jriiili> de potiisri? 

2VinÜj a- 5HjC n ü ü + 6H' - 

ZMn 5 ' L LODD.jUfJ-3- HH/'l 

C u:lq.uk- lii molandacídc la. (fiíoSMíión ik- KMnCL. 
*15.1?. L ..i ^-aal.4n uckk. i5l ! t | >i qidliL ido u parí ir qlí: qL ItM M :■ 
(Sí 4 ipaCiviri ]-ri-i rm ."c kIO fa^itt^T ^1,52 Hil 'Ir 
iicwu'lince .le sydw: 

IO, - si 4 6FÍ *31, 4 3 IIjí:i 

Ij — -7S.O; -+ 21 a- S^Üf; 

L’ak'uie Li con&cnrwfteión de I ,0 ; 

13.16, El lieido nieíiíkloruaccírito lC1CHX:Oí"JfIi ti'i;7x:q- 

jk) l-íhcVii La'qj:.-4rj onl<' tn 100-11 nd di 1 im,i IVíhitla 
¿árH'¡ri;i¡¡iq||i cxl.r.# c.iin ch«cl i'Jl-it y \ tejin ^ 

ri i ILsóturatn íkuo^s c cu ne CICL E ,<700 medtárele é* 
iauLCitii' Ci-lu’i NaOH I M Este eMculi) .«'u»u se u,’:! 
¿uiü. V dt tuna Clin PlMy-ril ,1c A^NH. (KU47 I M 
luí rciiLiacri es 

CHZH.OOOIT i A# - KjO s 

irocEi.axw + h i-AgciiJj 

I'X 1 s|:lil:- ik Jiín.bi el Ar.n, Ll Vah>iiu.-Pin ik'E likns 
<k-y líJ>Hiik>s nrquien,' 10.43 mi. de Lina üiNuLueion 
qle NITj,üCM. L.a vüldfaeiiín de un blancc ilLir.miq 
!udu CÜ IMVFLeaxp l-íai.mii=il- 7,1 9H iqcl. de: MHjJSf."- 
CnlcuFi. I-I ¡vsi> (.en r; t i Jq I Clt’H CÜOH en ¡ 
ruiCGlFii. 
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IJ.I7. L n análisis di. I inn tKfffylkidrura í,c basa un su reas - 
ctárs can A¡z . 

BJ u - M*' + *0H ^ 

19 HOí - SAtfí) + SH.o 

bi pyrciji de unu cicrla cantidad de KB11. «que se 
usará í. n unn. sÉntcsis otjtüir icn sl establece al diluir 
3.213 g del material a Guací hito ente 3ÍÍX.Í1 rnL, Lru- 
tar una aTIcuoIfi de 13 ni. n m.L -<mi 30.00 mi di- 
AgNÜi 0.2321 H j i-altear Gtcjcoradc ion plana 
Liin 3.36 mL de KSCN 0 lU 397 M fátenle bi pire 
¿n dd KRK.en poEcttiíaje (53.SMI g/mol) 

13. IK. Ll arsdni(jo en una nsussri-a ifc J.fllttp de un |3a- 
fuicida se conviene en H,As0 4 medíante el tiain- 
nucnm adecuado. LüMeraocmcniie, se OL-uiralica el 
ákidi > se agitara n crac mi neme 40.0! mL de 
A y h ll. [).(HiI22 M pira prcirsiEm liíiijIIiIíiIiyh 
rrtulL uJ uisénieCTurtmo Ají ,ASÜ_. Ll lixlcki'I lIl 
A| í L'. J Í l'.I IjJli üjí'.íh j del [T'üdptLiLlu se vu 

lew am Kl.-Ó mL de KSOi 0.1000 M. Lares* 

eión Cs 

Af' ¡ SCK -+AgSCNí*J 

CíiIltJc el fKirC£f|ta¡e de A\ C)¡ en tu miitSErü 
i 1 i: \tyfMUaic» i'j Offtttal Anai'ítií ni 1 i. t r?if rr.Y ir 

(it'ipm-rajii L;i viiHinaeiñn Je V«>lEi: nj pura ef ¿nkkscs 
ikd inwLiiL id hKptockrre (.' i i,( I i .1 pnreentnje 
ríe JipptjicInTíJ viene dnáo pf 1 ? 

I : l bcptiHjkic ü 

(jylL^ Y_c^ - miLh-s v: «W m 37.33 

nasa de !,. mueslra 

( ,í3ur : rcwdaesc edadn ¡aterra de I¿u-Ml\i icm^rfa 
de esta víifccai. ran? 

13.3(1. &. fice esa riu i.i .i i u ■ ren de carbnnalo psun liberar d 
bismuto de una muestro ile 0.6423 que ccntiem 1 
el mineral euLilitu (2RÍO- ■ 3SiCL>. La ninsii fu¬ 
sionada se disuelve un ácido diluida después de 
ri V hí s nkrra id Fb " con 27 70 mi de R":iH^PÜ 4 
0.0336!? M. La reate idn e- 

10 1 i HfO, s RSKtyjl s ?H 

Calcule ¡.i puití^a pniceiiuml de la eulüita (f[I2 
pAntídíai la ^nuErHea. 

"l.LÍI Lina disoJticirin dé Ba-rOH), se ésaandaílía tcm 

0 I I 1Á |{ de pal. prima..le i.i iiks blUniee. 

I .íi.-í íM.jH [122 ll ¡.■'ik>Ii. .ke i.Iívím y;i m punm 
nidespués t !i> adadir oír 42 ni de álcali. 


[al Calente hi nmlaridiud del ■ l¡ ¡di 
(!'j ("ilcicL-j i;s dcs-viai i.mí e^iuiclai te la inckirkk».: 
■ t I.i ík-ss uL-iétt fs’.i-j-dar eri üi pesada l t di 
. 0.2 ii:| > 3a cnircspuidienEe a la medida lIc! 
Yí.JUír’tWl rtíilílr; rO í.13 mi 
n i Si.j[h. in|.-a ,ni s-rrnr tic 1 0,3 nls t-.i'. i.i pníiibi j 
calftiJeí elCíriT siscernikÍLiu &tiwliH6yíttóím) 
ífe Ii mnlmüníl. 

ISe enrpflw una d^iliicn4i di ls«ÜJI> O I-ítí m 
pi»;. vnlnnrvt a idi «tUicsHívll (JS p/nlmll en mrt 
™ disohicién a¡-ihtui diüi-rdu S<‘ nhmvimM lo- ki 

puentes rtsidlsttJíK 


k]i«»Er:i 

Vuliuurr 

dt.-1u iniH!ilrii ínLli 

Vijíllii.xni 

dr lt.(()lllj |ibL> 


5D.Lt| 

4:1. i2 

z 

43.56 

A2.ta 

3 

25.1» 

HA'} 

i 

5EJ.UI 

47133 


su/ Calcule ¿i ptaetíniiLie medio {pA 1 di" acido ace 
tica en la Etiuesirci. 

I:-.- fe*: .iIr üi ifesvaiCiói:- isEkrdjir iü:: Uc. resulta 

tk»Y. 

(rl (.inlrulc d miervidu tic cnnliskíES ni WKS- pgm 
la media. 

(dj ...St- pediría reducir alpumaitc l(» rcsallBdos a 
vin niteS de ciwiOajjya de ‘lílíe ■' 

(e) Süpfm^aijLJÉ be Íníiaü cmpfcada para medir ci 
ácEdn acética lut'o un ernn hniemátroo de 
O.tH iteL. en h-Ji-y br vciLiiMnirii dispcsiHa- 
dos. CaJcuhe el ti mi skilcmátim en Ja mc.lia 
doL fceultodíi 

' í.l.Jl. I na ratiLu.lni iIl 20 liihletii» Jl xauinii. 1 síduWi: r-p 

Win too 20 Xfí mJ. Oe A^NO, ÍÚDfe 1K I M hn- 

acciün us 



!>■ jvucs de eJirureir r-l -nlidc, en la ualoraenón riel 
filtrado j íes 5av:aJf>- fueron ncccsníice 2.KI mi. 
de LSCN CktM JÍM M. Calcule el nii rewra ísaedLn de 
miJipiamtYs de aacarina Í3¡13 17 gAimlJcn tcidn tu 
hletn. 

J 3. M la) (.Jila llkliNla du I i 1732 ¿ de purtiñ . <■ I Kur:i i de 
AgNOi se dÍMs. : :ivi en 3(il. i j.- de aj is.H dcsl liarla. 
Calculé tlt nw'jl.TriLlijl ^vinUíirJO lili Ali'ell h'sIíi 
dÍM-JUC|Ou 
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CAPITULO 1 5 


VLlItwüCID!^: VrjFH.r.it'Wjri pcf pf^lputOCKTi 


i! ■ ■ I „( lI :si ¡I iickin puJnrin ¿cu: rilé en el ripartadn [a i 
ve unhjii ¡sara v ■ . 1 : 'i iLi una FnucHt-ra dt 2J5. J 7 S 
j: di uns dÉsnLiáítfHi de K.SCM. Se obtuvo un 
punjo ln'iaJ ik aiTadli 2V765¡r de Li d- 

viilnuói lIii AjjNO,. Cnimlo la modalidad en 
jiCM .1 (.V La dsrtíl ij.lmi¡ ífr KSC'S 
. i. I .i.-- l 11 ■' ■ i. 11:11 h- í-, iji\; i: I ;i--. ce: lo.í Bpatriildos 
(a) y |bl vr emplearon para ■dcitriumiii el 
Ituf i 2i 1 f) en una niiJéslra lIl (J.T 1 Jfl y., Se 
íigncjaü nnn tihictItu ile 31 .107 ¡: de Ai:N : 0.. a 
IMIÍi dpypfueióp de la njiiesEm yj* ralfin: por w 
Ircce-jci el mi mu dn piído en : <vm 7.54 í 
Ji de lu disolución de KSí> (Siíl nh 1 el piw 
dentej? de KaCi, ■ 2H,0 ce !r miieMra. 

13.25. Sf prepii'U una disolución disníuendn SI: 12 [! óe 
K í I e ¡Y.t k ■ i ild ><"i 1 2 :t .Sí g/mol) en agcoi sufi- 
luiísiü |iaea nbttítsei ¿.i.'i.r 1 1.. Catarlo: 

(a i IuCíh ivlilr.j. i-i'ei mnltci amUlii..-.ol Kt I 1 M^Q- 

r'|| '‘M¡!. LUUiluLILIfl. 

fb) 1.1 CdfKsmraniiWi irnSai íSl; Mi' 

1l- i líl LTHli-:eiHridiaL ri II -tm lie t i 
(di d pnroenlajc [H^>Mihirtiieii ife-KÉ2 X‘SfL. , (T'l J 
-ftELO. 

í¿-j el iriHUSPOdeíriiíiTwile 1 drCI i-n 25Uní i.le 
aun dÍRolu£Ü(fo. 
iTi las ppiii de- K ' 

*13-26. El íomialdchido en iota rareslm iV 5.-ÍS! ¿ de nit 
dcsinfeeianle ik scnñUas <■ deslrlrí n i api ir y rl 

Lk'-Jitiidi ■ aCuLSt ÍC ICDÍiLkí el 1 MI [TiairilT: VnluiTlé- 
Lna-o de 3[k 1 mJ.. Deh.pL!■:'■£■ ik: enriiSHr, =e creía un;¡ 
íiJú-iii itadí ."■'.íl mL cirro !WJ.( ipL de ■una cfisnleeiíin 
ilC KfN i ! ? I Vt jiñ: a l'lh i i crii l-I ti imialidrfiído m 
CinnOtinSlími lie potasio 

K H I C'lijO i Cn -+KOCÍM’N 

l\w.|i-iii«rfii’rsli'. e. ex. r e:i <• k(’\ mi tsliilLÍnrt ftlt 
i.!■ Iiflle la adición de 4CLH mi di! ApNO, (Ul i • \t. 

ZC’N + 2A& 1 +Ag,ÍCTJ)7.T) 

El exccHCc tfc P>.¿ i-n i l Rltradn y Eos lavados n- 
L|tii]¡ó l.(i. t ni L de NI l-Sk N (1.1 >4 M en mi vdo 
laeiÉn. CjuIcuIií íil píifécntaje de CU..O L'n la 
rnuf-a-nt. 

i.V.V I . 7 ; l ioií ik una diiaili.Liéti jlCaUlLl dé J snel ra- 
tieic'Ji warlymci, í"' |1| H p .O,' l.-'mioLJ, (!üííiflid 
(tmillEsdn La lunnarióis c!e* I riinL lÍb ^odoforim'-, 
( i l|, ^4,5.7 ; v : mil! 1 .1 u jiiíü deí tCrmrpLKStü 
t : ny:inal que nr^eri(«tn Av¡ que eL ¡iíi^Iims ik- L. 
■w,irl nrira ve pueííe liasti r en la reta i#ñil éíslnü CH I , 
> A&‘2 

CHk i 3Afi‘ ■ I kO -+3Apl(j> ■ 3H' k CXHú) 


( J OlHj príxíueiíll i panir de tmá niuesirj de 
! 3.96 v; se imia nut n> rnl di: A i; NO, 1).ÍI(297V 
h Í y el MI de A?'' ■‘i vul'Tá piiwerknjrili5:!é con 
2,}Íl> (ni ¡ti: (íSL "m O.OJWll I ^L ÍV.IluIl (I pniéen- 
Ijiji lIi- varlanrla cil la rmcslia 
L T.íH. Lina sv^r 4 ts)dri aéauxia eL 1 5.tlíl tnL de siitenki ele- 
raailúl w Irada vjnti 25,ÍK) de dáiiJuddn antañacuil 
rlr A^NO-, f ■ 1 1 vi'-ri I M I jl r jiLíaá 11 :-- 

fuAülNH.i. i 3íid..'i.l i J íl O ■ 

ZA?..beksi l 6NH 4 ‘ 

I k'vpi íes ij: ie 11 i' 'Ji 1 el. ■ -tv-la iéíiCtii .i . m jdiiilé j- 
efcntrtTÍco p*ni Ji?*dvtT d AjjSO, y ÜS d AfijEr. 

I <v. |. ■.vi f \; !i ’l .\g,ScfJ;dLsusillo > ul «.viL a H■ ik 
lensrhvu pr^civ. 1 : Id,74 nJ lÍl KSí N 11.(31370 M 
en nmi valonicjofi pnr vi ínéindo iíl Vellmad 
¿Cuántos nvMjgnvnns t|c «el«nin «(nii#nuc>idla mi- 
lili rn de la ™iee|rii7 

S 1,79- [ Hit n uevlFii de I J! i.iie i Oiliiífie i ( v 
Cl0 4 ec íhíW-Jve e; i^iia suI ilii ule ji.ira ii>lí- 
roi 25(1.11 ruL de disijjiici^n Hila ; : .l a lu:i.-i di 
Sü.nO mL requiere 13.97 mi de AgNO, O.UMÍ .i I 
M para valorar el í 'J Una vi'íjn.idii alíLi-.ou: de 
5H.W1 íoL -í Lratu. ton V'kSü^l, ¡rara miluun l-I 
Clüj a C\ ■ 

OO, 4V7SÜ 4 > 4 L 4lljO-r 

Ck ■+ 1250; v evü^ ^ Rfi' 

I Lale*5ii ivir. iSe En miu-viríi raduéiib prveisu de 
4H.S2 mi. de Iti ojalen ior d!e Aj-:NíT 1'akulL 
pnrcentujc* rJe CK). y (_'l en Fji muéstn-.. 

I.SJfl, t^iüiaílé urta de fas Rkguicníi> vntaCn^n's |X>r 
prcílplactán, cal rule lun cvuiCeíilnieM'nVíü A- caí" 
iicf. y uáuneíi e=i el piran i :,V i ■ nivaftn kjíi y los i vlú 
nrenes (Je reiié i ivr* n nivsi a ■nilie:i nes a ' i 'I' mL r 
1 (K(^ 1 mL > 1 1.0H nd.. l^E piinh i ije afjLiivduEK ia. 
i íK-. ur-ii ■; urvu iic . ■■ m idn a partir li 1 - d ai lis'. 

repíthCJiíajKkt Ja tuncn4 : p del culiínen (iiiidñn do! 
veiliuníTí de rcucLivo. 

(a) 25.00 mi. de II ( )W\ M AiiSO, ton IJ.ffiSOO 
M NH.SCN. 

Ib) 20JÍM) mL de n.iVO f\ M AgNO. t w(i ikCkWHMI 
M Kr. 

fe> M >jOÍi inLdc i>.1i7300 M AgNEX, ct Kt [M i7M K! 
M NaO. 

(út 25JM) mL Lfc CL4(H) M Na_.5a Cotí 11 2TXX) M 
rhfNO,)y. 

(a> 41 tjft I mL de 1 ).(E5(X3 M BnO. con L ■ ilJOUO M 
Na,S0 4 - 

U) 50.l XI n d. de CL2ÍK5CI M Nal con ti AMA M 
TINO í.k p para Til &J x }fl h >. 
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13 Jk t’fllculc I» CdFíeeiU^idrfl jM ii.n pj:«0 despica *5t' 
¡a adición de 5.00*, 15.0Í1.25.WJ, 501 Kl. tS.Wl. 
39.0Ü, «itHJ* 1 . ¿I íSl, <lMíí* 5H m mi <Sr 
AgNQ, 0.(l5(!tJJ M a SU.d mi. <fc KBr0.G40fi M. 
1-labore inui curva de vak¥uctftn de estn* dalii* n> 
presHilandti gráfirsímpcnte |hAj¡, ó&m¡> Jbrtsón del 
volumen de valcraifr. 

I.U2. Prelíkmii tk Lille «rin-di i de (fifiiultud. Se eMJ ev 
lüiuwfej l-I múltalo de VolhHid jpíim Af" «i I rt 
■ninuéióii -.íe Lll piala e n i n baño lie 3ij j.í.1 ■: -t I V.ti i 
gálico di- iImuIíeHíi. Un .ut i.l independí ene ■ V 

i;¡ díhLiíüL-ii.Ti ikl huiiv: mediante cspocfraracÉria ib 


._! i"•!. un ii.h íri'K .i n'ii:i l;is L'LinemJrriL iitiüs 

L'Hll .1 r. l.Jlbv .(:■ ptftlll L L £>t lllM f : lw.! CÍJIISpllUr. Im Ll \ j 
Itjr.wjdfl de ^íllsarrj, i:i> i.iHiL'Tt’iulisr |:ui'i!i-¡5i:k'i l.ir 

hitSt.Tí) 1 " r > i ci ’m LiLUirvíiiwnt! ík- ftwiaciijíi 
pür¡i rl I■i. , (5(.'N y i 1 »-ll -Si m: Wmftíle Líi 
iliMiiutiori dr tjañi mi viduntrn ik ÍOJin mi 1 ^ 
víikiKi ccíi 5t Ti fl.02? M. imlUnieel em¿ va- 
Inraiii'm i|in; reiulEitrfa vi hi concentración cvraívi- 
liu de plriUi íuem' 

*(») o, liba 

(hl ÍLlflO-S 
*<c) O.ÍBÍKk 
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Principios de ias valoraciones 
ácido-base 


CAPÍTULO 14 


| r, ¿tula bé^ecct neutredlzaclfin aa ..-j rizan ar plrarnBníe paro detcr 

<■ ■\E!di'i. de1 :■ ■: < a* á¡ idea - u- «s Aden Sl pueden ••• pleadí s r • • 

nitnriy :■, > ilft rejciKmes quíi producen acensaren hdrtJBSFr' A rudi 

ÜG ejci'i'fijli.i i.-h i Unirá, resulta paatíle ¿*ap-üiLÍL¡ar ¡3 partrEaLitis midiendo 

ir :¡r(-wtíúi!•. : ¡i .*A ',<A L*» ilpflsas ttOKAífili ¡OS L-If)icjeri^tj5 rjf jdCS ir-: ■ ¡S 

-• ■ 1 ic!i ■ •: I9?^í Eii Sa ... iiLoun dos mt ;*5 ~f¡ érncktgpse y wi mal de & 

••-¡.■Nv-luírtil. por t rJa nnl fii- jn énrin ¡Miente se$[t: r la íeai.-oi sip* h* - e 

■■ ifli- éííIíJci ——* ¡níirc^ilCLtf-iilci * J ¿cm ^r-aso 

Si -eswrrn-lcíiutí 1 1 rpíftíính uatisf.i.rfa di. ¿nie lh .üpTfii lienpo, se puede -,#z- 
ñBrííilur-t^ te éptio grW; üt^rsoc -1 ern NüOH emptearda un indicador de tenolüa- 
'(drr- <•• im Mvt-rüdor ■■:« p> tí i:íít;:<ísiJ da jk^io crasa prccuaca ec un !uatr-i.c '■.■ ■ 
ri^;jrvfi>cla 1 i:n * .-íirvtíiKf! cte iñ hpfísa >ii5É? ci (ap+u¡lo U91 ti prraedimen- 

I r;l-l. :- |*1 «Jfc}S ÍJ: ! 5 íc!-*■ *<.Z r*l lúlñnyjpr iUiÜITVdtHI-Cr CljTpÍ ijU W IJlUÍStrE 

en ti fi.itrtr.T([la ¿.¡ilfince 



L n.r equitifvit • ■ m rrJi ' ft i.iv *niri i•.•jmif/ttwi rin 1 v itihfr-é/l flirfr’rtisr ■ v-'í' ¡»- ■ lí 

fias cjt fsfrurnri C/'W nrnytlt! riv.'n/ rtmlútiin! í¿iw -i ,»Xr ¡,u¡ Sluh¡ y t'i ("npf- 
flíflu fí i. (■mjftu’f rniKetnii dtnrUiwrnlr retütnmu.!n í-pfl rtwm ■■.-í % m dfr 

ct-jm importancia cvr ^r'orjr'n. ai y tiros t nw.iw )t/úk \.j 

Ln a di Sídjft ú VW r pti-1 fu I ¡ir Ürttít- 1 C hw*'MJVr-.v .■.■TI //ru-.r,, liúkmthii ¡to\ ti 

de-fíTimncrc analiros r^ic íí-tj t r .vi iíi tiñn .• luist e o int-n c.m' ptuximiim- 

1 mil te xa inte* apetint itmíiemtr u/¡ trvttmufnui ttnítntrt’ kn e.vit- iüptiiíif- u-dei- 
I rifan lus wtorWKri ri ¡:r rn ittmtüaiwn twrprint :■ * ¿Se tu •■alariuli.n ) setimi- 
timo leí. indifíK&rEi vttiiiedvt haliiiadrrrntf. Á4en?Áv, .ve éxauhun its.v \ u>-vü£ de 

VidOMLitin 4j - l .■Vj'ítVÍH'riri.V rvr y r í VV.V . Í-:'/ nj' i' f r t VIJr J L í i ¡! ,'.r.'| iWlíraílfí. 

> Si p/i'STtitan -.I : I> Í rjrnipit:.- fútcvlosde pi! f'i-f Ai- ttexcnfwn i-wtü 

rfc ' oiomt-iM rft- r.v,,.ífti ' Aíaí:-- ) tttf-í:r.\ 


t _DISOLUCIONES E INDICADORES 

í HA I EN VALORACIONES ACI DO BASE 

Clmueii rodil val iiri.it: U tí, Iss v.i!it;-uii-im:-- |\/t nciuealijatihyn ikjícríikn de unu jl- 
áccti.in quimira entre cJ íli^i'lIí ■ i tu. iv«uiiv<i jiairCm | r pimu-i A- cfjui vciencia t| lj'- 
nik.t« por medio ilr un miicatítrr i|uñuíi v 'n ■; mi niL-hxhv u-.MiunhrnuiL Ijh 

csr-t: L L'.|jftuit: se estudian IiVj tipo-SH.k JwHuclíik» piürón r i isiií-jhiflft:h r|vnmi< i¡uc- 
re ListHiail» vaUwjjjciones de ntwIndíírícKin. 
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374 CAPÍTULO 14 


lYcncIpic* CLtrícH vafes ración es 


1 1* A r I. Dis<]3u done& patrón 


► L rea. 1 rl-.vps fuinxi urjvHri^ ¡rss ¡bs. 
vsilnradorii-;; :h.T- Iri h.Lvt sa:n ssrmprti 
Jl n!j["- ír ha.st> ftiünc>. «CTIILIHri j-LllE 

Hi L,HOK>¿. HjSO„ NtiOH j KOH 
] n* iU uUk ^ hay* it-Mcs ns?*i! u«.i 
UCimiMHtKlivCfl pilíÓP pOM|ii!' 
íif-KíjynjiA Jj,' Uiniiii ii^iIl'Ui i'rai 

írr-; ni Lililí r.. 


I —i.'-. Llm;¡!ij4'iuriL^ jYilnui l|vil j y gsurj luí I.:- vaíúrntiHHiLi- riijuliiilij'jLiL'si sími ici- 
it'l.v II IHl.M.-. 1 ■ iirl ■ . .. >;l L|Ufi I- I.A -IJSLll ., !. iLX'KIllíUI «lii L < I y 11 ■ T .11 I Ifllt- CÜfl tfc 

.iinihCi'i Hji >■ Ins, ihidftS * Ékímss y, pin l.iiiTn. prúflYiCiíUlfin ¡‘ulilO*.- SÍrta.ks ifiils 

(SeflFlWna, Ljí.s :li*firtfts fmfi/iíi (te ¿cÍl.Uw^ piep*a¿i diluyeitíto lai fiwicitfis éfttf- 

rssa'lTíii liante Ihí--ik■ icLi.':-. ¡iÍiiiMiiIi ilíi, ]Vr\:Íiiiw ftíj si.jlflJí hihíi Uva* km:o m lisia.£I afr- 
i. í I ■ i l ■ i ■. y i i |i ii- -,i \ | ii i ■ |i : i i 1 ■: I: i: 1 1 " r- í-AiLl^nlc:', !■ .¡!: jiñ:-.." I. : —i.--s-il ii ¡-ií- ni l!l- ivi-l-. imiTl-, 
Lintnlriah:.-- i :i:'sn:; ;hli.■;> I , xw átridt. f:rn fAi 1 . (,■.vlii/f'cJirrjY i y njiirrflé* 

\H'ivíf/ l j Yjfi '.. i ii', l lriiT. r í’.i r 1 1 íh’ vi.■ i ■, sumí jv'iiftrrxí ■.■ líu! ui ik-.Í .ni .i ! u i . la* 1 1c■ 1 1 .. ii n' h.-- 

■:l:ilrn;1;L--f í;±.\ (.le CJí|i i* ivais*1ivc«<- snn r::;;r. .v i;yni. u iuíeilíí-, y ;'ulmVpi uml~>¡: un : I la- 
I iisa , ;ilt;iin liinnli-: r: íri ¡timar |ii l 1 ; ií i l- i l :< i l-■-. i: L :fLn:i.:\‘í. sdilvü pr'íifc-ii.'Ttjn.'s; |:r.. les im il. 

í j&s cIim il iiciiyi ¡(fs jjuitmft i!l Kkmüí m: ¡ST-nfi-aTiLii, |xa K: i ;¡ aicrul., i |inri ir lIc "■ i■.! ■ i ■.-.; 
.Ltí- cte «sil mi, i- 1l- pesia - «> y, «sri im :•• kwicsy, ik tutrii l^iiuIriLTili , s. u-vip -Ir'-. ii liKái 
•$ |vn iI(.‘í1ltí: "K (les i.imv, (:i j; i:iI■:. m: roiL'ieiisi i -sil i jui itsii'v (faltiidii* i!e l'*U)k fíii.Li u»-. 


T 4A. 2 . I ndicadores ácido-base 


► Hiede VCt mu lisia di- Ií* 
L5iílC , ;i®(irLS ÚLidu luy nfifc írtáSMcrilCS 
i FLtsr «ikk'Kü k i lyCíSO ite Hi príiwí ■ 
licísti; Libio. Ven íai il<s£i\ un It 
láTnJnls ik l-uIlc K. I i -L l ruíni-, i^ul 
□ timban 3 il>; Daten» t hUítiusFcis ele 
b^isacuifulD \2 irMiii ilftTij- muy 
mlhadf * 


^iijcíiau suMarjtms, tan Do nLDtufiikY lxwio suatíEieiL^ pnracntan ljvi ('ol'irucií'j'.qbt.clc- 
[wnde dcE pH de tas íliiolucioftcs en tes se disucivcts. AlRiint» de cíhiK (.eirn- 
psieMds, que han Mdn eniptoMSos- (Pununte pan-, diHe-nrimai te licttkí u nlt-¡ilf- 
nidiKl del ¡if ; iki r se miEi/an Sodavíu mcr» índkadciret acide^bosí?. 

Lte indicadi^r je ido-baste c-s un áckki DtgftruLn a una base Mi gánica débU. cuya iof- 
madisneiaJtiliene un cuitedist.nhi que «si '«se átidoccrnupiuh^. Pit ejeiTtplfi, 
¿I ccanportemiento del indieadtir dci,i-. ttín ws dcacrihe ocm ef cquilUorbo; 

Hlíi F J-LjO r-y l.i + 11,0' 

¡‘iííí íM í-'íLti - i'ráiTrli La bic 


Ai iienmi Ja dssodiscián Eieneit iuua: cabihtoíi citiuclufaiis uUmuvJtH .i¡¡Je¡> pm- 
duLínel Ciinrfriode coLcn (FiíjUia 1-3.1 i E3 MjuiLiwicidiMin indlcaikir ¡ilcaliftíiL Ij .es 
el Si ¡y i i ente: 




Sim;LYr inr en el C'p-ttQlYl 

irlri tjws 


ln -I 

.... L- . ... 


110 — InH + 

...S^.ktnihk. 


- OH 


En Iiií- ipíiirraltjti s-jpiu¡stffi 9 t i, mis LentrarcínCHi : s l-I n;m|^:riLin;ien[íi ifc Ids indk :uUt- 
il’, ; i Lips i iíLsdei. ^ui ■ i Llrarmí, !l;-s i rxntjp <» ;síii : :l 1 l-ji i.'enerdtLi'iSiSve í/iLiInieiiie llLus 
n:%: iLiacliir^ss «k lijyi bu¡,ten. 

1 i-A[fli- irlti le te Luda! . iíl- de u.i.ilil: |i:i:.i L dnieLiuOíi dé u ■ ii’.iJiciiíli^ de 
lÍjxs áchln fcsii-a la Tcniia. 


|[ln | 

LHIn] 


[14. IJ 


v Lleva a: 

LHjO' | - LH.^3 


Sr lis íp.if: la íwwairiiranfVi <k- kikc% FiuüiimUii iTj.-Sl-i nliitá la jkk i|iuiC k'Iii eillfe l-I 
ícido y la bitfi íímiujíaíte del bidiñtítcf. locvíl ü Stl ves? eti^iiifia. el cdní de Jadt^ 
Milmti/Mi. 

Él osjti humano no fe Tijuy ücrtürtHje a taa dáféRantiii£ dfe WiIof en (i«a cíímiIií hIn 

ifie raniiene una inezela dt- II Fríe ln . en particular ... piíycniiún [HlnJ/fln | 

es rwyur que 1(1 1 » mereor ^*t‘ d. I 1 ’of v<m<(ig.iiii.me s id tumláki ik lolcvijve dcteUíi 
na nhyTv.nlnr inLvIjí cscuíTT f. nín. <&• na iinrrviilsr ]irr>»l:idn (te r-rliicmre-- ite mis 
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1 GA. Disolucwncs u Indicado! cr uaJofack-iies árido íjüsc 


3 ? 5 



Figura [4.1. (.urubú:» i'±- ojIdt v uuidiUí ímiliMaiHr lIe ];i 1cnnlfl.VlnÍJi;i 


eLU-lüu. ituí, a[fíúKÍillailimí 1 ilü lít; Mía «un {■ 1 A ; i:riLY:r 1 lr: 4 iJnr¡t> ™un»*¡x o may(' 
iíü tfUG úM¡». i I LH 'I' :t JMífcCe i Lii i'il.ii Me f :;i-it l I i'yú y es ntdi:|>.:rn 1 ¡énk- lIi: 1 ;l , ■: -i:l i :i 
j.'Síl ÍlsI t\>nn- rtísühiülii. es ,sr»<hh! m¡in»ltMiir<juv un ImíW^ldf (flciHo, IfFn. mies.- 
Era su Cüírjf :i 1 r |iLirO' liííinlIi- 

[HUi | ^ iy 
[liT] ^ 1 

y su cok* rsíisko puro dandi*: 

f Hln ] _ 5 

[in 1 10 

1:3 1 n|<ir p:yiL-L. 1 - mt iris■ tiií.|iii p:.^m irlunone* tv cniwariraridii ínjt se «ícixnEntr 
ci i“t i-vfs doí v;ii¡ir.-. Fót supuesto. i M'- salones <¡l- un indicador a 

eími Aderas, lí**- pwsoims diTiem; mucho en tu capacu^d pura distinguir bus celó¬ 
las. ■. nrci pier^oivi <-r.n ceguera. para los d'tí'iei iH' dLylinpdríu ningún tainbki de to- 
k™ absul-wHf, 

Sí s!' su-iri.iA'<'n Ju¿t (|ciíj<!.!.'kh:í> de concentración tu IbEcubííófi H.2, es p - 
sjbk csi.ihfcfiT . I i * i n. H iíc de dsicentmck'Bts dt mntH bidnonio njMMirio para que 
cambie ilr oulorel imlúadoff Entonces, para d redor ikidu puro: 

E HjO ‘ | = 10A U 
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i'/e CAPITULO I ti 


► El jtrteisalodt pá< l 5 í unsiisK'kn i 
UfU'insud i> 'i 'II l-íii- i:m!i: Ifckifi"' i? 
ri|K-ü(-nSñ : ■■. spíc* ir'iiiiJíirTKTic ib- 
pffl " I 


|.H 



Fiffltrí I lt-3, l >wvinli£l;<hlí'l 
[im!v:ií!oí i.T: Ií'i.j p. <t-t dpi r 11 (.pK, WU 


Prinr-I .lo-j ilf Ijü v.ilúr^KMCí’tífi, id(.-lr.a£é- 
y, de ln ITH-Wlü r.vanrrí. P^r. 1 I-I coIíít ;ib'a!|CM fiiin 
j HjO 1 | — (I I K, 

l'íini obre olí el iníLd va!t'i <!e pH iSeí indicador. se lomo Ir s loganiFndx rey¡'iivns en 

í;i ■■. lÍThí íikpíesione^: 

r ■ TI í •; ■ i 1 > 111 ¿.:h)(ii - ii¡£! 1.11 ¡A É 1 = - I 

pHfrohir frirtlmm (f 1.1 - I 

inícr'-alr dr pílikl rrictiiwlíif - pK, 1 I (lA-it 

l.Ma L-KpHiMJi ii muLMij, Ljue tul Indicador con curres lame de disocia.n -Hida ¡b 

l >! 1(1 ' tisA', 5¡ iiubil Jiih;£i'ie i ambla lie color ciando el p) l ¡Je b dixulunéu 
■/ii I;i :|l:l i.slu Cjsticko Cáillbidik 4 i 6 (FijllíiU \A él ! TT ¡il^iní^-¡'..Ifiihis ,.iIk-:i- 
nuil' n posible Olivar una rclauiífo similar pera un ijidicadiíif atCahcH 

Errores fie inlorncian r:oe inríiccdvfes üddo ¿rase 

.Srwn iIlb¡ ins iipnp de emites en ¡:r- vtdcirac irme. 1 - dddu-hsse ll ¿'firaero e < : emir 
dei^niLiriLuIn [|[ul- íX-Lure elucido el pH con el cual modiFicn el color del inrlwaiJor 
■ ‘i!ii it. ■ !l i H tHir r L ■■-;|miiii 1 r-: 1 ii e t ¡ti puivift lie «¡ui valere. i&. Estt tipo de error se mnr- 
mura k"ím 'ci< , n»pp si -l 1 Meln-<.->i iftíi c iL¡i!¡jikis.nuC3ML- l v L indicador o -se raiti^a una cn- 
fTC¿d¿*i mediantó mifl dEsortuL-lón t>l¡úK o 

El segundo lijn>^í un emir uMknr¡minadoijLie he origina la limitada (ítpBii- 
dad del ujii hunano pWíi ilt-.nej'ii. tk manera ¡epnivIiicibLc l ! color ¡ii.iern odio dd 
i::i ¡(vilIi nr, 4 a q- i. -i: i 'iinil de li-sie •. 11 ir iIlj vm¡3l > h. I escribió de fiH poi i n lil i n ■ ilf re 
ariiwu en l- 1 punn: ¡Ir equivalencia, iIl iu lcoCci iti,-ti-jisii del indicadnt \ de la scnsi- 
bilidrcl del c¡¡jo ;i liiv ■ h ls -:Ti^i.iri;v cl^ md uadcr I j uicaniduiiLhiie visual elel ■ (aseo i 
ijsrir ítii.^:!■■■■ un indH'-nku -iLhlo hnsc srtda ln el [Hiérvalo de ' i1.5 £i " I unidad 
i.'c pH I!vi:i incerlHJumhie ilisrriiriyyi; a ntrfuidn 0.1 mudad de pH si se cof*i|\±rü 
el airni ¡le l-i 1 1 1 I:m s.r, l|jil- a- Mil¡-f:i Lifs*. el de un peatón de referencia ejiac cufilic- 
nc inno lanfidscl s-rmiJ¡‘.r ili I M'idiLíNlijt eiiri tJ pll ;t|: 11 |-il-íiJii. K:í sijpiJL--ie. esta.' itl 
cert¡dumE*¥5 «MP npsxiJii'mxí irJrHw i|utr verían muflió de un indicjtdi.f a (¡tru > i!c Uflfl 
pereces a otrH 

vark&tei flue inftuyefí ene! uomportafrúentoríe íes iriL.iVi- tjl/ííj-^v 

Lü iempeMtLir^, Eu Iucf¡c.¡ idriKJ tlrl wm-ííio y l¡; ;?icw:nbi¡j :.c djw.Hl i enresj. organicen. 
\ pirÜjculiLH eolobduks iíillu>e¡i enfl inu-oitlu de pH w¡ uE que un indkndne dadn 
ptescína el cambio de color. Algi.irrt.is de esms c¡ci ms. en ¡airiieukii his -.!sjs uli , 
muh, pueden h^tí que el ¡o le malo ii:r itüuxicimi sr desplací: unn o Huir, unidades 
de pH' 


ittdicadüfc-i uckfo-baíÉ ir-rís corfíi-f\es 

la lisiü ík 11 icIjc ¡¿cSnrc^ Hcido-base es grande y oburrii divergís Lii-ipuevu.s s?r 
gánkjCK. t-isiin disponiMcí indicmíoFes psm casi cuukfurtT mu rvalrt di: pH que 
pnferfeM-. En iú Tabla M.l se aneuciuruin alguncí iilíSiíaderes muy uliliwido-S y 


Ví!¡w? II> rflinhi'iu Illn’jftffi' H.A. (aJUiiui. vi. t HdllSS.-CAO'IUUrfriwrfMU ' Pll i‘. Si 
NuiXHYftrt ^r,rn-n ie?\ 
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¡ -Í.B ji i "-i de .ji idos. y tss» fuertes 


yn 


TABLA 1 k. I 


Ahgun^ JmJMiadpr *!, áCHto-bass importarte? 


Intvi 1 hIií ik |b :i éikí^Li'|| 


LaniíiHi 

J’JfHi ck- 

fciHlllür ri.iniii 1 

(k> p|í 

pV 

d< üdlnrl 


Axqil ik hi i' l 

l,M.S 

im 

R-lHii 

1 


p.O 

Íf-Ufií 

Arn iU 


Atr¡j-.lin íe liu'rito 

Í9-ÍM 


K arn 

7. 

An;ii¡npi;d':i Je incüJri 

l.L 4.4 


R-«n 

t 

Vcnií; de hí.ThL-H.T : . ;: - ; ' ,: 

5.5-3 A 


Am-iu. 

t 

H(:«: de imíliií 

\.l f>3 

Sürajs 

R-íni 

t 

Piirpiirj de hn; i’.iir. rt'el 

S.3&& 

6 L3B 

Am-|> 

1 

Aari di tiKñftwiiEid 

t2-1.fi 

7-ltí 

Am-ii 

1 

Eíijii de Jtneil 

fetí.4 

78|| 

Ani t 

I 

i i'f | -ii.i dt l H i >«H 

76-02 


Ají- p 

1 

4 ■_ r 1 r-1! >. ¡i 1 j i l 

5i. 1 m.rj 


hi-r 

1 

nmrilfkit'lni 

y 3-JLi.S 


In a/ 

E 

rtmnrilk' il'j Hhmmn (1(1 

LU 12 


ün üifi 

7 


‘ ( í'T u:hÚlu úz íhi 

1 A* jvud; jiL intfJonjf an = anuranqirfci p = pkpoüj r = lüjü. álü - ültaiiltaL 

i ri 1 tipDA¿*k¿. HDn i HyÜ -H,(J ■ (n Im i H.O r«iM • i '!! 

!> Puní h rc-jjviiir. IfiH - H ■ < h.(> ' In 


w propiedades. AdviOíTu. qa£ Itrc LUt£Aikm Je IniiiMcartil Miruni Hi; I I ¡I 1 
win iir-a media de casi 1.6 u^¡J¡ííS;^. En ;» |»ráfít;i d tttJnw ¡r^ la pM-;,nJn ,li-1 |¡ 
hm se muMi.¿n indicadoies v varita ruis, junto ciui .«u. ir |<v. pe* irnsí- 
sitian 


_ VALORACIONES DE ÁCIDOS 
114B i V BAS ES FUERT ES 


Ijos iones. hidrwjn t- '¡-oml'i. n .*: m";i nfc un nido li#rle tienen dro¡ Orígenes: 

: I - 1.3 rL; il i lI> I ¡ít ido rnri - I \ I» di'- .. JÚn Uiíl agua IDIHLIuL Sin Lli: 

tWfiO, en Duda- ti-S ti i vi Iíiliviiv-'. U|rwi;i' I.¡mti.L- diluidas, i=i COnilíjl!UCÍjÚll dd fcídü 
Tlil JIl iíXlvlIl :írt iiilil Iiik |a ilrü.ilvHilr \ \ . -l.| l(.m-;, pjira dlS0UKÍÓT¡ id HCI 
COTI L -ilí;:IÍI[:'h:h.«l inü^cr de Mi f M .pmrtik {¡M-rilir 

{ H |ü ' 1 = Í'jía + IÜH I ^- T 

OMfiiJí IOH | <:í l.i ccnifiljuodn ik njhi*? I idrunki derivados lW la disocisHdn dei 

¡ifc'Ua l-'flii relHtlím :l-i:jIoj::i %r sijiÍiM» ;i una iliwhifior rfc- (ir.5 i'díTtc-. como et 

I idiu.suh- (S? ■íiiíJio, ifliElt) l -- 

IOH ] = r¿*, -i- I H,Q | _ w 


1 - 4 B .1 . Valorad Ún di . 1 ul! Stkln fuerte c.qr una fuBtl?' 

I:.*Ji rupiiulo j winnF de Ira aÉjguLentes se ccni^in en el ;¿kuio ile las htfMtétktt* 
1 unírt." líe í-Hlrir.ini’ífi de pl I *iwhm i 3 volunten A- vdwanÉe Se distingue t-Utnc lir-. 
iijrt-¡n ¡:l:-;».'-r.irl:n al r-iUcuinT lo- v^nre- del ?H '■ Iía curva. 4 - de valoración i-.-,¡ < 


^ CndmikiLiuncs de «íriioKlti íuent 
1 4-uwds- 

I ¥ til * M. f-H. kIlYiK'v ^:ííp£t b 

étnico lít :: ti iJí ctja¡ l- l l I.'k: \ I' 
es i.un. il .• la wrieatífcKtCti íuuaftiia 
ik i jj.ii.v- I (■ i •■'■f.Miív 'vliddum 
icsf* iw -k |t jh | láieohkHHieii ik 
Kh-i.'?. Fl^TWi 


^ Arwcvdel fiiinr^de oiuivi'k.i:i-ki. 11 

fiil secikalüí panirik la 

.... < ¡11 ik-l Lv.ii]|.quc n< 

iHcsrúTia. 
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37 fl CAPITULO 14 


► ! íkl pin*: fk- ttjCiivnViHHu, 

[inmerci s* cúkqlEb eE pOH y lie^i-irl 
|il I Fíbl-lkiiU: l|l> 

pil pfLV pOH 4Í ÍK1 fOH 


p- intipi'i'i de las valcracic e* icido ha» 

riPVitkiH'.* ohMLrvadiiN. J'afa construir ln curva jmt< i£rn .. cine rasutUi de- calorar 
i'nn d™^iui"iL'in de un ikidü Fuerte cejn une hese h^Tif se deten l Ící: tliar rre-- lijxw 
de : .ücijLn Cada imvi cltíw corresponda w nrm eJapu d;Miua det !¡¡ vaJcHíicióii: 
i i prr¿ i i|n«..U-rn ia, ; J. ;qaivaJcfciay ■ 3) ptiuitt¡i.ix¡dp¡in¡i F.i ln oiaipn de pfeeqiii- 

Wlfcrciíi, (¡i l-Luíflfcítdrtfl del ácido-EC CilIctJlll y "■ i':ir a:: ■:> l í:iil- oí Ifttfifill ¡i n iiil 5 
ln canlidfld de (gpg que se aftacte. Eh el punió de equ^ulpne-ia» Seis irme* hidEcilio c 
hiíMüfdti lis:, li ¡:l-ísl:::[l i Jl £ÉHiCCIllrs¡d[in[V> y l.i L:nru-trir™eiLiFl <fc j«IC-s 

hidmoia «b í'-tivu dEríetdfi imuc do la LCinstniife del pciortac tu iAuíois Al dpi»: La 
CCflCCfllnKJdfl lusalíuni dol iíxcCki (k tase se dclcmmii en la Lliifia de püdteipi.iVLlr- 
Leuda ■ s¡ xnpijn* e¡iie Ea l< ■ ectdíflci™ Mr nnrn: hklrfixMo <■:; midí .1 tú rtíalíllCDo 
A Uii rsiiLHrpl-n de é-ir.. F.sdú poecdiamenlCiíK ¡esáStign .¡I n .rinde úfíitúOíj en Je v:-.l- ■■ 
rjieir-Ei dd cloruna -piara lL'I Ejcíiiplo 13 lí 1 

FIna rrnneni Rprupiiíh di na:.- fiiidiar ia cciieriilcacjdn ik hMlruinlu fcii pH *y ir- 
mar el lofiirilmn rcpuiifrn eñ ¡írritos lados j r la tfiialdn:: i v m <xtwsns> i Je la ¿crss- 
lante del prodncln iísiicsi «Sea «gufc. Hts lanío. 

-IUjO'JIPU | 

- Loe, K„ - - lr. fi U Lp 1 |[OH | loa | H ,U 1 | - lop | OI I | 
pír* plE HS- p(»f 

Eos 10 = pH r pütl = 34.1XJ 


EJEMPLO 14 1 


üfcTbirí !s Li i^irdc vaLorwdín hipLiríta-JiL; lh: ícálIüi de vi id-. i í> ■ i.h! *-i | di 11( I 
ClltíÓO M con MaOJ] ¿lOUOM. 

Punco Loiclal 

AaltiS-df Oyioaai i;! btó:. la dibOlwciÓíH'S I I M a- L E ,Hf*. j 
pil li^[H,Ü') = -togl).{¡ 500 = I 3 Q 


Ctspudíi d-c la adkfiri do mLiie re^Ubo 

Jj cosMjem . i.-ji -■ ■ irniw hn'-.-i i.i iIihliihju turne resullridc ' -:n- 

ciííi cn.ii Ul basv i Id diliK'iéfii í>¡: ém*: isioda, Li tonccc-ti'ntiór aoilú h;,i <ti' 

un ts. 

milinmlcx lL- HO despule tic la. adk-i&i de 
ílKn VLiEuríL'n tesa! dí disnlucinn 

ntilimcibcb wi|;itBlwdé HC 1 - mlüinüleffdtNnDIi añudldre 
vclüíivm ¡ocal de iíiroflwc¡í« 

(50.1 H.1 1 -iL K U í '1E.X1 M i 1 1 L;j0í ) ¡ni. >: ü. ÍOtKE M i 


SÜUÜfJ mi H mtiünM 

^ODmiirol - l.OÜQ miiiol) 

liÜ.ÜU mL 
[H¿r ] 

í fJL- in¡,:[ l: ,Ü | - Sop (2.5m x KE = . 1^0 


- - 2.XXI X 10 J M 
£.5F)U X l(j 1 M 
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1 Vdkiidiíüri efe ¡kideta v Liases Pue-jEes 


379 


TABLA 14.2 


Caminos dnl pH (lnrantÉ Id vatordetatt He un ¿cidra fuerte 
con ana liase tuerte 



J*} 


.50.1 KI mi. 4( ú.iwajH Ha 

3f.L0 írtL de n.toasGu.u |U 1 

Valirimsi de XnCEíl. nal. 

¿¡«O.fíiifhamiCHH 

LtH: (i.U&ICfOM NaOÍJ 

tl.D¡) 

1.30 

3.30 

IÍKD0 

l.frf? 

ü» 

2ÍKEMÍ 

2.15 

*4$ 

m.dd 

2.HT 

4it7 

?AM 

3JST 

547 

23.00 

7,00 

TflÜ 

2?, 10 

LG.IZ 

8-Í2 

2É.D0 

fl.EZ 

9.11 

3M0 

] t.Mi 

9M 


Í5»í Lii ir;i.- '!.; nenisre ■*• carfcuían f MMO iidkicm^üa;que define ¡. ta curva. ti l-> ■:■ 
i-iíjn <■ ::srri ames tk*-| fiunin de equivalencifl. Loh muliados íieesüí. «fljci’kw y 
n-affiihiLim LTp l.i '^:;uriilii cnJwm™ de lo TjbIMis 14.2. 

Di“S|ju¿-. de la ¿ídáddri de 25.00 mL de reactiva:: *1 poní* di 
fin is) punir di eqsiTVHleqcttt no lioj exceso ile tlfi ni «fe SaCH. [C' 1 Ir que 
t«s r: on citrina ciernes de iones liidrcaiü e 3i id ni# ido diitün, »?.r i^ualci: L,i 
lili .n de I -i|i ignaldmd CU lo COhHtaoie dííJ (kH>!ik. 1.. mn;, >■ rli I iju.i J(t- 

V* A 


[HjO J - V'*~ Vum'x l(í' ,+ - LOQX FO-^E 


1»H 


- log i i m x itr ■) = im 

■■■ ¡®*?a 


Después de la adkidp tkf 3 5.(0 mi de rpactfia 

La dlhuíui Xa cxirriunu al son i sin widem (te NhCH }■ (recele crcíüiJh^ 

ji litinioleji de Sf iÜH aitsdida* - imfrmrffcs -nrigi ihiV* de 11G 
vnlniren lof-al d&dtHjl¡ucióü 
25: LtT > n i tu 5d.ooxg.0sao 


75HI 


133 X J O 


J » os -i KXhii .. cien i -U¡ i- i •! üHltí Mínt.':- htdrósklci e¡- 

J 0 »J' J 1.13 >- llHM 

pOH lojfíi .33 x u) *y 

f 

J >±1 ■■ 14,00 - 3 .PH = SÍÜ 2 

¡X I ■¡.Idani.i midii .-a: l ;iJi i Man tns diHus ¡ldirirNIilth 1;IIL- órfiljCíl CUi -,íL lilis 
det |MfláE> i3t- ciiuividf-nriP,. J.tts resultad™ de estx cáLcak)& se mucuErai. en lu 
Tibisi 14.1. 


fin :. i pilHu i!, vqui- jIítv. i:i. la 
' -j il-.KiEHt;(■■ iíl-’i a y ul pll 7.<H 
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r./vi^í i ljl/O 14 


PrintiptOi ílf 1 1^^ taloíacinries ácidcrbaLit' 


5Ü0 



Emplee lí ea^cirm de t 3 í 2 !-T¡; de cargo frjr-» fruten i i'Jivas di vaic-roc-on 


; i I üjMsrpJrN 14 I. n.- .uiíitefti una luimiJc valoración ÉicHjn =»«* ■- i«ni«r de la 
esicquinntfinn ilr 1; r. uluIúh. fís ptisiiÉle dcmnw( -.ircuir Huiré 1 l<* |wn*ú4 de Li cur- 
yíi fíí [alijen pdtufcu tuinhién a partir de la ccuarióíi del fc¿da*ust: da oju-jui. 

í:.i el sÉJStnw (raii.li ln en d E^ánphi 14. Un ctuwwin dd l'idame de cargo, vie- 
ik: dftdii por 

íHpl t in¿ i - iotr i + m i 


í:íuíc Iflk conrcninirics-eis • :* trines mk!Lu\ desuno víemr d^djü r* :| 


l4w»ÍAiíilJ 


Rtt pfeühie rascñhrrla piititíis eaiadrincn la forma srguienfc.; 


fVni vutómcues-dr NiiOt 1 íoíci'bioísí a k'isdii-L punto de «jurvaJenCi?, |OH ] ^í- 
¡ O !. lIl modo <joe 


ÍÉ-Lfí* , _ ^m c Hgi_ _ ’^nipíAwjp _ '' W'mai 

l 'HÍI ^Wi f l Káirf ^'p*n * *'W»i 

Eil et jMuákfdfi: equivBileodrv, tNa'J - (O |j 

i H-.O ] - ÍOtf ^ 

in&n - vi; 

¡ j^Ují-í iic5 punto dií eqpiVatenCiii IH*Ü 1 « 1Ka‘ I. y lil kc:. ■ il^i un : -:i¡iil m: 
rrwrtena & 


fütf I - |Na H 1 - rCS J 


1 KnCír c T.i) ii i I jiTIChí'i 


Lfecto de íít crJiw-fnírLíL-jíjíf 

Los da». conjuntos di: [fiiiuüdt La TubEa Vi 2 j las gnilir»* <lt In Figura l-U rmj& 
[ion Jo* dfbclOfi. eli 1 Irm ^tn:t:Li?Liíti:¡L]iriC> dri -TC-HiCl ■ ■"■'! V ¡'ci anuli'u fin «i-. •. -uT^eií. de 
valoración de ium iLr»lí/*i:ió!. «fc .¿¡.iclna fuerte'. Aflvjeruo i|uu «i» Naí.'H t.'.l M 
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I & tálemele-?’- de ¿nidos y í-ííslik hierres 



VnlMHVndf NrfOU ImLJ 

Hgura 1 *t.i. ¡i v.ihwb¡sin ve- (40 >. i* N. 1 OI' Ou ni t'. Sí. 00 ¡|J ifc- (I.U? ■ 1 M 

I IO LUüd JtlffJ M fcuOJl, Curvu *■ Sp.LH> m t !. Cu^i^.l M Hí I : . f , [U-llfüll :V1 MaCU 

tC'T 1 vnlmmlP, el cambio de pll 1 - !a rfjjicif! dt-l punto ir ia¡i ivatctiL-ifi o l-lkíüí 
dcriíbk 1 un NnüH 1 '.i.i I M. d 1 ambir» r» nrinhln Líenle niLiKii pero aún signtti 
mlrro. 

Eííccfpfl del indicador 

1 ■ ! i F'ip T4I M-.J ■ l 1 ".uijl'S!!:l ijul-, ella. üf> La ««IcxFUrjttiiln «bd r-. ::í iiiocs (.! u.tíi a 
III M, taek-ióéiíin del uuJiLítdiN iw LiUiea. Ajíjmí Lis im lertru: ji xdi h nirni 

en Líe vnhoriiciün nm kw lies uaJu.-adei^-s intelkl^ Sún ¿fe la ttifefit [Hüf;riiru1 qis- 
liüí (ncenidgjiitüo asíe-urla- » In Ii-lIí.-u sU ..i i . i¡ : |m:¡ .• ..i»- -uní t-spren ídiiij. 

Sil. L'fl ihjíl'i í, $ujt ! Ufül 1 ¡ .:i' [Hll ■ ; iJJ rj V-í I ■ ■! .V .|. I ll - «.ai ¡ W.Utí'l M - ¡ ! -,: iLi- J'l ¡ I 
innCEItáol lili es ;it¡íHi|'iíii 1 il. VIL I|UI- 1 | inii.hin ilt- ix-|i -r ■ - i-ln.’ 1 mu. ||[ ¡isafadc ? tiiJ 

mjdw wtes; <Jei luniii «te tt|ttJ«plHfcf4i Ll Mtyafc» de ku IcridlEtulei'iKi e.'ííS si^bíq ¡i 

l.:s misimis ^hjL< .. Vni 54.1 iv los in-v p:(HiqnldH's -í>lo i..l avi.l i.lr tirumnEimol 

piiipjiuiiMm ur- pnMi) liuil sjili 1 I.jí:Límuí j.:ími unrrnv ssBlcnvirnii insiiLn'oen la va 

llll.tL'itai iIl i. fllhl ■ UL I..TI lllli.S -ll MI 1 I 


l 4 £ 1 . 2 . Valoración rie un*t base fuerte con un ácido fuerte 

J .i-s (, i.rv<ik«lr i.ihiik. .. Ixiws tniLTK.'-H wdnmwn ii«f muñen» i^álofsi <1 las de íii'i- 

1 li ■ 1 iuti i - :- iim(i:« dt:l pifiíM flp kjiíívii lerr ft. Jíi dwnlnchñn es nn 1 ak'riina.y 

• MUTirr.iriun i* :• ■ s hi. n-Mií» -■... : it!^ rvbiiu r nunvól 11 m líl I - -I..1 > 1 ;nl 
lit.i ■' !■■ i":!"-' I.ie disolución es nculnl en el punto di- r-sjiivnlciwtii y sudw áei 
lIu ion Li irjycw '| u L’sfii di 'pues de 1 ai" n; r-u . erar utes. L. siinLenlnurini.iiv huws 
imlrcifncr cí igmil o ¡a LuncorrtfuuiVn JiiiiilitieH dd Eíceaudc sfeidn fucile. 


EJEMPLO ) 4.2 

Cálenle d pH tluiupiif 1 ¡^ vfiinríttiOn t)C íy.f)ti mi tic ISjiOH rtlliírj il e?in Híl 
IfíKl Krde i s|JU: , 'Lk- Ilí j|dic.!i' , m , ¿‘ kw sijí'ju uns wnSinm ocs ik nfín-tivc-' Liú üCíml, 
íl>J 25 i»nJí (Jt> 3 S- 10 iiil 

(a) Caín fcü éiI líi un 1 iic 24 ,Sjt it.Í., [ 11 , 0 ' J esmu^ pcqvcnit y ün se pícdccíleuSuj 

.1 ii-Limr tkr cnnvkfcn «kn'kií rsfcqnwurél rk»** p>m puc-iii: (íxfHieot ife |Oll |: 

iCt.nlitiürt, 


ü&l 
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582 ( APiTUl.fr I A 


PTu*6i|jiOS l¿& válnX 3 {torres ¿ti#Hiasc 

tnrivilct <TÍ£Ín$ks ck- N-pQH — mnwJcj^fcHCl ArUniidufi 
I OH | = o^,, - volumen total ilc JisiJiicián 

50¡ttKMttT¡1! 14- SW'■ 1 «i = * T r th , . M 

FBjpj - Afeito -i i.m» 'Wiiii *i 

= lisiiir" m 

pH - -l«®(l.-0l<r JI > = lt?.W3 

■ 

í.h i FW e<- ei pumo de equivalí® ¡a, dnoüL- t F I jG I I ( ^ i 
H^O ■= = I.Üü > Ki ,J i.í» >í 10 ' M 

pH = -li^íl.OD x|0 ! l= 7,00 



{¿•) cuita adtlciÉnde 25-30mL. w n*:flü 


IFl.fr I - (¡ti 


{2.150 X 0,100 - SOOrt) * P.OWO 


=. <>.Ci2 X ifi 

pil - Jffl£Í &.62 ■ ltt ') =- 3 . 1 ® 


Lbb curtís fe vrinradfln i MaOtf 0.0500 M J 0-í®3ÜTi M.<wm HO OJOOQ M 
r D.lTltK}M.sc muBliitii«i h Figura 14.4. La adcct ión fel ít busaen 

L;l-; mimiiv m nAle nkiinnfcs iH -U'l ■' píf.1 ÍR «liíwíifióil de (Id fe»A> fwf'rf iAi uid 

hw* fusil?. 



VlJlllEÚB llfr Íífj I 

Fjrairi* H.V tiirtw.V!nilitó^úc?aarairtjnllPl turvuA SiXI■ 1 mí (f^ 'Fl 
(kútffl>'i m «mEi(.i. íiirtari'' süjOO 1111 i* huOH o-orascoM 1141 '■ ll11 ^ w 
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íiC: rurL'.’íF, rte WalnrarlíSo de áridos debilev 


33J 


RfcCUADfíO 14.2 


¿(jbantas r.r'i .;.s signiJicislivís tienen mnaírvtírSt- en lüs talentos 
de curvas de v-aforadón 7 

l. :,l¿ VI -ciL-.-nr: a ti i-jilíiJ:iAis¡ ei I¡l repita dü! punía de equivalencia Jt Jas c : r- 
Vaá de VkliiíjitiiJn W)Wí! juna pulsión. yugiig su basan Hi-pcí^e 

&ttt JíFcraicilts. enüT ílwmetUu tfrtindia* h* ejemplo, en d UíJcuJü de £v JMV des¬ 
pués efe Hñaítíí 23- 10 mL dé NiOK en =1 EjL-inpii) í ^ .1 r ^ sabe que d uuitaiadQr 
(2,5 E0 — 2.500 - (J.tUÓ) Ume ¡k^i dus l Jims MptiiíkaLjwa. Sin cmkdqiEr, para 
miiwmraHrel eirtrr tle mílundeu ecaemrvan R&t dto un (li3. X 1D" 4 ) y 

se pospone <1 rphmiUio h:isl» L-afcula? di pOH i-' pH. 

&• «| reíkjíMÍtó ife |(* vakvré^ <;líIl:ljI:'ilIi i:- lI¿ ];iS funLlontií p-, ha dL‘ recordar 
JSecífcÓn 61) 2) tpsf ff ift dd h)p.¿mü>\a il?. i1¡. :.i>, el nfiiiiürii que ísui a la 

Órredir. its'l Jftinlt» d¿timn1> íff qrw iA-Af MÍnndw:.r puta. »i i un >, la kfü l ¡/j u -■ 
.■tifpifa (Jitvas, vji ipn' lü fúnitinisiitai (el iiúmeni que está k la uquienl;i iltl pun¬ 
ió decrawl) sir^é- eóío pn.i dteh* (SíMO- AMiuiáiaímiJiLí. Ja lunirate. 

piecisÉón de loe- dulcí* ¡|wr« oiilenlpn no impide (Wkiíw k»í Emnilik ciiijihins.de 
las Eundraies p raraclwíSatss do ttiurfkds, pUJSfts de «UlivÉentrn f 1 Íh* tu ffiWíat, 
en los i,-<il 4 :ul(isik definí pura otvus d** valirai iCm, *• reAnakai; Ij« I i-i ; »■■■►.«* *• 

: dr» laparcii a ?:« derecha del punió decimal, «m impar i® ¡,-i ■: s. préiisu (i ch- ri 
Eu-dínklet-. 


pücl CURVAS DE VALORAC IÓN DE ÁODQS DÉBILES 

fóru dcpvyr ÍIJ-.JI curva ,1. cjCnnicuiii «Je ur ¡Sculíi drWí l o una luisa ifcihil). .vo tk:oí: 
sitan cuadro Hp« de ■ ñkdo d irnnwnb? d^umus- 


1, Al pjtrxipiu. lu diwl wciífi uuiticne un mdi: iHíiI, n bwn >-i ■ • hí^ déliil, i 

ei pH Cillciiln : padir de i - ckmu- i rhaL-u'-FL i!i- fNC nCdulL» v Í-IJ i *T'A3»niK 0t di 
MitíLW.'kin. 

2, Tías aibdir va rías fraecii™^ del v^omnCe (hiMrt tLmlWMfcfi muy t-vttíUtíis, pdú 

no ipu.< les. .i U¡ camiduíf 4.*qu ivahaHe), "n dkulufión svpswle unii secii- de Eímfi- 
püne-H-. □ pH (k 1 vade Uinipiiu se euli'ule a partir de Eás- (vn™T!riíckTTies amlfri- 
H. l.ti- de k- fcsfise ti del ¿ k . HÍ( n ■ y ¿le |>jk cmui vi-i rúen «ws rv-*ldiales -.U:i :ú i 

de o débil. 

3 , Bi el puftlo de Gq.wv.iJ: n< 11 i ; i dt-sH.ikuiikat eafUteiie «Ato el H^mjugaik) <tnl lic-itA- 
ti bivt débil que se vaLiinu (ce tkvtT, vw pp IJ, y si pl-l bt cnlvuki ji pítrter d^ (i> «m- 
ccnLnKÜóu de c*ie produdu 

4 [ii-vvjts (Id punto de eqak'Jilvnvi ¡ <-l «revi fel ¡V;»ln u !vi» lur-n¡ valora n ir 
pnipmHKW -il [iwvJi^ri 1 de i < rewdt'in I» iiniMralt:«i Md*o Iu'isilu vn un:, hk- 
tensión tul que el pH de- ln drH¡v|íividn viene tVtenninsHln mnyivii»nM.irinii«> pr 
ía ctJfiuaHranóirr dd entcsti de ^ihinnile, 


I iiseunj. 1 de L'uloríiiUaitfc ,*«km 
iix nc :-1 iFi Muí-i. 't» .■ i un*.-i- m>si' 

,!l'.-|.iiiSv ttl pclllo I.+Í 1 i- .nlLViik-fll ¡k 

F:-siíi nv L .i™s es vjiI;iIli jipia l*s baies-' 
r'ienepy ttíbLíc^ 


LJEMPLO 14 5 


ík.ipr.-n i 1.1 curtii paia la uillintiAidn (I'..: IIl.tH.1 nLL ilt i'u.;Llu ¡scüliL'O 1 : lililí M ÍCii 

liidrljíhisto de hmImi 0,1 CKtí> M, 
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JB4 CAPÍTULO I 4 


Pf k -■ ipiOi lyf, yalorFJi. f ini ". acbdn üiSfl 


I-.-! |irj!TÜW [í:TTlbÍjT.O, (H DCCL£$aflO CHktLlUi: U L [lH (fc Ni (JtrflICLÍflí L<L HCWW |I:'.V. 

M úc 0*1 Ir, RuícLún 9.2i: 

A V ■ ■•- Vj 

IH^tr j = X.GMÓC- 

pH = —: U:.íi; ( 1.3-2 X 10 'l = 2.*# 

aH tre* ta adición de5 .Oír mi, de reactive 

SelüL gríu!i- :ílíi =ur íwhkjVhi izuná-íkilít’ en NufJA. y tlÜAi-- í -ai Mifícemííoti'íKH 
ansí éticas de íü* dr* rfjUflBncntei aun 

SCr.ffiml XO.StfOM - SJO Oii tf- v D-lO O M _ *^8^ 
h|l.[X)mL 

5.00 mL 0-500 M 

tdl.OOjifíL O0ÍK1 


r H04 


Aliiíff., para L -1 vcluJnc.'d ,il 5 U m|.. -e sustilüyon las ctJtftt-C-mJUri iwie* efe 
IWSAi; y OM en la «Jiptfssti^n de cw^aiiu.- de d«attiactóti del ¿Lidn y 

mí -¡jI itíci-c 


I H/r Ko.sorvÉürfti) 

^ = ' ' 


i,75 x m * 




[H.D i l^fií! H- ' M 
pH = 3$U 


AdvieriJ l[(ií t i WuirKH hhb 3 de ¡n rtisnlucinn Mlñ ítftsenCr lt; l L iiumií^Cí 

v denondratlor, por loque >■: elimina L " la cr.p*W*i (k- IH a O’ 1. C» *-±teur 

¡lis HinUnrrü ■ : ste ■-. oHi^ien p¡»nH* ilo Ib curva en totfo túl'hip (fcl i:mi- 
Lija daten* ik estos dilculíB *c ph:btislftn en la ^guntb nulumna « <* 
Tedia L4.3. 


TAL5LA 14 5 



cambios cleJ pH duriintcí lo vatoradón de un 

5¡ddo rVcíiir 

CO« una base luErte 



■ 

_eü .. 

MjyMinl di: ¿ 10.ÍJ M 1 5UAC 

V.,l. iinun ilü VrilH. iftL CÍHl <¡ d' 1 F,' ll 

SO.nnnLíeftíH.lHaBM MOA,: 
«wO.OMPOOMNsílH 

fltílÜ 

2.BS 

í.gi 

dJÜ 

4j«í) 

S.JH 

44ñ 

TAI 

TT-i 

fi.ffl) 

<j.üü 

vnfi 

10.15 

IÓ.ÍX.I 

25.ÜO 

¿Wi.DO 

4 *fM< 

M.W 

KLftí 

sujo 

5I.4W 

tiíi.nít 

7vr.no 

¿,ttr 

d.Tft 

5:36 

bAl 

7*E 

s.n 

HJUUU 
] 1,00 

M.y* 

17 ■í’f 
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■í.í: C.víws de raloTMün de sddcs dételes 


505 


(iW (lili la jrUt i¿n ác Í5-0D mi, tic: cÉ&tli™ 

Ai rguiiS (j«í mi c.jl nk'i'n pn^itiN, i.i- :l íiLi'ni[-■< ■ i^i"- .inrittijca&dr ¡t^ dn-, ■,> •.• 

pijnhTVv; scgí; 


í'Hü^r “ 


50.00 mi «HKlOM 25.00 mi x n ltX¡ \] 


r ¡*i¡n*r 


60.00 rnL 
jí.ffl mL k t) HHj.M 2.5C0 


I*®. v 


&O.CH? mL 


00.00 


sí 


. 

Ahíin*. puní d vulumen tic LÜ 5 dH i jilL.. m: KLUdliuyai lu* ütiiiuüiiüacrtui > ■ !■ 
HÜAi y OA; Cilla CKpflLídijii de la CCaiSlHulL dú dnvmdí'u iltl ;*:i ;ln .v;-t !u y 
&e cJsieíM: 

pH pK, 4,76 

Ep thit [luntu ¿ü Iíi ■. _ili ira::!! ti_ í:^v-i ■ I» ith ¡renl i nv¡<v inaliliua dd ácido > de la 
Iw l\ n¡jnuijiiI íi l'i mu■ i"! viil.utn:n- t<n .4 eL - til dí^iluR'lfin w diratnnn w> Li^pn- 
ttfnA. ftt.a'j. 

pM en Él fin nía ric 

J n el y^irJcnlr r.jrrieiiie’iy: i.inrin el «idi .XílkO «■ hii f«fVCTtÍíli' íf ¡Mílalt > ¡"fi- 
i 1 ii.cx Asi r :i '■■■-. b (UwIijciw i-a Jfii lar í- wrw dMi ocSn <le ■ sal m agua, y d 
i.'ílculii rL'l pl í l-í Hlentii-c» ¡il L|tu“ sr mucMm en el L-jocnpSi191 Ifi (pngüni 257") ítem 
uri;i hin-Li dr-hil I .-■ el presente crtnpjn. iu conDsntnKnjii dí NaOAr a DjtBOü M. 
Pr» |o Enulr, 

í>ál -Í- H 2 0 HOAr + OH’ 

IOFE [ [TflDAcJ 

IüAl i oj05íxi-[oh |--íi.a™ 

La sustitucron vi; la expresión de o ■■ stanlí de dkoc ¡¡icíími Iiü-íl-íi tic OAt 
lleve ? 


10:11 I' 
U.íiííyi 


i-U.i x io |J 

i.75 X UT 1 


- 5.71 X 10 111 


OH -j = V 0.0500 x 5L7Í X lQ~ n = 53<t X tíl^ M 
pH p [4J[!0 - (-lí^.5J4 X I0"*1 = K.7.? 

pH Ir-at la adíe i luí de E ¡ 0 . Oí mL ile ba&e 

Después ¡Ir ¡L$f ■íví'.i írÍLtíl rnL. di Nadli Ln¡I.¡ l I cxiCwi di: luiSt rJiirtn lt^ ¡ni.-■ 
.il l'LiIi i >¡ !■ focrjh» i aiüs! hiile/u¡dix Sin iaiil»L^A¡ ta«iiilit¡huddn i)b Itv wer.-ü. 
-*lx L lii£ü Ch pcqui ñiL yt hhl: lJ valxiMi ilc huc fciLün mhilit; k n:u.ciriri i li: I ucrL. 
5 L’ ¿\:tl el -i^iiu. t-.sile hechc haps evedeniL i-ii<iin!it CunUiJriii:níis ipin la oiniiL:ii 
S• .U.-ÍLÍCI Jc ¡íJfitis iMiisitsiili! <:x <Bt f¿ 1 u > H x Hl '' ai i l punríi cLs ^unalíri::^; al 

fCvwtífíáai 


■4 C^eívc lfl rt ¡ -i pi i «i el ( 01*110 di- 
evinivdlencib ik eM¡i v.tlMirffUni e¿ 
eiMiyCM ile 7. Le tlüdU'iúil es liritla 
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CAPITULO H 


P^'NiLlpiQS de- vakirsciíMVtt .1 r. n'i£> fra se 


5ÍJt> 


S£ j,^:,r uní miraran «inlidad en <■*«*■?*«=-cíe- bise furtle ¡a urntrifeíaOri de Ij rc- 
stCH'jr; üM «utato es hkJuMí metror. EflMnces, tk-su:: 

5II.ÍH rílU X D.IOOD M - HUM-mi- X ftiOIB M 

[° ,H ' 1 “ ~ ‘ '.' ÍBÜjjqi mL 

= |J»*¡ Ltt S M ' 

pii b. .\ajoü - 1 -be íi.oo x; 10 s )i = íuw 

Advisna L|tie ! .1 tíur’v:* de valwadiótí: tt ují ¿cirio Jirbt] ton im base fi^nc re 
¡t^nlka r. !a ti¡. un átkJo fuenccan un- Ikíh- fuerte «J U fffjdn judo ibeíptiííi «VI 
□unto de equiJttótít 

En lalabkk H.3yln ftgus 34 J se «miparan, tos vaUw* dcpH ontoíladoa en 
ene ejem^tc-u* Im* im¡i V^Wicc- ndü diluida. Til * la «ni ^-■tón 
u il describe #:r' la Stock-n idC. E. 


► hlL' ..JeKimníilwnliJtatitM» 

llu la v;i|irf:rCk : O ík iin Ú£l(ki 'k hLJ, 

| H s O | - . I> n k 1^- 

► Kll el SL-i’init iil -.nly.Kliai 

(1l Iü -.-.-.k-í i'ji'i' de UIIÜÍ-I^- (JSiiSi 
¡■Til I t - * t OfOEl [iKf 


Observe^* en d L>m|5to-14.3, Iji^se^nir^iorHS^niilítkAvdcK^iiilAi la base 
rittijHeiíflJi'am iíVMrastiir\iTto^lBi iiTulrj.l n"«Jt-3a wnsitl del ácido «ícspi* : s de Jiñij - 
djr BuchuiHinle 25.00 mL* tew meato U¡w>)- Por k' ühiH^ém ifemii^^elimi 
tunen Ir espado de Lü c^^de^Luiltlvio.} lü «mw.rtHLidn de roñe* bUniuu 
t:s lÉuméric^naünLt; luiiuíI 4 j [□ riiiasurar de OkvtíttitftL íJc ¡¡juJ medien la ví-Joiseinti 
¡b uia base «Vi.» I, fcüi «HxisrJUH-i i de iew« todito idtH& nuiurncafnemí »pwl a 1:i •-•.*1^- 
Lmi-.í i!i' diMstoctet rfe la ba^ en d punto ru-ífl» d¿ la curva lI* uafanwk'vi. ArieinK 
Iji tajMcidííi de huiifiiHiftiiikriNi tli i-iids-. ufik >li± IíisíIií^iIiicm'U'a's ::k lulísima í iilIm Isñ 
niintij. Eaiwspw^iM jcuibeii n rrcnúdii el nnmbnf de punto# ri* ^mlnciJitnifiiSW’íísH- 


m 


Tutof en íl C(>ftOM.: 
Oeití mi nación rtf tift, a 
pattd de laaiiva de 

v.'.-s.TaL ‘i-n dtí pH- 


pímuAiumtrn 

Interminación de «instantes de fliscoiaLión de Srifios y bastt debileis 

Lw ctmsfanlesdie JÍJWttt£jó*i de fiddfes > bases rlílults ec *k-mviiLíift luiálual- 
m^ue KiniUirizanda^l pH de U d¡!ajj U L’irt.r mfcnlr*K-se vuloracl fcjdü ü la bwr- 
¡ U» un eíedrakj de pH * *¡drííj (S^cüdíi 21 P p« láa nirdidfls- En ef cuto 
■, ! i- í.r, úLídu, d valw - leí |itl £Mirtk> fia. nduEraJíaadu d úci-^o o tfi 

nj.it;!- d::- nuüiídcjúnele ¡gutd J Si sus trata de iwmbase dÉbil, d pH «ib •<• 

rin- uiu lizadéíi debí «rcl pOH, qdc es i&wa! aí P^l- 



Ngura l * .5-. Curra tk vakf -Vjrtn ikl ÍHÍL- n ísi-l n can bilri^ido íL-j mvJii\ ( ÜTlS -1 t -r. inMli i 
i:. EUCO M uno IxiM! U H> Y* M. Ck™ H: un ¡VÍ*J tí-IX!KMÜ M flir. upe K-.-r U.( ■'iCffl M 
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1 'it Curvas * , ftMfitiíM.tkí lír^uí..ü-f¡¿r-h 


3RT 


T 6C, 1 , Íííítta d£ h'i cuní.Crrl ración 

Ui seKtirub j Ií Fi lili r.olui.le I: I.:I:I.I kÜ QHiIji:hí:i i íes (LiNmIv ¡iHí’m Lia v;i 

i Tíieii.'Bigs •::■.■ iii !■ í.-í'i sciiihsri 0. !U;II- y füioK. 1 n clin ilisoJueitaBJii c!c i k'.it'íakIm rfci 
--í s';ii ■ (Es. i; rtilSijEi tu lüVMtr.iL il'm i 1j. lI ik fus valytiiS, pura ul ül(lLl; (pás dt 

Ihcjrl liirjjjina ilí bu ;ipmx.¡mat .i» l:> lili isl i ;ula-- fu d í'.|il!.i-k: 143 JikiU WáHctas, 
(V rnijiJr qiif n- ; usiOi ncsiik' : imy clijuCÍiTc: •. i.iLi:; lur-l:i ili’.^pji s tkl ■ :-.irid* , t 
A . i¡ !!'. iV:;ei.i En. lá svpi;'n¡ ii.ii;iJLi'.i >a pFuthmiiK el dceo-Eí ik Oíl :n:t En 
■.la - E’as(., ci.in -.-i cíjIluLii t-j.til il! ii. 

1 E ipiim 14.J ls iulH r.njllca de k>- il.íkiS di IlL íiEihbl 143. Ob&cirvíS i.ut; Ii» vis 
|i>Tí> rrn •lü.li'A tlr* pl| -trr vo4.>. .r’líis, qujú tí jiH m c¡3 fKinUI de .•quiv.-.lbrtcm is til 
M ir piLTji l.i ihsaliui ít'm más :l EiiLifcl [::ljiv.i fí\ Sin elEltvuftft, !flK v.iLints ik pH lLiÍIi 
rín -viiln krvtnitEiJe! pa.r.i .1 vaLi'in's jip imailiMK ríe itilurnÉii (le viiluniriLr r-iinui 
. i in;ar£.'i.Ji;Jh;.:ij rip. La iiítiócs Úmpc'in <!<•* íaslívia ¡«"sir . - ■'¡s'm/,il'| .iln íjASilii i|ii“ isl 
pre-MiU- (Ti í.bdui mj'Vn ! |i ll E q-Li:- I i.l w. cui. r:ia :i:r.a. 1 jlriUicii ([lie el jiH 
i.tü ]iih¿it-j , ILH ii‘ra j r; I ijripnin r , f*n ,-'ian ItIl'Cjic!.. ii-i¡l-|VMi.lir.i U <!v la ilil.k i-. i, iil-.- i¡ ir 
el cambio del Olí en Iii* twTCVuiitf cfcl pi.iilii dé éLiunflltauii lüginmuyv: a n i: ■ ¡ n i. 
que He Fvdui en las díwctHiiilíiuhh <Vi ¡ii.:Ii¡ii ■ n-iiíno Fisie ríe: :i»*s ftisiíi .¿-.o: .1 
ufe E.i i-alDEBLMÚn ilr un ácido luerH.- o n una fuerte 11 i¿jüf.i F43 

14C.2. Efecto de ia conipSeción de Ift reacción 
E.nlu FiuvriL íJ-.í' se imc'ítnui ¡ iü¡ curvas-de vahinielóiMli iliwlliciCfieS I 11.HK.I M >k 
addííi dsfcíTericfr cmslanteG de di^i^jifin AtíviprCu qw ei cíi nEi^i de P 11 " Ies 
rey k:ii iiel pui iíi* de k¿livhIci jeh ilistniii>lyt a medida Ljue cl iknl>■ s vi:. Ui i -:.is ■!. 
hiJ. ís drdr, que 3a tcLv.ijOn ende d ikidn y Ii* '-«se es i A-nos ccimplehL 

f AC.3. Elección del indicador; viabilidad de la vator^ciófl 

E-.n las i ¡;.\ii;ls 143 y I4.í- se muestra cótimí tuetocriñi ik» UMÜieailEirestii m¡is timi 
p.iLÍa en la valarflciiSf: di- en ¿i-i:Jo détiíL q«o t-n e! tuso i i fuertt Pe- ewrn 
f ln.cn Ir Figum 143 ■« 3 Ll.“Js:i que ct vcitk de Iminnjcrt -i iE luc rn :.i<- irnukuuuilü 
pürs Ea '. jlurncirni de ¡scUJit 0.1 OWJ M. £1 íiziíI <k tíon^ilinniE mi fuiKkniá 

Liuqu^u. y j que mi >Lüiidiii" Jn- lcJet L^JidpleUi une ou iíi rndrvalcE de vsijqmni 



I J.O 


H.-.tl 


n in zu 3ii m sn w 

v,il|im I |.k: Pii.iilH p.lllHXI M ri I..I 


rilTUM/fikKk: í .fíihn ni ■ 

<k- Ih íi, i'u-iiñak i>ii 

1111r v; 11:, j I r- i ■.iii--.ii.-ii * 

«k-l 4í liri.iílH-Jnriii ■! 

| lirrrítJíl ík liHiiin:i|». 
■dfl 'V* tV !iilii:iXfs.'( 


Ftguf 3 143 lífrdn de la ÍEirijáirm dul iic.idis funnsCaib? de iIísck[lil'msi!i m I.& L'ur.iis ilr 
■,alctUL j:!t: {"ipilii curva Linriapefiita n lakiruiski ¡'y SO O ruJ. líe acido E) lOilfl M cim uru 
E-híe f! EEÍM> M. 


4 N- rrr i \ n íns-jri' qi.i ios vnli.iTr-- 

tk pTl de t n Hsorrn ^iJurniíl 

'fllhlíl M.l :-LÜI íí:rTíll1ut 
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pifftfipins (fe KM valora oonES, Serio Lük 


388 

(V vfl!fit*ilcdcnmi}(í7afl(íniL0e híMíf.lmM Un ttidiatáto m t^nbiu* cfl- 
loren | a pcgjtVi niuiJlfia, liui»? In fenUfuiteTra, (leí*- ptcpiicimiarim pm sk> fmol cUn 
Eíi.iLJíi un ennff de wlnradAc minino. 

t: cambio de pH <ld puiim Final jisrctodc a la valonn'iói L:fur3o neélkr 
í).í)(tlOO(l M (oiivíi 0 de luí F'i^urs I4.5J e.t tan p^derto que pmUUümcnit k in 
tjodwirffl uíi error (fe líitoraíVm sifsnjfíuitivn, ifxle F mJíci iLmvnlR de cuál fcieract 
iwNt-aiic*. Nc (ItRUmiL 1 , ei uwí di- un □ diqaJor rni uc ¡nkrviík de ií=iníu:irin uhk\ . 
ció i i'iru ul de Jo km iíialí’ÜH V I-I riel ¡mil de brtinsotunol. j^rrto cm u.s pairan Je 
tomf&rtLrilrj de tulu* adeciud», ^^tulHurfa fclJiMecer d punto Jntíl (fe «Ja v<ito 
rae][Vi um ut:(. Nim .1 HT>TüducibíEiiSíut 

l,i |., Fijiiifa i i 6 ir i .1 —(;»l“ i".r-:ü mismo i*m^: a medula que di*mLiíiayt 'ú 
p-nciu iiLclíl fbt i|i: i.|i'i si- ‘-aterra. L:n la vdinndí<■ <&: <utn JimoEulkm (fe /iciifetl. M v” 
M ora, í-.mSLinfe (fe «li**:ixi(*i de W ,se (¡unte tngn* i»:.t prcósi«J dul «ife> de 
r-n -^p( jLfljti ¡pre y clsuhIi uuenle i iri -n ital iíín i le ornniijnraei/n, (fe wil(* ■'' 
Si las; iIííkJuócikis feSáli más ct i rarcri[™hh. es powbú; vaiomi ácidos “n püco rrits 
debita smiii lh:hi prn:¡M[»i twcfiBblc 


I” Resumen (te hcja de calculo t¡■ La «tetón valdfácibnrs ú:#U ■ taie 

; > ÍS . <fel Capsule 7 [fe Afí&ktiiiriax oí Wú rvíiw! EsrW M Anüfjrr-’d, 1 

w u <4 .1,1 L «foque (JctfLLk-jL-iíM! maestra, para l-íclIuqt los ralcutiK y rcjwwu; r usiíí 
curva (te ’ridtuaciijSn de'«i talo déiní c0« «un base & uníta la ímtiún 
Uu^r (fe Eixi-kfl i'am ic-golvnr «a ■. m |irL-í.iñn (fe! ti^áiKí ñk i'i'rua ^ ^ 

£(S!t(n[r»-iaii átup- y el pll- 


,T4& ] C URVAS DE VALÜRAC!ÓN DE BASFS DEBILES_ 

! jüs cák‘utrenflc*^«oí*- -^ns Irsair tu curva de víifcir;«-i("i¡i dr una Ihw iIl LuI j(J«íhw- 
;i Erv: (.fe lili iij uIm debij^ 

EJEMPLO l*- fr 

Se vdIcth ui -i lÚLLUvín tíc 'vlt,0ÍJ uL de Niií. 11 ^ O.C-Stlí: '■! cor m I U.jin.i I—u 

rcaceióti efi 

CN i H.O" - - fECN I H r Ü 

Llakule ul f-U di&pufo :!■- ásfieüVi Hd |>> i'.ÍHL Ni’. IJi.Uíi. Cu 15.W > 
fií) 26.0(1 mi lW ácido, 

' r C rV ■Á'' -■ ’ W* ' 

(a) O.ÍHFkiI. di? reactivo 

íil pH de Nidwntiü ión de Nr,CS ye puede (fetémiiaBr eon el ni£i(4o i^uc se n 
irzi cnel Ejrsrifitii ^.ÍCJ tfdiirei 25í>: 

CN' + típ .- ■ IICN 1 OH 

tfo&l gg = lM x tíb s 

h I Ch K r fi.2 X to » 

|OH ] IHCNF 

|CN 1 - - [OH I "-ruH = t'-lLSOM 
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HP CuiVii-, ctf valorarjún de bases débiles 


■ ¡ tuütiftkir m Eih Lpr> ■sík'tí i l ia fcflOMn in-.- db' disc*- ¡ljílíSi 1 j nt-. -jgaEiraandíi 
tÉrmüws iv>^ 1)3 

(OH" i = VftW<> Vtjfrl K W 5 x 0.05ÜÜ - fí.97 x IQ ^ 

pli = 14.00 - (-lí^ 8.^7 Jí rn ■') IMS 


i'hj miKfmi. rti' rmtüvp 

J,. irl« •• n Lli ... id■: d¿ ltig-.ii :1 Un rJírifKfci £11V3 COmpcsU ién ime tírdi'. |KX 

NfJfiO x fi.íisofi j 0.00 x ü4¿K5 i soto . 

.!. .... ._. W 


r mp 


m.m 

iojm xiLioon ixím) 


rrtMX' 


(H>.00 


GEüfJO M 


l>i.ift vttlcMBF. se SL--U[ii>4ir. nhtMii en La ca presión de la «MTstmk d« disw'Mi- 
£.iíii jHjidwi ri¡ Ht N p:¡:- ■ -.s tlifusuneiiio 13 J % <)’ I litase mita ni ivárpr ■;■ 

F U Fuji (4 n x NI m ) - Í.Sfi 


ít | ZS.IHKnl (te nación 

Kgt: r;:|i.i\:r¡ uijlf-jKpintdi al pilffiC de cijlíilIkCJfcKL, don:i. líi í -C< . ¡t' JT-íutn 

prtncfejiij e* L-l ¿Lidñ lIlMJ HCN Enumera. 


2 m * 04(K» 

(ith ”--= P-033G3M 


Al .:-pht"iT Ja tícuacÉflfl '-t.22 t nhikiw 

ll!X3' í v4Jx LO In x 0X13333 = Í 45 * Hf r M 

pli - D0£C4 l 4S x l!v*J = 3^4 


id) 26dXí rTtL de 

EL iucsd de ácido fucrie iihura prfcSfcfíC? inhibe, h diititiícjfni dal HOm" liaste cL 
punto cu (p;; HicHilinbiJtüúi al' plfí e* iníapiiifknnu.:. Puf LmEU, 

36.00 X 0.300Ü - 50.00 X O.OfiOO __ ,¿^¡¿ 

ÍHsQ 1 I = ^ - 1 -= ^ 1 M 


pH = -topíl ,3 2 X te 


En ta L i<!iiF 4 i 14.7 se mw¥Erfti unrvai lIl vulciaiafla: hiputéfkaü para mui ■serie de 
^ 4 -- débiles ít di^inl 1 fin laleín i áí curvn- r*>t£a:i ,|ul- en el cebo Lie Lías?* délii- 
3» A’ dichce ii^r hx1í£-¡uIít*< ci« iHEmataj l&í irajisadóti 


3S9 


* RUTO: Dcmucurcqne pH del 

IHi I|h n ptíPilt- L.n. ularvuifi k , lina 
ll( '■ toiHiii^j; Ii.jll ..¡".¡. '.■ il: rnaMTJS 

i^tillhl^-nié wnibíiicinrin L'trii h lt Se 
.isj I.-- | niíimi f < -nF.ilc ntianKT 

ü’i ti.lernertie | f 1 J - ™ fi' h ¡* 
uLnieiíe 1ÍMI I 


^ r'n .l^! ÜJLjLT la.nipcí.'fc de mJu[£. 
pmii -,|mJ .i. lI |-niiii-..k l-(|uiv;ií iilm 
c^lát.'X L"S pli W- ¡¡'L'kkl 


-4 Cutütdu viihíTE mu Niw ifcüií, 
iMÜbet. líi " dksdfpí £Hi un -hk t^ ..^.. 

líe lií» 1 SiC kt : aeidt' Al vúi. i.ir 
achín i.ielrtl, ■■%■ ilr'ii A(rrt IdiliCad) 1 * i un 

un 11 itrv lJi i víl- a ¡dnkXsi aScnlim■ 
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opimo i'i 


prlneipi&S ri<.-valtwaooníji .'jdciD nme 





iTilirpükj d* ftn 

dr ! b ftiWllilJlrJ'ia 


lira»vilo ite inii-ií tÍHi 

ihjí isccl Oí liríiiiiLeiííii.í 


lllMVbll'de iPiirt^CiLTti 
J*1 Vünfc *■ Iph-lHuuCÍCKll 


Vriurnífufci FKlft-EWH W<«M 


Fi^ra Í*tJ l'ffcUKk' Lj íoiiJr^ii A-. lii toa* 1 1 ¡.. «■ wduíatinii Cmi» 

curvaqprtcam, u Mlonnflu (fc Sien niL I* Oí (I imiM H*. HOD.ttMti M 


EsssaiESEsa 

Deleniilnacififl Cíe les valeres dt pK * ariinüadíl05 



Le?- ami najados cunnencn lantogr.ipn.» uuiJc» cuirei háwcrfi. Por ejemplo, k (* 
Imctum ¿te la alBÍtnu w ispretentu en la F¿t r ur£ I4ji. I 


Figura }-4R. r. &tniLHH&yimmtefciTíNitoClJlor ¿Ir EaaEüniiud. Erfa *uetindío 
.irifcinfr.-Kk-. >-jciX'exmiií <!c U:«- -«-m..- ." ■ ■ 1 ■ ■ : -i-v i-s¡í-h.I.:ks. ¡¡*1 ■ <m- 

rr^ r.r. Uiv dr-nch* hMToJhs te: ai!!■«■«<. nteHi rvomedi^ -mi <1 )■ 


□ gruí# amia» .re iSHfi(hífla cornil two-i:, y el pnn*'e¡=il*Mln. erwuo uL-itlf I 
ferfu^FíF rtEflmirH-^ekln es uei& dienta er*i KmifcK-Éfjn tíllenla, &*zwi't- 

líf : iin». en I;i ¿jl£ d grupo uíTiüiu duAyiiluti! «n: pntfíwi j. isnii dio» <%'■*^ carciuln 
fcsilivamifiit El grupo ttitotílo. en r4*n,U«. f»cKfc «I punta y ^are. eargn 
regativa. 

Loe v:ihr/í de |A'* nsMHH¡¿vUnp w i^oden <fci«iwiii» eun^ri,Ki-iímrftie 
tvn ni prueeilinikMSIci general í¡ül re dc^cE>-- en el Rtf‘■ ’ ' • 1 '-* 11 • l *' n 
jsL-jsi; L-iirÍLler i- ilUs básiw ;¡ lo yce. pi^ k tji* ÍF < 1:1 «rafear to;* do 
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t*D Cundas de valoración cte 1-jysí". iSíjíjiIíiíl 



valores de p/i.‘- !"J jiR Je dcfip«í1üiMC ¡¿n did ¿Tupo ami™' prc:H<wiaJ<n ¡Avile dtf- 
Iwn*.i *! ar-L' jil itiWíi la las^, y d p4' d¡? protoraciñi: drf grv.pn i:;iri-nJ.Ll> ■_ *1 
ngl^gíirfl .KÍdci. i i I, pfáol lia, SL prepara URfldiíol - i^n -lí 1 nr¡;¡ l:h-. . ni ración 
.1 i<". ii!.-- t!vl 1 j íii Ei) uiiUi, Heocooce 1» (-«iiirl*! de ¿l-liÍi r> tas* 

(§C h.; [rara LfefíiLl a b iJUt¡±¿ del CBRlína bailaC-l pUtlUl fe ".|íLiVm i lr 

c í;i. £j' Iíi I iifiíTi* lik.2 se muestra una cima di 1 pH finenlr .- 1 volumen tríi) 
* hasí uvíiilidafr 3 ■ ; vfel«inic¡«ií oomiunza tqui un el punto medir) d*- |u¡ prJiíJcá 
■ -)d> ; :• Ü d? 1I,Í> ■ i!•.).>, y lleva sólo iusia un punta tpie vs lu. rr.if. J drJ ■-i.l:. 
nitr. de equival-' wmi. Olives*: que ir l-íhc ejemplo de la afanóla w nrci-4'[>i un 
vníumen de 2ffitóU rtiL dfe HCI pura b pectonaciiin congjlEtu del grupa twbttM* 
]( . Lí: adiítón l!í :in<fo ; I ¿Ur»n«riáiL iucc que te ubi-riui la curva .fa Ib irtqsuc i 
dL. Cor un volumen ik l-<Ki mi* 1501 pregado, d pH es ig ! • ' ¡'tf* •'■■ '■ 
y :upotOttíMtíic. 2, jÍ . 


:b ¡■■■iiJl! ívHlímhl 


23 .a\ an.to u.wi icai jm ísjjfr íns h) no nw vn o< Bitlfi 

■4 V.ikv-im íVt Ju ¡ik> -1 — V'.illPX'B # t*3l -*“ 


Hpura Hi; 2. Curv.s 1 , dr VíJcisciÓn du ittOOiril de ¡tlniii:* < • líOC*M on v.<CH- 
ÉUQOQ M y HfCl O.1Ü00 M. ObSíPÍ í)ué c¡ ZMlíeriAi £31 m ptvSCIISfi aíltSS de qu* W 
qicgued icktijft la bftit Atelirsl ¿ci™narigm;i Ea potüiBK-itiffi cklíMVJWCMrfecaitail 
11 m pl' í íÍl 2 .JS. Agí: Jbi !á t^srCrrtcnn« I» apj-. c .ifíi cur. ri ¿ru;íi. mi iim> pWl cdr 
P K “ «3,^. 


I ,j ailbüión de NkG^I i? I rwiltcrifln pc-nnus i-mtMnitur í-3 *'•:■ p.ff pura En 

(teptwfcmácjiífi del grupo NH,". Se ríit|uii;n!n niLde basr paiu la dt-v 

priten¡i<:ii>ri ..plcfa. Con la adición de un. volumen ¿fc 10,00 mL de WaCIH, 

il p| I íh -i ;,l de! gíupo sminti l üi 1 3a n>knia CotmE piKdi-n cine- 
n.-uw . nvenudo Lcii Vertís de pí', de olms. ¡tminoíicidiis y de biomolÉínjia? 
más- t^Fispliyui. íínno ^o^ pópttdos y pnrteínift- Ciersot sminoécaiicii liemro vj¡- 
ri.H.tr, L-_r■ nL.irH kiiii o»!nin«L Un ejemplo de o33p r» «I íkv:i! a^nicn ihgu¬ 
ra 14FJ) 


ft iWÜWÍJ? 


sai 
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CAPÍTULO 


Prfudpii iE ó¡ las ... ádflívbase 


MÍ 



F:- ; .r,i HR.J. R jfida a.sjwí'.im e* un .:•«:i*i- «*1 di* jir^x» uárlx >* 

pupífc íimfiiiiai L‘;tn h fmilLlui'im prj príxhicir d «tulcumule- ®p*rlKne, enáa 

1] dlfC v «ni! m ■-i-i «llgrtti iju: el £íiIcjit uxriíifi lS..«aHKU.i. 

|j„ Ji . M jM Mi i Máüa íctcíL&i que. en genera], tas MrUnnáridDS iiü (Hieden ilefcmiiinjse 
¿■nntiunvan kj*t mearte ifirioraftón direm. >11 l|l*cs numera _i|iic Itus l-m .ios 

finalí¥ p:nu poftaErtf o desÉin*™^ fxw ampié» ai zwittáicti *W LíKHstic^r-ii'Wes: 

Líiít anHnLVujkíéti lj? íJcftamimn rnir mímente puf remití tigra fui JA|iik3íi de flít* 


COMPOSICIÓN DE LAS DISOLUCIONES 
14 E~| DURA NTE LAS VALORACIONES ACI DO-B ASE, 


t{m in ». . n<v iL^uirn mfcwwi n» conoce f kei iranvtnes tUí «ini|xnki<,w 'J LIL ' «tu¬ 

rran CN!Kat fe, V YaU.ir.it údü di^L^írfL de un dehl, o Hkh unu bise d¿b'i 
Ejíto i^nibif» se pu^r ytftwflíÉH ítueefiianHf una teprescnmuiAii jaftiro de la í«i- 
cciap.V ^ «militad íítaími ik\ Afielo dfbit n. * L anxvmcti* ifc 
telaiivb tía la isa» murióte tr, en íuucirti del pH :lu la ditcJucMn. 

Us y ú- de la Figura ] 4.H *c l akuliiroti tt*i lili «w'í* mu 9.35 y V. 

v hf us'P t, ■' * ; , .lon> 1 Je s 11.0' | > ¡u>- «panccmcíi iiisL^ñdactdiJ.iiitídcla Tibia I i.i. 

La cun-ri r \t udonuriifa i*a\ tr, la de la i-^uni l4.t. Aefcima l|ik .el formero* ít la 

^aloraóta fií.L-s c-uiii ipiaj u L.i 1 nidid (OlWIJ, lo tupi sipnLHfli qi« ífi - 7 ■ A - ! - s t ‘|‘' 
pacits del aitíiiflc ttiñ presente en Jornia de I fOA<\ y apenas l V ™™ f * - 11 
d puirhídc eHLM^umH.í, Bj.dMinnMrt liaaa I l X 1(1 ‘ i ft, se awá a Iíl unriul 
Pe*, I,. i-iinc. tiznas un il.OÍ l r .¿ de Uw «hjicci» njru^idLr n 1« VV. Adviurtii M»t* 
lune £^«*w «| Valen 0.5 «1 i-f p riL " í!c scimrwutraliíacsíffi ¿ 25.00 ftcLJ. 



VrfuiBeink ... 

Rpura I t.fl. JÍLTireiíTlf-iCHLii ^1 ílfltD tic ¡as c-enUdffl^* mlalivaS Aciíkn bcíIm.'O j- 
□LtiaU' dnninlc una Las TtClfl* muestran d C*tT**o en tlinliílíiílíS telpilVIlí, de 

flÜAc (r. 1 3 OíVc tr<| 1 «¡uranti: lá ^alopu™ ii. SO (K) iril th: fruta frW!»*! 1 0 M * * 

UiKa-íu^'ic^la CUiVU flí- vjvlie-iLJWi lid SÍ«tinú. 
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395 



! n. .¡!..--íir.r i* ¡luntis f .íiit¡E*s de la (alome ten a panii dt rnEüiíJas dd fiH 


Autopie Huílavia h- ufan mwlw Eu¥ m iiIü ^Vul-.-. c i tes vdurac:iíflit>. ílííJl--Tu‘A', ti 
clertnxtaj dt vkIHu di: pJ-H > •■•: I iDi.iihilm lüf: [ !l [it. • .ifL?. 3 a iijci!ilI:l iLi.i/Uü díl pl I 
en í lEtctónilí i iT-íi ni'iuk (.alurisnle. íi ckmtnite iIl vrdi ¡i> (fe pH í.c ¡uiíEiíLb CtM¡ 
deleite en el Capitulo íl. En te Fiyura 3 AK ¿la se irunssira Eu curve da la vak*a- 
ciói ,fc. flf I CH> FII. (te m iLirfr d*i I 0.1ÍÍJÓ M (fC a 1.0X1" uto NaOl I 
0.10K? Vi Lt [mnUn final t*: pt-dt kyjjíiriLTtk dit*á&£ muñeras a jwtií d:- l£"-,da¬ 
los cte pH ftsniK.!l wohiKiisi'i. 


Ti^Llíril If+R.í. ui. f'-.irva ik ■vnkvrnciúr- di. "¡i 1.1*1 niL dt-ur. ;kidn iiéí:ü ['. Lí'i *- Míen 
N.»f M• ¡I tCllí rlil’rlilu mn |in DunjiSíN-dc ptl Ihl jVn.-liat k-n ilr Ij ■..r. I.i di n - :íI¡l 
1 teñív que la ¥i'E:indu. desi ■ ■ (la I rf li ■: un. ::n el ¡unUn ílnal. l : .< L;s es .ni ;;>ira 
teoiliUf tiOllk ut | umi firtrtl 

I l punto l 1131 ptfirdr íc.vrmr;^ ennifi - í . pp»i» «te ¡ntfteTciíjit «V !n iirt*. ii- va 
|(-v n u'.i’ Se ísi¡: i r s sigmoidea, el punte (te ¡nite*ten li* tepim- rnré. r""' 1 -'""¡ul-i 
de Ib circe de vWptwiéti, donde el enrubio del pll ctm el voteme*: «&mA)íkmv 
Rebulla posible estimarlo visLiulirtcnle a punir de la gnüfna o medmnCt el (/¿luu- 
U tk la | v lífLiinte dertenil; de te curvi-Uc valonudín ! ■■ pr mena (ten 

vadu, li'fj teiia L. pro-pon: i ocia te pendiente de lu pn.^psu mrva. Vil uasi desde «tu 
ii L%.hpi:P-t ■ ¿el punte isní'J -.le váloraeiüi, hte-1+i nn irttainipen ch te? punh > nc- 
givni uceio muetm despuós del punte EViml -Je ■■ áteme ión. |> pe sítate diíerendar 
un secundo tiempo para localizar c! mfaimo de Set prrmem denvadr^. yn (fve la pen- 
■Jit'■!t iít: c :: *s i. 1 crb¡h 1 'j vrtdtp.-itiAí.- ü ntgHliw al phmtjhv cL ■náuRiu. I : -n-« Eu 

.'í i.nJmra, 




1 - T 












í 1 4 

: tl——— 


tr 




-SiihlslüdiUI ¿.n el (.T-ROM: 
' tn'plE^ 1 . i.M derivadas e*i tas. 
curvas, de del pl 1 
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CAPULLO T¿ 


Principios de las ralwñdwws ¿ciüc- base 


bise par> lix-sJiiaríi punto fin ni si calcul > 11 segnroLi dttivadi.. Éivla,. ¿YH/Al 
es cao til d punió tirai, como ™ muestra en In Figura NR.4b G^íistW ^ Zjl 
ck¡i.'^Jjá la tstel* jüra i'ndlitpi i:. loculLí'iwfcin ifel «ull- de 1 ü «egi»' to diñada 
por d ctru, 1-iss detalles dv cátenlo de itírivad & ur itmi en La Scopwn HQ. El is^- 
kxío c:in hoja <.ix eélcutn para rdflmKr mus dexit mi»* y Jabonír las gi-i'í-k-. fur¬ 
cia j.njtr i*k I Capitolio 7 r)<- Appiicatiuni <y¡ mrn.*op n £jxel ¡o Amíiyrifsi 
CAenusOT- 

Lj. gráfica ik Granes otro nvimlii aiccrnativc para d punir, final cC- 

■üti¿ víiJoi^cflie. Esto método, que ptwUtoe una gráfica fireaL !*iedc iralnrlanEn 
la Lonttflntr de ilisodratín acida cOrnO ni valumm de baftí requerido paranteim- 
jjH d puríu final. A dlfcícncus lie tos curváj- de VEtlcamiifo niMnuifcs }■ As E k- rfc- 
riv.-nlkdeIfrv curva*, i n Luí que el pi.nic fusiil uc ene imam míIi¡ o pei:i: de - 1 osito- 
uiü 3 ocflIrzaíííR Un la del propio puntu FuuL en la jpíftoti ¡ir ü™ nt «¡ser 
,toT-i muy rfistánte* de diclm panto, Do csuintatieia so pn^ don muir I a u-d.n 
•Ka parts ífc: tlbr:h::ii ijüi iX'nfjfAS intiüdifi dcapnch dr riñ¡Hbr vtih.incnr> nu-, p; 
.¡.l'-iVií de r.’.!e-r;i:;“L en la región dd punUi fina!, 

Ar^e.v ild punto íto eqtii«denciii de :: valoración de iir. ,vidn débil -C'i un 

i-sisa fílale, Lfl vi.tnvnir:.-!iin iteS ácido rpmüUuntí, t HJi , viem? «toíla puf 

:?e<rc“ •sui.F'-O&i ■ . ¡ 


miliusolcF; de HA pescóles ¡nmBJ Higrtto 
volumen Efi[ú.l de discAn i«: 


miUmc¿Lis l!+ MWÜ11 iiñstt'uJkní 
v esfumen loLal de dÍ¡tO¡I.K"iÓn 


'■' l-A T ‘ ' -p^+l 


V|lh + 


drradr tü la conEtitfnidbii aifflliiica inkial »h H>- E] volumen tk NaOH ra 
el r-iiruu di- ¿qufralePEÚi, obtiene n parHr de la i:í.ieLLUir!m.--(riü, ipic lo rt 

r.Ltr A um;l teauciiSá i r l vn-rc dsttfes poa 


*&y»A - 


II r t>iOtrfs 


Al >ij_-,CLlí¡í c ;. A V ..^ en Lil iSUBCPÓll c!l- j reOfdWAT, Kf CiHitOi 

■■■■■■ 

Si Jí^ 00 us muy glande, Lt ««cenlnickitii de tL|uilifcíki del tklAi en Ln regido 
iíl puriui de ]!iBsquiválern ^2 e* casi igiiRl a tu euriLirniKicain annlrtiea. (í'íáií ! ■ 
EI-:i.i ■■■ain -9.21}. Ks decir. 


ÍÍIA| r ' , .f m - ,, ' 

^ Ha • 1 u^iti 

Fn el Ln;r ik una ilpoeiacifiii modtlktoí del SchJo. I-; t^ncéi íIuumóti de ..■^uLli- 
■hno i i l A iíif njn r *,i..iei püotip «* apn^íriiwkúmcnK 1 «I oüntois? di ¿fi limóles de 
h¡i'.; uilndidafi divididn et 1 [,e eE wluintm '.Ciftl de diM-íuinÓc:: 


■ jjí— i ■ e >fe lH^PWÓtt 
1 J . V IU V Vüü 
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CotnpflsleiAn tfe Fírt dr&olurinnes durílMr las vaíoradoiwS 3ddc- b¿H* 


395 


Iji cuncentriÉción de H } Ü + se obtiene do Ja con^hanLe 1 de esfüüitBTO cano 
K.JHA\ 

! HiQ J = ■ -— ' 

i 

At muí mi-.m. dinbith «i íl'j i-.lTftJü i Mí? i' w se obúctie 

iBfO’TC™ W* *jw 

1i rcpn=Héii[u>£}i)n (.le! hcrmir'm ¿k: la ¡Js.juieti.Ja <Ié l,¡ s¡;lui'¡lIl^- ilrrjstá esueidCíítt 
fftatv ji! m um:ii Ul vnk tíiíís L\ J:1 . ib be ¿L.i 1 u|.-ür.. uiia n-ets. i «mí ]Vjm 1 íí;i K t 
\ «i ■ lujada a! nrifjefi A,» ^ Fil Ij FE(,-iu'a MR.A- se tuii£Sím uiui gránca <i= (ipun 
efe: la MMoKji^n de 50.00 « 3 - <fe *cidn ddhll - L.ft x |Q ') toa 

■Vaí’l' 01 Oí# M i unió uftfc l¡t tCmu-ión de inirimn» cuadrados. A pi^srA:! V 5 jkir 

t!$ Ja üHtTxúCL'ión (<ti l£ iluto ni cuiji fin} ib tl.íílCíi, h( titJfcvl® el vnlLniiefi del fau?- 
l: 1 lira! He 'id.l.JIk mi, dtvidiencJl^ pie úl laNtrele A,- í'j; I*.i1sjIiuI ijué iTqprttrri- 
¡ ti |<ih puritii!- «ti Us u'![Dut iwaluiK tic Ja vnloRirión. y Jim? Stí ttnpíwn r> etoi* 
:■•■; lrv vnünrus ili l;i pendíame i irtEF-ifírn^ri con io* eje* J. i gnlflcu Orar 
lüttt't- tener curvilínea raí !n±et.ifas ir ¡dales cuiiñdv A', u> rjiuy ^riodí.raia ttín- 
v-erti^e en uim cíutii cena del pisolo di fvru ivulcr>í:iuL CE método Drti líoja 
deeálcuSo puní construí] tirarían de Gran o- piLle Uel t'.f íld ■ 7 de ütíím- 
vi'Mit i■■■■.'., -ti '' £,'i ■ d ¡f\ ti, ,j, r f 'hfiiii■ tn 



F neurr 14R &. i ¡.-.i fc* di í'ji .íi (Jí.:- I.i Miihrtajcifo 'li ^' (W Hit■ dí ' ■» a.n: Uri .¡J 

Ü ILSkJ M iK, = LJí X 10 =] ron NaOH 0. HW M. U «wMin de mfaUuoH cmdiadw 
tk- ja ien« w rnHBirs en j» J'^tirá. 


a Resumen de hoja de célnih) f:w lt«s. nes e-i^i n i<x finnk? lIl-i Capí 
lisio V de Apftú-vtifmf t f M;í:h--- fi' f-Wi te Atuilv.wi C tiftw/tirt, i:^j 
[T nísium F.'vi.-cl ¡airuir.iy-ar I.i .¡rSfrr.í íSr un dbi^rama .1 n¡: Ns-rJu ¿Jisírihinní'iíi li-q 
P'CÍlsk {RríliLiL fíl de uri ¿r:: iiJü ¿L'hil. 3 iil:^^ iu; iL-|in;.^irirji!i f niln.-arinT il- La p: 
uve» v iap.Liiidi <5ttiv^;1;:í «tu luiitnvi Hl «ÍÍLTniainn fi.ni ilrh'in: i«ur irii.|<‘e «I pui 
Euíiniiídfi la vjdnraCÜiil .w obluri^ íirju^nill.Oi-iicHLihsi'LáLLiijLU. 1 i ue:sl i jl, r: I j - i símil 
luaripn. ÍA riliva «fc p)1 (T-rntr al scHüiiVfin y (a t’iimíá. de I.i ttpuriilü ífemanJl. í-Vlr 
üTlirld. sé ■ei.pJora un» graFitn de- C¡nin pura loouliiar el pmlo final ton un potss- 
iluniirrir-. ib? mprcsitS&s liecuJ. 
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(7f\FltU|jO 14 


Principios de la* víflc*£tlí>ne* ¿citfübpse 


WWWWLV ■ 
ivivw'tv ,-■ 
wvi>\v\y\v i' 


TARCA EN INTERNET 

lüi-d |>tM-fld«r(• ¡K!|..k-1>¿!u lutolIJ-iif .-I ||||£WI1K«||) wl) 7** Mti flirt- fWi'f '• '•• 
Ai id¡i flctftf hTi'r 1 ! Ífíiv.\ de Etephirr. I jVW, Peí é I se cupial j'l [Mn^uunwnto 
tki-hísc xogíin d tami:ír|MiO tic cfwr^i'ni lilni: pwitaiL* ¿CYmni «¡ ík-itr>lv una ejilo 

r;i l... síJi.i-hii.'i- según c^- r^‘nr-.< de uji ‘ J : ji una filial rc i'n ele.icidn inerte: éri 

un;, i.jm: lucrtc, ;*|uir el ÍÍCI* (fe rrvii I¡hrt-V ,Q& Z ntinn ci:n !¡is yíuliircs (H 
una fihi/cLu i;om[-rria lili visicflias icidP-Ni^ ili^mfcs como d 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

Lh ^>(l l ci»piJHl<: 11 -i.jtii-jcee lodos l(« Htkicts taltutodre íte 
flf y [OH e Jce i ilrae decimnlre. salvo hiiIíliutl-ótí de Ut 

cúMiurin 

í 1,1, CnnHdctf fcis curvaH de valorao.. N.sUH 0.10 

M y NH, I! OKi kl con HCI N 10 M 
í;si f.apliqníj bré'ntm-- íHl Isis djfeptinciais pntrt las 
turvaa ik L;.-. dus vaJu rae bu ras. 
íhl KLvpjélo lí qné ..cLisnnuLiihk* íüo dos 

LUI Vil 5"? 

I -J ,,íji ¡t faL-Ji.iíi-; afee [<i»i k < li- riíUul di I puisn final en 
hj ■ viih irecum ¡k i,* t-dve' 

¡ 4 ..Í j Pnr.cjuf un indiLErduraLidi barci kükiV id•!*• 

li:Uii en n- ini Lie -iíu lie iisi 7 LiciSrilibcUfs lie [ííí 
(44, ¿QuJ VEíiíibta. pmsdtn liSL-erquc m drSpW el 
mkrt ;■!(.■ de pH (fe un i rail tai Lor'í 
14rí. ,1 : iT(ji.i: k.- TL-..Círr05 pt£n;>c uMidüb en fas vftkv 
-cictchu e J-OI ':-:Ul :íl i WV JffJNL-rtjllUCÍlSC Him iici 

dr.-s v butiLé liitncsi. y nn ¡icjulAs. j tttftCH díbites'* 

I J.II Indiqi^ fi'fl, E|ÜL L 'l.ULi -e-fihlfnilri;-Cl i u£Ji ítnat 
i'i.\ i-fu™ l:m Lihj vídi^rad™ con l |Cl(kL0 M: 
i :¡ '\.-;i iCl (i Kk |M iH idnikilHnilna 1\IE'(Vi, 
ih U.IO M r: II mitaKiiídicoO.lOM 

' ^: ei ii i i3£jíi ms 0.10 M i ■ :-.i<lai^ i lantina (í. Id M 
[di fiiiiríiL iiui ii 19 vi o Nn( N h rtl kl 
I íJ. iKÜLjue con Ejiur snluiu >e lendrln el |utnUi final 
íliá-l claro m i.nl:i viiléf¿h. m:■; l ton fiirtjlH O.U) M 

■ (sj A.lJl)o I iiraoO |h M o ulicJo y.'Jico II. ICk M 

■ 1 11 i ludiUlndo de mlSina if’ li H i NH i Cll (LH) 

u íicUSij Itníoiin <J.lh M- 
ifl Át'iiSn hifKidiríOiJ' fl m M r> dciifc |i¡iUvk;i 
E i, h) kl- 

ul- Ai icto Shl iujlitLi I JÜ M n ii-idn ui.'ftLCfi 

(1 10 M, 

I Arflí* de que se gerarrtiliLjíiira el uso de los el w:Ife> 
tíi-fl Jl- vid lio y de isiLiSufciTts dejaH en» lrw:ui me 
Ji'Hú'illifiar d ['E f m.ilKíNitul.t er:CLnnu: usi ilC liLS 
iirfniás ¿¡.'ida y uk^lina del indU tidcir por tCttad 
ruana. Si ^ .iruute nml il.: lüoiurtiintil n muí de 
y-.hi!.ióíi v 11pr.jp'ítwmili.CEtiocnrracicinpi <■:. 3¡ 
irií i;-.- ,il ida y uJcjiímtü iv-iulra. .*tír de 1 4? H >uíl 
. I l pH iIl- (d. disullituín-l'? 


I4.Í [[| jmvkiiiiláeflíe dcscrilo en ti í" J nnL:l-í;Hiii 14 ü -■<■- 
Li«i jvr^i íkati :iiihür el pH pim iiíiuivjij-hüo dr 
nvítllv lx^meí LndictijdtK. Ui pujjiuncün tfc temom 
trwrinnes Jl íottrtai ác>d<v^Kkc^ Jd indieudc» hic 
IjíA Calpul^ ti prí de Sil, iliJifiiiiiuisi 
L4.EU. 3^ valores de ¡i Ei, SO |f Hllk C Min de 
1.14 > l(i l5 . S-47 ■ LO Ia y 4 H > X in , its- 
¡p«:tiiiBnwrlP, I"üLli.Il l-I pH dr i-n^- dr-^ludón 
jii.iilr;i | ■ ¡i ■ '¿iJ.- ¡ii - ,i •:& las (L'mponiit^is 1 
14,11 1i:k dai(^ del Foni'li i i.i 14 10 pim c':^U'ui;ii 

^líii \yc. 
íbl 50 f 
^ci |m n t 

1 4. r. HüiIííé líK :í;iic!j: r.li I nmblclna 1,4. i (i y r ;Hi i i:í: d 
pH de isfi;i dL^lueilVi ik- l.f)0 - 10 k 1 a 

•[*) 0'c 

íhl 50 ¡ -t; 

W i 100 ‘G 

¡ 4.1 . £u.,d CE.el ]■>! I do mw cLimiJui i(wiatiKwn Jl I !d ;il 

l4JKt en pcsfNqup- ikikí una ile^^icbiE ck t.oS.l 

p^iiL? 

1-1.14. Uukcik l'L pH de unu dssrilutHíjji qué torlicne 
\¡n( MI d 0.(Xi*S i [dpi v Iptiit- ,L._'u v >iJ,v.l i Ir I iwk 
¡a/inl- 

TAIS ¿Coül t« el fiTI Jl i una cLi^i-.LisLUém de 'NaOLt 
7.1H1 y llk K M'- 1, <Sopen; tí-iu en ueiu diürjhxrtún 
líin diknilu. eIc^ uwrairfEEii ■ Uaflab cainhucum 
díl H i i ii kiíecnimirjdzión ck; kaiesludit'isído.] 
IAICl ¿Cuh3 b el pH <k una disnluéFLVn de HCI 
2J0C1 X LO 1 M? 

indique el pl 11!> lz lIi^El.l u'.n ljij^ rvwfa tuamln 
%L UÍC-ClilN í' 1Í: ' p :l: ¡SíjílOH'l (■'U 
OU ■‘73.11 mL de ISCi LKV4HI M 

(b) ... de HCI Li.OfíHlM 

(O mond ik HCI 0.0600- M. 

(ú) 30.0 mi ifeMuCLILWiflfíM. 

■ i 'í. CUÍLUIC Cl pll A i I cIl'CLIdLU.h -I- l|tlt .'i''-■lUj C ULÍJ 
rli■ í-l- titCJLkni 70Ei«sil de HÍ.'L O.^ílflfi '-1 liiei 
23,(1 i:J_ de- 
(a i ¡tt.L :■ JuMibdu. 
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PtcfiuiUk v preblensas Í&7 


(bj. Aj-NO^ Q.I32 M. 

(o N*Qíltil32M 

{el} NFI, El. 132 Tvl 
(e> NsrOH 0.232 M. 

' I 4.19. ra.li ule .a Cuficui limen m [tí K-rt-jüv h»drrfiio v d pl ■ 
de Uid di míiIiíí:;i m jfc 11( i ll.lt ■if'C? Vi¬ 
te.! (Miin Ins viJTTOcrfcjrffK de actividad, 
fh) UliPicc Ihh cocfiriciiteH de actividad 

1 1. Ifl CaJcvlc Ja Ltyt'L'í'itJUliiJll lL: h'iúCs- Iihtr-miitn y 

pH Jl- arai dittCiLurCifm iJl HaíOlllsOjOlfiT M ■ 

(a) finura P¡+> lk'iti^híiic?; de actividad 
ílil Use 1 (ke nJcficicntrs de isctividaí! 

*■14,11, Giícide el pH de- UÉiadisídEiL-JíSi; de HOO qu lí- 
{aj I.ÍJÍ1 X MI 1 M 
(1» U» x I tí ■ .M 
fe ) I.CKJ X Ifl a M. 

*M.22- CaJoule lI pH lIc- iujli dhvnl uciríti di NüCKl que 
es 

ía.i t.fií) X ][) 1 M 
(íi) |,{K> X |IN 3 M 
<e.) 1.00 x W 4 M_ 

1 1*K2?. Cálenle cJ pH de una dtftúlüCirtn de ¡ninmjrcu •,.!«■ 
es 

(ai 1.(411 X MI 1 M 

tb) I.íxi x io 

(c} 1.00 X l<) 

" 1-4,14. Calcule eJ pH Je una idL--:>i¡¡L Liin de XF¡ ( n que es 
ía] IjÍJÓ X 1(1 1 M 
Od I.W X 10 1 M 
{O L ; (jí> > r JO 1 M. 

41 1-4_2.5-_ Calcule el ptl dt ima tljw4(iGj L ¿n «jyn ccnccntrn- 
ctún de ppündiiui es 
£a) I 4HE X ir} M 
{b> 1.00 X lo í M. 

fe} J.OOX L1I ■* M 

( i4.2íi. Calcule - I |'Ei de: nía ili -Tiil:i : :;iri i Ir .iridíi yódicc 
l|ul: f s: 

(a> (.00 X I El ' M. 

íb} l.íxi x nr 1 m. 

i c) ijcm x ió £ m, 

■ 1-1.17. ( atí-ult: ¿I plí de iir;;'. cÜsoJariún preparada aE 

l.t) Disolver 43.(1 ¡¡ de ácidu Iiícjícl. ea ¿piui y di 
I n ¡r -i 5fá.i mL. 

(M Di lili-' 35.ÍJ cat. de Lh dásotuciriri del aj.rari¡Kfcj 
fai a 250 jyiL 

{(• Dilulir E4l.il . || di: |ji disolLU-jdn (k-l DfJfertJlde. 
{b) a Uno L 

L4.2K. t’ukute l" I pj I di? uva diifiludiiir. prcparadíi J. 

( 4 ) I lisoJvei I .Oí £ de át-Ldü pííliámi, 

{N0 7 ),L;H ; OH (2?9.1I j^taicJJen H.HJ inl 
4fc njnia 

(hi Diluir HI.DUil Je |a (IÍ 50 ¡lí«:i'V. ¡Irl .vpartado 
ra:■ n.ií.ih KjOisij. 


k) Diluir 10.0 inl. de-.k diadiii:cOci del apamdu 
1» a L OO C 

" 14.19. CüI; ij(e d pl I 'le 0:. d?¥otwn's€l ^1V rL-.^i|Étt cupindcj 
K'.O n-.r. lie (¡cido liirnjfí' n -^l M' 

C;i> diluyen ¿ 45.0 mE. l«i- as-aa ífcsiiladíi. 
ih} Ka lEie^rlau cün 2í„On|] de unn djSc4wu}n de 
NaOI{ MW M 

(e l Se (nczrlau con ?í M fiiL ó.- l-j‘j disúlbLídii de 
MaOH O.ZtS.!' M. 

td| Se cnt^. J; i l(mj líJl rnl t!t: Uisa i Lisntui'ir'ici de 
Éetmatü .i.íLiki LMlKI M 

I4. MI, ( nJcrule ct pH de lu dtsoLucácin ¡ils- resulta cnaroin 
4(Xfl mL de UX.'M 
raí se diluyiefLa l'iiumi coi ajieítítíSTdSBAi 
|l>i sr impela;! cor 300 m i de una <! Lsoliííiór 
MCI 0300 M 

CeI se Encielan L-un 341 0 mi de um ElisoUlcirui 

HC102Í1MV1 

|d) -sí 1 rne'i'.cfnn con 30.0 mL de Lrei dlse-lucítm 
NlljCI 0.2í>:i M 

leí te rne/i. I.I.I l-úm 24 >.lJ nd de Iil-i;: ■! 3 . >.-1l iL- lIIb i 

HC10.E0Ü M 

14-4 L- |Jrw iSrn Iwmn ísO.OíCti M cu NH^CI y 0.Ü3ÍHIM 
en SU: Olí'ele 3c; cflíiccntraciíi: dt OH y el 
pU 

ln> áiri tenar en cu:rua tas cchtíccíwscs tfc rcLi 
vi dad. 

{.bl wainJki lo* cpcfíricntes- do actividad. 

' I ■!■, 1 1.. Indkjuc e l ¡ E-I de .un di.MnJueiO]-. .¡(if 

(íii s£ rnc¡i:irr; disolver 9 30 U tfc ácidú láctico 
(9ÍHIN >'/i ioEI y II 15 ¡: de laclato- ved ico 
I I 12.4 ¡f: jr-'mol) en rjltia 1 "e diluye a I.IXM.. 
ihi QjüííO ís-1 l n ¿ckíij áéiiixo y íi.Ul 11" M en 
acelsLo sraJÍLíJ. 

(c i su prepara n.UHwi?h.'cr í.00 ?. de úcidn HaJieihi. 
QH.fOfOtXJOH |1 ix 12^'niol} ce. 5tlj0niL 
de MhOU OI lío M y eSIuít a SOOüinL 
i .■ i pí 0.0 tOO M en ácido píctico j 4 I (X) M en p- 
CfTltli súdioo. 

E4.ik IridKjijc el [-11 de urna ilisaíbcjñiri que 

í-d) un prepara uü Llisoiscr 3..10 p (ic (NH fl ) MX en 
¡agen nnodir 125.0 mL de Nrf)H 4J.10N My 
tljíun ji SÜOO nd,. 

(t'l ls 0.131 i M l:h pl^ridiurt y ie ¡i^' 1 M en .'ki xnl 

de ctoiuru, 

(cj i" ■ (uso ^1 en l’4;Iili i iij. y 1I.JA7 M en su ■-¡ii 
de etoruro 

(dj so prL-píira al djwolvLT .! ■}! y ilr íiFiiÍÉQa ¡ l jJ. I 3 
l ■Vi'U 4 !■ i. C 14 H! inL di. 1 iO'F O 4 ¡.¡.4 ►! I }.3 ■, diluir a 
254.1.0 mi.. 

I -S —C .lUiuJi, ni c-iimbro de pH que ■liíjic er¡ cada yn:i 
de l-« d|su|ucinniH sEgutenres come r-eauJiurki l!i 
itna ditiiiiúc; ¡se ctie/ lcchsí I ! . ■ Ijimen c-'-ii ajnia. 
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CAPÍHULO U 


IJfmcípáoc ife las L-áfirscioiií^ ícido-base 


¡J.ífi 


l4J7r 


ttcdundi-o lid valona eaJonlJidu* Je pH 3 tre* ci- J|¡ 
ím> a lu Lkntche del pinito d^ ínsul. 
fy> HtO, 

rbí hCHijüb&h 

fe) NaOH Otó» Mr 
id) CH.COOH ÍJ. 05 W M. 

¡í> CH^CQONa Mlíf'Kl M. 

(II CHjCOCmuil^XlM ! L’HiCWMifl.OÍA.H M. 

fgj í ’H 1 CfX)H O-í™» M 1 H^UÜtíaO.aüUll vi. 

■iJtF. (.'nimio el cantan de pH i|.ii£ Eicno UqsSí anifnJy 
f,ñrJlt t.t'rf 1 innuiL rie un fcldc fuvne a Effl ntl ■ ^ 

| nf , t | isüLuckinf s picnciíTníKiiis on c l Problema 

14.S4t .K 

C -¡iVtiu el i'i-n ■ no Jl pE 11| ¡t- eéuríT - «s ido si’ an* • |_¡ 
je r.LÍ) uunyl Jl ili'i Ijíisl- lucrtE ¡i I í» i^il- * kx di- 
¡utudonc* í[in' se mi'tHiiotiíLi-cii i l J'idblcnsi 14.34 
i ákute kis vtelcrss con rns ciftus ifcdimtlin- 
CiJluIc el ciunh» de pl 1 cor. Ims ‘ Jes 

i'vl: ecurrí cuando se a^aO 1U «timcl ifc mi ¿ci¬ 
jo fuerte n S ÍK> cnL Je 

(a) ácido láctico n.LS20T‘ M ■ lactaL-0 ^ku 
O.ÜHÍKI M- 

ácido (¿etico lHKHÍÍíl M ' sádico 

CUCtaíT M. 

1,0 dCKJo láclico U.IXÍttfl M * leíate ' ¿dlcc 
M. 

Lira alíciwjla Je ÍKMHI n;L Jr SaOEl l¡. lUiíO M M' 
v fl ]üra con HCL Ü. IfKJO M. t«k«fc el P ] I Je- la Ji ■ 
sc-Iulíc-v Ofspiíts Je Jiü^idiE (W»i lO.LM.k, 2^.11-. 
jyi.Uj,iJs.uu.dW», t ÍKÍü251-W,55.(Jtí y HUBnrt 
J t - éci«k> j trace una curro di vaJoroi-i^fl rao 
Jatos 

■ N W, En la vslcaucjón efe mi- de ácido í<sthk;í» 

11 r i 5 í H.'jéi M con KCJH 0. IHftí l M, d de YA»**- 
ranún Jobo ser Je lUfi nL. tQu¿ "dicwtoi 
]nxife elegirse para íograrfetf 
(4,4rt. En le valoración d? Sí i.iX? mi ,-dc iSilpaiiim (LiOOf) M 
oon 1 irIO^ Q. lOí» M- el cntrf Je ™U«ró&n Mtx .scí 
ra«ici dcO.tlí inL. -.Oik iud¡ci«l«- F >ücdc t-l^yzii-^ 
■piu? liiüíatloV 

I4 r 4l. Cakwlc el pH di-^fniés ¿i: Iü «llc^ ilcü.^1. S-fHl, 

11 fu:' IS Kl *IJW1. ■í.VtXl'. tüs, 5(1.ÍK\ -‘il ÍH, 
5>,fJ0 y t\ l.(Kí íuL Jo HaOH IU < K <1M i« la ralo 
nw:iú*idc JB.OD rr l-Hlt 
♦l.ij HNÜ r (J.10WM 
{bt [XHXO M ácido láctico. 

) l:LiH um (k- IlinüilÚO 1 H H KI M. 

.'¡ I i.Ji. Caltalc ti pH dcs.piKS íJc la adfciíki ^ c '‘ ,l "- ? - H1< 

L bí Oü 2^ tN!. Jíí.íKl', 4S.ÍV■. 49-íílr ítKK). í I-Wk 

s'í tNl'y MI.WJ niL di I m n. 101» M en la valora 
csmlI de jlJ.Üti mnL de 

íui.iniiíiuo U. 100(1 fvt. 

Cln liiiiiHcmn 0-lüOO M- 
(c) ciai i uro sjdico Cf. 1(100 M 


! -| 34.3K 


M 4 ( Cálcele el ,H dcspi^^dclaflíbiádn Js 1 1 5.i■. 

IVÍKl. 25.EO. 411.01'■ -10.00. ?[>-ÜD r 51 U\ 55.W y 
hli.tlí' rríL tic lEactivutit mi v^íi ^ricii *". ;.k- > 11 . 1 ) mi 
Je 

+-{ai cforuni de AjirUniO' n H»H M vnn N;.im 
Ci.KKXl M- 

i|.| écjdn clon aofiico 0.HIM* M tuii Na,OM 
[kOllKlf M. 

' Il -1 ácifiín htpociwuMi ii.lCKí' M con l^eOl I 
0 . inrm M. 

.di hidrcvilrtRlin:: " HW M fiifi k |C 'l V f .(kHI M 
t' l'i n ^ i r 11 >-1 nn'ii-s de vuln™c¡¿M n pMtü de 
los Jni(w. 
i| 1444 Calcule (4 í a, 

i Ui> cflpmcs de ík«ki ;i£cli«n « uní» dpwluckon 
con pfF S3ÍH. 

(hj üspccks <6c ácido pÍLÜvj =n ima di™JuclAn 
liti pl-l 1 . 2 ÍQ. 

+ k> especies dt ácido kcpoclcfcsoof uns ili'viilc- 

áin ccm pH 7J H H i 

id) capeéis ácidas ck= hsdrtvilmiutia «i d¡ - 
¡voluciyn csii': f-H S.120. 

»(rj L<KficcicK ■:&■' pipcnílina en üih efiBotueic« «.oii 
pH Ifl.OftO. 

*1445 Derumui r tu conoculmciín dv cquilihnu ue 
HCOOH ki dFXLiciyeín «¡u uijíí i,| i>i-Llil 1-H.n ife ücí- 
di' ! , <'vnuicu cím eoncCTiirác inri uji aJ íIjC-fl d e J 3r -ho 
aculo do U n^íl y I í.íftO,. 

¡4.J4i. CaEuili" l.i copií:nri-aeidn tic cs^iiit" ic- dr niuiilu- 
monKH-i' en mía tíificdueWn i¿Lie nene cofiL^nrca- 
ck^m jiu.iLnÍL:i nKitai do C.'H^'H; Je 0.1211 \ f U 

IÍ471* 

14.47. I'rtrp-ntiono Jt*. datos i|UC i'alSan cj". la Hi J >la si- 

¿■.j-jeiaí;. 


; i i i :h I i I f, 


&i£ck> (r, 


ptl 


ÍA I 

■Un-li^i 

mw 

_ 

, - 

— 

YlrfK-^ 

lía» 


- - 

-- 

Bui- ii<híí.' 

_ 

i m 

i ■ r-4-i 


i ^l|*lH■ , %wiK^ , 

112>íl 

r.ím 


n (fis 

CiwMií 

_ 

— 

ncríi 


ll '• •*■!• ^L'IS' 


i.» 



‘SyUuniice 

rL£3£i 

,— 



.3. _ 

Lltri/I 


3 J. 4 S. Pnjtilrnia (le nttn prado ik difinillail. E.ü Ic-n- 

jiTuJa JídjuEita muestra utai Lmueií! que ucm pm Iti 
iisricw Jüs dríéi-tín dt liitjrreación fn la can Ja 

CoiHOStc Isrc ppi^uruiu ¥i|íniorit L ^ Jii^ata de- la E*u- 
reUi. ^(i l: figón y >u 'Jío' 

ie,j ; i : n íjuí condicioncii sr- puedo miili/ür ln I .i n l - 
tu'.? 

[b) r-¡ jvpüfhUi Je que l I iweníi* 1 ni» adeiL-nj: 

Ion defectos de la hierra, i.qnó J|ií5 de erren 
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Bureta íMfií (¡xnsi 


Unirr n;tsi ef m\t:| Jf líqütdu w; i?bic.'y. fni rc I . 
seguiitki marva ife <4? niL y Eü ül 1 í!í mi.? 

(c) Sdpc'iqjH (|im t' I valor ir u ia( etuma vaJctmción 
■w EÍ.LK¡ fuL (ühi) icnprohüfofe), >■ calarle eE 
error rrk.i ivd de volumen í i ct valor ñnal Jl- lo 
ÍKlura Cü de 43J)Í¡ rnL lEriui/eü süpcs 

¿Cul'I l¿ el eíl'LH 1 fihtiCML el i;i¡HETnj 

vflloreúü b müccai inferior? ftejJíiK d miánso 

tílciíto llu'i l:i IchIíuj;l Frnil lii Lí murt:i de 


■lh.(>!l 1 -lL. . QUe dCl I líl'l-E! ¡líl . 1 , 11:1 t.ÜLMllíJK 

acerca dd í;jmi ;Je em* que euii.sa eE dcfcí n: ck 

la tnifeüí ? 

Ití) Esperóle Hubje i.i antigiJcdáci de ln rumiíi 
¿Ccíiiív * imagina que ae hie ¡l’J-i wi i. nuftgg 
en ■::] Vtdri ¿S-i-fcl |ii ,i|i;i(iJl: qrc v i 11 :iuri <i ■ 
lipú lií dtfctm iilvji ILIH eh un;, biresa ImIti 

Cmia irl) ki áCEkLl Listad 1 i ■ Ijl¡l i: ■ si i respis Slíl 

(’í'L Hül Iij generad s«j mlíhuív í.i,j k^- m: 4 r|jnn.:n|hL‘- 
l|íiiVl 1 ¡Oéx. eteCEfónieCE. nmclnmns, ecsny kv 
IHCítÍElrji!s de pH. Ijcdim/fei v;ile.nu!asi's \ !,:ü 
peanvfoléfliu. ln». nsi ■ L!l:¡l>::!: ■■: ele Ijihn 
en it.iriú Iía 111..- w¡ ii^¡rjn en I . Idopitíi 
](f fluKM* ■£ MLrirt-aiK-l ’.'.intnk:'Lvauiin ÓT plan- 
J'¿ :i! - tales supuesta 

Ó’j \ As hlMClsK í Ur vaktikfenís írisH.vnisH ¡CHS Uvnni 
uel nrtáw i m:ia;(í«ín n uri ¿iiiJu-iIeuIii pgido nie- 
i,ls¡i nu- ijfi imiillv, que íiruidf! valorante de unu 
Ensjiws imij similar a unajEnaFgn hLpoi. 5 érrni- 
l"i I :=■ cUsUi i; ia que Tea .r?e d Émfr’'lc! es pi ü- 
purricwl ■ l v, 'lumen de líquídi ■ ¡tiruufíLti. j.Out 
ttppv de Ut- f «: 1 re de fabrico [rpodUtcirúm in- 
¡mlilud o imprecisión en el wjlunKn de lí¬ 
quido flnwlido oon cutos di&pMfclhohl? 

IgJ 4 . 0 i*- medidíL-, icm.iaria pura csilai cm>iv\ <!t 
Fiwdirtc ron eE tiso efe ínaimnwiucw qu írnU-es 
modcmctíT 
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Curvas de valoración en sistemas 
ácido-base complejos 


CAEÍTULO 15 


Lc& 4 í¿idc£ j'fc*M|jOW!i<lfldníJtSdCstTrpci , ji ltJr*dc¡n¿s ÍFipc*tante 5 en mucíins üis- 
Uirr.;- : ¡lili' tijli ¡ hrk.ft'ir [ . .prpp |M 1:1 pote» lir COfUplitadi* HStKI (i -Jí 
ramtWHes en *¿s (¿'luías t i • ;u¡di sccíjX 1 ¡i,'.- coma lr> tórii-nE- Le lolflfjriiaaü;jnta 
;i unn • íicrgjbtaeraffa r: r i rrr-i*ic-i tr ¡ .. ' ■ .¡al ul j.-j: ules rojas que circuían por 
I.-'ÍL*rti;iiit T pH ¿ÍC Ü HKigTK I O!' CSl Cf.-iríil 3 - (. i.l- • palmeí-JE piJl 11 MMí 
r^i i«mpór--'icido r.?íjrci•¡cirtíi(.-!".vxin , o de rodo que !«• nía \ínr^s sr.fll infervalr 
ríe 7 £5 ú 7 

CO¿íff] t HjíSífl -•= H.ÍO Il,^ 

KjCO. * HH = H,_f1 f KÓji. 

f" cK-. 60O ulD se cesbibw lis vslcnias di áuücs v Lías» pcl-ti ndofi3r.es. en 
i - lo» q’iHf je mverAran ¡as< y. luí ■ / ■ ■; lv ,.-, ir nm--,- también losc¿Jajlo£ 
•..i:l ;:i I *, I./. (••rv:'-ílpvali¡i:? )* 



r?n W /•stptUtf» fCCituJlun loi iíK.Tt .■J. I I>‘ de' ¡ üfiUh- I k rlíjauj ele' Ytíit-t ueiMi fwft\ 

i -/ íí.ncmiA ■ ii kJL ■ jh jiílfii, ti,'- . jif piinfpitftn, te rlr/tarn 

i r " I ti'r.M -ím 'r *fe \\i r r> ■ íí fj ir ■.4 r f I ¡ je--. ■ ¡rkfo.T : . dea r i' lJ.'-l .’- de dtiu;\kl f(Ht i1 Iczii. 
(2/ un adiht íí tiene tk's r* tima «rr *•■■■■ faneo#mici iúidm a ¿¿itera m 

! } Ji i:t¡ Mfííftm-ia Ufe (UTO. tflll' fWOllirr i ■■V '• f'AWJiP Í; : t?ft di Ir;’íi ■ { ■■ I ¿jfí.í ¡ ft* ÍI 

ffrvtrrifat rtwttí irrittu uj, i/r tctufc/iíifriutJi f.'.wíA .wwui.s .m-' ivipiMrrrn it i.-ü: 

r>'■!. riüFí,' Jé" jííJ t r/Ji^fín .■■ 


MEZCLAS DE ACIDOS FL ERÍ V DÉBILES 
Ll 5 A | O DE BASES FUERTES Y D ÉBILES_ 


l'n un*i mprfJíi <¡i¡rC- ponlienL ,:ji ji-nk' ri.-.:n*- j nino Oi'lul <« uriíi haw fuefw j 
oirá ilcbilí o; pcudliEi- iJlTl rn m;:: i ;ió.- m^i ilf Sr í ’, compotwini>. r hic-fi ij.i i > 
4'UJl tío las Lvn^. iiLrai-iyni ■ rh- UlKi.l(»S SlisUlfiCMs Si'UÍ» dtl ii^Ci i >i -. ::■■ ¡!. miq; 
nirijil \ l-i CLMfr-ianh tic ¡Ei-íióí iocíón df Ji nk- u Lúl-uO (.ítbtl m-ii ruriitic i ( .< ííj : 
ji|n¥*iTiiaí4&Pien9C I l -Li ilirruiciLat .id ijvciU ilfrimvir^r cufi l;i eLaboación ^U. 
iinii cunnt sk vnloffiacitSfi de unu diMilrif inn rnn ñnc«RtiBci(Mitii de ¡ lf I i J lA 
¡jfy-ruiiiísniLiiNi'-íiLi ■ ikindc HA o- un ir. ¡rio di í-jJ .oís ciuiKüynh’ ¿bí iIjsc 
CÍftilJitl Iit 1 
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CAPÍTULO T. ñ 


r.urvta&tls vdhíractón en Sistema* **!□ txrti* compasas 


EJEM PLO t 5- 1____ __ _ 

« •=> r.’ 

cUC«»MMlHA(lt -- U#* M. 

C,: kula Ira vwAl&k si w flftadw I® sjp^uKf. volido, d? bfiv (a) LVOOml 
y (b> í.iüü mL, 

la} Adición *f mL d* KOH . , 

La «mntradto nvolur d¿] lüdroníe, en ntn mezcla ^ 5jP«* a I* M HC1 mfó 
la dt l<> krtM KtdraMü rtsultarrte de Lu drsociacidn de HA y II/)- &tn 
..nrcv.nLiu de 1r> ifas fcidí*, ,c predecir HUI' Ul «DHrtiwifi™ *':■ 

ienra m**k> pir La Üffñwán del sgaa r* iiefciñiWb. Vút ante. =6* « «* 

lTh ,.-u L-ui-flidpn», las cfn¡* de* Iwims de F0*™«- ^ ,l “- * <*" 


IHp'l ■= f í<n -l |A | ---• 0.)2flt) + IA I 

Cfcrpto L]IK‘IA I ea LgiihI :i Lu caneemrasióii ‘k **** hídnwiioTbilisi a la disn- 

fiuict^rt de líA. . ,.1 

,a profeta del fcWd r*«Ae piKüiela diíOttíCKin e f 

HA hwHfl i;. 1 - punió IA \« 0. 1 7W M, wi euyo cas*' 

[H/V | ^O.ISOOM, y eL(JJe?¡li. [ >2 

séBÜStiwycd valor ¡jrovistíjjwideIHjü 1 \£nlac*° 
pi-*Ai. de Iu.tyns6.nt ■> NA, Al «nrderiii] e-iJ « ub- 

tiew 

[A J _ K+ I.Oflíí KJ = x IÍT* 

1 HA f iH/>M 0-IZW^ 


RlL\TflEHlj/j™lLtBStil (japftófiíiü ■■i.' OtÜKIW 

|HAS |A yíB.tt* m 

AI*rtif de j£ del Apdft débil, rt pte* *Kí?ñ I n n*fR^tódel «j£ 

Uince ée ntiisu; 

FlLK = [HÁ|+ÍA’] l'UMWM 
Sumanteel v*ltir * IHA] en Eu eeu*V, n jwviil se ttoiflw 


| A HB3Í XIQ'VIU }»(!.»* 1(f%A ] ---- O.ÍHtOÜ M 
[A ¡ jc-íí.-j y. L0 _J M 

s c , j A | P5 r «fecirv-inüiCiK. mwl» mentir L[ue U.1 -’*» M eom ■ a- hb 

hnji|THÉSlCL 

Hb) Ut^iJUCí de üúadiT í.lfl mi ■ <1^ base 

asnunt aiaoo -s.wxjuooo _ 0[rE ^ v1 

CiM '- ' 25dDÓ ' 5.W 
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>"aA r/c/rlas de árido 1 ; fuertes y débiles r •.:•.■ Liases rudlit*. y 


*03 


>■ wí eHhÍfíí: císnUr 

IHjO'J • Ü.GB3# + [A | ■» O.W33 M 

|*C «- Íj» 

Pipa rfc nominar »¡ bu w^On as, afirt váliifc*, « cdtnls [A" L cumn w huc 
"P é] ;i¡'.]‘Lii 1 l> (.i>, KttbitírnSo i¡.i-.- La, L^mcpritTBcgiSn de HA es Jihixa O.ÜSOG >' 

í 5 - ttWifiT, i- :ai LifalHuu 

LA-] #JW.X lV _i M 
l|ü£ £■■ n.-üv-fa muchamenm l^ií fl.i]ü 1 * 


Ml'iIljuíl: i't hjt i:¡¡:'i' 1 F J ¿¡- d\:mi.a , .‘ir,-i .¡m, ■.'! jlcidc dorhiriraer- inhibe Jü dSo- 
lariiin i leí ..■■ I-: ■ débtl en Eu^ uNipis inirwkb de Iü víilorvexin ik: furrrui [|tic puede 
fupnne™ que | A | í |f , y 11!J ; , !;ji rri.ni* pniíd-r.irv. U STOtefltmctáH de 

nittÉa llidnaiari es Mpipteinuiili la :¡ni -l :yii pmlai del íi£:i[ : ! ■ i iit-.i- 

ti-; pi'isiMc dmi, t.lr^r i.|L!L I;: ^¡ ■'V'Vir i;‘. ií', 1 : < i¡i|'li';s.!::i eii -i I |i’i:i;>1r 35 I '-i-f!ii;- 

11* ¡ipjHíir l|¡cd I i . . . V,: : li Til ■ I* Iulv:. nriUr.tliy nIr: ';i Tnnj.'ur ¡nsir-r ibr . iJd (íkirhi- 

U-n n IVf li ■ lanCii, la pnr.ii cu ¡íj-'ík región n idfnUc« a to runa de i íjJpwi'iv ái 
pwilí disoltH K'i i i)J2V(} M & nn <iriito iucm 

Ctmio t;e djemucslra en d Ejemplo 112, Lu presencia del MA debe tener- ai 
11 jítíMi :■ nmJido i|i.n se atenru. el primer pi?isli fímil «Je ]¡í YakwncLóu 


EJEMPLO 15.2 

Cnlurte el pSl de 14 * disofuriOn que pftiubUi cuancto m¿ etgreu¿in ^OUiiLd; NoOi -1 
I: t(XH] M a 25 .' í? mi de !¡i ihspfat rdri que. h& dracrihe en rf Ljernpfci 15 . i 

,'\L]UÍ h 


- 35.SQ * CUS CO - 3&MX C: 1«M3 
C W~" 54.00 


£5j») x í>sm) 

54,uy 


3-.70 x it> ■ M 


I r resubaíto jwii-.ii nal basado 'ecmc-eri el cj'rmpk.-rrcvioj en. laauposietíSn ;fe 
qLe!"Hp'| 1.S5 < ]£' ■' ía un^alof pitra [A |de l.bX) x lEJ LÉfitíilaro gue 
r.i, '. ya rio ea níLehe iin-Eior que [13,0' í. por lo jiit defrcmra tE¡LT¡bü 

[l%0'J = r 1ln + [A | - Í.FI5 K bO _J 4 |a | 115LIJ 

ií'i.'ívV ■ ■ 1 ■ 

Ademíííi, ^ rr el balance de rraaii se >ate que 

lllAl + [A ¡ = t lffí = 3.70 X SO' 1 II5J) 


fi , !lb l J."lu:.| 
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CAPITULO Ifi 


Curvas de gf áslfpm flodobase ccfti¡>ígk;'í 


;it r«>rifcci,L >■ eupDíesidi: de la khhíüiiH': tk digoaactfn tenia de llA y ^ n/lnkí í 


IHA] = 


[ H j.O 1 (| A | 


i m: x iir 4 

Sti¡ . i - vendo caJu cjciskmihi en h bw ifwi 35 1 -e lleta a 
JH JOMIA ! 4 ¡A j^ 3iMx |o i 


! .00 X jo- 


ÍA' 1 “ — 


3.TCS X Eli fi 


[ HjO -1 + 1 Í>" -, 10 


Al «irttiiiui i A ■ y c.,,• «n f'i Ik-uau l¿« 15.1 re obtiene 

. 3.70 x Ifr* 

1^0^=1.85X10 ~ + 

m-o -í mi do > m- á ) ih,o . i .85 x ic'? mxn - 

+ I.B5 X LO T ! 3-7 X I0 _t 

SimpÜfjCíLltón *c IÍ£fc3 b ]c dfcuimíe- 

|] \-jO f f - (L.7? X 10 ? } EHp' ] - 3.WL5 x 10 " 0 

Y J resolver ¡a ia±ulCLÍMl CÚSdfíttjJ :-tf qhitsií 

113^0" | = 3.1» X ÍQ‘ 'M 
píi = a« 

Obvi-fvc jjw Irg ffjmiT.litiekAies i la «nKr^TufiiAi <ic ¡cines hidromc ifel H I 
(05 x 10 >Mi v iJi-l HA (.1.03 Y l(T*M - í.HA X Ifi : M'} stmde n..i eiícluJ 

- &E 

<■ imitar. 


► L-. UMTHHJÜCK.:i ■ l¡: Wtut inca* lu ' ll. 1 
un ülkIo I*IX I *l ¿.. ’ñ -líirrlr jmjoiIí- 
jfclerniaiiirtt líKiSiBnw v.ilijracitkütsf 
.niíiLiaiwo npTfipim>W¡ si C> úcwln 
débil 1ICCK LOrMS-.’M' i!i- dufcocincifin 
enlra ID j ]li *, y -va L 
-r.orf'enlm.'Kéi lIk fc* -ÜCS Audi >. rs-iO-l 
rnisrpiH'-'nlKii L* i 


Olainl» L Cslilidad de Vuiwp que s? ¡rrtíidc equaviOr £ l-'i -:V íí.'idu clOíl idilCO f«- 
¡H'fHl: [tfiftlllüIlCICífle, i : d.i&íiluiriLm eS ¡délILÍea MI |í:« JiSfhicCOK 3 Ub L (- L [ JW>lUClfrl 

f.MTfpá.1 :ilL± líbdvkndo las rjj5iinl¡iites upfijptudiii, del ficido diélul y elimine de stvltei 
m nr volumen ik egfia atondado ¡íin emtargp, el c Ion ¡no whÍIci ivj 1 if-ne eLecrij 
en e* p] I ¡sin ctmsidcfttrtJ cte'Mep- del kililihéhU) en I» liiw/.i i*n¡eaj r de «iodo que 
ul íTsijn ele Li luj'.li dt va^iraciñn idéntica fi la de una tltMilinnAi- thEutíla di; 1-LA. 

|.n ünrni <Íl le; eiirA; ele urif ntc^ela de iieitkü débil y li-nníc. y\ iíflff Liflín. ki Ln- 
ftitmiiciAn tíiic f-ucík- iV? dJa, depende en qt\-n nwdtfa d£" Le fortalecí Oel 

líritbíKbíl. Lji Eífura 15.1 ilvMra le^ceiíibiní de pH que tienen iLiya: duraiile la y.i 
ImciiTT ||R mcítlas dc4cklci tlddn'ilTic^jr vai ickiícíiJos débiles. Observé ^ue.«ai¡i- 
dn el de: fin «¡til-1 ■ une ccnslame dr relaávanicnte mü- ícuísí» A y fi), el 

flumailodel pli end ¡uuner pimLy ck < qnivaijeiicta en pequeño ^ pratlkanKWe í\yi- 
a&IcnEfi- IjhNí ii|:s.. de e^kurocien^s, .y-iltn s*: puede dctcTTiiiHrH.-of:4í(aciitud el nu- 
menú med dt «dlini^eii de lo» áddws ¡l^nil > fuent. Pn c! cí:nLrjriLi f <;t utidci dé¬ 
bil ühw lina c^K^can4i de diaociodón muy («^ufeíla, idíiitsamcnle e; posHtIé esíablcí^c 
el «jplilMCh- del mí. lili - Lueile. Ln el fv^wo lie ¿cidai débilea (E¡r ftirtíiletó n*!nrtft.l¡i> 
(conA' u un tnnJu mcníir que 10 pcio qoe Ifi '? YaeJcn ieiM"r ;!;*£ f*isiS(i- 
ílüAlca limli- 
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4EJ5 



FltíUfí 15.1. l. uvas ik reiiTJciiiiHlc lüí-sdEí áciíb(¡¿triíi'iifiib liarle tí* pi^JH 
í:,iO'MJ M, Ciskl vjilurjiií r. se r::;i^u-:i■ mi 31 (StJ ifiL Ué una íIíiuIl . ion le f|CI (OJiM:M t 
HA ÍJÍMÍIM 


Tanbióii es, piOiiTnlt- dcíeCTnmsr lücmiiíluiStlt ti nía cjotnínmoitc cu una tt\en lulni 
maíta poí LLitd hnáp fuerte y una base: débil, perú fimtfTt sujcitHi a las TtsuiCt iones 
yadúAcritn.-< pura i-l Oleína, anuif iLktmJfivJjLt débil. El cnJculücte un* curva [¡üt:i cv« 
viiiuíSCsúii n nr.álngc- al de «MUI I1 u:m:í.i du rffidtK. 


H5D ! ÁCIDOS V BASES POLI FUNCIONA LES _ 

kxi&f£ft varias esprejes ¿tiles Ci Ir quimic;: itrnl j|irh (|UC tLcih.1l dusi nn¿> Km[XW flin- 
l icti jícs ^ide* o teiro- Por lo ¡¡¡trucral. <csJc*. j.pn ipus (I ¡fiema eti su fenraScm y. por 
CHlsjglJlcnli\ i1n:hi.i- cKftn ¡f*; cidHbendbo mis partías flnüitifri u;i:l '. DltYTlLiión fltJ- 

dn-foast. 

15B, ]„ Siste-ma del átirio fosfórico 

Fl fcidQ íüsfmcuti un ariítís pídtruiicknsid cseraaeriKticü. Espcnnesrui }#$ ira; ic 

axacres Oí- d sw, ¡ación eííiiiiicieéx i :- [iijKoh-cinn ncasvi 

IHjQ- nHjPP; I 
K “ [HiPOdí 

- i.n x i lv 1 

' | HnPÍ.>, | 

- fi;32?í Í0" B 

í_H,o J ( f'O; ] 

^ " (HPÓj¡ | 

= 45 X 10 11 

Con esto á¿uK di ipual qix cnt iMnus fitrftpnitkofi, K tI ? K, : > K 4 ,. 


HtPO, + H/J z* H^TJ, +- Hjü 

H^POc -i HjO'^HKg IHiü- 

HFC§ + 11,-0 = K*¡ 4-l^Q- 


* IjiJo i¡ajf rwre <t?l ttii^iriís. A. > 
K¿¡ se H5nn pañi lejiríscisai la 
F*V*rern y *j.pi«Hli tí» r-bsiü; de 
■!ísm v ¡.< ¡(v¡ d.- ¡HnIi».s ft',, j A' k . 
I^ini la - cataiuiici?íHütsi™¡sifc Cv 
■bases. 

fliT^raku nli í,. -.-i, n UI 

Quilfe!.- J^dltftkibktouLn 
íi.^rZiLS cli-i Iiíiíí&Ik;* ari|:íiLikJa.'. Tr- 
mr.is |. ■ .U^. ’ |. ir»a desee ... ■'. 
rii.tih': ' - lii íi ieií'aí uwi tle a?! khj 
hKÍnoru .k-;fl: ;a íKr-Hiva u iir.aíin'fi 
COI ulm ííila lili ti H.'L".DjLi1 

p-e-ij, x- Kfmi a i hií : i L-. I n :r i i i - •:! l- ui 
Hi-uTai lcmi ik á>k íLiap, pniresocjUí 
i ill a riierr^a 

cofeittcnalScmünn: i-lulc. 
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LAPITUIÜ 15 


Cur-stfdE en sistema* aódü-bftSfi templo* 


► Uisé scgunctí-raiin Jí i )' 12 

tí, > A.. <•■• iV rjJ itr.nl «tariétifi 
En «I ffiraír pa*n e# IXJílrMr rliniiJlaí 
un pjrHúri ife- aku, ídito, > ín«l 
y^;mi¡c í!,i>r:. .vi'iln -du Puf Surtí 1 , 
.. ¡ -t irntni ÜISOC iuln' 1 ¡ 

¡wf^.ihÍL! ijij ■ I? Icguníla 


Omitía ^ .nman «hn njuilifcriíih succtiv^ riyarali*. ^ vtutepla'im ks AlS 
portanlc* rie equilibrio ¡ara oHem-r La «mtunk: Je «p>1ihri<» 1" ’«'- e ¡*¡ |J¡ 
M MüuliAKC. Ftff uiniUL. [urafwA» ^ ™ H ,POi 

tiene 

_ 1 

I HiPij'+l 

- i X i r> ’* 6.32 X m 1 = 4.40 K Ifl "* 


fie iman&ni smnilsu. p<??i |a HL-acnfar 

T-t .PO, — 3Kp i PO^ 


st t"-jribirí:L 


,.i 


ptp p[PQ¡ 1 

" ; i5Ü 

7 .]] X m 'X b.n X ]I> ■ « 4 ,s X m " ■ 2.11 > n: ' 


l f,B.2. El si^lL'mj dióxido de tiiboTiPláfido cart^nito 

rihjwiüficdbJiielv* diíiiTiitfci Oc carbofiuíít afl^ «e un qi.c se ¿acri¬ 

be nu^iiinte la* [taiekjEH.^ stguicracu: 


CXjJffn') I- FIjÜ - ■ fCjOO, ÍCt.-d 

H } COn. + IIP - HjO’ - JICO. 

*1 

ticüj i tip -■ h ; o' ■+ to-; 

#¿ 


10D^] 

(15.31 

L«/>’ 

115 

1114^1 


1^-3^ 1 4WX1B-» 

[I5-.5] 

LHCO-n 



La .'uqu.-id rtsaccnv, 4te»:i‘.lie \t> hjsVni&cwPi M CO, acn(i!*i fara-tdnuii fodueiiT 
Estodru Ubwtfvc tpc U na&niurd fie A,,^. inítocd que a ttínuflíitati-rá 1 dv L -'' 1 ■■’ 

□md*, nwjni que !a ifc UCO, (es toca, qur.31I Jfí) S L«n»u un de ÍCO^c)!), 

(aaL „. ,'ja ñ™ rtidi útil ¡Je analizar la ru-kttí «fe c! ÍKD*utit*i« lie (IwmlIil Je oír 
tunee? ütXiibiwBT lu* Fx-uflUnneí IS .iy 1^.4 paJü uiScixx 

+ 2HjO ^ llp 1 +■ HCU, ^ - j CD>ji .. :i | [ |5 - 6 > 

= J.SX St> J X isx 10 J 
= 4,2 x 3ÉP 1 

HOD; H-llp^Bp + OCK A rf =4.69'XUi 1 1,51,1 


EJEM FUO 1 5.3 _ _ __ 

Cakufccl pli ^ MUKÍiwluejii de CO^ t>JCÍZ34»í M r Considt.w»düc] bnlsijcc (fc 
i i'¡ilm\, sttieru 

L - tü -OJ015O0 - [CO.^-J] + fHXO,l 4 1HCÓ-;] i [OÓfi í 
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T-5C DtMlurjp^es lampün pon aodtre púlrpFdtfCos <iO"í 


J.i pequeña iriagmlud de íT^. fi- y í^ac'K- Jas Clariones 15.3 a 15.5 j ! -i:Lió¬ 
le t¡uc: 

(rnxt^M imcfttH [coi i)«tpo^H 

y nc puede rccriNif 

[CO¿¿t,)J ^ cy^ i 1.02500 M 
Omsídci^ncfíJ o! tuiEarce d? carga 

EHjü' ] ■ IMÍTJa | -l na?’l + [OH j 

HmBggg^-.; --.yj-, . 

EjilíSlCCéw 5C fitipOftC que 


24ICCH i h lOH'ix* íhcoj 

¡A» lo IBI&?. 

IH.O'I - IHCO, J 


SLili luví litio csiiiK apnwirr»c¡c«íPHfn Iil Iíovju.*ió» ¡SOm.’ c:l*ui¡e 

,h *í£ 

0.1 [2.51. iil Jl 

Lt?,.o j V'íueíf» X *2 y tri 1 = iu02 >• ta «m 

pH “ l^tü.ffí X 10 *) = 3.W 


|.i 4 vbIíhtí iLTir.nivms mlLiiJiri;* d ¡ 11 jí'.íí ; j r [CQj ] y |OH J ií’tSE.u^ que iue 
nupwwH»» -un v. : i il.Iía. 


I i lili <Á- MisLfJúas i uiifuiH mmil-Ilm, £uííu lo* lid iciJo-lii-lV-ritv u c! earbuniUn 
tí';i| 3i_.ii, v« ih.íiJl ■.-¿■EliiJki ik fí'ima mediame «E o>lui|uc sisieeivicicvde pru 

bkquBs lL li.uiIiI h- n dlLpk-s que se explica en d Capitule* IL-Stp «ntHirgu. l-nni 
II!. i<is Lie !:-- l JutfMSs oliUtl Juítí’, bLuiid[ikioA!i que na rcquLCTí' « difícil y (udius-i 
■■■.inrui . ur - il nl<: i'i.:iiii 1 u ;■ ■ cmiSCutiLi:. de u|uLli&rÍv MlceajyjL; del Píidr :■■ liw* 1 ) 
dirseirn 1 ! 1 ! ni- .LiLltrr cC reuní' i. Ltl In íliíivnrj, re pueden Olipk'xr MlpOsLílUno. p¡ini 
fiÍP'.jlhffcir Ce n Lin¡5í;>.LC'u ión, Li-ífc» ',u i JCViuh posibilitan t'L cáU'itu de dalo*; ''' fH 

p^ra E,un,'¡L-- lIl salHuvtún mti Jk? w*i Leas estudiadas c-n- capüuk* anu-'nwpi* 


-a ftt'FO: .... 

i.vuar-t; ¡J.lii ■viiia 1 1 ■-■r-. h :re ■ 

|SLlSlÍ*L' Íí ■ :ik llt’- dfl UhÍi* llr-, 

cspEíic^ en l na disoUm iúii que lenca 
oaioeaiHiJLKíncj «natales anuUnojí. 

(b KítjCO,. y NhHCOj. 


DISOLUCIONES TAMPÓN 

1 1 se con ácidos pquph Oticos_ 

A [ii-.un i|l un úluíEi^uiikLi elc-bil > hLk jjvsibk- prq’arartfot sisícinaa ppui 

pwi’ f I jjnmutíí i ■ ii¡ m* ~l. í;h d ii;di■ E: A Ubre j Ku base cunjugade Na] IA. y sc- 
pmdo, en d ¡"uidrfi Nal IA > su I'hm.- clmi lu^íiib Nt,A. □ (-31 es. mayor en el regun- 
di> üishsmii qiw rr <:J pnmtrU, ;,á^L:.- la cirir.Uiii:.: ik* d.is'.'■J'i-.-'i:. ¡('iei ¡ .ni¡: del FÍA CH 
¡jifiTípn.- mriM'T ¡¡ibc la dul 1UA 
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CAPITULO ES 


í.uivas íí valoración ™ srstemafi acia ■ base tLtfipleJttf 


fácil plantear sulictfMo rínac}tii*!i independieres ]üí¿ ¡tnnUir ta 
cvaliLieióii i ir* ■: jls,¿ tic Ea cerneo ilraeJóni ule lunes hidnmio m cualquiera <k tutos 
rivmrm. ^fatalmente resulto admisibli: L|icntn3ucLi b bupusr/iün de simpaificn- 
C3 út d« i|iic íc'iln uiiu de Jos equilibrios i-- inijmnanic para tklcrminítT La tuneen 
InKJi'n: dt¡ mués hidrunin en Iíi rl ¡sr.l idlióh . Entonces era et caso de un lautprtn prc 
putiP*.! nin HjA y NaHA, b diwcistifo de HA para d*r A J ms »e licnc en 
rtwnla. y el cálcuLoíc basa adío «i 3a primera di-ancianón, Onrcuu a e*ia iimpli- 
ficaeuiii !.i ciiracsnirujctán de ruñes hulronm se calcula con v I míiüd» que -c cjí- 
plleit En iu. Soccidfi VC.t puní lm« ílisrjlisciriii tamp&i seneilEn. Cemiui se hhm-Mib 
tn pl I yfiinplu 15.3, se puede «*npc¡h¡u fícUmcnlB ir validec di Eft suposición ljI- 
i i.lrmtki b cuí&jentíaciíin aprnxijnftilíi «ii¡ A ; y comparándola ron 3;:-- ecmccnlni- 
crcmet ¡Lv H^A y HA . 


EJÍMPLO 15.4 


( üciüt UDOJicníny-HíriíSe nuca hí^mnioen Lnni cLímiIikim'jii bmpúra de ¡i el de Nf. 
írlfksj 2 LllJ M y dihKÍTi i^Tuetíe^ratii pctiaico 3 JSL> M. 

EJ equilibrio prinripril «fe’stLi disolucinu c-. Ib disociante! del IkFDji 


ílvK> n + HjP - i Hjp* ■ 


HljQM i rilPQf i 

" f Kj-P0 4 l. 


- 7.IE X Ift 1 


Se '-hriiniL' [|ul- k dísrciflciíSti de 11/0/ es iíibrüibficanle. c^- dtsrir, que ÍHPQi I 
y im I :<m.!70,l ylH 3 iHjJ.A5Íjnrc% 


[H fi" J 


IH j K > 4 |™V kh ^ - l-M-JM 
f.LL y lli- 1 y 2-.fi" ■ 


1.5LI 


WBx 10 M 


V¡i tbc. punto sr l:'^i k expresión de Ln ctsníteifli-’ de «juilitrio K, p;mi tie. 
m-. F.eji que |KFO¿ ¡ pi tile tenerse en carnlar 

iMTJlíím D l ** y 10 nureri _ B ^ * l0 -.- 

[H¿PGJ 1-50 

[ 3 HF 0 Í | 100 x Ifl ■ M 

y la sufK-.ii n -¡ c; vilhda. Observe que EE’O.i' | l-s .iuii merjor t|ov [Mí'( 13 j- 


I : jí ti caaD ífc unri difn.ilucWra semipún prcparac^i f pan ir de KaFLA > Na A, peai*.' 
r.tlnu nit fttEdüírana k íe¿i3*ia JLHiK'iLeiÓHi > eL rqi.ilittrKí 

||A I HjO ¿;I1,A + ÜH 
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mi se tiene i-n ciicnt;!. L.a cfirtccnuit'iíci óc ENA es dcspuecisHc hí -t campara i.un 
la <lc HA UiV . La tonccninuiór: íc icmc* ludíanla se puede calaíta* j psnií de 
la segunda coiíMante Je iíoctadáo, de íuevo empleando l:m técnicas pura una d. 
M.':iJi.dL:n ij!iipL.n sencilla. Para verificar l-mj =--i;Jjü>ícLí5íi, v.- cunqiuja una estiman: ¡l.:¡ 
de Id uüRcctUiatiiín de PUA con las eunccmrseLuitca de HA" y A 3 ’, eurmi en d 
üt<: ■: i| Ji i lí.5. 


EJEMPLO 15.5 


ChiSítuJc Ni ccnccmrasÉdn de ¡wiiír- bidronio de una disuádritífi Isrmpík de fttiSiitn 
ácido Je puüibId ¡K1IP) 0.(1500 M y fiable potásieo íK-l J i fü5ü M. 


H P h- HjÜ^ EE n O + +■ F : 


\JW 1IP*71 

"Thp ] 


-= K¿ ■-= 3.91 x 10 


lüu|X'-ii ifik'ji ■ i-.il- ia eqnqenirficiiín de H-_P en esm dtsdudián cu despreciare-, se 
||ljk: 


IHE" J “0.5)500 M 

[i* i , >. > - O.E>11 M 

3,9 í i- H^XQ.USffl 
ftttO 


mp*] 


í-áflx tu 


Fwn vtTÍ|ic;:r e Mi pj r¡^r;i ¡ajpíJSlt idn Sfi eaVuNi tul v.skil t|Wiií -i..ilIl, .:■■ [fl P¡ 

sLfilii lyertto tus videras min lóriuos tfc¡HiO*3 y LIIH | «ri la e^presu"™ ilt fi ul ; 


u. !ü>: Eli í>(.0.UHWí 


tf 1( ■= Lia x lo -5 


IHjPI 

lll^l - ÍÜ 10' M 

„ _ 

Ett:. roaiItuda jisliticii I» wpo<ávida Je que «|! 11 1 i .E ' li es ■ Neirqi*' 

En raa vi«i de HP ' ce« ¿ ■ bsw jvete no bnnsc en euentn. 


Salvo en conUuS»; s'Híijh iones, Ni supusicjjdn de un equdÉbnu pnnttipaL cutnu-im 
tus Ejemplos 15.4 } i 53. permiri. estimar tal isfujctcrliimente el pH de meadas t¡un 
pdii derivadas de ácidos pulipriStiaK. Sin ajibaran, cuando [ucuciDentnitídfi del áci¬ 
do a lahd es muy baje* oh laidos Lcinsiartie* de dinuciot ¡ór4 :h numéricumi'nilt «i 
luoics, ocurren errores uprecisitiles. En InlcscB'ius se precisa ira calcuho tnu>j rigurosa 
y LsIxsljosu. 


CÁLCULO DEL pH DE DISOLUCIONES 
USD DE NaHA __ 

Hasta ahur* no ce hn etífiHtdcradíi ln furnia <fc c;itcukni el pH de diseJunurwT. ríe «a 
les que tienen l;irrcu propiedades áeutas etmw ü]l»Ui»s, es decir, di 1 salesijntüfems. 
I-mus se fiirnae durrurie b valoracbón pur neutrali/acidn Lle.ieidus y hise^ pniirun- 
cHíñales:. Pcj- ejemplo, eisando »e agrega 1 mnl de l^aOEE íi um;i disuhitPÚn (pie eiqi 
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CAPÍTULO Lfi 


dft ‘valoriicrc'.n íf. elsífflias í* ¡b • has* r Ér m:-le|! ■■ 


tiene l irnuS ,U ¿dito HjA, kl iiirma I muLde- NsiJIA El j H de :^f;i i(¡«iIuéhhi ™k 
ífctiiicnii» í:tin l<iic di». jbrji ik■■« i A-íl . ieníne d K’i v el a£un: 

ha -riyj—A 3 +np h 


V 


HA I 11:0 - FijA + Cu I 


Una de estes reiir^Li.nn>, p induce tune* hídnunio. j laotm inn» hidiósido Hfni di~ 
snlüiJiMi fie NallA -*t¿. i=i¿a a talen en fuiictén <Sc Ih mujiinsinl i-.Lirivs de Uiü 
mi^liiiiíis ik equilibrio tic estos (hüc«c$. 

* , \ [,s.a] 

* [HA 1 

_K IH.AHOFn «sto 

IHA I V ' 

-Í.Í.M ni: 1 y sun kn-^ imhsmjiíIl^ Je disori*,ic'in ¿t itea de HA, y ** ta com- 
tufite de di*wiaetán fefsj«¡ ííí-1 Ha Si lf w cu nuyw«?/- Ala JínoIiki nn tó iñ 
- if=!, mLentrw- q'it- cu tu.Jq-.licr ut"0 rusu es ¡k-inla. 

Piiía detkidiv.ua rtpiesiüai de tECOTcrntrutififi ¿c Boíles hiára™ Je itifci ifeoJur mn 
Je ha 1 Éiub!¿ necesario ninplisu -.‘l aloque sisten láf ico descrito tu lu Vt mi i l L A. 
En primer Itiftai, se escribe itnA tít|*ísliwi de balncitc de «ÍM, és (fceir: 

c iulft = |HA-J + [H 2 AÍ + FA J "| [ 15,101 


[.y teüaíiíi!' áct h.1 1 :iiiri' ík Lili;';! íV.Squicn' J:i I niilaJ 

[Ní .'1 + tH/rt ■ |HA | i- 2 |A- | I [OH 1 

La eiTí'iüN mek'Ht <1 í iunes L «Jixi é* íjciial h la trauccr-tracrún muLn ajsalüka de tu «il, 
Je nudo (¡me b irliins íCLaciéti puttto cíhuíj 

l | EfjO ' | ■= 11EA I + 21A 2 j t- K>H [ (15-111 

Ahí ira huy eu¿üo ecimcinfit* a^xiuicah CEcuBCNjr*» 15 ID y 1-5.11. v l«* ú *- 

pLwitsies jura las cünblnnEcfi *■ diyoeiaciín tk H A), > súEm necesita oln rap¡ 
sión rnu¡i cakill;tT tus cinco LnHicTygnjL.is L*&msLa¿iíe dd ptcdwto lipico JcB agua ir 
ve j-aia l-mc proposite 

K w ** [H,0*1 (OH ] 

E.:- cálculo íl (airoso de ]¡i 13,11*1-Miración Je i* mes hulnmwí ü pan ir cte r-sli^ emfjsi 
ctr^cicine'. fj. jlirícií. Ne obstante, se put<k oblencf nnu «pH^iJíiftción ranmáibti;, 
újiJiidjIc ti raneta di: b- ¿Lsulucicsnetí ¿k s:ili:s, ifc ácidos, címc- (V?aLla ucLmti- 
liLJurií'in. 

JjTj fiTiiíiei Iul^;lT_ sC 1 ^- cvli>:': 5 i.ii i Al huliince<li- iníJtS ifc Lu CC JJrCUm lk '1 •"■j 

liunec dp rar^ü: 

Cnprn + IH¿Q*] ILLA [ + 2EA 5 J htOH I batatt tic cai^n 
e tiM , = IHjAI ■+ [HA ( +■ [rt 3 | haldnccec m.íiw 
IHJÜ’I = |A-’ ] -hlOH 1 - [H r Aj Ó5.1Í) 
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LbtgU J¡r rrnnHtrnruv lá-"; o.pnü.Lí.u tus ¿C Las MJTBt mf Wf ik dÜHKiactóh árid» dr! H ? A 
fUira Í^lcrí-r- 

[H^O ‘ | |HA" 1 

IRiAl = ' 

ñ,l 


v CU ti tam (fcí FÍA time 


A. ! I I \ | 

fn.u-1 


Trüb, Hfhtiltiir esta* «fxpttsieaicx y 3a de la cu 3it f¿:uacióií 15.3?. =» obtiene; 

rirn*, ■ *¿^1 . X, l 

1 ’ ’ [H/3 1 |Hjí)' í «ü 


Multirfecandu p» [H/3 Ilesa a: 


|H,n'l : - A - [HA | l A.,. 




KínTpítfKwruJo y <ní1éíwiítü !us lércni-nc* *r- JIi’íí.í a 


i«Pt(^Yr +■ 1 ) * h 


Pdr tütrtw, n; í£ji it jj.aiíLta caln ccuocíAri y ™ e«:sh: 




A u: | HA ¡ k A* 


\ E + |MA l/K„ 


l nmuchiH d«:iiíisiafici&, se ¡medí hinw la sjirtisdniactóii sápiicnte: 

|Ha ] = £y w .A 

Al iralíodudi esta relucirá en La l : ti&C»fa i I Mi m l-j^ulijI ni que 


,'A. .ji.L I- Jl, 

V 1 3 ^KmMA/Aíul 


1 .i Jipn^ii;Íiiriifln Utas-liada Cumü toi-i. Jnn 15 M ríquJflí que RIA he? íimchu rníl- 
yof qthf !.!■■■ cunt"t;n[ra£tnDfc de njuilibrta lIt las Rt-nw.iütic:’ I5.IÜJ 15.31 Eüa »i 
pctjríAr rtíid's válula püradisülLiciDncsiniJy diluida rá NaSlA o cuando A - ^ o fíy/K^, 
es rclatí^nfncnte granule 

C.m frecuencia. la ;iúi» r^Jh^ es nwxhe mayor qtfe Ja unidad en d (k- 

m indi liriitkrr c5f Jb IkusciiOn 15.11, y A j3 t Si+I h cr-. ccfEjdcniH™í.:i’ii± mayur nu. A„ en 
el numerador. Supcrafcwkí «mfcíis ca^ss, k etuacirái se Hmipíiiioi ai 


¡HjO ) - 


E¡K-n¡i|:ic drthur ‘iKitH.jirvi luí 


., _ MJfíwkkHWfi LnhM-^iluü u cí 

^ bíumkH; 15-1 (i 


www.FreeLibros.me 


6 12 


CAPÍ ti lio 15 


LurvEli tV valar-JKicr. en -Jsiefliaí ácjdo-bíise fnmplEps 


Advierta quii Ja Ríiuación 15.1* n» incluye tu otaí implica que el píH -t* (b 
* cuín: ti^n. pcnnunMte causlaMe en Lii LnrtiirfHta i raiskteffible de ewl' 
certtmctimee ífcl sulrrtxu. 


EJEMPLO 15.6 


r?. I uJv Li vi;vcir.i,Macfcófl d«- bilis hJdranw s« i^a disüludrit] (le Na-HPQ, 

ijcmüx iú _3 m 

I, v o " ^. ni. v de disociEiTiCn penincRU-s A'c i' IT,), - : 1 :| ■- I 1 - 1 .' Ll '' 

tl!POÍ“J.S(nvaL^s«i^-^^ 10-* S tf* = 4.5X Ui~'\Gi nsiderandn 
de nLic.il 1 m miiKK-i; ktfcx t¡,ue lie**™ a l-a. fecundan 15.1 Al v? «fil-uébííe <ii* 
(¡,il X X lír 1 *) c*LHincho mayor que hi mudad, de modo qut puede 

uiiílfíliftcarK el ikfK*njn¡idoc. Sin anEsir¿4j r ct nn “ ™ 

ütjyu^ mucho mayíw que AT* Pur lariftj, <vr UMi uní \<*¿ár parcirimaníe eknxplS^ 
GóSlIu du la Ecuación 15.J5; 


n( - = fcyi<r^im x rt^ = ftl y bll *, 

Síl i u * \l (tJTjÜx 1(1 WíJ2> 10 *> 

Aj ;i(:Jii :í: la Imüh"íó»> S5. J6 e* wfrrn-'ciL; un \aNir íle 1.7 X 10 Vi- 


FJEMPLO 15,7 __.___ 

¡ - " ‘ 

rji ^- .;ip ¡i, lm< k.-úfUim:ión rte teres hiilroriks de unítESotuCsón MhHjFÜ¡ ó l 1 L; VL 
La£ ijr^ ocuiuauJes' de ElLsnúiacLór, de innAirtancu {¡¡i* 'iw- radnyen 1 h ¡ i'*■’> D 
US! a; T ■; li - [fK J ' y A' r - = 02 x ir> -. Se puede :i|iF»ci¡*r ül« d ebe.ri! íeeií- 

iisdRF* fa Eciíhcíóo 15,15no se puede simplificar, perv ¿I numerador Se redu- 
«¡ a h>, pt^S. la FciuraSu H-LÍ .«■ «¡iw«rte un 


ITÍiO' 


I 6.3 2'.x ifl- 1 * IJQO x iü; T 
■”V Lttíl ílJjO X m wTÍ X ID- 1 )' 


t.fi2 X MI ■ M 


EJEMPLO I5.B__ _ _ 

~W9 '" ' '' ‘ 

Catenis feixtiicemraciíwi de tenes hidrunm ili: iliu disrldriúr N-.J 1 O-, 11.1ÍK 1 M. 

Al igual 1,11c ojíeos (pi'iünia 104 ). el: SlilstfK que |CÍLí-w'll y ^lk- 

b- Clin -í-o.vrí. ^guicnlifa- ileM-rilw* ai asidua de Jíi-ini m adecuado; 

lll/r |[HCO. t 

CO^I h 2H s O 11,0 h + I ICO; C„ - j^gr— ■ 

= J.l X lo -1 

HCOj +■ Hp í HjO* + W] Ktf -- ' [HfX5^-] 

= Í.ÍT9X IfT" 
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I 5E Curvas de valorae • un pa;a atidos ;>£)liU.r.i ¡orales 415 

! ■ cvnrií'nn- en <Ienumi rvulnr ele Un Ecuiuión |5.l5 es mucho nr . r 

• .;<* li Kridxii-.-i i:'i^ lipr* tm : 'atíw tli- d MJ k lí- . co^iítenafolerr-rníí 
i" yur: |i!. Por ríTi^itiroií'. -u* íiplirai f;i ÍJcuwciÁ} ¡ ■> Ifi y w oTtipne 


li^O'i = V4.2 >' 1C" T >í 4£ft y. !(]-“ ~ 4 .4 X |(^M 


CURVAS DE VALORACIÓN 

i se para Acidos foufuncionales _ 

L- vrimpimJiis ix* '■ ... ¿¡-i-iiiM lies ácidos gei ■■■•'. ¡n punir# firulcrrrii 31 - 

Iiplt::-.■fT’. ■-I v¡ili.;i;i: .. :■ hk'-nw V cvandu IJIÍííe pupo? |ÍL|i(.;r:jn li) aufiíicnLG CU MJ lis'- ■ 
frfli miint :m:íi’,:is Mrdimnli !.i- l^iiic.isdc c-ri Infle (Icscnin&fli i i í apíluJu : -lf> pi--i • 
ble elabora i niT.ns &■ vatnnicirfn luóriíSE Kiicdiiablemcnlie jhgcím^ para ñcuSut- 
pnlipníiicoE ¡ii^ pnipnri'iñn /h' a ¡ sen rnsiynr ■ ¡i ■■ li' 1 i ewwdr qué síí meriH ? 
mi si'fi'ii cxc.’Tjyw'. *¡tliir loílíf i:.r. Ifl ropif^n (W primer J^insu de equivalencia, j st r 
q’iiTi-i.i un LmlumiiTifu m;'ih neuroso de his ralocitmcs de nj'iiMbr-it 

l¡ Figunt 15 2 mm>Fra 1& curva de valoración de un áckto díproCisu HA. ten coats- 
Ü«¿s:I r iliwnucídn K 1( = I.ÚO X IC' I y = LOQ X Ifl" 1 E3 LíxricfiCtr^^, et sij;- 
r¡if)L<iiivp-:in-tr rnAyurquc H ! ¡hjmodoqui- es pu^hlr cídmlnír «(actirva ícntcepio ¡-i ;h 
el ^vrin, -i pipmrlr- f iji nv ílenri;ij mnSis r lus iiTnit as hí:'\;i hj flIndas en el (", pinifct I 1 | ju 
;■ ¡dos iVihi I nwnefytfffcíh *‘¡tí i l- *-■. Pm¡ Ir tnntii. pan (Genere! pH irJciíil i punto 1 ¡ 
se Iratu el -isu-mn cOtt» st i urauviem un solí . . i-Us monuijctftkü l-.hi ccuisanlfi de , ■ 
ciiKritin í. d , = I 1)0 > 10 '. E5n l¿ ícgtón li a (¡ene d cqu iv.iknej :i unn disrltickífi íüjil- 
¡V'n McrtíHiL cuiisisterii -. c5 judo üíibil HjA ^ su re.-e. i ;unjuf:ad:i NaHA. En otra* fd- 



Fi^urn | 5.7 Vnl'X.-v-tííi de „:V€0 mi. A- ]| y A '' li r H.i M «¡i r^^AJlL l 1 ID#: M- lin vi l;i>v 
ik H K | — I LH) V 10 ' j ■ LJ.)Ü > í" íir nrtitótrt lI rptíutlu J*. lákTjIn-dtrl p-l I ¡iar;i 

Í.Uv--lsfií. |. ; i ,V Tú li-iv.i ití iiikifttliátl. 
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CAPI ruLO 


<k!A 


15 


tu, vis de raloTFHten en Sistemas acide bíve- complots 

lato*» se siprw e¡u* Lo conce.* ración dr A" a. despean=iVil* an rwpedü £ 3 lü «ras 
dpfi cuxuks; que «brtiuiHi A. y be TKunr £ la Fjenucióq *3»IMÉI<*" 
ipi^'f fH^O' 1 |. Hn al jsimerplírtlo de rrjuivuJancialiHimq' C-l. mí Itera: uni tlisíducidíi 
uilü lál ¿l-íHk y sí- splkíi 5 :l VnwálSm IS.]3 « tina dr sw simplificará» to* ™l- 
¡ k CMK*r,(piL'L<íll de K*m. hidEOCliu. En la tt£ un P. <.Lcw.1l rC lk-nc i.:i;. bCgPlildtl 
diHülurLí'in liantHüi CDnsisteflW ir. lih ácido iL'ImI HA y *" hfc*-cflUji! jinda Na.A, w 
tjdetda el pH cOn la aájánfe efefeife dr d(w*iacúün. K& * 115 ■ El1 cl I™* 

le, £ ( a tffcílfetfe cundo* la (»M «míngala fe un achín déhil, con creíanle* * 
de^ifiricm LOl x líl' 7 . Es fedf,, te suporte tiun teconcicntnKiifón de hnlrfoido de la 
disoluotán defiende dnkanwflK da fc» n‘-v<-i(»- ele- A ; con íiftua pan; iennaj t LA v 
OH . Por ffllrmo, ¿ft bu región f se eokuly la era: entran i<.*i de hid rótulo a partir de 
1 q lin-Jíuid&.t dd NaQK, j el pH a partir de tita. 


g lEMPLO IS.í) 




Motfclüt n ulL'Hil:' i :1 -:Il ■ áekto 
i.i.iki: i'í5iktdijG0 hiwirtltnwit 
Inrriü'a) y iSfH líarrtn luEuáí.^.'O O ácfei 

<uintt.iri>, [ílt.hvk’I.-iujs; i!iP¡l-jl v J| 

■ • ■fr.ÍLk:ml.1i-r-m¡ 1 ”. n ..i.bfi.f-sdjtV< 

IbiLiix y qwiimkafs. Ek'hmkm - 4 llí- í:I 
iv mero ti'í (ácido m.ikiLn'. iwne ^ 
dirik pmqtfti LLiftii-.'.l^iTt (3 nissrn.i 

LkV>(L Ih nlnlfeuln, el t-n Hlftpiiet.lt i 
■■I ■■ <’iíi;! :."5JL *■ -■ IcniiSr Cl MCíHilc.tki 

nufcictl LÍjílSk es lili pWiVfSW 
■i ...y reaeilWidc amplio LM‘J-1- 
| J||i^lClTt, ChHK :? ilO, l^lli^tilfl i 
ixcnpcicsliii a^rikjpilnÜLím. O ícidn 
ItimíriLO, [¡ten ípl «i!» rfsf'.r ".:ifi* 
nnimd y hL-^dlil. #í usa 
.raJiiwrl^iik iit ■. i citas *Mk.Mdlwii!. ni 
l,i íiC FtdíLlR y LTMIlOf^SdíTT 

ilcl IH*» í-ti limes l-j irttitsame 
i, ioRpiiijir bn i ijIliTl: . pft _ i!L o 1 , v diw 
hlpilSTK.'úis; Ci'i d ; kli■ 

I i.i iiiuLl^!, i*A j,, J4JSypJf tí AjJíI, 
•, ÍMI el ifcl ¿I-.'Ii■ nwlekst. |'A„ I 
V |-A - fc.2: 1 H*1(I: mptiiiuc-lfffc 

diICCCIK'i:* iJt lo «ülmcs L ; t pí., ■■ 

fiüflir líe ki dlfcKft mí- CKirKMIt™ ¿n 

hu* (bilroehlras i*N**íiib*«t. 


n-di han-E i.iiü. eur.’ii Ju valorixiírs dr- 23.W mi. dr Jeido mniríto 0. UXl' M, 

ní kx—<:h=ch -t.axiH con Níl(>h ti. ií:oo m 

St w .'.¡rntholiiH el iddo Hinio rc isuedcn tiento hw dns uqtHÜbriOÉ fe 
d^orius-tÍTO como: 

HjM + i- ÜM K wi - J-3^ 'O' J 

HM -I- HjO r 1 HjO ’ f M 1 Kyi ■= 5.? X iO 1 
La BdKtftn ti. e* íhti (2 X irf\ por fo cjue >í de. conm se- lia desdiír> 

amcfiorríiLniic. 

pH irkiiqL 

Solo l¿ prunos disnciadfpn c iuiriibuye di' rLi¡u>£:f¿ uq^iiaWe: a 111^3 ]; por uno. 

[Hp + J^IHM i 

E : ¡ iHilpnoi-cié ituisiJ miníese qoc 

c tW( >-(H 1 Ml + |I [ M | = 0.1000M 

o tac ¡i 

{H,M 1 - fLlflDO - |HM ] *= ÍUO 00 |tLO L | 

AI MtMAuir esuji fclmártita tf. la «xprftHdn pañi la K., ■*• ohlinu: 

¡BÍJI’ 

K *- M 1 ■ * 30 ' '' Uiion - [H fr] 

Kn^dcíwndti \cí rermines sl- LLcijil p 

'' '' 

+ u X 10 WV] - 1-3 K 1° 1 = íl 

Cifluto. in- ifi a ck:L líciiic i^dlttcc t - inc’.li. Js ecuarifecuii.j^HtCÍ,íJ debe n 
mJvcj de maMífa ctBCt* n |,xtt df«wíin-.:iei<«ies fiMCnavaí. Al hPferU:. 't: iJíjíltí^ 

IH/r l = 3.Í31 X IÍT" M 
T i I — 2 - Ivf 1.(11 = 1.52 
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1 &r torviis de yataradím para ácidos polifuriciCY-E'ile!; 


-41L 


Primera regió/- tampflu 

Ai asUek.M «¡- 5.011 krií. i» IttSi frm?ife un. taii:p6n consislíTlfC «p d Mf.ido '!eb¡l 
H 2 M J- sU lükiÉ eódiju£jd¿i HM . La lIimII L-.í:ipTi y |;gwk: traí-T como l.-l SJECÍEIW 
tníttp6)i SÉittflUi, tu Lfi rtiMÜda tu ijtó la (fcBov-jítepfai 4c HW" poca obtener M'~ 
*23 ¡J'K-igTulVanK'. floi Irt [&rtft>.al ^Tln.iir lás íkuaiikftiis O.í"? y 9.2S (pSginn 1$5), 
.■k obricne 


-IMWJ 


5.ÍW x ti.1000 
'3 Ój¡X¡ 


1.67 X 10"*M 




ismxo.im s.oax 0.1000 


í.hl ■■■ ID ■ M 


I .a ¡usi imiijín de tstew ^afonar rtl la enpir&»&n de «JtislHrilr [fe cquüitino de JC¿ t 
j-.tni'jatn vjiIi - n*iii..íiiv« [Ir. -'.2 X |{l ' M pura LH*0” [.Sin anhorgo, a evidente 
'■i -t ¡A :.|in >.i; lóti 111 H 0' « c KjM o r 1¡M ny t-v vüliííu. de modo (jiaedaten 
u.«ne I# EcHuntiira y y 

LHM I - LtfJ K 10 : + |IM>" | — (OH ! 

[N*1] = 6 .{¡J x Hl -- jH,0' | + (OH ] 

Dnuki i|lil h dtetáuclfr 1 es muy ¿iridiL, k Bpforánaciún de t[uc (OH 1 | tiene valur 
■ a i\ pe u|lil í-H.i mu -i :(■ :.■ I mente ju -■ ,i \ ¡l I .■■ -sus.1 ¡Eucidn de tnlaiiv expi esifloes en La 
nilHtkin lie cupalnnlct. de (fisQclwrEón ilev3 a 


x m 1 \ 

4fi7 x lílr-3 - I H jO ■ 1 


1 3 X JCf J ^ 


(i \p '+ am y io -^jKjo 4 i -hjG 7 x hj 4 =u 
(Hp'J = Ul x ifi 1 m 
pH = ;Hoc{l£J X 1.74 

U .. nui■!-■ - .i cumuli lIl ¡¡j, pri.rttra rcgiú □ (ampdii sí ¿itH^íei c»Ili¡I.h ili 
■ -- 
fü eieliuíu. 


kisto aritos del priimtr punto de eíjuLvalfricLí 

lllStr an(R dd pñrrrcr punm de cqulvalertii la LUnuTrli-auiV^ ik- J| S M . i.n jv 
CflíE -ti fesset tv •■pulu.blc ¡i la di M- - > -le-lit launMrn cí-fHíijtTary :•! 
gun&> cquílií™. A «po --Jn lacUtfwatt 11.1 tul. Jel j-rnm-r |n¿mn de e^uiv.iknt-'ifl. 
W lit/C'UCW dssntiKiún jXUieipujiiieu'e de 14A , «MI urut p^lttefLa rautUkd Wü- 
riiTut do HjM y una peq liliu eaiiLiíkw] fnnnaila de Vi’", ejemplo, con la sdá- 
i j. ci de 2J.9Ü "mL éJ NaOH 




ism v cuco;-' 


7A í X '¡ x 11.1000 


- 100 x 10 - M 


0 baliioee de rrU.sa l ■ I il'k ■. 


m " tHjMÍ + W l *:.¡WÉ: ] 
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4Í6 


CAPI M il O 1,5 


Cu.iv-i-t-.1t vak'r.ii.bfln En siMi n ! .:=, íkktobaSiS ce nifdcje^ 


O baljrft de cínica msticcc 

|H.p 1 + I^J'1 = tJÍM I I- ?|M z 'l •' I o1 ' 1 J 

i ";i,r(i«n d (jr'nv-c ,■> 1 -ill de cijun afcccui l¿ [lrydueión prinripa Ipil-huí 

eo HM'. sr ,*]*de dapnriat \OH ] «o la teund^n ¡«vía y .*»»"> uü 

ÍNye‘ | peí ■ , )SÍ . Jt RtwiiWír, se olHtfiFit 

1 ^LM l_ Wl 

Al sustituir hüíco ai la (ti hilarte* de nHüa j JH,p I, v*¡ ib- 

l'lÉfte 

ÍHjO 4 ] - J^+IWf I “IHiMl 

<U ¡¡ir iispreían \ 3 y S HjMJ*" ténrtiriu* ^ I HM i y IH 6 1 ■ eE T — 1 Jtaflú ES 

A",-!HM | íHjÜ'MKM | 

fiws W { ^ T ■ -- K, 

Mntuplfcíiniki piir |H-.(r l y i-eflflrtipindu v- ik^i! e’ 

my ?[\ ^ l l ™ J ) f -i *J " ÍT,j IHM 1 = 0 

5v.?iiLutTSrtdú [HM J - 4.97 * KK Cí.M W» X 1ÍT\ y I® > 

ií l^a 

4.S3W LH jó ■ 1’ 2_Cm X ! IJ ’ ¡ H jü'' l 2.94 x Mi * 

Lil ,ms9ul lón de Csl .1 BLUiC iftn r* 

IHjO ’1 = I MÁ X 1 r>"‘ M c. fíH = W® 

E; ni^nin rMooiuniSiiKi •*■■ 4ifl&c¿s cíni 24.(39 mi ife viiloran*. j « otfláe™ 

IH.O' I - -15.01 X ti) 
pH - 4JO 


Prírr-Ef punió de equíraiend? 

H mt d . ¡finid pi.r.ie de «piiiíafefitia. 


fHH '] í -,,-n-i = 


= 5 Ü 0 X |I>' -M 

5U.UG 


l...i KfcníiiÁaLión'le! nurarasU* «feuccioi en :;¡ Eeuwatai : 5-15 está^InnunePtejFis- 

tificaíí& Pur ntm jAi ; e, el scgijniV' uinnino de il* nominaslijf r¡¡ i *s < < i 

___ I 

[ I 5.9 X i P^ájí W X IP- 1 

\}hon = >JjT^TK ml ' V i + lifcüp x x jo T > 


- 7.W5 x ¡ti V5 


pH = -^#4» X itr^ =4.11 
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15E [.mi «as di- va.'oracicn para nudos polifu^ctotialEs 


Al 1 


Juste (tesiuits [¡*i í.riiftei- punte de &qu¡i.'.slen.da 

I IhíSb L-J idilio áa ajuivJiWta. Iju¡ «üiiHimuíaciaws ^uííiutti de HM 

} \* J Sft peilrtn ohufmrr í*. r*#nw ík¡ la ryn|üainitT/ía de la vaímsiicW. Cnh 

■.‘: M rTi!.. jiHi Hitan* si 1 iíJu>¡ lii. L-iinsíi tisúC: 


_ 


nnrwl (le M;i= A! Líirmníhw. 

(11 in-:.l| de MaOH IBHdfluittS rr-ITX' l tV? Nul IM (mu idl■'■ i 
,lti víflámcli imnl I.V distdwt it'sji 


25JÍH] X fi.tOOÜ - (25.Í1J - 2.V0Ü) x Ü.LÜfl 
50,01 


If.íUW) 


I cune] sIl Nl-.ÜH aiihiiilcs n itimi líe N^'r M ftutr ¡satta* ¡i 


<: MT m “ 


ikt. íijLiil di-. LbtgLi •. ti'u ■ 


i :JMhV K| 


Fui la ir^jún slIu:íu:1l= :i dt'::irr,;-i.': ilc etilOIcI n■ nuiy :'l1,Ij'i rltíl fwiint r punt-n Je-tL|uiv.n 
IePWHÍ, Ll! |7rin(:»fii!nbsntC.l?n I ÍM . 1 1.-1 ii± 11 r ‘ ¡ : ■- 

-•(■n-ri T^ií'íal"' ik Ib Yníowtfrr;. tipinm-**. n h¡&'¡vr ¡:¡ fiip^íc 

■ ■ •• •• :••■ '>-:.•■■ -rJi ■'■ •' 

Tmjw f: *■ I HM' J + IM-’ ! HMHW + I.9ÍX4 x i(r 3 = CkítfSWSf 

y el bíLinnf de Laqga t-í 

HijCi ( - [Nu*~| = ¡HM | i- 3|M-" | + iOH 'I 

Dí h-jl-vo. 3 ; diíihKH>Fi .Jebe hcf situiji y, por uisiick í- fu-iMe despreciar OH 
i ■ ífipctií i ipopinite L;i ■ cnccirtruciliv Hl- Na - es ipusJ a Lí diviikifl du I 
niilinurliíí- dí KuOH .matiick - adre el s üLciickti Éot¡i 3 . e* Jjrcir, 


J = = MSffll M 


A! ri'tüjr •... buJiLih.i; tk -11 iílSu i ijl SBkü'.i: Jt L-ufcSj [ ikqx jsii 111,0 . « tíegs a 

¡h,[ ri «M- i ni ,mj - mtatH'M - 

Al K.kjrír. ^1 | M ' | y f H ,MJ Cft funCIOQ (k lii CSpOEat! pH.-diMHÍtáílie, HM , st ob- 

titfdL: 

i n iU 1 ftji 

... 1 11 Al |- i....|| V *■ IA.{HW7 th pcnsilüe dHetmlimf pí^O'l como 

VW1 • 


l.vw X IB’ 1 :.' Vil X Lir'jJ d X 4.S43S * (-ÍÜ4S x ]ír fl i 

” i xiMíá 

= T.4ík k' Eii J M 

pH • 4.13 

t'O :P.’JÍrarfJ I 
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CAPITULO 15 


üijvas de val (yací Cn en sistemé Acido base tumptejos 


416 


5irt;u.->da n-íjiím lampón 

Lns ¡PítóCfií» adte™*3 de base « Ja djhduftán tm nuevo ^istenu H»ro- 
¡s-v,i. : ;:. irJ^filc CP LtM y M* Cuando st h» aiiadUiü aibneni. pora 
¿rspri^íor la nacstoft del HM wn «1 s£u* pina d»J OH Clin;.* ik<£ liims du 
miLlilrn ihisi alift det prima punió <5* e^u/raíera: is), e+ pH dt la mw^ia se ob¬ 
tiene Íéíjfmütíc ¡i p.iriir Je l-:¡ PP 1 ejcrapki. si ■ 2J-?’ 1 ? niL de 

NjiOH. 

(2.1,3U 25ÜQKÜÍ0B& 01>SÜ 

fM 1 ” fr^i ^ jiílSO .SUJO 

y l u (LfiutnitraCtÓP nielar ífc NllHM C* 

(53,on V ü.I tm c ^ - is.mtfaioofl) _ i® M 

[HM E ^ 543,-50 


L.-- suMhU^kin de csKh; vASores en la i^.prcbitir de lu A,: Ikvn ¡i 


[ 1 1,0 = 591( 1(J , 

3.45¿íftJW 

[tí^O ■ I = 2JTO X 10 'M 

Tai wqiftiKsSitde ^tHjDó J es prurito en reineta «bí^ « vúIhJil, y 

pht 

Justo «rrtír. cteá s&nundt [jimlci da equivalencia 

ton I.J adición ric 44,'Sñ mí. y 44,4'J nd.. k px^nl iófi Sí 3 7HM ^ 1 ia í* £ f - i;i 
( te, y va iw « xpljrji Li «iLacran para un liimpdn ncncüló (.un 49.'d) mí 
r HH - 1,335 k 10 S fw - l>.U033fl- Ahora,deqUÍLilra prinisikr es 


M 3 + H,0, HM <■ ÜH 

Si' ■••jcsV r . 1 -n.bif la canMírm: di: a^ij(itni(► turne- >¡c«- 


A-. 

¡C 


\tm h hm i = [oh - hi. 3 m x nr»+ m u n 

[M^J " (Clíh33ZÍ' : 1 OH 13 

3.4 y no-' 


llwaiwir [OH 1 ck 11 .j:- fendlk 1 que tL-solvcr ¡l : ..l : i- Asi pues -i- obtusa 

[OH f- I-CI JÍS-X JO'H A' h |] [OH 1 - 0433334 ** ’ ' 

{Oh i - 4.io y LO ' M 
pOH S-W 


Y 


pIL -14-514 Ü*l 
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I 5E Cti^as. cié valwaciur para ¿CldOS |.*liCuníiGnal«. A19 


Eí! mima* • r* ... se emplea p:i¡-> 4Ü-Y9 mi., non in cual (fe uti.unjt¡h 

IOH | = T.HU K 10 * M y pH = 9.16. 

Segundo punto de fequk'O.firaa 

Ti w k M\íi\ón de SUDO mi, de 0. TíWO M liirtrdaLdo de ¿¿din* tu rtcíducfán «, de 
N.í v fknJ ? t M. La naicióP d« la b*<f M* .:cwi l-I sguu es ul emaüihnt jnah- 
Diiran4>.' c:n ■ y el únicu qu¡- debe cóntiideiaiíe. Per ti' bml>j. 


M s + ILO—OH +HM 
1(]H ] [HM ! _ * w l,CHkXK5-^ 


I M' I 


- i.« >■, itr* ■ 


K,, 5.? x tu 

[OM | "n fHM | 

¡M í_ l - OJÜ3J3 "OH t -- Ü.CÉJ&3M 
¡OH UNI x 3U- | J 
<MttÜ 5,9X10 7 
[ÜK "1 2 . 3 B X 10 S M 

pQH |up \2.M x W -s ) = *0^ 
piW 14.00 4,62=9.38 


r»H justo dc-jpute iM segundo punto de «t-Miviiientla 
E« la legtfn que cslA iuaiu- íJcuiihís lIctI uipundo- pu mo ‘t- c:i |uiv-jluida (peí tjem- 
ptu, 5(101 nú. j. wxluvfii ile&e icntfit un córala 1 ,¡ n-atitfui ik M' ven fj iigv; 
J l.\M -i ■ 'i.ii., 'L'i' annüb» ¡t iL- M i-s el núimcrodc ntjlr™iles «ít M" l|ül sv pro 
■ Ei. dividido entre el vnlnntn n:i¡i¡ de ditotutitin. 


15.00 X £11 

tTjoé 


| 0JB333 M 


LOH ' e ixnvi nr ahora dé la rcaw&ón dn M ' coa el agua > el iru w de OI 1 dte- 
- i-i :!l tiirMi ■mío es me. Así fAic-, el ckoeso de (IH es el uánwn? cte nmitiwks ifc 
NaOff afiadiilL* d número nwxssnii para alcam-ar d tíqwmdí> pünti> de 

equirtHfr-Ha, imlüdb dividido «Un; ct viilunsen leul de !¡i dwulw»ín. tlicho 
de utra manera. 

«•>*otr - - u »*mtm 

En evie punió, *£ rcktk&menic serxiQfl ddermh tKM ¡ a partir de 

[ M| - ¿v. - \mi ] - 0,0333 - [HM 1 
\Ok | = 1.3333 y Uí' 3 4 ¡HM |i 
[HM 110H-J = [im 1(13333 x IO" s + |IÍM~U 

(M 2 -1 003333-'IÜÍM-] 


JCwJlTrííPf 
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420 



Tlí 

VI -,nJ.| 


lí 


siti'h'lncisn «;n t'l l U-ROW 
FCuIVíiR etc v;!l;^'i. r. ¡Vh f i -f 
w íísrícs pgltofíibf^s 


► I r. la v:i|i :in'uuk- ú( *1n " » .■ 
íij.y- [X'l I ri «i., ., Í , hlav IH I. ¡k" ■ 
|i(j|ip|!h firiéltís íílilüb ■ I ■ -i“Í;k:inil íli 
!. ■ LL-üisktíik-i .'i r:i.w % IlU II ■ ; ri-i Ja ■ 
l|W |:i \ tú i i'tiátüiiL- 
<je| -v. ii>.mi ItaHfi mui Ji.IhI'c.j. ¡n’jjyfrf 

i|irf III 


Ij; ¡frímuta cüadriuca (fc tHM 1 k 

\iva i ! + ti^a x ¡o -J + i? M > Eíwri - aj03333 - á 

|ji)wri = \.m x ítit 3 m 

|0ii 1 - I33Í > ltr s + IJ«m sí !0 3 ■= M4 X 10 ' M 
liOH ^ 43Í.J y pH - t4 - pQH “ 

1:1 5 rKsnu.razonándolo «e aflea, par* Mí-lü mL. duríc lía c,1J=«l« 
pW - Í0.L4 

pH ÉEagpufi. eM segundo pinito dfi íqultaUlída 

Lili áfciiktatí MtHmsi ds indaótuki <fe íodiu inllitwil la diwxjH*íSj bré™ oc 
M ’ i.¡ pf[ w unkuSs a [Win de lis etKiccntFaciíip í'i KnOtl sñadjiio en 
ijnhrt la íi&nlvtei tstcísariü para !í ttmjIííiSIzbcsóii cumplen* di M-.M- Pbr »***- 
to. cunado k h^rt agregad SÜ» mL de TtaOH, i* tténfc un «***> de USO 
tíf KjfíH ftlOWMy 


m 1 


- ^>-.^.132X10 ’ 
76. ÜO 

pon - -losilla v íü‘-’ i 

r t[ * liOi' (PÍíH = 1 i '2 


M 


I 1 t-'j-" j~i | 5 1 ¿a. tu i jli .11 iIl ■. iiftirri.nLtn ijcl fluido meto™ (' U 1 ■< ■ ■' ■ <-l íjri ' LllJ 

cjniíi m w>mim d CW° m ^ ****** ** i™ ,íhi 6nnJc *' * KsS! 

mi». Lu.ilcjnoi" de ellos pmbía usarse como medida de In coptcntrucsi in del ¿nski. 
Sin tinnhdjjic', rl M^'jrdo pynto final es diiíJunfULí itirfs. stíisiaiiorio, y;i <■,<■& el ubin 

bm (fc pH ch míei |jiucuiíkt*5o- . 

l : .i 1 la T-igum IS. 4 a muestran las ma'i.íisde vrfíMcfi&ti dr ufmft treí. nexlos poti 
fflilÍL-us ¿Jai. r:uí J .^ itusiiíirt lint' ^ rtwndo el íiíado dt ííIííícuh;^ (fe lia dos 
,c,ck- üS{: luT¡in miiiu disti 1 ¡- ■ w («fc-sciva un poní» Ond muy Wth ^On'iln > Lora- 
(Hinilb*'i"C al ■’-rinifi juinu ilr BÉgiívolciicia. La pm^AnLi^ colre *. , > ^ - ■ 

S¡, radico frwrvafl) » aí « v miaílíHn*mE IfHM» L ¡e^-uv^ * r.M* valora h,e, i.úesem., 

mu.-, mf'litürif.n Rwrespüridis'niiiat jJúíHfT-t^nro üe EiLHiagniUid <kl cm- 

bkb (t pH & denotado prni iftiflMif nrw ^ l¿£ ^ 



Hmini 15* OÍ^wj de vriknadun it át»!iy- po%rC¿rt^ ira fa*m iíúctj 'Iüm.m.m« ® 
m M para vA«ur *3*1 mL Ii,*.!, • M< M 1 **'«U« e:s,Ik¡ a 
.. M linir^ü A! b- tí- ■ Sf i. U. I Off» M ítttf II i' 
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ESE Curvas de volnraá&n acidas | xvlifi ■■ il n;n¿fo, 
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■■i.ikrri:: 1:1 ■ m m mCi lI scjEi-UTih' 1 punió ÜJMlJ sí j* i i irte la duít i 

min&j ilWi prisión lid ácido OiÉülpJr>. 

I j ,. i,n?4 (je Ed FffUCit 15.-1 l:. la i Ir ln Vídin-^CJCHI íeíWttiícl ¡kíJti ÍOc¡ftíft££i r ¿|iM! 

i .. íichIi Cnprftáoo. En «le ciso, la relee \bp K íf ik . es ,pi^innadamenifi JO-', ai 

ItjllHiE qlJe EsfS cocerte ofigaea din, ¡smius lÍEm!»; tám definidos, junkius ¿ft 

T¡s¡í¡t.:uirFUü paiii fines üJialJ'ltií-jo. 1 n niriiH*lftr dr mi. rv¡iki .'-■ x¡ pmpürcbúnatí un 
wwiliio ilc rotor cuando se haya :l¡; i i:¡ -khío i mi irn.il de ha«p porcada mnl ilir acido, 
■i hí:i ii¡ l- - tjiít mí i¡'nliL&Lkii de iL'itefvdí-.ik; t[n<hr.^nirrirf dra moles de h¡±>-e ptirtailü 
niel ilc ácido. D.l tener liidíOfitno de| ,i¡ ule folttriiv está ion levemente tlixtiadn 
t*'.. *5 '' 10 |1 '¡¿¡Uti SU íltLilaidiíaeifin itri ciri^n^ pci.nktt finolis plÚCCLctifl, Sin 

urnbtitgp, rleteclo lampónde Ja kí¡píi illsucmuün «sconsiderable y liace njuti d pH 
¡le Jy. cw-'ji -1 sea ntsw-- i|ue d de las uii-as-do rurvMs, en lo rt^tín que usi.'i más allá 

riel *egjrhdi.i punió de cqui^EencId. 

l-ii i-«rvji C es ja de la valorad^: .¡i I ácido (u:límco H suslaucifl pli: tieoc un pn> 
H'ii iILwkimiIíí c- 1 eornpSeíft y utno i|ur se iIimki.i en nn .crudo rcluxuamerti jdi» 
- l.ffi X JU Y Dada la siffidijlddan !a fiuiafeza dr los dos ácidos, se c+ferva 
un unieu pnnr.i finid. cpi isportiliertt: ¡ : la ™¡oi unión efe ambos pretona*. 

l J ur lo pc^cral. 3a s iilorejciLsti (fe ¿jiiíms n S»«eF que henen d-i- erupn* n-.¡^i 

prnc :;¡ ... íinnlcK jndñ-tduale^ 1 ,u- sdn ui ife* snki cuaido- i. 1 daen - . í5e l -sx^-lm ni*» 

i)r dlsín;JK.inn es de at menos !(V Si r¡i n ladfoi i> mocho rncnoj d Lamine ife r>¡ 1 
■ 11 rl i'i ■ihcr ps iiu.i tk- equivalencia es me mis s¡itwl'¡u:l<vni rara im aii:lLl. sí -. 




Vrr-Lil.n i^ri Ír1 et CD-ROM: 

r l,.wdr il;:--VrV_H tTi üuivas lV 
vsirina-i ,-11 dei dh etwfpl^fl 


^ I(] ¡CJ r||i.í L'hn i.UE^dt. 
■.ji3orati.il ifc- MHJhiI i'k bl-SO 
dO^fXi M revi Vni.'.+1 1 lUH'k 


FTECLJApHO 15 1 


I OiiSÜCiílClOfI cJeíI acido fiLiífutifo 

¡ -I «ivifle buCfdnea es un e simj ya i}-,ie uno de sl : -. pnanofusi si i nu-sul-i 

cemciur íddo J'ucnc;j el innj.«ifmi un HddodfbU ■= Ij 02 v i O Y A modo 
de ejemflc, euriíidLieeJ céMc, r|t. ?n ciHn.enlra(ikin de ímu^ hfdütxijfien r'i-viiíi- 
ckiEKS de ácido suJfáir^oOJOdÜO M 

InkíaJEncím' , se sujiíiih: cpic lq diFodncidti de H5C>,j es dei^rcL-iutilr- (k'Emfc' al 
£. i'ni L -jdeniMr exceso de H,0' toIuJÍbl de la dbocisckii del H-SCY ^ h> untov 

rH/>l“ fHSC^l ■ il.CsIÍK) Ni 

i Una e^tunocidn de | tuLialn eiresja R4||»siciñn y Jlí espresidn de jen- ¡ 
ln iíH- 


D^+K)|SO^ j 
LM+JKtd- 


1 ib >, m ‘ 


&ni cícjü íjLt [StV. : ' \ ntt íis, pe«|iiréic» en connptuaekkt con |l rSOIi i y príciso 
unj: >ed :.e :■ n mús ripu?n: m 

üe^un Is esniijUK Misero», es necMami Ljue 

|lT s O | = IMI-HHI - | 

I l término deieel^) sr¡ ia ¿puekLni <■* l-' concentran ■tin ¿ Hjü' tiue nasului (fe ¡jj 
i: ; l:í-. i. :, de H SO t :i MSfL Rl ii'nw» iynr.icn]o es b.ccma'íhii.iliái-. de L .:. 
ser<.:eie¡iTi de H^Í3 ( .. RjMiidi; i::ini1i 1 irrmiiíoa se Stnre 

ISO,] | = IH^V | - BJCMDCE 

(C'l1.I|Í1JÍJÍ-!i 
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CAPÍTULO 


5 


Curvas (Je vacación en sistemas ideíD nusc? oOn i- •'•■. 


Krc c! twblDCC <1f m;i- .i .-ai r&qUJUT L|Uti 

• ••• - : . 

¿J^u, = íi.CWKl - [HSOn + [Süj ] 

C.imbkiufKkj bu nnv (Jumas ecuarimitt y reafdenafiiilci Se LIüjc-h ¡l 
(HSOjf ÍMWOO-[H Jl Ü , t 

Iflliududendci íístas -lcLlhlJúdcs de [SÓa 1 y [HSQ^ 1 en la íap^bhíb de A,, sedb- 


iHfi 1 liíH.fi] -awtoi [(f2Xl03 

¿Seoo - íffjp^l’ 

[I l/J f - |&ÍC¥E> LH a <l i - k.iú * H) '* u 
rujív e - o rui i m 


B Resumen de hojíéi fie Cülculü En i-l Cepiltilü í de ¿liipiifotiem üf hti- 
t-fi-j ágf r.i.L íi r in AtKthitiui Cfo/mslry v ímute l 1 estudio de Las curvas 
de vükjnickin fckJo-báw a Acidoe (tfilífimnic™ es, Se Reuníanlo wn ioftndfre&- 
iMfujdjnélntij L-umo una ecuación uvacJiu pvini lu valíwitíÉn del Acido rtüfeScó 
con Jiidiéi^iiJn ?Lr rfiJini. 


CURVAS DE VALORACIÓN 

[lITi DE RASES PQUFÜNCiQNALES ____ 

Elabora/ liesirvade vnlotatióinte une. tov>e poüár'uitcwnnl iwi implica mis pnTT^p»^ 
los 1=1 mcmliaík^i. A rraxfc'di: c^mpLu, LtiiMiderv la vitofseion de unwdbrtlu- 
lílhi ile c-artuinujei sódico con un [hiifmi de ácido clcrtudripn. I-a* constantea do EL F U_ 
fcil>j ío impofluTHes t-ücl 

Cí^ + tT.O . ■ OH ■ Hto; 

»(■■{]■ +H,f) -.M.!H ftSjgtéiÉJ 


4 ffl * 10 11 


► R I- I : . [ ■s T.-.a-y.rC 1? ir- Ll; K. 15 K ,, 
¡■i.Mjri i lun* isicacjiiiiiiir í¡ ili 
ti BU "4 wJuí iñu W- & ti-1 ti I 

M ,'i N.; rL>, yU IOIÍM ■mi Vi.lim. 


EvS reac nóó ¿LeF inn fcarhepiuju cíiu ¿¡ :ij\lw Jiftc el pl l i'i. ■.■ I ■ .S-j-Iui .imi, lL. <1 
j, c CliJci la iiuLlnu.k- ni mÓl■:.■■*► T!iftU¡».liJ fiil^ifl !-I MV-: mIí.- punto * CE|u¡vaili;ctCÍft en 
cL Ejcn^ki t?A Con las primed* ¡dklonM de Acide se genera «n sirfema tflflipdn 
dt carbdiMdflitcíitbMiatü. lii eMa nrpakón, el pH se ciil™la á partir d= la cíjrKMitia- 
ekki de ¡í^ü LiidtúKido-, dclermisiaria a paitii de ín ^it a partir de la díricínlta- 
dfici de iones ludiuriies tjuc k- Cekútl cutí In ST hJ . Pihísili íjuc liatMUiailrriLTSie * esí^ 
urtereardo eo calcLibir los vndores | H^3 J. y pH. e? rtiás fáeil u.csr la ccprtsldn de 
En K lP 

El. hicad^rcaELi sAiEioo es. La especie de soltilo pnncipsl en el pniun puntu de 
LMjutvsbletieta, JW* lo flue se- cenptca la Ecuación I S.l ft pflrii calcular la cíwfcfriáiBüdn 
cL iones hidrcmP ivC-a^ el I-¡cn^)'I í> I-Ni A] aprejiiir n:5W £s:idú. se Tufi !■’ |J| i ntic- 
nnsistesyi? i.nmjx'in r uonsifaeníe rn hicarPonatn h«3ko ( ícidu eajbúnko l i r'H *■ 
puede cuk-i>l;ir r.rk jimc:ntc & partiT de Ln ., o K ui 
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]5€ Curras ífc ifli de Especies anfcieras 
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rigniTii íí.b. 



(’urvu de v::h :i l<■. l>: ni Je ?í lj 


i( IttMJM 


1--T1 fl «gundl 1 illu IÍL LL|UIVMli r- 1H. '¡L lliffDllP.niíil dfiiiusft : :i CiiÍMlI- de L,ir**. 

i» j . k.uac ■'■ 'C.t!n». El (wíjtiiífd * puiM^t trillar cur. . íiJü J£bit tiiiLÍilu, (.ion 

eCElSl&Me íic iJl*cfc:r¡u MYf A.,. D^SpUL'. 1 . Je falber ¡J!(riJtiiL:n.t¡> L:X<3fv,L' lJl Jl¡cJl! díJJ lu¬ 
drias, l./i dÉSOC-iíftíÚtl M-Iilu drhsl nC Lili iK hiVd-S el pullo r:. <|l* ki tonetntmt Jf'ifl 
de BCll'ltr- huir™» f -1 i-M i\£T;Jr ii:r.lL'. la. LtMJJiraíilcifKl mular 1 I 1 I íl ■ ÍULilt. 

En k Figura 15.3 **• 1 ! m-hn lo^ius pura»* finales qurc se (ihN¡:Tk?in ti! b ejkjra 

ihmi 1 Id L-aitaroitc viíHpd, iIl ¡ux iu&Icx d scmimleet rr-wi.. pKituiíidadq (¡lc 

i-1 pfíjtiera, Aparentemente. 1 1 IsalHE vabitfüción <ii v)fi.htijic **•ík tklel'sHIrtif lífc 
Lxaupini-nce* Ím1*>-|ílif:ilu-s ai L*s e:Iu£l]l..-, de COJtxTrafe \ "i¡-ir-U . MÍíücf». 


Rc^umPíl de hnja lie cálculo La curva de vtilnrm.J.ífi lL una haae hó- 1 
funeitTnn] «ai un &:¡4d fíifirtt ie dtEiillii eo d Cüpftuki 6 (k AftfsikiitíüRS . 
itf MirrostilF Extvl m Airt*tik4l Cbmkuy. ¡En el ejemplo «umliíiiJts, ie cufcn- 
ilLunii'ki se ^niura i ¡i .iíirik 1 l ItfíWdi íec. $¿ e\pL 'iiiur- nwtotln HeemaeicV. trac 1 - 
■ i&v st i.-.i 3a ho?¡i d<.‘ tálenlo pura ttfitustniiiJ'firáficfliTTenledl pl l tiériru nía If-ac- 

j lIími vfi]T'L'.Eiik. 


CURVAS DE VALORACIÓN 
1 15C ! DE ESP ECIES AN FOT TRAS 


Cano re «H-nrunió ..1: ¡ n- .-ci. una Hísjjsnciu jnh>irnn ra- ¡u;-.\ ewi.jior ir cornw 

a: .!>■. ¡kíhll [I ÍVITO I « 1 SI' dflhal uuSííi'í - (ÜSUClVK i U Uri thxiiVitTlie ¡Lpri'p- >-■- Si sus 
j.“: razie Ciclan (i K-ml-ás predominan Silkk'^Urritr-it, e ¡n-xihle au vidorntión 
mi ira Nis» 11 : ^hJu ¡¡une*. Phr ejemplo. en urai ilisolvftfiM tk (lihddíüpcncHrosl'¡i.n 
de Muir . los cqiiiLifariLJS pr rti|Kllfa SCSE 


Mj.Pf. í„ +■ 11 : Í.J - ■ HtO 1 
KjfrJ A ■■■ UvO-- Í. 1 H 1 H/'O, 


■ UFO., 
K - -- 

~ a;, 


K a n.:+2 x n.i 

t,w _ 

1.11 % JO 3 


H 

É.-JJ x LfJ 


Í 2 


OiKcrvci|in k.Lj ex rleniSíiiatk» fiequena patea pixicr valonar 1; I H i J f L ecn un át-i- 
dt>. '■iwdir* f|«e .41!i¡ iL-jHcii'uZ'tjie eiL-.íicle faiif. permniT mi valurfldui tvir. uiui 

diEUhurU^n pUn'in i-Li'-niL:;'!. 


VimbLitirji' ert Lt CO-RfiM 
BcprtTSéfítfldtti tfltfifaílr 


1 ur.'j-, tít vatera-er drl pi- y 
de r;lf.j iar j vdu-/.iri K i de 
tuarm-détiifeí Vi.iilürií«y^llnx 
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ILtft Arqinuditex m i ufiI 


LinerráUerHMi ■ 1 M ira f -fwicn 
que Lk:ck! cáteos ilativa y 
itégaUtéi 


»l ^w>ntC> ‘(nrleclrico r\ i | ih* rt 

f | Jl : t TÍgr:* IT1I' M i Li I i- 

anurpcéfííitit. m H wxu L¡: Üll 
campe Hrfl ri(/ r<: ni iiisc 


turuas de vatoradOn tfl listen» «tóO-bíSe LTiinpfejw 

l n mEilím'iíi cuMsiinULti drfrfjliüiioat: í¿ue cunto nni 11 ;'. _n nofm¡falt> |ÍCM Vi■ 
lo, puní la.* qüL 3 üh cquilüirku: mhi- 

HPt>- +H/J —Hp 1 <-PO,j «.'¿j - Hr u 

k l cu & vi ríi ** 

HK)¡ fHp^OH 4 K h , = ¿ J. Jj » M , . = I-** l« '" 

U mii^LHLni de tan etralsrUe* irn.t!t=a que HFÜj¡-~ se píate axi un fHtP'w ñci- 

íHt-., l^rp mi Cíitl ULI ptófCTi. |i. :i 1 l>ii. 


RECUADRO 13 2 


Comportamiento a cida-bajé (te aminoácidos ___ 

Ejk imiíj... ide •- sjmffci jmn luía clase inope rl.inlc .te lsmiIj'-lcWIi* iiníétems (fias 
rr^ilTt£,:rn Uil grupo íusní-U-a^iJ áí ¡da l 1 l‘o ¡3 j un pnipn ítlnL-UsItfil fcü 1 /.- debtl. i i i-i-ji 
! ^IíllliSi’. ACVUM! dciM' ¡nnmúfií ¡do ¿H ubülíp<¡W], LOIT*' ¡a J-lu iil"..' Wien ¡Ufa* IMÁ 
Cípníltihüji iuipOfl 

NHjCHpOOH -tMíí CHpDÜ- [ 1 S 121 

NH-CH.íX’í i 4-Hjp'ss 

NHjOipCKj +■ KjO 4 K, - 2 x Hf V 5 -IHJ 
KH;cH,C( 3 U I- 1 !- 0 “ 

NH ¡Oi J0OOH +■ £ >H K t . ■ 2 k J Ó" ES ti * < 91 

F' prinra tequllibiíft oonstiluvc ia-a. especie de re'jcciífi jiciKkjrbast inferno y ■*-"- 
.■ „\ip ¡:. ! ¡1 tc'fttLSÓn qur SC observarte entre un ácidci í-srfc. »*««.(■• > uiis ai un. 


^NTfj - R-CUOH^ R,NH; h-EjÍXKi 11S2C^ 

L r-.i aitiiná áKfídec típica Item-una rtintfauile (te d uwciaeiAn fslstcssds. U)‘ J 8 í(- 5 
i Af*.X: L k-á '1>., > ía.ttifislanlc (te diKia i¡.. ilti íl'aM i'k' murl'c i -ilija csíbusílicaH 
ce B p 1 T¿-ffnpVp* nJ>> (le la uusfní masuiiiud. Ccmno LerntcneFieiav lita (tareiones 
J-5Í3ft j 11 t9 xe tiespíaüin a Lo. dcmitic, xsííuIo di pulirle n pftsluuu* ite í;- 
hl-c/jü los eSipet-Kx puttfcilWRiFffln m ¡-i (Siífl-teuiÉn. 

La c^ptx:u¡ áte üiTibTMiá; ido de la irns-u ifioi L5.1 7 que '.-er e ic-nii- [kmilívo 

vT>Tirr <-.c Lbino ítiiltí-r^n Cwtui >*■ inut-ilna en las íaKiJitttEí 1ü. : H ■, 

]5.1?, irl WÍFíM'H'ai l:* Ui gUeinn, es mas fíame edu.ui lusííci que ctKnu Eíc-r 
[o tullí, las iü- a. kiL-U•!:<•’■ «cumas(te ¡jlicina son Jigenmcnte feídfW'. 

El yy iU-i ¡['mi. lIl- un amíntdLidO; ctin oue» ■p.'a.iiFvB y nepulh ¡, r.t- lo jx '■.n- 
itenCÍA ü uitprru cvi d ici Id dr. un Ounpo eUthjn, micntmi: (ftte *mA «ftcic car 
tlCmkxi o miinijuLii líiadiüllil lirtíjnel elettiLVki li; toras apuesto. I jnii¡^?ilLÍ('‘fl fKtff 
de un íutiliilhil i •:'■ un Ln compi clré^Hn» íkj-.i ■ i ■ < d pl¡ .'■ i¡lv:I4< , m e cf- lili 
l- ue |»a <(pkteairaciouet de Iík i .m-.as lsih- i ^eatidiái as si'r nii ntit .:■ J-.; pH 
en e! enat rtt! Ltay inigracit'iit ncfn -c I ¡ .aium tsütltslritvf • i 1 -:- ijIHi -llus^IsiiL'* 
fiMC» ¡•i||":rlar,te i|UL'ciifiitlerrM ¡ k» .■= > m; l J.'r F : l Mi i - . i,!i ;¿o >e f> 
! ir ¡. i . ,:i.il. larih-.-lL- L- Ida conv1.ua ik ¡(MÍ ■ ■ ■ • í {'•.-?-S. 

i'- el ( ¡ow jlo Ta bMmi. .-l licik; 


¡ Hjp KIShMl,( !1Ü | 

j h!h i.'H Í.TxV' | 
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1 Sil L üf;-| lísteles -de 1.15 fSSCh. CidrlV. de un . 1 r-.£li¿ fkiIqimttOO u-n liji fuñe fifi i "! |¡F-> 


«5 


x* = 


\ OH [[NH^CHjCHGH] 


1 NHj CHnCüO ' | 

- 

En eF puto is.nc]ódnGei 

ÍNl-fjCHjÓDQ ] = JNH , CHXOüH! 

Jyi H a fu¥5, «a st* (íFviijr K m i'Titrc > «■ hustiltiyt esiii icLbí ¡ó*»-, se ufetknc punt el 
[nit^o Rcwíítin™ 

*; I HjQ 4 [ = | H¿rj 

A* \ÚH \ [Nty CHiCOOH] [OH | 

SiatjUivef’Jo IjO' ¡ por IfflH | y rM^an«tanto te Ekya ii 

/jikfr 

ÍHjü 13 y W 

El pumo jititltiojíicti de ta jfliüiia ücmn* 4 pH ílÜ- l hióciwi se deinuessia en kt etiB - 
tióe sigiAsmej 


lXB *M 

I j- f K::-. ■. ■ de drtlMWikií&fjS. kk(1l:¡IUis, y*K Ib ¡sr’--.:i¡;l A, j k h ftOii Lúii pefljifeifiÉ 

que I ■,tiltil liUfiíixibte dtlrimiiLiiiiK. i'Hjr ..tiftrt direCIiL Sin l i 1.1 ¡1,1 <■ 

: ;í , ':+i (Ir fcrffliaEdtSüÉki rlirfuna al j'.iupii !3J5 í¡tKí y clip a] ¡V::5i! ; ■ ir^mi i::Ou JiSpi 

nlhle peía jm v-jliTiaeiftíi co* una jtitKm. Ww^éiipí#, ^¡n fcfffcittifc 

rvHjC/R/jjn ■ i/fip-íCHjZiM HjtOOfí t\p 

i atiii-va rlr vnl<iu£-pfiri dtí pthJtítfy iV- rcatUín k. fa i spiL-¡i ile un jíl-ílJcmJsh h wí- 

lin. 1 . 



r>rructunii Tiiríi*.'ulaj dd zwideniin i.t: 
rl ..:in¡i, ' ¡ I ' l II CjOO !_i pli-. in.i i-, 
unri i'i - k> .iinirF.-üfii'p:::, II.i iIm'Ii'p. no 
íY-rnc<u|et.; iip o,' i' ‘■L-rri'i:iI im rl 
ifiliiii i lLe ljiií Hrt- ininlr^i ,-íi rt 
OLfrpn ,4- Iti■ “i.- 1 1 iKi-nw [i,>r Lurrci, 
ñu i-’- «tremí t>n hiLcrift Corno 
Craiun. urau i.i -h s,i ri,1 r iiur.ini 
c^jrnjineUi ¡a j-lk ínp .i (U.-3 cwnc un 

■ -í.iriii ii ilíj(í.i. £'- Vrl-^.il i 1:1. 
irnteMi de füvfirir^i!, j 1,^11 
: Sirur-I 1 - ilf 1n L-iufifti hiKi I n* 
lí •.TCÍffll ill'l' l ÍL-Ji|Hli4Vieril;ift-.ln 
,rrncii!$ líhmma que fe.’fon , pWíiLV 
di iu- ra.... imiliigfif: inil.-e..- i nf-i i. 
IfpifilFfJeíl mrq\i lv.u |h|hv— s,- 

ceinpoin: de jsíkip:! l a ¡ ¡rj « 

miíiNcri mui 

ii !id>..!i , i i'ui ;■ i |í «Hhi ¡«tito f .-| ■ n- i 
i .mu' pi'íiHkr :ipeine iet-i>ciili:e. 
i (H'ín enFenneUudÉri-del '-i l ktiíJi 
lien nbOTcMnjt. i'i'irí.: lu ('(.íeiMv.;; 
nnil'llpFr I-,. qH lepS» Si ■ eCtítij 

[niK|LUliZaniL^ rMiiK -wini:- 
r i> rt i.i pád L'S iu: ffual rtir n*c para qwidiai 
■£ii ilfllidud cil el tíífliu fiinMltó dt la 
eMpiifíUrePiü 


L 


RetAimetl de hoja ík j cakwki E3 íltimo cjeriLieLü ¿e: Cápliiuki 5! f^e 
•I/'p'iV ■•iíif-s Em (i v, A>.üiyKuiCin tuawi l> iel- iohfe Ui ve- 

iúiücLcm (k uáiéspccü ti-fÓKta. b feniEaieidaa. Sl elaboca una heja Js t^lculü 
i i.iL: i :.p¡ l:-,l iiur Ij cueva de viilüfuLiún de arfe ¡.■iníLiudeirJQ y at takula hu pH 
feód&tiim. 


COMPOSICIÓN DE LAS DISOLUCIONES DE UN 
Lí5H'Í ÁCIDO POLI PRO I ICO EN LA f UNCIÓN DLL pH 


I- I;-. Seccii’m MIL: se míSdi: ::i iiliLclail rk Un n^ilorín aiFa an Lt itafciiiiiip(LÍfkl il. 
in cillilhUti -. i i í^r.lr í Uir i|r dnciMLS i '¡^!( i. ■ L|ur y |':; «'i ■ ¡ir ilur^nli !. M- h 

f^i nsii Un.. . ili^t MipL-ilki. Líw vatUTfru dIFil lam-hHén pueücn eiiiaiJaTnc pam 

Un \ kann jx'JuiiiH iunutt'ü. Por ejen iifJo. ti duranle Ui vidokitién que se-descri 
lie ei el Ejempln l^ 1 ? Iwenu?» que- 1 -, iea ín-urisde íuí- cmxeistracioiK’H molarcfi 


^-iri.il.HjrjH un jfl CD-FlC-UI: 
fir'jjrr-trr(!.tiíi»i (jrdÍM i il! 1 
(uív.íl ck" vul; -.i:jfir (B'l pil! . 

r!r .--.'i n ¡Tnir?. i^Srwwn t« i ir 
¡í.^m rlélLilf?: [i. ¡ih.iii (.rtJrí; 
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436 CAPITULO [5 


Curvas de valoración Cr? si5M«lí5 ácido-tase complejc» 


> KiTíJ: Dít | M . I , üírfrau .. 
1:3.22 ;i lí 2A 


d<r In L-spELMPü l¡ipí: tuLicimen maicillo en lu dLstJinawfri, entonoe* el vjitcir ¡l|J^ :ili 
(_V"i Isbrv o u tfcfirit uonit-: 






|H,TvU 


i T - 1H.M] [TtM | I [\T | 


(íH^n 


L« i'ülcifEü aííu de I LM y M* se delr.Tmiiiun medianu: ceuncioncs f-itinitiHrís 

\im i 


LM 7 l 


Cierna to infli!"i fu Kl tecxáún K7^ r lu ííiihü ;5e íhs valore* ¡ilr'a l!v un siSona ib?*: 
•mí ícu- i it la Mriiikul; 

tíj! 4 ti, ■+ = 1 

L-m ^alons íílii tlt-l sistema dc-Edeido jiiHlcut^írr*Kpttv+i'i en idíímjtitiy de-11 I^J .. 
¿I y (i (T |^iapfc(eg^rHU:sc5L|W4jiines, ft- aplicad nxkxlif «í^lIíi pana deducir la? 
rfii Mi- i«Y¡'JS y 35 y ! f. Íí. fii I.. "Íhl-ckiLi ^C.I.ÓC Ui CU"' i^.'-iUtini laS tír-L l^ilÍÍWTCH SÍ- 
pújenles: 

lYubn* 

auW7 [U&'V t K.ifHtfO- l + 

_ _ _ K 4f WP'\ 

fír ' nip-í 1 + A ll [H J o J 1 4 kA : ¡ 

_ _ _ 

a * ¡TL.Ü- J 7 + K,,[H¿0' 14 K %i K< 

i Jhtérve e,u.- el denominador rs e| mismo l i ■ la& 3.--S eaprnsKíncN Advierta también 
rjue l.i carfidad fraccionarin tk cada especie es tija a cuisltiim-r ' ülf'i pH, y es 
th'fifímiirt'M de la CtflXieritr.-í n'm lolíi!, í T . 


<15221 

(T 5:33| 

|!5.24) 


pMIBWMidH 

Una esponsión genera! para v^lWtS aHa. 

Efl-eü «W del ¿eldo débil H„A.#1 tito ptriim ¡acto en todas las eapreüiow?: de¡ v*- 
-: ir 1.1 1 -. aíf;L ri'.-ue Sí. forma: 

• j - • • • -. - • íu. ~ ‘ •’ ■ , ■ 

E 9 \p-r + SJH. 0 1 r ,:i + ■ ■ ■ +■ ^ 

■:> <; 'i, ^ 

Eli nuEnMitdw píinw^ei el primer léranino en el deiiirfiíütiaduí; pura üj, el ¡Bgwv- 
lio cénniru ■■ isj auctáLvamcnte^ Por eonisiguiea^, é*i iuputsio de qu* ! ■ -■ ■ 
el denominé, - [U^O'f/D y « x = ÍÍjIHjO 4 ] 1 *¡D. 

Lug ^'afcjoHi idrji ¡™ra EíasespütkFiBfiociakfi- se pcmrun ife íflanefa anfiogacíin fas 
íL'iki, ii 'ÍÍS CFprtíaicLii :; pMrtii de Ll.'i üUJWHnÉCS tk L r!i km'hwÍí a. h;- ■u.-¿ V ti 'OE l \ 
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t&h Co“pys¡tiün trr? I» fli&dye -.erras- de :.n jxkjo 


figura J&.6. L'i i-"p<«U "»i di 4LlurilucL-»u» H ; M en limctfei lid pH. 


IjíK iusu ::uri,;.'.. dt- ta figura 15.<-muestran las i'aíorts alia tu fcix'inn ifcl pH de 
cudu tjLk' Liiruicüie iiuiWiiim. Luu L-ur-nti cuminuus en En Tugum (5.1 gott=s- 

¡:(fi(kn u l.suv n.iMfkff. vaJiiTO, aifa, ül'iufk rejireK-ntíHJw en runciwi del vijliLmen du 
ElicIrí'K IÍV-. .yjtíiL-n » iiil": !¡-. .1 i.uc valtMü d icido En l.i figura r;i»ntUi'Ei w mwsStni 
Ibt (sirvn ^fc: vLdcjn.KiH/rri«! li'nej dLjtíinLinui Láobwr-'aciór.íV.’imlif ci'íJkí;' un*Bí hriu 
da un» idfji ■■ l^-iífe hkJiis N* ¿jambic» de ouk'ctiübcíüci ocirmdnh durante In *¡ilo 
jjicitwi l’tar i’ii'ixnlr-. ki 1 ipur.u 15.7 «ift» Ljíic, andes de En adtd6ndc ♦vi'*\ i>„Cv »fsrc> 
xireiMÍiimviíe ü > [xtiii 11 ,M. raieiUrtir: ti es cercana n (JJ fiara KM A erectas 

|viú:tid». (t, iss líjii, Psit lu lanío, casi el ?0A¿ del ácido nnjleicij^.i'.it: tuiwl l s M. 

id -ir:^ ounMi KM Al ap(.-|ííir fii kisc, d píE y E:i Fracc¡i n ri 1 HM numeiUan I n 
el pncnVT pimío <=: ■ rp.iV£jL lV.i;i i pH = 3 . 11 }, Ciud tl>¿¡J íF |t;.I<:íiLCi e'iUi en 

la fonrrn de KM (n ► h Más aSId íIl- dicho- ptiriu, disminuye RM y MEmenlsi 
M?~. En ci segunda punto «*||dvjfile«cfca ípH = ■JJffl), y después toda el mnleaío 

r:?.tsK r-^ncialmunCe en 1» IhWiíi;l de M" . 


Sin -ul.i-iiiMi hi ut CD-nOMi 
"Orjiñriís Alfa ;>jij íilAl-i ■=.:?. 

,\i irt.Ti»tsr pi rihir'. h:fTjh:i 


i(i(i 3 :d íCLO -tll.íi HUI tC'.O 
Votuaen de NjíjEcu Ifíril M l.ml.r 


Figura 1F>.7, Vulnnitirfl U 1 íí.lJO'iiil ifc áculn malEipiifiLlWHi DÍtaMI NhüíI 0 l(lOÍ) M 
1 ¡i* CiirVfc c(kí(ifUH¡É Wii ^dl(Íp*A? Iu« valones Jín L n suiickii*. i!cl «ciLuriien. Li un :%•.•. un 
línea diSCtiffliUis^ Cf- una ¡liádMiníH [i|-i en fum'iírin líri vulwnnun. 
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U2& 


CAPÍHJLO 15 


Curvaí *)t Anadón «i chemas áíid^&ase rampkjCS 


RFCUAOKO 15-4 


Dirimas dü concentrartán loeflfUJnicas _ 

Un tíi ... CIIIH^-Hiiatinn Intim ¡íitÜLXi fr una grfc'Ka 

del Ligajiiino de I* i^jjjcentración I turne a una v~ir illIjIc- 

ILUWhtU, I V1ÍIL ti pH- íliigraniftA SOfl tílifcá psíí|L¡t 

-: T ' : l ttiñfefiWriíiH'dc Budiut l«#*.speci« ck «lia d¡- 
SCtJlK i.;t 't- ..i.iik- .|jitfllto f-- Uifn it'!. cid nll. 1 V CS[¡: 
t'onrin éí ytftiWt idc-ni-rficü! wArtlfüéine las «pjriíü ún- 
pitlfuilcr, u un nüdr 'pftrusiilia de pH. -Se usalae4K»1» 1^ 
paiftmica poique lis 4>rtccqLnK;!urefl pueden vnrisr en 
mut feot <¡cíl;ik.‘í ik inim iíi^ 

B .,!:ÍjlkiraiíHL: sSi; C* «.CllKíiClín Ic^Vlítonicn «■ lipljL‘H 

M ;i,i ... c-sft’d'flcjo j ■ u«<i cHiueentraetán inásíial 

ttgdutte ciE-feido, Cíniawc (HagrumttiííífilsitÉnm ÉüfcümértE 
■J |v;.-|jr rlu. Slü di- l .gr.«rn¡iíi de dLriTtWmiM BstiidUidnft í« ■ 

,...r>lí- L.JJÍ- desalé* yflt'ie lfl fltihrtfiiiíiófl ;1:- th¡Ljil-a- 

niiiv úti «n-ti íiuack'n ioj^ujítiíiittK afwácan en el 1 w|,i«- 
mk. E? de Affiiiii'títioní MútOMfP 1 " W ta 
C ÉfiíifofrjL 

L* (Iv^iían® lejsatrtniloea de tcfuittfiiacji'ro se pue¬ 
den obture** a curtir de Ift cn«JBiiimti6*l ckl .idtlo y ;k las 
cíxtalanmea ik dísüdatsñn Se usa címfiu ií;-¡i-.plo el 
Hja dd fiado trtakácD tatudUaij wrteriwTKüie. B1 düigfa- 
111;; i_| l;■■<: I í.. "_-l ■ la I IfVa: m 15 R ' *£* 1 !l 1 dkigraTTcil dü 


Iritjpariüjtien para iL-13 tiüftccntTwafin de. 

itomak-ieoO HIMtr-i - ánidc- tndektdl I¡1 M.) Bdia- 

graira k*v«wi l tí tviucoLr-iHDfH^de it•:.!!■ i k unías dd 
rii-ftVj hialctro. HMHM , en BükMn '.Id 0 & 

h'ilnLúiil yL-j jí- im: luyan luinlmén Las enncünlTwisirtes de 
i fjO‘ y OH FJ d iíipcanta -=e bufa en tu cwtd■■ -«■»ttei fea- 
linee de ntísci y en L*> ronstanJuS de diswiÉittdn ¿ddíi. 
!,«■. «unb¡.is ru In pendiente, dd Llirepama |uuü b.s rípt- 
oes de Setdrí i«.uneEi ^: ~-u de !d l|u.- -- Iéjulu 
ptuftradel ñAenLit. f^os >e dífirusneim 1 k« ■■ ■ wjcHn 
j. i.ii íil áctdü, 0, 10 M on este -líiíh k y li - v¡^ ■ 
I':i 7 ;ideide malek;Li.. d priieei pi.rtit.? ck ! . =i-n "i- i ■ 
ilüftr T ■= - 1 >' píl - ^ ^ “ >*# 

y 1 1 m ityuido furiit -&fl sistenw ■:■ r>l: ü- - •■■ .■' "■'' 

X l(p | - (-2Í <f kM¡ r' T = i Advictjít cliü' c ii.ii :idí . 
p]1 - pk ti . isa í onecí'ii ratones * l i M y KM w ■y.<- - 
]-*, -;iifiiLi Le;- dCTiliü^ra í: 1 cnit^ .k Jas L'lCUi ip^ ltu3 ‘ c " n 
«lcseniiLi-fjr..- innri. AdLiiifi-i.^h^i ■•:■ ,ik‘_ en ■■ tí |-:'icr 

jusnlcí dti Eislcinm Ebí J«1HM íy M' |s í i.|hM ¡ . 
Or^i de «sle pnnwr prunf lj del '■ísisfnñ c - pc-.‘hb .Wií- 

c i*rel - un ..íak-aíí -A^-afilnmiíli; y ¡ 'viirMif el b i :•• iü- 
muHj L-jimii í t f- Ul 2 fVlJ 1- LHM ]. 



P Fr 

figura 15 P -1 • l'SlilíLi Mili tfc ctmce«f Oí; ¡dn tipsrltfflilra parí ti ácidti niH'c’iu^ ti. LtH 1 M, 
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I Sh tcínpcsic nn ü¥- t* r . •riiSf'liinfiní'ír rií vi: *ci(fcj pnlipn • ico on torco- dr-l pH 


429 


A la ¡,. urtiRla de onnJti punínde! hister™. |H-,M| 
■ IH -1 I |ii:t i anuo, i ÍHjlWl. Esto vícot indica- 
dtr era el tí ¡ay ígnito m» 11 pemíienie de Ú fws l.i Ilikp. de 
:! M tumi: k*, 1:: |i t» * i'JFí 1 u pH tx ramo ■ ■ i. En cbüi 
niima ¡cyA,w. L, ciniaüwtr«:LOn iL IÍM Humenta ife in;ir 
néíu LT'i'i i[:líiLl' *xm c I ]-h t. vi i.|L«i je pqjflran pni«?rHCh de 

ü ; M ..t ■. iriLT;"it-iLi.| cS pH. A pp_rtirrfe- la chpuic- 

f,ÍÓH lU; K |, mí putííe eííinhir 


(lU¡ "“ [H^Q '3 ih»ó'| 

Tqttiüidi U ■ lo£ariCn*ílí :i iMIlbtJr» Hdm- -k CSlü CCOlMi ¡c^ce 

rL' Cit 


t*e [HM 1 - l«g c T t- luj A : jf fegiH,D' J 
~ tage, + bf A m +■ pH 


Por lanrc ;■ ,.L ■ ;¡u ::: ¡i üj! jniini*.; ¡ 11 lo :a;L EíStSFryj (rc- 
gií'n Pi ), LinS l ■ ;■.!:■ ;i l1 l- i g [ht\2 , rrviTi-.! ;tl p-l I es UFJP r?c- 
Ui tic pindwíiue ■* E. 

FjTtpkaiulD eslías mismos raro™ piíciiicmi üe IIl-j^j a 1* 
Piini ■ L :itíi |uc 1 !b den-, i;;: det pf;ti> r jn . 1 . c.V:i si- 
leFr;i. o T [HM“] r j 


[M,M¡ «. 


t>i H iO 


Turnando Eqpuiftncii a ambas Jaiktí, dt- Jn u-,-u;ic>;Tn sv nb- 
-rr-- r que uní gráfica cfc- h-¡; | JH-Mf lí-anre; ¿I iil 1 (i^j i.V, tíí 
I ■■-■■■■ km-:;' y cor I ondimic -■ J. Esta l-is vil’mIij hiisCi 
que te Uqca jL .*<■,£ un do punlu del F;U ícm*. que is-tiar. ¡i 
jjF! P #f, -It^ ( 5 .W v JC '1 - <c 2 S j luj¡, ■ - E 
: -1 cjji.ii 1 ’i ■;->■ ifcE ^istciria l^cojíüetiirajÜjrKRílÉ 

HM ;M MUI AíéMÍCIU L|Ul-¡I Jl iajüiCLdiÚL tk- 

1 -■ 1 ■' ■ !'IM | f T v ÍM 1 ' | uaímcntii ¿'I tiii.re- 
1111 ::Lííi í:I i-l : . vori ■:■--! puni:i¡-nifl ik [ (icglún C).A Eá 
tierctbi» di eSEf .-anuncio pynty h ¡H 1- 1 ~ J c 1 ! y log [MM‘ 1 
■ i-Ktii-.IiLiyi: j.I ; urrenlkr i-' pH. CW ür, pínslECTlíu de ! 

■r-i-'.Liri ÍJ|. bs Lfik-ii-i rl? ÍJ.O \ OH hiti 1'rijdlv- de riL- 

?;it- yii í^lá¿ 


lo® 11 1 .0' | = -pH y tüfilQH 1 |H1 ¡4 

He piudfi tra/Qj Un dÉBfrainu lie LCfMLtLiriuiüni lupLiiii. 
ni" rt 1 bcititf ■:;'■■■' ¡lia üiMJlaiid:- las rcbLiotme ukal-íl» 
na ufiK s I 'ri mí Codo ;>ín miii senetUo es modifícHt d 
lI i:crr.n-1 Il> digli íbución ÜC Hi-Lub l1Ul l pnníiiíica d dia- 
j;ram .11 dr. oisccoi k üSi LcíaiiLm¡ lu. Este üJlliíil' l-h d mí ■ 
BC cjcmpüfkii é 3 l AppiiCúlirWH r./ Íífic'fv.lfif/ 1 
i.'i Afíoiy tfcat ChiinisJry.} en el í'.'.i[irk Ir-^.Ki.crin 
i;.i"r I- aráñen cb espeodica paru una u. vucjiETaeidi anali 


cLil ¡nial IjJCf M ; :íl ííl fi.Vi n.'li'kn. y:i r|Uf V Mh- 
Cluyen las CtHTisiLaíiH ■ 'h ■!¡; 1 :■ ri 

tstlmacHan de comrcntraeieifwi-. 41 un p-H tísdo 
B di£i|etL.iík ennf.TJTuen':n kigjrflFOk'a I IblJ lil i para 
L't¡ieíit:r l 1 : lv rnfc i,'y.kLlí:<- > w 1¡j .ivre-! III ¡«.«l ¡r>' de 
l¡lkí eB¡ki:ies Mm ¡PMfMjFlitnifj: a uc p'1 dada. Por cjomfáa. 
si incenaiit rlelcnnrriur !he rad<ir.e:■. a pH = 5.7. se 

pLídt: r^;:r e : .-,1i;i|-:rirnei rt ! I’l gura lí : -I paFin-SiKT qní 
espcéifií ii'cluii en rl (álcolo. A dirhn r-nlwiSe pH, Iil- 
ciwcefiiíadeiMíB ■ lt !: ¡ -pi ■ ■; ■■ r^ue oTfliiimcfi .■i; U:rn- 

m«i |H a Ml -- U.t ' M, 1 HM ! -• 0 0 ~ M y |M J ] ™ f'.ÍC 
M. Aki .iitis, Lt'; üithH¡íi.chprekB ch: trwik-Litc Bji.fonjififcs 
a l-.vil pH si mi HM y M‘ Pueblo que | CU I | l-. oaiü-ü 
L'lubncs de ina¡qi ¡eui I nwnof ij-ui |! l h O ‘•< | wJjÍh Llevar 
ü tjibe iMjtá|tuÍH ' r- pnjeiso que Jn ■ ejIiniK ■ iu pie- 
víJtí ¡il et tLn.h ■ ;lt -s" 4 i- rn-- es[i« iiíí IlDfkndo CFltO, m 
líüLumL.IU Ij:- LCItt.-Kft-H-IMM:-- -i Hiel l ¡ I ' í 11 .! 

lü ■" M, ¡HM | -1 OjOíT M y |.W : | -■ 01.123 M. 

Lrilldü cíe I04 valüiéS iit p-H 

f leii nlr: w? ikMiiJHOLi- d >fü( 3 f sK" pl l. -e | Utíde UMi El.IÍL- 

1'h.Ti el duigiania Irgiutilmípo pUiii obtenei üjl v.:l >; ;it:te-- 
.si:: ki-i íjiiífi] '■ |nifi'i íviEltj 1 - .■ ul pH de una :Eí 

mliUúHin ¡k-: MiiHíFniÉlEdíicv U.l M. Pites [O ri.jecl JLiiurai iüj 
ll>3ia lí tifliéi;■. <:* pr.-Ü r.l ¡mil 11 hy- rk' y ll» Cdnhlíilrtea l!l 

equilils™!, « 4 tt &r oreeshi «nu ocusciín más, comí la dd 
Iviiuiee vk earftK, parvn'.scker terti íBHíthude) [woWiaiíta. 
I-* «uacitím rkt b4ibnw ik 1 ourga de eSFv ■ mleiiüi e? 

1H x 0*] ÍHM J +- 2¡M : | - [OH ! 

kl 1 11 se rltlt-ir . , Bi^Terpontendo ?::■ ñt 3 trctil¿ e'iia essei 
éÍH’jn Sil kL itbigraiT::| (le COnOTElCfacidn tosariioiicúr, Lrani! 
mí fxfiiwfi .1 ocmtimiBción, Sf ei:ij)k'icu a pH (•. y se 
in-urvM de Lznjiíttnlii ¡i dcrcrhei y lo la-.ij.r-. de la Iíiwh iSe 
H-, 0 1 , ti-nsin ¿kvncV' cistn ¿líirnü fnsce i¡rr¡-. línra i|vie rtpirt 

:■ 1 l ie M| IB Hy eífteí ir'', L-| miembin dameLlti de M [■:.■.:■■ 
LÍl"ki lirr'l :.r II i. el ilr rs - J. S? '"■kM 1 H I L, .ir i;i itrc;. H.jO 
se cctirji en priFFier higar con la linea d: HM ,¿pH 1 - 5 . 
lypro^inHiAiMJienle. En «te piirte. [H.O "; — EHM - ]- 

i:irr.bii:n se urrrt'CUi HHC )a& CímceilintLJrstiiíi- di Lis. tVtsss 
eí^Joeieí-de e:»rg;i ncgapva. M 2 y OH .AMj jrisÍL'i 11 liéa.iv 
res st se euinpaEan «m la ccncefHiacjár de HM . í-'í.i n 
Láníii, el f:J I ípiTtKimnde- de ihiü di^oñuükjn 0.1 M da Sei- 
iki nulrin'o ev (. 5.1 ncálcuUa más preciso, qpliennde b 
P Lien mi n cuodraCÉriL, dsun pH rlc 1 . 52 . 

)’ií pnü^kk plaiiEearse ¡ 4 :r¡ pEC^unlu. ¿elk'iI es. ul . ' I lIl 
dn» diííducién O. HJtl de NeiHM'' En este ltéíi. 1 hélii:(l. 
eqrjn del h:i!¡:r*t de targíiej 

[H^D *1 = 1 + 2 {W J I 1 [OH | 

iC^fk-siiO 
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CAPITULO 15 


kuP.ay ÓL: v L ilf;' .lílüri tr- ácido I iíSt' CCffnpÍDjtE: 


1 t .a. coKcntrac-ión itc Me st- i.\ LiinctJiHKtóTi n *d tic 1 <i> 
rr^LÜtL (pit- ennEkHMl Iiinlf:iiií 

[N-ii'l ■ fj = CM,.V-| l |HM I + 1 M V i 

AtMHiiirii eMs. diurna ecuación 112 la deü bulnj cc di. car- 
Ft .llilierrr 

|HV0‘| 1 [HjMJ = 1^ ÍOH J 

I 

A I-:.; a. KO íiiipT'jv.ciL- CSIfc (‘"ii.-cit'* Ctl d dimitía ilc ¿«TI- 
5 iATfl.ffljckín logiwiúnjMJ, Si su uiijiíl’ jV’ de nuen> 3 la íü> 

. ■ liada e pl ■■ i). i L-íígi) dM -iaía¡ne pur ks llncaa di: 
H„0-' o HjM. w observa qtu* a valora (fr pH lísaj-isrri ¿:■ 
la iL^Línlrjíi¿íi J;.- í J .jV ■'■■ iroycr l|lé; lurle HjO tu un 
ít.Ii i'i íki in!E}nnin- 4 ': iifiramndálmaiit. Entor^s, se csMi- 
mk pía la lintat tic EtjM hastn ^ «arta u la Ifo^u de M ] ' 
i. Iu ifc OH’, otiHivBque w crj/ipiinf^rü Pi'. Iji lírre 1 ^ 
df M" lh! m 1 i "l£K óa- pfí ™ i. 1 . Así, |H.|M¡ — IM' E y 
h,s avenir,leair^-s de [Hp'ly [CU 11 son i^tóüan*nte 
I patenas á wt (iiitnjjafEn ton las da H 3 M y M: . Se llc^ íi 
. ■ ■-. h: tón .¡..l- d pH *■ * dbíik^h'w de NaHM 

. .. -ih M (a nppwippaijamiíjfle 4.1 FJ cáfcuk' más nadr. 
rr/niLüriij la fi&mdk Eusdiífi™ h=IS¿Lh que Sil pl l *, 4 .rí¡. 


p.jjT L'ifiirnfi r SL L cali. ula el plí de una tbíiiUti.’idn ¿f Na¡ ’’■ 
f\.im M IJ ecuación ífel balance •'•- o*/. » La mismn 
p Il■ i - antear 

¡ H ,0 - ] +■ INa'l [HM I + 4M :; | H" IOTT | 

Pero-ahoni l:i ttjncEnlraCiíw de Ma" vii-nc d^i.i pin: 

■■ ■ '■•V :■■ . : -..V/-' v.V . 

JNVJ - 2c T = ií|H.Mj + 2JH.M J x 2|M 2 ; 

Al ¡Riatilim esníHj En wLinepórtllel tnih 1 arcas '*■ £ ¡ 
líCJK 

[¡1,01 1 21-OjMl + [HM’j = 1031 | 

Ch esr^ í.ns^, ts- m/p l¿Uit cukxlar I 1 oonernlniUN» 
de OH ¡ )l ilil vo t ji .'isii r nix 3í¿na OH nlm 
1 óe der^tln* i 1 zt| r J ¡^fk^i , 1 :i ■-Til ccirulrla lí iü.j de .1 ■ ’ 
cu un pJl ujiiíiiinuíto di t. v. Plcí i i¡... ¡Ji O 1 1 
| Ei. Vji w. iiL.juenas i denfattsablt? ■ n .mj ;■ '■"■■■'■ ■ 
cLón. [HM 1 “ [OH’L y *e eáñátíjfr L,ue 9.7 es d pH 
¿I nciifnadu. <¡¡ iiJj' disulu* ■■ ¡- EMEÍÜ W iU - Na^M. E.-h 
eaTcuLa más ptci-kio cw la fíímuli ■ iiíntnkita da u» 
pH =9.61, 


[p^n* Rf5UFntr, £ie ftE? táátuio L'ri *1 pfiíter cjurvidth dd Cr.pítnlLj K 
ImÍBi de Appimiiúwis Exal in Artolytirol Ctvwxrry, se cülndístd 

L-dkiiJo del (líÍ3Fíi4ajiiLi de diílrihucWq de iekliií y haíCE polifuisticnialcs. 1 

¡din tx RifftsénJiifi eumI lL-miicnlr en éuch.-í<jil dtl pH. I uiáiior. i-Tts 
ji¡n;i LÍE'em¡iüfii L¡ik «inoeinwiiKií* a un pltiluilo y p*m «Wf qvi- especu- i se. 
pueden tksprrda: ™ cflcdlÉ» mii évkik<». Sis ShfioÉi un diap.-tava de «AMO- 
¿Fatido loj-afiCnHüo. Lile lipo ile Lfífica v H'ü p-ísi t&mm las «mt<:ntn«:*oria 
a uíi p|! dado y puní tnlcnlnr i-L i'diíir*:] pli «n divmas de 

ibí Jtsttmii ik áiiiíiú Jcb?L. 


--- mwwwwwwvi 

TAREAS EN LA RED . XISSKSSÍ 

L i^-- e l TiiEves^durde Tjntermn poní ninfuiaisc ton lidi i:Ñdu:íiiiútr»-h«»i»ks<«mw 

sfetHi^ía 1 .' iín el mewil t ‘Ji¡i¡Ker F cw'urLvs. cli ;.i Web Wnrttt. localice la sectil >n ti el 

Capiüilsi j iiUfia dicen di vÍlki Ií' nm Virtual ¡iiniiur. t-DC^u l¡.ip¿tin; t'fi el m;iT 

en iüditiídii ^rí: nbnrtl jnugiímHi £k; - E ^va Virtual liuau* y di^rpJepaj rtiis venía 

r-isí- Menú Panel y l;i vl-ieiaiiü pnncrpal de Virtuul T iirnsra Paríi.£.:nn*¡iL±¡ir. beg:i rtv 

«1 Ai-itl.s. tu Lí burniilc memi de I» vi-ntn» principal, y Jílrccifuw el íteWu dipn» 

iLm,. i íii.fcisAx Examine 1 -. cujvh eíp tülüfuddn rc^dííirao. 3 >esptóS llaga el ¡y *n 

<¡i¡íphiJ i AÍ , i’lij Pltn ws. pH, y cL-ienH 1 el ríStiJci'Jo. Huya ¡ Ik en Gcaphs^AlpIna Plm 

Y>. Olí liase. RepLlf! ■ I pn-veso patji lünnf. ¡kidns- nurficifíúlitus y iXiliriúLÍtuís y 
obaervy: luS neSírllMkv 
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Preguntas y pftTWerhas 


(43 J 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

lí.|. )X\* i¡i;tí... 1111 [ :-ri ^: I ’ i ■ valmw ln'. Mi- , milul VM L I 
átH,ki lusIt'Hiei* tsi lI]m :l ijiiii'in áCutuai'.' 

Í5.2. Indique ■■I LI ['£ i: 'l ,':IJ¡ IIMI ■inHV'i.l (lt! Jlíi ■ 

ÍÜS ftiguicillts Cf: áddjL, UCULÍH D báSÍCU. Esplique 
¡*i reapucsia. 

He.) NH^OAr 
(b) KNO, 

Hirí EÍNo’ 
id) KEfC,CX 

He) Kj,Q,U l 
íF) K^HAsO, 

KÉljAsOj 
Oí) K.AsíX 

I5J- EÍBtyniifJ'riSi' up irKlw-rulíjr i|tic ■*: pucdil usar para 
iihlürttT ia< remití f:n;il en Iji ^kmsePÓP dd priracr 
[trírtín lIlI 

*154. PiiifKii¡-:¡L la; iiidicvuHur cim kI t|:ií- se peerfu wle* 
ItCJ I , ÍUJülcí firiül ÉJI IlL Vt.líít :iL M.':d¡ lIl IlI* i3l : .\ ]Tr 

mcren- iHrcaunes del Hj,PO + . 

:5.5. íiuyiiL-rji nn iti^ilmÍu ¡.miü dtMerminflt ln* tarui- 
dudes de M t'O, y NaM-PO. en una riisoEuc-idn 
acuosa. 

I F.í'i. Retúinieník un indkadür idóneo para unu valora- 
i.ií'Li bufarlo, en Jns reaccione* siguientes; ulilke 
Qjü 5 M cuajwki se necesite unu ronce íiíractón de 
pulir* 4* r^uivalencin. 

H» HjAsO^ i INoOH * — FEjt.) 

(b) H,H ÍNiCiH -* Nn,F + 'ZH^O 
{H¡P ¿urdo c-ÍÜIioo) 

He) l¡/¡ I 2NaOH -*M;r,'l l- 2lU) 

íh,T áí ¡rUh 0 ±iL;'Í:ilvO 

Ed) NtÍ,I..H,MH í 1 HCI * Nrijf^H^CI 
ue) NM.f'jHjM}! 2tn'.í K'INHjf 
Ci'3 ■ SliCh i -*N¡tH&0, t H,0 

*(í i H,SO, - 2NaQH -j NujSO, 1 2H-.0 
15.7. Calcule el pN de utu dáBühjtiiSti 0.0400 ,S4 de 
Hu) I^AsD,. 
íb) C.H.tCQOHfe 
HO H.PO, 
íd) H¡¿SO,. 

4 ir) H>. 

íf) HjNCiHflNHr 

1SJ*. Calcule el phr de iin¡i ü'wh'oión 0.0400 M de 
Hn) HbIIsAhUj 
ib) NsIlCjO,, 

He) 

id) NaHSfO-. 

He) pJaHS- 
íi i U.W.h^iiICJ 

E5.ÍE. CbIuuIé: i I vil ik: inui :I¡:j1 1 L-. i.■ r. 0.1 !4l.yt M tL. 

*ía) NajAíOj, 
ib) N^C.O., 


Hlí «aJKfiOj, 

{til N*^SO v 
He) Ns-S. 
m cjyNu/a ), 

■3f.cn. r .ikui. l-I pie de imc¡ diüdurWrp (pie y prep:tri 

]M:u ti je L. ■ -: _r -1 iiis tTMiveiUntrrirak;!. jn:ilstK.‘(is -i- 
j-TficilKS: 

ía) fluOSOQ M en EMHT> L y GtíQDO M eti KaHjJf) 
ib) Ll.ífipÜ M t n NaH 7 A_‘íü J y O.ílMKj M £it 
N^HAsíV 

| .:> IJ.üSOü M en Nu. ; .i X i. y fu Ytt*: M cv. N¡d 3í «. f v 
(di O.EMOi) bien H.PO, y fj.naoo Men NSjHPOj.’ 
(e) ÜjlWÍI M en Na) ISO- y ÍI.tMOÜ M un Ku,SO d . 
I?, 11. CüktJc i'i pEd lIl' mui disuSudón l|Ul- se prci^m 
[Miru ijue ir-n^i luí coDcentraeiones ehüI íliois s¡- 
gupuntc. 11 ' 

(;j) O.iMI M en HjK) d y 0.4*1) M en NeH,PÜ. 
ibl |1.{I670 M en Nii_.HU, y 0.0015 M en NsSHSü, 
(e) 0,640 M en HOCjH^Mla > i 7 50 H en 

I 11 I (M1/ : I i H !1 1 1 <\i\ i *:k1íI ü>:.íií ICO } y O.ü lfíi M 
t ji r™-T : i%. 

(e) 0.01 ói) M t:n Ná/.^O, v O-IMOO M en 
NsHC.O^ 

*IS.Í2l í’iiltuicel p)l de Ufl:= di^olifl-rfill ljLm: fe: 

ILJ OjOICKí M :-ji L-EÍ1 y 0.0200 M en fcUv F'"- 
meo. 

(b) Lí.OUXl M en HO > 0.0200 M l-ji ík«3u Ekh- 
ECÍt'O. 

(c) (1.0UÍI M en NuOH y i lik) M en Nu.CTi. 

(íl) MenNíiOHy OLIDO M en NH,. 

15.15, tfalcaile el pF-l de unu dúrJudiin L|ue rs; 

Cu) 0.0F mi M ín IICIO, y ü.oáüü M en éclcta mt> 

nccLnroncélKC, 

(b) OíHOO M cu líCl y 0.0(50 Dfcn M SCL. 

(lJ 0.0100 W en NwOl I y 0.0300 M en N¡tA- 
(d| >.i.OliKl M sn NjiOH y &(l'HS. Of en rtceludct 

jUtUSdiv 

* 15.14. 1-íkíul i lk¡UL: £J :nii j'il ÍíÍíi/I'íílw EX'i'.juj-jiiSy pnncip?I y 
lilÍluIc I;i leliiLiéi Ufilre u|kis fifi un;i di^r.iiiüi'n 
iaiapümda a pll 6.00 Lfi* ec»ri>tniL: 
i;tj 

ib) ícidtt eíiiier*. 
fe) ;iLÍd.'> íiiakVnicu. 
fd) árido Lu-uOico. 

F ?. 15 lderir' il^rc d pui ácldc torjugad: ■ pi .ncjpul y 

CiiIclU- til relación eciEce elEns en una disulueidfi 
lampunuda v. p31 il.O) rjtw condene; 

(3) iijS. 

( h ) dkkjrfiidnuKi de elitcniinHuna. 

(c) K,Asf.) r 

OJ) HjCíV 
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capítulo is 


( i'v$ü di vaiorxió n en atenías ¿adobase compi-esoS 


' 4 r*. Líi. , *. "i.id niL-s jcTiirenss cíe NUjHPÍ.)., * 2 H < - ! drlvriu 
r:!,r-í r Jfí' rrl <y- tijPfí, 0.200 M p 0 .r-¡t Irne-í un 
Kisdemii títfnpOn ;■ pH 7.50V 

I 5. IT. i llUíf. pj nri^.i'. dé S L¡l ;iLu dipuíásioti deben ;i iui 
dirse ¡i 75 tl ni! de áciiii (aáJkiü O.í.L'yiXÍ M iiafa ir 
nei ni sistema ipiujySii li pH ~ 5.73? 

1 i IW. liidiiiie cuál » el pH del uutrpón qur se fnr;n¡: ,1 
iflczclar 3.i,Ó juf i™: NbH. ? PC 1 Cí.2<t i M iij 
W 50.0 mí dr !ICIO. 120M. 
ib) 30.fl ni I etc Nk»0Hft.iaD M. 

f5.IV. Sciuifc euM es-el pH ífel tuLiprtri formudmil .sPjuIli 
100 sni ífc CLISO M de ftublü Se ido <,t potasio :i 
;i liLtOnd de N¡dOH ÍI.IWK) M. 

Cbj JdttmUSn HCi M. 

'15,20. iCriíllQ |ioeF 4 ir:Lri;i HHH ífc Uil¿ dÍ5ü]ilCnVn lurfi- 

píiti ii pH - n fjM n partir de: KajCÜ, 0500 M \ 
na 0.200 M7 

\Z.ll. "ún’.o preparar;:' I ,CK I. de uim dimalüciwi tism 
líilj ji pH 7.fH ¡: i :Hr de EH^PO^ C'.Sí.X.: M y 
MnOKOJóUM? 

*|5.22. /C¿£iJü pre[mmria UOO t de una. elisoítucídn lerr 
fiúri a pEl éJKtfl prnírtíle Na-,AsO^(1 JÍjO bf y llí i 
0,400 M? 

5 I dé ni ¡fique lo Ir-lm [le H:i Liir-a ;jl£- LspcrtLfka obte¬ 
ner J .1 VaLurai üfiíl cksnhictiin 41 *: COTíenffil 
Í.U] ttwlciihD-diKódu.'E)' N.a ; bí.c(M un patrtín (briiii), 

itre Scúln pinivKO. III' ... nlL'iilinn. 

íe) ejiíhonilü -de fárfle, NaXO.„ con un pairéis 

íetátx 

1 5 .24. imiiji í-ibrt E,i cranposidóíi Je i iría (liM ihxtáa con Na 
eüiil i yperaría oto'nsr unn un -.-n ittí tejante n \y<u 
d Priíhícma 1323): 

(a) Curca 8. 


(b) Cnr'.ai .V 
>10 Oliva £ 

* P>p i :¡ v huvvéiotaie por qué En «wrwi ti 

describir En caUstiiLtón de unn incídn L-twis ¡¿tente 

«iH,K>,y NaHjPÓ^- 

15 "r. | |r>Km- uüh Liirvü ]\ara,la villorín i en (h- íO.Ot* mL 
rli; iiii-1 ::-li¡ i ;l i' :': íl.l" dXl M del i L\ni| -,k-Clv A Clin 
unn 1 1 -si•!i*.- ¡i-ri U.2ÍÍX 1 bS ctt cumpi ■ H ti: tu 
i Hla .MjSüfOiiii í n cisdii vaínniL'iún r. L.eili el pH 
d,^pi¿s de afluir 0.00 r 12.50, 2UUÜ, 24XH) r 23.0Ü. 
26:iXk .v.'.V.', 45.111, 4ff.EKl, 5(KHt. Si.00 y «1.00 

mi rli;l L\yiíipneMO ft. 


\ Ú 

tal H : SO : MnütE 

do laikfidiaistiníj EK1 

id tfiPOv ÍWÜM 


'■ J í.2”. Gtrne una liíivj |Hin! la ■ tlomción di- 341 i«i de 

iin-i Hlf^dLit-níti L-uya etmeeníniciídn ;snaliiju;i di.- 

INaOH <>ü O fHYlM > la de hidraniraes0 OífCO M. 
i ¡aII-! |e et pll déS[M¡CH de «f-rcgur I 1 H 5 10 . 1 ) 0 , 
ío.tH - ?. :í 4 .'.:íi, 2 j.(xi, _yih>. ism. 44 e'O, 43.00, 
¿Ib.Wj, de 3 IC 1 Q n Ü. 200 II M 

Genere UElil lu^u |\Sré L VnUjmci^rt fié Sl.lJ.y: 1 lllL 
L llii (li’-r-JI. "ti livi «MUjCfUEHCHln :in¡:I-I ic a de 

HCLOj V m:ido ir^iucú ífe- 0 . 1 ÉKK ■ M y H W 3t. 
rcííBtliVrtm-’iile. í :ib.uLc el pll después d, rtpn 9 aJ 
O.CXh. HKKJi, 3l>.m, li.m, 25.00, 26,00, Í5JJ0, 
4-í.O 4i 00,4600 i 50.00 mL de KOI i 0.20:0 T. I. 

15 . 29 , Forfuuk 1 cnfiscí^ues lL et¿uil<bi in p:r .i Ilk équili 
K-IH'CÍ MSUHVIIift'i, 1 iusijírle «aíüTE> r»limén«* pañi 
Iií.k oDhS&InteE-; 

*(a) H,A^' I- H-AxOj ■ IMsO* L ILAíOÍ 
Cbí HAsUj + HAsOi :As Qj ■ H : Ml a 



VnliiiPíi: d; hyleHinne ViiEiiiiii'r ik vpli^iinie VrfMfne*.'*!*- vaLoruiln 


Ciwvjtf. i!l vaa.:i acft’nj del ymbfcrua 13-23- 


www.FreeLibros.me 






Pi'G^Lir"!.-jfi y |jr(4)lerY^s 
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Ir Jü, I. limluIl- lI Vfllkje (ilLmcnro de i .i oUHStallK de <HjUI- 
litSíni p>.irr¡ Ira n-aveitV 

MH I O Al s—- NH, ■ iKtAc 

I :"JJ . Rúa vuiure* lIl- ¡i} i rfe 7 «O. &.GU j I U.W. uik ule 
el Vdhii hIÍli ik Ciuifei espcck' er ur i dátifllucton 
üeuosa i!e: 

' inj ;n:i(ti5 Ik'iFifíi 

(b) ddCÍO liCr-LrúfÍLti 

1 1 L j :iL lLki L:i1iricu 
(■ IJ áckk> ILTTíCfviCp 
' U:'} üLitkt fííifonjsü 
í 0 jdtkh ujlíIjlili 

é'- 1 Z. tk-iSuíCü 4 ít:iuii mnrst i]i«e ddman ¡i-,,. a y n, 

pnfli ‘L-l fcáJri I i ,.A Jj., 

i ' S Pruitli ntlt di' iliKí i=FliJUi ííe dilkiiíLirt. N áL-ulo 
iTlflllíflÁCU: 

HOPÍ.:- <’> ! , í JOOHh 

i ■ on ¿D-iiii-n'iprrniai i ií>as re.e.uvur:, Je diiaieisi 
ii ii ;«.:k1h 11 '. ^ijpujcoifttF.; 


UjMi — HMI + H pA 2.M 

ítftfí --Mi' + H ’ pA v i 71) 

(¡i) l'iitisLrtj^i mu de eíHTjemuuún lt>- 

i’üni rn^L-it ■ rüiFai una i ooctntrackim kiUl ifcJ act- 
iIli r¡. ijn (KlSfi M 

:hl 'a. f'.iríir lIi I iliagrjimu lil i ¿pafTmJn (¿I. dttei- 
n:|ne Ni «jnremrnfflóíi jpkL A sm3ti!-u de tudas Lm 
5L L H vjijewpfl rk PH de 2.!>k 3.l5fi, 4’.R0 } 

n i 'VTimnr ?5 pH de Linn dtMüJuL'tftn Lpue eew 
li-npu rniUr-niiNi ^idicp, Na.MS. EJ.05Ü M 
■ I I l L i: Ir ét i H di- IKUi ¡K ÍUl -ri i : i f eenireü^i' 
ntikJcwialo ik'kdo de «di», N.ifIM. i: 030 M 
¡í i An.iliL 1 : 1 (le L|Ue‘ mniseiu podj .! iruid itV:n r L i 
(liagnnsiíi ■■■;: eopcenifiiLurti kigüe ímn icd i)i- 
munJn que laucstreeJ pH en L£íiil¡ííík< tí- L nc 
Inidní lie I:i- iones I n-.1i I : f.-L i-I a , t:n l.i^.n 
ele 1 1 rtwíeiiti acic l!l ilmii í. I nei-Ipl 5 
’.'í i'ü Trt-ZJk d I bí 'i'.. . f :Sl.;t r ki 

eilico en - i. iJIliliMb i ■eniílr íli'i-. .-.'ii.in fiis 
■ ¡nk ni IíiJl-- . 
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_ CAPITULO 16 

Aplicaciones de las 
valoraciones ácido-base 


.!.■■■ fíalas t ■ ' brsc'i ' ¡’j . "i :i¡ (es ai ; i • • ' ” :i ' e ■ ■ ■ 

..y éí; rr ébos (jlrtuí-VJWfflBfc n«:"> .'i < He '« Ijawfl flckle r-..i- 

^ l^s^e^sssiiperfruiilt^ [le iSfjesv ; los haoe íT-*- slíS-íe SQfft- A-das, ■ i .¡:en) 
de ls©j& ácidos, en d eau de ESíaddS Ui pitas se ir.ircnH?frlñ m tre S CiíU y 1370 ccmo 
r X¡ 'IM -¡I-::! I¿ úi: -,i <VÍ sil' O! ¡Mí y 15 <«c I ll íil !'■ ■ DE i te de. Í5.t( 

(íatn&UiíiHj prctoenos tutyeittj». que sí supone qúfcJbt»¿‘ ¡^Uos'lntiáij?- 
it« .. < n¡Lhs re^úr sen un» ■ • r I» eiu eonrdri .nacinr inpr rhinle <#?• Ira &cídrfi prc 
stiltRS érele JHW át'tla Eriesiü.s oír::!.- las HAasiupe*1ittólci.VWi maíqíqMarl^ 
lt: CM- ipa !i articfiatD dt CiJdi .j, r^u. re3tdJDnB®oi ■ OH > I ' ; Cí per.t k rp-.a- 
bi^wtCjráftC' A se ve?. cite úttii'nO fies ¡irallza Ids ádrios v miiriüí'i* leiativaniEnl e 
í. -I,;r:i! í ! [ ü tsLc-eñttv.sr t-Oí i • i., tapflodEHJ df Pí*iLr»íi/aíirfii: ciea-d- 

dos riel i#¡é tiEtiftualniHnlÉ Es i.t¡i hicieraWfi fin i-as arcas tktfUSft &>ajwl 6 ra ceIi 

ja f-tT.rtojr irsiln, :•»*!« .ano» y im íM C$¡e rsidn rtid&ürit.5 ¡ ¡;:.inirí.-. ...vi¬ 

cie mea miKJ'f réatüra ?•.!.:* : •:■■■ da aguatienen ^ C*0H>*4 ae ■ ei> 
iMkíkíídi V. V" tantn,.sen rn:.í wscr'is.r,l¡^ a htrernentar se nC+iii-.- FSra {Wibalk 
s:. uña firattcs frccur- Hsr r¿íw í.jl¿ calU&de • v WMüm, conde 

cí abuntár.Lt' .1 ¡ns, esradcis UlI Este. - rnü'irpürfírla a Iesjos ries Ln Mt.-giaíia aii 
|uita nuestra ¿ iEBliaJfidC#ieSrqí0 viérton Ui\& fwvenzaúa en d Groar Crisek, tlifain- 
.1, .1 r. tft«í . Viigini.- óarb "f ,ü3-.v t í5C-<56 :.- íih f « w: eítílrn.:t.,-du 
las rBservBS rV rmcfias peep. ms. Ij t}im kNS ^ rmjLrñJiEirtiftn íle áfiJíri sude de- 
lapnipgñie pOí v0lprad¿ri oón LíiB dtH.HLe.itii panrin üe acido. 



r ti!, Lih'i'. j.' íNr'i ' .•« nía i-'.tíi- H «rtiftfíttr *>■>.- í-i- ¡uirt fícrmfíwxtt kt imxrnint 
i j : fíir sI.'l í. ..11-• ú-'ií .i," ta i : iJl-: 4.1 niív ■ N fp*f ¡'nf«Vt\ vtítfnvfi¡riit> rn f.vJ',- ■ i- 
i.'h tiív, .rriruíi'iir'liY f<n Liílt-i.rtJE ^'' 1 í’l' fflíNn íí- cí lírJiiíi'rilíiít JrírfriiJiiíi/ en ¿y 

■ (ilt.tW'M'ttt:’, ui icio iut<r. ¿tula .wr cJ i,-\piíití rítóp'f.-r/wJírírJiJ. tktju CVSi? v utitomtria fin 
■ • .■■ v. ,-.,'1 ■ t w/ji wttit íi'. - "' .'i.'iri■,■: " r.'CMT i'fi }* ”•’{ ■ tnl'n fí tí f ftflr ■ MiW ■ Ifíit'wiru 

' riT i fiff'.fiTitf. rTJw/'Vf' ■. rw .rr ' «í< ! «ir «7 Jnrtíjes 111 JfiCIW ^f^r«r a* 

• nli.WdKl r.' fr,!.-4 fij/jití. vtfi rute#! v&Ht> rfCwlíí* •• ru.¡ a r./. k- «• ■ sn;- : - >t.-. 1 1 

Hr Jífílfic.'í r 1 r., 1 4 ‘ 1 | i l, fri’Tf. , r f,i(lqv:.'í jfArtffJ iflf/.Tfhrffhriín f.>l ,'nY Lii'r.'ff, 7 . bfÚíj Vn.'JfJn- 

i.-.A fjjfrtJtH itJf r.:¡ , ,n rjfL jítwr'i fYirF ifrtfinfwi fj^r Esre» i tiíJíÍJ.i'n .vr atu'/i.-.v 

i n ,’l .' I rJfjvju Ifl HffÁffA 


^1 I J|-.1 ■ml-.vi'StMi. I. m^C" »inncr 
lev. .ik'YlinlL's ni'E[it¡Lú J ul 

K.viiSií ;k.v4»e 4A r l.i nwlll 

IWthllMllI'CliMEa, [Killlllbtíl 

hwuqtbacN.nK veIi'hit.--» nlr» 1 ' Uuilhi 

lítmjiÚLulti ilí3::k"i ^.T viiInriülLit. 
c*r. líilAjjuLÍilPTts iai|lrñ:i% 


.vü: ■: üIKiifí |l 1 -L‘ rivixi 11 1 Ij p . ^i.y-L' ■ nlir’:. ■ j : ik '. '!mh .. . *• ií_!l!- PÜM.' m ‘Juibfií lí 

i!, . -,r i¡r Wii'r [ ■ ■■.-■.■■ir 1 Hrflr» i .111 -•-'Mi. Hi.*-■ n ; 1 ' f-in» 

-u. 1í l ifyliraf - í' 1 1 •' K. i S 1 ' ^J.II^-UíJh I IbV I «4 ' ' ..UIIL !■' 

IK M«e^Vnrk: W.| n-, l'FW 

I'.ij.i i tliik’!- de las ’-niirnwK""-- bú .l ! s 4 ^ mi^r«.f. mz :i_AdMe- T A, DrajL Arui^i h. jif C hé 

|- 14N fíueuj.yíiii: Mcttm-HMI. l^tSí: /JKmsf4*i^nifíriiUUÍ'íntnJrJ.’, 

I K'. -ikl' ■. f 1 Fl iy mL> 4 . H« l ' i.Oirnti ■■ I'. 1 /- . si:nn Yk ■■i 
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CAPITULO 
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S & Apfteattaftes ¿e tas vjlfji ,11 * enes rici-do base 

pT6Á I REACTI VO S PARA V ALORACIO N ES Á CIDO-BASE 

l/nclCaiü'iütD > 4 n mil;; .141,1.- lew ¡irkl<*> las-’ Fucile* frnp^WinaJ ImcMnlucm 
mift imeníuMudt:] pll cji el fiunLo 1i; fquivaJniJiii:., IXir m- nuiemi, las d¡M|hitf^ 
pn| h ih en v&leiijciu'iic.'s ¿¡ciüjci-büftt- skirpie s* prcpaisin cesi dn-fax* atm'iíyo* 


► L#tdisÉÚñleHide un. itrio,j 
JIMU JvimLTi tihlííü Ipiklil uiikíirikla. 

No iwulsan jU'j‘‘t¡u“J|i|'úaú'*i a 

i:i, l l : ' -.|LS' I Un» Ü1IL l-v.!¡Mlf.'l IHÍ. 


1 1. Preparación úe laí disoluctoiiés patrón de ácidos 

I ; i ■nihn.-lurtiídrico Ú usa stnpliBmHFle pufil vulDiacibtuj* sfc h¿s«. ljat diK)l(ia£>- 
nr>. (SiíijkUis cid nwlivo ¡uki c-MíibLo imMienqip ¡Jw!ffin«ki > m» Am lugar a reaL- 
ilL pfLS.'ipÍtnd<>l u:n li'lUiilCif. L .líKinc:» «juc pueden íí:r pri!f:..Llíidl¡C-:i-- .Si- 
()VC v.., (fiHiliiLiLin ik 3 Jt'l <) 3 M puede niHiieiitfse n ebtiHkuin liusie. wiéi N'm -iri 
perfidus ík ácidci, siempre j eiLdiirio « i'.'jx'^í 11 perióAaiin|rt*í el agua apurada 1 ; 
J;tS ($¡snlLH.-iiuitt M pw.k-rt «Han* chiUkí&i al nieiíos. ÍQ ím* ¿n ipsrdiAis s*h- 

nilÍE'jitiVíes. 

I.*s divjliii-joneñ dc«;ii!t*¡ petddfk® y adíilréüc ten*¡én íj*i i-iTúbles y útik-vtl'i 
víií«3iL-3LirK^ oti las l|Ul l lo ¡im-kis elmiru iníPTRéxan a 3 formar pri.-ijiilik'k^. Ijus 
k-infUfS pntAi A iki.Se niríirow usar, pocas s«ts rJri*do ¡I SUS I^H’iwhnk': ox^-ümi?. 

I jc, pslitfn A- drídüs se pitpi^n fíir lo ¿efirful ilrluyífBAi un veto 

niHi iiprwimado del neortiw <ninc¡atfif»de > vxdifitlaítzaníio jio^ltu*mrhic l¿ di'O 
Jucirki-diluida creí un pulrtfn Ftii^É» ck twxAkn ofciwi mere* fítaieótf tiifrá 
Mam I* oort^üsfciiífl dri écali a iLumjiiüc^i piidir A uru cuaSad^a medida de- lo 
draskbMh ¡k^vppésse riiluyi- u*iuar«M r*satfci haflj±nn todum Kuwait» (Se p«ie 

lien L-J-CCimnjr fiÉtfft tjuc rvl^ nman la iklWíiiüJ A teaetlvO* i O". L 3.. en 

n muermo ínimiaJt'^ Lk- químiui é |.i^:nki ía i|ti¡i“n---L y TaLnAiiéii. fiueilá píepidiir unn 
iV: achS.) elortidiMT. da furhCvnLnickki K^iKK^: P» 1 illkI dilu>ie™io 
neis LiinUclail dd il-.ullvú Lint1 nJiml.i l(^i un vnlumeri ijuoI de ¡m:u.. y iisac-nor ■ l '-^- 
IíLil ion. [■*e,.niliomtt*cortimlwVis. cku¡ui<: fir¡..l VIm'k* W«««“f® L<iri,r 
MCI evi i^iíÍjnínM rí.viAejVjf/fi 1 . tioni' unin.iwnpnfik'»rtn fijn J eewx-Uífl. rtm un edírtéii- 
iId de áeidcL qiK se lo ApciuV Aí La latsión «IiwbMwii un fwfwi' ^ A: 671 V 
ÍHO Wl L.i fifse, LI. aire de/ cttF-Uludfi 14ÜU cnniimiJ rKatUínfimt "ti j-nr.E ik H.tí C". 


.n^^HCIaii l-iiNio.ur.^ns^Ulr.i |; ^ f ,.,.. ^.1) 

ntole* H ¡O 

I ínctl!iw»lui-usua pmnn nc jnvivtiKndiliLyerwk L-iuiikiaA^ pesiUSaS üt ^-nU' j< lüt* 

in> vuEi.nerrt^ L|uo se ckihS«|ui3 


1 tyfi. ? Estündariríidón do ácidos 


► F-K. ■ - ■ ' i'' U!1L-Ii'llll,l 

lih raanuiv tlWia: en p( h o. 

Lteprkilf^. OtenO 1 -.-■..'.-i 11- ■., .' 

Na.rtl Itrtl.U, V r.'^un, 

Na ,Ct), ■ Nal EJE 3. ■ ?F I íL E*f™ 

l.niLtuaks ■-: ..-|Vif4 un mrriJbrn.Tíl.,. h-i- 
1 i iimiuiErlái def ^ ■'■ lOtnLa- niUCÍlas 
uní'. I'.l [kjIOIH ¡i I onri ,V cartttfííCO 
i odin > íl liH-vi t di: ¡i 1 cxlc ii:.,i 
pidfil3iLii:i ik.- dn.110-- r mí. rjili-:-. 


f iTíF-C-h’inJl- iOClTC 

¡ -, r^Líkbi’-jaiiijn Je íitiílno- ¿-unEHlaA’N tvsud¡& ¡k - nalsonino. -odu-ci in : -' 
¡irík ika iriLiy fceoiei é¿ Eisiü siLSumetu c&> ecimeidalmefiie ca gnído ik 

pj1n‘iii[»im^liJí cflmbtíu se | Li¡.-vk pre^urjir puf eufcnlynmTUii Jel bicurbcnnln w>- 
dke [tuoiíie-ju.’k.i a ^TlÜ-LílKl t durantó l h: 

2MiiHCO.( v) -► j *I O.v M tX >.(fli 


■ rjtff ría! Miibfxlt ,4 Ats^if <{ I^r ,Vtrt lk' ed.. r ^ w “‘ hlr l!r™- W ni mi mal 

AiiÍiIh:,! OrtlflítK, KSH 


www.FreeLibros.me 



1 ti A l<e<ir t iwk -prir.i -unlor.k íone-v ¡ :t ¡fe-frasc 


437 


( 1 DIIK) sk MiLiL-Cr.i t:n líi Figur? !i i:n 3 ;: vjLlrjftn n':n <tc| {."tíhnniHU 4 ÓÍICP üí'- 
' -i ■ :i -1 ilrii puiiHis Kl ¡:-]¡(lh:íl^ l|i:l: I ct^TF^Hsl .U ¡ carfronalo 

I -l jiLmíIl.Iij, <x:u:il .i |iH de fj|S¡ >«..(, J ■. I Si'jttlFllJn l|Ut“ iii : |'liul la ÍOTTl ncítJfl íüe dít'H 
x^rlo dc-curbuilu, .m: dt^tri-Vd ; pH Ib I 1 : ■;.:u : :| ti^-¡m; ii.V. , ifkil *rc*nprc el ‘v- 
Ktiiidt» punen ídi)d, que l*| -il i i- i <]f pij cu. v r or i |i n en d primero lis | imMc 
ctmtnu üfl síij'Ií- i.Miil i-rj.-1'ixflo nx:'is lIilN' hin iciuln bi nar brcucmUKlC líi .if-.'líAh'j: 
pirueGimLiiM? l:I ii'lIiü':. 'ik |ü tl':k i<m, iViJn ciitIxtüfo y difcido di «trbpnci. I.a 
--c e.ikr; msI.i íji pimi ,ti :-.¡v : ra n: .■■ drl poh-i :icido del ■ tdíCíidor (eOLTJP d 
*P«k di- brcftiuLic.icl i-aniin¡ui¡is¡ln il:- nHilnl T : ri dirija punto, ln dixoliü'lór con 
lit i--- : r'L-- pian i .miitltHl i Il ilióxidri .V i. ;irht5fic: íSjsuHün J poqiWÜ* OltirijdRá r> di t¡( i- 
rtfttartv IliuOj LlkaitílñíHi ,:u rm (uayji tn".Krn»nd[i. J :<■ eMIkíñn (JbvlTUJ'F di ma- 
• I : LÍQttit m eW L¡li-II/.I MI, a . i i . rH ;V; ¡j cyi+í-ujiii: 

H 4 .'(j l rúi:i -v n.y-1 * M ,1. .H.j i 

ta diWHndón Sí¡ vuelve ouwwcs -di; IWt^í éKaliJt. tfcbklu al iu«i bítartoítato resi¬ 
dual M wsIcoil-lmi h/i n^lu.i itr l -[!iii -■ i!i l:i i^i■hit.lól. --t cnírii Sinrmtmi- 

pir, -iIiihíl r¡i lUsiiiii-ij-.-jüiri tk?| ptj duranb 'm-¿i'it Kvx f- finalcí di 1 átidD rs car-ido 
i'.iHfiriniu- majrw. Iqr i|iie gentfti un ¡¡/¡HtihiDde ctdei ¡iil^ tu i.r-ai iFip.i:. Ifi. i j. 

Ccs»nt> aUt-rruMiviL, m puede iriir£s*.lvK."iT el dcidn-cn unucantiddid luwtitüiUiMBi cu¬ 
tí ui paT-icI 711 ;■! 1 1r L'l I I -IXT.il |¡ ■■i'ntu <■ pn f -, hJd i'llinintd 3 J ftisiduoifM m- 11 - x d :: 

ubs.l Iilíóu cvmíi flnnt;s > para ciirlitvir el didsídn de cerbono r y hí cnfrfü. poítefim- 
mr-jnr, til cstíesjé w vulnra pnr r^i n.n.r>,u enti diuí diiolucidíi diluida de l« Nbc. For 
HupuL-^u i. rtiiitáón ilcl tülunvn dei '«t-idu con el irchinxti d¡: (n hiu-i- deiís: e>rHWe- 
i.i.tv ni ii’. i nrii i- i m: vtil riu ¡ótí ¡ndej.'cndienn.- 

Cnr.;; potrones f. rrmafws para Olióos 

f:l t .,.-i ]í idic-,vimolíI) íii iliiübiiiCDíiít. |H<X!H,),CNH r smcilñ’ii Murjeiiliieiirruí ¡ H1S 

1 ItÚM. i . ■ i:-■( k o .i: lu . iiiQ'. lilIiülíiIl' ílh'i i'.iuV: ik i I i i-i i |-ir ■ . I 'i .-...t i. 

venta.]:. iJk kno una nía-,; pui iwl de tktawná tiansuirrákiíi [ J -11 ! Míiiiebu inavoi 
■ h i-. Indi i.altírl ' ■ Edítieli 15-3.11‘J |t£¿: 9 tcl I ■ ¡i-jf^xl< ■ fa.3 1 ■ .: -vaoniMi >. •. IKÍ.^tai 
ik'irfcfl. IÍ5 


ilKü'l-l It'fiE!. 4 K,EV - iHíK'Hñ.CNH. t 3-J O 

H I •k.íéL.-i de 11., 1 - iVui I.- - J |. ¡ v | [¡Mí aKM’dtu sdtlko ifeüihtdhaw kiu.Mii lidELMdb IL 

coni« wdffl! ■ ■ rtmi (ViU úiie; pi i.njritK. La ntaucíiün Aí iiií ácub ílysi d k 11 L'íx^r-jíL. üs 

Hvtí? - íll.íí + \Hp > 4 H Bt.b, 


EJt IMPLO 16,1 

iTtlkv um tx.ijíi í.Ií? c. 'i nk' paru nytppsnfi leí muí- e iU.: (..ti í Ms ■: jpVm r. 
■'\ i NíijíK 3, iLiiftf/inr jJj ■, (.<■.!■ Ni.iJ.s.C > 1 'd \ .O C3ÜI (ki>er. iivarvt peni 

st!:'.i\!L:iÍTj‘.i ium (tiíijliLieiíKi i!l líí.l p|»c>.inHH&OTivivlts íUO! rrwtv pcíf lúh vvlü- 

itoiíi sípiiírtifft S& HCI: Sfi EKL 4 (j.I H l > S0.1HJ mi - Sí 1» dwvjHiitíñ e*^ 
1 i Li pevbita la,!; leisi-ja patrón prirmiru Lik J.k I' I íajL Utilieu ¡ i beyu í!e 
.ln pina imli-i:¡sr la tfcfivigdón estruicVaí kmih 1 ... ponmitunl L|ue c*li. i'UXitL- 
■ Li.iiihn. ¡¡cikiíipíi en cindu unut tle lin, rniJiirkk'A's ■ ukirfadañ 

it «nbíiHiiíJ 



1! i ■ -> . I . 

«I l|l SI III 40 311 1<l 


v ¡iir,, u -í mn a i«m vi mil ¡i 

Figura ltj.1 ValisratiiiicdE 2í.<l(l 
InldeNn i 'O.ü. lirfflMmn IJt t 
■ ' »uaiM lv-| t-> iteaiiudir iintu 
un! ■jL 1 III 'I. la ili^-l'ji uvi %i' Un a i 

i itittiLKiri '■ iiiii ¡ttimIixv til III t?l'l I a 

di: | ili '.jvki tu s'l'íenrü lo la fgiua l E 
Liirjl:*; Ul 1 pT I es niiEhi nuijur 
i iarvlu a í.- ayitpinrini III I 


^ I4i.. l:ii,k Il !i: I: a i!c ;. al j. n ui 
piül m ¡ü kllizu lil ES ^UL ¡ XÍHi; «IV.1 
niLL'-il jtlll l 'ü i lkía -píUlLÍj 1 i.M'.MIIIIL'.l; 

j .i .vi. tuliu í¡ck! ü-ar uil:, liana 
i "!>«:■“• kHI laaetikii, hkqliiedi nittiiüni 
-.'rriír i'l' ix'iíkliiTclalni! 


^ l-J biinrii. ka Tí.ü IC11 ■ ■ ts- ,ir 
mi :i:i a i Ljur -u <il?fii .tí: laiul iki.- í:' \ 
'tí uan tiui I ■.:■ lxi ptidiJtlí». I. 
linipii ['[uj-fiimiji oiLj. |-..iil'-. jlIíi 
d: ¡ fsvjs sü i.hli/a Limn iviiit- 
finniarín -pufii hnmn. 
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capítulo ic 


Atffcationefi ¿e tes i.flkirat’-unc'j .n ¡dc-base 


H N-r-C—CM¡ÍJH 


Ml.l.k IlI n KSl l lll.il 1 -IIIILÍL! 

iVl IRIS. 


In Jjfljj, (la cdk iklr? w mustia éií te hfcuitf 16 .?. Se jriiKxkiec te TiKrkmteJ .kl 
HC3 en lauitete B'l, y lopeaí» moleculares ik tes tre^ ¡wjícnsca pnmarrtr^, cii la¡s 
¿Idrlas ÍÍ3> B4 y Ü5. Se estriben loti fúwM sprupiadw eti !a¡. CaíuWníW A y C. 
Uís wíliiniciKsde HCí iwincnii™ para lo¿ril!CLík* v anulan ro edites Afc- 
A1 ]. Aqui sé ofrecerá un ejanjricv de eáktito para el vujuit»n (Je 2MÍ 1 «d- y « 
i'iCi.lrjiffi ' h. emud-í de !;■ hoja de cdlmk*, En carta cuso. el íiúitctp de mihmoícs 


Jl- HC.'I j: entente ■ parter (.fe 

P A ‘ ■ 


mnn'l HC1 

nM HCI = ibMHT: X O.ÍGB • • 

;ü) Psira el '1 RtS: 

i™»^ Ijj gTfeJS/flM* -Tt ag 

¡«oo 

r,V, . 

j* !4 el valtam«fl ile 2O.D0 ni! .k HCI. In emitida apropióte en te «W» &« ** 

• • SH , W*AK > SHjiVi (■«\ euroO iHseslA' d h sección de rkíurnef«M:M 1 in iii--v 

i,, ,.r;- Et ... . &043*. Despuíis» te mifía te fcrmvk Je Lu cílrte Rft a las 

fi-l-'js B^-Rll [in. a cíwi if-li'ñi' laccdunuwi l-i iiusmkhnnPirí' nrlíMvu ente rflute- 
riiJaé ii causa(te l%peauJfl «.tíh if uaJ u te Inceil LLimibfc irteHnutín ¡d pirra» rpfc- 
mi- pesada. Cbn Ii.04« ji rte TÍHS, ta dcFvtftt+fin EKlárefer mdrifta nwientiíd 
(DE(Í/Jt> cü íU.enWL u,*t.04!í .y.) X. I0ff£, lie im4n que te eirtTii.i.te vn te radUn (3 


._[ ,A_ ,_|_..E. .. 

H Hoja d* eüeuto nwa comparar 


? r/j-ici 

3 m TRIS 

4 FM N-Et: : :_ 0 3 

í¡ FM híívB^C^MjO 


i"l C 3 ÍJ 
líf gímol 
I0F §/mn¡ 
301 rime» 


c_ J__ n " j E ~ I F_-J- — 

1.1K ihebhHU de UlVWSM br.is¡3 éll to e£l :ir.id.nr£íflckjn rir; MCL ü OM M 

r ■■ n - 

NtHai Iícíss Héi k-esaoss iíetít 1 dfeayt&t¿riíSii?r , dJi o^'O. I rr^ iíi KS)I C 


y TRIS KSO T-fiIS fl Ha; C P flSUJ^CO y ILSE3 pjfl/BjOjgH:» 


9 30 IT ; O U fi 11 

loj 40 m dfjpg? D 

Tfi i '.'- L u 01/T 0 

taj 

13 DoctítneoJadArl 

14 ¡Ccldí H l=í£:i-Z' A0* i -3EJ5 -S! ÜDD 
ÍS Ctxi.'= Cfl=p.ÓDr-í>EHrlDO 

Ve: cv-n-iy Cíi-srs:. -Ain/arsBíwim 

^¡pBiywjpii» 

',P ¡Cfitóa F8-í.£í^A3*t.CM.B ^iL'Ci-' 
í9 Cd :a 03=^ LDC1/F3)*im 


Figtrrá I 6.2 Hiijj tk idJiulti f i.*i» itinpiinir lü 1 - '■■iwm y «n¡f«s n-ls*n(»■ 
r-,1. infeníLiíiiti ijé ¡l,((ilwnjmK>.iíif Mi i i-iFJÍ ilíF.irJdréiiSlindM J'íIntivTi 


11-l.í*iiH, ..--litl | | I ■-1 ■!í' iWenaí-f* i ..ri-: - h--- [Tiríiarlt^ di- Li 
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as l. i >k i! i;ji si r?. til fj l p. .i.- 162. L*. iWraujJa i k-c m¡. lifcfa se copia t rs-. i o. 1 ? 
■:T 6ií. tí Illas !. 

(b) r^n el NsjCQv 

1 riJij^^^-ír 

ína^NaJCTi, uiaatiHíCr ¡* — ----- 

3 CMM'HfCT 

; ■íte ri’Mlitado m: li Iíh’jJülv tiD tuei ULi DR, OÍHIIO Ji¡ tTiLt'SÍJ . éfl Jd FígUTfc 16.2. J' 
•vis <:■.(•;a ¿ Llí tdilií DO-DI I. Lü iLtu. ¡deüdi thcúflilai (ctath-K potci-nlun] en Ln ».-•■ ■ 
:í:: lis >c- usjoul» füiu..- {íkOOÜ 1/Dis> > HXi i :i lonnuta A-EBsc o«pi<i en I** «5- 
iiL, F.y-EE l. 


[i t Ifc- il -jriLT i! ssii ll:i fura hí-Bj.0, - IflHjfl 


mnüfl. bnfiu, ultrtiH! ttCf ?í 


1 imiMl - hmJi _ÍM |- 

2 Liüíirhl+Íer " L(X)5j ll:mic 4 wrav.'trtit 


n i i-! 1 . 16 ?. nt:si ryfii |iil :« ífesi i.h iiV¡ uskvulíi ididii ¡ feJ TRIS es (kíftft 
r: nú; rn:r xi ti nilutnr i ilt: f'l I fe maynrth; 41 l.i - - ¡IlL. S'urti el Na ; £Ü., ifi iLifii.:- 

ririifi- miteOtf SfJiíX mi ilt H( ;i fiara «íwnivvJ lÍl bhenkswnlw i?j i o! i iiM - -Jvi be- 

r .1 ■ teflaci:- MUÜ li 1 111l: r ;i . i .i ¡ i. i i , |ii' ; sLOIlíl UtlCtS 2d .( 1 > mi. 


16A.3. Preparacidíi de disoluciones patrón de bases 

Ajsjstpic- lI i¡. •i! aji 1(! stViú os ki hice muí cm pilcad* t-Ti I- ítopajui mío tV- •'i^oiu- 
i ilmh ■. fuanSaL. tambicia se i.-shii Jos hlVrnkkk-E A» potasio j, A; Iviric. Ningnrip líc 'o' 
m- c(Mi pnnjicn ili- fuiiLi .: pí¡nuuio, ric nfojuíf- ■ i l iso nxjnucrt- L-h1<inil¡ : JÍr.ur cs- 

lil LlIiTltlAllVlLÍS «Irhplltt lío -.11 ¡MCpillllf bíkL 

FífiUt ae! iítúxidu de zQrbüfiw f ¡, ítü. ríií&iuaviied put/vt* üe tases 

111 ¡li'-.H:lui.ji'yi V en i-f&ub Kc’ttirh■. litó, iiLdiLlxkkis ik MxJÍlc lIc potasio> do llíifriii ÉC- 
!.■».■ l:í tul un (II inniJL'ra ? Ipulu ti'ii d lÍjCíaIlIl' Jl L-íilbono LlfínjCn-ÍÓriCO i !^.- fiodul-í; el 
nniflVTiUiiü rt^pi. Olivi i: 


CO,^-) i 20EI -íCO^" t KjO 


Aiuiíptc 1 l ,in'MluLcniri <W tadfl M'n'i tirtoiiaiü ii-i¡.i>il:m: ilc# iniits lio hidmutilc 1 . k, 
r:.;-.. i imLl' kísjlLo ik' i .iiíx-i.jo pi.ir unn iki.nli.L Min sll<::¡ luí;: :li: □VicLlJic.il noüOSBirtÁ 
: ;l nit: '.i , í\ | li. il!lk1 <k: CtsírlíSnSCSün COtl iünCí- A:-l pisos. OI', ot plHllO íillél 

ii- un: v;i.lm.;ii n.'jt íjiil ■ -l¡.ilili : mi ndíoadnr líl: ilU. -, .ih i JúUitl lonmo C'l VCPdc lIl 
hmrnH.nTHvin. i flri» mn o.ii'iisiLih) rinxhu'itki ¡i |'uJlii ik- liiiÍHihCius dt sodi-o u iSt po- 
tuug l{Jibnü: mKuivniilu tia¡ lIlk mmes Imhunto ik:l tunlo [níiwi: J¡e Fufurti 16.1)^ 

CQ] ll,a>, i 2H,í > 


-* U uNoiotón ifc-1 iSkíiiA a 
+-|| I ■ H-s- t>-i hii'-i Asuíucicqi 

L--. II lIlINYLHlH I , i-ll"!l lift:' M‘l. II 

I.k 2".n:--.|i ■ CfoJutC. un í-rTM 
IsHS-i.i ,i . .■.ii piii'.ii - n i aliui, 

en«Klo “J-- ut-v ||A ijkIb.-mHíí'.n n 
IriiL^-jlii - li iiliiid: ilU tu'n.’fTi ¡ jui 
uuirn: ap t:l ii'JcrriiU thl n^lu i.'m l-- 
Ádckp. 
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► |'j e- i *-;irivi-.-üíi i»« sTnUseJiMi: «• 

i!u-i iIl-, :lu;un p in-i' ' yn i¡íh: 

t'.|tir.ll,;i)d ¡;; ,/ J ¡1 r - ■. ] ¡ 11 1 Ii S j I I!IÉ!Í. 

¿nniMi^ 

► us 

¡ ilu. il illi'H-LI '-Kt l Fn:'.-> l.k- IVMMI 

IJ K 0 H>Sisn mil}' líiIWHVH^ paira fe 

□ ¡ti En i.. pi. ;¡;ityL'C i:i!'; 

¡iv:1í.hi ■ni*', julnir. -¡¡i: Nulill ilclw 
llrtitrft i.al 1 -!■ Hi flILHlItnl 11 II 1[¡ 

.iiii 11 iCfl | .-.m I:: tsini. úiul®Cfc i!" 
ÍluIl- 1 fufíi pffrtBchini 


Af^n acones de UíS vdütLiC.f'Úr'if'S SCIC* bEI'aí 

La ctmfirfad tk- lOneft bünjntn eecisumi<)u en i wv. rcocdiim e* «■ 1" cbb-j iiIm! 

ÜL-íiidnwiido i h .:rthil.-. duran Er h fcitrltfüÉii lIl-I ion turbóme», A- iviodoqi.nt ni' ^ m- 
l 1.1 re- en L^Tiír 

Di^iídflimaditíElLiLlf. muchUR Jo* j^itrísiei dfalinos requieran Uh 

jjiiJsc-AOor cr.m ¡liUi'-hL-d do IrBfWHEíí*! básio-o lu FeiudtL'iliiJnia). En EStb GjlMk 

tmntki ■*' nb^rvLi ul tambin rfceului Liúda km h* a-.;L£jc¡Dnailci .««lo uní; 

un ¡oíi EiK1fc*ul> dui u:>J ¡(.‘¿idot 1 : 

Ci>{ + H.O -» líCilJ, + HXl 

IV.I (¡isiift. !ii k.'nd.- 1 'nu ií-n ■■Jiktljvc! ilt tu bHW ílmwi- ujl JXM la ahki.wviiin ik ihi 
¡iiJr i,k' L'iirivaio y Bt produce un ctroi' ¡sisdemotied' (Humado error (Fií ríu'lwinafui. 


EJEMPLO I 6,2 __ 

V¡na d isa! lición rk; INi<ÍH sin airbnwiH■ ictiIh (ÍJ 15 E M irmiediíriamcEitií 
líespuéi 'it- ai pisparantfin. CApont; ;iL ain; cjcjchulumhU: 1..00Ü L di- .e$Ln diso 
hlcfiíi ■duranle n'pün iienijjiJ y áteerbe ü iy&2..£ í’í%. CoSoida sí oto# ¿Je oarbo- 
tu-.o ftlalivú (pir: e*L'i] rri.fi en L ddoTioniTWtKK : 1 i’. lsiicIo uccLíot tun la iü sol Lición 
i. i:;jJ|i v -i ernplea.nl Li fiinoJílíilcirii Min 11 últl Il-íilIív. 


afíat )ii + o .+ N f.,ro, + h ¡i i 




InnilÉfO? imolNiijt'Oi 


i 


LWn L dteiriudíSri 


4.4fiS > Mi * M 


En L-J I. t I i;.'.I.ii.:-.I cfcctit'Ji ,. ,I'M Nli'- 'li ¡.IIItl: l-I ¿licIü liltÍ-' ff- l l: enUM^eS: 


Ctt^aiÚllS 


mnINíOil 4 4\lt v I [J- J 


I Juet-HCt . I mui NnOK 
X wuikHa^í?^ ipul-l-ítrl 


error icbnivu - 


(J.Liifi72 M 

0 . 0467 a - 

(ítóutl 


k K-75% 


|h nscimH rrolitfr usadíe- pnm preparar iJjíojltiuitsEui!; pntríci ik' iBiritü nkuiprc 
eslán tñlDIianiílL^n onp uíicHtdncilH fttpulJit'íitivilffík ¡MI fiIFlvMtim!'. I-a prt-MlüCL&aT 
-j,Eí Lúl'.limu- i "■■ PjO CÍIÜM : > :i't di - t’il i+h.'ii^iTií 'ii'il rif t íí. im.li .'i ul* ti II i- 
ira-. irt'it arlnr ¡tíra lacstanAir wati/m y onális^. Mu L^bsEaiile. -^i qut: rlisrniiLi->t latía 
i ¡iIl-í! dn lífr punan»limicü. PlMrtuittíiiuieflltí,®* iwaial t|i*t ^ «««en rn&di<ltópamiie 
Iitüt i-l it: ■ liidK ríalo i les cKLinflaiirar j¡wli:c:Ujn oe une l'íiiet 

E¡ nyijmr nuíUxkó i?e prepirpri&i de «liukiic¡fnc-* de 1 uki»! iJfffctxles» viti uarbonalci 
aprtrrw-liíi la baja scíubrlid™! tkl airlxwílc- kMkíe u¡-. dÍÉoludfWü ttmLifiiEruíla!: de. 
|. ¡-siist: [:tC|.:j[';i ((? Ht‘ |l~i ■■ L.irjlL’íi.'iuln'fi' il ■'■ uiia díBOtuoiiiin ULTü'ín . c hóilri - 

Mifc ^prtudFnudümíTfli; *\ Se permVfe i|ua «I LaFhonato ¿ ¿rifen; sfíMtln se 
asii'Plc, para ji«>ítud:r un líqntiV eluo ^ fc dtte^ltl* y diLuye h¡is(K nMvürr bi -lmi 
mUraviíVi neíaisarúi. {Dv frirmu :ilan nativa, to t:l siifilidn -por lillmui'»i =il s-nom.'i 
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1.! qiu: sc«i%i pura preparar diimJiicKU'H-.ftik Ikivcís vn b»i - -nbcni:,io v.mjvíti 
■ Í. bv tonkllrl diftüidfl lío - rtíonn. E'E ifeliittlBdil. l¿Ulf H ■■ t’CCH SP K 0 Í>r<;i,;i 4 lir I . nn 
-i'ÁhUj de i ¡irbono, debe llcvferw acbtillk üín breve pnru Himiiíar H gsi?- Pf!.i<-n«r 
iv.-*-iiU-, :iil- !c ¡ntn íIucít la i .*c. ve &y dirruir l I agua tinstn la tiTnp i -.iiini .irn 
b¡entul, yü que l¡LS disfilKÍunw «l5¡KnErs Hr Imwü :ib-r ■b -n nipidvivrin- ■’l fSií>:n]i 
jictiiEnjin^ L : .l ajina [festónkíEíii gen lthI menli no enn Frene rflúlidnde* «i^niifklílivíis 
4t- I IsÓKMÍO áe 

I .■ de pnliftilfnc» '.un lupa hermútil."' piv-’piirviuri.- Jaií-i^^i-niL'r.lr i|ii¿ 

pm 4 eu ' -I ndutlAlífci :■ ''^nu J'I.I^II iiinlr. rn r..pUiLKin iIf iIj.m.K- ; 1 l . ...Kt 

nttffifcncri. Afllpñ de I ipeirIn, ^e ■ imprimir <■ l r'r=i^*- i 1 [>í!r« mum pi^r el sur.. se ■ ' 

i fi. i También debe lencrseti ¡ VidriO** nuriftíwirta ^envido, v\>í-rpríi lUinm: 1 ' u* 
breves penmlmFcr ' ;, í L|tik.' w 'tílmí-I HPry ¡HKwlenídu n ima kn Uis ...sními^ 
i»* dv hkjrvxido ¡nkfico lince» que ficialmenti; Jí*. frasrvs de pulfclitaKi se vuul 
van frágiLta 

I..I funvr'ntwidfl (fe '.nu¡ tUsaSuLKMi ■.&.■ hitlnfoírlo Hsditf? disminuyi' IcnLarnCrilc 

fÜ I I i^vh/sam iriiü vj P.-Jü -.i! amána en I: ,'SLi í-■: ir Vnt'M'n. La |».'t ii!..i ■ ■: Iri 
■-. ,l:lv a i ■. gwckin de ln i":■ H vu fio |!u.fn . ■ Mn:i¡-: ík. xiLicOICM W'.iifít's. I 8 !:? C.'Ja 

r.i./rlíi ! ia djsnhreq^css |»l.i'' hi-v. s ih? ilu-iri alirtiLíaiiLrv.: di ; ¡i: ,U' l.:i¡. CIS ptrifr 

dns de Jif-rapn (rci&yure-i ■ ! ‘ :-i i;;::; a-: »¡n renfiKntiS. <Sc miras A : n.;:a. hnjo nit'i 
«Mil i. •f.<r.pU' <fcc hrn tener hast.- uri n.’cpf iri il.:x i:m ,i .i (fe vaina, j u lime 1 lene 
i is'in i:iil r." i. - ha*? y I . 1.111*1 pisi ik hihtf r í|iH r [ -.la lIi.i imi ■'p.a'mf'i. 11 ■ ilí 1111 

tveva p?ti-n!o iL- liempp ft'r utlia im |»R a . ei 1 íi'.i ar-T-h iiMaii c I_• fM-■ 1 ■ las l'i n i: 

(.nn v«rlei(h k? ■■!ik-I vaciar di niani ' 1 ilimtnlíaia j lival a Imii.!''h'.:.' l . - :ci. 

-Vs|<Hi:k ,V; m. U^I 1 (üir. •'iki 1(1 II1.. p»¡-.T. 11,: liases* I .as hi líJuIjlilLí- lci S:a 

vvfp ik Ti ii'H w (iceu. n I slc piIh an: 


T 6 A .4 Esfcmd^rlzadón dt biihes 

l.)iiM[:ii iil:'( palanfujíi 11 e 111.; l ¡ l ¿ ii-llév i .!-: - fula La LhíHMdari/ai.idjl efe 1 .iSls. 
Müvh<> de cLlr* KLih ÜLbdoá. ñtjiánitüfi ifebák-fi, ifcqtiiejcEi td uno efe un indiuíidnr 
' •■.■■ji i[ill'Iv;lííi du tüaruifciún básico. 


Fhilvto : -'i. ¡fia fíe fxtiuu¡¡ 

El ftalalo ífido de potóftto, K es 1» palnim prininrin idnrKCi. Se cnilu de nn 

sniiári [-i istalino nn 1 if rwópki «ir. un:¡ molar ulbu 12(y 2 pc'"'^ 1 - :| sil t' 
nicrcjnl íIl- pi uln 4in¡ihL¡L.-n pj.cilc sin puiiñearifm iidiL'iwml pnm miachfa pni 

paltos, En clcüsc üc rmbíijfis más jíiccísot. puede ottmerec flaiulo icidn efe pota- 
:■ .1 purcia LePiílciu ,ieii d NJicn.d! LnMilute nE SI :ii:1;lií^ i fl Technnkipv. 


4 [ : .-i¡ ,i;'■|Iuk , .‘Ílí cr uisiilirtia cim 
I 1- lVii ipciiu'iih-.'- lIí 1 Íú ulirnie.1 : 

tcinjiau 1 apf-ryij L5 I1J ^ rnol 
COjfl^ OHliiltoíí ((.UCIÍCM nn r-frcNi 
. üíf 1 ' 1 ri l /i: 1 r-, t i' l.' InmdEau ilt 
ih!.. I ■•» (•«•iriirM'Sí ¡ik...íia>. Lí .v 1: rr.;. 
jUcnirrtjuTi m bu chdlicWrj pn» rrikar 
fl CÍJj df dlSíiLwLnnee aradas 

ii.1 ta :-Nlili¡.llll ['I C.ÍQüti Ai j'.IK 
hi'lki t.-jiihi. ■ .¡n' ]5(>r .-I ípua nVimnic 
v*iri,::, Icms K'ÉC prL'n c;a> .vr' 

('.íji í. ií'i.i. y di, lugar a <nu dawlui.'ion 
4 IR- í^'nlipav U ii!«ifl|lnciiiii [lf 

fqiiilibooeM CO-, 


fl ni [tíilrsu 

rsli^e-i ^jayrJs ná (feiHiuünh a 
f-.aiTr Piirtai^nr ieh siMLe^ür 
la rtMlunCn 

< L L !. pfoit n rÍL' .iItaü: pnar 
t!:-,i ■ Ie 1 -¡ 1 11 í<-1 lIp hiL'jrj. l i íriv.'iio. tlf 

1 * I :■■ I |.*sii. fk> lL- ■' Irií!. dada L. 
«aniña, cntrsi hjes (líuwy el vidria. 
hii\dí(íil'f. hau** híj.1'1 l inj'iiii 
11 . nK‘■:: landivise m 

tan hip.i itv v .Ir, ü.v' Lkjailni i*n 
L-JlklM lIlirill M? .L'¡lllll llLYIIpTi, t!L 
li:’. .iI !Mi l¡i . ■■: ¡mpawinlr quilas lu 

lupa 


■d ( (;■. dlS- -ll flí flttlS fl-.1l 1 il (h; L'i.f- [ > 

ñn;ripf.'- ni> ur |XH 9 i!«!!i pp-jicra* 
pilirifL-tunirLi pcir p.xnda y sifinfm: .-e 
dthfii «MMiulsrii' .rom un pa-lKlri 
I rnyai ia luí; ptnpwjdailés ¿::il1j-: 


ú !ros píTínofjps prrr?íí?rías poro beses 


n ¿Sridí Lvh/iiEl 1 ■ -" puede .'lileTU-1 i-.ti ¡hrv. 1 di- iv.Iií m |II iiriaiui I pUC^tc usa- 

•pjiv: Ij L-r-tiindarLiúCrtin de ha*es Si wCubilit.lu(> un ^gw ... efe mudo i|ur 

fSli , lK.\WvC- ÍIÍ disuelve pta(T..liivr.l 1 en i , Mr: I riía-i ¡It km íMlm ii'íi fe« UJII=i ^ va 
Jtnaicion. B¡ tsie pr(X.TS(J Jr ■íSÜusJanj-srinn se debe war sirirnjw un lilaHm, ya c[uu 
el ufeolhoi TOfuerrifil« ucctí es Ipvurrwnle ñcido. 

p] yívL'tn (k tndn«mii y |M’IU! S\ kH' Lt.y ; , :::= en puüiíVn fincr'iiii [!:■ eicovlacla Lini 
L'flfl nin*c' mulei'iilrtr Iihn per rmil :ly fW'linws. Ailmia'., SL- ¡fallí i!t i.in iá.'¡<ti> fuLTlA, 
(JIK fsidfe líilpr:' ría , 1 (•:■>( <on fi ti ¡i |iis:'r UKÜC. -Itn CisJf'O |n| rvale ..ki Injiisicu'n í.Ov 
coiiiprendirEn enire ¡>H 4 y II 1 


A diíefeficL&de (nclcta lr« lirmii 
pjl n 1! 1 k p: imara.s p- ra huíves.. vL 
liLli.31 1 .1 limc-l. vitímLi-iIl- vi'E un 
ñl'idi 1 1 1 íane. If 111 —il liih i: 1 jiu; la 
i-K*i(-iAn -l'-F nabcnik r ícp na-reai 
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OM’irULO l+i 


Apür.^.'.nnL's de Iíe valorEftkJfins acidD-ti^Sí 1 


uta 



Cx 


o 

J-OK- 


r—OH 

I! 

o 


ÜHlcudDin y modela «Ktltuailir del 
ft.-íShl ái¡rt>de ptíafiú 


► I vatíif^ísi -n-ís. áddu-liisc 
r™t™ni »• Clittitan mire l(* ■ --i-i- ■:■ 
inaHLkiJU ifiAS íis^kis 


APLICACIONES CARACTERÍSTICAS 
¡T6B DEJ-AS VALpRACIOJNES_ACIDOCBASE. 


Luí, v:JvraLÍt:fl^¿"ihi-h-.i*- >e U'^n pus u deírwfoar innuinentl'íes'espcfieK \íkx\l&- 
rkiB h OflítraisaRy twb í j£icii& posee* ‘wim&m pnapmU lr> -IlslI^ fi hñsw:iw. Sin 
cmbruju:-, de igual ur|x«iui.i( i=i h*i la* nuiisciw» sptkudone*.qLje im|ifkus5 latík- 
versaén lili unalitocn luí ñckJu ¡0 tawc mwt]¡uiiE un irHlnnvienlfl (juMer ;ipu i^mís- 
j(. ¡H-^udú iJr iu LalLirJtíiún con un pailón de íld 4 Q u ba^e fuertfl- 

Soci di» [os OpO* principales (k i «he» finidas l«ás i-mptaidí» l-k k» vnJrirat :m- 
hm ikulo-bast. El phiiwm c* un ¡arrio finiil ví^í «I* Hcba^a en 
lo? ctusniiciA CF. !it Ka-dfo HA, n ^undo es un pinito fln.-l píífíimffiwiíiFTtKí, un el 
fv tteiennina d putoa-ia] de IHI eleuLnidn (fe v¡dHo/cai™rtélanffl¡ «m un vülcl- 
it^hi! I I priteíieDar pedido es difrc-iAtit-ntr p^^^c-nuicsl al ph Empunto* \mal^ 
poterM icifMdtriwft se cfesi-ribeii cu tn Sección ?lG- 


16 B, 1 - An álisi 5 elemental 

Esisicu vlitíí» elementos ¿¡uEmiiiw rk Importancia en sislemaí opiáceos y bwMfií- 
-c* .jijf m> dekrminw aitocuaiki unh- n* núincUi* que incluyen «na vnkmirm 
¿cidn-t™*- tumo |w tu'ail- En psueml, los ffenwitfo* su*«pHh 1 uh ik efile (ipil de 
[ueiliMM w k* mi mdíHiiw;, entre vlSr» elcarftsio, immósbfmx ck*i r bromo y íliúiif. 
ííLknifi!- ik erras cspci U» menos iranum^- ES jwerríLaiiíiiento puiívieitc .¡I rlenu-iiKi 
cu un ¡ichlu t> base mtx&rai.*. que se ™k*u poRtcriiiniit.itc. Lw (¡filíame» snu al- 
£ueoc eieíflpEoa. 


► í *JÍSI.ík-iio. Sí- rtliK'-fiIl Cifj(lurujíS :3e 
malí..- rk ikíf-r¡i: a iLaj.iiiaiKrtr- 
ntlrvIiíCTai.' |XM ti nelucUi KjekUhL, 
(Trinripalnltndf. pam iStlcminar el 
nnitasífi 1 ¡I- p ) mldiL!h*:f''”ir‘-. 
gramliltii:-- i ílimniKü ffflni HPlnLllci 



TI iiíÉlí.íi'v- K^ildulil liu- jlr^iinríl.-iiHi), 
pr? ií. 1 í|iil(iLiiV- ifAiiiís luí Id- el ff 
rvieniéa-desínSiirlii ai iSíl (í, Kjrf- 
ilriii, £ A/ü d t.'hfin . I KM 12, 1Í+,) 


Nitrógeno 

1-3 nitiógcim tsiíl presenE+í «1 una ampda lanctíad tV Misluiiciai dé mstrés. en la m- 
yestijíaci™. indestria y BprlndUui Los aminoíddf^ rtujiilL-amcíit» dt 

sfnáfcsis, fcrtlli-zaaiíes.i eJtpbñajvDS. suelos, ahasíos de atí' ia petatíe y tíikinanles suu 
tjanfJos (ledki. Puresn Id, métodos iuiaiÉikíBÓe dekriLiirmuión iW iptíCieato, p^t- 
Ek-ulHjmentr € 1 : su^ralli» nrítmitof,. wn <k cspcvm! ir,ipiunf¡* 

El m^odíi mis ii^idn paca detemu^ídn ¿el uilrujíruo cir?fln,¡Lrfi t» c-r i-WCitiJ 
AVftAaJií y ■< S.-ü-j lí; m:a WikuBLádn ítiido-baí*. 1 .-■■ un ^íK-c.limieriú din ^.tn, que 
un 1 ll|liht equipo«hpcciiil J a íunln^niL- ad^rinHc anflisisilendiuadenu:m- 

naíii mucsr::i-;. hsic ménxln ín üígi.. m.-, mod Ék^it)tic») « >n TIL¡JtVÉfa epf: !,|i " 

de dnominal íl contcmdu de proleirats W 

IbL'ÍLt^ Gni*' nuK-tas pnflíiéricí oontkui;! apnwiosvbitiiertff el rocsiiiL: pon.vriiajf 
■ks nftiírecnn, si i* jnultipiit,-» dU'Jw pmvnm'tn por un fcetor adn-nmli 1 (ó.25 en d 
fk (.irruís, tím los insluüi» lí'scífs^ y 5.70en H i^im. uk- ecieflikM st ntolieneel 
píun-cíiiajc rk pnutína 1 , (k iuta muestra 


D^temilriadCfl de las proí-éTnaí; s.ai-i t:as LcUks ___^ 

Lj <Htm;Lwíón da las prrttaníti EniaJec en d smtto es unu irinfida l#tic* ¡m- ■ 
fmpk«i* et, el diapiósíicn de enfonwtÜaiJei dd híjísdo. Auui|uy d raá- 
kuL-. líjiíldahl Liei» gran pnetiskin y caatlilud, ts dcmasiMlí) lento y rtntiplcjo 
F ,:i ¡. (ietcnníniicpün nitiiranRdfi \xt pmieíriíWtotaJcs en 1 1 suero. Sin <*m? 
lÜBtáíkíimcrtt luí sido d método de reiterencia vm el que st «mpunui oüis itié- 
luirrc ]» rr-Mudos de uw> i«wÚE;, se intuyen el métw'i. de Binen y «? 
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métoiij ¿k fjwry- En £l mÉto*) * Biunfl vi usA im reavivo que «xrtienfc :chicí I 
í'úi'f:. i- x se ionna unccoipJiyo riolieeo nilm liw íoík* CÚ** _■ loa enlace p-T- 
1¿l1(i^íí, £fc ütiiiifflui 5 *n la absorción * le nmlli^pAu vlsiWt! se uta para medir lf;> 

. proieírnr- sérica-, Se etqlh de un metoán muy aurüsniuiüitv En d procedimiento 
úe I# ii luL-iira de suero se b¡itn jnrrviiLmtíaiiti lou uitj disoiueicisi tiScalMKi í 

* fd-i; y, p:jjn-eGÍLii-i]TMe:i]iit:. con un naciivH' íeiiíÍUct>- La diiduciióo liére , o- 
!■ -: fifjr la nScitiLteii'Hi de tuh ácidos foMÍfUniiii^Liii y ftiiiíoinfdlíbiiico ■ un ? ui? e w- 
poliLfid. iWfd ménnJo de üiurri en™. H rte Ijiwry rcq^msi a k e-xp-'i - 
mtc^nn: tría ivfaia el CdpÚuki ?ó) para Ií.s ru-dídís Qlaltíilál ÍVUt. 


ReCLADffO 16.2 


I o Lnod. fftétodos de íJetei'mu'flfiOn dpi flltrúgeno erfje.iw 

vaik!*i octi*. íafit«KxP. para de Vmiisur 11 «Urenidéi de nftpSpsKi eti materiaics <:< 
£.;•■. i . l J a ¿I itMndíDrune!. la rtuiKstra *e¡ mezcla ■. nn Axide de color-,-: U un 
-! - - , -i- quema L-ri un tubo de ferahisiiíc r*** ptítcfier dirigido ¡"'" 

. n-imj;.r.- > ¡ -. que bas rantidades de > de filutírfi&ni Un Rujo de. dió 

íidci dé cwlwo arrastra csí os poduclt»» un kteho de cobre calkiae que re- 

(!ikk- los í'xK!x.*Ailfr ni[ídfceiio presenta; a rtiErcgmsti ekrueiuaL l’i isteñomn nlev Ir 
niíatte se üaSKJis a una burtía de ¡ias llons de bUirAniíSo de pEíaskiHmraíliH-- 
do. £1 unión <^nnf«u:rtte que no es nbsni+idk» pw ha base c*¡ el nitráfeno, cayi? 
vülu men %*■ 53 iitíctü^líflte. 

12,1 ntríi'tli- rii*oicnilt- jara la determinación (tel rtsirf^oin . 1 oitj'-jco inrlHVC 
Ib comhtsb&rtdi: h muestra a ] IttJ V durante (uret'miiKiloii r*ra Banrtartíf el n¡- 
irfi|e«í. .TI nHK^Ufo da irilregcno» NO K^mt'im^nie, se iinjodore rm-fK? en 
1 i i;--í(:la f.i.-íéí.*^ cwi le qurcE monnsíóu ilir niTKitJfrftíi. « cxx.ii.' .. a dióxido de ni 
trógen*! lista KíKxkiri emile una padisciAn vexifeíc (¿¡Uimu luir\ini¡K.'£KÍ¿j^ ctya io- 
xepviiliuE s? mida y e* preporek^aL ai cnsTlmido dfe i'lv^pno de ha mucan. La 
■'[UMi'icluniifiiSíWis mc- analiza cuan iktaJfc ei^e! Ct^pffidÓ 71 - CxuncEi'Ealmenlí c r i¿ 
i i¡ imimeiiiü paja llevar n cabo príAis-ibinitoru. 


hn el meted.- KjL-liJíihl. I¡: rnueslrii iksLincis.i v en Acidn stilí'dnví> com^ntci 
do y L-aSkinl'.' paro, mfTS'crljr el iiHwi|'a , <hí isn kiists- amonio. Pt*slcnPFni"«iix\ J» Oi?t>- 
lisctfiii Jtsullantc. se enirfa. sp (|iíh>i¡ y te íltsdiuka. □ «morirc» líbenMfi> ^ de.siil^, 
■-.: illl^l- una dLvnli tniu ¡íl hS;i i ■■£ líct¡ e-jin)tr-si niPuifintc vixIccípti^: íilti.L-ivIus..-. 

La l i. .i u ctiikíi .leí métísÍL? Kjn:li]ii]ij es l.i ds’acioinpohkión H*n ik'kk? suFuriLo, 
qu¿ onida cJ carbono e hklrógaio-de Jh muestra a (Mxido detarbxinci y flgU^ Sir em. 
íkie^c-i, el siiiuivniimiiTiLe del bilnifcaru drjwndL Je -u t^iaJe- de DombinOidrifi «i La 
líiiiesoa oiipnaL. Ei nirTi"^nr-i.!e las miañas y _i¡nishs-- e tnü¡nsh h miAí -nLi-iiraiiviiiiKtir^ 
en iones amonic Sin natiirgd lq^ ¡r i u^s ntuo, At>- j ilfix lyjvir.» niinújjen» 

cIlííi ental o u sus -lii .tvlis -nik^'s los cluiIl - s*- pierden en i ! rrirdir) ittiuV 1 ealitiiite. 
E.J., |-iinSidH pLí-fk- evíi-irw: pí hí pn.-i-j« irnla la raucslra eun un e^rntc rwlutKw pofí 
trifii'iir predutLcm [[tu w conqat'mm emnfiei ftins^enodc amidas ouioiniLi. Kn «no 
tic i:*[üs jw-fcediminiloí de prenptUintiÍHi. se- uílader deide- sidkiltco y lajydMn st> 
i! un t i i ¿li solus ¡tx¡i ci-na-nirarl.i ifc áanli) sulfdíiqaa que comienc LanujfMm tV.-^naís 
de un breve pcftcxio de Ucirpu, 1u (H^esükin se Ik-va j uábode til mamiru liahiiii.il. 

Ciertas Ltimfmt'fitos a rfíniil im hetín.iekIiaw, wjiuoIb lárÍLlina y sus dvrxJKÉwí. 
.Mil espilla¡i¡:L :.le rtíásíHlle.S .■ I.i (JK[Xfripusuiúti HüiiJ'líMa SCHI el tin.n wlNíu-.lio 
Ccs-il: Luruccue-nciá, dicfeií sufitandss tlan lugbi ¡l re^Jtaslc- bajos (J'tgit™ ''•'i). ■' 
inetiLis que se lemcíi prLs.auL’ijmrs cspw;LiiÍPi- 


► 

—NO, 


eie-jHi i nriM 


jfnjpi i pyjci 


—Kí ■=w— 

i 

a 

¿Txqsf HiSíXl 
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► n íSír-i ií'k tk HJWfrr léeteme 
ni ¡a ntiniwíLi.- se ifeierJiuna 
fríí.uenteírám; !nr. .kfwfe ptüa? un 
IjiWKtra par una i 1 |S:¿iiCK-rj i'e 
páNtJÓríj lie 5 iIl 1 rt ^no y vnfcinmdij 
d áiiílo sutf'iíHO pn.«lui;i(ki 


ApliuKirHtcs de las V'itorat'innes áeidobase 

La tWfhi -, t k ^fcsttyupflüií-iiiii L-sfrctumUuieíiií! la qis- mis Hcoipn raquichtcn trei 
Jetcrninmdófi Kjeldatil. Algunitsinik-slraspu&fen Kt juerir ftSftefcí. deeiiliaiíbnhiL-iíLcr 
majüítfltU' I h So han [hís^uiMíi niJtriLTOfittS nkkljficirtriORíi del (urce-din ■. jlilm'i, 
ginal pan afet^ Naíd licmppefe diE^ton, En ti mraJifieutiíní mii amplMmcnhícni- 
}.■ J¡d. ¡oí - ¡m.'H.'k: una val neutri, ííipid l 1 ] suLfan ■ de pTCdisKi, i.'sira aumentar et pumo 
elMjilkióíi * IfrdBdiickto de ¿rido wjffifrfcti& BorMjff!» biLm>p;rí.lw¡ui 
satine 5a dcv ímiposicíó'n. Un £*r.i HKtlifkMi vl agrega nr,¡, di-i-., .eme *¡*. 1*^- 
xiíto de Jiirifn\gíL'pjii a hi fiK2L't¡i ■íJK&rnisS'. de11< ii' la. digt nido h¡ijji detfefflnput-JsLij K sl, n 

fiLLite üc Iíi muJní fíjiinh-a 

Muí |iiwíjmJi 5 li.üiS «JtidraU^ luilcstwmptfrpofiii de i «nfi rjMfi*. OE^ániO o. eírfl aei- 
ifa. «dfi&icfi. 0 pisen-uno.. ficé» y wlemo. emnliniisdw. p ftl tsl±Jn elLiniínlJiL 
pí^tvos püríi I lie. En el csiku itel LifercunDíHV r-sté debe prL<-i ( auii«con de 

liuWifcuio nnjLis de b des... jara ev^f b ralcrKirtn «fcl moúxu un 

L-.Trip-.-r.: ¡O nvrrcuru'KElJ-Mlina 


EJEMPLO 1 &-3 __ _ 

unfl muísrftíide (L7L2 I g de Iwnrta ilc triga par el mdodo KjeW?M. El 
amonio r.-011*11 ■ pm ndacaón .k laki 4 cniriiwitrad.il íh*jw«k de la (lifcsndiL va* 
H^SO Á Mi en MJKm-l. de HC1 CL 0*377 M. Uv^uwa. el oehd 'fe HCL se 
víik.ni por «wmcsíd na S&T niL de Njí m íkmíH2 M Calente ei pnroentaj* de 
pff-rtflins.í lü si&rilH-, 


mirucil ¡ Ltl 

- antiílad <fc HCt- = MJMmírKCt XEUEM97T L - M miFiol 

musti-S N&Ol 1 ,, , „„ . 

wtiáaA * = 197 x 1 l [W01 - ” = ^ l5V ^ fn,n01 

GHntLdiid ek.fi — I «**!'mmr.l 


I.OefHl usracLK x 


= 


C ,01*007 gN 


{ 1.2 121 p de rin-L’-t.tra 


X ¡OCfiS 71 Sil 

H 


?.7í5% de-cioiiiEna 
'*■ tfe piídcfriii .i.JTíl %-tí x.%-fí " " ^ 


AíUÍi'C 

El iiwrfiü en mu.Hmfes Lifgíiikí'w >■ hiüliglccB; X; fii*íb. L dcStTTixitif üprcpi^diiTt+ón- 
li- ^ ceimbiMliiOr jfe b nwMr= ^ti una corTfenk de OKigcnn EL diíisidü (fe ay tifie 
( .,l ipuiL que el triquín de aaifre} íflniunJn iRuraisle b mldJairift «e n*oíB r Hn 
ui;ieu'jü; en emi (Vl^ulíGí: íHEuUIíi de jstrdKidei ife hwlnfipw»: 

SO¡{í> i HXí, -k H-JSO. 

IfeKpufii, eE ádck: sutfüneo mí (L-¡kyf:i l-cq; utiín k;isL- ftL-fnn. 

ntmx eienwniuz 

En 1 1 TuM* líí. I se in^ni-iiinuji urm* ckirrietmi- l|iil- ¡:LiE¡k;i dríenninarse ecn rrn'iri 
di» hi^^aw en vafcaiKioiSÉSijide-bastí. 
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16B Aplicaciones cararte-nsbcas de las vdlOrauones arnciu base 


ít4í> 


TABLA 1 t É 


Ajialisis etementates basados en valoraciones ácido base 


rjcmcnlii 

Se Lamn-init m 

frvdnctnA.de u el* avión v prudpitflEkiii 

VuíiHiK'kai 

M 

MH, 

N'H,I rh IS n rj- NJsi M O 

t'Ai>.-sii JC' HS.1 mil NuL.'M 

£ 

sé, 

WXrt + Fl li, -* ILM). 

r;aüH 

C 

Cík, 

t ( JvJ i BudOlíj. ‘ H;íÍÚ'JWa> ' H/J 

tiMvv.' iV UiriOl-i'i l' ’i hí:| 

Cl(BrJ 

HU 

Htitíf? ' EH.O— ti ■ UjLf 

Ma£>H 

r 

»F. 

SIF jij(¡ i H/j -* H,StK, 

NiiCJH 

p 

U ; FO r _ 

t21I.M*rt? 4 ■ jh'H ' - H,Prj - 
fMl.i,r(E 4 -]¿M<-(\(.0 1211,0 JH 

IM Ijum,-lIMoü.ín i 2MMI -i 

3 LC^Íí 1 I2 Ml^>; NH-O 1 ■.lNíl-0;l 

tsteso dtMití Lim hlCt 


16B.2 Determin-ación de sustancias inorgánitas 

Ka> Dumcrnftu. especie* ÍEiütgánLciü cfut se pueden dctcmiinuá por vakiracitin «¡n 
íÍL-itlft'- o hasiis fuciles, Ijis úpuicntuf; u; j! ^ 1.1x1=. cjcni|ilot. 

SofáS ífl? ,r?oifiFrJfJ 

Ni* Wlkí-lt ¡i'Timi i. M p II i.:n iVli'siiilnal ,:iih.l ulL iirentüiHr pm íaW|Yrr>k'n ¡i :> i h■ 

niaco ci*« ufin bJiKi Jm;r.r > pnrinidi cltsutotiúi]. N íKiiiínkik' 1 ^ *■ y v¡Jt>ui 

comnert l método Kjcldahl 

Nitratos y nitritos 

é-Ií ir/totiü nuc se acata de ikttrthu puní íiüí mJis tic- uinnniíj piK-ile ;:mfJ?¡ir-;u ,i > 
ilrii íiiíuvh’mm' hl iiJuvEft#« nitnrn* i.ii-- ,¡t.i v K i«s. Intcialmenle, aJgi :.-is;s sl iu'-kcli 
al mi ¡,r»inu> i or ¡tic :ilkhi ik tfcvühlflíJrtl'.í- ik t i;. 45í¿- ¡.L- A! ¡,- í% de ZnT Se lii- 
liíkltiLnej |;i ¡ce li-- -l;-> :-.iljii iifn'l ien tilia LliyiliaiH.in i|iu* aiheiiliilii.«k: l¡ iAiiL'VIj'AkO uil 
n ¡ir. Kiclilüh I'im trscrifiletar leí tifjiL’í'Nni ik -‘ria l I ,l; e^'i.j.'i!. I .: Jii ,:;-liui Lfe 
Ai mi ií.i f'.vi íLj ( i. \ JU \i (Ib* Mju fiel i.siieIm LuinhrtJi lajami ajMJkJL i i'lIlil'I-, r 

Carbonato u ntezclas He cartwiatos 

Un ejemplo tnkrCVKU He ele t&r» emplear Ui* vdlomtiun& árido-tase v>ora ct nráli- 
sts de unu men.L es la decemumtión cuamiliuivu v euulihumi de les componenn^ 
iie- diHoticcidn qbte LO'srjerx-sddicy, bicariíomiloíJi sodio« tidróxido 
«dice, bien aojos ■ i¡hvc i dos. L r cualquier disolución ?u- pueden existir ithiiuIc 

■<ÍO'Jl L-siih irtfi 4 '-ücp| doeiut-s Liuemuidük-í, api™í=L'lc-s.yjLt|Lh; I ■ rc-.iL'.- ón cLí-toau 


TABLA 16.3 


FrkndtJ-i"’ el e volurrien en ti análisis de jucícIks quc conírcncc ios Iones 
hidrñsidü. carbtü'.acci y bicarbonato 


í'.i l.! .h ir iIl l :Ji , liisi i . l r, 1. MileintriiMi 

tXHr^p(iniEi=lt* dE b Hundirá 

lU 1IQ i ■ C1 1 11: r > 1 í.;, . il 4 Il- Enunlm' 

l^aOH 

^ fH ' 

Na ? ftk 


Nyt-lLlCL 


HiHLÍi. !’¿a,l.'1.> l 

E,„. 

./.■■!>, NdKCü, 

ÍV*, 


L . i ■ .nr>;r. ck ¿aún ibstísim [im¡: L'l^iiim i iiiml un 1i¡iiíi|t1aFi,i i, vl!|l*i:i i iV 
finikn nLUüni rain d puno irruí eco verte « r>mnii u r 
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44*6 CAPITULÓ l G AfifitíttíirwB di las vafcmiori&s átrdo t^C- 

al («IXU-ÍU j\kí f :ciL-.s, 1.1 inercia A hiilrtlauJo súiIhTí : oh ftdcaiTtunflly snHIiew pr<xhit* 
Lh fonroridiL íIl- s 6 Jnv liana qLf se agora une* u «re de k» reavives ori¬ 
ginales.. Si se fcmnmii- el lihirró ido mMh«. la disol i»iun Larts^ 

nales y tscaíN'arafíK sódicos,- tji.izm iJn hilera ol fkferlioriato sddiw, |tntiíra;ctn d 
car bonaso sddHiti y pí liiditfKitfe sódico, y si * rmMlüai carttidafe* de 

liicartwjnií sfklití. y *• hjdíi'siik. sádico, el soluto pfi^ipíil -'<™ L 'l embaulo 
-yódico. 

H anafeUf «t pies mczclits luqymt ¿i- vatnfifcíOrtL-^ un» eco im ínrtkador de 

intervalo ale.He cotón L fciipMiafcfaiL j otra ooO m: indicador * inérvalo áCuJn. 

comed wr&- <!*• fcroms cresol PtwfeíLonitcofe, w puede deducir iv mriycwi. k t. de 
k di-flJucWi,» püíiif de lo-s vdúr™:iif?, retaiivcK * ári<h» nccc^nnos pi*ra Kik™ vc*- 
lúmenes iguale - 1 1 1 * mu.-sird ftí.Na 16.2 y figura lfO>. L nn tti wüihlyi nía la lcbi- 

tjcsidcndc !■• .. espouKc emplear Jm rlsHi» A volumen para Aiermínar 

l Ll conten (ración cli: t-íidu comptnU'JAlí en l.i muestra 




I I.ii r,-Lili.i i! hiínin n 

¡Je lu fcucjriLltvillll 



li ri l nli ilü lí-JK:.lE¡j.n - l 
|l. I Lvnkílt hT^IlLin'ft- 


|VT 

Figuríí 16 , 3 - Curvii!- Jk‘ vvlcnuidnr irftWYülos J* IruiiKik-tiTli ítrl ¡nrtu^ulir p'iil:l d 
H 5 BÍI t^Fi'i-vrir^-qL^Cinidriyn, 1i.a .¡icei 1 1 n( I ir i i M-Jj L'N:t*CtlÉii.:i y bkurhiiEtólí. 
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EJEMPLO 16.4 

Una djiotnriAi c-■i'i U'i-k 1 NílHOOt,. NhjCO a y NtOH. v» ^t^:i hoIí* uon tinta |xxh 
bíe DtHütíiük-iüfi, La vafanuiión ik* unn ;i1m-;i£H;l (L' Sil-O nL taMa -el i*min lirifal 
casi (énaUcitlffÍTiu nqniew ’?? I ml.-tk: tt.lOU M HCt. |in» ft-tfutuia alícuQUi Jt 
5fi,0 mi. requiere 4M mLclc IK7J cunndo se eaifíesildíf VíiLte (1*. brumo 
ívtfct-] etftio indicador. ftcdueavta cOmjiOMctón J cükwli I" cOnctmu :;i:wni=. 
motines; tk Fp*í sriiK(H«t ladhofurifti Orip nal. 

Sí Id d=*![lk ¡t-V Ül lis. ¿IKCPlS COtlil IVfíliL- N*OI 1. i 'l ' ol n ■• ¡t 1I tlrR ’. ■ ■ UML -.l ! k 

-.. rfji f-1 jit inirii - ÉrnSep ndwitemt'TMi ticl indicador cpie kit ristreií ; ij; ¡¡i lí. ■..■ : : 
ftjmfcra hinitUi es posible dc<enn? ln pn «neis. cw usñ:t <k N¡=¡.f í), : . ■ :. .■ ;= 

s dórtcii ■ i. . compuesto empfciinilo i-l-i hn ird¿i V . . ■ • 

el dctlüde voSurneóífc fckkíque eni|^raindcifcmíJlial(iíii* (F^tire Itf.Jb). Sroéftl 
1 ■■ i ¡jo. v I hi-. hr- :■ ■ que : ;i Rginxla v»h Kincu.in requieir WAm í<¡ ito 1 ■ '■< 3n r i 
Las! ide c-eUl i ..::: h: L puPií'ipii PIÍ í prinifiTS Vflktrtrión tk mi ah: Cj'.it ;!|I i IikcjLlilj.t. 
di*e L-nnijpnerJilpMte Nafíioü.^ utanfc del NfljCÓ, ij^pira tfi.:.íc j. Ahora. ■. s po 
tthk . ikuí; r ln cafKenUa ¡rtri -k 1 tds -¡toe comprn ^n5t* 

Cuando < n’<. i* v- eI pnnh 1 11 ns 1 rm (mullí ak’irin.. e! C.'t b pru^ritf ■. m ¡- j mií 
meóte se ... i'. Lene en LUCO . A tí puea; 


ii ¡ri-mft] d*: Nü-í'O,, 21 .i >; IK lík. 1 ísijihjJ.. mt. = 2.2\ 

i i -.7 : r : ihíh (tt-viíj «l |kia\.- Cíjüi! iL- íen(iltuu.'íii¿i aL de -. Jísie de í-iurjí *.el-óí 
(4k.j 3S2.1 ■ 26t? n i í indmyti! >--J Ibiairbeitsiiiii fac^ntd cni*libi!ui«£i|£t± y 

:-t Rip= ■ : | m ii Ift v.iiiqaj:'.i ,, n í ::mhcirih!<.- lh: I.r.-Jn íni ;¡¡i, 

' .'' fui níit lIl Maüí’Oj ! i;. n nkn*í.'l haOfí, - 2th.. 1 X O.LCK) - 2jf'3 
IVir k; LáiilfU 

]|." mirx4 dt NíliHa y, SAI ■ ■ 2.SI =■ ÍU2 
I js <ofn>:FJLrii;iLKif’.s molÉifftftc L'.iíLLila ií í;il iJiii ;a ii.ii.1 ir de c-ftos dacns: 

2.11 itu'hdl 


fiftJUmL 
t:.42 mmu! 


D.ÍM42 M 


‘HlHI 


W.f' mL 


- ame m 


^ I ■. ■■■ !■::■■ :■ n 
IttflL’Ogail '.-lí'i O ¡Sis ■'Follín IL -. 

iisnisiLíL-^i'^ lambiím (iikdí'ii 

de mili 1-1.1 -íivuJmi HO 

H-K).. Msí J„ NJ ,L IIX'.U. r.i ,w¡, 
) NaÜH 

■* ¿Cúrru: awiaÍMin:,' rt" iivulii ¡V 
HCl y ILJO, o t«itü de Nfl H PO £ i 1 
Na-Í IPT.V:' Vcü kirturra A i.. 

! i._■ i:r-■. 154 


El fiiüiísli üscr ■■ en el Ejcmpki Ib4 no n:<!o ?; m-í,u;íítií.\ ya que el 

cambín tic pH cuneKpondEiueüJ punió de Li^uivaferaLta dd bian1ior.mii i noesbsti- 
fuA-HCfMi'iK prandi |Nie<i í^Mcieí liu cambio tk-l coltn: btUEL Lkliiudo a»i un troica 
tkf q ■ i - icó (Figuru I S_5). Ci tno ocniísdcul'ikíu íoü ¿li ■¿‘•ps, u *rnoR> f. !■.■■'. • l - ckel 

I v ti i ií:iV lH l— _ 

IvU k-ttcicliihid dL'c^CDK inktoiioiflnidtticciíi p ara di a oí u l i u q i*l¡ coinjcncn i i*.y. k* 
<fc oirinnutn \ bioirtiL'íHJto o dv iemes atrion lie n e hidids.iilr. puaJe mejnrjirvi; 
nKitlm iiprn^cdiaiKlo Ln ümiLvilu «jUibifEdud dd cSTbonuiodc hü.ri<i. n í:m tur«:iw*. 
i'jl'Ui i ■ v iIclíIíiu.- Por cjcmpki, end mLiodoclc iVinklcr paeii *•! ansí km- *!. men- 
cEiik de t-Lirt* i ,i« •/1 •■InrVxi.óti, mnbos componed«Lloran con un piiUnn ¿eido \ 
un iOííís ¡id*" intervalnjícidci, axrmd verde dt: hrcmotiiMieJ (1-1 punlC' FmnL -ss a;- 
: hkvo ít -¡ ue- -i Levar la .11 a. iuión ü chulkcbón pa=';i eLimdnarel iViíuífci de ear- 
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CAPITULO !C 


Aplicaciones -d¡? Mk vak¡rüLÍ!?nc^ átido-bas? 


..i. Postefrófirnt’iiie w: aPnuLe unescw> iio meSdo de cTotócO A tonio neutro a 

i ¡ia SL-tüiwlu a licuó La ik l.i dbüluiitdn .1.- n-imixijy, |i¡ua r^.jpnai lI í<jsi earNiriino. 
lVt-)Mi¿s tfc lo L‘0¡l' -I VLíkrfu d ÍüHlhl(lH'iK¡L!icJtíiiJ)l£'aiKfc k'FKsJUüluíiHi- Llí pFCWru-iy 
lIlI i^rboíaiKi de tara'. m' iratriloti Su conLontradLin dd ifm ha 

n» l-- ErtayUJ de H I M 

I ,is li 11 ¡. ■ hHjdy.'Ji-iid> y pffdiMi: y.;íL iiiiuvi^. 1 cmn l-sli¡Mh.I i-r. rncjrcF-iP 

vnk'ffiuflíkn jm cin¡k. , ii ..ir.lxvi irtkA lwi í t íncto u-Miisubr hastu un punió hnal con luí 
¡ rrfLiui[|[>f Ai intervalo ¿-iíLo (coi chulliL ió*i- pata eliminar el di&fciilo de cartMíiKs), 
F ri una '-ugundu rihri iii.i si- s:wivÍL-rte -'i hk;«lwn¡«L> en rarlxWHO medíanle lu ¡wJi 
riúri ik. un eiccsci ccinOcido ilcJ piii wi (i le alind- I^sparí- se .-iiiuL- un exeeáí rcais.1 
Umhlt de defino ik harHí. y ni taccw A; has* -m; vriuni con un r™*"' 1 ' ütdb 
pkjinilo fcnoltíaleir.u 

|_4I jjfeseiEÍJi (kl Cirhrtiríló du ftiiílü séRAl T*' Ei^isruJiL'd la di: teteu':* de lot 

pimío* liflaks cor. ningunodi *i». líos eshíIskx*. 


Í6B3 üetermínaíiórt de grupos fundárteles orgánicos 

Esusien i^ictüíkn ¡n ii ! |ii .idí^i par^i )¡l deiL; 1.11 lIl.i-.iii directa i 11.¡Inter. l i iei* | 1 l. 
pos fimdoliuksftgiííiDO); mcdianle vak»raciiarii> ácido ¡ ;lw:. A ^cnnidrn üh. i-C-r. m: lIl- ■ 
L litjCLi ttrcvcFi*iii* Ens ¡ :¡¿ Lodo*. ¡wn lus (¡tul** mrú> uimiuits. 


■Grup^ deüaócs carbnxritca ysulfóniiv 


fip*a&equivalen !*mí acido o 
trrtÉ b - i mgsp de* .as ido o fcav? 

f-n i'r.iiTíi, -¡¡iji ri'ajcriura LW lin 
.Títí c t«i Lvr'H un mni de : •, I uí-e 
Asi pjjMi. ri p£50 rqu.'rfHití íSr-l 

«Caí lñt-11 t-'ncíl ■■■..-í5i' 

mcAar, ■ ■-¿entras qi.n rmel l Su (!#• 
R;:¡CI l| es ;h m¡iK i-i "ii ■- . -'i - 
n Jrr.' CtCí (1 .'2 X 171 i fc'niDll 


Uis jjrij(sis de Ül-ÍAíl. i-iri-L siiip-i. ■■ -H.'-or-.ni aí'iü (fcn de ¡.^ L-RtUX. i'.raS ISi-L- Ik 1 
cul-ijIíik que prqmrdcFiiin ucide?. d le» cnírip«iL’wiK* tuigíiriicw. Muelieo ¿ilílIají ^¿O 
bunilícLih ikiunA- diwiínrión t'n «1 mEr^aLo úc K) 'a Lfi ", pirJoguc 
hc vnlisín fSdlnKrtc St; FtisfuLerv un indicador íLHC-pcamtne (k - totarua un Inlcn'a- 

Jn nji ui Í3te>, etMtlLJ Ll fc^l^jl I Ijitélrtá.. 

tarKMiFknfi m iieiKii suficiL-nlc xplufolidad in Jipi piru ¡mdtf 
He\nru. su t,:lI< pjjriór (hrci ikl-ii tsn iu-.I-» f u tniüí l;!».. 1 aculo ít pun- 
diíoKi-T ri- .t-üii-í \ vaJrvii «iki una hsw: ji:imis¡. 1 amblen c* fwiNu ítisolvi J 
ik-idn L-n iiu ^«ám del [ralrrin L.lealnn;.. ilEn seguido ¿fc «dUiraciím pn tshjccm cw 
un ptürfrt Átídíe 

Los ikkfcLs sullíotM fcnctHlmcrtli: tuertes y ^ disuelven mn lat-HuLd l'ü 

ajjSlilL. A¡- pi.?. n £(I vjiJni^iíSl TWI una : lu üu^lIIj 

Laii yflfcmjcL(*iu.s ÍL;iíÍü-haseíe usan rreeuHHCñwrnití pirüdcicfniunaírd (ksnÉSqflIfc 
iríiktJK:* écidcp uiíánieos purihesdos (Hecuadni í^.3>- Lo* jbwí cnprlvalefjfeK hnn 
de ¡^íin uyudü efl 1= «kritltlcHciórt l-iuiIL1íf¡vs¡ de este ripn de deudos. 

Cfupdí í*rriíFií> 

Um nmiuiíi alif^1.icus gvTHI«il|nunte lieiwn L.v>tiManljcs. * disnciasEion ^caSÉmCdeí or- 
tkri it ííj y. por Kmíio, i» (jíjkíIíIl- mi «'i¡ lAjíséi dirttía «*i iwki ilM-aetón A- un 
■¡^ir. . im-jic. JSeli «nLs.i'gO, ifts- aminas aiunuHL-Tü, líísop Ui hjiiíiili y -ki!- dorn .thíus. 
Huelen fitr demasiado |Mfü ptKitriliEBi su viJofacbón en un niedio aeuow 

j/£ ;u 11 i Uj rniMJKJ n£.urif pura las ¡iriíinas eklkaif dn n«Eiir*lBd iironiáncji. 
c-ümO 1^ j)lridiíia y sus dcnvaJíLi. MuchiL 1 ; íin>iii¡is ebelleas tmtuFJidaK, ltuc ellas Ir pi- 
pcriüiiLa, mj atiaiitiuna las aminas afififilicJweEi sueGn.-iportnniitintoaeido-lMLooy. 
Lunto. c-s v u.l(srji-:¡ü l;ii cnudití-- neumos. 

MuHi' ■ aiT.iuLi-, son tfcmiipLuln ilLblli:-. pn—. vakir'LirSas eomo Nimis nti aniti y se 
ütiulan H'K ilmtiflL: lií dlsotwcntts nn seuoMSi.coiw d ík klo aectico arihüJKL l l LU -' m " 
iliímI'iíhi ^ii iikaLiiudad 
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[ Pteos cqulvgfefllas de atidos y frases _ 

EJ pesa equivalente de um especie ífu¡- psrttcipn en una renfctón ¿cttüo-hn te c-- í I 
ijiw ntfMvU'gi i con i r mol -In ¡’jpniuqü'-K y prypíYdanH: UU mui •!_■ pr.wiv,-- ■ >1 
tina neón ifin partirttfa.r p-.r (jfpipbj el pc«y cquK m.lente del H-SH. . ■ ■■ I* mftod 
(k n |' hu di. k'iRntils. B pv*u equivaliente del Na-CtK suek ¡ser !.■ miísd A? ■■> 
Fnmi.i'j, yaque en muchas liplk :n: lcíics su jeaccidin es: 

ÍTbjCOí - 2H£T -» 3H..O f CO-, - 2Nii" 

lüifi -.•.i-i .y. ,_.l: ic:^!(. sé valondkfia -uiianc¡a ctsn d^iuMv, itidicsdopis, consu¬ 
me un süLi> protón: 

Ma.OO, + H t O' -* NdrfCQ, 4 Na 1 

Aqnf r d pcniequivúleriL' ;. d piso de Fórmula niel N».CO. m-u ¡díiniLtó. I ai.if 
■ 1 inervaciBfKü demuéstraít que e¡ pes»?cqkjj-ealtrtfc lie un i'LsmtMjei'iñ un put..:c de 
! 11'.:: -. sin táBní i Ulu l if':;i fklrtiL-lilíiF til puUül (Ap'ihütt ÍJ. 


Gwpos LTífu.r 

Lus. ésleras se dcíinrminiiii contórnente jx>r Mipun'iíicánido oon lira csmCirkid mvd¡ ■ 
lili lie p^ln-jn nJcrilinír 

K r CíX.ÍK..4 OH + K,CO<J + KOH.. 

Después. el encelo ríe íyisv -c valona ceas ciel patitffi -.iLido- 

L(^ ¿sK-rs carian nmchu en cusrHn s sil ü¡sa de íifKíiHkiiriiíjfi Alguna 1 ; tti.i.k- 
ren v.rtus lioffia tk utócaEiuniefirHXffl ara kise para qu: - e cotnjiEcle el firaeosti. aók 
uiil& jxvuh rvaccjntiar: con tu rapidez KuRcieiifc jura pcmiiLu m, líiloiuekjf. dinratu 
ton l,i t-íAx l'n pmcedirnlenLu Lípco es eaU ntui el é>t-es i raESujo can un pac rúo de 
KÓh £>.5 M dkiriHHL'i 1-2 Si, TX-spur^ di: dejarlo enfriar, el exceso de liase m- dcwi- 
num eun i n pulrdii „.-,tdo. 


Lii «pooitrííjckín « o: proccai ti! 
e qup w Hidn»u-.i un fríUY pf: una 
dtedtiPtDii ¡UcEflira p-rna un 

v ui-n base «njueada, cor 

^empks 

O 

t 

CH.CCCH. ■ ÜH -* 

O 

OljC Ü i LHjÜH 


Caires nidroAiio 

Li)n jLiupit hidra* Iki en t'anipueslw. nrgir<k , aH pueden detcrn'urarLC pr.T eckriliL ii- 
diH) eoi. diversori anhÉdridon odonirír- dejícid(5í,eari>míEliccA, (k toxciiaks Sts rtiKK 

ubudra Linie reneiivOF, ton ti HnEiíütddD .leL-iieo y ti iinhídridd lidlieo, l.;Lii;-.a-i(i. 

líii l 1 piimi™ de dina es 

<CH,CO^O ^ EÍOhl -^CH^COOR - CHjCOOil 

La L£a.*EtLííLiéri sl- rtaELza jiittieríilaíLJcisli,- tra-ZL'lüiidíí k mucimicaifi no votunijcri cuí- 
dilíkisHiutilIL 1 i::i't’k!{>-:h iititltiSridq ¡.,.l¡¡lO til ¡ i íditla. dtÉ t..ni. .ni ii-i-lí.', 

se aíüüfc- agua para hídroLsai J aíikklrido qut mí reacckind. 

.:CH,OÜJ f O I Hj{> — 2CH.ÜÜOH 

PñJJi'i¡LJI ¡t-iiu- %:■■ Viderad ú.ji’ii ae^liiíiíMHl Url:. íÍi:-.-1l¡l itki ¡Isl -.i ;.Itfilail ¡t^: di- .srn- 
ihrúl idnialili'<ÍC: |SÉÜJt¡-i&. Si: UCiLiJUs üi í E^;»ltLl dltraJUt ti flludlsiK LMahkítl ki 
rantkiud 1'MÍLiiial ek' aflihídrkfcL 
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CAPITULO 


4S0 


1 £ 


Aplicaciones de -¡an vaTürAr'.JCn'ES asidfrtase 

fiaiíiilD hay amina* se conven npr(liuiw*n«*nte m 

d ¿nhkt™ 1 ü aaSjcíc nao im^ioia resulta ^tv£Ír tsia i ui-mh- (le 

reucÍM nf'J&M *- tin.b vh lixíinOn directa cte fllfl ¿Lfcucta ífc lo nutrís a con un |*™n 
jodo. 


Cr^pcs «wíMJíwto 

M^tas 4 cWil'itf y piwden dch.“mtimBt ccn una 

II, L k- KübmitlaJMiin* 1 a t&cníw. W* produce una ffiúnn,« h fjpuh-'íi'l-. 


■•a ^ 

Y=0 -I NHJOW - 1 ICt-> C—NüH ^ HQ -1 H 3 0 

/ .y 


■ lunik* R, pudrí* ílt un átomo de IdcW^no U &Ho cloikfchfco hh=«i> w ^ 
mn uaii 6¿É fombtén en ¿É¿ (*»v tus s£¿Sfc&s*5 I* 1 ™ la 

cuwnuarói ühi imNcí, fiá Imbitiíul que basten M jmnpWa lf* lOdcbnb». Much^ 
jxKHtüí. precisan Fvflujp crin d rairUvO durante i lt <i mis. 


S6H-4. Determinadún de sales 

Fí cciiSaiirin lutál tLe sute- una dWi**ói puwte ihwuflsi** de manera sem i 
ISm ¿ precita meante una V&M&* knS^Iihk. & <*»*»* la «d en «* L4mh 
(Sml jSstóÍH * un &£fe o lase al h»ulit j***' per una columna 
un* ífc intercambio de i««*. U^^nplicw^ recníifldcpi ctta mfa detalla 
«I la SetCHKl 3JO), 

L^düoaucwjtcs psrirtin rt F áóduse h«*s Imirifr í"^*' rn-t^ar» Ctti*wi«* 
de intoruitnbki i^ñeo. En rsie car^urta dL^lncsOis «tuc crnlii^ uní rn;™ «*&:• 
dn ¿ir ,m compute «o puro, wmo el ckwro iWrfictk Isl hace ps^ai p 01 1 |L ait,,llü | a dl 
tu resú.u v sl' diluye a un «Jumen pcromido'. La m! Ijlscn wsi cantidad ct|ujvalaile 
di íkjuki oha.*-. de La retíinut. lo W* pcmite el rálndn dórelo de lu m<il.i’ i,l^ del n- 
aciiV’re 


TAREAS EN LA RfcP 

H'-fd (m(!H¡uk!i pañi L-íinurtamu ttw hltpJ/Utemisli-yJlrOUlísnJi-'-rt m iAI hk^m: 
1 : j, el fnm- ílr.if-LeF R.-^ira*. eüp Wab Wwhs Louüícp la cUjI «Zuptilvlc» H' 

y- liana dur en el vinel,«le ™ el re*i«neB fJjecurivo M I -i*c Champluíí; Bamn Aj:n 
cultural Wafcndwdü IVi.pi-ci. lincho indarum. 1 , >e re™ na pteyem- l^ra mu|í^i: 
kHcalidul lid düc-L- l iürfu, en Venm^ta > Hue^.i Vrtt Eí^nJaie m lí!1 ; iniru 4 ’ '" 
ferfHie, ¿cuál |¡aiccc ser [a umiai furimarii u ge ti cp*1 dclaeutrericacsíiB del ta£o Chata- 
nlrortf -g ur ]|[kk de tinludiLnH wm Lis futntcs de v» ocmwninaciíiní jWU( medí 
Lis* ta han wtn«h> pam l>Mtriba brevaiKtae el ái&Q cspirmctaoL p» 

<Kt j -fTTñniir «t i^ls niwlkías han sm* cfwt^ Ltas drtcrm.Bncicjncs Al rutrf^^n 
tetai |NKT1 fvunxi una i3r L* cinUriidts mcüú.K an el rrtlviüiík mcncwiif 
taras nc-s. (■¡nplKíue i.V- ■■ |i ■- numera Ih? dÉtwTn.ititóiaiies Mí l címisIíBijíu ^í--^ 
Oji * Ui LLMlnrnnk-siwfi (kü ¡é¿¿ ““ ^ riel 

■ ki¡.| 7 ^do L ii'Liiv;i> Ip* itil"¿I¡J:ls jinta-LiiitiunMinciLHi? ..Cunto son lus racmenanfJO 

n l-ü fitHlcs <¡ul inlormef 


.mvwWWWW 
-■ v.WWWW 
,,. wwiUWWWW 
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Preguntas - probtMidS ^ 5 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

' 1 íl |. Ijí. fitírHos ti. 1 dtu3¡ki(ki dfc( I U.1 j CO-. sva:- cart 
ipuales i bS- Cy 7b ’t) Espiiquv pífale v* 
pwdlíle diminuí d t ’í i. . u ,m¿ tliwjlueidn acuosa 
íwhsdlíiríc rtíjllkion sin eliminar i:«:i:ci:i : . 
iiunate I [O. LlKlusKLfKpjrsdt: m-i rMEic-im- ik 
L II o fiíáiL 

|ü2 f.rtir ufiií ít usa poco el blNOi pira pn-Türar disfr 

luCtofti. 1 * pitlTÓli él' 5 l¡(!o j 

*I (iA Desciitü cómo picdí pnrpjirarjí; N&jCíl, c«i ártt- 
ilo de [uturfi piraan-o u fwrttr rio pjurtio (niitiarki 
de NaHCO t . 

¡M- :T'iir Iji.c C5i pLflLÉKa cmnun ÜCVUT ¡u'Im>IIi;H'xíI II: 
dLioIbckin ecnca del pinto de cijutwifctica'en tatw 
taeidarizacidn de Na-.Cíjj cCm un fckM 
I6-?. SePiai.: lIlis ruioncs por EiH L||I!'M-|TLÉ.< || K££|3<> J 
;:l ú: ido heiíMJkü sUITO putTÓn | Íftl¡V¡ü ptra íli: .i 
■ livi >Kil U'd! lIl NhOH [>J0L(JM 
ií.n. IX tücveniciltt Lfis dBCUIlKtiinn«ü til la (jiw: 
¡a n.nlatidtiJ (be Ullá disolución tV' hidsOaido '.lnJi 
eO apiícfltcfricíiw nt> resulta afectada pur |u attíí* 
L'ióii ■.I■ Jl¿ kMo de carbono, 

¡6,7. . .Qu¿ i;iu-, de cürtspeAKtBíi ccj^nio "■ (jjfie et'i ilici kt 
iEif i :*j!ci!iLL u-ndri:- r. tesisdados baje» con d erkJittlo 
Kjddalsl, a mera» que se toukT prrc aneicía-s es 
IVCüiakitf 

1 I6JL iii¡1.i¡Lifr eíimo pt , panui;i 2,i * ■ L de: 

¡a? ftOH ll,J5 M u purtif del stiido. 
fBl faifijl I i- fuD i .1 M ü parti r del sdiidu 
(•e) KC1 11.2' M a jx*rfií de un r^sctiVn íjue iicm. 
li^talddddc 1.[B79B/mL y as I I.SÍWi J ÍO (pfyl. 
I li, J í. StñalL. l Lm ci pepu rtrtu 500.11 mi 

(al I Ut: 0t25£l M a purtic de- un reiK Iev I ¡I |Lf l<s If 
düfciriad ± I. 153? g/mL y os 21,K#> HjSí)* [fVpJ- 
ib} XitOJ-l (1.30 M a [artirdsl sflido 
le] S£s ; CO, O-.OÍfOí'fj M a parir del sdhiks puro. 
*MHEI. I íi ¿-«as iaíij.aeit'Hí tV; i.l -r rJi^.:LLX'iin ili liti. : : n■ t 
l 3& de ¡ iüükíü «m RíIhío á sdcnk* pm¡is?fi I Km r l 
£L--ivríi i- iv Hsullados siíujeufei: 
nnave (fc Klir, l' ÍW3TF ÜL&63 (K8104 O.lffiOíi 

■ridiman d£ NnDtk tnL .^19 ^ '*■ TiSI -ÜH.» 

CaSeule 

í u) la iiicriaridtitl mcsljp (Ir la htu» 

IT" la desviación r^iViKbir j el Lv-ríkiL'jNL- de S¡= 

liíieicii de lotdflflcx, 

I e) la anipUlud de lew dalos, 

I fa A t. I.a nwLiiridjaid de una dsnolwíúri de áe ilIlv piselión- 
l* se esitufífecí' medianlí valoiasriijíi l íimíui pjituxi 
i ■. ¡■mft.nci ete cartjonrrto sitdlm ''ptísIlh.Ifv fTj ? } y 
se rink™n lo : , dílo 1 siguKníe*- 
irmsa *í Na^Tlj, í <\2U«ílX 0.1TOT 0.32^5 O JI^'Í 

■, Lilun-h'.ii Jl Elt.'i(\, mL '.k 1 .'I 3-S.iJ íí-fflJ ,17^1 


i ai Ce k-ti El Sa iibutajlífed medid: dcJ útiito. 

(hí f, aleulc Ea des\ i^win e - láiMEar y el eocljeten 
It ífc v , 11 'üa. ifal de (o?i d^iroh. 

|e) ¿Exiíttst: jauiíicjiLÍ(3ntMdjdjsiicoparsoonlir ¡-J 
¡ttiLdJüdci que l Jeseia'? 

* 16 . li ti Lríu; la e-.Í:uldell7:aetuLl de I l'ÍX ■ I de P-. l.ll: 
fi.JíCXJ M. I.'i disdueióri ne se íwsuc|íi? rUl mm \ 
abnoil» I 1.2 mnw.il de C'O,. Indique emil i ■, w; i ai 
vli nunlaridad l uando se osinndance eran una iltmi 
luetón iniLn.iíi de HCI empleúniki 
( a | r errfjIftakúuL 
íti} so«fc de tíenwxjucstil 

16.!.V LillL disolucidíl Lie MaiJH l's-t 1 J('l ( / M Itlirtedio 
uimeiue Uesfiuí.s Je f-u esíankiTCEasíói?. Xc ekiaii 

L-üfi.jL-íJu:-, al lihrs durunic v:mi» ... 

ídO.Ü niL rtel tcuclívo j ntiíefl^ri d,Mi - y Je 
CP.. CtikuJe L'l error de cartunimc' n,‘l^ii-sen la 
ikiertni rsueijém dol '■ ¡de ue^icr cw lai-j tlistilu 
cwki si I-js valofwkmeH '*e nsilw an ctm liiAnHin 
leíiue 

*16.14. i akidr la Loncenl nicnin ronlüf di muidiíjolucidíi 
de HO (tiJurdu st 

Cal tina nlisutiía de 50.00m i pííipíns-iona flrflltfl 
ji de Á jO. 

(h) iñ vuí ct¡ leit'T'. de Í5.0O mi. i!e [MtíllO M 

Bill,OH). requsL IV iy H'? ni. tk:J üí iíSíj. 
le) la eídoradjínt ¡Ir 0 '^1 : rk- |uiUlmi primariin 
(Se: Ná,Cü n peetsn 1Í..77 mL *E lutuln (pra- 
diKft»: COj j n/l>. 

Ift.15 t Jkule Ly mnlaridnd de un. ilisolueíiíiii lIuIlmiIií de 
BbíGH). si 

í. j> 50.('0ml propon-namn 0 K*4i' de 
Ii;- Eli i’ftlOfOcCdd i ibi s p t | L - ptrirñn fM-isiirti e'i 
de fin sLd ae Iví'-L- p-'^IC 3:'í¡l!.:' [ ¡I -'V 'i I Ntl. 
deC tseu. 1 . 

.l Jii v ■ leLÍfi de ?!i.i. J } ir3 iSv btpjc j ( 1 ."101 i: lU- 
áeido be meo leu rei|M run i,:n una vaioraftún 
pw reuoccso 4.13 mL. con 0,ft53l7 M ItCI 
I(i. té. tíec' ii:k tUL ItlLei'■ J|i tde ílUsie* df msjr.slrj pam 

Ll (.üinin ."ii r.V.:i!(■ IElidiendo M W |ifvIí ... .IX 

J5 mL de t'iilcEriinte 1 

*(t:i HCK).| 0 I50M valdrarltw etm Nn t! CO !|ae>- 

duelo: COi). 

1 1 - ! HCI 0.075 M vatorrfov eon NnJ \0< 

rs'n-C-.Oi^ NMir.N CO 

coi n 2 ÍI >iro-r COs, 

1 1* > NaiHi ft.20 M vaÍ(Muil<7«, con .>ei de- ts-Li- 
foiiaj. 

(d) B?<t VH)j ii (i Ui M v-lt-íXdeii i tsn í^H. HJ,K. 

♦ I el HOO q 0.[:4tl Ni Laiiirjdú^ Ljím TRIt 
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Aplkatlpras de O* s^lcrac'i chics Acido bü« 


652 

if¡ H,50 4 0.0«0 M vjkp#íiítr'-S oon ^¡; ,fi,0. 
KklIJJ Iílíh-liAté: 

BjCí: i 2H,0' - 

-107, Calcule la tmeióti estándar ncluljvitn Iíciw- 

|;ni-L.;-jj i l l .JIlkl'.l.l (Irt I 14, I ” Í12Ü0 M lil OSfL Lh. ido 

m; L'itíili’J^ri iü con F;:s irtasaít ■dcrivaiiüh l*M cf 
Bj&lüplt* ffi.l i«na. <¡l) lk)S¡ (Mi 1 -n NJhC'O,. Y 

(c.i rMj,,E)„0 ¡QK y. Suponga qm: la (lesna- 

i loo c , 'o'-[i£Í:ii absoluta l-ji l:i metióla >'... la f'iv.'-ii 
c;, ce (' <X:mj 1 L y que - >iá medida lim-im ;¡s pre 
ci.íiún de Iji JLhjIaJLLi ti ; uLulado. 

16 , i jí. uit ftíntpaic las. mHsusidn fcaJato áratfe de peLu- 
ski 1203.22 g/mOtl, yodan i h'dtfgt no > 
¡wtüKifJ 4,WsH j'.'ihfij y ¡ícjiEl' U-nzoicc 
í 12 c/iootl (Ksctüitfiflfl puní '.uui eslancb 
M/acidn dt: 30.Lt 1 niL. lIo 0,044 Al ¡Vi NliOH 
■i-.| -c_Tuíi Main tu de. ia¿:n'*t estándar ifíaivu en 
l,i inid¡ubdih.l -‘i-- la Oise si liitfcsvuteiúíi o^i-r- 
duj eu L;i medida ik til rimsn. m el palo ufo Lin 
U^IOT iin de CUHKí r y esta iraAíTtidijmtrc rra- 
Eneje k: ^ít'L lSO Jj del MÜCulíí? 

Um nwMJKtratfc 5(1 DO mí. de vino NíaiLO-de cnesu 
muriere 21 l> mL de H¡*lHO.[B77fiM para lograr 
Un pimli: n. il lOH K-rinEI'CM!eiriil. Tizate lu aiJdtT 
del virKj.ín ¡.ramos sle úricto útrldnci? (H,CjH,Ot, 

I Sír í 16 j.rilíJ} POT 11 Ü i id.. {Slipopjra q-le *■' 
rjin a-nl h t- pr (HOff-'í. ¿kidOK -id «VH|)|iirSÍtíj 
ir.,¿n. Unu iirf:-iiuij .Jt" : S O mL de vinagre m- diluyo a, 
JMf -ril .i M M. I rwii rar vi Hliii fcúríti I. Lili .ik'fskitw > !> 
j!icijri*de 5Í),0 ni. di la (fisolwnwtf diluida n: 
qjftTi 1 tuii i;i : J dr IiS.KS !i I.do Isa! JtI O■ftit-JKi M 
E ^ y - rí! vjl ■ Li i-itkv «VI viíii^íC (Cirio p^CíItilJL- CWv 1 
de ácido ;u.iílilí>. 

I6.JI. Ej'- i. i- eldii de tirui im*is*nt de (].74'.íy p de Nii.,B t> 
i, £i{|p«ri.if uLitj 31 r*— mi. de HCT O HJh I MI k'íi 1¡ 
iHL-riónime] Ptotfciro líi-lCf). Enm* IíwitsuI 

tados ifct leajIisL^cn pt:n>.'niajc ck ,_ 

Eai Na,M q {>v 

(h) Na,Bp ■ I í -t I ,Ü. 

|uj B.Ó,. 

(á) H 

|t- 17. Ucii irmilr.-.ik. 0-6334gtfc (Skidott sni-n-uíio.ti) 

IIlipidio se dl^lUilvi 1 L-íl UE Í.l>LX1 l O ¡ÍJOITK-Ilm de Jt-- 
ílípO ík- pcmtfito. 1-& ieiM!L i£>i L'.-: 

HferXi) 4 Í I ■ • N + 30H 

CíiIüuIl- J porccHanfdc HgCJcni la.nuáíBta Hl 1 ü v-j- 
kjrai iliu dd jii.ilró >■.j m ]it*?rcH&i K^ukTc 42 V.Í ii 
de liCt ÍI.H7K M. 

|K_V1. 111 tí-mirtin lo lie ícinrdLbL-hído do cu preparado ik- 
¡:|.i¡ii.i¡')! |¡! sí ítetcmiiíiS ¡ t pesar 1 1I2'1 ¡j di 5o 
mojL^tr., l ÍI iLiiífc; L n ut'i ínr.rrii/ que tXnn h:üc 3(53) rr l . 
¡1L Nii( )l í flJWSfi. M v 30 mL de p.-nlA-ulo de b¡ 


dri^j-nto id 3Q A eákntmr, ocurrí: b rcacclrifi si- 

£USW:: 

OH PHCHO+M^J4 2FÍ.O 

I Ji'HMJL-.- (te Cid n;u e I CütCOSO lli lusc SC tukir* 4it:u 

:.!. i n Ft.SOjfl.C'.liMM.CalL-i.iIc d porvr:n 
un- de HOHO (JOJdGñ iL^nol) raí la iim-Mrie 
11 1 -j T : 1 ;'.:xlu Ijcazuéco eKirsído de be Iíh 

l| ii ,| T rLajütcrs? 3 c Til eitL de NsO I Ifl.í ó I •( M nt su 

MiiíflLidíV: pü.pn'sc 3 m Ii.-.3il: ::ti'‘; Lie L-Kk 1 BWálws 

E'IE fWire-CLlErtjl, de I - ■n.K SiL-0 íítt|C4.l i E ■ -. Ií5jj. , l 
-1 i, rj, n inpedknk: HLtrvii dd .Antohi* uti fncdkamcri 
h.i LLMido en &3 iraiacniciflciálet itlcpítíJismo creiniw k, 
es :: I luMjifurrj de k-niuliluura.ri'e ÚksilIfaiVJlo) 

Ü S 

II H 

ltalJí)¿Ní:SSrN(C a H,)(i 

(iijh *\(i g/íMc.1 1 |-.| íij'iiToí ' ii icriLi muestni dr 
i: 3 t de un pfcj-eidiki de o Me medicamento --l 
íwjdít • St> p mw*e ahMtrbe lvi UyO. pata otUcnrr 
hJ, 50 j £■.[ ¡¡(jhk-i ¡tí vale :. 1 ocn 1 1 1 ' :i;l di.- hi'SL: 
0,Ó373r> M. Cafcdp id potL’Ltri.ije uit;rn r iL'nU’ 
m-iivíi leí d pn: puTiiile- 

lr^ . .. d L - 153HI nil. do tmniliSfJnddndc lint 

¡nci'.i ftiniei Iror.i- •■.: (ItluyiCU 73Í5 OmL Qrt iifi 
vglurn-JliitsV Unn ah: uuLi de 3 k ÍV mi. ile oMnOia: 
Iiu-Jíil (CiiLiicrr; di,:.-IK tnL tk H< I 1 1 .''Ji.Ms M pura lie 
pr fll ftúnáo final «vi vwdc de hronyuísresíiL Caktifc 
¡ I ^vtisíriajL- (¡Vv) de NU: en ln ira^-n;:, (Supnifr-s 

I |UC llxk: la L: k ;i]¡ÜHl.liU I l .:wsl[íl del IÍTHHh:iLT.J.) 

*| ( , 27 i : J mucütnidc 0.I40S ¡s de l iirlxinaki fiüi ifteado 
Kidi-JHoJvccofflJ.OÍHU) HCICt I L40M> w Hl 
Yr -miiidikion paira . ■iiiiiLk.f l’I i ií I ~j jraksntiüiii 

p- 3 T nfluicse del v^-.r.^Hk Hí.1 n'i^jiL-.- 24.2 I u.t 

de NíiOHUJflttHÍE M Lkisiifajui: <t\ carhífiflto 
I k.2^. \. Ilii lL'.m.iIul iífl Hl hl ida de un 0¡e idi: i^éttl dewiKKi 
(-iili! rv:':uni¿’ 2K.W nii.in SU VnUPraradn i'S"‘ P«:it >11 
(1 ¡(JHkl M p.,rji Itrgiir d yaiiiío final cim Icndñalei 
na I .. disciliiL tór ifltnraítii >e (NiipOra hasLii -:feshí 
dra.-iLi i 'doule el pi'-." Ll enjuévalmh: ísa-asi' ln nocí 

J ri .n !|".:I1 L -l h. págnlti . 41H del íieitVn M la KüJ di' 

sodhi.i piL«i 0.21.1 II p. 

I r..¿'I. Una j:h k-sJ-ííi de 3.ÍX11 tk -«re l i Iuh ai ,vj hace lxirfcu 

jcar ti iriivcs de una.... :.o 503) i 

de BliíOí \ h éül I* M- fe oüéiI hace tp*L’ w: precipite 
eí 00, Eki lu mucsuji lh lunttu(te BpLTV ti oneowd 
l| l kí 1 * - h: valuta port.-iHxksn c«i íí.h Hil. lVí hh. 
ei.OEntí H Jiasta un yanLiK> final con feiwslftaici'itrv 
, Culi I CS ki Oi.M CtnlTHnnri ik- CO m i-l íure, esprr 
-£«tj en piv (li- decir_ un müüjtní sk tTWlC nvl.- 
de jiLrei. usv i.9í¡ g/L na*™(tessedad deJ LTK- 
] í-, Id. Se lu:.'. turUqtau iiiro s un;i ve lee idiid de '.II ; l ; 1 -'rain 
a tcaví^ th 73 mL de 13-do 1 SO : ■■+ 
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F? Después da Lü mi.IjUCL's se vajirturi ci 

H.SOj ven I I I mi. de 0.0IJÍU M SA» ¡ Oifcule 
lll Lii[U'C 4 thE<:i( i-, títí Sí ¡ uti pfin UlH" li r mi 
üiü /KV mL de Jirel ..i Li iIciishIihI drl Sfh, í-< 
Ü.C02S5 ^.'islL 

' 14.M L.j dü&iHjóklie u¡m mii Jínik: n 1-117 ¡>. ¡It* un c**n 
I il.i. qLt l-' i iiilmil- ftfedWi) lis ijíui rm^iMa HNU-, 

y H .SÜ.j da como muídmelo fcirnioriiwi tk r CO¡ t 
H,ü y ü,POj. Lu udicirici di: (TMfitjbiidtr 1 de anuBiio 
genera un húikh» ■-■■uva cckidhmicLíVi éí (?íl I. ) < l’í 'y 
• I JMi>f>- 1 1 u 74.7 ¿hluTi. |. Ilí.Il jht-vIjhI; k: i.hr.i. 

í«sí« y ¡disuelve- -en 50-110 mL Ae NaOl I fl. 2 íH i i M- 


■ 2tOH > 
H.POj I I2MoO£ i lüH¿i 




l.VspiKN -íiL L llegar b ■ Lm ii i :¡ ii ■ ¡i i>:tiiJ{p£iriri pin 
rv! ¡Tiir L'l NI I-i- leí-ma e : l-v.l-ai- líe- kaOll otar 
í-i.17 mi. i.S;‘ H£ : 0 ! h\. Vi íi;«i:i un j*ui:¡ l íi ikíI 
OLUi Viií.'Sifuk-n .i. CñküJl el p :l'l:i'!I.i|. de f<ií(,í>re 
en. In inucsáfiL 

1 rá 11 1 Uta líllieíllii dé EUS i Mí j) l|cil e Orillera 1 1 1 :1 ii=-LlI l'l a 
lulo. C,l I t f(XXJt !■:.:■ ; i 04. I í ■ .,'j™d, y Uítprec* 
no Eüiüi sl 1 cailkiULi a reflujop¿i»i qiytimt ¡Se 

k¡uOF! O.LfJj I M JBi'l, húJr'Ldí|(jir II* jiTupcuí í'^liTr 

(pnit'CSa IbuináiJn Yi'r/Vk'tvJíVfjr/Jr !v i >: 
t.yycooH^ 4 20 H -+ q.Hjíroo/ *■ np 

IV-flKV- Ai e.:■ iVpl<-'¡;>■ la ItirCc Je'hi, si lvíiíxj ilr 
NaU-H sL¡ -Íislí.tfú. per jermucHí ée*i í.-' JJ rnl de 
HQ 0.1251 M CaictiSpíitfjwti'íflj!'ilcilimcfilltur 
íaíc lí. la muEsíriL 

1 14.53 i,.- OJCtieLlLuiiiii^, t.'| r ÍI (J?k ; (SítIJ, -¡ T ;■■ ‘ii-ri ■! . e.t: 

ílil lililíhbvllicTlLlllL'O d® ¡.imi ll¡iii;.'' í iVi muiwitTii de 

0.1 5.12 y «píe: C-L'ill io'il <:si*: <:um|ii*!N(u m; ;i s*;il i*fM 
lí <'3 plHéfúdo K|i.l;Lihl. I i an jTiním'WÍíj M' 
rCC-íifie íIlí Jl-tJO,: rJ lí Llííj ll'm í ! -nli: si valCíji 
ion lEi 45 iflL íIl 1 It 1 (IIÍ1.S22 v ÍÍ'ilIl icIl l ■ ¡yr 
oertafL' de ncohc-Eráiiv:i cu b mLK.>ira, 

N r . í-í El Aíírí i. hitit-A iAdicii l|ül- jniu.k:¡ .ídniimsIra/iM! 
|™| 10 l£t£ dü gLülOÜdlna, CFljN^, fMn Linl;i k-lc-^ranw d? 

I—a pe*.a t'tY-Vftiii) «1 Cl Lr;il¡! • ix'Pir: • lll- lll mmelLTilJ: pr.-- 

i-ií. LI nittóyLl*! i!l- i-i'..i i> -.il-'-í~; i .¡L- ciLalm lifblvliUi 
(.í'li un JXm- [OLili lIl- ■ l _!ÍÍ) y .Vi L/’Ift'ií'rltí Lll in ip-'niii 
per dipL'suíin Kjültkitil, dki <k ^ sm!... a'ií 

er¡ EOCi.O uiL de Í 3 . E 75 ÍIM HC 1 . FlI unlitliNDs m 

ptv-CiL vi! -...irtur ti L-kL vm; r|r :,c¡Hg t\w | I 17 mL. de 
NáCí! 1 ÍJ.J OBI!' ", ! j 1 li:‘¡ ilIj-.v eh l m.i.v fcah LiWLv- 
L:“liS l 11 klild íEíbc'i apn^Muuia :s-ir:i pa.- ipn«cs «ai 

un 1 XÍMI íah S5 kp: (|i) 47 kja.. i íf) I líf? 

■ Ifi.lí. I rtw 11 ; i 11 = ilr l .'¡ijj! y di "! j:i si il anule- ai aria 
L¡/a Lr:L-[i ii.li ■ Kjddahl; w ruqutren IZ.Wh mL 

ik KC’I fl 127.4 \í ¡::ir.i valor-arel íiucniaco l¡':e- 

i;ulb f'akuk; L-l piinCLilsje de nihrógciiG lid la 

■nuestra, 


Ifr.lfi. i.'a'LvIe ki naKU iti p i- pnmei'ib ín una (nía: ül 

FW4 pdel-ufiir deE PrebTciria 16J5. 

* Urrn luutaEra de íl3SH3 g de un pi a; mío ck- iui¡ ala- 

B nirtnto i'epeLaí w: annlb.a en íiclaiirfin cid su ítrnte- 

riKí.^ íV- nitrógeno f'■'■ i m¿lodo Kjcldaht j l I Nh, 

liberado k.' retobeen 5O.0Ümi. de HflEl líKiZ M 
K-:i esccso ck.'drid.£l najUÍLTecn sü vúlmaL-K^i JiOi m: 
irecchí' 11JÍ 1 .) ii i[. de NaíilE Ü.¿W25 M. Espita Irt* 

n.'MUfiñdos (k esLC ¡Uláliiilih ei.i pOPLeiíaje :V.. 

+ re) pí. *fei íM],:,S4Jj. 

.» un;», H^NCOMH,. LdF iNHy K> a . 

14,,w. L miiC’5Lni(íe0.y092 J ik lurirniít Erigir m.' ¡¡n. 

cíwi ii praecdimioilc. KjiJilLdd. El ¡uíimíiiicli 
íVnmck 1 -«'ifci4]l¡i «t ®.íH>mLdL Fft'i fl.réffrí M. 
*i' requieran er- L,Leu.lDOK.40i. peí s-.imn-vr.' J.Sfi mL. 
de Nítt VH f! U4917 M. Calcule el píveimtaie <ic fnít^ 
teína en In JvioniL 

■ 14-.W, l.'-m inur-ítra -tk HWf q^e craitiem- 

Mh.NO. \ su sume iiir* nu ri-iK-r-xn^ ve -miy ¡> 
2D0 mL cíí un isiirruí ™iunntilrieo i -¡ i aSíeuísta 
(li MJJffl? IT 1_ ■■--■ likiaLilLl^ü COü ul:-.; Fju*k: IiiliL- ■. i I 
MI, Lite Pido se üc-í-í I l„i L-II Sfuncv n-.L ;L- Hf I 
•iJ-OSHJ] 4 f Ei HC 1 i.* 11111 , i l‘ Km 1 mi 

!-. NllOT! !l.C-í;f<02 M 1 DLL akii-i'lLi lll Sf'-ítflml 
lie li- l'iVikíaF':i V-.- (Ora.i jJlíIilIíí al uAadil Id o!l ni; il:<i 
íü' [>-•■. Jidí, y 1 1 M'J. t-e rcducv u KH . i-.l MI dH 
kF■ j -, kU, Ke de-vlib pihK.-tiornienk' lh -ÍiIHIui! 
(írl palme ácido v se v^loaa pul n¡iTcyiexu- ton 

N.Eíi mi ik Iji IbiísO Cute ido Icit pi"iv:il:--¡L'-v de 

■'k HiLSÍ).! y -NHjKO, t! l! II rnuLVjÍTii 
‘ Irj.+d, l nii mueslia lIl- 1.113 p- di- k( iH e runt-ririi.il td'ií-u - 
rn I raid O rail K-CO-, M_ ;íimj,:Ití UF 1 a-'.iu y | i<Sim 
lucidn feHilinflEL" se diluye a 5W.'.Í> nd , I ; n;s 

i iK.Il-. de 5Q.-DÍI UiL. de ei.Sa lÜKÍilüCii^il r-i- l i~al a í\ti 
- í-O.i li iL ik- F Lí J i :• (l L i i i ■ I M y m i Kmi h t-+«i llkkVi 

pui-a et-iirisL'liu L-1 ÍX\, I J o.ltlmi ik lÍl ilIl:- .'C+IMIII -L 

4.74 n i de SüDlS ÍJ.(.'JW3 M íindieuder lie k’ 
rcor,fl,1idni'.). L il eüei-su Lie Kaí'L lí: ar,aik a ira 
jiEÍOUlKi'i d- 5ÍL0ÍI n:L puní pmüipilnj l': l .j hcg-.,.|rv 
li ÍLL ForiílS du EiliCí^; HtlstLTiOrmOnli: In ilrajiJrj 
L Í6n re Vidoj-i Lajfi 2Ü n^t. ■ 1.1 ávwki hmu (■ 
piíirti íiral con feíioáíialeÉüLi í ".i-w-i 11, íriv |e--i i r- 
(aje*; de KIIH, K ¡OO, y H-.ÍJ ta Id nuH'idta Mvpe 

■fiel:::;' Lji.e vúií le-S mi:: <iv smii i'ia vkrs pr-si t.Icb 

14,+Il tina muL-sina <L- Ci-SflOTl ip- L-iMíim- piiil ICOy, 
MayCÍJ! y H-jO kl l diM^lvg y dthiyé « 25ÜC mL 
Lii-v-pLiá^, r*; liiva :i rtvJKnhi urui ¡iIílíh.Hii «k 
25.00 UiL [ :¿la itlicLii rtü lie li .Lü Iml.s: p-Me- 

fujüua.ajlL- U ulaiJlieui «□' >!! K3 r|d tle 1 ' 01^55 ^1 
NCJ. Tiv.v Liiftiar,él cBi::shi<! t:ricnlw:.n', In cLisi il.it idfi 

ii -.¡Lii,:re 2.2-- i'i. rk: 'kLií.)ri 11.1.1 TÍV-i.l M rg.-.-Jiv sr 
LalC-i'j FiíISin luí pjiLlu íir;..l <-yp f™^F>4ill’¿rm. A iCll 
liriiiuciñi m: I laiLa uili wgund:i ¡ MOtJMJc M.4XJ IiLL 

eoii U3L l Vlv r dr líaí 1, y 7^.1 M I- mi jL- La han.-, i.l 
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CAPÍTULO l& 


ApticaLwrirri] de lis ^alorBcicOeM í* iílíHiasí 


lpS4 


'TMÍ, 


Iü> 


<:!le-IVsukii 1»|*®“1 'ilaLli'rt: dolado el C$afíC(l¡tfn j ■* 

rLiiunTüi 7 .|S 3 uiT-dtl. HO pnr» iftdírtí ri csk-so hSp 

Lllüít. (’.ik:i Je Lu. tf rtUpoMctá 11 de la ÍHÜida 
í *¡¿l'.'iaíc d vnlwn™ ile Pif, I ¡i líft-l J2 \1 flccesnniti 
vaEcmr 

fjij ifl.íK.I, ÍTO. ¿íf.CHI (, 40.00 nd . d: Ns-Híj. 
D.055.‘Í^ M hasta ti punta linri ¿lmi ?"in>olIl;i- 
kÍEUL 

((>} H 00, I s íHi, 20.H0 y 55.ÍT) ffil- lIl- N^PO, 
ÍH.0Í553 M el pumo Ortdii Uní vende * 

llíüt’-K'CTKWÍ- 

lC) :í:Á'\ 25 :í 0-(■) y 4'i,ÍW mi. (L utrn dtwjlu- 

efóii que re OJOS 102 M en Níi,^ y 0.01<5$ M 
l ü Km TIPO, el pn(íi l tili£ cm i verde di' 
laftriittKfTwL 

I5.WL 20,00, 3SjOO v 40.W niL de ulih dita 
luttíii qw- «rftíGKH H en >■ 0.0]635 

H en Nflt,:l l h^ia e-L punid fínd l-¡hTl limo) ñu 
letal 

]f )r [ s f dcLik' el voluntan ■ k NaOI-1 0.0” ^i 3, E M releen u 
L.* no Kra \atarrm 

| .Vi Li.OO mi de i h'i:l JiisüjuEicin que ti O.-TlSOOÜ M 
íi HCl v Ci.OlOOO M en II^Oj hü'Jfl el pinta 
finid ten vreiVf ib hrcmiKcresul 
(I-¡ btlisoluridn <V;í [¡dmifc ¡mtíFÍur ha-stacl pun 
en fLr*ui fc i vi i¡TTWjJf[íiltiEJu. 

ÍL-) MlOO, 20.a>, 30.00 Y 40.W mi- dfl NaHjPli* 
ñ.Of|407 M | i¡iME íl d ¡ *iM13■:'■ Hi n..i : nOfi Eituolfla- 
Ilüm. 

20.00. 25,00 >■ 30.00 inL de v*t¡\ dL$oLu«6n. 
qur li O.OiOíSO M csi H.PÍh, y 0.03000 M 
iid N¡*H-Pf\ hii-sTud pinto Oiii-I cem íinwtf- 
(ifcína. 

IJfia íhi í; ib rlí'risLuCn i il-‘- que con(k'fi*n N¿tOH, 

Na COi y 'NídrlOU^ h£ 0 cl>. s en cdmluristiaits 

(XV-|¡-¡ .uf-l s:>.. ÜT V!: !l T'¡ L-. ■! I EICI 0.1202 kf L ¡1 fLiHu 
íiginecjjc muertrt l¡^ vííiinKcus ^ ^ nb ntcena- 
n< t\ jvirü ^ ¡don i ¿"IípuLdíls eL- 2 5.1 íl ■ mi ^ L'atÍL 1 . íi ■ 

y;.iliiL ii.':ll IillVÜi punlím Hílaos l •"< i i 1.1 ... 

"h l ruin dt liraí-ií)t:n.’»(oL. Uíf esm ¡ :fr:tiLi*:idn 
¡•.•sni ili-dtici; la cnmptftjúwn di li& dw^liuELMies 
Además, L-alcule la cDrtcentrachHi ¡k tvirift ^lifio 
i j- n.ili^íLitYios jK't TiiilLIjtro dedboiuinEíi- 

(M Í2> 


W) 


'Efr,44. 


(a) 22-Í2 
ibl 1S.67 
Cf) Í9-M 
(4) líi,¡2 
U.) MW.< 


22,44 

42 1.1 
My*2 

ruin 


Ift45. Leih üíiúc ifc diwluL-ietu-^ H** Káaieíiífl KaDl{, 
I a\ y Na,H,AaO g , iniliijcndii , ntvmfi.u- o en 

LüiiitHiwic'MUí eompitiibbs, se vtálíin? HO 
O.Oyfl'H M. LataOtfl agjjiKUL- íriLH^m us 
nsnes ib íride ncciísnos pan valww ¡tlíoMJias 


de 7 í .CU '■ iclL i k esdaiVídiitriin hasta un (iwriin fi- 
r-:il ceüi: (¡ fcíKrfflafcinn > (21 veede dt Ivrsnu. 

TOM'I I.'m ... ¡wílílVíIui :■ ¡siol: 

posit'Éfiri Et Lms dirt-ikí" i s Además* etibiilc la 
LCíxiilI fuellé lÍL- trstí:i snhslíi en n:¡l;^r:,iní* \M 
fiáLilitroAiclistíhKidn. 

_m_ jí> 

(s> 0.00 1JU5 

íb) 21.00 26.15 

{i-i (d^o jy.6] 

id) inot i&.tfi 

te) ?.7.yj 

*íb.4f> Drfniíi ul |M'sn equivEilLmie Hl- irn Acidf? i üiiíi 
Iwhk:. 

L 6 .-Í 7 , (.alen 1 n 1 1 peso eqimuik’íifu. lM dádo embico d>- 
hulfimv íHjC-A ■ 2J1.Ü, '2f:.l &íniflí) tuLíiido rf 
i, ,-.|[.:^i IbiMi lili puní i .' 1 fuiül lííi vi"nV ik hitienu 
í cb fetmlílalcínii., 

lá. íK. Unu nivi-üLni Ue 10,00 rnl.dL vín^re 0- ulinndu- 
ico, í H : *COOHi te vkm l-oi; en uií tisana, 
íí iLgTu^ai: d*L(i ^(mü 1 lU'I jadíe ador íenoIftalcÉiiu > 
se vultirii e) áeíÚD i on rv;:f)H (J H \ 
úij Si mi n-sjijieR^iS f ¿ mL Oe 1;^ Ivisl- |ti« tH.Yrí- 
Sorx'tLlil, r.nJI l-. |li LsuKCiiii vinri unilaf dd 
:k:dn iicícko m la nnJt-sEía? 

(b) S lisdín^ldilllíV’ la íSlsOlllL'iii ni ílc..-.Lililí-Lvti- 
rU véííúIil es de I .(KW jíjVnL, ¡.eütíl es d por- 
rcíitaje del .i. nji■- 11 , ¡i nvuestrió 1 

U . id. l'n.iWi'tiia de akn ^hmIíi rte difii ullHiil 

ÍÜ? r.fVv- 1 ¡ni k-s ¡ildiofuleres íbte Fí USíin i:H fu 
ni:i ;'e disollMlinflI?* tlituLdu?.? 

(Ij! S 4 t¡ 3 iMifi¥. tfi ^ 1 fEL" usa lisio ib metilfl ni U.t^ 

iniiíj iiiüliir de 20 U pibicit) ennK 1 ifldíL-íidor en 
.;:ij vasoratión pira ikiLfnvnyir fu Laf¡aer;Sad 
idc manraliuurífiii Ju Sóidas en ua |a^o de 
Ohui. ,Se djjepsm t nn-tfi p='j|jis i '. '.75 uil i ib di 
snlueitkL de in¡n de piedlL u nrm jimestm de 
][*) mt. de ¡L?nri y leqtieres- 4 M mi. de 
.knlfí eknrhidnnb 0 .[>iíí 2 M m tambtui el 
íHtlifjLbr IusMj el puLibn modm de ?u iiUifVíi- 
Ii 31 II- rfansiiióii fin el siipueslo de liul: f ^.3 hay 
cm. - * A: ükücküw; í.ciuil i - 1 t; 4 ;,'.| i íile; 1 iií.I de 
m£UiralÍ 2 dCkKI di: ilcinlus de) ítlgO, exjiaehüfSlL 
liii m eligí luí jos Je hbari'üüttlo £k: ci± 3 :iO puf ll- 
fnj eIl- Li nujc 4 .TRi 2 

(e) St d iülI ilvm li.:f esi n banalmente en .-i¡ Lnnra 
fieida, , liííE es el emir Lk iisdicMíkíf e-s¡íí£ia- 
du iiúrrui ixueerUijt; de- Jn eapacidmil lIl i-íoli- 
Enslifcíieióai de j'irirfisV 

(d) ■ £ nSl L'.s el mlril núcieülin lIl: la Líele rn lí iíil iOL 
«be la Eiapueirtad d : 1 nLintaijJüeidii dr ík-ido? 

ícj F miira-rt: etiiri,: ■ espetres, ssn isil Liíit -il l :¡tU ■■ 
iiHín íi heaítonahí, que üenTLEibuyun m tu i li- 
psrklid ib ííeuLríili/iifiOii ib jl-h’oí. 
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íí i Su .-tipn™ l¡li.' cic.HTTinlrTKTí-c Jte L-v-pccK 1 ^ que o : 1 
-r-ri i■■; lt 3■■:.:<i .-<j bttartraíHtw; IKJ COTYlrílitiyeP 
ífe; manera n|^?£Tiit4*± 4i k capacidad de twulni- 

I ¿■«"m i ir .iriifcm hte'B.i'e cáp™ i c : - 1 ¡i k u- - en 
Iks í-cia lt¡* ul bu pítelo m> serie vA]klo. 

Ü: 1 Ljv pgrlíinilHb pmedm tortribuir de rn&rsm 
¿i^iiitii'jitEva ¡i l i n-3fn*L'kl¡id A- neoitraliiacjftn 


ik tc!c^-. Esplique timo ul rcvíiiitrÚL «re pru- 
hfetSÉÉ. 

■ ■' i ETptíqft íjíííikí- ckctriTii^aría por ^.¡Ttaki ííl 
cc-n!riiji.k.'i< : 4íi i! Lsl capaciJiid do níuÉratirurifiit 
•Se ¿cí-lstp.¡ de !r> puniculns ^ «le E;is c^púrife *&- 
luUa, 
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Reacciones y valoraciones 
de formación de complejos 


l-W iHíSCÍTÜneSde Iv^mafiidn de roFT-d%|L* :rar irrporíanies en rrucFtas «¿reas rjp fjfl 
Q*s y di - la viíl?. l L-i ni. in. t#nu puede !*r b lirtcBviíia pr :..anro y negio. AIj ¡Jr*! 
áiasemuí uan n cralcíngraf i£ ce; i : n lu i-.-un- il^áBcy rtpilfr ¿tn m pira 
dones de x I 51 al y x 49 Ü(l Lj pelíri:l.i -¡ w «r ::¡-n 

CenSEíceri'iKiaci dlstOnas AfjE# ¡rnarcer.Tií disido qué fie»: bféiijnaOi ..vr: .: 

■yii lí-pi■■. ;cidr . !:• ni,eresct-fio dccfror.^.c- prai ..j ¡are:!- c*.iflr :% .Up.nn 
n«*A¡¿ 1 tí atoraos de Áfc \ la weis.-ipr lidien le OKidadúri de ¡enes 6r a Su:--es tb hni 
rao. Estes atorra j>émiáftcÉfl m d rrt'tiibcrlSlalvTio dí l AgSrcomo detector I 
bteü» ¡a llamada íattfa l .■-■■.*!. v<: y.t, :vi ca \j -tt.:ur.itín demucftórrtis «wíés 

Ap' cr les gj^rmtra du Agflr qu£ oentiHier aerac* dé Atf da 31 ii'nitjcr. li-.'^nic- orie- 
nil FSte {fwiííc unir iraa-icr. nogaEi\á yisiblg en I» .¡u-: las r¡:¿i¡.i*N .• y .sí.ü- . Ir ..L. 
n i:v de > e Hi •►■prr-'.r ir ■■; •■?■ •irrsde w i 3 la pefioj jala !u L a er.-^a ¿se i 

jaclft; tóimina tí A^ftr nn rnAde liMijmiaiiiin.de MÍ r tiniplejr nuy esíaWt 

:■ lasulfala debata FAffSjüJj] 3 ' La pl.--.i mi •■.•!••■ i m- f ;i-tMsnrdntt*en d nepalno: 

Atíprííj r-j'. CK i v .¡ Af^.C^jVí^ | 

Opíf^ii de haber fijadq el reoalhu, t¿ ncaíje r positiva « :■ ■ ..ia prujtt i ■».ilc- 
ti . 1 ftií&ÉsdL' neii-ilivxi pr r.tfi ¡ irslí^r.rico f* fur-.cr ■. a i Chtsr-ri.v Per 

ítdíMd dE M -N. t,'c, 51 infiel l iSw i .iiy. f n niülry PeporlniEVit} 



L il i ríMi i ,T.ir,-i % iJrfi/rmiH ifirt <u rmTpfcjrtf xr e'n\’:!¡-w> rmrfio orj <fi\ma íj íwiüíÍíku 
í r m t!f ías jyrtua !■;.■• ttjriti, /t ;s't.Y.x lir nJm j c. rr i' i. virv In i (doral ¡vil íie i ülH- 
(*■: . fí-ivaí (.1 trrt ipiií ¿h , -Sr i íi¡m Iri Atiera;:. rmv. frfW rmtftifjtVi HMXY/IiMXai/ 1 .', ti ab- 
> f ■'¿'i'i'r mdiiH ,■ v. tsiimi ii ■j'd’íij j'u <<-j r.'uü íSn,.'■ tifw < mipítft•■ i', ri > k: i>cscib.: 

ikhMNiaat.u íií'.i üipn .’rr-.r ur.vi.Y jVv: ij'. (CdpítuJn ¿til AígimtiscaNlíkfOS-SM tmfyfMM i- 
:.t infile," , ;■tinto, rillplfju en ¿nuiiaj/; ¡¡irHrirwirkt (Cupfíulí 1 Í2h ■ &; ,ufiv„ii(-vrs 

¡irr¡IrtdfUtiH. i&X í'í 'aptmbi HJ ,1 J. ..i i ■ ■:\:pí¡ iiiintn. i, ,■ M- 1 r■ í. 1 1 W¿4f■ ,ii: \t jj Litírtifí ;rt- 

i:. (Sf tvi rf.fr. .'".rvifí aútio i ,wirn rf.ti -h t v/iivvi^rfiirirn í>¡ i;Mih¡cf /> ••. icts ri... .„ ^ 
¡Hites ¡Mía la fortunen n tlt< uTUfiiin ■ .w.irj tv.vupivrrfí'.y firgtviHvs ijut ataiciu ;> mntxr 
j&’ji'i.'-í• : ikidt/f ifí di ttetlav#*. > fdrmnK i'nítirTX (v ..ih'Htfs wñfíifitfs •. ¡mi .■■ ¡ij^ i. 

Tmutufr j •■: ansí; itysMs-r. uwmit ¡tinm r»niYítr.V’f /«»« ¡ü 

. /r-fjriijr i'Sf/ei'trS if/ii ftacha tijrmipfirhlvs 

I I7A FORMACIÓN DE COMPLOOS 

Mithíis íijíich metáliaíR rdacekinmi nn dadnrex de pa*M de íIécekwiss (Mnt fiTnuir 
■: i i;,| ii[."sfi.i-h (íe c(Kwdt!!i¡id( i ii c rtvnplejtiti. I .ie*|Vi k- '¡ycktta, i- ll^uiil<h, <lc!n- vnrr 

Mii JrtitHM <v, un fi.u de decEHiwep sm mmpiirtsrdiipoiubl¡' hiRiiiK-Hm tlH e»i- 
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Ptáíxfnnes y valoracFoncs rjc rorrtidíidn di t-omplejpa. 


CAPÍTULO 17 
I ■ ligürde Un (or. O mnttcLü 

■qiüt Fíani., nv. linljrr rjr*i¿rnLH: Can 

u-i ¡jiiúi o un atoro míLHirc 
'mxicro .í dr.ru • iifei pji ^ 

pluCI iCiüíS yuí Oísp amblo 
CÉflnpjrr&l 

Qwlnifí w ifcrivíuíe la pila^rn 

^ i íi,¡,.¡ i gilí s¡igr»fica aarra. A 
Líurrím-nk ii'ii :.!■' i ;irf.%li:i I: icnu-liir: 

Jf f* M’ImCilí)! -_Lf 1 eetr^plejJ 

l rj.: i r ■', lidia. 

r<H, 

Cir' i 211 -l —C — OH — ► 

I 1 

]| O 
tifel-Tlfl 

O— C-ü. Q C— O 

\ y 

j/a i | *air 

h r — hsrt \u n i 

C.Dir | ¡r|L. 1 iiiV’.ifu:.: 


I Dfinládo £lacíti> sieriÜM <3I!' IÍl-Oi? 

I pn¿btiglKione !3 Ofl forma di- C.snw 

► [ sj icñilu ■ iÍsíJ it-1 Ji IíjjnimJ* J*rí 
luí; ti nitfólfooiwfar.nuí. *f 
rüíM jiíu ttiB Itf «I.’.Hi 1 Eií,ilI i ti lera 
Linfipfejíii l\ 11.131: V : fa (ji.ii.ir^n TiuiytH 
-ek h ,:i 11-: ir ir ik* fnrr. ludiin dEt 
tí: r;|ilcji.. 11 :^ 1 . 1 I -1 i;.;:iri!i ■ oia>^sr es .ü 
sc!ctf!ivi. ..*! ¿h-! IjI'SSkIí! p«tfd inSül 

ja: tiflak'lüru.HiT ; un jt-rjut srirak-.Ks 

fixinaA sci'ji líi-uí mtialtu. 



Mrxtlu tiií:kfülnr fM Ktiii-.pLiEi.i l 

E í 1 íirfW-íl-tfi i fie Aet ínwítfui puede 
luniüU íheiK- /lírrU-jñtitMl nuius 
msüüLCi * ,l|l Mu ■ 3 Jif.: luiSlanIc 

ÚE ÍÜEUM4Ü-Ú J:- 1 iS £ ' LnpL-¡Oi. ÍSW1 

d Na K ‘ y til'” v«ii <le*t (itiími Je 

lo'-altf. 


I¿.l\ El gglfiL iininniiLsi y Inh KUtCti hulíLPL' HCIII iij: H'iLlrv- ijirrj.úniíiit, común» L V la.- 
cfoo. Oiuchinfi JOfUVS riK-EillLSTs C(l dín luciéfl ,ip:.,)S4i G*i.sl«ih Pi reaJidMÍ CCItiO cttii 

P lijos likiíal&Jip: F<¥ rir-iripk:', d eobrolTI) en jJiwkwjKin c¿üLit.á forma facilsnenle 
ccitnpjlízjrrs L -jn 1 ;#» mokítidín, de agua como ri í jiíH OJ;'. HúbidULitmcnli.' «■ 

(jJiíicn.-l CStC* I^lrjosín Lis Cvul# ■•■■(> l. ' •..-jk £il i--ui i^ii'd L«1 rr<-í: : IniLí>ni<< 

»i el Cu 1 nri lyrnsira piuindc urHDOiripttjrí Sir« «•iriKsifih iel-uiiül que en rcalidixt 

Cstíis if-Tís M'n LSiir.pkp is Lidia'. Ji‘¡: tfn dtkOlwÉfm «huíik» 

Ef Tuimenj fe mlns-ts íLSvnfortíts que 1 Ucmlt- a línrm-j uti jcir con kit. üíu-.U'.Tps l'Ií 
.-Lvir.-TH-SHIS SU iiutm-fíidc i-fflmkr-ii-ir» É.lis Ííp*cc.s tkion jitimt^wi.lL-oiv-ií- 

ditiiiiK'ii Min 2, I*. Lutuíi^wtiir-Jique ^ íccnuir Mjrno rtíhi.illíHlLnk la iswflsdiciaiií^i 

p: m 1 ]¡ 'i seí pfrMliVHi:^ neuli£-> u ift-gíiiivas. P«r ejcn-.pl.... i-í ¡..int--.iII. l-oci un rtíraero 
tic n s Tdrim'Hji!; J, I • * i ii£i kiii tocripkjri D4JtP,'-™co un- rl tu i'n.-rf 1 ■ !ü.Ti _ OiíNFI 'i', un 
utmTpfcjo nfvhn w la glicina, CutNH 3 í:l*:f:OO^ t y un compigo anirtniai cím íI 
ioil Lil«r|!|i'„ íJuCl.1 . 

: is «•ikiuhüOHi». boFuskisi t¡n 1 1 luí riatiAi-. de csmplüjíis, iSKiMún Hanuicta en 
ívf.itaif- [Hélcukw cemLpl^rrucU'luik, feir. *.n 1 o i-nipl[ j :u 1 jis duranti n’áí. He un si 
■. Ir.. £u apljc w- ;t : <n ^SÍulííl ecptf íjiumiíó un ot jj:i itfdÉicScruEnciiiíi; iwíirtifo en 
la, d¿. a.la jIi .hs 40 , liHüddo l n, yra dw pfsrisj:ulaf de coi i ipue 1.11^ tic t-rsxtíiiiiciftit 
denf)miri»cWis ijlicíUKiK. L’n L.uclntci üc prmkii-<- l-il. n!- ■ un im nirtálfon w- l:h>u n. 1 icu± 
L i'Ila 11 M-ds ¡.‘rdiiXis tSadonts di- un Ini^dü Ujjandí) ptunj Jen n:.,- un anillo bcicraci- 

I lulo de Ckl EíJOteLsCJ^bb«ii> i'iii-j-. mpkscheKf-inp|r|f-i(t Ufilin COti gjki.. 

cíljj JiJu en el f^lrr'i (■■ antíFit*. Iji «ib ceso, e.I L-uhn: foínta e.iJliC&í. con .i nxi|tie™i 

LÍt -1 umpo Cflrt™ÍJ(J > d-(-!tfl 11 iL1.1 L.ij r:: l'i-I ... ' litase .:• mi.. ! ru-.ij- ris 

1 |>, liga ikSci Ljiíci litfj'c ün ¡Hilo prjpti ílsrtinr. lViii’jO ti jipkiihíj-u. i» (fi rinmiil# nuu- 
TunJenfiHk'. ir-ieiiLi toque un (igatv^Q!a glicina, que tiene df*s nrMfX^. JLipor.L- 
bltH páiü fot 1 iuf crd ¡.ce etn-nliT .1. sv dcncm .nn tilcicn lnuto s-m-üic'*: cu i^ef. íigeiv 
íes ,.Ld*!ite CídciYLHlijs. lítracfciit^os, pcntinJentiUfi*' y bntadcnlL^hys. 


rñ 

C b 


1S .: ijíi.~. i. 


r■'n 



lllMi#"-1¡* n-nmi-h 


éterrt dV-Tií y crjptartlflífl 


>1 


u;_) 

rntlff'ti -I - - 1 


c]ln> ijpo ioiixvlEiMr' fk*cntnplcjt» son (úsqiiBM {ouflíd «üiué ienn ifioI <is ^ 

rcaapLieOrv tvrv;': ; los ridicos, COiltcitlti 1 l-íuSio inai-rudclus. í r .-üU|f= iiií4i'l:ijLls lililí 

tienen nuof ( íiomi b. en el ckHo l uietuyeiL por le fneait^ ^ heiL-risiínmoii, 

hrihiiudineide tmtip&no. nilPÍiguno j«i1iu. Los íUereü.mrtHiíi. cí«u>d I F-u’»mn...r. 
y ¡1 knyji, ■ L H-l <m mi-.-fi. mm ojeniplos di itULcrodcfr^ or^niieo*-. Aí^unos compilen 
'os o aLTCéli-liccjtik'T'na 1 lio ilI:*!i-í liklúiKfltJnntik's i|n*. pisto LtoEnnd^rninr■■ nu 
túliDOh dd tuñuño HjJnjptadn. ^cü^ós A? ello los lijaundiWL eomociíKwt «ME* 
rriptwnbiii la stkctivadad sí A+í' ™ ^jan fmite ai lannñn y la íc-iriia iL-leieloa 
ruin 1 ¡¡ |¡¿sin. enr. Ir ijel nviül. ;í..rqiie lamhítín Li itaturukva -,k los helero 

.':kim.v t sus ílrnsí-.lai'jk eVri’óiip », lacomprJibilitiiHj Je kis ilion h dadon-s 1V111 
el lueial ■■ ¡jl|¡ u i-'iv í?iL-i(ites tSesempcrsnin pujpdís ¡isipcinunito 


17A.1. Equilibrios cíe fctrnijjribñ de coniplejo^ 

Eíi Iwi icEKíinw* tte fnimación de «ymp!t|(^. un icn metálico M reas;e¡(sia cíui un 
ligando L pum lo* inar el complejo MI . lumkj se muesUu 1 1 I? rxciwiOFl l l • 

M + L— ML (17 If 
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\ ffk I nt'ñ'^pilíJ! oimplepí. 




ilófidú, piirji ^cncíiili/ü!'. ,'£c tai: omhiilc Ir.s cdipii* de &'s kji^ií. L-Uh rt*<K:cL<»r»> <!c 
fnrnuiL'túi. de vi iiipltj^ii tcwrcn pw chipis; hahíluíilmcrlc, I ic acción di. la l'icua- 
l¡'.ja 17 .) va suiuiiUi de ni* itiiCtáoiw:;: 

ML + Lj^MLs (17,3| 

MU + MU (17.3J 

] : 

MU.+L —.ML„ (1 7.41 

i .■» !■ ir- mi ni iitaí^fí t- -c, . ,y • . aI! Mliit todciWllL- Ci Liiiai >t rrf de OIhj ; :s, tJOl ijí; 

*l‘ ■riueMiH Hifii! Eli el líim: de Jish littdLrdcrilawSiiS. el iltmcmde LuijrfLíiuCitíai tllÚJU- 
mri <!.' eríiiin {¿Ú |'i.i:cL :-tjl i- Ilh.lt u ii un s*Jí> Éij^jiliJli n uún Vau^s jl¡ :i m.!■.:■ lifíCjJii- 

ilns. (VircjenijdLt, l.I Ltfilu i ■: íJ ). x.' ni un núritfrVi ilt CíjíiíiIli-üil ¡í'-üi ■: ... i. ¡ uCiIl 

ÍLTamm l: i- e 71 f :-l l ; 11 ■- eun rl jimnriLaei'i CliJ-áii fiIVrtli Iük hPB Cü(NH i' , f u(Kj! ■ 

i '|>(MI ,J' y Cu( NH,¡; Kn el r.iíLf dr Sil fltiuLi i ,■];!. lipsKSb bklilrindo, lo- útil- 

ui.dma-imjnlepvLH L|iuc- !;:rr\;‘r> xt:?- t.'r.ly \; I ' <f f 'uijrhj^ 

L-L-7 r-urv.iarili.^ i[t r■ 11 l i■ 1 1 >■ ri: ■ t!r- Nis r^aiíiijnien í|l hfrtiarirfi'l ble ..ftk p'ft :j. ís 

•riten gene ral meta k L como cóíisE’.nteS de tnnnuckV. i.™n n vio «¡a al í sipii.! n w 
■\si cada Lina de Iul: KHiccknes 17.1 i« ' 7 - ir nr Lirm L’bfnrdnnli- &• [ivisiat^'in mCi- 
sha, K, a /£* Parcjanplnv A', [MLHM1LU *■'■ |1 J. y n*í si*c*i 

viininsif. TiKnhÉs'n so pueden «tnbír (r*. vi¡ nlriinns .'mi. 1¡» mu- «■ ilt i'adu li..i di 
La:- cuipus ÍHiliv¡i!i:<it¡:> Éstnü ürnen consLank'* de H¡miun:Kw piole: v-, Cl ut ' **■ de 
sljijuui ¿un l-I -ímbcitu f3 n . Aht r 

M i 1---- MI 
M 4 2L ML- 
M + 34 :--M[., 

M + tt\. s=± ML t . 


fl J»rL = . 

A ‘[M|EL1 *> 


0,= 


lAtLtj 


*\K, 


IM1 [ L | ■' 

* (M]\lV rIi 

S = _|Mbd Jf 

^ íMULr ^ ** 


I1T.5Í 
07.PI 
117.71 
11 Tí] 


SuJl'l? j^i rl pin. i pr- i, lah eep'Manle}. Je fnrn ; uíi'ti pUihak^ mjii ¡ odkiutiá ¿he 
las conttenlcft de ítuniatNín ifc viubi una 43 e Líl- ei.-j|iu : . i,ue lkv,u: al peo- 

JlíLtP. 

Pftru. umi «pe«k dtl^raiinuila eétim MU so píxide culcelií uh eakir alfa, (pie 
!■■ !|:-v '.!■"•• 'lo '■■ cmeontraetñn Id ¡‘-I ..<•! nu-l I¡«1: vsisie uil v.-ii ÍijtzIiíl AkÍ, ii w l^Li 
IVaocidas del nwiül let;d prevefin' er ijujíiKt-ni «imin nvetal íilm., « Ml ts le lri*:L-j&i 
prc^ nle wm <'• MI . > .«-1 BiJPíHL\H|iienle O-niOw deriva erl el E-íeCiládnS r? ! Ii I* 
'■ ahiinrs alfil ■■ fínen dsalc:- poi 


i 


i +■ A tu ■ ft u- iULf 4 - 

+ 1U1,J D 

ALM 


l + ¿(^1 + fr|L] T 4 AlEt-l 1 + ■■ 

■ +ft,lLl" 

ft|L] 2 


t 1 frlLj + f5 : .\L\> + ÍJiiLJ' ■ 

■ + ALLI* 

^[Lj- 


i + aili -^n.F 4-paLi-'-f ■■■ 

■ + A11-Í* 


(17 e> 
iw i ti) 
I1T.1ÍI 
117 11) 
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[_£ PlTlJl 0*7 fieaccFoni's V valoTBtiüfKJS de ÉtJÉÍtnátfflF! dá Eompkjsjii 

A* icrta-ípeíarai íísjytvhhjik-i. si ¡i i auálop^S i> Iíí tapies ícwmi daciUsa piuli¬ 
do;, y hiiM» polifunGitfiAtai, uelvogue *» «m í»¡d « cíCíitvn en \¿riMam (fe cqm 
titeinsde Inmiaciiin. n»i l- i-1 j 11 > cfiir* parí ácidos y hjuvrs n: caciibc* en finimos de 
ííjs «]tijlihTins lIl- dteockiniin. Además, ia vaiahíc müc^m c* Ja conw«Hrtf»n <*H 
lepando |L].tii> yin h ilriflili. Lraik-mwimaJorci.vm lo-ioismos pmüiixLi va¬ 
lí» Jy griUCuí Ml- Ifti vallares « fuente a p|l| *■ dLiwnvmiiii tlliijyama> úb,- 
tribuirWti 


■- Resumen de hoja de cdfcuto F:n tí prirwr e.iertíLio del Cepí- 

£ i lL> . ■; de if Mi< el rrJ .Ww«»il < .'.¿ThlTlTV, m: 

_ . .. l w..I • r.r. TT./MU . i.»!. un .'ir,hr¡.r:!;r 


c-iilcylwi La vatoresa Lk Lüb «ni'plejÁ OsinpHj v se ttium ¿latórar J 
iiügrmrtó Jt dihlribuciiVi. difterntinan lo? valcwci a *1 hLv[cj]iJ 

c^nm. _ _ 



ShimiÍ¡hW 5 cii tH LU ROhí.. 
Cíh-^s ür vaferadCn y ií?AR 
r,-|L: ?ití;s \ .l-.h vHlor.'i mms ilr 
h'.rnlición de üdfvplEIPS ir*:- 


t3*fUS 


■FmuMiirftiTn 

Cálculo fie los valores alfa p- arü complejas netAnM;s __ 

I l_fls valoreé alfa de 4-^fnpíejrts ntíaL-légíindu s¿ detívan de- Fu m isma tcnio;:, tjtw & 
Jlijjj. loa í ckU.ii. polifulK:¡c?*afeí sd la ■«■«lífrn 1 ?H. I jis al tiis xg ilc-fineo ccnio 


= 

1 

imm 
crt ' L ~ -J* 


[ml¡ 

EML.I 


í'H 

r„ 


Ln cmtL-nLfiií.'u'-; dHjui dé! ¡net-J r. : m; n^nbe 


L- w = I M] 4 1 ML | + [ML-1 + - I- [ MLpj 

A jKrrLrd¡- 1». ik«Manli-!. de íWiurióe £ (Ectíacfciírí 17.í a I7J1), lasifm- 

crnltíctraws de 1n* LrMUfJújcx s# picritai espnxir en lámiLnos de ííií a^njeutra- 
L¡-"J es metal lit-rv | M]. rfuti dhterwr 

r p> , [M] i- p|LWJ(LJ + ftlMUI-] 1 * - -A.LMlll '.' 

- [M]{1 l P||L1 + &[L) 3 l • F/UE.ll 

Ahofü, ür M ■*■ v-dt'ula CTini'ii 

_ [ MJ _ _ _ [*H____ 

“ M _ "t M ’ = [Mí + ftlMIIL] + ftÍMjíLp + - + ^[Mj[Lr 

1 

= I -+ ftíJ-J + ft-ILl 1 i ftTLV I ^LL|- 
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I FCortaftiÚTi &: ujn-pbjns 


AGI 


Advierta ifue Ja líJticrm Jwihíi £ü b Fc¡jwei0n n ík puede deicímiAii; íj s . 3 l 
partir de 

=,I?£±L.,^__ 

m q» ’ im < j«,i m 11 li + j 3 3 |MTrLV + - + aiMin i- 

= _ J9.ÍLS _ 

1 i ■! 0HLJS? 4 Jj"lH*+- + fl,|L|" 

ElíOih ultima formáis itfífiika ¡i la Ftuatdrtn 17. J(K E-r* aíra*' vjiIuhm ;dj;s ifc Ib* 
r ; Liiü¡.jütici }T.l l ^ ¡7 17 pp dL-lemumin de iiibrl-i u «iníM 


TV A, 2 Formación de especie*; Kisaftiitleís 

i i; ■■-. C IM.. !-:iI i r.iM. k * £ci lu tó-íiAr. iir. 1 i- r-i :r 1 11'-, lv .nipJejtv A K llluili m:¡ii m íbHcr, 
i ' i -1 ■ lutirn. Sin embargo, e* púfljMé que in ¡uJierón de íigandos » un i™ imaJ il-i i 
de como re,u|Uki espe¿*p* imolnhl? , v Wm»n ■rl «tímenlo p*ci.ip¡|j«ln de ciHjud-tb 
"UM^glámiiTiÉi. I-.ii nutefru casi* (ím ucir plepfts pnitirrti«/io¡ n > c¡U}:jii. 1 i:<¡ ííl-I 
"'iidt fi'HTIiHi ilir: £<•! i‘líi|líiN | -eri n en p^K-i* xcÍLihl», 4¡| entilé L t ..e .1 aiJii'lAr.i'fc ii|¡\ - 

.. 1 ••■ i!l- lifuUido putiL ubi lugítr ¡i espeeicü s-'hínl(- L .. Kt cjempsH a‘ ::r -^.1;rf E 

1 Afcj v.- Inriiiu el piLLiDliiíilr, .«--íiIhMi AíiC'5 Li iidieiífc ib luí l kó¡ vi t nni.nVr .1 
ble de O de iu¡,:e: n lav ,(^dnir n jIiiMov Aj-CI, , AjíCI¡ , > Aí.Cl,¡ 

A ilitCídli ¡e Je U- cl|lI]I¡ 3 j|u:h <rrnq?|i; >, que dn Isi 1 uiltuía i!l [flS dHHP- ** 

" ItliTl tomíi le:!U-ims.s tí-.- Ini --.¡k -.in, I'.'.- c¡;,i:l¡Ti|--de rtutubUídinl v fiv-lar m- 

nutnicnlBCtMiiu luuclnjiM ib ijiwiriiM-idF, tiranó se ubiIlúi tu el Capitulo 7.1-ji pe 

■1 |»iV lili -i'.! fhkQ sníiihf - M,A. en i.r.i J 5 .. >luckn: iü1ü:;:c!l. pi r v rst fililí 


1 iA d (¿<) K V . - fM ' 1 J'f.A' y £17 15 ] 

d-indi jf Jt ¿s¿ ni |irin1ui*LMfc«slulMlÍ£lacL Aíl, f*ria e| iíi|-, el jm ni mi» de K)lulMlfíl¡id 
m esenlv 4ni™> A lUi 1 IJI i' 

E ’/A -i. Ligjfidcrs que putxlíírt pF^tfííarsí 1 

Ln. 1 ! cquilitíios de JYirnimiüti de Lairrgikjos * pueder eomplieai i¿rm Ki^idnCN 
1 1 mil' H‘ü-1 L7I b que pniliL i|-c r I rrirlur o ef l¡U 1 .[nilu. E L JíiS 1 tSulLlMiimf, uOhlíeTllkv, 
iimen füMii le tgerew Mil <3d^ : .i¡ot)titil Éiditioníií M¡í)re ílis eíün^Jf:|0* Uirmiulnü 
' ■ meiiLle* pm-Mki rtxniui l on^leNjíi txm distínkisi 1 1 j¿-i -_lus ;d t ih1ii:l':s. >1 eMtu 
LOI1 l'-lejí ■ ■Üin !i nu.de irii|vc'i, <!r nymeru etíCLlte I■ < 1 itn 11 -i .... ::imíi 

r : I-• ■ " -I li^únk' iíl •nu.-ri.h \siirii¡,-nwi, rh posiMEqui; Ir* Si^undij^ tüpLitnu-;ti 
h eHi tie. :£í w:. -.!.!d;¡i i;t- 1 iui dt- lafe n-.:i> oítulifí-f cs Iíi ix- un ligicihki: ur \ ; 

1 ¡.••-i-.».. divir ur Njíiaidn fjm- sr-i un iieidm débil 

■ ' 1 r =üc 1 : .■' üc 1 DfnpStsjvs'zor¡ 'i^có'tívs pthioaübies 

1 J-ílísdere b Hjririm.p.in lie erni-pléjC'E- 4ol l nlcF. eíiIMft el metal M y el htiitíw'í- I 

-LP..I i. que 1 ti( .¡ Itui-i ir. b Ivisc coi leeudi! de un ik-ádn [miüjviiiicsj tomín l-EI 
H n l^ ildrefe 1 para genendijariíe- ofnilcn utsciraíticitie lis, Añadir áeidn 

■ i-i m 1 Ifcfí 1 I 1 . -'i in tjiH’ i’(ifltCílf.a M \ I iimÍijví: ite Lxuiei-i 1 t:il k>-i lIi I * luv disponible 
(tira lí-ni.. . |ri- ¿ i-n M ■, p^" lanln. la ekehiula.! Ai- I uinici ■ orí 
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CAFH!, 1 Q ] t 


fífij?fdí5rt*KS v vfllctfaclGíiíis dd fofimftriijíi ¡le : oí piojos 


pkinnB' (pniwipái ik Lü CtlíiH‘ln L i1 , Pl» qeiritdi iv U*v Usics [untos iFc" i íumsiin 

twrTp^ji^ uun él Cwatalu i abffi^luínwat; 0J/S 1 í. loíi líVmbbh i l-eO*.J', 

flvtXjJ i (JrÜ? til 4m*tñky "¡aludí ptíHupai pufí* íorifeu IfO* y H O*. En 

CÜH luciCHU,^ bíiíSTB!-: (UllíJc fF ¡■[!¡t!¡\- del'isrUrdoolri nt-u I'- etnrttn;k- 

I gntút I el TOmpkjn güfl l e 1 . Ittj txinTiilejw I[|LTruAi*rdaJi.N «m rauT Loables. Sil) rtt|- 

hiii|" lü «Jtfhón di í'iritb ¡b t\ « ln |wuít*u¡H ión ik í ion c-Kábtiy. [u «¡me ;: su VíJ 

.c,l ; I <li*o LK'iñii de Ihív ■ omplcjo* idriicus 

Pl':! U lija iitÜdtN tíipíóiio. 1 L-CIPIO L-l VSálktJ Ifl Íl4l« JÚIi i.M imal ak* especias ¡|LIL LI 1 - 
tienen aíKiilsilinen uiüUimer ítJfTiB dadaí<>j( ; . IIÜü irOk) vh'iu. 1 iküinTOriwíiL-pcM 
i n valor alfa (recuerde la Seícicm líl I) Puedo qwr 

rt - H4pK] 1- (EffJs 1 + [Dt 1 ¡ (I 7 |4) 

> Vfi-lMCS *i - ¡> ) fif.. 1 -! pucili ii l ci ilnr 



1 HiOv | 


IH’ J 1 

(1 v 

1^1 

L T 

IH 

I a + JT (I |H 1 4 

«1 " 

IHOic 1 


A,, 1 H' 1 

II 

‘‘■i 

|H 

I' * K»]U 1 ¡ 


O 
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r-t 

IH 

l J + A' nl llí'| + K ti K 


I'ijc-^i-íí;-.k r.u¿ ¡ihuieshcíc) litUMMMHackki de«Muiiaiulibre, he anude al 

Ilk mas ¿líe d a, en esre La^tt .A ikkiii de ¡:i I ..jact. n I7.I7 .m- puede escribir 

'ÍWl-fto, 

Obíme ipe a nwJii .> qi-v in djiaduuési « suelve m¡¡¡¡ r :,ih-i i lin-m liaili 

pfbrSSits knqiüLis del «kuufQtaador de Ja Ecuacíúu 17.17. y disminuye-nú] y la con 
ee-Flráéinn ab: u&rdriJt» tilue. C'uamifi Id EtislJuLní'b (K muy üJcílEÜia. ir- 3Ó ¿CCí-l* íl tu 
lii id*d ) M.Ss' I í ,, loque iri¡ Iil:;: l)lii í:ííííi UmJu el aisaluilu esiri-i.ii Ih forriiii (.H 
'■'i i dircluc M : n bhispcü. 


üywsiüffres cíe formación cof',íi¡ac¿'Dl€a 

Pira íette| a:i!, £ per: La, di CÍ#40 ík'l pil pb li DniMXrtlHiCfcúfi de ligando lihfe en tiEEi 
ii .iiT’nri de kiniy; .i'in : r x 1 . 1 . eHiMTpIcjn, pisulfji illjj ii Iji.iIuli: Ut'iú euriSCSilk lIl' f>-ir- 

mación nHidkianil ■ cl«*rai ■ onsbiiticji wn a«i!.i;ii:h> de equihlirlu qui 
r.-, irleii lIlI , M j -e uplican 41 un üuícja ^íiIcm ek ] JI. Porfjcmplo, r-n :-1 r¡i*y (b> 
I:. í l -íilx:w li i <it-1‘"L , i ixíIíjió, k e-.jir i^i ilc de <u iiméiiii i K, del priwtr líxiu plejc 

m* puede i‘íí;rihif ei^tiu; 


ffi 


l'rejów*] _ Li-eOx | 

íh'^'lECMt 3 [ ” Ijífjfj 


IIT.1&J 


A ii tí*.-:i:«• ¡I mlu salo/ cIl pH ;■ e-H coiL-Tantc j ■»• (r.itíde conihiiLiir tcm A' : par,i 

iil'li-pii i lililí :>-.ici;i s:r.Mih-'imilie entldlenulíd ft'¡ 


K\ 




[T : ri> l 

1 P-|e T 


{ 17 VO) 


L;l cnriptoo de «MiMaiací cofüfidueuikii himpltflca rmuchri lc.^ l. ;■!■ iJe-e. y.-. i¡-.w; la r... 
yoii '11 ¡I'.- líLh vsxwa se conoce e-, oíe taleulacun fncElidsl, r-it-nriki mÍMiilkd í lrfa i W 
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Si: outniíntracirtn dr Insudo IMv? i as constant*» tk 1 lwnyir¡c!KL gfcuhdL* (vil tita /-¡i 
e|c ItM cüiLifritjtw; Mipciivirvs, (FcOk : ) * j í " 4 también ífc j*ió<Jííri ^cíihft turna 

ujnjíiaíiics LTij'Hl¡Ln.iiiült i > 


S fóCSuRien di hojs cíe 1 cárgolo i ^ pirulí ia pn iKMjíWes Vi: tcdáll en 
el Cfr[iftii]» 9 (5c Appikqitii/ru ■:>! Mh nn t" brcriin Anafyinut Oi« wrfry. 
El Lnkillill 3 ls>. valvrcft alfil y I. ¡-¡ i ::f. Pi u;'■ i:Ie .. rymlieiiauks. 


VALORACIONES CGN ACONTES 

1 7B ! COMPLEJANTES INORGÁNICOS. 


L» nriii.i:iiMKK-tlf I<.íiiíí::hIi-ihÍl Lt^rifikfr* m: oBli/au inmJKf or (¡ufinicB imíflics, pm? 
■: i| 'I m..l-..I'.:(i lISmvh la ta valoración ímiipkaüfmilrka Bi' c-H;'. un wr< «m liliw !*• 
.KAMiif. luii mi UlsiTilIu --y fwnlo pi.ru CurmariHl uumpfcjQ, ¡. d puma di;’ u|um^i i.n.-i¡> 
-t-Mt/ffi na medíanle un ¡Fnltesi.dar o un mAcalu ireinjiiMTiU adecuad» Le formación 

de e- íliplyoti PIBIgáTITOS pdubti; ix> í-e usa, im..l.VAlijr.CL'.VV-.. Culiu a- ¡t. iliJJA 

«:i ■; ;nk- liini ■ ¡ - ■■ i ■ i.: _ci uiadc'ifi qlu prrti t¡| WLIíIlL a ¡'ííiUl jK 1 [ tCíl Ilftl ;;r| i (t ptnlü . ■ -i i*iJ 
VMHnunlL-, SjL hiac de mudbfc, .IlUiT- ll¡U 1 MÍ L III ¡ I -;i lk - I>¿I 1 SC la V-rcii ri I ü i 
l-J ; ro| ic^.Je uim vyjDrdcjñi üompleíiüniét™.u l ilustiu yasriKFsilircnlr1•=■! siní 
í urva A' viikinMiÍDp qu.. hatinndmcnlc;. ea uníi |¿n in:- tk pM £ii¡ | M | lu Isiíi- 
dwci del mun de v.i- uiv.i ¡u - uii.JH.1 (Vi- t>i i¡i infyuitu de I¡&<¡ vaitMbOtMiu íürtljiít 
«irn¿lnt ua... ¡ lI vi kv.ink- y H «¡ niL-iálk-. d .:::.itisu. aunque ji uves ixu- 

rn? "n Li-'iitr.-ir^i Ih.ii moduis i .ili u l . ."i¡i.£ pfcr jWteipdiüi'liófl. (.'uire? Üflií (!StlJdH 0 dS£ >"i> 

I*SettHit l 3 F,bc liad km! nklldicuturno vafeniiu l ;■ muy :t pan* il« lijs li*»n 
JiiS ÍTcOí.iiónke-s hl-ií'hELc* s-.-n mciv^ííintiuLliw, l-s l«h¡ jmsi-A; i^adlLVir mta hayu esa 
hiliJad iJi't i.nnpleju j ühop piiiiio'. I in^k-a (fe uiÍiH&iCmoi Iiu'EiNdiiLLcihU'K. í’onwi va- 
Ifrkíí lipinílere i'iti i•(.!■.rlack#', ni pur:». lililí lt;s l'- kiialjCiO sets ¡rrupof dodtireí, 
lin-ifi. iluv I. í-11 1 :: I:■', SH.ihn kt. ••HHhhleill2H.ini. Pr'lllWril, hb l¥¡u.CÍnr> Lt'fl Iw cationcK 
míís L iii::|'IlI;j y, píJi i'tüLai j2bSMltC, pK^JOrCÍUtian ¡lililí-: r llfiilICS 1 l-IS III' ill.V. 

Se l- .ijiile, xeacc• ii iji’ li. iü (un íqikh iwlíÜkHi'- i'i i un -i «ib ■ 't/ipd. i ¡iieim»'■ qm » te 


+ J ks hganriiis il lr,idn:; iLi(. o 
hrrKiukiiladi^ assi más '-mIí.'-Jiil Si:t:¡ a 
ii-i'i. ■ ,ili-f jjih, -, í|i leu rir,;n¡k'>.(en 
I CJH f I1i_l= 3Í5ÍS! Cll.’ gn:fM>: JltttiHT^, 
yn ijui- mi'( iriH'i'kirts fnnli,isc:il(istus 
-■ >ji fu.:-,. rmfiLeiELVj lípraiíT .i liimj- 

tüSlUilejdtí ^ I 



V-ilum-n iíu rra.üllbd m'iai'-.il: inl 

rm;ur(i IT.I, í ijfv¡Li ih Mtlontáii CLiii.HuvmTL-lriL;L7 Vik.iu-.-iii'iifc (Ai!' llfl li .illa 
disnltícicn ipic c» (MlQlft M cnd i;k4¡iI M i:isií A) urtidimdíj(. HjFi ftíSfJ M di¡HÍga*Kki 
tíxrudcniailD £>'(¿11 úlfltuo-MI ^likiiu pT'J-.'lüuliJi (Hl i¡r.;i i p i^:li i-iti fl IHtlM del jigamli'i 
hiilíiiiHkiB pMáDLt-.-iLi MEk_ v ¡i luí dLsdlti -T-i í.W m :■ n eainV mwKdeniD*i A p • 
oNenci M-Vi m.híwüíw ■ j'i.ííi¡íi jem p.üít^Mle inju iv-kIi.lkus ir/. 
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rí\FI T L.L O 1 1 Reatcpnnw ^ valmarlnraes de fctfrnScicyll df úwti plepa 

TABLA 17. f___ 


Valoraciones de- rom'iadúnd* cornoleic* i-ncuieanit «* tiyitas 


^jik-rarLlt 

A'iulií" 

j .ii W iijíirifi«. 

?@r 

iír -■L’l , íOi , CAy " r limneá 

1 in ¡HolllCi™ -Jl 1 *l LLTmplfjrr.. de 1 lliíl!!- 
rnjL.iri-1. 1 -: SviuqlVilln^miEn indiL lliVin k 

ApSO* 

en 

L1 ,H . iliiílCi í;'. Apif ■ el rfitlc'-íih * '“í- 1 
-L- T.iiinii Imsiii taprunírd- L'd’iiife/ l3r 


CN 

1- ivJucWirvMlfSi, ; cí inclh.aír* '- i 

i ■. ,i|i rr.- rin ui I.l|ti iiikii j li i!:tdi' ' lV "'i * 


t'ir Kti : Np : ' 

L<x nmTiHLT^ > . R-jijCN) V 

'Sllf . K CvJn ililL-üPJflB in:K iisSMi-’- 


maesón d*r PompU jw L<ni ligiiniikt* moni nl-filudí?.. ímplieu hiibiluAlnmtt . .'-i 1 - 

fSpÉiítH rií.. m>: iltiii. líetlUCfde I» &;uAciiürii&4 17.1 £fc IT.-í}. 

I il VDnWp 1.1c :Lia LlMil ■ ■ in UH WT. l.!li| 1 ¡i 'IiivVI íkHI h* L'HTVüs íIl. 1 • 

. uin . :.| I I •/. ■■ • : 1 rCH.fek Ina vHlrjr.-nLiLic-^ .mfif¡L , *li FV. " <:nii ■> Chimante 

dc«fii^lir:i. ¿fofad !!$ I- ; | ■ i»™* - 1 oM^qf pfcsa uriíi ncKfftw m la L|lms un Sun 
v .• n un uu¡3cnMJe<.ucirclmiK:»in i u.ntvLnr.:i cor. im l;p:!.r<ki iLnadralii- 
<to o pPP! luri-uu el. migplejo MD SMi■ mu sr omiten Lis oreu-; 'Ir ms iJus «‘hl- 
rtv, s pnm 'iirnplil u-aj: I n eurva ft es h n-.u c:iíui lIg M -.íiíi ím Upan*» Nidi r-lrü-ki lii- 
l'of'-nu! rí pap» otutru-i MBj en dos elapso J -h LurtMji il* di: iom^iri^n ür Li ¡B'iíiitm 
Llfl|Jii ¿i Pj ¿üte la «punAi 0 I a j-uii-a i- es I»dt lili ri^nrti! nu»it>í1r:i,i ül'í.- \ 
l¡íh fnnsraMA '■ih.ji.iImi ( lapa»cuuconstante ilcI^utacien -uev>w1 1 K. r 
> II 1 r : --inxroTv.-.' dL-niisL-aifaJ- que k nHi . ni :i punto filial muclw «1» n mío lhiu 

I ¡ . -ffl. ■_» I L|MI hl "i: u üliiL Hülü cH-ipn I'iif dkj hdbiluall -;||| ■ -v ¡ii.'Ili 

unndok I. lili ‘■■nliiLlu!, .11 t:i^ ^Innvinn,-. rtnrijklüMJIHétriCÍ 

Lii lLLÍutw:híii CLriMf'kxucUíU-JC'n u^LiifL inu-lL JLidc Lir lipiinílí rhiiflLKluiidndrj 
1¡B lií (fc tinnurni tím niimtu dü platu* rMIody UtejirtoHadi' p-.nr Lteífy: m te 
Lk IfiSl. fotm.’m; puaIíkü en ut RfLwnlm t~ \ frk hilíí^Uj ,i■ pin ■ I- ÍEirmai; h*i¿ 
■v.j.’.i. s- -ufii'hlt. ¡ii laTabld. 7 l *¡c'•ninwi-jinimmüjííiiuv complejw'(rtii--•.>«■ 

ilíCftS tk' uso LVn '«i i .(tus ÜfriKHCWnClE.. 


Rtíüüiríén tíe lio|i* da cákailo Ljl v.¡Il--;ii-k . lxu. i¡ di 

í COIS < I se ••'•HXiJfJiicii d l.üi’ildo 9 lie \ppth-atklir\Vj Mii 11 

t ,‘t ."i fltiuikríéal í <n wji'jjí-v. l-íi- ii'i.: l! ttiloquc de n ... 



RECUADRO 17.2 


I De i e «Ti ¡I inri Lite; deM uamjrtKlí mdrOeeno en fr.riK.nivs <1e fí'iiRtciSi 
I rirj ar.NlonltrílP' ____ _ _ 

hl íwrilunjtn!*), Oi — CH - í.'““ N, ."t ius »na|me«i ■ «i'J-r vii> ite «!M)U btqjvf- 
laKiflfFl Lq pnJíSuíL'iíííl de fn.i 5 l 4 ". 1 flc^M I -1 lis- K-itL ECfTrtopliíliíTS -r tíWjfcfW'éfl'f^r 
, i. lir.í.w hilt« -.L'i- lüu qLic -iMErn k'bs mi ilul.-.- e^rir 1 - [Irlo ‘.-.uüei } 
ClPcaEan. El ramjfij. 4* hH£rd%nxi vp tifra Impiiri’J-ji «t laá comL.-iT^ ck ia j>lsirtfl 
í'.üc ¡fcWHn iiiTi|r»Lj:níi i jLUüían. El aantirt» se jlfltiNiit líabitualrncnd: mcdíaiúc 
tAdqnciÜit orm La rcaretols ds ■^h-utriAu es: 

Ae.' i-afíN -ApíOii,, 

Para d i .'ikijiw til pun ■ ütibJ Mr h> vaJuraciL'm. la murKlm hí lilw.i :,l ■ íiclii ¿vn 
aDa^ikfloeWfi'iLalinft'dtywliaiodc pütBHíü Lií’rfcKkk- íu víifittdL'ni. :V¡thj- Jcl. pun- 
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I ?C Agentes fía?ipleja(i»es 
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[i- h]i: l . ili. _i!. rtfé, ¿'i ■ :*!'un L'.Mr- «i i-ncesa } HvJo oi AjJ. f CFtíl COTIfVji?#:udt> 

riiaíKt <■ chula h.i ?■; ... il pn- ! reamotíe ■ ■:-n un.-; n ;l 11 . 

perRttÁtEk.Ha Eá i.VfT 3 LVi ;i Iíi fonnacián ácl rascipilmSo Aj;l, sejpúii ta 

si]! l.it rlfL. n.uii ]L!-r; 

V + l ~■■ * AgJi,j) 


11 7C _ AGENTES CQMPUJANTES ORGANICOS 

Hay maiL-hns aj'enii«. i-jirnfilrpinre^ nrsmtituh tpie íuin \ l-l-Ji: ■ iiupUfianlctt l-u .¡u 
nsi:::( /inaliE i. i«irn j rrStdLlldtí ¡,lc mj 4iii i«j" vsilc -vrsJMk-ilaiLl S Mj ]itihÉiit-¡pj al'Ij líh. i 
it¡v:< ni ni m.n irwes Tii..1 i‘«- 1JS. I'FUIU re^ tivoü suri .■::i'.:,.jJajir¿-lin- útllt'.- rr 

■ i ;: s i pii. ■, n ti ■ rrimlcs en lu turniadi = : tk- ccdacu; enin nótale - pa--:. i-l h :i ir 
iniii: ri I,. . .••¡oí; ■ ¡: Bnetutlf! mi liinh-uiUe :i uln- $ cu la hir-n: rmi 

:l ijftifiFt jus 1.1■ ■ ■ nbHortKi Iuí poja dtfcrmHiBnoniüi cf.pceEit¡í^tmctflíiCftS- u» ¡:- 
.mi't» 1 "r¡. -n ■ (I •: rcTinan «.uinplejuy .¡LsíJaiL! nuil.- snr¡¡ Iil-:*-,, 

llny .. . . n;-,irijvf+ ui|i¿ilioü!i que -l l:-,i.i piara hjui/l-íi k m ■ i i iím-m i 

lnmi;:!. i| u pi .ilnis «• Inu'ruc! J-ücJ i Kínfc tld j^Uaui Una f.isirnujiáiidji iikíiij» : hl.; . 
nonin'iine* ■; an iri^hr- p : nuqanii nviales dr lumíh lIl pos fcfcx »oiwü [pin 
lí rentes j puní Iu<:mi un eti.uus de c.-oncrtirjf.tiúii inedias eximíjetón . -u i na las. 
ilf nunni volumen. I as eKlTuactonefi jen apLieflbfcn a'ctfkiiLÜiliií, ifc irir.ial mu-: liu rrr- 
rtnrem]ní ísw ps-mi.-n^ lurn'v, fililí i pLtiItlafliüi aiKudaiti is. .un La . nprrtip Uw i.n i 
i .» XLivinit-iiaaN nwiluiFih: vílrMui irin «Jto idtraa l-ii Jl- Sil'i.vki 3LK 

F n la luHa i i 1 mUKilran 'c ¡ns MgeJSttli i nJ:i¡'k|r.nl.'s jámeos rn;: ■ 

UlHvjuhJü i-ri i'Mr.ii ciones.. Af^uivundi iísíof itaetlviis ioreibn 3i<in™1rrn:ti(t > 
n.-i.'inNL- - can luik’- rnelüiktiy 4liiulueÍLÍn uuéu^. SiJh nnbury.o. e» nplnB(.-km& 
<jc jiuriKXr’i. Ij so’lihdkiiid -:lcS ^Jíiíij mtítaliLis l'¡. Iq l:r.i ir f m.p-:!:- [a pie- 
.IrI c».'lsir ÍL’Í*.- en la fáhC :ilL4iK!i. til ml-ilii'-h i l.: , I! de «Mil lilíltllil « 
«h para lenn un cieno cantío! Kabre ti jmXL^ tk tíAtr^x-iOn, qw. como se 

rmi^ini nv la f v-i.- iün L7.2I, ii ischas lriííilvi -hlí ■ li-j>-.:i hU-i■ ülvl pll 

íiHX[üís> k MJí^'j I nJi'ffirc) [I7.2Í| 


TABLA 17.2 _ 

B fcactiwis iH^Bnlum fiara U eutniKiófl Ofr metales 


MtM.lmi iMvllcfti *4» ai*» |1 ™iIv«iIik 


fí hl i:!.-i: J<|*iild|i 

r.n y Xu’' . Né'' ', Al . 

HIUu llií- i HTfif 

Ajilti -t-Omforctniu 
(tKCJ.I 

Difemíina art-ayiíia 

rif i.'o 1 ■. j a 3 . it- : , 

Af yj -J-Cllf 'l, li 

{IjIIiüiiJMiJ 

n ii.l bii i.'ln.í-. 

COi 

A LIJ l] 1 ikvEe itli 

\Tn- mn>.. 

irruL'fs* rHn./-: 

Agua —i' L'Ht 

o r,H,- 

DfÜHXMtmmHIti < 1 ¡.rirrubtUna 
úl :u¡¡:ni" 

h'ís 1:i7í il: Ir^iii.'.iL^ti 

Afxw -* MíeiiJ 
:■ í■¡■■.' 1 ii ocliaia 

Tcri illril-'iiimüHVi-i 

Oí" . Sf 3 ', 1 ji ", Fr 1 ', 

cilr.ii. i ¡ hf — iraras 

A]iun t nerKi*jiLí 

] JÍÜH.1KC- 1 >■ MtirilÁ! íl 

Mesubrfi nfeuliík^ v atauiHui 
Iflur.i a-ir. 1 lias 

Afua -i Bcntcno 
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CAF l ¡IL!LÜ 17 


Fícartinnes v valoraciones de fofm3i kin de rc.icie'c-iíis 


t H-:i aplkíttióti impíirWL- lie lo» Kgtíin 1 - - ci:nn-k- ¡.d!CO. ".p,:íin h \ vs rs la funracsún 

* t:Or-n r lL,u¡í «labfcí Con un i:KMdl para .ínUn L¡'.lf iíláCÍÍKHI en IIPIU determinación 

F-.'-k.-. a íí tíitÉ’, HHnpkpnÜís '*■ Uüman Bromes ínmnscjiranl¿'« v se eJudwn en \¡¡ 
Swí:Ii5jí t7n.S. Lw ^eUukcími ipLeianíra íjrj^nieoi umhkn se i.nl./.m riLitlwen 
drfwrwiiiiciiiiM- csprHn^uMWiílnías Je ¡«m-s mcialieus {tiiphiiJn 26). Aquí. <1 
mn.pl ejih inet.iWi^ndLi ife. c úkii eado o alxiwbí? najeüiseaün ullnLvirifciaL, Les iipennj'- 
r. i !■• I> I l- j-: 11111 I -¿w (aii^.iiin uimiinrmiíKe eraplriwíc*. £ fccemiiftHri(mc& 

eleclTí*|ii™ttKíü V et, csprOf^riíetríit te lltjcíi^e^iit iü: nwlreiiluT 


VALORACIO N ES CO N ÁODÜ S 
l \iD ; AMIN OCAR BOX ÍLICOS__ ___ _ 

I Jis amsiWA Kit"harías i,i:t- iHiuÍHéi wntiiUMíi prepon curte nuLk:u£ FuTrnun ^ulIu 
lysi muy e Hablé* cOO riiticbos. ¡unes Tudiiliteí* 1 - En líMS; Sclnvarvculrai-'li 

I I.IL" L“l primCiLi CJl mí !l IIII iCéí MI pUléFlOlul Lllllbü 1'CKllMH’ unaliilLO 1 - I' ■- ll" llr! 

ni iüI iraheju. nnvMlifpdoMfs de lodo d mundo han dwcnm<^3fl 
caffljn&tftig para 1i dcienmuiatit'in wlnniñiricii do inucluw dr l<« meliil(^ de Ja U¡ 
lln: p£l iíldtta. 


► a EflTA "!■ un LipraauN. 
tenaiteníadcujijf ■■■* cuerna «inr ü'M 
rr-'j-íh-íí r-ieh .r.i|*irlanl«í y i iiíif- 

uíesnln- ai SuHfi5í^™t 

HtXÍC—HJC^ CH.-COOH 

\ CH 7 -€U—^ 

HOOC —H c ch, — txxm 


l7o,i. Ád?k> eiilentJíaipInditetr^at&tico [EDTA] 

k ! ande ihi iííiániliu?(clTiinC^k‘ii, llur:i.:- Liníbií-n ..nilu Íeljlr-raiinirnfíqieiiaiici: 

Líca_ luijs .-«¿i ¿btüvia gencr-almutiíi: EIJTA, í s i--i «ib T^rrle . ■■npFi j Ai:(iH'iiii'i ■ 

roiis ueNíkbuJu- Fl ELTA lienc la íórmuLi cntmclvr.il 


Lu moVciila. Je EDTA cundíhu posible* wiiiw ilc cuiaw ... mu raeíilico: 

lus cpir-Iíu j>nu|iD> eartmilu y Icm dus-urapos wnfla cada urm é CsMffi utiiiHi - $i« 
mi pur eluL-tmnes nn comparliWift Asi. el EUJ A f> uu lijiandn («cx^tekinia^lc- 

Pt'Op'íPd&Cfcs iveki'ú-i JcJ FDTA 

i .1-, L-onstnrlvs te litóte i aciéíi te le» pi bju* ándiM tlr! FErfA snsi A. ItH X 
IU =2.HM |O Vff, = ^ X 10 r 311 C ~ fiS# ^ lí> 11 ^ iDMCwmic 
icsalLai que ]pv lU». i.nmjiafi ero-sumsus denen el mw, a íjliIl-u de maginl-uil, lo- 
Cuil haee pensar HJLU' Fus lkj(¡ pnHímfo St disixiiui iJi- n |. re Milis tifiuCsKis vV ! la iIIli- 
I£cüUl. C¿hHi vitaecuencia te au KBpiU5i»;n m I taicQ J» uar^ji y.ci :at¡va [|ve ; i nti# 
la ¡irimcTB lÍKM ií iacmri iit- :ilscw hi pun nuMMa Ip ^pajpcjíSai dd laf.iHtnili ptev- 
unta. ElLn emh.ijtnj. ao a« puede decii- lo í*ú*tm.- rcsinstio de ls i%*i*¿|í¡rt de \ab 
mimjls <)(>s P Ei>lt‘j;i-s H'iudiu mJft «rcaiws u k* ¡oth^ ciftyjtituío te ipupn jae^i- 

■l :i L ¡ i r.: se t-rtaíi wn 'a> ■di.M.tfiacku ii-'.s injrifilcsf. 

J^oia múHiplfi r-spcLELi- drl EP ÍA ^ abit-unn hehriLiiLlnaiiLiu como H,^. lt,^ t 
ÍK Y . 11 Y- y Y 1 . l-í Figura 1 11 Lluuna la vaílBckin ile las caiitbdacfe reJsiftws 
te fsL-u."-- Lirtr-Li t-sjwitís isii lunciun dol pí i. AdtiertRi »jne l.i especie H Y j-nctJt- 
n:¡i.a ün LlicdrtV r.^i'ikíadaJllCme ÍCiikw (pH J a (¡J 


VÉ«EK.p-»tj(iiipfi> K liTral .Vfjwií.'í = --i-'fíi. ■-ii'-'i-1. NikMilí-il,: IVij:,.--.-■ IYti4;A Fiinpttmy 
l_ V'jm-iwn. i-n '{n’ttiiM £ji:.Ok¡finV..i < A. r-i..-v 2 r'l..l M-kiirlwlí y P I I iv ¡- ■'■"■ 

V'.. i 2 Cap**i 11. Hiíti.-n W-ib-j \*fí». 
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V** 

fi P L f á 1 J .2 . Cw»i|».*j¥Mn ¿= las iM-j A» iom* <*•- sneifc ni fiftrafilj del j+l. OllfííYe que 
(¡I fra-n-u LouWi .ie f n *iti<aA a, H .’i Jilo 4* un ccrtpunCUíe nnpinaiUf un¿ m '!■ K » " ** i"H»3f 
i-tin tori < 31 ¿(rri inLtrtalodr- pH >a [U.pHiúaiiiiiiiiijH^cstwciEÉ H^Y 3 >• HY" la 
l(H¡na<1 Éiihnp-IIÍL- tUspuiMini!-i.. V .«■unt«íi!iH «viitc ¡.iKJiilWaiKMí <<¿k <<=a hW’ 
imty «kaltnas IpH '■ Sílí 


Pearífviqs pura valcracJanéti con f.fJTA 

FJándnliltr HjY -J IjmiI .SlJlidrüUlda, K;i ]\.\ ■ 2H : 0, &s1án JispialiMeflCí. 

mcrciaLiTH-irirt: üjii cridad * ifcaerM* E! prm«n? p*dí. *cr.\r cnmn piiLún ¡rnuit 
no iiük dcüeujLTk diuunfc varias fam a 130-141'' C lYweriocitinqp:. s* diiírdWHi 
Iíl cantidad ¡::i iíeiib tic h.l>v rcquoiiSn varo La Ji^lm-iúci 

En (.tmiJidisiiei (uuiosknisis nunimlíTA. et JLl'iilrn.:#.: W-j-H V ■ 7S-l>f> cuntiera un 
I )3‘ ■.. líe 1 iüiPV> l*.L t:¡ chCfsAi V-. -hn- lsi L'aillwlüií ítfu |> lk*r i&i a-a. SidVu C" '■■"■ «rafciji k- M t>e 
i i* ¡ 11. ■ n. ■ i i ■ i pr»i [fM-LMÚiL. tSIC nDíLKV.i--- silfa ¡entórnen Se FfcfrfoJttójWé |>:ini’j: (I 
Lüc, i un prw mwié b ¿líu de U *¡ñ b jueparacitm Jí«küi Je una (Siüotosctei r cilrí.n, 
Eiushi n™.:HjsarÍL>. lL dihidl.ftv |ium » puede pn’l&nir iferiamlD J Wl í ' iIui-.uik vii 
sie-, d«Ls chi, mu a£niEÍ(Síí3Bcon... EclaítvB'dd V^’-- 

Se han Hunhiín Mfcflb* cumptieslns qdr ésliii rclariunakU* qulmt- 

iram&nrtit con el FBTA, |icro nn pirew.a uírrcer veMíyBi g&IflttatttaHi' Fcr iarj- 
[L-.. ímí i apllwlii se IjtIiI:: ni i'kimtn ttú Iljus prapiedaíte:- y nplicucUinr* Jd 
EDTA 

tápenas pct^cHlfift ■mi una dist ULu’.'lCW Uc EDTA _ 

I i I Ill'A rlihi-rlí ■ -n \y.: i.a iktn- d cc»mrc*! 4 ndÉnlci it arnñw'Atlita; l-choc^ k'. 

glicina íüerwsitlrvii UA y 15.21. Sin íinhütjpi,« frTirtit uh zwittíriún. ría', 
¡.i 4 .-»<nwmra. »_l j se ninslra ci' Ui Fn¡ufa I7R.1*. Atkíi:ciJ qut b líetld 5,1 
osln estíí-íitt t?. f? y ijLte cup(íKtic cualrn pcdotié*. JiüKiahtea, de* dt: eüut nda- 
cHUifüSffii cerní tos <£■* ^rujMH.aitsíutilo, y «ms Jofc, efin lius JuS .itií- 

1 ^ 1 . I^.IFil ■-iniplit uji, |í<í 1 líl PlT-cfjiÍ -t ¡iim'iufcj d Jctbk; /v.-iecttií'í’, 061 ™ M.,V 
ika-wk V 1 b rraiu Lotulmerae ntomida di; lu Figura. 17R. ] e. La j*íiticra 
j 5 í B uiidiS ceicps dd prrn-'psu dfc Éfi^úiiái n:i]>Ji£íav L't péníirb ániesris de pr> 
Mttesdc lot íkrv griij>a¿íí!Jbo:k[lHX* , y lnituetra y cuarta rttfsi Irepflcaa ladfcíf 
isucíi'-n de Jfie amüiu iirrsun iulIdí . I :o- líinrmlá-'. ííirycliiialts d; 11A 

M..V-' j HV r se imhitfjiin en !;i Figura 17R.lt. c > J. 

; t unrfirí^f i 


* I í, ffinaili.ir ímH!- ..'■I- « ilu 

LUI A ■«■ ¡'N'itirin h fililí, .i.ii-ití 
."ihhi- -1«:■ .- ilntnlí* iVMiJ.-s '■'■•■ 
v., ti ¥ 211 O j- diluyendo I«tía la 

liarescii ,m rwlRLí tníiiniiTrkfi 


* 1:1 Ld'idn TiilMk^LmélüitilNTAH'i 
i;J KC[ii :,ní 1 i 5 M.'uy 
iilllin:pd¡e .v^ mi l'kki pki* 

.. 'i; _■ 1 -■ i■ 1 .■ uS 1 1 ■ -■ -Hlfiíii» 

■r:Jl í-Lk ictlSíL. ¡Íí? trfUJínlE lIIIcImILTIIL'- 

klnuk-ilni!" ■ m-lK l:i L^lnielura 

H 

LCOH —(JHfc COTÍ I 



CH —COOH 

! ¡ :inii.la ek|r " lunil .'i I N IA 
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CAPITULO l T 


RoaociíM'ís y valoraaoncs de íomgc¡bn d^ «¡riplM|i>>. 


4GH 



Modelo rfinlctitíar tfcl iltei si'iri dt J-^Y 

OCCH-. CH/TÍXJH 


HOOCCH 


ÓkC'UUlI 


<xx;í;h 


í:ii í'íx> 


OOCCH 


ÜQCCH 


IMX(H 


ooca i 


OOCCH 


ISII'jra l7fi. S. foinüXimdc V •: ¡ir o», ri* ifc iliMUJíicifui ÜhservT ij.r. !.i 

|*::<::;V tjl n :T'. | TtriCII .:du K,1 rtiM*. ■. ■l ílUi'l itúUt I'J iHtV+f'iíl, lmñ Ii> . l: : muL 
híiairyi-Jl 1 - 1 '-' te •:. .¡.•|¡J* y CÍT$ A" lílP glT:|&'P CZjfcUK dlCTHÍ f^ L-'nndiv l.i- Ucí pTJnittéí 
pnft-tK' w ''-ihii I ii i!" p >i|Xt». 9 *rte x I . j kw th* üllimctt. it; km ftiqiiTt ¡rtlfrir i 


www.FreeLibros.me 



10 VcricraciGflf:*. :x^i ífirttis WirixicEjrbciwidiíXE 


AftS 



Figura t7.3. Liminniufie m L-ninpir^ Hu¡Ldi,'fcETA. QtaEnequt d FJri A m 

i.i;inifMn'j uqin mmn (in ly^ntfd htfKNÍLTilJdL'v. >3 íjus ¡.xalkipm ktü* dlijpujs d&tofíS íii Ita 
élllacth «na elc'alwiii mi:r. li , irí.-- 


I ID.2 trcm piejos deE EDTA rón Sony 5 metáEkos 

i ¡.se :!i- ln: :i\¡: ■ ••>’ f’.PrA sCJI»05píCÍ¿ili;n.-J:i1t: v¡ilans:iü pomo vai-OMiniCS,’ y o-..¡Lí <•( i* 
IíCLlvu $¿* rvvTjArrf? f OH tos fiWft.', tT*£l¿ifn.w fu piT>p<>Trifyt I f ifííU'pi'rí¿)jei¡Ictit('nle t,V 
hí c -.jiyL, ;¡W i ij tren. Por cjenuph-, Ut cúifrcpLejcift (k pií;^3. j aLimiiiüa so furuiau hh.- 

íli.Hil ■ Iju, r. ;ii-í M-.rK’> vijfuimt^: 

A E + V :-A ír V l 
Ai" i V - A|> 

Fl EDTA Ci mi naaLtivn nnhibfc: nu htilt? punpc forma ípséstóS osn lodos Los ca- 
■‘«¡a's. vilu- Uü itteiúJw, aV./idiis. nim Uunlaicn p :,,in- i wu.l..i- ti«- eui:, quiFfiN.fi (m. 
!'•• eacütsb-diid j-ljLz «■ni;- pira llorar t¡ uiixi ualnrHdixivs km tonsidwuWe e-tat--. 
•liíiafl tVMili-i de lo ilucrsin. uro* cornpkpnte»de UnKdéi:u|n que ek.r lugar» u;.i 
£■■■:: üi un ijii IhT m v¡.i de junte. en Iíi ¡ipse el calidn ^. r iA*'«'bi rva IkíhIp <•!*■ i*. iiictíi eíctcU a ■ 
L'.I.Jáikii'lc -Til I('m |i|jix '!■ í ir-í jvenu.' I Iru( k tluCfil ,El,i. ■ i !¿.s<-nm:L|v.-k pila klVIMA 
pi.jirt ih- iíii •..■■■ f.j'l A w miRSEni m lo Figura ¡ < ! :>■; ^^HhJad ■ i: FlTTA pura Jtn 

nMif Li níipi-liijí, & luí nótate « til masante de Lpio me unipli* 'íwipHninunlí lmitim i li.ii- 
wi vluiK en lillin» rtntí j tu rr Ic'ilüiMHu! i¡ n i.n:m u [Halla «i d Kwuiiílro ti A 

Fu til Iül-Mq |7J x lthjiicjiii Jat L-onüiarmdi linniiicpAn íi- Ltsuiplejci- de 
A cGipnru'ü Advknn l.hí 1 tu «KüiaaíK: t: rufare ni ít)iii!ihrio lh d quu jKinin 
|HIM Fu L'-fici: il’ luEulriicnlí; il«fíúLOniij±t y l| mn TlUSN'iiiCi.'. 

M" f + V ■ r^- \i V rt 41 ■ tf MV = ----- -—-l EI 7 >21 

I /d.5, Cfllcnío5 dtü equittbrloii con fOTA 

Lnucurvm di ■> iluroí-iijn fium til reaccivii lU- un ljiimm, M . CUTA ernsuste en 
una ICTÍIícP lX' pM tfn función ík-| VlHuillLl. *V:- irw.tsiH'l. It ln et’ipj inioiuJ ífe lilla V¡: 
UnjiL-ifii, !<j' : liikuThde pM Mícaltulpri húcílnit mt; ^ipunicndu ejuc Ja ctinteriiii^Tn 
i'- L.:i|iJi¡ibrv:i -v bf C \ igtiHiL mi tntuniFilrminn uunLiik^. k¡ c t 4ie a kli w/ si- lIlttil.- 
■dll tlplklllNid i : " < de il.üiiK cMajUioniL'luro 


4 Lit jjcLtrífl-Eü psiMtilc . -L íil iir Jn 

rSaítk'jfi l'- ! nnirsi 5 I: IA -i^i ■ n i(ip 
rÜiiblliÉ»M" DjnjokP ■ y' 

MTT 
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CAPÍTULO 17 


RiMte irirics y nakwBiifones de rr'jfmrjUK'jfi du implejos 


RECUADRO 17.4 


EDTA como ronsf!rvar:Le _ 

Cú:4]d -di; - ira/aclp jímiía iíneláJiocii ¡xxtler r;it jl¡/v.i ib manera cfecSvn ki ón 
iluaí n ¡ >.■• ¡'jjr n mi."- úíirtipuchti-^ prcM^-ñt* - é ,¡: i'i'.nfoi > > ■• 

t:•«t>Ip ücüe. (per ejoriplLt, pcjitiríivjí. iic Ja Kfjif í" ). Para f^lar asüs reaceiraics 
de (ifJiEsciiVi, ir- - ■• .«r i> íiufiSuso tlininarcairt i;5¡«bíJ, U4¿a de 

¿i^rrfv rneiHlk-i» l-ns aJimenl^ pErosmnkih imeífen curctajiiiiwrse lísñlii iti.ri¬ 
cen canrídfidet; Lr-^Ji -ic íjw- uwiáCLc('s romn h-^LricLíj del con tai.-¡o ron di- 
ncopicntr.h fnclúlicLV. Julias y eifiel>i durarUc L- *úps* de peuch. 

r: ir i rlo, t-.l E-1 ? J ■’b vi, íth CKtrJfcinit nianre 4k dlitílpnHis ) ... 

ccmiin ■:'■• producir* ¡diiricnticki- iwnt iL-iali:h- u'tuo 1u m¡rpunes*. mJctutqií 
pera rn-orfíidív. \ a£Cii£>. t Liando ?e u|:ix:|in a itav .iJsinunlCi-. se i i.» 
iñtrfvte a la meyArla tic Jet» temes troidiÉcus de fttmnn ej!= ro puedan coíalSisr 
!;l rfJiLcitiíi Je oxidación put' tf alrt. l> liohíuiáJ Jlmsnar wciu-^l i'rido- 

m ¡d s- 1 >i x y a oiroi asefileb (nt?laLmjL!i í.ia' ¡Luie persn capacidad pajilcTi- 
irunar y (5ei«jLlii'af vcnisa inelaikra. Adunas lLt-S EIVJ'A, oííwí agínlc^ ítée-yea- 
traíluLti Cüiraim» :i l?.*" Til-- aaks ¡le k -■ ■- íkl - c Í1 neo X ÍOhí. -iicu. E” ‘ l¡’ • 
prtíK , i. i L , h lili t'EKferM'' latíinlts nn jktturridns de IripInwriíJi is ■. íitrcsi trimpr;- 
iu'¡.is. mullía la oxictachíoi ("Tvsailii fxii ti ¡u:c. A ¡-«I*- n rn-díme■ di! oxida- 
sii'.n T ddx- l|ilv ■í.slii > iK'rilra se vilíJvilti K:tl(U- lsmhién sé Sflrtfra-’V 
üjlüíMca üíCdírsí^iLloreí purd, ex dill la. yn.n1ad(jn efe iiílfl.lEMl£bl( > Ljtrt' «í '»■ it!aa 
¡¿uLllíitírtí, como í:| :ii :lLj ín-Lurhky. 

fin Í.uartfü .1 bh nniítlrim husk .rifas, v i*, mutW .i ■-■• va :r.a¡ i¡ ■ iki£ lil: un 
í.n^pp runln del¡L-Ift,^ 7 .Í> iriETcriaivit; ajjiegif EDTA címocmiw■rvaiint*. Al igiiJ 
^ot en |<r- zlirr'itatíM.. el EÜJTA « up.it liiértertlélitt! ¿.Ir» tCTHís cmfEálieuí; e UUfá- 
(k‘ que «>111-. i¿i[a|ÍLfcft las i.rüLckiw!¡ d» <ix^ 1 ac¡«a l|pl> «Eun fiípn": I rífsi. ott'tj'- 
MtiOn de f ■-■■:(■ íitiv- yiHüit úMwpuenra», Lsurunle el juíuili l ,íli(!¡kIoí de uilbil 
arifriL :u il. O. i. K¡ mp-i m, <■( <i - lIl I tJ ' i A conw CE:i iserv 1IE il r i Xnñji ■ ;1 un 
ponin. rmpniíáiik:. La fifí Hlia afir»™ qiiKsi btvideiKEii.ele'.fiiHiírjí' ímNtft ¥«1 l1 líi- 
IomiíIk LH ja Valía {Kulrnocde l¡» cumi * N k-ytt hiown Sitixpitun» lerulnr i|u.- hi-. 
I>.r EI>TAl |x t.o si !¿i üüilitíc era Llel crimiEHl mi dí-Uria fi^hf i cutisen mu- I -;> 
prurfi.i:-. ¿[tfililjr^is niiki ¡(ffc. mi'ibij.iL- un iiUÍihUcsiiK- '-rJuii.i iriMiuii^iiiJ -cm- 
ri:.nNip.jtía tú¡i»d<< cotí rapoOlFtiinenia di tnarsis en tnmleni) (VitiK^uti la prt^n- 
dadelnir-s.ilt FJfTA, p«n las cartidMío íucníLiiftiiy rediicidiav y ertv^iKrrjn mi- 
jrtas a (Hx-cTmis irtlerpiei-ieioíics. 


TABLA n 3 


Con&tpr^fí. ri«: íormation para 

cornfjlc'jr,^ .fe. EDTA 






CirtMMi 


* 

IX*K A„, 

í,'al%w 

i 



A[i 1 

2. 1 h. 

Tiy 

7,72 

fu’- 


y 


H.80 

Mii 

■I'lx 

HA 

KW 

2a^ 

^3 

y 

Id-" 

tíi V\ 

Cti^ 1 

!(■/. 

iíj 1 " 

Ki.TC 

Cd 1 - 

2,9 

X 

Hi"‘ 

IMí, 

.Sr ? 

4 1 X 

nr 

kía 


ír'l 

X 

In" 

21 SO 

Un 

Th .- 

m 7 

7M, 

ll- • 

11 

X 

in |M 

IH.h-L 

Mn 

1,1 x 

in h 

I7.7Í 

Al" 

1 3 

K 

1(1- 

IM3 


2 i X 

m ,j 

H.37 

ÍT 

1 i 

X 

Ki' : ' 

3? 1 

Tjh " 

2.1.1 x 

id ■ 

1(1.31 

v’ 1 

1M 

K 

1(1" 

259 

Ní J ' 

«X 

wf* 

\Í¿2 

Th^ 1 

l.í 

y 


232 

■ i -4i- cíhimtíiil- Min JhLtí. i ’Ii t • y i 1.1 iv.fc aViradcf!: 

LfUlL'i ini.En ( : K. ' iiv.-,j'. L-r¿..'i l : . iJIIJíffXtvmtril 

P [í . m.ili--. C^ríanai 

-ski Hall. 

i '¿Vi 1 
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EiE cálculo de M' en y tras el punto de equividOncia re¡piiete ei uso de la 
E-.l i.;:. mT 17.22. El ealti |o rr; esir regkrf) es- ledioio y problcn : 'ien mí d, pH ei 
<v--íj.Mikidn v \ amable. ijlií i■ |M^ ' "'[ lííüiü |M | dependen del pH. 
i <n 1'yrtupBi luis eiilum ion; •- . : n bD'JA Mcrispm; so ..uva--: :i edn* l"i i íIimjjLlil-Iu 
nee ir n polladas un ealoi ile plí cunucidtj paift ■ íIjii la interú 1 n ridji ¡le ■.■luis 
ed.uui!ís u ase turar el toraporUiinse nlo míépí tic turki ile! indicador. CukifLirr 
| M" | en una dispiiKitdii'Untipi nada i.i^ i-Lumene EDTA l-*; i.n pruLtdiiniGLiu 
iv.. I ¡.Jim:! I: 1 .■.ef-jÍMi 1 - 'k'niíii que si con ií-í-l-jí r. •!. | I!. En ese. i/jlj/Lilú- m ur-a el 
vnlor fila I I ¡Y Recurrí le ÍÍÍI lcí.'"I 15E3) cjiiv o. píia H 4 Y ■*£ fMieds drillm 
eurnrj 

lír* ] 

«,=- ■ (17.7*1 

dmii,e L,; es la ounorntiw¡ón iradar Lotal del EDI A nbtTjfj(píe , ji[iEÍ¡í 

r T = 1Y 1 1 i | H Y J l i f H.Y" | t jlU> I 1- IHiYl 


Constantes fíe formación Contítcionoles 

Y ¡U4 cJacncf la conAíBaHe tfc foim¡JLíi.w rt^KlldMuE paií ei cqurfiírój ^ve sí 1 muts. 

ifü en la EcuuckVn 17.23, nc au¡ül1.ujc jt*' | en lii cspiesHin de la tSfBSBmté de For- 
mtiL-iun. (Tf.iMiiwión. 17 221 por rt^. áe Ja Ecuación 17.23. 

iMw 11 1 

M 1 " ' MY” K\ u = L - n ~ -- Í17-2Í.S 

¡M" («jÓ, 


Al conitMEur la.M ctiRsIiinlen i>, y K y , m oMkne la constarme de Formaisün c«i- 

diciuciLil Ky 1Y : 


^IKÍ ’ Ü 1^MT ’ 


LMy 1 "' 5*_l 
tM^ldr 


117-25] 


donde K' w es m i: j i sVlImIi jiIl- .v'Vl,' ui' Vúftir di ¡di (kitü tíl í¡ík tiplicüble )r j. 

L.;L- ::'.:íi.-.;.i,ir.. eóndkionalei íí: eaktilan fátíluMMrte ■■ piüpí leitaiain úna cotufas 
xfiiidUti iIl ui|l'IjI iu I:i lvivui -1thi:ií'i|i ¡!fc LL L i:ilifeifi.¡:'diit jim n iliIIiJih’. y ■Il I £utVipU:jc ^ I - ■•■■i ¡u íjwiii:j:*:íi 

«n el por.ls' .,l« «fViviEcítoin i m esrraa> de rviioiivo. OhsjfrTve i|ur !ü kim)¡■<i¿i^i <fc . .. " !i lk ’ ¡ 1 'i v:k '' 4 :i d 11 pH 

| Y~ t pur i-, en la cxpre.s«ln de Ir oonstimte de «piilihrií? simplifita m«rhn los 
i.-á¡¿uli_Tu ya íjui l í-, ml- dete itf ni a límemr u (fc la cáte^uicmEtría de la re- 

jlí.'ljí'mi, po as.1 | Y -1 j. 


Calcula tía fas l L.iñLif &■£■ ¡te' ni j, para 0¡süliÁClone& tte CDTA 

McíEiatlí rj nyjEL'nlL; mhSil;i[Ií:'li .!h Sefíídn Eíi'f ¡vl-;lsí- :’l Etífuadr.' 15-31 v'¡.V'fiva 
una cupretidíi pare cmlcuUir a# n unn detmnimirlR cym^nUioLín tfei wo hidrógeno 
An. el viloi de ¡i, para d Slíi'A et 


¡ ít = 




111 ■ | ■ ■■ A'| (ir I 3 . K¡fí UI' i KiK Ki\ El"] K t K A -,.Y, 


(17.261 





(3 7 271 


•* t<f- Mülmcs iillii puní las ¡(.ras 
■: -ifKviLr-1K i IJ i V hí h .iIl i ílaji ,!e 
mrtra-TU '■.milji y vi d 

n„ ut rVii * s *,x m i h m 

a, - | - ■ I7J2 

Sí.Iíi ü iiíle-síiLí Hj ¡uní dbfÍLur l.n 

re vnliumidn 
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CAPITULO 17 


líídCi y valoraciones d e fomiac.-nn tí#- conulejoí. 


412 


FM g ic i b t c 

feicjé de cátenla pata cflteulfl-t L -, q par-ecJ EEíTA 


«i 

: Kí 

K¿ 


n.3 

tu 


V?ik:* r as tic h 

(pi 

■»hk«-i <!«■ n 

EX, 


s riiEcc 

i ti 

1 I0EÜ4 

7E2E-16 

1 20 

7 UE-ffi 


3 34 r: orí 

i 7lE 14 


6 .S HE4¡st 

20 

1 33E-1 i 

7 J -ir 11 

100 

saoÉ-ii 

£<¡ 

2 3QE-Í3 

3 61 E- 0 ? 



5 0 

15 

■ AítO? 

U fll.1 


p;n 

1&1C 17 

ÍÍSB-Qí. 

** n fiO 


7 Q 

1 73í 10 

4 hllE Ü4 


SQ 

1 Ü 4 P 1 y 

!■ 3fJE: 03 

0 40 


an 

1 fTC-'íl 

hiílEÜÍ 



ion 

Í34Í ?1 

ba& 

0 20 


no 

*J H 3 E 11 

Cl BE. 



130 

G V E 22 

OGé 

0 00 


130 

0 \¿k 72 

1 íü 



iíli 

E31E-Z: 

5 UÜ 















1 








/ 








/ 


— 

_ l 




/ 

r 



-4 


/ 





6 V 6 


10 

pH 


11 13 13 14 


o i.;.: v- #:rr c^4tHí3’(iü' 

, Cdcla ia-Firpíj’pí5TBsiyca 


Figura IZA, HOJn |- -i. cumularc^puad tiDTA j wiIíhls iISi.tlciJlis iIü pll, AíJ'tii'íIII (.¡ue 1^ cmi-i-iint-v di ■li-.rcjactcxi 

.■.■iiia- proel 1 LnVLfiÉ f-i .1 vi e-i 1u i--.i ■ nii 15 J(<>n Uh. nüulnic «i !n cutama A). De^id^,i¡n I ■ mluiMia ¡" ... Ii*- «il» ir» 

iü' [dí piPH cuales Se hnrdfi lis edkulpv I ■■ lOffltuto |W£tt-£iakulnr i'l clirfj irniTi.iiírir fi e-jn las f ¿üiai us-K:- I7.3fr;y I7.lt lmi ilV cu 
íft tpMfl Cjíí «empinen |jp celdas IM m |j]b. La Liilümiiu úiaJ t, emeta» la -acatwkSl)feunaBalbg feo» vaíi*i# u t ütjpSi la LlLa-uin 
I f2 í L.il MVvi i*h uiw repte trnUiLiifci üií ¡t ; tn íldh.b1ci Jd jttL 


donde A I, A „ K. y ^ , HOT 5 li liralní i iih-dL-iík^ i.k el i.--lh.-i_i:. n jtítíi fe E_, V j' D. Cfi (I 
datainiEi&riqí (te I-, Eamccón 17 Zc'i 

1 .TI í i; UfH n.< es ünti h<;j<i (Je C.ilvu ¡< 1 tí; E*HfJ Clip Itl C|I J ' *■? il- riinnins re .1 
v¡ 11 ¡n.-e ::aki>‘ iiíc.is píl fiC^nin luí. Ea.,y.jiin-> 17 26 l“ ?.7 ílfesíip-K. lti ti" 
ti- Itndi'í tju¡¡* ii'H'n.ts im 4 X Ni '.i dtl ED'f'A existe ci 1 !;< Forma 1 ' .• püi 

2.CJO. C-'íi el Ljcnipki 17 l ar ilustra cóirio ealeiiLir V 4 r iilK¡L uí-ji disokcián de 

pl-l cftMdrfci. 


EJEMPLO 17.1 


( VI .i k I; riLrf.l:jí ¡ÍYi mLll.iiíi: Y‘ en Ulia('jMt. : LK'%lii'.!k a EDTAÍHi'JHí VI 
j^vviíxJíi |l p]l U>,00 

A 1-í L ]r.-.tfj. n z íill-tt LHéutj 1:4| ftw tanto, 

|V \ = Bf-i - ros x acia * ■ ■ t.oíí x ui 1 m 


Cáscate) de fri Lñfic&itfactún des catión en disoluciones rfe? FftTA 

I 'si iLi .i t. a"i ins ic'vm. i :n KUTA,, inlEHhí ilclcfTraiiar¡iKiutKenL , raciiCrM3t;l ltiUíii O'i lm 

i nía- A' i ; 1 «Hfiltóid i!¡- ( ííi ir¡:iiff: (MÍ¡A> anjítidü. i\r.ieK ifcl ptir-i *le eLiuiraknt »:i 
lisy un «t«su * aun'ir. > m tunncnrntc-sfin -«¡ puedu faimhii n ihmii de 3 a ewe- 
l|ihqiim!fIüí áte türeacciun Sin ^ntnarjíD. en vi puniodí «juivaltifia^i > ; n Ja n n. - 
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pteteripr. se debe anptait ¡A Humarte ¿le fcinuaCífo epndtcMjftid efe! ofunplefl» para 
jJi Lnp Ni Ltiij.s jM3.iu-- i 1 : ¡ - ¡mtfai. Fiis-d ^tinpto i .-.2 sl: niuesiní£c'«no dcnenni ií,i. 
«¿ttftSifertetóóneiT dni» diBoliKidn (t lbs Lx-ntiijlojis-ih- Fi>TA. En cE Ejemplo 17.3 
«e lliíslra ¿¡sif i iiVulo «i íucscjIí-üi Jl- L'ícCSodu M'7(A, 


FJEfclPLO Vi.2 


C^L-ufe fcn íímusíraiiAi de eqüilihriixfc Ni 3 ' éfii una diínJudfin cor cor-cau/a- 
ciñis AEudíUím de NiY r tfe Ü.UI5ÍH4 ? p|| {yj 3.{J b y fr) 5.{J. 

Seg¿]i la Tabla 1ÍJ, 

mí 3 ■ t r- - iw? ir„* = -= m$ iot* 

I.. eíinWüijnicKÍfl ile r-mi>Eii'(fit> itIl- 1^3^ ^>¡ ieiIhI u l.i txinfcr>ir^LÍúi-i anddíik j ¡L 

cteq^cjonIn concerní «cuyis fn-niu! i p>r ludisísiiii ñkEsfaiíLum;!«*. -Jér- 
tiejiü Ja Mtseeiiiiiki&i ¿is- rajvsHpbíiti dd Ni' '. Ktí tancfl, 

[NLY J | O.flJJÍl - \K?-l 

Si ¡w íiípone que [M¡ ]t ] <<0.(11^ Kuposk'ron í]d¿ de hedió es |T»L.1jr4i£iKiilr 
'■ mida l-: lo ' L>i;i ile lopTHi tnrlsmim LÍe formtidfin ■ I. I uTni-pV ¡j, larniación se 
skispátRciL o 


¡[Ni Y* ] ^aoise 

í^Mslü l,uc el ¿mmpleio es lo ijuica fuente Je Ni'-' > Ji- éSpeor.HtV !'.D'f A, 

[Ni' i = ÍY 4 | -h IWi | -I n-tjY 3 | 4- (HO +■ IH¿Y] r, 

Al sustituir esin fealdad «n I. l umei^n 17 25 se oHiaie 

_ [Ni Y'' [ I Ni Y 3 | 

*** w-ic" iSFi* ~"* M 

(■ai i .1 hisjil de taiícuk; lIl la Rjseia 17 -1 iwdiut L|ue ¿x, e.i 225 ?í 10 " ¡¿ pl ( a 
íti suEtift^en cmíl Ní.ifciir y fe eítru cntreción de fei Y J tn la ecuación pura 
K , Se Otile Oí: 

11.0 j 5(1 

( %¡ ,. jv = 2.5 X 10 1 X 4.2 X H> IN - 1.05 X líY 
[Ni'' ] - V'í 43 ■ Í0 ■' 1.2 x IQ-¿M 

í(b1 L ¡4 Ldissitnm- ¿LíidíriMiali ck mucho mayar a ph ?i 0 Así. 

Km = 54 X 10 X 4.2 X 10“ = 2,77 X ]fin 
después sí- sufliisn*e N'^ lt ^ tHtc tukir «l Eül otua L :prtn, ile rmdo ijue 
ENr 3 " 7 Vfe.(HW¿.27 X |(i M > = B.LX LQ-^'M 




™ I 


M.aVli i jn, J^'|. i.n i L-t N.7 Ftíip 

is 1 1311-.I.- ll 1-1. ... de SJil 

lilis ni . dril , Iq-jn- i.|Mi.- l-irti ,.. E-llTft 
«in rcwjes inn^K-rii l.jeiwisianledc 
fepíiWMin d*t .-SH i!íHc-|í : -II- Si • es 
A 2 X til* 


^ I K-K-ft-iibC ¡.Xiaa fU! 3.fl j h Sf, 
LillnJ.- lu lupcuieiím ihí(juL 
IMi 3 ’ \ - niilMiM 
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474 CAPÍTULO 17 


Rcacdc; í*í; y wioiiaannes d" loriuwr.iCin de no 1 iltjí ■. 


EJEMPLO 17.3 


rájenle IptKrttÉHUidíti de ¡Ni 3 '* <m nmi (fiscEuctífl que se pwfsrn nrerclundn SOO 
biL d.- Ni 1 ' ÍMtfflO M »n 50 mt dr Í'EJTA 0.0500 H. l-á «nucía se t ¡impcin* ¡r 

püiÍL 

f ii cstt l-j -.o h t:i tji)tjrii££iún tiene im l;> de EDI \ \ cíjftcíírtiíac-iéi.i 
¡maJiOtíS del uciFnpfcjo iw dctemiina b. piirtir d* (a carulidiid original fle Ni 3 '. 

Pof ífinly. 


^50® núu N ^HUi.r = Ü ' 01 ^ M 

<500 sí Q.ftSQg) mropi ~ <500 * M 

’. ÍOO mi" 


[Jcnu^n <u3?ckií:¡. i¡nr |Ni v l « |fíh' _ 1 ,íIl mude u»r 

flflva-1 = 0,0150 | Ni- | = OOl50JM 

En este puiirj. 1 . La cone-entrad^n UjUiJ de EDTA, hhn-. - i:i dada porsv ra«Lin¬ 
dad: 


l’ 7 =O.P}(WiM 


► hi lí Fjxnipiu I ll !*■ i.T^ h flri 
LjLC L l (fUlci pura K\„ v 11 LUÍ x 3í ^ 

ji pH J.í.ri 


Si se Mí ■-! e^[L 1'^ lOf <‘I I la I tin I i íñ . Í C. * á’l n i f 


OJO!.10 
! NH ‘ ]OOUVi 

| Nt 1 ' i --™ = | 4 X 10 a M 

^ O.OIOÜ X I,Oí fí Etf 


Otraera qiie ¿te nuevo es víSidü h suptisbenin de que SNl'"l JNiV 1 L 


1 Resumen de lioja de cákülo l n el Ceifdiulo y de Applttmiuíta t y 
Si Micnwi U' l-Ji-el ín Analylictil Ctwmistr?. SC ttWíBÉti los yM&Ofgft dfc 
ijul EDTA y ¿siya.se enipkan pimt d.-ihíifür tn: diaeranm de disu ¡Ntcidn Tmn» 
(inéfi se cansderii 3a vflJw aeiúri dri neldo oüfaprílko EEJTA C¿0 tina bflse, 


1 7D.4. Curv?t?> de valoración con EDTA 

i jo? p. ifnupíiiiK iluülmitíjf l j il lOf, EjCRipkfh 17-7 y l M se pueden emplear para den 

L f \f l-i;tv;i ifc víikirsiciún ... jncrSIkd n» Í ; .(7CA en unu d^UCMni ^ iuí pH 

6_tc_ En cl E>ídpji> (7.4 se. nueslm gflnty Hal'orar La cima de saiüEación naatiaíne 

nii.-i l:-..j lie cálful*. 
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I Yni'OfflClnn dr íC..ftO re¡L L.OOjLO M Ca 2r con tOtOU -M EDTfc :i fíH 1f OD 

Í ' Ft ^v l7í3rHO - il.ul c^l’ MXtJJ I 

^Vli C^'.mL 5303 ■ £lM. UUHJU 


fililí! TUIiíIt 

IÍ1ÜJ Z5CE.JJJ 

tíjdrj i ürm 

3CK 7 Ij<E ImI 


rt ?aíci i ¿COi 

i3 yif.fi .isec? nmí??? 

T? A :ll M-DCE- Úmw- omcuaz 

1J CO Z®B-TO. ÓHJ33¿ DtTlJlíff 

i' í* ii i *sf.iü üüci?s<- nonrrr 

ü. J-,30 SEE-11 n ■TlT^’TF, 1.1 TÉIIKÍI'’ 

i£ v. ■ i 7 nF.-ii ü.enÉri: octi2i[>:. 

tfl 6C-3Ü -■ 71E-1F ti l1?-T.n 1.1 MiVílti 

■i- ^.n Dtmái o unss? 

íc :o 4 íCE-ti Oflinra nnxnn. 

K Dtwíín«fi1íri0n 

5i 'B^QP^SJ-ÍFíEBJlíBW-tAt-l 
?? -Co:-jSfi Mr wi*'rfiPíTM wibq» 

A: ■ : -v !3U- C 2T¡&E9 
'■ i : ci.- > ' Límrí? v;L'|i5iií:H^ 

3 : íkja Pi2-(Al2’SEÍ i SBÜ-'ilrSÍ^SBSjiAlZl 


-- >-■ - r - 

E i Ff-” 4¿ :tí !i>;Qf7¡ 













[ 

1 

f 





r 



_ 

. h - 

y 










Kkglílfl E f.b. 1 Skjh ifettikui" paña tñ víJfiUC* >i « S» I' 1 '' m.1 de i V l.i.iM5ÍKi Mt*«i EÜ'fA.ÓJ'l'lOl \J di limüíÜM .i 

lín jüM Juli ji | ■!I (J. 11 


EJEMPLO 1 7.4 


i i 11.: i; l l ¡ ctkÉilo püFj claNirar 1 cuna de •vaáíjríioiHiin ik; *< * td fin 

ciün del volumen de fcHíTA partí 3Q,()mLdE Cj í + fl.ffliítüJ M que se -vtiEivíi.» 

con E.DTA (j ■'ilICi M :'ii nr: . :tlffll|LnUbL¡! mnpüfiadfi ¿. l!H pEi earatniite de 

¡fui). 

nauis inicíate* 

Lji hojrtvle *sL.*ulit ur naüüífa cu la Fijyjfa J7_5. E3 v^umesi bútral de Cía 9-1 t= 
escribe ni la Lekb BJ y íadía(Cenirai.' , JL'ni inicial dd oh.hit.id ion en iBcefifa Ll- La 
cúticentracfiíín dd LL'TA se mhAu m la mída F*L Lo= vülÉntiÉl pura- h)s qv; í-o 
k blari i-.n vnkirci de nCa -c LnlrDdwen en l-i¡- ci Ií!s*s A5 h A ¡IV. 

r.r: ir a Fu de Fu íonütatitE condicional 

La «wMttrtle de ÍÉiemítidii «üsIidjaieL del c empfcjf? f íücfíVííIÍ'JA n pH IÜrCK> *t 
obtiene . p mr dt I: uvifisLiríiÉ di- Jurfimeión del cuflipsejci (1'oMa I7.3> y d vn 
¡ii'ii .... dcT lilJffA.i :'H Ul.(5*fíl i^nn I7 j4j. Así, ;íl míjículi en li pjnjBfíóri 17.Í3, 

Se rlifiérs- 

™ | Cu Y ? ' ]e T ^ C,Y 

= ÍL3fl Sí 5 £ >t tO» 1.75 K lí)i" 


Líitf valer íistribe en mida B2. 
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CAPilULO f 1 


«cauciones V ralontoHOve, de k ...n ü< cqlnptojCí 


Vaíúr» [te f>Cn jnraa rlfi puttto di eqíiiTOlemiLi 

Lji.iL'ünceiiitiEí.'íóf) iritmJdrCir'' tnirithló niLdc Mtonnlc C 5 ¡.iimr 1 n™w» ■ ■ v-j- 
lo que afiasect! en líi iskta E2. Pot u*nri$H*n*i.\ m¡ -El «i ía rePtír BA 

H pCi hnjdst se calcula, a. partir tic la cunnsnliádrill iniciad de Ca‘ + toemndo el 
logaritmo ise£ufa¥X\ vf¡pfw>s£ trraesíra en Ifi licíiinwFifBckin O laodda E 5 (cefetia 
Aid). Eíü fórmula ve t 'Opta e< las ü¡ 1 í£ik E( -F líí. Para tos oJUs?-- w|t?fs>s antes del 
I '■ l i ■ 11 > de cc|tu jtúflüvC'L !*(► 3 a conrtsnLraciád iIk <ji|usli>-ii-j de Ci 7 es igual til >' J% 
i.i' tftfcwuto Id i. ;i¡¡i'!tri mfc la discfciiidtai iH cdmpluji.i, l-siu ullim,- lumtori™ 
rra-n'.:- ijóral a r v l.t. I'i.ilr .LL.it qdt; < , tCRgi* n- lato ■ ■.•■ .ti rütecióil C£>n lff CWI- 

ctínl.!i-«ftn Mtjiüiu'.i iiti Ciilcí >libre. A«í. por -■ ii'mplr • «pm • ifc nlfcadirS.fO 
mjL de LDTTV 


rc^-1 = 


SG.IS mL X [M lOSffHJ W - SW mL X 0.01130 M 
í/HI l S. 0 tI>mL 

5tUlmL X U.dOÍEXfM 5.00i nl_>: 0.PIQQM 

■tS.ft) mi 


Enlnrtíe* uKrdnrni'ii tin íl Ltfkifl Kíi I i :nnp lia rnn: :r.ii!.-i fi blL SCLCuSL de de- 
1 íimenti wi í'in de ’. i h. 'i- d[r CálctlJi- Jecldli A? S J El twtur dél# vtfí !iuut qttó la 
fe, |. ,,i ■ tSí |¡i Eiiüja ■ le I.n |f i.- ¡ ;|un mIl iü l- .. la cí presjf't que ■■■•■• ¡i¿-¡ih¡i .'. Jai 

Pili ti |iV Fi ■■.■luuKn de vfltoretiH iA6-Pí»vl úrikovakir que CstTibk rr.rsu 
rejtiíin d* 3'*i l >'l,m Vi i*. . la. POi k'-.-|.|ii. I ■■ üLri^ ■.:■! >Mf-, de |". .i dntCe del par¬ 
to tte e4jnmilCTariíi J >; óflcalan coptaiuki Id Fámula fk Pa Celda Hti a-(aa - seüdait 
B 7 -BIÜ. 

pta en el puerta de *qvhHrte?ifiia 

f n =■)■ pitisio Je l:i bivalencia t25.(¡0 mi ite * MAi -.t- uva. el eikiocío iftiriradu «-r 1 
el tgempio 17,3 J‘ lUliiijla [líimc-ju lítcancertrarétin ¡mjililiL;! ¿te 


■¡'oV ~ 


(. 5 0-0 y n,(K I 5 ^j) irimnl 
’fWJO + Üjq^niL " 


I lir'.lciL fuerat de inraci (_'tr ■■' ■■ t ( i iliwi iUchíu dal s¡ uptL'ic-. T.-r.-lni'r líe.• 

te qi.¡. ..i lhhkíisüucUVii de tV ilelv «» ¡>:u i\ :.lh sjiííhi de íub e ■, :e¡riiokuVK 
i!, I l'.rn.\ hu ■LLmíptejiie, i, Ptur In turlo. 


I Coí + 1 - r T ^ ICttY 2 ' | = «fe* - iCa 1 


fr'i .,1 


La FdriiiiiUi para |CaV ! :=c lile: Entíinccs en L:i ccliki Cl I, wnw w rutes 
ira cu la üiieun -üiat LÓn tto l:i r rULti A^C t-.l kernr dd-í vei H¡-'í»r ríe nunwó 
l:sIj SVinrmlí. í^ra otaí nef r^fc"' 1 , SD la S,LiK[:tüui'in tn |n uxprtvkip [le 




Icar^-j ^ 

= "tfia 3+ t a 


Í<V'l-Jí« 

v Ap jV 

rJcr-.aiL-s w. i sí. - iiv u i lútcklu RJ I 3a lórqiul.i «vp’espMidii.-flIK' ¡i CStv CUpnAiÓ:. 
comn ap+sivt t di Lfl*!u A.22. 
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pCí» cU-^pí ¿í nsi punte de eqiiivateníla 

WSs j'.l¿ del i'liiiT-ij de- et|klival£ttei¡i, lüü cunfflWIrae|v -1 aíWlIHii ,ii i- 

y EDTA ¿e (ihrf-Kmcn Ji™^ijnrij;¥i<e de Iw ristra estccpripOTÍlrícoi. Pírcsfcú que- 

::!i"^:i Vi li=ne irfcírio de liFTfA, -c v-í-sSíy-ü u: crtkuEo dimilai ¿1 del Ejesuíply 

P 1 A*í. ¡V i puré de Ls ariiciñn de 2h.1> En] de EIÍTA, s-e ¡juei t-M-uiiir 

* 

Í50.0_x ü. 0O^Op) mjmd 

¿CjI “ fíttC + 2M>>rJ. 

( 26.0 x ttDEOO)niL - fíU.fj X G r f!fW.|i>> mi. 

**** ~ ~ WxÍeÍ- 


CtfiUQ □[ r.:j:¡tti;i 4 .mri. 


ic.*. 1 -*„ - nw .«.*" 1 e**®»-* 

1 ' ’ 1 ’ ** (MUI + 26JÜ) IUL 


I" - 1 ¡i cjíprcsKín es l¡i nu-i*:- que v intix-iíiiH> ík ta trida i I: pix lo tpir ve ix. 
pi-. iin l.i celda CI2. Se observa 1.1 iv.hr: ipu: ei»i *a;i i -im. ,i ,-= ;-.n min <!■«- 
riacidn el tol raen) m: ohiieiw |(>V | f:n si tí <1^ do Ik vÉkirai ktfL hor ctr¿ 
H^tibeirte, le pfifdiula <Ui l¡¡ tí ida C I 2 se copia a las tridas CI3-Ci9.,AfigiiíL¡íi5íi:j. J 
Sí; Ldpr.:A.FÍn;i 


h " %r,, f |Ca 7 ] «■■ e ITrr>i ■ 


■ EUIJU01 rr! i .VIH xtlWÍCOími 

7£Q ,-d 


Eiq-ji («mala uc estaribé en la cokfa DI 2. fortín te muy^ en hi dlut^nTiinilK^n 
í cal.' : i A25j, j Juí^c se copia vil iíis líhjiis IU'<-I ¿ib. 

Partícaleüihii [Ol- !. xi; sh^ei<hij.' t-r l¡i cjprviiraidr 1¿ cot'-t.iüic :A'fcurmoi.- 
L-cimln.nii ubhine 


., = _l ] _ Coy: 

m ' w 1 ~ ilfem 


l ' I - 


( 'l I-Ta '■ ■, 


Voi ki [üiiEk, el vl'Ilh- (be íC= , ' H j en ln cckfal fít2 f* detérililEa n partir de leu vs 
lenes ile lite ¡nEdus CI •' j Dl?.« *H# aparece en te.cddn A2J. Esta !-. 'rrn ih -s 
rupia en lavceldas Bl3-Biy y &c chibera Li /jífúta da la i urva ele t. UTCttrw'in L | ; ¡.■ 
npníL'ce mi l:i Figura I7.Í. 


! u curvii A dr i Pijiurn 7.6 es lií |,.^-.rka de Id- diius de xislov.iexíi' del I liiípfo 

17 I 41, ijr. .■ j"¡ rt'Tlíip^idr 11 til vahkraeiúlidc UNI tiÍM iLu i i. . i > (V;l kmi rnimnesio ™ 
idénficiSí. condiciuneií Lu cc;nKDu:'íte de ls¡i i,bsi ctiriipkjü OJIA can nriig- 

ni '■U 1 . cí i-iw f qiíL s dd LMtipkjc COI ^uleii., ki i|lk «mpiii.i eiri rair.|ik'> (tieriOI de- 
Ei: liün idn pen lu wfmm del jmihü áí íquit idatiti. 

Vn h l^gtiT» 17,7 « nuicsUMi» bu curva» de pflJtí H ¡ít. i nk-iricFL 

din£>|i i aitu iwnpoti*daf> u dbamtB vaktAo ilt ¡ ll Hcímerdi' t|uv » 4 . t per-etm 

tipniiirei' K l ., dkrriinutv i'ciiíajtYM: iiiLHiÉtitB ei |i¡ | > .. cmonliniie di eiiuililtrki 

menc 1 - Ih fi'ii ibk ori.uinia l:m tüi i:i■ de |ií'- nw.'iLrir í'n L. FCiikín dc : punto lIc 

H|Lllt'4lJerclU li li Ft|JuT41i 17.; cbsern-a Iiuf i:n pUTilci 1 1 n¡: I ridrriwdíi en j;r 
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4/ a 


CAPÍI ULQ t 7 


feaocmncs y u&lwacic™ ílc 1 **mBdón dt u '-i i'jos 



o_ü id.d 3Pf WW 

Vi I dr l .l'TA IKfttltL M pon Mí-" mC, 


Figura 0.6. CltvíisJ t . valfirwifin «iíí FJ3TA pfim ^UhnL flci-d innnir-M .a 
I.7J x <O lr )yMt*‘ (HÉJi* = I 72 X itfte pfl IBWV ArlwcíTflíHiedetfdu u id mayor 
1-W1EI0IW ifc HucniacHín, Id reaccij^i <t¡ n'JFi tfllp» É>ÜB l‘I 0JTA e?. mis UQmpfctn, y ■liinrÉ 
l #1 ¿¿ntóS imiynn en lu, r££kkj iícl pjHio l.Ar- un:ns¿uiiilÍ 5 tie#Írffi.nvii=MrJBi ti 

.Hitürvjkut transición ílcl kiilfcúdkirn?t!Fin<ttnLirri:+ik: : I' 



5¡miiiar inn en ti CP ííflhfi 
Curcas ilí' vaSúfacKfl -Jr-l 
ECHA. 


■„ ;i|, : -,pn;■ ni! tlcl CEIÍ( m pet¡qUrc un [iH carena L' ; h IK' n mayor Sin emburre*, 
dcmiii sC ilutfiu ni tü Hkuíü 1$ tátoneí con «on»BUiiic:i dr frjrntfrfútfJlA 
gramics propflfííitHsiHi punui$ Einalr?; ínjjrfajdiofios, incluso en m?d¡£rtf áiiSos 



Fierra 17.7- EíclUJ I ti fif I n: Ja *¿¡h n ilí ¡Ón ■ H: Ca l M11W M ™ i - v “' v 0 r ■ 1 ' 1 ( M 
M ., «rrUqLcd puim firuil se hacv meww Flflirfcnsml «me dismimiyi! 4:1 r-P. ya ijiil I.i 
rejetLinJe !<«:...¡reía-. dei entrojo nraiií Cfllüíiplrfí t<n Ems Cif mrTHJwniai.. 
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1 ¡D Uatoraciones cun sl das. BmircHcarticDírtHK 


479 


ff M = 3,3 w'IO M 
= 63 > I1V 1 

K /A í = 1 .Íj=lCl f ’ 
jr K , t .- - 2.1 Si (!■■" 

Jf r>¥ i - í n> ICI 


i.n. 0 N!.n si.u jc:<i sj.o «io 

Vr.iu.r.k r ük ['UTA OÍHHÍI M (ml.J 

Fijjuríf 1 7.8, C'vj'rst, nfc i.'.ilurpLW'in jun 511. D inl_ ór. JiwtuLbuim Ü.íl I L’í!' M <íjj dmtfiOi 
- |iS L í- i"r 

Itií ullifnü, en Hí. Rjiiim 17 ^ se miKílm el pH Fnfriimij fvrncÚMH:' puní ^+ntem:i 
un punta final sníisFKlO'no en Lu yíiíüjimíóh de il.jce.rxij* ™ m^Uilif^s ¿ti un 
■-.tu ui di: .im iin- L ümft(ejnr.l« cimpctilivcHi. ¿Áisrrve Ljm-- p^r:i itiinhi g mU(i 
i t'ivületács Je uieiah:-» pesados,. i-n ninMcnte modcpuiíinu-nr!' foíduí* 
íHüh?m> y l|uu tu lu valoración de it™* cerne eT hírrro<llS i c iniljo{l I i í «*“ p^dc 
ifdtnif liil iiítítliíi uity ácido. 




Figura 1 7.9.. pM rriilinril nuLusarie peta l,üIlh:ii s-rt^lflílui íü'i^iiIl 1 i iílHfíH! 

I (TIA 1'innjHli tía '. fi RvilScv y R. W. Jrtztwniil, M i hem UBffi, JÜ.Wt. Ojpvr^lM 
Amcik ..ii Flii :u.. .il 5-: c :r.l x K. itííIi* iHki íliii .'.jL.riy.diiai tle L. \i:iriiLí. i Or-riiiiCrtl 
■¿di kly. i 
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w capítulo ) J 


► Í’íiTI frníw*ii;ui Sí Lk™i. i!KBr 
H^L Rtt* : :M|I| !( |ün(LX .IL'M li.M-.:- Kl ■ I.IS 

w\'.í :ha idi'cs «!■• FUVJA p&n.(róiar L, 
|ix- -¡pi^ic k-i i il:-l iiialii' emitu 
hidr^kki Fmds r., jiti-.il-. íhTocii yin-' 

M > pui'm^ llni.il ?. K-.ill CIH !■- TI! IilIí v.. 


RíacfdqnBS y valcíaLionEK de ffámanún de ccsnlplEjcre 


Rtíüumtin üe hoja tte Calcuta br. él L apílido itíi&fíi itfSfi- 


£ j.£ét n.- AimlyHt ur 1 í ‘temiitry ahíta™ lf: curvj ik I m-uun 
jwr:-. 1.1 vilIpi iiLnixi di- lV ton HIHA. niediaiile m Juques C4lE€juionKEiii«? j de 
Üi-I iül.-; ir. rtTMSEE». Mi ¿i" IhhHí Uén ; l : eiaraBM ::J tfueií; vk! pH é£! Li LCíIjIli V ÍEL c] 
ptiNhi fLiaJ ¿Se Li cuiva wJünüitón. 


t ÍD.S. Efucta de olios .igCííiiEts tíjmp[tj£iritÉS en tas curvas 
v.dor.iCion con EDTA 

Mth hm tsíionch p.. ■. ipi*::-r chino ludios ittok r. indi ^ :;e:m : i i el pll ai 3 ulw ¿v 
oc-rann p«ni icstliiar nt ¡tú»unentt‘ lo vnhvndón uun IjOTA, t ,>i¡wr!o m i n-no pn- 
blcnm.es nec-esunO cmplein nnip'.rjtfiin ■:-li-i míe au»:ii.M para líiantc u_-r o! luiilSíi 
en (UwluCktl l-ka a) I[> 3 || ':I!i.;r:.. n > .!: l yiru lli llüm :i lahu IJiL ili..:Jin i lé 

éfi un iiM il;ii fjün corieierln hchhws IfjtsiíiiíL <ilui> de amontan? y ctóruFO de uinunicr. 
KM;:h éSpK-L ■ Imi 11 í-l;- ii llI ta disólueüfifl ü UTJ |lH iJUi: l Einlizil ll u. .'O r cnnipffci 
dé! ¿ il ii i i lC'Ii d vdorantfL además, d amontan-fonnii coropiejps tfl<¡ düirvíHl j 
cvilih Ui fui iriackiotkJ lüdn?*jd(f[te-i¡iK [kh:l- wlmfcli en puriicM&arcr I.im'í.ijm'- irr 
< iiiíPs de 3;i. rul. Tín iói FdF r:i."fi’ una. (Ichi:fip ¡- n rniiS, n=d ik Ea ¡viirtHin «s 

2b(NH,£' +HV f >¡ÉM.V' - 1MI, I Nl|,‘ 

liuSisuiuriÓU rymhtfn :-fvlie:ie i.ilnm «sprCirM fü ■■‘.imdriwm, pCSVili-7jiI¡MH .i 
•/í^NI Idl' y /íi(N! |,í |jl C¿Si:ijJ(i (fc n^Ji fli lillas dcsnlución qbL i..r Ti3lj : ii .sAli 
i':: ¿.leiv ll npi i'i i:ui'FV|á ei,sl,.aií- eAgKCjC^, citim Mi tiFlaall/JI ti i l RiXUüidn) 17 P 

Cuín liisisivajniiiiK, lu íi'ii-iiLi nm lV un cofnpfcjci ife un carian.un j.vcrue cít-i 

|:fc¡üiué atuiiliar li^.e ^ uc iú^i Hilonca dé i M urdes óiJ puEito (l¿ cqui>¡>li wni ^ :m mi¡ 
juras -_ji il: ni un.. dlsétiaCKÍEi comparaMe sin difbr, re-Jirówj 

1.Ü I ¡JCSJI:i 17.sil UíLA-riElá düS liJi'.lHF. [Céífiéd;- ¡un.: Ll ^kIceíiOIl^ dél ?jncfll) DOP 
1.1 'l’A p 1 1 ó .{NI. i ;i éiiriL.TnlJíJélí'i'iKj:: Liguil t:r n - lLC - ! iunúriuiéO fi:L I!. ICjÚM para IMia 



FtgLIlM lí.lO. I IílSI'íIi Id DTSlllVílLrjt-ILTtT lIc ül ¡l| rtilL'ÍH:'ÍHI L r ’ pniHlLI íiajkll Jl| ' 
it Sij .4 i mL du Zii lijUJStil) M. Lm disolueiinies w I»i-¡i*i;ii npl"! l '¡II I . i ■ L--j i ■■ 11 
MJnitir«.lii LTtnéipMvJi: tí uiN'ivulu ifc i»a»iciñn ptfad íicjifti dt éTfcséFLfKh T. AíIiut-.i ijm 
¿I iiftisnlecu líiSiuiimyéJíícariAiufLk p/n n i.- ■ -¿.un-.■ ¡ | >■■ ;ndi h)uh:ikiit ■■ 
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i 7 id valora! icsic?. cok ácidos amir «caiK-xuitos 


Sik'LBti':¡i MIGO M Li -i iLi ;l. A-.li ki'l '.|íil: Li pncyriru i:t í!í.:! arni.T.iiiCíj ('¡¡-rii.- 
nuv-' ti tal libio df: |i^Ji etrLü ik| r : tinli‘ U. L'ijure.-kririii Fvl cHu, lucí MOfriLTiK ÍÓE 1 
ttSCtiWM ^[jinpki,jt»i?u4 auMLkrcM acmpie debe ücf la nrfmniu ncxt&tñ* para 
ii:ipcdfi la f-ienptwiE'in fiel niwJiM Otivrn 1 que el agente complejante iiumlnu jh. 
nfeclii ni fV¡n ■.vs|n:.- (¡el punte'& tíjuivalaujia. ■RcacAít lüijiiIií^i ■ i|ü¡í«r., y ü -i ¡ 

Lü el p-H. e!eF¡ciu[irie¡iri um funciOii .11 |\j:i;uirL bidefinitÉ'in lIl l i:\|!¡uk-tV I ■> un¡i 
iJir [véafie 3¡: I-lmii-k I 7.7). 



Cuevas flf valoración can EpIA íjjonüo n$m presentí m rufírib. 
compilante 


l n E¡riQCísfimienli> ¡sniiilwi ?il tfi ipU-:'L¡^i ptua tietennipitr d r-frcLa tíd pH 
cr. Shí ; tí :■.«■■ de vuJi.i'.iuión nip líÍ 7 IA rr^n tu posiHr DhtLincT íifi.í descnpdén 
«jtroritnlmj ite Eos détíes de eni rene ü«i ccsnpigitnle ji;h i|i,jtr Pr cale caso te 
define Lina cantidad c N que es nrwlüga » n. 




conde by es tiL suma i Je lite raBertmcinncí- de la* espuc Lgn que coftlkmen el ion 
roriátiEG tJH’íptü Ib que -l- ecunbLi i cesi e) EI7TA. F’ru ;í disuluritniE¡ que a nlk- 
ncr /írtülj j amniBErccf m: lime 


- | í- \7.nm\ I" I + |Zm|NH,)J 1 

i [ZílOJH^'I i [ZiKNH,^ I 


■ VJlltM-lil J.. Mr |im'l: f ™™ 1 Pd irntt|ld til ILT-Iimns J- la Hl-.LÍ"'.íl ¡■'■il lJi 

¡tille"i-.: ■ y Ü-S •- lsuSííhtIltí íte líirTr¡ü;:iL'n i A.- Ira dKtlrSCjS t* n:if:larjfcM- ain:i;i\. lisi ij 
Sf iirv£nh& pira [a Flíul^h’ii jf-jhi-inl píela! IÉ| liíl I-UlliüíÍni É?. I P.l rE¿4ií 
i¡i<¡( ■ ■!■- uiLq i:L^i:lL■u''«■ , i.iúti ¡-.;l l¡ Iíl I ■' 


[f Í.3ÍJ3 


1 *■ ííilMI.] + 0 1 NI I |- ■ ¡i,\ NFI I ¿J,£?vFi ; 


hir üHihics suiLiisijKífidu Ííl Bttiatíóíi I T.’SH frn lit [7.23 ^ leoí^arUdartíhí, Ke ül> 
lnw I I ¡1 ioinijii iijniiil par*tí cqii'litf k' rr.lK el i'.T'í'IA y e.i ¿irwífí; -i 

i I.ti ifí'j i^iA'flLniri.nV mmnUii 


^-ÉllV ■= «fKyíT^ 


" K ■ ■ .. ... "II :n.:l . i,.-. v iitm ^ilü f:l I ■ • 1 

ucttserri P í-iPn ife Mjfiofiiaco. 

P;if;i iK'aji&dm ■■ lu* püfden iüüii hu: Ecuadunes 17 !B a I?. : ! pwu < bw ■ 
Vfi m ;i CLip.-h il" v;iinrin'jftri. cale": .• (<t p/ji i k; dis-^Lfficyics prepdnuteia ¡£l aña- 
di t 20.0. 25.ii } 3U-.fi mL * ED'J'A (UÚIWi M a W.O mL de Zn f “ 545D500 M. 

i'oumíOnM 


www.FreeLibros.me 



*EÍ CAPITULÓ IT 


Reacdaníi y wltXStEc«e£ de fcfmW «V. (ir ¡ üm plenos 


Sí^weiga que IutUOJ a (tjseluciiln de Znf " (Orto la Lk- EDTA wai fl. Í 00 M ca NHj 

s ¡1175 M cü NH+Cl jWra iJínpcsarinoiiJ un pl1 tostante dr 9.ÍK 

: . 1 1] Apíraiüüt -i c: u ií ju Lu; >.¡:j.- I.» leganlmus ¡1- Icis.ífifl&iarica cte fi" - 
'Hüirirti -:Ls:LMvBh p&ra tila tuMm íirtilnpljekfc de zinc CtKl .•.íiinmai» síii: -.21, 2.29, 
¿S6 y 2-ttf Ají 

-i 

y - «rnUng 2.21 - S.02 X Jlf 
(i, ajiEilf-jí (2.2E 2.29) - 3.Í6X 10 a 
ft - atólo? (2.21 + 2.29 I 3.») 7.24 >' 3C¡ : ' 

wiflbf (331 + $29 1 + 2.CS} = 7.7* x i ir' 

Cákaln da mis constante cc»vdifkini‘l 

Ocln Ejjnwíirt l 7,30 se e^i«3c ofrlc-nc* em vadur <k LI U ^jioiiíí.'íkíí' rpie Lia l-h i. 
ccfiiFBiáCTics molar y 1 JcS amoniaco mul ¡défiucai; flsf b pon IfíMj = 

O.IOÜ. 


*?? “ j * it:t 316.H- 734 X 10? + 7.7fi X iCT 


1.17 X K'i ' 


En t;; Tabla 17.3*6 oiíl-uciíü . i n villar | ¿re K íin . y «I vjdtwík «j ju:.' pll 
í»,(i i ic-nt dado fn l.i tñü.ur-'t I •■. I. ^us-Liiuj. , tmdo tai (» íicui;;iT- | n ! 7- -1 i ¿e ob- 


=- 5.31 X- W J X I .17 >■■ 10 ■■ X 3.2 x - !.$ X W" 

Cáleuta de pZn después di# lí* ¡driirífii-'i de 2Ü.U riL de £DTA 
ETi rsu: pujiíp, d ED T\ sólo lia cdmfik'.ittóo mía H£del jsric y ef rtdo«tú pn? 
senUi h* 7 H’2íii? 1 j Jn¡!ciuunjcomplejreamiiin ileímkifiik, lamiiiáde lusuorc- 
oenmu.-k.(r<¥ * h-h*^ i-i^ieo osjti.'cUík ep n hl r«r tv l=aH<i. 

soflfi .> (Masar ^ mu* irtiro . .. 

Cu - ----- 7.|4 x lv M 

70.ÍJ 

Al ■süLMiiüif este valeren¡ la Ecunepíhi 17-28 restóla 

fZir' 1 « -- (7 14 X El) *K1.J7 X ÍO 5 ) == X 3Í> ’ J M 

j2u -- S.Dfi 

CTsIfüJe éDe- p¿n cle^piíe^ d¿.‘ l.i atíidÉA de 2ÍJ.0 mL Se f OTA 
F i, f- pjnsc» ile. E.¡i.i%fiiLrjdit, la cnraccnEiiti tOn apal/iica de ZnV* es 




2U.O+ vi Ll 


La ttnm.de las-«¡neenlraradnies tie Irt^ Llíversas espeeica de ?jnc rtn «in^iadaí 
con et É30TA a la síicihl de lits ltohi/juIíbcipíijce tk las esprríci tfc £DTA 

Libres: 

“ *T 
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I fD VfitwairjKjMfíS c*w • idos ana no certMim Icos 


483 


J 

EZí-i't' : j ■ ij&'x m 3 c H * >. 10 j m 

Al EustimiriT- la licuación 17.ÍI w íitoteLW 

«iv ÍS.^.,,XID. 

ífr 

r M ilv‘sí M V M 

CVm la SíthíIi i" 1 r, 7b *c uhiJtJV 

17^1 ■ t j^a u (4.18 Jí Ifl Jl I.L7 > 10 h - *.90 - 10 11 M 
pZn = 11 3Í 

■' -"!tule de pin despuís efe agnegar 30.0 mi de EDTA 
Ahora l.i (UiütLjCiciTi LOfUitiic üí exccmí de ECHA, [mt l«s builiu 

3tM)?ÜíkBH» 30.0 x O.lViJO) 
ihum = fT =-^ X iC, M 

y fiLh -’ii" L|Liit iil inrj chm tntín el 7jy i rijnrtiil !■ ■-.' m;pk jm <■ 

5iim * o oasw 


eiMt- ° E^V- | 


JM'.tl 


- 1U2 X Eli ! M 


Wh-..'hJ::fi.íl1ii b É^iihulhi 1:7.31 JéíibucflC 

taffi | 3.12 x JO 1 

r “ " “ (Á.3S-X «MkVÍ x uw 

>_ de la Ecuactíra 17.2H, 


,--- = 2m X LO-" 1 M 


|Zn !t l - 'Vm x . .Jd-17 * lfl - 3.ffJ K |U 15 M 

pZn K.-ll 


1 JP r £i. Indir.^ilor tik p.iri'í tala* ¿t dones con EDTA 

S!■ han II- L- -I i; ád<i .Iil-lIllIl" :e 200 comptréslci* ('rpíinii-y^i Cflin" ■■■'(! k-iadi 1 :-. - Lk 
ilisu'». rrii¿l¡lllC(a% lili \. 1 :L:t :u_efiiOí. COfiEDTA. Le* I.T 3 ¿K eitipleiwíos *! enUIFlCFÍM I'II 
|h i ¡hrK 11 l: fj^wi' 1 * 1 " k s j.lj a- ul. ml- ií & v . du l nll ora metí oí pnnkot que formal i uw 
taie-j* cd-nrcudíTw uon reine* metúLíccfien un intciwiilo de pM que c¡í tírrwlcnílmn 
lk: íijii ki t- julm’ ^ í:uJpt ¡tnic. I'.n liafoLLuiil que Idít ctimpíciüs Icujíid im ucfor ír-kn 

fo y H"in llrsLTCirliMí ?. ti Hírqrfe V¡?42 CI1 COnÓenlrackjElCS iníítpresqiK '-!.n <Sí; 10 u 

a !«■ 1 tf 


I A. baúl, ¿hu/j iw o! Cbftn-ant p. A45 Nwvj i inh Wiíínr» ¡lili J'W 
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¿íflA 


CAPSULO I 7 


FtooeclímCs y ¡ont-, fie ír:rri%arií.-if de c.. 



Friura T7.11 El>i"¡hiui;i v nu'dilt: pirilpuBlardeliiiipnxlc UHiLltfw í' t 1 *- • in-!|«:•">«■ 

iraijuiw un pUpui-iíto Hulfírtfkfi qiir ^ diWn ii ..un j-liiN: en agua y diw £ntf>i*; 

íes i uja d mi-vi briíVi ks, pOrról 


Eíf iicdro di: orim. mirnTes un indioinkü iíi-ae!rr«i¡L‘iYi-i; A: k-jjl-s jnttálkosqut; 

se líiCilba e> Lu VaJéílü-ióTl de dÍYOHil.& i - :Li'■i.e t CfUinu'O- Í>li lArmiUa l sI] LK:5uri:L ■.. 

n*ir;Hir ¡3 en I* Fimiin 17 1! j w cmcipumiinieLito i. oí fu. 1 - ñutda dcl’il se dc'ürkx me 
•clnum: etHJKPfflws 

4 H,ÍV K t - 5 x H» 3 

H- H.O" K 2 = IJi * 111 ,T 

OTrSt-JW! -¡L ■ LiM. ¿¿id;O J na?- hase* LXXljtlgKJlJS Meursi I e.l r+: jkeii.'lLKh. Ahí jAfs. vi 
i ■_■ 5" 1 " i.1l' :::¡LX:iLrtllr T se Ci'fllfOfULi.'OtlID il lOJ^OI éohki Sijy y Urnbiéll COlllCI Ufl 
ij-. ü:i l: e km: irn-SalieO. 

Los complejos nidálicos di i negro ck enocrurnt; T pen tu ^oriei^Hicíi rojos, coma 
en el l¡s«j de LIJn . Por todo. par- 1 ! In ítehcoct . »■ tk- tune* mdál stas es necesario yus- 
tur d pll u 7 o majar. de i'u do que l< : form-a muí rU- tu tsptvu: 1 llu , pr-.-doi¡i;iiL 
en ausi'iiLiudc i.n lüfi i;iti&¡co. Hasta el punto de cquirn.lcnc:ii rn una % atonüiirifl, el 
H - :! il ;:i! i" ■;■ l irr.|■■ 1 1 :f j d niuiiSíxíe itm etúlsLO de fcmii qiH la d;v. iUu Ii'ai t-s mju. AiJl- 
el prii-ter 5c*c e?te .o i]> i i )IA. i-i LlisnlueiPn se Lumt u¿ul ton-» o;r wcucnc ■& tk 
la reaecifln 


HjQ -t H.Tit ■ HJiv" 

t:|í ■ i:*U 

HjO + HJj^ r tn 1 ^ 


M9n + HV 3 ^ FI Ei i 2 I- MV- 

njc «<?y 

1-1 i£|-m>A- erioc ranoc I tomín í ornptrjo'- m_f r-, i ,-i mus iv t m, tírenlas A' iouL-, 
mi i.VitHiv, |vth;:. Milu l j i o- y.mo -1 Minen J¡w censuantes ¡k !c<rm¡K-¡i ' .tpm§iiNt ! :v. r-.-rfr 

Ib ih-i«i nór úi I ... rvuiio fu ili.siucu d Ejemplo I.i aplicabilulad tk 

nníieifrmniisf.ít' n^liciv'ii piírí in i vul.-.^ u.i. ^cu. I-.UTA puede dtfcnninariipao 

ur dri LV.mhir dL-pMen ta ... pu. . eqUiv-iiLíiéiit, Mú-|ii]:ie que se cono? ■ 

c« ía coiLMapie de ferrii.en *1 ccnipicjc mcIftl-iiMlicnilfSr' 


' ( h Ibtilh:) y K 11-, Íki-Tiiil, Vrtní t'r.iv, . fíSQ.Jf. 
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1 fC ton áttdCí> smlrM&airbowflioos 


AB5 


EJEMPLO 17 b 


UrtETil'iUTt [TiE 'ilSrí’-tiIflí dé lrajthk"j['si Lhíi clu c.TM.lVr’JTin* 1 i.-.'l t rloiO*..¡OIKS 

■;íf y Cu 1 ¿i fH 3 [J_(h r Jáifo íjuc (ni Irt «gjunda rarPlaoíf de dlw)cifljq¡jík> áu¡- 
uU dul llldiCÍHliJl ££ 

HEn ] r HjO¡ f± lo 1- * |LG* K, - OÍ^_ 3 JJfLÍ = up x iír J2 

jHin* ] 

■ 

ib] Li Cufuiumtt de kirmiicíón íw.i MgJíi -íí. 


+ Ip 7 ' ,-.r Mjdfl 


_ im« i 

f ” {Me/ - J | lii'' ] 


= 1.0 y j & 


■i te) lu cuiiüUinfc andíojia pura Ca J ' es 2L5 y I0\ 

ly:uiil que ejhc- (SüceLt'jii L4A, I >, m. supuey cjur un (-arrabio de color dflecln- 
bJi r.-i|int¡¡: urs dscyso ti.- lí.' vrivs. «fe i «siquiera de Ib* dn& especias íííIéh. iulá= 
ií <t:i t Kuy un fambii¡ de color dctccLafíJc uiíandfl b «Jadián jM ¡ n !jJ 1 J1. ¡ 

vt Jl-! 10. La l! I ll¡|t(Lv‘a.'.:Ali dt Id A', rk-i [lídlUhilin (H!l i . K del MjlIi. 
do una ejiprradri ijue omlitin: caja felaehMi: 


iW.ytn KHjO - 1 
[Hlit 1 IfMfi 1 *] 


2,8 X Tí) 11 X 1.0-K W = 2.H X ltr’ 


de la cual, al dcsfiej&r [Mjj ' ] r .u^ í-.|ti¡ljtc 


(M^f - 


|N[|iln-] [Hjp 1 ] 

i.. | VÍ! X 10 3 


A! sustituía [H^f> + 1 fHn I .(1 > m '", y Jl.l y 0.10 para lareliKjñii seobtKiw:d Im- 
rsr 1 ,^!?- a» íM¿ ,: 1 ] H-n i I i | i i." (KUne el céinJvio de colon 


DMt 7_ L : J-6 x «O" 5 M ?.tí y jo 7 m 

pV¡¡: 1.4 4- 1,11 


PiL'-, i.'üii’Miltí dé i;-: mtócTBi fonnu encuentra que el intervaÍD para pCa as 
:IJS ± I 0. 


í íniLirvJilrsf. <Jc IraiiMctón del n^neád y calcio están uuikiKÍnh en tacei» ms 
lIl- vdlíHiLic'in |Jt figuru I 7 .fi Senil . Mü observad fclidicadül us ¡J/hi. •>:*■ J11, 
3ltt¡ií pero bastante imatkíiictorio para el caldo. Advierta l|ulj la uüi-.v 

(nnii de fnrmudinn psm Caín eti apenas 1/40de Lit|tic emitsjjñndi:. Mrtn 
coriímM 1 iwáí , I:j comvrriidn tic CaJr ^ EClir' cctint ¿i.- ft.íiJia í-Lprnlk-aina mu 
rl-HT Bnlí', di.'l ppntn (5c eqniVTdcntrk. L l¡ caleúlo MU I I;li n.uc^lut ^LL ru ;;r\> (1- 
CTiurronw l uur-hícn muy adcceiidt, para iu valoi'actdn Jl I /rau i.yqi ÍIÍTÍA 
iJ'jfiiiTn 17 FDf 

1 iris Hirntaei-ón del ncjíni di- driacmmo T h s i|Ui -jif (Lííi'itudiiiiKx «■ dt^cniRpe^. 
nn' ter Limen Le al dcjarititcii nep.itf. Se; aítiina Im disíjlmiíínrcs decalmapiia 
(Jipara 17 12). iwlieatlc-i cuyo £3Cdiii>TfiafnidHHi rs, p;j.n itbdi)ü lew fisu-i pitv-iwvss., si. 
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ü66 CAPITULO 17 


*■ i • » jaikttd ninajií^ i'í- n4nrKMfi 
dhticiiteon un in&calm de mu 
iV UltiLrit^Ji; !.^|«i|iJc -l .■(■!■■ '!■:■- ■■ 
los spís vtPCiUi" >• tMi'.ííikni<>- i./is 
II ¿'lililí' i.'" l'.il L|U</ íí lltlllí-l ilh liir- 
■CNjI;LL i li; h añfófo£i& tím um.j i iimiíiiir- 


Fíufr íhWi. ^ valcf«lcriV¥s de kumgciOn. de «¡ripk-iofr 



Flglita IT. 12 . Píini uí. uní > liH'ddÜ iildeLi!tarde |y - - 1 lili.," lllyurvi- lil 

iinililncS i f.ü el sufjm ik. uiacirvnn T :v£if*- b ri¿n*i r.7. Í1 > 


iníllLF jj (k'| iwrptJ ili 1 unurivimf» 1‘, i si* pn.-.'iííiEils'i rvl.i di ■ vl i iUi fíl Sf IjflTs dCUfrol la 
('o r.iaclws (JlffliK li'dicüf^'H's fjr -pil'UiV^ |^rn I:ik i idi.'m’iiNOrtíiS. cCm EIlTA’ A lUÍC- 
lYPCia (Iclacpi'dc i'iKVnJwti T, n': |ri.:-^-.í. íl:- ci.hiv sIldn'iflorÉA *: piicden usar cu Añe¬ 
dios nvuy ácidos. 

|7D r ?, tií 1 y^Fíh iún tfjn EDTA 

.S: p: -:S: fl i» i vanees upus Jl ifu : :[i>Jn'3s -J. vataratkiin con el EDTA, corno w (¡k's- 
S T ilir -i LiinlniüLU'ti 'n, 

VfTtofOCtóP) CÍfrEfclU 

Murtas do loh di- lil |alr» pcí:-nd]L::i w tlrl* muinn i iinSumlC Mi'iirHcmii 

eru disoludoncH patrón lIi L.I;lA. Ajr.uNiK jriomiluK -,l liar.*» cii indicadores 

tjut ru-^Tílndqn ;sl fuüpO $11 al i [ti. mí CU! ras i.-IH: otra-, I\iv.111 mcriüico 

uíladM». 

Mcrtodn 1 ! üd^iicld!. un imílludCU GS para Ct AHJlttO Ltaair 5 ceihitigíi cíihi 4-1' 
|qk$ metálien* que- se determinan meduna: valoración dilecta ceu EDI A usureln in 
dkridOfCK de ¡era* mcláficu-H |_n¡ li'í'íí.hkLc» .¡i. i responden 0iri&t.L¡ufies|iL til nieral 
DO se pueijcn US-;n en Nv."- lo- o-amis. v:i wa firmyin: i hj se dihpüm: l!l- iiLHglín ifidT- 
«uSí'J CU» un iiifcrVain nIc ;iki -luúii upnlpnulr : ■ rruriiv la rEae-ción cniw el ion n¡e- 
i.iSicti y d Sll'íTA es um IciiLil l|ul ha .l imposLbk I i valoración 

IVtÓTüdc?s basarloi en indicadoras part un ic»r' metalice adadido Chindo 
1.0 í , l - di^onc Je l!i buen hiíül adti direeic para d iniKiUsn. -c pu^le ■ ñptliF ¡inu pi¬ 
que n$ LhIíiI >.!ud db un ron mcLdika pim d cnu.1 a' Uonv un rul •> :i. I- = ■ :i[*vji¡?n¡lp H 
ion n'oL- ; Jico debe icni%v " r i cnmploy,: niri*«' i-'íbUí <¡m- ni 0^1 anajiro. I’or fjc?ri- 
pltt, Ion iniJicMktfeií i^ni d iUn mino pOt h) pi'i '■-! w>li n .'iwk ■ jiLsh'acmruiü i^ue lo- 
0cáe7Íli>s píEB 11 ího-; mamey o I^tt cOi*iíS»iiamt,eü.en«tiij|i .ui-^li i ujli jK-quciia cati 
L¡l£h! :k úhrni II Jl r -: >L' a Lilüi disütueidtl iJi: EDTA dcMiPUstla il I i iJderíllUIfl- 
m-ii Je cak-io. En L i.ru ¿cMO, es posible usar nc^ra c!l criocrajnú I i'n !:¡ vnlnr^rfí'in 
En I¿js Li.ip H inickñki, !■:- ir.L'- % nIco - - di. plo^i’-n n fo* utiíí in.>gnL^ÍL\<k- cniii|iL 


" IV cjamf4u, *^ 0 » I. A Wnn, rtmbriiV CiVnrilf*v rJt^x-íí^vÁ.. |^i. l.Wi. Nucvu Vat: Mctírmn- 
Pili W- 

‘ Uc(«uiKn 4 [i^ 3.J(i4-U0S. 
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I vtJ Valraacianto tur ík iricfl nr , :ii>.<‘«Ht>nviii(DS 


i"- (Se FUTA - qunSun lihnes piuu corrí binarse con ■■ nejun íc rnnrwjisn'. I, impnT 
UcwJn un coíojt ranci a ladtaitocióii. Sin cmliíirgn. uno wc¡r cofopíquíiíff Ifulí^ lf* iü 
ik« esleíd. Mm. mvs ni?j.’n: iic» tibor.-dn'. si? (xtfiihiftjh de • nirvo Cejo d híJ'IA. háJa 
sl- olixi-i va oS jwiufl Inuil ¡ >10 (tiootxlIn ik:iilü ¡requiere l itarniiirii.il Id dj-< iLlukíii 
de EDTA con el ¡üijlu .1 primario tarbonsUn de cakio. 

MCLodOS pOleíKtlcmétrkoS En Ni valoraíitin trai IíDTA do iones mstsitfcos' 
piiíii : ■ vi ■■■■. dl'vpoj oc un ck'nenLo oprcírinídel Lew fm 1 pixdco iihu L nv 
dldas de poterna: les pata Ik detección del punto finid l clrctnod™ de r>n- Hipóse 
«Sese-:ih*cr-- , n In Sección IU i i un eled'nwlo de mercurio k [mide h im sen¬ 

sible :i l¡r- intR'> de y.V>\ A i no;r en t .ik'TPOinr.os roo esle EtRCtiw 

Métodos esperiTotDtomeirKOS Ln medida <1e t¡\ üímwticm lK- r.-i-i^c-rm mi 
Inrviolcta y vrsiMc tumbií n sr puodP íwhr puta [iMcrmiiítr los (vrtlus Íiíutlc*. ík vain¬ 
ille i* mes (SwCión 36A.4). Eiri qtgféá rtnOa* d iiMnimcnio rcKt^ndc al carnhiíHV co¬ 
lor m la vikimióri rn ‘.07 lIc rusjir-j' en pinnulrlcrm nttciMi vis,m.i.1 drS pimio EiittiL 

JWéíodra ríe rntoradon pot nNroceso 

I -i vaLorwción por reHracsn l-x útil p¡.rn l.i dctrnninni i fu ule oiiicmr,. q u '<Tp-.--r¡ 
complejo* estables l-i.hi el EU'ÍA \ pora Ion cuales un ge (jwppcic A: ip indkatfor 
--drcutMhs. ükIc mómdu (simhtín ex -isi E p.-.rn rálleme* niu» CrtIH, 1 v Ooí III i, t|ur re- 
acckmajp lenemente con el FDTA. A (a dssuFuriAndel wwilito ne agrega un chocho 
nicdídíi ¡Je ln dixoliu nir p¡ irnri de EDTA i, rm se? que ve oonsaíeM IcrrniiuiLlHi Ni 
reacción. xc vi uva por rcrrtice*0 d cncchj de íiDTA erar u.iia dcMstiBciún pnlrtu tic 
icmrH maj!! ’má o / nr iHistttim punlt' I'ijli:! ik' ucun; do eiiocronn.' I o caíniagilJi" 
El átho de í.-¡o rui «stimicíiiU? requiere que lux ium'v riosizriL-i>; y ¡tiñe formen qn 
eomplirio- oti e! I OTA niennii eslable que el irm^porriienH: ni annJito. 

I ¡i vaionuüiíin pcrrctrcocwi Isiírititén ls lítEl pursi amli?ai muescui- qucconlicnefi 
Dninnes qut de r:i m ríen mni lo ni mu nn pr-ix/ipiunJcv coiieí :uiii[¡lr peco wluNk-v reí 
l;n : i. ..'idorrx ¡innüííKJív. ( n este: e.:vi> r «jert-vj do 1/lTJA ioipide la rcrr’^itióti ¡Je 
prwn pitra k'r- 

M&tcdas lñt voiCtfOc-iDfl yur (tespiíiximteuto 

i .ei Lis. Matofturioncs' ]ior dcspliLeaiiilcfllai, sl ¡nttnduLv on la dj«iOluejAn iícI analiui un 
i'kOí-si' din . lil.i i illo-n.: de una disolución que lo-jiIÍl-.ó cí oíwnpieju de Etfi'A con 
masnsEÍo n zice. Si ol niuSilu forma i n ccmpíeju mas l-maIiIl- qut el del ;me o d 
(nájynunKJ, ucune ki sj^uieiste íeacriiítfv ^ dosplá^tukvitu: 

\t£\ I W- — Mí + MiU-' 

ilismlt V i ■ (i) L-eiiidi ¡nirtlitL. i Mp-' rrt>e«ido os cte nl^uriPH cjuíoh. el Zn : w 

Viiji'ini tUlrtriLX K 1VEI : IIIII lIt-ho s¡-ii | i de H-'IA 


I 7D,á. Altana: tft; Njs valgr adones C(?n E-DTA 

Lit--\¡ iJol.k.íl:iLi-. s ninploALiinfri ilms ll:h N jI.a :.l ¡üOi üpljeadueii ladererniir-Kdiíti 
di- v ¡i -1 r 1 J«jL 7 K los un ■ JíilI.iIÍlUs,, uiii I'l : q : i i ■ i . ¡Ir Il;x i"iil--- lí.: pneiüFus ulcru.li 
lidh. i|ui vi [.I !' J A l.i:i.i;. Il |;: a h i ruyitsÍK (k. ios taliLtiiLii, in pnmora iriv^iiiici h 


Ve>¡»« :ni hit" :t ¡ fr:- vAxiii r.:- i’.- ■.;i|v4:.r: |il|| i. |i.-..SM’ <|l < -l Sl |¡.-i ... F Qwi 

í fin líWn.AJ l?i 


AB't 


■* I rv- pn.HC<ulntiu,'tilfss lV- ..iIpvüviti 
I -::: i rlapci.-s's-c* & uian Liuiralei iiís s«} 
i ¡ífione iSt i.íi jfi.dfLjj.-inr rníeannde. 
i iwmVi l.i re-isi. ion í innc r I.. m.iI Ul- i 
i l'A vid.-nir.-n tljn ilnii pr i 
.il v,ü(t ik: pll riom.'.mrj pan su 
vjlIrveiCMin 


< E_u valonadímeí. |ía 

ÚLTsjA -.. . Sl' USlII x. 

uonn ilc . o mLliLMik'i ptr • s I iiruslJi.O 
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f,B8 CAPÍTULO (T 


bteacdcfi.es y valor®, renes c!c lor ni&Clüfi t 3 f ctifí \ iíius 


¿!n ,'iki' ni 1 ’ efrti&uCa.Tarttc Í- - „n 
trsmfiif jgrclc que i LsíLi.vn.t 06 
nviníim üHtirtivii lpíi un 
frim)-it^¡r;-n‘(- ck L l;i dlSúhiCkiP 
ívifar rji.# HíUir fierra rii vine 
ripljírm i i; ifir 


pudifa (¡arcc^qm! t'SEüíffiKíiviocarecL-lioínlnicnlic dfc ko^íh kLiü Siiicmhiuiie, mc- 
lEninlc l.i regulación del ptl AC puede (OnlTiCiEiie (Ir marurá mtpOrtanac Jas i ti (cric re n- 
i■ i!i FVr ejemplo, fuiiOBCS íriíTaicdíte? SC Víúwqn -IN íiiJlt!\ nzíicia de especio b¡- 
V¿lililíes Si -V i-liliilÍCfit k: dj Si.it LMJ-ion .1 1H1 pM ¿i-r: .inn I íPii-uni l~ ti) A CSlff Vafeu" 

de PH. ios qiiriato W valuaos, iikmwk cwinhtcs. op e.- imiwj!. si csun ¡JükScn siguí! i 
Liaiivi',, mLCtifi'Li-. e|CIl leu roño trivalente* It^Tnari crniph-ps natiiLftcabk's 

!>.: fütflfia xinuEaj, leí* iones corao el radnm: y ti /me. «ue fru ■ ísn (¡ud; tos de 
I-I ' IA más L-Matik- que Ivk que torcrut el irwpnsxirh, y pfc&léu teiemitnfli en prcr- 
h ii::jli de o(l t'iÍLinv ion -d se lamí*.-"-,! ki ruyi^la ¡ pH i 1 urjo- tic l.i foración. Ft 
i'l |'Il: de l líncrán I sirve eoniü indiciKfce (5r Iffl pínte» lirnik^ del cadn i.o (* ¡une 
■ i: inuirli'ítíneiadet magnesio, yaque ü ■;-se pH n¡J w: formad qudalo dd índica 

lic'M'inl riüiticiéMiv 

Ksf ü itii i>íx L-j UíLtrfereneia de lotcbíü.hi oprvilicó e puede- dinumu cnocaj-to- 
is:p pned-iinie h adbeitíu de un agente cnmrtssamnlr- aprepidisk?, uil ligando auxiliar 
: ¡iCumia pttitivj i te írteme t í :fii piej m muy pbUiWw vu*i d kan s. r-i -i <*1 1 ■■■> inlerFisrir 
Asi, es hütiilual usaid iuii cLuwro cunn Hipeóle fiMrtip Wlfltf El f pa*a poritsiSLtar U w- 
lorüítWn ct les iones magnesio y catre cji prc*cno.j. haiíis. eonio cadmio, rohíil- 
H.i, iMSlut:, lífqucL /Uh y pülaiio. É-MT‘= k-^r -.n rf:nq>l.:prL eun «¡I eiaiviifti safucieníe- 
méiile L-ai¡:|i|es |tül'ü ei ¡luí Su natcií'P CXJT1 ci ■ I • i V, r n , : ktUiLddrtl I 7.£■ í ila-Jrj. 

is-aiui w iimui tns Apenes. cruiHMiarR-HC' y fk‘*cri»n¡i¡M-.. Kieje-raé k. setcv 

iividad ile Ils ítaociarcs de L’D l'A 


RECUADRO 17.6 


Cflrno Li&Sr |{1S seentea enmaECEwarH.cü y üciern^aSíflr^wles P ara mejearar 
'ü ííelettí^icJacJ -de kiÁ ealoracríines ton CDCA 
. ... ■ ! 
p.l plomo, rmigi'iisini y ímr m: dele mil nttn eniffiu misma fimesi™ iiM-di^nk: Jo- 
váLeiRvitsiK euri ur, ¡.iirnsfi de F-L?TA > tua con ¡tu paliVA de M¡- ¡.a "icesite 

...- Hila primero uní *»i«su .de NaCN, que ... s.1 Zrr ' ■■ impick >tt ■ 

üión con. el ED l'A: 

J M i t df?N ^ ZnCCNIy- 

L: Ph ' ■ ^-tr:^«ikinn ■.-mk-.i-cls. um e! p¿ 1 rón áciirJJA. I.k^nés ik ¿leaa- 
¡oe clpanU ■ i: í'iirnviikneiia.su apiúua una dixotuindaOr| oumpl ¡ai i UAL(2 
3-dímcfcajmí-l-pjsfünijl, rH.SKCHSHíM-tyOJílt que cjvcfrHimt;*eonin 
E«k jjgiipi lu biiLi 'i. .•:!« i: ici i a. -éfceüvüi i ,tnrr > fcyiTi-1 rw. el Fh . - enn ipleje 
mucho rn¿i c-ui -nlú quv 4*5 ' 

Pb\* i 2fc{SHk -j.fliCRS). i- 2K' + V* 

Postsriüci ¡emfc v ul> '‘ lil-traili' >c vakirJi ODii uiui rltv 'li i wm fiam'ifi.dc SI¡j; . I . i 
írlí'iniv.', üt tSeíwiLiHfltnra «I aihc ¡d iukih furriLaSifclit-de: 

Zn(CN.iJ + ANCHO 4 4ll : ÍJ-tZn'- +■ ÍHUCtíiCN 4 -OH 

Final me ríe, el ¿ jx ' libenuto se vaJítía con Je diseiiuciiíav patrún de FJíl A. 


' Vía* Diíí «irMiilicwvkCi- l> Ty fljnii", MulEj^y jojiiÍ iJwíldljU-r^ .. , t iViJ -.Mi n> '<1 j Víll 

iv»lfi Juiciojíj;cí -I9JÍI! ] A ütan. lUnifj-n'íi.< íj'iiim lütiwtb/jut. rp v>j7-ílll 'Ji.inVd 1¡:rV 
McOina f lili, UW.S 
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'ivlrr oes con ^r. Mot- .arnk. 'carLíix Ireqs 


483 


Siiptifipi Lfití il v4:ítj)l íííi ¡ii.iuul (te Mg 3 ' y l’h- mjuiieredi.ií mL do LL-tA 
(? ■! M, Lb YakinKiOndc Y* quc-Ubera ti BALcousun^ft 19.35 mí. do Mjr* 1 
i. ,00?f3í te. ÜLi.püiSi de fti'.rt:.¡i ¿I >i, íj /n ' JibvJiidu *• tiüi3ó con 

■' ■ fo it I. di? ODIA f ¡Llnük- A porutrVlajc de k\ Lro.i ricmcnkrt m so l.^i un» 
HUIOSUU Ür LK 4 ÍIS 5 £. 

! Vitlor&rjór. mkiat H'yl?J;é el iiCumtli de miÜTISflte* de Pt " r . Mi: . l.s 

’i». :. 1 ^ 

decir, 

nuiKrf i - 41.22 X íl.G2üfi4 - Ü.K71-12 

Lí. redunda vnJoííioidit indios el nüíULJO do nultinolüx Jo Pt- : 1 . Ahí, 

nmoSPiy = 1935 X Q.DQ7K5? - 0.I4ÍH& 

mmCil (Vtt í+ = 0.37 i 42 a J 43I ú ■ (1.7233Í- 


Kt úlIiinD-. do la forrera v^nmorin m; nbritciL-’ 


mnud 7ji ¡ ' - W.'lW4 1>.\W&2 


E'.-'ii:- .mIüj lea jw.il cenia¡ps nz eviTibtm í;«. pcimi-H'iKW -«¡jg\-ii*i«li-“ 

í 1 ÍH4KSf. ifLHKri-Ri- X 0,2075 .ll Pb/niHWíf-pt!' 

■v. ■ - • ■ K 1 Gü% = 73¡[5&Pb 

Ij rauíítm 


ü.7233 6 rowwT- Mg X 0¿ÓZ+3tS g Mg/p aáaHytg 
(Í,40ft3 j£ de mupMFTi 


x l'UtíD* - 43ü5ttMp 


0.5W95 nimrr! 251 K 0-JU6539 % Zrtfm«K>t '31 

■ x MJ0% ■= 9.459% Zb 

0 dfJWS g (Se nwcidni 


170.9. Determinación de la dureza del ítgua 

HdBlBflMl^ CMfl&WC CfflCUi, 
i- uto*, rio instes 
pvyidi'if í;nr Irirmítr pfTOpif.íSs 
mn ti |iÁ(in Vi íjvi k'O 

nil mwde con nurfif' fa do tunFquier nrir> kip iíhMíííoo I’pi eortatguicinle. k duiczu 

v.' t-x presa aliNra xt:j¡i.ÍEi la runivnlmekñn di IBlítaquiln) dr l:i!i hj iría- ?k equivalente a 
l.i CüHpL:l!r.:. :■ ri rüial Jl (útkjx Lín OMMlrasi n i UivviO.-|líi-- t i iuwi icuchlra 

L.,i dcrermuiaciLin tío U dureza ch tkia pmtha analirita ún3. itiidc la taiwlad 
del af¡u,.i i ’-k - donKKtitoc HviLslTÍfi!. Hs i.iti prueba ifc impnmjicia paiatain- 
dnxlrift. xí» que ¡ti tnlcn1iir|pl ¡qiiKi dura pi-coipiut d t'ujtrciruil£jdc oiklcHJ r el l*lii] edu 
ye cíílítras y 3u^na> 

J lühilujImcrilL, fea Llurco*.i üfjuii ml» t'x'rvinriiKi nüdÍMYle una vidOnict-ÍUI ooil 
EDTA dOhpbL ■■ do laulpOiiat ki iHÉJO-li'a a. -\H I Ü. F.l i müsü íJmij. l¡iil fünili Mim c| 

EDTA le- comphyoe inwc* í'V.tabh» do iíwüík. kre talionfia n^utlivalcniéí oimiimoá- 
inn*. ilr Hij»!.' i ¡puras nu se '..llora no habí4 añadido reactivo ¡adréKirie psiju (¡uc 
sif furroiM* !:■■ rtWjpleií^. oí ;íi incMm r<u dJemás catk'flKS *li> la muosir. l’rr ¡0 Líalo, 
un rndu:;w.50r i!, i fluís x n i;:rH.’.a<K enriiij la calri&tuli'. i' iiqiTrt iJu eixuifmvn 'I puisde 
ül-IVlt ... On ls.' valur.k ifmO> :1c Ifl Üiae^a :i:-; anua t-7, lien iift- .r.<:i;r 


lrKlkionnlIneiUje n «ducc?.a* del Eipuí ■ í c dcfihüi en fuitdñsidc m LLipnoiíisd üo Jo- 
■L.bii¿:oio>, p«ntíiacs Éli oí agua, imni sn^murr a lt« iunps *ctíiP í> pírtaxiy de kw ¡ahn- 
iws y fiwnijif ptuduolus fiooHk ¡kJuhkñ «,u.- ooi . iin i^-pi 'xih.^ •.Mlnfct> li* li ¡ü 1av^tn?j ■ 
en IhiFi tubtfks. Mudios cnúoisEa do cüíjj¿> rntjELiplo^cvivipartOEto^ta dbdostahk: («n 
picduL-! Sin cirihs-.i|io. íu ornovntittckH'i Jo tone? ljLjo y i m^iil • io or L -l ayun un 
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Rf-LW-domr, V ■-í^jr^C.iriries de fbímari&t de comptejo* 




|»íst uii ^i pequeña tttnrnnm:i4n dd ^ijcJmso cí isu^Eie? Je FDTA d himpón o ni vi 

lOfi! MC. a lin rtr ¡pipinlmi; uiK' IOk iiiiIl'- itüiLi.-.'/.kl *£il[| hUllc ii'nA i- ¡ Jiipii l'l iwKin 
nn miento usprop^lu dd LuJiíador-. 


RECUADRO 17.7 


Equipes pnra Üettmsirsar IS tfi ifOZS íJel Sgua 

FJ cílh-h ó JíidJijiiiic d cual íc di.'t-ermmí* 1n dunvu del Jigua tn d hogar *«il (!jí- 

pcMiitifc i n I¿% tiendas que venden atihindnítoreí de ?gij.i y :■. p.1u»' i 

ru.riii. C cKeásítí Ji, puf lo Epocrat, en im vajnj cuJibrtdn piim ( t nc ?*• lí i ¡aria na h" 
luRii n-üenocádo de agua, un paquete que Contkiw tina canfulíld JipfffftWa íIl- una 
>>*f j.-Ijs lánqjft» m i,i.!-i. una disülutiófi iudinidDfiJ y un ilt '■ I"A i 
.I¡: ■ i- ... :: 1.1 aufeía ¿simo los empleiiílcB piinuidiliintHf:]! FrtetüL'flftwHiL# • 

!.: i ly.is.i ;r muestre unqcfíipkr tipias. Se cuentan ius gotas ik I ■«!*-?. "■ 
pafpfcr flaéwÁSaí jwa que ocuna d Ltutiljio de cobor. HolbtitúiBité, 3.a ctm- 
[a.'ífUAUáútHt lidiMilüük'in de EDTA en tai que iaisu £Pt¡u:ornM|iiwfc a un gruno 
(cmá [1,063 jó de caibcnaEO de catrio por juilún (3.713 5 L> de aguí. Les oíanla 
:-r. jisuM uw.iclnnMkoq.ue aprovechan k> prwesaw doÉni«iai'ril-K di 

I-■:X 7 V. pin dmtniar Ui dureza sa (l&*eriE«n en es RoiMadru Jü.Z. 



Fi ur;i 1 7R.2. é!jLiaplncank1¿iisl¡cv de i'i.flr-|-: 

pjr_L il£l,íJTr,intr ladnaaítl ayuaeu al bígíír 


TARFA EN LA RED 

ü>i i ' h t (paf h ■! ■ iTt i* t TV- b rw k s c 1> k' Jfvrt 1'í.fc I k'HJjt'ii <: ■' F.li l:í nfi i C'ltUJKei Jdj- 

snucf', scloos-aovo Weh WnrV.«. s lm.aic.T la h-lh:íí>« <bd 1 api ruin I?. donde ei>- 
ennlrará vtiriws vínculos con diverso* ífhrtisttvsM; rsem’irfflíSaíTdes que ceus- 
mcdch infoinittción adíe tonal sobre etjUÍ3ifrn<w * Immjci.'in de enm¡>te>os j 
vatoraeinn» ctTi plewmclTicas. I : r vioiíw: híLíOk mi Ii ¥0 ■.•«.j.ieriiMutui*. 

que jMicdcri eseeHmr>c cncl labonídrki, i>a^Mdos u-i ¡ v.tuIíjs <U: i.oinpi)i-\niiiLU - 
ee.v Ldcbííoc ci resumen dd ' rií.:iy: del ónimil uj i 'Ai-rnüuf í aíi j. atkrti qiec ver- 
■j: solNt In dotcnninHLis'iii ilcl íliw rr-ivrinm: valcnuiltífl líhi EDTA Encuentre el 
iiidteiiidef y pll def Lampón íkiksIos on In vtiloncsrin. T^inhiÉn Itay tui vErasulo con 
■ ■¡i:-. inínriPiic dn sobre qui'reLra iplrrmlji •■ - i-síi; n-.s.-- arijnim!: IjiciafLiTL- ah mio-iÍL 
tos i-iiJiiibi'H#. de forimcic-n de coRipiojos cspi?i">ili» <*fw doLumunlfts con ií* 
que l l estudian en csse csipstulij 


•• -vtviVWWW 
. iVWWWWW 
V.VWWMhiVWW 
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PREGUNTAS V PROBLEMAS 

17.1, DíJísiíí: 

“"(■nj qudaio. 

í b) ÍIJ'I ule < ¡IK 1 lirianl :■ Efinulf nimio, 
x (l J l¡Eíft4(i. 

ídJ 1 . 1.1 Ifcn'i ilr liMevI i*:m mii. 

*Tl) conhtjtnlc (t; Fomtietón ecruüi-i on: 11 . 
fO NTA. 

) <h^n.ví¡ii tlcl j^li¡i„ 

(]i) :;liirueiúi i |Hir dí/eplaviu ¡ ie nU ■ eco J I Ta A. 

17 . 2 . LW:iita (tes ilUÍLildns -.:íil i ¡ílf.v. --lh a uli-<-[u;ir i.* 
vflJpfacHjrttK mi EDTA ¿CufUc* sun Iils ventaja^ 
de cada une-? 

*|ÍJ, ;>^ir <|lis- !■■■ lipiniViN nTiaHidcníüJo- 'inn pti'Fr i 
tjl^s j li.': u - Iii.úi'k <V| iLilIl;-- t i i ÍJéi wa H'.irji'-i.i n n. s saín: 
ptestimétrlúas? 

17 . 4 . Hicicte úcuatáoticir qulniéens y opntünnet; de Lone¬ 
ta retes de equiljt'i m j^ru bi rorrmojdii sulísKb tíc. 
NiíCttJí 
(h) OflSCNfc 

’ L 7 . 5 . L : IueiI re las i-.ii: i i ;ui i i: ji/Ss l!l- L-n» SLjvujrJ'irt:?; eu 
ni- DDnftejiK 
( -i heanmm n^mc (II i 
Oii tlk’Ióroaíprni:alu. 

.1 ! LÜsulísíWiliptíllHjflfl 
iVJ J iricwtalamíei ¡a hi{ I tiV 
ílj hcMíLLaíififci-: vilo(J I>, 

f 7 ,fi Expl ujiic eóme se rdíiricsiiu: Lis tctHLiLatCTi de ftw 
flnarinti Ruccsivn y plotvtl 

17 . 7 - FfjrnHLlc nxuatiíici^ baSaSas en fas ctmtfnrtrade efi- 

s^ÍSjCK-i.. bada y jll | [tala,el - ,ilhi rii:'^ ,'lH 
cadit une de I» L^nndcss ¡kukts débiles sij;ufcnl£?í: 
(b> acctjm {li,V 
(hl Süfftraíe iíTi). 

(O rrt 0 

17.K. E&efiist las :.i1n>3;tai.sde1 l - r i tu .: i ■ ■: i l-(:iii1:i m:h;;;I pila 

eompfcjcw E: J de FeiUI) líhihuEj une A- Jes lijínn- 
dw díE Ptnbkfrjj 17,7 EspreKC Idí en ir-( artas en 
ínrKiiin i 3 t‘S vulto j 1 ^ Gonvluntc de fínrniBCbcn 
E xjws*- litiriH*-i !¡< c,* mirante criij(5ir¡nr¡ ■' i-r. Ifrrcr.- 
i H !■- ;IU■ -L-I !i K- 4 -ri[r;iL-i; ;■ i:s, inrin li; la Ei lüil-híii L 7 ?£> 

‘ I 7 . Hj . Derriba lúa lvh: - i a-.: dt EnrmaeVin |-;IoKjJ he: 
dkkmal paru FcíLbi/i" en termines de ür ? del set- 
do trat'iUco y el v^ror íi deL complejo También 
K*pi.-e I;i i.-i -í.ini.■ cumlkiciiiiil KCfún las fía: 
L-enLitiesiirii-s, enrrji en la b.eLiri.;>ñn | 7 . 7 jJi 
E 7 . 11 1 Proponga uu método tfrtáphxcanélriifi ¡pura ítefr 
mirar los. (JümjwncntCK mi uilb dlfidmiidn que üoj> 
tenga in", £n'"' y Mg. í+ . 

I".' n lilaila una n-au ¡iti (fe limnadéfi ile imnunfcjaí ptiv 
tu! It I fit . : IVfl , n ion yrirstarfle de ñ irm.ií'kav gic- 
K:' $ r , ■. I l - 11 : i: i - ■-!: ■. lá M-.l nl:rí. lJi la T:kü}íi|f-j|£i:ii ||I|- 

^ - l'M *■ «PL- “ PMJ-h 


(7.12. ¿fut »i¡.é es íjisiut-jiic ijt¡e he u^h-lul l-iia peetucRü 
cftirtidad efe í^T^ A u une im': -: de a^jua -«hk. 1 ^e 
va a Jurar ywn dc|cnniruw mi dute?a7 
'17.E7 Si [!i-:'p;aa i :i:;. iliuilii: ii'!i; iV ? : Ji T'A diianEvkrdu 

í I f¡í' y. de tta.j.lH ; y M¿0. jaJi I ii'iul» j ífc'si •. ¡stín, 

en ejiia SLilkrttiae pií:Liilirerjti ! .n 1 J._ Oaiieli ¡a 
concerní udtin nwilur, emendEcndii i,ml- e miEuec 
ennírnía [I ;? c . : ¡ : . (Je eK.o>í' tic hunediu! i'■■ce la ptt 
jíí/’ü* 46ÍJ), 

17.10 Se j -i irfji-Li-a u¡¡t disilth-iói: dií^ikiLi di: 1 (i •; de 

NaHjY ■ 21-ljQen niiíitiStiimadiüiienjL' I L de ajiiiii 
y «r CRtflndüriíft crin nJ/cjurstn* de SCmí< 1 miL de 
Mí:*‘ 0.HJ4317 M Se re^iiJCR 1 i-rm metí i a de 
¿3 12 eii! i n la». t.-iKirjiniMriv-s CüJtuic Eu ron 
LolSí-jíaúli iiiélai del PITIA, 

17.15 t ákuled wlurtltn Lk- I I IJ.O.iff] Vt M.I 

purn ■:i:i:■ I ai 

*(jih 11. 1(i mi.de V^I-NO.I 0.Ü741 M. 

(b) el cnkw en i. kíTl i: iV íijí/O, 

*(e \ ' I L.di::i i n i :i i ev[t eimisi i le I ' 14í 1 iIl .ir 

nuirerál l : it ¡jenitkuíc HI. :■ <■ ii niusluia. 
('¿UFO, ■ 711,0 (172.;^ L^nol} 

{til fin agnenio en una irmes-lta de 0.2232 y del 
mis * Eral hitli i inmgFt&wto, íM[:CC ). ; Mgí011> ■ 

‘ÍlJ lI Liikíti y n.L.j-iM.-, i; os mía iiieil:mIij i:i 

Ü.14J.4 i; mi, 92.ÍÍ4 de AiJtMntLa. t'iiCO-, 

I IS4.4 £Mtol>. 

17-Un t hí <íisnliictíiii í^nliene I.ítU 4 inji de CnSO* 

11 ^'■.Lí p/rrá"il) pnr rpihlilTi' C-Hlt'Uln 
tw) el InyJiüIlcft de L.l.l'l'A MdSLií.: M iiLE ijsuti,'. 
E^tra valniar una ahí :.nla de 2’i.fíF n i Ul- l-^ís 
diaoluciML 

rbf el vníhinirn de Zn 3 Ü.(XWM-5l¡ %' rk'ee L -iurit' 
(ai:» >bSu™ id i-Kí-rio (k FkPCtiw) dfüfiLHÍfi de 
Ju udiLii'r ec 5Í1.1 . 1 ■ nrl de |-í>l A (kü.ftwo M 
d uiib aLivueca i- 25.LHI íiiL Je enia íli^oEiíciáii. 
{eii el T'ohnncM de EDTA Cl.OílÜt-HJ M 4111 - se ¡n 
cha pira ralcwiir el Zn 3 dca|Jaj!aiki por el 
O " miK ¡i.^rrpar un r*s:í¡,i.: ne mcífidn 
7jTi:\ ' a lina alio |.|, 3 di .i.HHi mt c¡r la dv,n 

lueidn de ( eSQ,. l.a rtaetieu: l<: 

tl-e 3 ' +ZnV J ^ CoY H + Yjt* 

• ]7.17 l-.l fin. L 11 una nifU'-.-lTa rlc í '.7 1 liL- ¡; de l.-lfii pvirrs 
los pies se Val-ufa ¿o 1 2 í 21 1 itL lie Elílt 1 , fl.ni fOS 
M. Oíkiile el [Knceníajc de iíix . 1 c- 1 a ntucsifá. 
t “-1 Jh H rívvd fmknho (Se cratrn;. de üuil tafpjrtkjk' de ^.[Kí 
x. 4(11 |-m í-r d™clVf! en l-tt.'l Se cksbtda- 

|?KE|CC el p||. .ligues di- lu t. al ttíA-üill IMS:- 
l il ilí I-D'EA (I .Jí ?6HM I I i-K(VMii I!(■ ru^Hsvi-. Ir:! 
jjsa tk L ÍJO raL rk Ou 3 ' OlíaSí 12t.i M m eral vaii 
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CAPITULO l í 


lírciccicincs v vatorarmnci. de fOín v iñ¡ dn :o iif.-JKii ■ 


idcii'm por rrlnH'cwí. Cabíale l-I ¡vjij.i jíiLdin dcJ cío- 
mí- ¿n rj*i.l¡| (■•nntiniLHci^iJuádráilú ¡le superficie. 

‘ 17 I ■- ¡ ; lililí l-i una iriut<tiíi de ^.7(i 9 de rOik'nlK H l-l Hí 

liasia üü calado trrvHfenlc,} m,' rrntn. cen uri -l - *- 
cesa dú medido de disotiiubón <fc Mg/FíJi A, I i re 
acción es: 

TI t- MgY a_ -> TIY I Míí' + 

I .,1 va|.tr3LÍÓn d[f 5-lg libcrpp-ki. pailón; 13. 13 sol 

de FUTA UfR5«l M i aUcuk lL jutcanbije de 
TijSOj C5(l4-1i jc.'n 'lf eil kl IftiLChlTíL 
1 ’ ,1; 1 . ' ¡i "r;:: li .: : lIjm jIuciód de COTA djscrlvien 

do jiItcíícdcsT de -I g Je- I ¡i sal d( 5 iíd¡in;,i on I | di! 

agua aprwi iimdámente- Sr ..de n viJjí 

42.35 lid ,k' r 1 ii «IrüiiliiL'ii'm paná vaLntfai í-Jl- 
cuctas de 50,1 V mi- lIi- ua patrón que- coíiuene 
{¡ ífiKS i' lIl- Mji.rO, |Hií IÍEtm. Le vnl'.iracirm ile 

■ i il riLiuihEri ik* 25J U 'mi de .'<gi-ñ mineral erm 
[iU 30 precisa Ifc.fcL mi de to disoluctón de 
EDTA l n¿ nlkiiuta de 5í?-tK5 mi de ¡h;uu. mi¬ 
neral -e ttlcal ir ¡jh lutiicsriniirt UMa precipita: 

I nvigpicMf cmiui MgtOH) , I.a vufoEiec¡(Vi ctJn 
mi ici(!ÍL:;:J-:.ir L-ipeeíficcp pura el cabrio restiren: 
H .54 ir.L ríe Ilt disolución He EDTA. Calcule 
(a) lu nutrí Jiidiad Jtj Ln disoLmurÓn de RUIS A- 

■ h 1 ki ctmceiUrnindn tic CjíTí. ílu el ; rúa mi neb¬ 

ral i'r^i} 

(l i- i . 1 necniraeic.ink McO 1 . en el ¡iguc reuní- 
ral [fftm. 

■ 17.21 L na ¡dícunaa de 5C'CÜ mL rk knii tliy.: .lku*i qiü 
comiere! r\= ¡1 1 y F' 1-1 Mil reífiiieiLr 13,73 «ni. de 
HLTI'A n di 7tí) M cuaj-d*. -c f aloja a pf 1 2.0 y 

¿9-fi ¡ni al vrdi >1 .:i.a a un pH - 50. IAprese \a 
ll incaaratió’ de fcl 1 1 ib* ilucitifi en [".1 rk ■, por milktn 

Je caria teU l(c. 

1 n < nütiHlrji dr orina i l. 74i:oia^ se diluye isaküa 
iiblcnci I.riOU l 1 de i:irr.|nin¡ir Ij lIíkuLl 

Clin'. .1 [5ÍI ! 0, ktl va tul ,1 url;. aLlOu! *¡¡1 (5e 111.0 ¡Til 

LMN .' /. =12 niLdc ¡fliTrt 0.0035c' M Ilt ¡ilnt^n 
una acgurelü aUatokidc H.i IH 1 mi. *.■ aida ™ b lia- 
ma tic C'aL' . 0,1 m. ■<. thüunlvi: de ni.evo en acudí' j 
íc ve k-i .1 ¿ i in 1.1 I i"'-l. Je .a diaiilu-eiir- tic I.DTA 
I rii'i iqieitiii ¡h: que k'ü Váki'rci nur íalct. son I 1 
a 100 mj¡ líe eiL+i itaio y 5I,¡ a de calcio por 

día ;.cüluvn la fiiucíLtiíi ikmpu de iljt-hr». iuíli 
vnJffli? 

i , e I m TUIltSUlI ll. I Vi Ai j; ik unn IlIlíjC...■! de plonu 
i. catj'nwi disUClvL cu i íc diluye CíflEla 

rwitii : 1 ;l-- i¡r 250J[) rnL l-i mi irtahuz votimínrip: 

1 :■ 1 aSieuuki de 50d« d (k 3¡r dBurfmidn eilüida 
Vj Mcnjl hürfH un pri :5e ILT.O t-nn ui- ¡^nijCil Je 
N¡l.¡/Mri.: lu eaUmsciOo pü»¡bñor akorea kit dos 
Olih ivi. y n.(|.iLiun! 2K.R5 UlL de F.DI A 1 l'iíMÍS 1 M 
: 1.1 y.j;ia:i':i fttlCláMa dC 5ÜJW [Yli Si 1 flCVE httSla 
(■iH líKlteoíi un lam|«V. d. 1-ICT'J/Mrvf ¡M, iri cual 


iuieiÍmcii KÍi've puf a tnmaseiyar d CJd ! ’ 'te necesitan 
Ll.56mi Lk- bdisftJiuffiíii'.ík FDlApara vafiaerel 
Pl^". Catdflc las pítfecntqfw de piorno y l^JuIk j ti 1 
b muesim 

17 34 l na n-.ittr.ir;i ik- n ítOÍW y Me itiKs cnndeiiHiidtff tic 

b ;C'n -£ 1 1 1 ' Ll Ir 1 . n ULldi > ÍH! LlilUJC tlHMi 

I Oí LO mil en uii raalm wdunrfírict'. 1 n vuJoraeifjn 
Je ambt it catión^ s en una ¡dñnous tle 25 iXl m tk 
íüia disciludum icl|imsh. 45 K1 mi lIc TDT'A 
0,y52í-5 5! Se apmjjal jv ido riL'iV&pl'Aiiétií 1 V 
NHj¡ la jíiuluLeiuíi del compLejo de tabre con el 
primero i.rqíinñ [y libei'ickmik; nu 1 pntwtnd l-<|iii 
vais:míe de ÉDTA, que r.-ijinontí vjih yaJtlruCiAn efe 
7T.it 5 .;■.! i;on Mf' ' 1 II7Í "ÍSi- \E ( alt u!l lüft-pt-r- 
4 :rni:i|fs de chítii y iiIl|ucE en la ivkacidn 

17.35. L _i cflbminu.qi¡c se lm¿ par.t c¡ altviu de irrk^.i. ii h>c^ 
df lu riiL-k l-- l i_: uiL-zcb tk iVt -. de Üln y I c. C na 

■ i ucvtia iL I .{2x e Lk: enlainu'-i (b.socatta s«: ilitu- 
m: en fcbdt ■ y >x diluye hw*i ¡.'50 h inL Se v,¡.-jl|JJ 
t lrjccuJW (k pcH-aian j una aljeuúta Je i 0.0 7 mi. i.!c Jll 
iliy iluciúii i.li Inula jai. iuliii:.-.l.:' al fl hit -ru. L>qm> 

tleL iiimf aprupíadn dril O.H, d Zn cev^una: TH 7 i 
mi tic TOTA 1 (5I2 |Aí M i íiim ayii j-iti .íluciufii dv 
íi i.(H 1 rnü fic tiirnpLwifl rk lonrmíul«-baala> valu- 
ra, n m 2,40 nd ck 1 If-i Li.roi-Znl •il.tHl2í27 M: 

IV 1 ZnV 1 ' — * Fc> -i ¿n’* 

í.'nlcriln Olí imruentatL.S dL ZrlO y Ft ,ü. : Jl Ij 
muealip), 

I ’.2ÍI. Leo tniii. l:á ik 3.6SO g (JW conircnc trwwitn y 
bmmmi se libuélw en agutí yiLflf-tenis haua ulv- 
telk-l 250(1'mi ili«piWü.k- ¡!t" -uhi:. ■m.-anLvJIU- 
SraLt re fíl.ii... una alíciH.ia dt: 25.ÍHI iriLpara pne- 
i |pH;u L-I AgliJ. lB :.l;;iJ -v flllín, J disuelve (V' 
■niuviv; i: iuta Jiscrlución amonLncaí (k letrunimti 
rdquclakAll 1 pctíhbcw 

NilCN'd t-> 2A|:i£'K; Ni 1 t 3F5r 

L.-;i= Jtíthii níquel liberados rcjinmn 2(3.15 mL ik 
tDTA O.fKSlKO M I I hii:ii:áki m* pl-iIucí a brtmii,- 
jo cnri .'.i m.tiií : lili en una diícuLita de I0.0C mL 
iinb-s ik u| n-j-: ralitaiL! Je piala. Se bisa el misuvi 
pittccdiitibcniü y latí i unes nú^td Ibberatlos dc rale- 
jan can 2174 aiT A' b disolta ¡¿n de J171'A. Caaulc 
Iíjc paiccr-i ik» tk- !S: y !5!aÉííLí n da ia mucOn 
' 1 '.37, L ye; u-nt«t fu Sasiti cll ui 1 a iV. JC’J ra tfc 250 Ü n il tic .apa 

II ics-fii! >*• i'iL tqirka! can ictnjfiíBbJbcirjiIq saxlH « 

K + L3íQHhJi >KHÍ( í Hdlt> 

M firf’;: .1 ■! ¡ .ij. -i- fiih-a. Éaia 1 í=c radisuelVc .. 

diSfiLvcnto OT£ñnko Se ajJTUCL' un i-vi-clvo tk i|iil- 
iaiti de mcjLUíioííf)íl U FA 

4HgY ■ BÍQ| 4 t a 1 4H.O -v 

>l ( ÜO. - 4í'Jid-lj¡ - JEU ’ l OH 
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El EDTA I i beodo sí vj I., h a een 29.M mL du 
Mg iKtf.Wl M CíLloelc la cuikentrii -n -'■■■ ¡i.- 
ncf; pní^io en parlen peí ¡miFhin 

: .' .’H líl ( ln\inn:i i-- uibi aleación de níquel, Inerno y 
li:i IKI li -eslri: i Ir 0/>Í7Í » y: iltsuailvu y di 
luye liaMá JSÍtO n iJ rudwlu Una alkiiüra di 
5Í3 l()() ni de t.DTA (1.(15 Ch2. M se me/ida um 
tyual «d timen ¡it ¡:¡ mutHlra diluida, su Juman 
qudfltnsde lo- tres uxiet s su itquiricn 5 LI mi. 
de L n(;nc(lli 006-2-41 M en i na tuJi.H-ítrifw pti ir- 
[n'ittsíi l ! mliTiHi de una si'jiunib nUiuntc ilr- 

5LUI frd sí ..aseara madUmia íu kSid/m tlt: I>j 

■-.líi il:LÍIl"I!Li i:;..iúIi;;i. Iji vulúliiLii'ni ikí l'iiMfO J m 

Ljuel precisas 46.2S mL de EDTA ítJÜ5IR2 M. El 
hk ti i > iirm se eniruisL-iiMEi ci>n phmfsriíabu cu 
uno te leerá alFcuotn ■ k 50.1} isiL ) el níquel se s¿i- 
liirjj liifi 2 5I 1-nL. lie la ribcdiictúfi tk EDTA 

■ 'j I: . 1 1l' I■: - j> ;L'.:ri:ii¡L lIl? m :.i:: ' crtOTICt e hierra 
t il iLl jU-iiCnin. 

I 7 líi Utlii iTkui'íiru «k: 0..'2«4 l -.¡v 5íHú fqUt l'ihiLÍCiW 

píeme, íioc. ce Irire > cBl&fir^ L e dKihcísf en ¿cidtk J|¡ 
ni!rUi ■ :.SnO. dK^XnpcnK wLitbfe se el imina 
iii iUiifnr liírrTU'Mjti y f-’l hltffldn l í- ni hin:-:Jji y |r*i 
lasado* se cliíiiyi-ii ■■II' miii-i ■ fi4ií í t,- 51X1-0 «ril 

<‘¡-'tLiMJiaierlL-, 4ii ■ i úIíl l siTii ,lu 07.0 1 1 L. ¡a; |arl|- 
pura atfccuasiu Lien te la vu.lt ii .... n .i, dit pli-uíiLr, 7 jIk: 
y cubre fe esia alíe ti di u requiere .i? .5í- ri.iL ik 
EIJIA 0002500 M I I cpbR L en ue:‘ alícuota ífc 

ÍS (XI mi ■ W cnirtltariíí enn m wlj!|ih|o v. Mf 

v.-.itirini ul ]j]mrUr y rinu cxin £} mi ¡Ir? ín ilryo- 
luLH iO-de ETí EA : I ion . ilíimlti i m.- Utilera tíit d en 
masearanuiínUí del cobre y z¡n_ un una alícuota J¡í: 

LUI mi .y se rccccsitiii EO-.üíí mL tk la disnEuciiún 
¡.Se EilUA ^ra valinni el inri piense. LJfiLT'iimc l.i 
ctmijkwícién <S« In nnueslrit de lalún y cvalíe «1 

|k>iví:iiL-i|l. lIuI usl.ifhi ptir iltlcres-* r:i 

I7J((. (ai i-.k tris 4:: i isLiu'iles liükIioíici.iIi' lL b;i li ir 
raiadcHi del cr^iplcí^.- de Ft“' EI>TA a un pH tk 
(tilA.a I» K.IJ y (c) IÜ.Ü. 

17 _t I. fjlpik; L-.s i iinstarl ■ ■ irtxHfiijnilri: cíe l>: Inr- 
ntíttóii iM p irupií'jtj 1 ■ E.i'LA y lia a ur pH ..k- 

(a) 7.0, [» IC) 11,0, 

l7_tl. Ebfetue u.d ciu'-j de yuJutat¡úm ül iO.Ú mi. ül- 
Sr ? ■ 0.ÜH1Ü0 M mil EDTA atCOOO M en una di 
SMÍucPÓn a pH I L.(í Calcule leí- 

km i it' pSr ili?!:pue\ dr la ^Ok-uin de IkíH'l. Líl.C.O, 


“ aa.Hi, 2ím ^.to, iy.iH>mi jl-í 

e-jinrailTd 

17 VE C’íniíftruya ni^ lí,.■■■ de vaLüRaí iL'in tie jíJJtí) inLde 
F c Q.015Íi M fHjn EDTA 0.1 KVh IM en una diíntu- 
íKn trnnpnrmilfl a pH 7 í>. Cak-úle Iííe ^Dlores de 

pt-L- i.k^vuí:4í ¿ti i «jícííwi dr ( 00, >0,W. 3A00, 
J i W'..C.1K' -±%m t Itf.w, y KMWiinl ddialtwíhlc 

I7_U. La VailurauiLM i de f'a' y Ni \ un ruiei muestra ífc: 
5D.0Ü frlL rk upuii diira rtquien,- 2.i.íiy n.l lU: 

ÉDfrA 0.0I2ÜÜ til. Dna segunda alkvxAa de 5000 
mL fep ab a’¡i’ ir:i tiKcrwnrwfHc a^i NaDf-1 fue^ ipi 
:: n;Í0 rf M.‘ en lurn.- de Aipl< 'I4 i,£tí. UI hqui- 

<fi' sotíüriiKtiiriri- sr; \ .'l. ¡:. i («' i2 -yy i7|| de U :t 

scJüeidm rlf hl JI A t ¿lüulr: 

(a i L .ü LUI l/u. I- .u Lk I j Jl hnM 1 ,1 dt jyua. n pie - 

'¿da en i tiñes ¡«or mil Mu de CaCO v 
■h' I J roncerii,.vi- n sEr CuCQ, ijij'iin de Ju 
inucstm 

(e i I ii ccrn erilT-.icnúri dr Mi.'.CÜ IpjTi de l.r 
nMicsepL. 

I 7J5 PrühJtma de aJtu ^radu ítf dífkitEtad. El suJ 
"i.i ■ 1 ile zii¿:. ZnS, ck nmy jjoch' sokubk cr nui- 
eha"- ciramHUincHL'i. hl Zp : ‘ lomn ojiíIai eutn 
E>Juk*e: con el amejiriuCT; Zn-:NISi>' , ZntNII.i 
¡r'.-i-; Fs II i-j' ■, */níM El nunonríco pur £u 
im AiealL, 11, íl lili ls qiLc el V l-l! lilíiórí 
del , . I'.!-■ .lr[ir-.|¡L'.'C, Í..|I H-S. I>£teiruiUí Sa si iJli— 
k*itídaiíJ mol ir dd sulftiru de ?tnc en 
í-q Agtiaipli 7,0 

:h'; I 'nn r!r- 1 ■ ¡i,¡, ujq-. ,| UC a mrrnj'í M tt, 1>. |<X) M 

irí 1 n ISmpJni nnví'i iiJii-'-.'iLiMcsfifii :i pll = 9 .í:C' 

, ■ ■■ e'.-riri i^cli in i(Ha3 de NH ' N F ¡' i li- (■ I í il I M 
Id) La mienta dianlut-dír que en el apartado ún¬ 
ten lt. peí o ip;e íaiu’blífn conlLcac EDTA 
ÍUOCF M. 

,c) i !si- ii n Kim snJpr lixuiluce umn hoja de- clatvis 
ije :t,y eriLln-.il iIl ir.alui i.il (Malí riáis ^a.lelv 
L'IúIj iiheul. MI^Um JeJ 2.i,íí. I.ViL.-i iitú- l|Lii,- 
nes^os emrniii. el ieh-íi HLisTsrciy p:ira la salud 
i'l > EJdemtnr sienteii? un pigmrnm ñ.r Joreííeo- 
[c i|tio cr.'nit'npa Zr.S ¿(’uáJ o ct t'srctnr que ik- 
i ivr* ¡d [npinmlO jura que ^hritle un L:i üaeuri 
dáLl^'í 

ip> Dciemitnc qué uEo ibcne d ZnS en la fü-hrlca- 
eiófi de i. umpunenTes djíico 1 ;. jTtSr quí ct eiil 
fl Znü en dicheis tnmponenlcs? 
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Introducción 
a !a electroquímica 


DcSdc luí tffcneró* ' j hpí ' i .. ■ i., i v .. mí, l r-tiniiosc» roí wCaftánl. VUti v 

Cí«u' sr n*rsn cu?, • fie q-«- -i u htl rítíúa ot nianerai - ¿ií-í-ji 

bt '■ e ir : larrii ■ ■ > . -i i;- He I -i- -~ ■: i hate-x^e es mPsnJí* 

mí untiaiBafl. por i i fid M? lo i ‘ TOipn»¡ilatiU os qi¿-algLiiüs bienales 
carra cH torpedo |[¡uu ípaic;c ci i If: iol, .| ¡ {ütíwjw ttf|¡a psr ClStplOEitCS 

de SO rail rrillicfics de lernaialL-s r¡f.-< .osas cíe _i:s «Mí* pl.-iraí. de-l a ftj¡ !j 

dosderec 1 -r e iziiLKtdf ■ cu:!. n L - ' ,athlfirlir,' «n i paiteInfcrM Jo i«« 
reftr-ihfanas ubeadis c¡¡ Jai steft l -s ww : lósabísli» ¡ttrws (ísssíéIw í$m -oitri * irg- 
M. -11 - Lis iqr: iL:r.^ no qiil: fc cni nn-¡i i ¡ = hi ar«x. ai du H v n i.<ii i ls 

iv,:¡ ’líiy u- di:..-'ur-: '¡t di: :• •: •: ««s* •:' lan <■ ijiféide la nuátbiP'ü la Jlhrc c«i 
de pt&'ücal profacé ent: cas n; emente dúrtrlca dir ..-nc-s ^npt-~ó$« ni 
de rr¡ar tfrrurdanm lo qi •■ pi-cde u il ¿ aia -..i rlrr n r ¡c.-jr a la presa deünsr y 
r:iríuíde íesí-r>' gpsc -¿vcgíi ü-:.r:=-• . 5 natí. alespnra sorrdíai asar 
ua v ere 11 afeen ís ■ pt ■ : , ■ -u r ■ : : ■ cte .-c.rif s : ¡. los : 1 

marres han aprendido -«1 separar Ir i en;.'! nvi ■-. ^ .m e-isL-u, mHaiursiCÉimefite y cjíitj- 
carreóte para crear editas, $al udo n : : (15 píira afriBcena* wrga. 


A Jlí 1 1 l‘ ■ itU/Üilt fifi j/l'., '-.i mfWfltjS afíüiiiH.í-s lyr-ir tlflXí¡r; j t\ rj'iii rj.wfí iír 

¿Y ■ . I í.: wr ::.í h ■ ifv l: '-fJ W i •¡¿‘l, nAjw, fia .ir- th: i iihu i, ur rn ti ■ t ('ujnftiit, 1 tM (j 

■.•! .i.f, 1 'vf.'p■ ■ t-.-.'í 1 ■ tvjla&t i f 1 1 ■. ;■ m; i”i r.j- ■ ■ 1 .1 , irc!/;- c'/vn'i" :i 

Í.nij'.i j 1 r.'íi’J.'YlL'T'í un üV uirJtrjr^r tt ./ui .. f i i ir t wr rtTpifulu íy ptcn'iflqm tus . 
it'ij;! ■i(Ti ■' Ímü-jj : .• ¡Jl íftT'Ií utjuuníixi ■ i rWfH.'i fxtiit i ■n/f m iftlá , r íi'i fttft: tptli'' ft( 
i|'í-'r .ie'- ívJ.ifiEi f.Wr.-M fyn'i'cJrtfíifttíriJi. 


CARACTERIZACEÓN DE LAS REACCIONES 
l l 8A I DE O XIDACIÓN, R E D UCOÓN _ 


Ej". I.l'..! L'tutl IÍl- ...MíLlLLll.lílCÍ-llllLh UMI I'-. I. . -< l|V. f -f ' . .nxl |..‘n. I ■ óu jnicíí 

eocí j ture- l 1.1.u-ii =|il 1 ■ 1 - ! Hiüidnnfuín l|i lu* lUfihN ik hlcm'iflM |hh mpilm de fnih'í- 
iin i ljehi i\'i 1 .:i Fe¡H* íMri d^MTd x ' r s,[ rnediw ikr bi «cmitckSn 

«V 4 A) 1 F'c N [10,1] 

Fci l'SE;í ri.:¡±i.-i i - l’Iu^hh. es rransUnd» ijr-dc i-l 1 n- C\-’ |Wü ft-TI-Oaf ÍOIWS 
i ■ y I» Uu:i mi‘-i.,iié i.: ,ií: ¡jfJH' iinn luerit idmidad pw Icú elcctnine:a k cprntr 
fNí!E L"iKti «le (V ! ‘ VE ctHim i 1 ™aii) úpente II IHtidlHIb . 1 ÜL Ü|>cilk Pi- 

■ V üinumrj. K 1 lyi:,,-! ■ un MIHÍ V ^ 
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Las rt'íuuirií-', lIl- 

uxL:,!(“í.i: r i'dum ÍDr ,i uní w* 

Ikartósn ruat i üxiit nutra 


Un agenth PMüitw ■ ■ wi dm 
Ijy ^:lp.^^u■ ^s LIr d Hi.artf u>=wtSFiEie 
Sí un áCuptúr Ce eViLlft+lií-S 
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Ji9E! tAE 1 ¡ ¡ Ll L.O 11) tirtn&diimón a i,i dectrtjquhmkfl 


ductor, t n'iludiEr, es nnu ‘ " « . '-«wm rl N-" i|uc :.u iltitm- June detEPunca ,i 
mII .i- rnrn dvMTrl r - I í-l¡:ei|‘¡ii::.iiii:: nt-íi qai¡in ¡Lh'- iC|'irc^i.-nÍaiJt> (XM l¿i 

L'-Cíis.'ión ls 1 se dUjí i ¡i ¡i rl 1 1 rjf rtxidudij f u - * i I* t’ M ¡ dt fot nía -.íikííi-í. d Ce*' 
i' 1 . redupidí piir vi ir 

ir puií'- dividí i:m k¡i.iii iviiaCján . 1 ; [jAÍd¡iíLÓJ-J.i i L'ES:ELJ. , Lií!t> i'h díSi seETHinCiK- 
ctoues mucaJtran CEfróv?. ¡canaíi etedixira;i y ciLubcs Iol pie «ten, Furxijcm- 
pLn. k í-.Gí^iCÜHTh iK l l,i Jíimú ífcj lilis ■*rrtm‘CaGCÍUSt> 


► I:, >1 i|XHiadlLG cwvrfik'f qt* 
[tiiLnlíH 1ÚL iI!IMj;i|m ^MBlb fSCIÍb»T 
irra njLviL'kir para nna--~i inríccfcn 
en I ■ mol lus (.'Iv.LtmtH'x m-'ii 
; c; ^vrtrjÜLi. ílü -í: ¡ tK'.li; 

i iwmflir u.< |?:i:jriLi:-t;jl i¡ oilt 1 m i ii 
KiriimsiOLiici uiviuda |xv>l<> q'., 
sarniprí lidie iiiiEvci i m;i si^íiyn! ■ 
r litTV:- i li 'll l|I:L silva LL'ITKV lllí'IIC 

iHi<kfiri.iiii:s ii mi rvvjpientc dv 

i Síi iri'-i>> ■ i ■ h ,i.l¡i.( una 
ki mimr-rJM'irii sndivjihial ■ ■■ nci 
O'.rti' LfM.t'- tpfjnias 


► Kl.o.atF 1 ^ Jjite stp.iiii el LcnK.fjafc de 

R-a'iwi ivly'l .ivwrs-, i mi t'« ss-.i-vitu: 

i. uí¿'/bais m {kSKlih »- 1 i'^ji ’Ii is.mi .'I 


Cr 1 I ■ -Ce 1 ' 1 ^tfírdliCCh'iTi tk (C* / 

R ' .iiIg" - L- (íymdüciún de Pe 31 ) 

Ljis il’i:L is para ajustar las •!i'minv« rious-!. u«:i>i' s'E Retii.idns Jíi.lLl suri Las 

ira unas [¡ul pitru le■■ dii : i,.s Lipoe ¡I; n. ;nx >.. o sen i I m mí.:.-. - Jl- ¡uwiinxi <- 

l- leí i!G-m i ■ asi cdfno I küjl .1 nrmdv i I am ;. ; .< rcuiaSi'm dvU-n ííi .¡¡.-uak-.-, Pul 
h.i li li ii . i. pañi L.i tixbíiic k : '¡ dd ft pi-i el MiiO la: m iíiifix.aLGkii a s sun 

MnO; +5c I *H _ ■ Mr 1 4 41 l^O 
5Fr?' 5Fo*' + 5* 

Kti Iíi r'rim)trf::i n-oGutáik taiar^n neta ikl lado t^uierriu cr ( ! ^ ■ K) - + ¿ 

t^L? es i ' irÍ¥íd i que la fuñía -!c í l¡ . < íIitu-Ihi ul-.- íi.- '¡unta i ii íju ví luí nml- 
láfdicadci la scpLJEirtii hcpiuiót por ? dr nn -:;v. :::■ rl dilmefLi de fk-cifonta perdi- 
■ k'-epur el Fe aca igji.nl si mii-mmi giiniiiic» [hjt e'I MiiU_, it- pueik rSkril'it ura 
cctiüctóP i* ivic¡E 1 'jvI.i h¡*.|¡i'ici"i(!¡! psr i !,i mirxinii; miel iunyiairdn las tl-ns vaiMi 
rn-avciiincs 


: ii ■■ 1 1 - j 1 —“Iiímí; 1 acidri 


MnO, - W 4 SU Mn J i 5l-v ■ 4IF.:U 


1 -8¡A. I. Comparación de lía- rtacciores redox 
con ios reaocíoner; ácido/base 

Lils rL-aLviitiiiica dr tixklaciwi/frdiictíím ^ ]mir.den visindiur dé una iranem anSfogl 
aL Liffk’cpíu dtrBuirí-lfLÍ ! i-«r;, s.-hr: r-.-. i;|. • a-, ííl i.:o/'\-v. Svudíln 9A 2\ 

ArrhiDf imfilican La tnín*.l«im ¡;i iV lh:.- n tti^s pnrímilas tiiijpdar- - Ii un (kmadat ., 



E1C. 


i ír^nf+H t'Wft li.h j"aiur-j:-C-L J-í-.ij Mili j Pili «• Ii# 


Íjí&ife, W i'p $.. toí OUfiSfíuncffííí de 
i lW.'J ttfiyi iJJí f/íi? CJfeÍAsÍK 


por jolixiny hurí 
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ISA Caractüntócior do las léacncifics d i ■ :|. ir i■"r-;■ ■■ ?..:■! i. ■ 


4S*9 


RECUADRO 16-1 


Ajuste de i?'.'.iJ,=briüf\pq rodo* 

Slrtwi ramo iijgíMiT nrjiicpjnp’i de oxiclaniíii/InrftiLinMn «fr «eóriiil ;i:r; uücn- 
pncncfer totlw los puncqUd® que .kü fwuwnuin en emci L-apiiiiJíi. Aunque prctu- 

WefTWntC U L iJifRfc cm.i truiM-B ¡i purHr lIi ■ m? turto ib ¡ ¡i n ni Íl;i jjciwttiS, .m prt: 
Fíntfli íigirí tu; T 4 jpjñi repflfto ¡i¡ir.a rvtorcLnr le "mw ivnm; eL iht*:; Co«nn 
CjCPíHrpn firíUlicíi, cpii i| , Frli* y njissdf (¡i FÍ^lieiür tviimrii>i ilt¡ añlkflrll ‘. 

OH F. HjC si ii^ cuiriií. 

MnO; - No; --- Mii 1t ■ NOf 

PriiTitTLh, síl- r-.•• ■••vii j ií|-:isaan Ib;di* seírtinieacdimai inipLicadR i'. '.!i¡U. 

JVLnd, Mjí 3 ' 

A (.'jüiiij de In 1 - 4 áiíinicM de- erÉgeno de! lado nqurénfci de ki crnac idn, ,¡ i¿- 
cfc tHjO en el tudn dcrcchia de lu etui*etdn r ln que Kipiiiicu que se proporcinibi 
«i' del ludo ¡Bqufcníii: 

MnP* l HIT - - Mn JJ r 4HjO 

T*íut:i JI|I-tI:h Si- h¿ L 'i qi* 1 4ÍVli > ekrlnifiLK al lar'n l ^ =;i 1 . 1 . 

L Miri l’nr kn Milu, 

VluO., + SU 1 + .‘W Wjl-' a 4K/J 
Para L ot ra snflúnrcaccjdfi, 

NO, NO, 

r.h anmb mui ■ii'.'hk'uhi'ik '• '.■O ;.l IílHct bjqubrtin ib ía eviiuUbfci j::,ra [ajiTiimstrar 

-:1 oxij-erm nftivsami y 2íl de] (¡ido ds«:fliii ivwa ha lampar i-J hulnj^i i::r 
NO, + - NO, ■• 2H' 

Ijiegn eo tSc£ elcetrones id kidc ileracbo pan hührqefsr la i¿ipn: 

m? + Hjü — N50 t +■ 2H - íe 

Ai'.l£flde t-eud)¡J!ai lilS tluci ¿CiLiL-ioibfiS, rk' tíftke tffiutl i jüliuuc Li [Hr.ímrrfi (*tr .'. 
fu Mi/tir-.ki ptii 5 de minio qiK «I riáran- de cktiLKMC* ¡ftirdklc:- s*a Li'ual aJ II*. 
b't'iLnu ||. «lec¡:tnKS ¿s-nadní. I tíandn >;Uí!::ii Isn (¡I* >i:iltiiri-;ii díase* sR :• 

ElL'iic 

2MeiO. + IdH" +■ Lile + 5NlJ : ■ 5H : fi ..i 

ZMn J f HH 3 0 +5M>- + lüíf - lib 

ifUe l| 'Vil .M.' :■ rr-jiln (,-íra fjMjcui '1 la ujü'kliifJ?- 

2tvinf3 ( KÍ-.H- i- SNÍJ 3 . -t %NO^ ^ *11,0 
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CAPITULO PC 


lnfr-oífiiU:i(ir> a la &Í6LtlfOqLimif 3 


SOO 



un arcpUir l ;is pv.ih( %<■ n rl. iliun» «?■ I» tou\¡il-hVi- nduigíiWi y pintases «a 
!g neufcpiljdricm ÜI .1 ".in I n :ii i(Jíi <**n¡i m vdrir.. ve \lil.Ivu l.iiii C-aasvü mlijüpi 
da que es capuz de aceptar un |xnüéc l'nr nr..!:^i.¡. i-uundu i;r. .ij-Miif ii'.n-.uríjii 
UH det!■<■«■. *sc vuelve tín ¡ líente o- irlrmli -|i,-“ ptu .Ir lü'itpNir luí elíClíflh I::.h |«n 
tluclll fe- podlÚJ HainW un OXltJlunle f1*qugflilc, p?rti esa |.'mili intuya si usj ¡meas 
vetes, n casi, mu«c¡i. t <m esLa i den ¡;jr mente •■r rwiie e«i nh . nrui n-icu-ior ¡-t i -. i . 

I par i una Küctjr-n redor. como 

A, rí +■ B,„ ^ A, n + I [8-3) 

Aquí. Jl .l.i rtxmii njudiada tic lá ósiwt-ic Ivnccpte cíecin--^ ■ de A,.,, paira hmiiai 
i! r,u!‘T.i¡ teducii'F, AS metmn tiempo, :‘l neriuciar * habiendo ■ ^ i rL-;,:iL!!.- 
eteiirmnev -v vlil-Lv* un S(í«ue i undante, A,,.. Si sabemos a punir thí I» evHfcutút 
qciMiCii i|w el j .-<¡viíi tm' •.■«i Ljl l'-jeussc a ji ¡¿¡.2 está eespkizjid'- .i I¿i dtn'chn la-te- 
miw i'siahli'Lcir t¿i.t B,,.,. ta un mejor aceptar de elccluones (un chútame rr U ¡■- Iijej 
te 1 .iw A,. Mis.aún, A„ ts un dcíLuduí dedcdmn&s más elkitr mujer rvcW- 
lcw> que 


EJEMPLO IE.1 

Figura í 8.1. batrerafLa de iM 

. árhcil íli plata- Lid SjfcuüNlC* ItUPi'HJIWÜ spn eijr.'iHáia-.iis y, p ri Id fehU i, evudui: ¡<fl»n hacia i¡L ífc- 

rtvhj cenio aquí se mucMni: 

7W ■+ Cdt-i “H¡ l ú p 
■Mg’ + ll,M) —” 5%W -i- 
Cd*' + Zn(í} —— !T:rf(.í> l ?V 

IndepKHdSeiiiénuint: i En fuerza de H', Ae". L'd’" y'áii piarót iIctLeti .si 
sim jilvi in ii ll', lLl- eloLimncs ú - agentes tmidjnUes)? 

I.h se/viib n-aocicui rMiihlctt que Ag' ;> un aLcpunir l 1 l¡ clreErcciiri.más erl■ 

: m c-iin: el bE . la pr ¡miera. icacetón demuestra (jer II" es mis líftear l|ul- Cd”. Pcn 
i'.'iint-, I¡l kíswijLfitiiwcicn m««[R! qnerl Cd"' «¡ mlís vfiuaí t|ut- el Zrr . t\-: Sl. 
i a el cd.ií-n ik It fueras oxidante es Ag T > H‘ > Cd’' > ?j>' 


3-BA.2- RífK.L.ión de ojtidaciüíi'reducción 
en otectrüíjuimkas 


► l^nr^icrci u r s L:jnn|'+ ‘ il , iliSC*ui 
lii- :-K¡i reavOi/m, :-l - i vi |l j < [> r rT-i rt 
L'nhra en lililí m.iIucí‘.ie ilí flifliar: tli' 
plau. FLnaalciHki es ItitQOiiat/ftfc 
pliLUi Mihre vi eeíirf Cn íul il w (t un 
-iiihol .-íe pinjan. O hit ríe la 

f-it iiii' te I y í;i tai .i • 1 li.'Ií'j; 


^íiii n;LMjL-|c:«*zs de 11 hieLAiVíedut-i; iíin se pieden I levar a citen tHt eniiEquie^a de 
d(« -<wnvis ; i-, muí tiniciiricntc hasianJe decientes E n una l.i u .iulh'.i! d^sutA- 
¡■a i h .Ii h Liricli. ¡ I iMimlaj re l el reLluLtu en cuntBklc 1 dirc-i !■ t-n im n'L ipiei ¡e íiflccua- 
d(\ Im-. ti nula, la tñiiCiiiuri < llevaBtnbu en uej oelduclKlnvii íhUú'l en 
|r-, 11 . 1 ;' ¡ i lis m Wji vn:n dlr-.::l!:iincn[u Cíl PDntflChj DEII -.C-s: l'l istri. L n nsjlti '■ iIIl^h 
■ t’inplt t'jfl vwJulJíi i líeeiqeí HiliamiJSLjfiiperjmento del «Jirtifl l!i- pl.-n. ■»,v-n ti ímai 
I.nu jiK /:- |I| 1 -ljIMIÉ Uí Stllttlj-Íi; un uJ[U fií!lUL ÍÓ«l lie J=¡! lili i ule f lal 111 JgLiri IS l¡ l^i« 
UjntW di píitl.lí Clidgia-i |i;tOL.-i íH in-. Ea l y fe" reduCCii: 


bmiUifien fn fI CD-ROM 

Rjtcnc.íiles-de rtiun elKtm 
• 4 üH ; iI£,i ttiiw iuncüu líe; 
t'Spín€5 nv.!< rfdr« 


Ay' + £ i=- A¡rl.D 

Al liijsrnu lienipn, upa ciliiIilLsiI ¡Ljuívaknle lIc eobrt ts (iVílIuaI.i 
Cu(í> b- Cu 1 ’ 1- 2c 
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AJ 11 ili til j pii-- - ¿ I !» ¡ttir.iin.'aLt.rfn n> I» |il H il;| |*í do£ y -i¡|a.i: fa k'-trfV, ftfoCJic'- 
i ii(b ürU ÉCuucjóai |L'inM.rj neta puní c.l jxncpj-jfi IísthI 

ÍAb ■ + Cuín — 2Ájflííj + í-V I ’ S 5] 

i M isp« i»c."d.T¡H ilt'íh-ii v lu* n.. .• i^siwiilnrinn/reduccivín es que Bu it.his 
taníf£k¡i ifc —-y ptT to-tenCu un* rwroión ficta idlífitKn—cun frecuencia .■* 

[Miisdp éA péren u-..i filíLi iforlniqtjiiflkü. en te ¡.¡mi d ,r r ni- «stid» ik > • l ¡H^nlr 
ri'tliirdirff^án scpnnuli™ iísteranTOtecnlnr.iíí La í'tpuii lfl.ii muestra Itil dispít^icitífi, 
(Smik- t) Le L| n |pui iMc Ki|f*m hjkLi L- mu ii>r$ peiv> mantiene J L nntac3i dfcirico 

■ rHrf ¡ ■i.'-lic- Mrtaikh de l¡i celda. O.iufidn un vdNnef.-o de alia i'aasrettc-ja interna se 

ciTOt’te t m nweMrH, n lo* slrvlrudi» mi «fei» istiKLidtfris exwiuhiuí n.¡ . -t ilm. 
i|ih v te ccldíi c>;¡i ■ r: circuito abierto > enlfqzd el ^iicm-idi c celda tuial Quinto : ! 
nrcnifn w nhfí 1 nr «• r í "'<' ni ¡i w-a runt cáin nda lt te cdilc, ¿jliikjik ■-. kh- wi i¡ ir¿ i|i.n 
;¡I lx:5i1í, np< i [Htftuciall píirarcatiz ir hí-bajís? El vel'i rete» uiilc la iÍ¡1(.TsVjc m:Ic 
tenvi*l f> entre Itn dri« c-lccl rvtbs «i euiiltjLiieiir\Miu>Eu- Este vuliuju és uiknw 

H'fJn <V l-i tendencia de i> r-vctlói ;li- la «mJb para uviizixfir liada d e^uilJbtfin 

El» I ■ F ¡¿ ini fí.2l\ la celda se nnucía muta u-je his ¿jetirnries puedan pnsir 
í Iridií de un citcii im CXlCI lude -telia rCl. ¿filíete. Li trt.iyst |':Xu:r i.i ri.- te 
■a se conviene en tiindíi electria» para encender mía bnmJrijtii^ IniL tir^miHiur fin 
motor, ti rcatizju al^tiii tKff> r¡]x> de liBbajneláHnea Eli te celda tic te Figum I - L-i-. 
el cobre rntíálrct'es (ffiidadijen el elii.'lfCiiiii ilc l.i eíj|li« , :í , .;i Lív, icnrsitc pl¡ i. -uritp- 
ducidefícn d dcLsicdu de :ü rteígdia t ln<-alectmues Muj'i'tui [reves del r-ire/nim or¬ 
iento hacia el eleclrodo de pteta. A medida ¡|ne 3 l> rtflcciOrt Hv*n2U, el pfrtCfvinl de En 
ctki¿i r que iu i ete Infante cnandn d lÍjcüiTí:' cssd ¡ttricitn eg (f 4IÍ \\ (ÜEniniu>'e cnnli- 

i lULLIctlEEI ) Se j| ii. :;jIiiJ j , ... Lli reULU Mili lE Jal st; ,i|jmvm,i ¡i| ftjltlllblio, 

Cuí ríle- 1a celda ca¿ cti ec^iili tit^iiinl'ias -«ti-in ¡ateta i>ríai{ : v te ccMa iKiirri'n u i i jiir- 
Iia vriotidad y«i: te ttibnta pitipc.i«:i6n y d vuitair ,u. i¡i edite rs u-ic k na ¿r kLft.fi 
vtsiciiC cero un reatrfi üabijtí. mrnr lo fn.-¡-(li- nCcStí^ííir nljitífcn que cíií uceifui 11 :- 
: ,ilVN;L : riiuLiLiv n ur'iii EigMiniii u ri un i'iin-pu.|ilnr ptptMni I 

Cmiddíííe alcmiía d Mjlturje lltu m la cchlij .Je I.-, líjium líl.L^b; las conccnlra 
tuJiws ilc l>■ -■ icme?, Cu(EI) y A>'íH itniln'in vuldrés, íjns scüEfmcco lu e^piesüdm Ac l-i 
CuIisLimíL 1 tic CL|jnlihrio rr:n,ln... i i- : I onhi iOn iX 4 ‘ n c-:- peí i lu £L‘pfCHCn 
lata IUIIp-i'iei flüjíi rlclti lIi.-- drtaiLTUii l-.y inipt¡rtfjnir rtMVifir.r iV ^ui ¡ti T&U LMÍK 

■ tíi /jfun fiíjrj i.V nttii¡ri>ns> ííirj latitFpiftftf' u¡ tlf}-. fídteniei tk ¡ufortwi / n q¡h- .u f té- 
1 ‘i a f\¿(u- tu m.sviVd. hicri se;: n- ,r irsrcidn dinjrtif en una solución u poi ceacctrin 
indrueeia cr, uui ojMi idi-droíM .im’í-.n 


* 1j :<■; -¡ii.i iik sal ii '.:' ve tjlihzun 
umipliinLKJiTii: i;ti : 'ví Jni.p iri-K'n pjua 
;:v.urque ru , yi lítn Ií-a Líirc.-:- doá 
Je las, itiis hqIulh,t££ vli'ili. ;i'r¡Lj- 
,.¡ii- fismtíin las n'klas 
■: IL', l't.11 ¡ Il'.l!■ ■ ■■ I'íxa: IIW ! íVllr 1 , -i 
dlLÍ c-.\\icnup, Ij. I Ihliflll ijjflll 
.ijij -1 rile< enm Jirf( ^ iS> \ •¡Irii■ | »>rcr-i i 

lt'n|lM4 innlr.i.ilL:, ^Vli'-uk-, |- if¿ 

...II' i i I'., ■ i ¡ l 1 : uflil fulk- de I ■ 

I,].. ij Li Mra por - IW.1C1 i!m 


■* 1. L^raJ-a 111 m.iIueíuihs i.t" Ciii-í: 
v lá líe ApNtJ. CM.I20ti M. Id celda 
dfsarnJIa un pcilCueind lü’ 
cíiran i us,-^4H te L-|£íieh I ti_Zu 

L ucRpuritisi luCvnSLi.fihc' d*. 
Lt|i>j[ibT¡ii |.'etj La iTatidciu imsirmld 
en ta F Ívüdlwi t!l_f es 

fCu ! 

^ = JÁÍ > = " 1 x ,<v l?e - ia 

■ 1 >IÜ fa.fnfikífi M ..pl ! .111-Miidt» la 

nst ^ riiti «airif Un -iiiarilL‘li|r e m| í- 
ro*.fi h ki'iirí' sfc di i.i llMu 
ekd frote ifc 


|Í 8 fi] CELDAS tLcCTROQUEMICAS__ 

Se itrk ésímHiíw üin\tMbeiireiiitsfie c! t'ípMJihfu iV nwidacícr^edut^3ón imdicndu 
!et$ fn'iíCriiLHlÉs do I IS felila* olúCI-nn líitii-jis :'-;i I.:s, ii. Iíj; paFlicipjin íi- fluí -CI?lJ- 
sc¡r.vt'imicsfjw ¿ik'¡iiiy¡int>t ' ( ,i dil'iiL J-ttr i na rn/cíi, dc-íen cpncidenuíc n^uiífUi í a 
ns. Ii'i-ixneah lli I;:.-, lílites, elís ctxanlmscíis 

l ino cHdi tlíciniqiiínniea ttstsíade dc 1 ^ ccnductotics llsiiitid[»i cloeJrnriins, L-arlit 
nnic,i ik |i^ .-iuilrí. tuji!cn.ii,ln en uim solución dottífil/tica. t-.n la n-.nn ¡;a l Il- 
ciidri.'s c¡ises fnteres^ííii, tes suluritme» que vadean les dít- elcciAX}.». -mi liifticnirs, 
i tMwn rst.u xKpa-.itte't ,>ii» evi ■ i te resicci >n iiedfr entre íes i c:ili ivi is. i ;■ fotma 
BÉ oratnm th pviter que se mezclen es inEcdar un puente adinu emite Las solLum 
nts, ciw' ef nw ir-tCNtr* Iíi Fi¡:Uffl <S.2. La oandnccidu fíe dr.Lf-u iHi.nl de fu a su 
■ MojíTi eleo c-liuca- ¡.i lí --nlr* se pícsctMj ciiiooccí ibirtHj , te mi^iitnor de inr-i s rir 
potHsiíi ti! ci| ptierjie en mtu dirección, y Je ¡Milis cliHUftj en I,i fifí ;l Ssii embttJj£o f se 
rvitii vi i (>n|.nsp dirécto entre d loeu! ccbrc j krs iones ii: ptau-i. 


Elfrl tíimiPJhfkj, loidljs 
teniir nscócnÉS «i mu tuldn 
i'iuiriniiafl. pcw Stóí xxfloddatfcf; tí 
iptídun. 


Los dtrLrdíirS en algnrvn <eMs$ 

■ ■: i ifutf'JfiP ¡ :: :<‘i 'iim 

ÉSLiS Mi c.(,nrn , f , rco*rf; ío-ld.iii -¡:n 
tunE.tr.Lo tnruido. Un ijrfpr:ln di 
dicha Cffda Mi irac^í™ rr Irt 
Figura 13 .7 \ ;-ri n L irnu.lEi ifi T 
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CAPÍTULO 18 


IntrcKiuLfüJn -3 la elertroEjglinlca 



ikrwlll-K! 
i . ih! i r ■ 

,Vp*M 


i‘j ■'■ ; '■ 11 , 




fA¡f! . IIÍ£T»ÍV 


I 'ÍW-I 


11 -J l. t .- 

* rvc .1 ¡. 


ISfl (Wín-hf 

Ari“"l + « *ri i 
r.'r.bt. 



f igura lü.2. íuj riaii'íáil {jah'irtvii ^ft*vyÍÉn uhii'iKM íh) un.i celda fülnrllo icalfeaiiún Ifutaju. «) im 4<Cbda. fJLVCftSniCA 
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1.90 Célete dectroqí irmea? 


1 £ C. t. Cátúdoü y á nodos 

! I (hI-IihI^h ibu ii.: i Lí-lrl.i t-li» ircN.-.iiriiKi. Cín el ele>C|r(iiio<n d euul la-isirc la reilnOi. inri 
I I .üm-iki es el dti'clmili! <!ii t| lh.i'- -!■■-_ l 11 ; i b:i ii>h)íil'k'-i>.. 

Efilrr le» bjcmplm ti? rftí:i riiirx'j .■.jUy.ieiL- lipiL'uS v¡: . Hi:::a- i- 

Ay I C - . Ajitíj 
Fe* ‘ + r -- Fe- 1 

MJ l i- IQH - Rr ' NHJ + 3H f O 

| , k!íli:niecj : i que su pn.'SKnle líi-u tl.iLl i. ii lIlsljíI.i arplieaadL uh jííúi&ilCuil atfe- 
CUCKk’ a un fl-ri i 11 hJi i i i ‘ u ■ . . li maViral j:ís i l iu Ijt-i ■ rtmiii l! | > 1 . il mi-: >. OliVcrvÉ l|LHJ 
l.i i l 1 1J11 r 1 -i'i i ilir MJ, en : liíri .:r:i :v¡ i e'-: i iiUlwú lili Ljk aíiífttKi ratiieii til :iri.¡: 
kdCJñ nr. Ciücxlu y ver rt-rluruUio 

J-nlP 1 InS tVí-h-CSIIRCS nrukkicBS lipiria; Ve e*w:i«Piran 

Cuín) v Cu 1+ + 3c 
20 ■ ■ O .ijtí) + 3c 
Fe 1 ' ■ Fc J ' fe 

La pri'Ticni rrw oin n'c,::!» re iin &KJíb (te i:nfviv, peni 1-ns -una- etc* pacilc-v tur iii 
en l j üupcftk'Kf He un eleelrnóp de platino inn-uc 

1G B. 2. Ti pos de ce [dos eleetroquj'-mkas 

Lili, pelrlll? I*í|it" * I Kil . M ii- pULí'.:' l Kt'l yiljvil ¡LIJIÍ Ú L IfLlft i1l[Í£3ft Ti-.ÍPÍÍCJ. ■< plIC- 
jSí'h ;■ i.v- 111( íl¡- n n i m ti:yl =i! ílús O :>i r-ÉYiif'.itsle■ 

I ;iü niilas t-iiHAukns i hisHuiftw, jilrrtiietllin ( ri'MVin í’lT-. !i;:;i. L.ui tanlel'ias 
yrnrralmeiUe rvlfir, !>íi:hfiii <**• vnriiis «¿illas iV. esfi lip\ Lunfilail-is ti sene pula 
pr-i'lllinir v<i[l;■ |r-v rn¡iv alie-, i|tiv ín-tji«¡ puede jtikíix ¡I Uru hÉski (ScIeIíl Uas -«iC 

■aionrs en lo 1 - dos ctcCtcodos i!e tales i f letas .curvH t ■-.pi.í3i?Mi ■> ; i:^r>ic- 

V jnoduvcn un Flujo iSc electrones qoe va ikl -incido ,i, rtfimlu pnr ui Lumlue 
lo? ísltino Lu ccldí que ipsiimcc lu Mjjúrit lfi-ía »n mía ceta» yiik.n íl,i 
que dcMirmll í un jjvtenc i-,1 nrTi'ií'inw'iimenfe C.-l 12 V cuande; rus L-xjra* 
¿tírricnlc ile elle i I clcetnjdri !e ptuSa es pnsrtsvn Con u-spi vio ni <-k-Lhtxiii tic 
Liühtt en ctui l ddh O etccntidu de lobrc que ch repntivn irsfSKtjL' >1 k- 
i r ¿ 11 l!v placa, uriá fucFile | ocom I ,iJ ríe elciji.rcn.r-. íunrr, ^ : i LrCnitn lxiutuv 
l liando la celda íc dcvcíirj; i. Lo celda .¡r In Figenm I b ?h ™ lu misma ecltln jm! 
vinicii, |Cs'u ahora hajo dni'&rffi,. de m^dn qiie kv. íkivtn'nts ve n ciiívcs: u ira 
mí!, ele i.ii LÍreuiEu cmcji'h desde el e!ee(Tod<s de eiibpp Iipi la ¡ í -. ifndiubfí pl., 
[a. Miéni4as tf eMá de?;urj!ainíÍ£i, el cieTtrndo de ptatu es ej rátfnb. pnescn <¡ue 
íl rflduceiijn elíS Ai ' se f■ i:■--cfiki rítjulL Fí rleelnidn de enhm t'i el motín piues- 
eií ijue i a í ■ .k ir * I, ■ ¡fin cleÉ Cu; i > «■ presenta en esEe deetrocin: I ak crld^ü ^alv^rn 

l'¡i v rían:. espiaiLineiLivcnua j la Fcuccwin nei^ duranK la cfcseFir^a ve uinn 

l:l- coiíjíi rvuc riisn de celda a^Mmtánta ttra En celda rV ta Higura , 3 K k 
reaerií'in il¡ t i 1 1 L csjsiniLAjicj viene daílji pnr L;l Bcuaeidn lt 3 -o w i, 3Ay 
Cu(jJ = 2Af( í> tCu JI 

I na i i-lita ciHTnslilic jp, u uu'li i:-, iLor una ecldai viiUau n. IVijUiCrt Ul i Fuente 
eMemLí rk ¡ itcnriuelts.:iriea para luriLicaur. Ui celda -n-c cíil epn ;:-iedc caxi;u eke 
-Tcdiiiciim nle crwii ciai r! l> . I ;ei i uval pusilivn ifc une luf IMl •• vnll iK Chlfrnn enn 


605 


I i* chCcctn imí Li : Irr tr■ -■ i dr 

SC prc^-rj;,-: lp ril, l iun I i írawic 
cv un i lr\tn:jrli,í4i rrr<' vr | 
l,j. ™+:; asiysi 


A I .i ruiaiisn III k 2 l li^t 

-i .,|:-.M ll.M'l LUI LiálTillS eiULIVíkl lüUl 

l IL-; n I lu' i ri 11 ikmiciui ^aailtcrir f.'.fmti's 
i|LK.: r. ri itiiec-i -,¡i -I :■ rile 


4 Lu unnlitcaLCbilflilC /I L i.-unk 
|iuasi un otlmfiai pulque li; 
i .iliivi on veuk nr anajfi riu^rz lu<Li.a 
rl nrnik: y KrJr-. fa. au cteClFi'ui. I 
iiKvl.k .i íi iJ: ii<i Laii'-ii cu uuailuiti ri 
t. ri-il.ii i uu i|n araifHi tn car cdliMki 
ks un pn se ras reliinsámente isxiuán. 

< LaFWKdOi ?M Aj ■ <. i .i_u i- - vl|' 

I 4. pTv'ídirii fl I um >ll1:i.k ■ 
i: 11 +11 ’■ ütu lllHiflutNtfl nCAKM IMh 

... ou» wpew*, ü|Wí -?* iík-n 

íarilfiidme. 


4 rmuu | vMm 1*í ceWas pühmiLiw 
isomct paru lac cleccRjifciraii. recuerde 
que (13 la rerferemn «icinpis se llRm a 
L yk,- ni i-s i JiiiaVi y (3| la i)»i.Lóm 
ueune en ct -íiudo 

mikliyi-. - .:'iIi 1 h!i i 1 -n mi i t i.‘hd:i 

yalv ¡uiH'ii •*: ai»ii lene en el i/uinjn 
L Liujidi'. Ja eeW ' lili ■ H.4UI 
cfceiíTjIiiit'umtinir 
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CAPITULO Efl 


(nbTK3uCd^n r> la elec:iLXjvin ic.v- 


SO* 



A -í-í,i:. : !C 1 físici I Hakulnc IiiC (H mentor ■ ■■ l-i | : ineru l'.ni'ii -j 

l!¡,in:¡;!.¡ : ilu vTlaka U :ki vtdn .i ln ifcrcdm} L«i<ííi iW i»wo¥ aHerng* Jo «ifi* ) Tip 
■-i h ^ir e. 1-i- ej:Lr-u- m f^ic diAouS iIsl- fiiflnn hinntxk L>ífci liul i |ku|m|(ir ■ JlBU J r Jl1 mí 
,'l r.*. inú'llifilM uauti ihujuifires I luvnTífiD déelMi*. :a tuiidtwdc ladflfcr«iiia flt 
fiHfivLkl w ««cor i imiim H'illiii 1,1 üT.líilail. OLluMliSlCiHr üsanaft*H lÉfriiino eaiílrdurl di 

toltújr 1 ít vez ;!l JifeitítL-: i de [Ciie ¡i. i. ¡ 


un pciteitciíit 11412 V mr.rl eleciFíKlo de fin? i. rl tonmci.J nc-jydtivm 

di hi fi^-nEí nin iil elecuEdu de cobre. vnnm muestra Ja FJjtvrü 58 Je. ri«;siu gisc d 
lemtLnol rogaírvíMÍc k Fuente de votare «Mctuu es rion re, dev<p™j, h t*4u* ckrtm- 
rc.y fluyen desale este (tíriíinal ?socrn «1 rleeirisindtí cubre, dorde la resine- 

tiún dd Cu 1 " ,1 CuU>- La aumente, se nniuriusi* áahidn a la uxidiicíim ** f0l a 
Aj/ en el cEectibdn ríe la ikhidui, irfndurrémfp eleckonti- que Fluyen ha*™ si leí 
úiiial positivo de ln fix'nre i3e vdlnje: Observe que hl I-j celda elrctrdiLk:*, la di 
ícetidr de h t-yiniini!- inversa cu*i mfettii ji -¡i de la tírida ynlvántCJi ilr b 
Futirá 18 2b, y epus i.is reuec.junes en Ens detfnnlm munNir, son ¡uveraiS. Pl «kc- 
11 odo de plol.i 11 trjrudit ii conven irse en el rw*í > iff ■■ r ■ as r;ee el ele;. Inx^i ¡Je d i 
hss- es forzado a i mvcnirtiHíi .-'.uift-th. La iv ciór rtíla que ocurre aaiindn se ypl 
, ;i tm wiLlajo más-dlu que d vcSrajc dr la celda prttlvánkav i s tfaiLSki u >¡i ieici m: 
de edita espontánea. O Sin. 


ZAjtííE ! Ver' - 2 Aé' + Oifal 


í.n urC=¡ LtlrJú iresérsiHrr, ;’J ir,v«fHi 
fü tra rieite h- i"Mesir ü «;nt líóii 
Cr i,- reída tr l is? f€«r1.i 
IrmeibiUe irwrmr i? i :tt utii r 

M! pri^TKi que OCV ni i.nr; 
-jsriirrL-ciLixjM dlfcnpnleíiii i rn f 
«i .TP-rbí^ rieftííjdí'S 


S.J, rt'irl.'- lIl La F^-UIl 1 H .2 re un ejvmpln ilc Lln.i llHI;! ii.i crsi hlí-. un t;- i nal Ja dt- 
leccii^i de la feaccidn efétíicqutmicsi s? irjin&rtc cria itrio se cainbiu la ¡Ei-tíllmi’hi df] 
ntijn devsn'mico.OiinbiHT la dinxvirn ile la tiírmUc cr¡ una «Ida mtfvttfmlJlc prn- 
s-fF.pi tps; las ¿«riir'cafcirints «tan un-nplL-ra neflrte diícíe re-es en uno hi íll iuo^js 
eletrnslo*. 1 ¡» bajerb do HlmncenamjenUJ ili i'ínmi) .«'¡ili- de lip yutcnuHd es, un 
ejen plo. t,um: n de -: eldas itsL-raiblcsiMí «erni- Cumi’x-*’ l.i l L:ier :V vi- esLá cii?|>ini: , i s :í;[ 
d pencradnr (f por un evlenKJ, sustehlíis sUn clentrisJfticito. Cuamki 

usa pajil lnaetT li.K.nmaT kth Sarnn, Li radin r»rl víieeiiíbisdm. sur- ceFdaa srsn gulvi- 
íiicris. 
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Lu pijii de gravedad Daniell 

I. ¡i p¡í¡: í; jrruived&d ile l>‘.i)ictl fue unii de la* pnnií.-r«eíldrT¡ n¡:l , .-;.r,ir¡., qw iiim- 
nr.n újHi- ■.. ion práctica kíHSi ul ¡izada a üítcilHdí¡&<ftf -iv : i ■ XIX pera if'» erewL-i; 
sistemaL fc-lcjrnSUcns de njniáiniídickVn. L'íhio muestra b Figura 3KR,] H el ratncJo 
una pkv» de cobre liumei^ík en uj¡a dásuJiicijdti aturada Je sulfato deastoe. 
Una dEaotuckja miM.'bo menos densa de sulfato de ¡une iliEuHfn formaba una t'-npe 
•••íi l:i p.uie siipei íi'hf dd sulfato de cobre., y un eleutnílo «íMdi- de ¡tifie ¡se eotoca- 
hu en eú» cis¡ lucHto. Lat re ¡k dones del ctcctnHlLi eran 


Zjh Is't-.Zr + 2e 
Cu 1 ' 1 i-2t ■ iCuí¿) 


Esta ce Un de- L j ¡ro 11 a un vultoje inicui! de 1.¡8 V, el cih! disminuye gratíu Rímen¬ 
le a iHt-dkfa que ¡a celda ar tlckcuiifii. 



Flgür a 1 HE. i. 1 tj |nl¿ lie f.rak'flJíd Iíanid |. 


tGD. 3 . Representación esquemática de celdas 

I i 1 * químicos riKurauiniKnto utilizan ljír «utaciilu abreviada para descrihii lastei- 
daü ^¿eLi t>: m.|>. iLi : i'.-.i : 1 1 , celda Je h Fiy.ui.i lK.2a, ¡n-f ejsmpfcu, se destFihe como 

Cu|Cu' , ((>.fraíRi m, íAf fo.oirttiWjl An [ia 5) 

fíT i í*h-i>nu*. uíu $ula línea rameal indica n-i línsirc de las*.. fa.%e, ;l I* l u j :-t 

H¿nei J Mil j:*:íLT'iLl;J. E\-= ejemplo. lu pmiSfUrli tftíeii i-Éílka] tlri este L íipeiHil li.-.Ul: l|cil* 
u; iMir.LihLiL'ljrtintíKi lu el liiliire 'Jl tañe clíreel eIl'jU LHÍ-. ife LUÍ j, líi «h'.iilüL'iuri lIl 
■ i líalo ík edliftí. I _ lu 1 '.I vÉrttL'al cliifcte rt?p>".',t:iJLa du£ Ijrr.in-i; -¡te 1 i ;i Í, uau Cinta L-k 
Iremi) dC| -psA ni : iilipiú I n |h:'Ii , ilh , I:,i! rlr vunlik<to a lK|uidv defüiTrhllíi ea: fiíja unu 
tic &t:ui ¡rliíNUÉS;, I I ¡■■■I u: ;i: lie lIi> Ih-- ihíi t monis i le l¡n ^vltaiUudi'K 


I Ir* 1‘^la-1= H nir-i n.i Uní i: li ii|L.i¿fr 

U Iihikm de «*tor Id 
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sos capítulo is 


► hri una ívL'-r, L cJectriCikid JJ.- 
Ir;li3irnilb" pof íl flíifVi [TnífltC! de 

Ru!iia|Tui mriEr Ira ¡minees con >■ los 

caJicriL'. 


fl ínn-ü-K rdr: lítht' L'. iLrL -1 ■: íIihíhhj.- 
y íu saludan ti 1 zOitúOÉ CnfíH' 

¡tira-fine 


IntroduDuón a la Electmqi imico 

a Iuk érale* rbik'.fáÑ ius .iones de ktt oí impar! ¡mieíitw rlr ' i crfdn j ¡M fiuit-je '■¡¡Iuj.' ; 
lravd¿ íé Ll', ¡JUtrÍLists. Uü pmfodflJ de rnrjs.aí'-Jííjíndn puede ntui^r hssu vanes 
cL-hltff ¿Ll \: iltii pWu |ils:;Jl‘ d tUtl peqiieÚO-qiK Kí L - itKlgnitil ■ Plf sil i 1 i i: ■.InjIiKí ;á.'I 
|kí£M: süiüíioljfiíheun nfiit'tn j un catión que mhGias Iscirui v?eUi irb r :: ' r - 1 tin Ji- 

srtúciOfi sulUKktíi ilc olí ’i:•■.•* putsch KO es un decir-I i= ■ ■.: i‘ w un lv¡¡ eflffvún- 
int ni, -, pirase íuclik-ii eJ píderhiinl Jo couihcIit IkPM unes nnúU’w iriíiinH^ i nmiica. 
flirts nucsiüw tiñe*. ilespnctiaiímiw lj flHitiihdradn tk lint poli 1 » i. .!i j t -i'i:« h.-ii.m < :k.-.i*í:i 
i !V|V».-[c ji |> i l' i iL'jikl i.«a ilc La cfllt!:. Huj i:imhi¿n i-aiim eiempltw rlr is'Uisis iu 
i ¡'i i::ei otmrattM tú|d=¡ 5 o y. jíur lo tíme?, rki ffiquÍCT-en de un piende ¡«iluio 

I 'iir, filena allÉiíiáliva iit: i'MidUl Lh idíl.i i:n.‘:-J;ráL'II en Í L1 ¡|£Ura I! ; l !. 

t .i ¡ CuSOjfijCraiím mj l! AjiNOjOcluíoo m .! a* 

Aquí W inil.ikHn [ni rrsrnpüi'stlth idiliZajiiL jara :■!l(’-. ai;af ! i Cütdn «i U 5 Z de li‘- pal 
ti', i punirá notivoM, en kis scdiírrtHícuiaiéK Cfe Leída 


186.4. Corrientes en ee I das e lectromj i m i ca?. 

I ¿1 Figura 18.3 i llKhtra el n Oi-irnsmn. iíé' liix-i n.ns jxuUidEicKx ib v;«u:i tfn UU tck : . 
galvánica iiir±nut ia descurta. Lb electrodos están cunecinilni oral un alamlst de 
modo i|Ltc se Lleve acabo la i-cacc iór, de cddíi espuntástáM. l-i c-arpjLCS ¡ranspcntaria 
.í lEüvx'K di- dkha celda clcem^uímic-i mediarle ires mecanismo^ 

I. I (A ok:L-rr..HiCí-] ¡L-vail J. jluü;i BMfUt elOTírcdm .Sí convnel rorax^H'rr eslfimn. Olí 

serve que pte etaiverÍD, la carncnle, «jfue rormBlmenle se imSo pr» et vi'mbíJti 
I, nptiflsta ea iSiícet-hón ¡L tiujo ebedjuóniiíjfs 
i. I.lw iiiiiiiIha, j ia 1 ¡t*i« sunlta; pitudiwes deesicgn rlerln^ de la ueldn I nelctn 
irtxli' A; L. da, el ¿i tifii«i)s i<!odo a iimes uctíhv. (wiwr x*n!o -■ lKSnxa's a I 
ek'iJiodn ' mm sí iiiLkisI h ti ¡ Li Figura 1 S.Í, kw. u-res di nrn Aiv. m 

mim-en a l¡- 1 . lIl- I ^lacuitdi'i A imvIvíc ¡üicí;. La disnEiicióti. inienlnts- mu- k . 
<imnr«K cun^Siití l«- líihti KLillLIO > li« Íl'EK'. SuIÍDIjív ferio. Se djripen Iiüliii ti 
.ímillIií^ iXkhjtr, Ltep[Hj jie] pucfue salinc.i, Joes ioLitv cUwurct nd.cin n hax:Ki y Ah¬ 
ito Al vLifnpUrhiiitLijLhde úibri-j:, y los iones de pUasiti se mueven en [tnwCtfoi 
opuiata Fin pl I rielipilírtLiiiJia 4 c>La ilCrtc'liu, JrS Í‘.:-l!C-f- cb c?lí‘.l^i ^ IHUCViC n I jii ia 
fj eLec livnki ríe r]¡i 1 ¡). i‘-niii ir yh rcduáiiin ’■■ a pLala rr.etíll >til. s 1 ■' concs nil r¡|tn w 
nrueven tAjámVi!* Al rlen-rrtxlc» hacia La soludfift 
3 , L H conducción lór-ica .-!# !a. nciIiil'Íói: va tic E.xiaí. ¿¡ai alela üt"H Ifl L'JjndljCC ¡A elrr 
tríifiiüá en |w etisitrínlcr- mídianlí Ja íCas-Lh'-n Je lüdüCCÉÓil CI 1 el C. :| ■ ■■!('' y |ii rr 
noción dr iií.fdiiL ií'-M-i ian el Atm iKl 


[Tbc i^poteisicíales de ele a rodo _ 

L-i dLíerenchi de poten. ;¡t| qm- se jf.('[iera líiülí cfcccmdus Me Iu ccSd.: dr lo 
Figura 18.4A es una medida óe La |€?ndixt:ia imiü t|w» la íeacetón 

2 Agí.O +■ Cli ! 1 2 Ag J -l Cu(.í) 

phviaAuíflsdL un L'stadii de noesjuilibrin lu:st:¡ bi ctüntícirwi de squililuiu. O posen- 
^-iíj de céMaí^^ *e teJacsotna em Ia nneoeKi lihn- de ln rei*cck'iti ¿V7 mediflule 

&C=-n^E^ [Jfi.Sí 
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riíijj*. h’íi < ji i., 
ir iLrf^jríVHIr^A^ 

|l: n: íi ■ 


PjiuiIO tilii-ji KLK« ? 


tííiijj*. n’íi í i i.i 
ir UilwEhi.imW 
|l: n: íi ■ 


I >i*fiaiiL¡¿ja 


Pm+Itifi i 
l^Aü^c:. 


Lin.í'írcírenKS se 

niue'JHii i v !M-:liVv 

dr,vde cF ¿niwkv 
h¡sni 11 chvutIli 
ex lema 


hjcúuecHiii El’ i» 
¡raeriifr* íJilitíilIíV 
ii --i Eiiírii>'' 


I II 1 W 1 L- i|üe ■■r 
ii.uL '. í ii iS.-jV eI 
. Hi mili íílinni 
lir* ¡n rl l'mI'XTKv 


Le: irra* IKJIiji'rM .h. I JlUKnle 

.lililí' ¡TÍ- SI 111L- 11 llUL'lu i-I 

• íiíIi. i' is luliíi |>.■ 1.1[i- L i -:-i -l- 
■niiíwii Hulíj el . Ji'.’sh 


NgUlJ ÍB.J. Mlíl i . .1.1 ■ !| l.l ,ll ¡l.l II III l.l l L-l. I|l c^r v .¡.-,|l. .1 


Sí Jlm i: lile i i. i y |>Elb. 1 lH Il>: i -I ;ii i l'm -ti rsl: iil i. imii'iiiíiI, l I prtlrridal ir urlilii ■ |lii- re 
i:¡-. r.i.- ir,.. ?•! pLüt-jiL nuiriml *> ti»Uifl(Iiir rlr i ¡ li!. ■ I’!si:i úllin iCíh !if!:r:i re 
..Ik ÍL-nLi L.(‘[¡ L-l LíLinhúi A' míCíjffü llhff mrfnsul p¡ií;i !;■ Ti’.iLLK'ai V, p¡vr M liriii cru 
¡a oonmuiEe ¿Je ítn ... 

Atf 1 = = ■ KTln IÍ8.7J 

ijnndr ti « La constante de l(w ^hscs > J cí b temperatura alwwJW.1. 
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5 í)B CAPÍ IU LO i a 


iptrodüQíwn a 1-3 deCtroquBmiííi 



I W- ul 
■ U K- 

. iLis. k. i 


[A, ' ¡i DMiJ 
■f j. '• 

"WH II :-Hií • 11 . 41 ± V 


D.ÍHP.I M 
lijn* 11 e 



riiiinL- 

■V r.j 
I ir-v^ iíi'i 


ii r -21 s ■ M 
- Il^i-I'l h 


nwi'j ftMig-.iupsiv 


Fi§ur3 ISA El 0vh4ii(i Cfl ti pwcivuil dp f tilda dns^pué* del j»m» ífe la. órnenle EubI¡i Ljuf » j|i. ji.vi (I Ajuil¡hiii>. En (n), ef 
vi-dC[riMl -1 hsdi . I' ■ ■ ■■ -reí i ,i í-c: :.i i:i «lgiikr flujoríeclfísrnors m,:-i- ■> ii .i : ¡vnv s: imd£ <1 1 üiKnt i.íI iV tx-lihiík:F mi ú-M í» dtolCfli'r.«.ti l'if, 
b i(iiici'rtmck^icüHmWi'WiJa^o*) Cf. H0v412V, Eli IÍH L el iH-iSlirsielm ft n!Lmpl¡lx¡idt» mío mi rnedhSorde«ifiiuici: & lesn-MUr-i) 
tiucWiiHE^KBffe'wHifuaih.nnpiilisíinijtH; FlnalimfiHB KnJwnra«te^ifllbrín. Fu<c],tEt-^uéf.dei|pcse alnwiud «jüiIiLihí. elfx-lc-vii'l 
tic leWu m niÑk& nuCviiínslw v.thífrK-fiV ^ *fti|Tt|-rvK*n ¡,UC« A llOl» V I .a* r:»KY*l rehira -t, b adda Liftcni xt lik-iVldf.iüil^ 
cmntsyá sí: r':ii. ■■! pj 
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i SC. I. Convención de ««nos para potenciales de celda 

Cu árido o&ruidcFacricm »rui pí^coii'hl <|iiri(Mcn normal híi Monos de (jifv Ja n-m s:*ón 
initirf - fl[!-3d1¡i de Ins re-j|i:<ive#dfl [;¡lIes i^juiL'Cdodo tañedlahocii lus pnJíltiUtMli* 
estilo «i bidd derecho. Sqpjn ni aytvtnki ¿fc sijpnrv adoptado p« Iji Unión LiUctiiikim 
ii;ii il<- <> fia jen Para i ApBrtkü ML.FAí't, manilo •l" u asida a uno Ldílii « K'Htji 
(■ IJiin H. 0 y s-u potencial reEíiiturte, «tftAiífl *¿ Lt*Kídora cpis tu reacción oojjtt ajj u« 
fitíia diicecipiL S üonvtrri^ para Las celdas- w Ltrnivc como ríftln da lh den-cha p«- 
.sH»x. (híplica hjLh.- siempre medimos el ¿L l:tí celdas ccnecLuiido f 1 jL mii 

pÉnjiiwi del uukímeUo aJ eleatiwhi de ¡a (ktKdia cil et cftqbcirwi o en el dilwjn 
d l la i.ciJii (ti eleetrciio 4e Ap ■ : !■ I-j.l'.-ujíi 1K 4) i fl común, ü Iístiü .i ticran, que 
. íhivlIji el hoUítucliii al elsalmrki de Li iHjmctilfl [el drótrodo de Cu rji la I-i bs,ht:i 
1Ü.4] $t n-i^uuiuíí MLitifW! ctío nsplii. el valriF «lis E IX|C1 us tina medida de 3.'. icíkJcp- 
i-ia lIl L rvüL-ictH'ifi ik ocld;i a nvturir o-pun l .i nran unta en to dirctciíin estrila 'le b- 
q; nenio .i (Íh?ís;J:íí. 

CuíCV '(D.02KJ MI l! Ag 'lñi¡™ M)I A£ 

lis cknnr l:í aiiJii.tirin ild proceso iota! i iv-rR 1 ;U mcüij Cb qtie si- esida ¿i Ca ; en 
i c 111 ti-| íiiiiicniLi'iiLi ■.!-,• ! ;i ¡afiliada y A| está i- líi h- il : i iiíhkí: íi uncid Ag • i tkanr 
partúnwrilo 4c I* derecha. En otras piÜBbnts. la B&pcióa que st cyti c(*i&ídcrjrido es 
Cul.tl * ÍAp- -Cü 1 + 2Agj(tfj. 

ItfipÍKQC ¡Ofies de ta regki ,Vj iUfAt 

Hjij '■ariflr- impln ;.L-iLitiL-s cii l:kU: eotivCErio de -ipnri qni' puedan ru -L'i uhi'jac. 
l'l Lireei. ai i.'! wilnr rm-dlíb tl¿ /: I, es piic.il 1^0, oí cki Í^vLji ¡Et: l:i ikieuhit t- JXK»I 
tivoccmre'fhftlvi ;■ I i-kan jJu ik- la ¿a^üiends \ el LHtnbtodi piHujuí lilin - r : ^ia lo íl' 
Si-L-itín en Ui ¡kivvcrriri .jijt m- fcsiü eonsiduando, nc-pniw dt- ¡it ui idu i-iva', la 
Ecuaeiti • [üa l^r Iri i.M'ii : ,i n.-^-i i>!. i L-n la direeoídnque -if rrfáannhwkríindíi m; 
irinia c-j i r.is>iv,‘?f7:T!k- si fci acida .^jib-vicrü i* l-cíiiocír u b t? s 1 tw* ri¡na a aif-t'in 
nvn para rmltiiT h.Imíiis fpL* ajan (do. criceadef una t™nhllo. liar ítií-ti 
■ i:im tadiu. maendi-T r,A aimmóvil? IHsr nlra i^rtc. :>i as na^?Hi«i.. I eks.i(u- 
<!» dtreahn es rH'^íilivn cof :• lu ¡il alaairüdc> uaiuieidu, ri aantbi^ ■ íi i i.. ípi;: Ii 
tiro es piKiiim y Id re-acctíVi, en ladirewH'n: aatddciwk (rwkJaaidn ¡i ln i?tpik-rtk. 
nglucdriiL n Li derethj) w¡ ts la n:¡nviün ik lvIiLi Éhfnwu¿ncjL Pura loackla dt !n 
Fijif-ira lí¡.4. ÍI,. i, - — 0.417 V y Li [íMikc:uni il: J Cu \ la mfucciín de Ag •■•n 
m ti c-s|jni:Ljtic'ami.‘írtL’ axuindn a.; cekln vl aitm-tta a uti dLspcwilIvti .^iir panmht' lm 

iS t II: tL-r/. 

La, i-l^Je do Eu IUPAC e- compuii^iL 1 i:««i s¡^(n¡í-tjüa nriijsir:!." actuBlmctila Iíw 
teo li;il : . cdda guJváofioi O s. :i. «n Iji at'ldu ¿VA^. míBítrada en ín Ff^upí 
I B.J. i ¡ ef'-alít'^.: Jl Ci m.- \ üa^'i'e i - <■ a-u t U i.in■!■..> ktf"ajwo) y plIl|Li, cte 1 p :¡’n- 
Jaiicia da aJ L’ü ¿ca osidatta ai Cu ituci:i üí i¡u-.- eJ l la.criexdti de Ag w vuüNc 
di'fit iL int: mi clctlruticí, (posilive) «U'hulii i- hi ifTíSiTiL-ia JcJ Ag a. ser redurídu n Ag, 
A malida qi!L- üa calda ¿-vi v ai ihiíi se drwa’pa iís|nirtisi?iri<i i. (*f, d damxfc! da pi - 
ta es u| i Miml-%■, nucriiras ct ctccbudD vía arfíii - rs ti áikxlti. 

{JiwifTif tp*: pirra la n i-íria calda esi'filu en Iü ítkw-ídfl i.i|iljl->ííe 

A f A¿ND t (íJtraüO M ■ tiiStlj (GOTUÍl M>| Cu 

tfl piilH.incinl 4 l isílda ítkMÍido aeJÍJi T ,,. u II d l '¿ y I:. rL-iiLCtóri «Mfcidoraiki w- 
2Ay.i.J.j I Cu'' - -■'Aj.' t CliUE. Esta reacddfi w la raaL-LÍún Jl ualtla ahpon 

il-i h:j pui'stti t|ia.: F', JiL ncj'ílisai y áC L-^ poF ki Cinic |H.riiiiva. Nu importa pars E?. 
cr-lijfi t| i.m> elciirtatkh ajjciELaL ii (Jl cE esquema ñ 1^ nlcir-alia si a b iiquiarda. J., : . rro L 


F3 eMjíId Fiorí^F de una ¡a 
i", un rM.idu trí&ieJICJBl i. iiC IKS 
perraíf- tíbieríi aus v-alore= 
refulivL^, tíe larltldHiles 
tktfmuüiriiri'k ti'if s romci ewre^i 
iinrri ¡Ativliiád. eitalpiü VfMtmpia. 
A L.’- '-tv. laa suBUudát w les n&íAa 
Uiu aclFVYtiad LnittarflB ti Si. íSt'dti 
rmrinal Ehini l'.r, p.HE/:-:. rtt"’tl" 1 r- 
rH¡*in.<: Ih-th: l-is p' ;.'aiecadCS da J" 

gn:; idtvnl ]:(•■'.■ d iim- dtmPSera 'Si 

pre^ifii 1 Fv-i (í; Id' Il¡. re dice que é-S 
III! fSF lillj t¡u/í¡tfií\.c¡. P. 1 I ^ "LtJldOÍ 
¡f qí'.tiivi'nkis [iLiacv. les íiaadcs 

pa -i snn éSLaikr. .M.iOua v Sü i ¡OS 
sUTO'i'.iii-. (runfia, a ada 
K-rnf^raCurj y uivi pr(Fvt.u 

espKtbai Pura ¡-::f ■! lv- er. 

Llririíiií ini- (>‘i:id; el 'USTíiafl 

cy mi r-srirtc njpL4nLÍLLr -Tiya l'L ii: 

I» prc! íHtLidesde irl Suido 

d'iii-idr' irH¡[ rtamr nti:. ít'.i'i R Ib 
LFudíd ilt- l’í:r íl f i■ hrí.-sL.::11 if-ri/.iliqidCJ 
O Parí ias rnríl n asLadir ikh-:' di 
de píii so var. W- ..n i-stadu rs-.il , 
u: BfifcdO piiiO( 5 R u.i ■■■:* ir,.i rriStii íiir, 
n-üt estoWe 

^ Loi rcwiikiftoras (le 3i-s i'liÜííiWTij.-, 
llrT-fn enktiraaiiiriii aaiur L1 
a ■sld'líWJF pt>üivi> l-s rr-jL-i y el 
r-ripijiK Bf «:i ut'di «tierna ts iHijtn!-. 
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CAPITULO ]!i 


tnbüíi-.jcción 3 la eleci/o(5tíirT.ic.í 


L¡lírt tlí i+rkLi ÉsporiLáiiía siempre í>íí Ou(£l + ZAji ‘ — Di 3 " + ZAgLel. Fl)r Óprii^ 
mi!. Mihi se mu le la t dría de lilié forma normal y se ounsiíScrE la rc¡u tÉóP :ir t# 3 d¡t 

m mu hSiTL-üJit'rti ... l J rir üttimee se debí haca 1 hincapié en qpií. nurilquwi i qin 

t-ü I# Fijreiu r ii iiML-dit til- - L 'l esquema de la celda ■ ■ so munte ln celda en *'3 Ubi; 
íiitonn, si oí ii h'jl'I ti r i k is un alambre u un dimito de baja irxisLendíi ¡i laindíE »..n 
n-jró !<\ H-tit ítííh .:k t t ifJfi ír.sj^w*1rjf¿í. Ljj único forma de Iojjs la Eetccidii mvrrsa 
lvs ormertmnif. «113 Lut nir vnhaje cKKiimv haciende' :i que -v Iherf h cnbn ¡ti m 
auciiSn etaciToliliL-a IIAjeIi) i Cu ; 2 A£ - Cti(s). 


Poterdafcs úe semketdn 

□ potencia' de uncí CeErfu «tiiii h.i ijue sv mutMra i-j. .a f 1*111,J I lvi¿ es lu dilercaeia 
entro dos traniceWas trpotent i¡ los ur miIo olomicn. tito.- asoíNidei ton tn serni 
ifotciúi dd cfoctnxiís (fcrpcfn■ •./ el inrii usotiaík) cimi Lj sMnirrencck'in dd 

ckclrudu t¿ijuKs.-n </v J, IX: ¡w-usi-.ji ti-;« d em rento ifc signriü de la |1 I^C, 
,s! d ]«mci¡ll ifc la urvi'in líquida es dtütflitwni lilg O ixt ¡:ii> unión líquida, pudEmc™ 
esir.bií el potciiGiHJ de tekia í- 4 rH . cum* 

UT-.il [ 1 P-. 3 ; 

A tinque ho -c pueden í'etcnr in;: i [nai i í , :;i 3! 1 .-- iiíisiiinriis ilu loe cJeeErcdtói como 
¿sroísíLiie . l Recuadro ¡K3). si es posit le JiuSEiu (Cii jEreseme I, b, püumdafcs de ebec- 
irodo icfcuun*. Pea - ejemplo, m w reifnpiaysf .-I fJuciftxta rk cobra «i Cocida de la 
Figura lü.2 tiun un declrodri de cadmio inmerisii en nr.a disolución de «dlid» de 
biuh:i¡(:. -í '.■■TttfraelPO da U te el ii tu «te irpn >miiiiJaíiM¿nii* U.7 V mü ixci’áj i^ue Lo 
ooklj original. Puesto que el rprajNir.inwKnio iíé la rnOiE'i ilr- la ds«chfl porri»r«i.« 
iíuitlcrado r «veoFiclujo que d pofc'noinl «le wrint rld: ¡mui el eaiSmiu oh lífjOMiMS- 
¿iíi fíiie • • 7 v «u-ni'i que pira el cobre foseai que rl tíilanju fA wn nnluChii ■ :. : c fiiet- 
10 L|tK i;l ^ilincj. Si se susl¡luyen otros ebrt I nuilr> u iint: 1 1 - 1 - -I::li v :-atl Cii: li:'■: ulMltíC 
le Lkemjckh, -* ¡•jtdo ornítmir irruí lubin dr piiÉnoiiíií-c de éIíílíiiiíii iríalJit», 
erwnif cu ck^]kó«T 3 la Seceiiin IB.f.'H 


DkziLí\U}ü ü'o urtü i.C'i'üü yLJ.'i LV.n.'L r.' 



Fifp.ir.i I B.í ll'ii-rw.i.'.: ¡S- cuida un La t^LJá. íialvár il'ii dt 
hi^UNi PH ibOí'nh. i'imrtdn(íel timipr I :iíSTTrr‘rlH it ¡a 
ueida. ijtHMMii »í. rííncidn dlmiii renel pniencúl de cuida. 
LliMnlmrye uinbtdr ai iHroififi dd 


La oelda gal% áiíícu de l■■ l ij- -!s d a . u iip hjs4ü.L,> ¡Jl no 
cqiiiiihiio Jtci.'idi- 'i que lu gran njKrMsmL-in Jl I vdltEnioiíio evi- 
1 \i , hls: iá celda -j; ík -vTUrgi.:' de íinuii. ^ij;;n9n „iLny;. l'of lulUü, 
Uiiui Aíri; iSÜiJl el j¡Ki| ¡ FlOICil * I ■<■! [;■: no S J pre-'Ci lila rc.i:-otói: 
y tu que se mide es l$i teisdtnciB tk que la reuie^tón ucumi si 

sí: (¡L'LmiÜLilU qLc SO liendra aía>‘ l|i rekta t!e i 'utA? cSin 

las LvivL-eniKjiforos ü'i'-cLnid:-. d p biewraE de ti lit mciLuJci tn 
ctniíljL-irmos rie cireuiSo Hbwrtu es n dl J y, . niiui so isuLir^j 
liioviñiiicnrc. &i ahora cc jienijk 1 cjisp i ■ oeliln se ilr.M'íUfriie «• 

einpiíHJiUiriijd ^drimclra con un medidtirde ..(o ilr 

re iMeifti i.i, i:un ii se muciUa en lo ¡gura Iti Itr.íí líe su <i i-jiNj 

■ :i i .ill ii >11 do L'.-: IlI¡-, l - i ■. u .UN tea. I JicCTríllle. i|U0 ... 

r* es üIeh. diKiiiuiiiyc cxfiLTieroruSii^nto i\'i: el íienipo fl i^ji- 
ra I h..S ■. CiUlkl i:luc«l(U 1:1 Figíirü I X 4r. njiítu'fl se akran^ci fi 
i.:quiIi:M¡HS, ™i I^_h «Mtit file íUClil C£l li! celda, > fl piti'UCLil . V 
l'i' liln es It.lHXt V i..íi uüioenUüi.'k'jn del irm cobre en el equili 
l.rio os iinu’i ii'iih tlHIJÍiHj b-L nticntrn- q jo ¡i coriecmnicióíi drsl 
ion ¡iliiíri cjiiu IsaxLu 2..7 s JÜ M. 
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me Frn‘hfiül« tnxlo 


RECUADRO IB.3 


íPof que ’*&(? puedan n-ertif pcaeríd^eE de electrodo absolutos ? 

Ajunque iw es difícil mcdtF potenciales de semieeldH tvfafhva, ci Lmpofiibfa da- 
f-.'Tiinjriiu '■■ [K lencjalei <Sr «mlcolda absolutos poique iiidoa le- J. -: oa rivus 
pan medir oJ voltaje miden tbHeiimentc: dffipzacia! ritin’fls ficiflí. Pa«i motín ;:i pn- 
tefláfl] de iuí eieetrodü, uno ite Lcis cmiíutUls cíe un woltJireu» « co*ño:n líhi el 
detirüiÉu «i oucjiün. [íl orno eonUictíj del mbdidtH debe euiíWHis óokptar^e en 

-.■.■* kk I: ■ elíxiEiji^-dn lasolucii íi Cu d COm^iHIJliCíMn-dd flltkluxlo % iíiilniu* 

ductor, [sle seiti»-:-.' ímjkijcw , mío emliiií , g.t\ iulI-.ivl- jricviubii itt-nte u»á --r ? . 

. SúliJü^Sñl i'.-HÍrl qut .:tíl‘.:ii i.í.n:io ui 1:1 wi^Liriil;- sLi-utdilA Ltiai lio se (rtiik ,-j 
[tí-ucU'ii, f'<¡i b.i tanto. rn¡ mj OliliLrc; ur. ¡ustúilciLi de spi;:Í0rlil.i bl/iijlútn, ! ci ípxt >i- 
obúetir la dpf*réin.ca ttitre «I puuocio] de «Klilvulda de interés y el rje Ui se- 
riiL.'i l 1 .. Ic'iJrtucEid ]-Ktr : I ¡^¡siLirirl-■ eiJmlaciUi y !•: ■ ■:>lui r -iL\k. 

L. j ¡CrtfMj] ií»I i :..: Ók vi-.It Iftv [aiCeíh isliftíi :ít: nanirtkU -!>::.i ilislur [ii> n presen!.. 
U s úhsüjLuk:' i-.-ít! [iLitrj-.lí Ljiüe lt»i pOtflrltialex (Ík w , rniri‘l'::i ttH-'íCi vr>S m.ir. i¡¡ 
r 'r tilikc* wi c.iv l¡nV^ eUti* w: «mlrri IrmCi.'.- I¡i m&TIl» sen ioeld» ■ p fisrOF 
i íu |ii!ií ní i;i'r- ;v. ivc*- x«- puede : i C<jsnhinar pani dw pcdenraaJiHi de celda. 
hm-Lndri« [Hieden usur-pnra ckilcubr rnottíinteB de «¡bUitrio y daboraf ctrrvai 

llí v-i'l.kTiH-IW' 


ífiC.2. El cEctErodo ds neferertda c&támiai de hidrógeno 

t^lfü. l|ul' So» cíültü «jty l ! i -teiU. i ü I ;!:. t lixIreJt- cuIjiLivip xriiri .i| ; (i II-- \ i ; 11 l i y- h; i 

i.li.rilad. driKiYKtó teíiej lldli hOni:LCldn ík rv.-fcr£:^L-itd l;l i:..:r^lriMiLrj mltpLrtdü -::i:ri Iu 
cu;il ri CüTrtfficeü tüda^ lü> l 11~: 11 i.’.í . Didhl ek-;:íJixlcf ítetu- t::c Irtíiii ík- iiiiriMruir. t- 
tersihlc y altamenáe rquoduciíslí! titsu Lfwnpcwiaitudnin Fil isrjudnr ¡Ir 

I lid rú^ejlu fRh I-. pcil MTn L1I L iinijjle cíif| lixljis pftiis.‘05pt5CÍI : H'^:jc í r|K-v 

. Iift siiln ciE l1 1 .-jí■:’■.■ i ;j Nxjil! un i-¡li.- iKi;;i:itr i: iíl'Iíh .^íFhi^ ítí ii . iin n■■■•-' T i‘- 
I ■■¡l-tilii. Mílivrfsal Fj ¡ri L'lHIniríA ite |jas . i<rnur|, 

h a FigUr . I S (i iii.:i’-.IjP í/hthi «• rV'r Jjn : un -.Irvlri:-;- - íIl 1 I 1 iii^ití- {•.. mi'ífll 

... i Licia ; íLva ilc | n ;i*fci n.i í|Ul n>i >:i|r- iLjc uFicrl;:, i.i jjblÍFHKIKí)¡1 CÜn fíltóipiO 

litlíinitirri' ¡IimiUiIc •! i:í;cii <J* pl^liisj| [•; ra ¿luriciiüir Ski mi[-<?f!íi ie t ^[vi 'ñcJI Esto 
i lea íkxLj .1:1 itnv - 1 t:ri unía xi1|tk;|/h-. :il:¡lI;i knin*n (fc rs¡.H^ |dk-:j kk l(H! hldrkipEEKÍCU- 

mx-iíLi y c:mri>l4irite i a wlucipn •*; m':<| vn rjjhnntUi «n- ! idrílpcnu liadcndU HfcJ- 
I U-I .:I a ¡ 'I'-.K '■ Okinsianl -vítí I¡i superíkie í.k! í-kel|ij:*ii l'l [• : "■»• no lon-ii 
fiarte tír. r= Itciií klir; eki 1 ^x £ .¡icn» a v ttr\c lili «'.tóenle cnrnn un Htindond*'. ‘V (rí>ns 
■ii-iefi kx. ctecHiixiLs. Ir. waciprteasncu'! csusanle del potrnt'pal í;u.¡ str ik'snncílo en 
i-^iíí ekciindo v- 


+ (l S.9] 

I i «-HinnM di IwtiiipentPínip- ripírect cu la f -Bisni I k h^r- pi irtJe rílese ik-y sim- 
|ri|n;:inienre C\1?PH' 

PK,1 MjP - 1.0(lfllnnkLH 4 1 - i M}|| 

Ak|iii se vk i|ue el PiMlrtificnu calí t^peciíi«rfij ¡ara scpíci lihíi presulu parcí¿il de ji : -4i 
níirnv-irri y la [^«x'nlr.in^k cíe iofi inn?s de hkfrígCFiCi en ln aofiíciót e^.i M El C : lO- 
Irudodc hictniyicno es irvcrsiblc- 

I i potencio] de i.t. ekoirodo de hi¡trógero depende de Iíi Icisiperaíiirri >• de Soaoc- 
■iv¡dínJc& del «un h:drc:gerü y (Sol ludnigcDO moioeukr «i l<i íoluciíin, F.Me tiltimo, n 
sci kr;.i L i prnpcincioiifll & tu presión dtE gae ijm te lita psrc? cofiHeniií íp íoIuchíh sr- 
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Eí olee n Lnin pío rinn Híerni 

» votes te eüotKfi «cir» dkttnHfo 
miensii Oí I nleíifieíie |-nhf por 
sus s+tfcis cu mrJíSl 

■« MUI •;*tu '■ i- - el.n £1 ■ Mi^IeSJ ls ln 
■i ■•■,■■ lutuni fíULial ekeictíkíi'aiijxlLU 
ik liidck'ipOriL’ 

^ F.l Fu-fía ijf pMiPOCx irtin iMfifi Oe 
ptiíPin rn-mmrifle diviclidí- l|ül; se 
i NtiiiLffl :n Mi L k-im-ic:k mi- íiFecPiück 

ll -I' | ► :r 0r|1 Lki: ¡lfT. . Ii.'C ri-.-1¡l¡Cll !:■! 

neiai n punii oc i nía ‘í-íiM +r>i l\- 
.r.H¡ k li1ft-1iliU.il >IUI, H hí-'v F ; :i 

Tfn ■ de I ihllJp h ■ ]T1 '1. 11 lllil llU-> 

■I I,.- . -,| • l -nk- mili ■ ll.- J| I -II 
dt plonitu ■ t-n- 1 ú ctwil ya puede T<iimr 
l.i rMU I , r11 1 ■ fl l I" | Eicjiftl de | Í.-! inri 

L .c,k.|l i^L J.i Ct-Jti I Il UflPXI ll.'n;S(rii L 
I c L Oj- n’4i Iftif R.-fiiemOÉ Iji.. 1m« 

CfifiSMdaíM r<i fncnittíin ln posiertJn 
Ofl lh|jUI=|tiPlc: <iR-.píep-pM!Ur :>C! ■c : .|i: i i 
fin iífrt i puní iikuruní el is¡ui liíiri- ■ 

L JL SLI^LVM <1 k¡L -.’ .:|.V7L°L C. t ZI til 
liaii.'jenri 1 b .4 k». !uvi ilixr Keíii lií-rik-- 

2 li I 2c ■ Fr ; fcíi> 
typ) 

L:i L'irrienli' oirSiiim ftc ^.:k .1 [xuifitin 
ginslanlB ■i. in¡ni!;¡; I.; si: íi, lin iei:i 

li'IillliITli , i>. I iüíc.l'c::-: imkauFSi 

mndunle 
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513 CAPÍTULO 16 


► Afi,, U%a lt ¡A<l 

pete ruSOÍ de1 i. k-L Khí'i i iV- finir., ip«m 
M! il- JMj'l'i. Lili ■ .Olí ¿JC L-:í3i.lHrílrriJ J 

O.CffKK VII -L-uitli^lH IHiificrfliura. 


► L i’. pcrUdnuiil tic CÍSticodo CSfF 

fu írni jnL'Jt vil ofi'ldu ij'lC Ilfm-ni 

íi^d^^ü.1 L'sirfKlHi de likl rripc rcucwm 
elciInHic ■¡h¿uitr]u < rifa fluí# i 


FntrndUíCiíHl 3 te pJrctrwiutrr^a 



Fl£üra F8.fi I ] I ^.k!. . Je ¡;.iv h..kc.[¡e :Hv 

rumba Je liniiLipufio. Pgíft «I Sur.. J;l scíkidiad vFt los icinra de I ii^i^tm >l- Lís| n.._ 
■Tf. i:¡'ir.i. In Liiiúad. \ la pimjfcófi prviuldel gu se repetí fien (.cítici uná íimh:i!vftra 
JV.n , tmtvn",. ei-petem írií que íf fr ¿wj.bíuj ai tlecUtáfl pirtrnn <k Hnir;-; : riw . i m 
a-S; .- tit- ttvOÓ u t’tíitlepiirr ftinju'raiKm í’í-jmo cnnwtucru’i i de «*<¡1 ¡VMíi-ul irtn, 
L-níii-LjiJK-r puECACiüJ Ijuexs gs-íicn-s en i.r::¡ LfiJda. galvánica (¿W rnivslr dp un i Il'lIMj- 
lIih cj.iíitidikr de hbctitfptiH} ;. de Jii^i'm titrds eSeerroda es uc^íIhiíiJp uimiílfUnnei:^ ¡d 
nftt» fclí-LiírxSii 

Se i-Jiii efahfíiiaiftflJguncHS otreft «léHrwdiTs de rtítcscrk-Li ijlc miii inás cunwnien 
ifL. ititx^HÍas efe r.ituiü. Alguno* cíe din* se drMiitan en !¡i 5n ciün 7 IV 


iÉC. 3 . Pottífidiil de electrodo y potencial patrón de electrodo 

Un putcitdiflJfi ductKktií ^ define í (¡m o d putermal lV: unaoridaen la cu; ! elfler 
trcslc* en L-u<:sLión ts el electrodo dera:bn i r'l füe ti*. míí¡ ¿Mánttar de hidrógeno cu e-l 
clecliíxlíi i ^i,i ■ r - ' r ■’ I - %. i je moto qLjr ’íí ?c dcíe-a cbEC-m; el poltric ¡al de tr ckelrxli ;■ 
ríe rlnin 4 'Fi i imiten c’liii un. híilucidn de Ajj'. Fiiilnúi t¡u- l-üi.-ijuít unn njFrfii cíjoh 
b tjtw nnicíHii Fin F iOuiíi lfi. 7 . Fin esta celds, 1 h vmiii l-Ieüi du fu derecha de 

lírüi Ura Lk* pial» pura m cítaseui uon una solución qiü: duplíéiic iones piala el eléi 
ir-mir ¡«jubeFdín.^ kI l Lc-círodo [HCrím d ■ hbdrcipcrei. E':t iNUuotml de ceida se ífcfinc 
1.CSIIU «I vn l jcuackdi iH.H.Pui-'vdujüc el rícilnxín i/ei ; iudu & d electrodo p.iirñii 
liwlríifi iai L-ini nsi [iLíLfioiaL al ijtie -.c Je Ihd roijirtiidíj un vuloi ck- CLP <> V. fue 
de esínbtr 

fcW "M" f -VlH 

doTnlr i , i>: es 1 1 del fIceIrodo dr jili'ie hnkíentljeciKísieiile de i l ncmi 

brr, un pcneiu:Lri de dLísrodc! ::s. c!i' hc^r "-o el finrj^iclal de una celda eJetííCí- 
'.,i íttucs .,ue ijicMcl- un clcccrcxíti tfe rrl'rrruuia n:iil¡i-.cisaiiw:í.ie delíiticEn. Cvi 
Irecurncia ■! ptvmejsl Me vleí eleciiudo, por ejemplo el íletitrtülo lIu |íI¿¡¿ de 
Fijiurn IS.” se uüiHíp la initac-u'ii í.. v Íreíite nJ SHl: p.íra ri^:¡ik.n ipii: esrk ptiteíí- 
c;i:l de L.ris r:«tcJ;i p,m |MbTa intciida fren le al electrodo rM ¡melar de hidruEcncr 
como relerenda 
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jifr i mi i no 


Figura 1 8 7 Itíc:!ni.-.ikl ■ . i■*. in 1 : ik-1:5-.\ Inxlu pata uii L'lÉC&uhi de Au. Si b ato» tJiv i 
0«l iui p ¡fl&tSv i 'LunifETlniiitnlü A- b drrecli£híí% L.ÍH.1, ¿3 pete r cu ti ilr celda e.-. -i (iiíei í.'ial 
ÉKlánbi Jé cterfábJp lTt b. seininLJurii'tf i Ag /Ay. 


□ pradal chíij-ndar dí dtdnxia, f. 1 di- una- fiemtmcatc’íiin se dc-ftfí como su 
pntírdaJ .lí: ckiJ Í do Ji.Hrtiln la- :n- lüS fcHdiWíi -. productos s£;W ki Lili;- 
■ i¡:i!. f'aiií bíildaíb Ij f-'ifidtt '8 •, «*1 CJÍni iV: F“ |fclia |ji SiiTlérW.rtfaMñll 

Ajf + e Aj$^| 

íí fucile oUeJMi I liidÚL'pdti 1-1 flnliixisbd lIl I Ail‘ ij.'udl a I .(I) Fu 

b± i:clíi;; qur .■ri&irtv rr Ja I"il lli;■ Ib 7 ie puede it^nwcprtlai t.iFJlltjlksnií:nte tc».:ic 

J’l.bFip I.ÍHJ aimid H' fu tl l.^ii Ají 1^, TÍK»IAb 

ct LarnFiún l ■¡'T 1 il> 

ÜIIL-Af^ UXJllAe 

!•*»!! c.-]ib juiK'iimi'íi pi'non- ■ polenn:’! de ■ II 7 C >* V (<w el dcLlHuki de pliTtidr 
ln í!lth Ii;i" ti k*u (pif l¿ de ivMh cspí^i'iir^ü es átt f'Ádücwir. en pi con pj‘- 

iimii'nip <U' l-i ift|ii i cda c i;rn n'Aua ion en pl cnrripurtimtí’iih] de la dilecta: 

ZAj.- - H-.U'I 1 -- ZAjlI.c} + 2F( 


A I* sermcítóB se lailara. 
a rtLflt, par 


A h I e ^ AkW E% r/ .^ +ÍI.7WV 


FAifsin qsie el etecPodri de plnii* crIjj ii Ii dereduj, ef pülcucinl medí jo l -. |kh defi- 

■ ic ion. el |xi;pj'< 4 ¡d cslíndpj de elee ¡retío |íim la senil iTrat ció ■ de la piala, o par de 
plaln Observe que el elecíredo ilc pliiia & punitivo m aespccto al ekeifLdü usíiir- 
•';if du hidrógeno. Por k [anuí. el füttamcial í-\LÚnda¡ de eteriíodo lU'íie ait s:li :■ po 

■ itti i\ \ ^ escribe 
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CAPITULO 10 


IrLHtfkjuCrifo; a -!l «‘ifílnxiuimata 
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Lu Fijj.ur-n [Ü.J! iludir;: una cdrl 5 \ iiiiJmjLaEa p¡im mcíhr el poicnddl r.*; tú fula* iJr 
L-lcutrcdo fmni (u HCTnirTcaedrin 

Cd 7 ' + 2c' ^rOlí.tl 

rin OTTltnar'-ii í *1 d cleetTOflo Je pljií íl^ -i; I C Ic^-Hthii Ii i SÍÍ- : :i r I r 111 -1 ■ ■ i uf;il r. 11 ÍU m h.-- 
pecio ív! electrodo estándar tk hidrógeno l;.r (-nníccueni i. ¡, s.¡ pnf*n( ir | a? üii 
di- i:IcujxmSú paca el par Cd/Ud pnr ct/mvirio -■■• Ir ■ !-■ tltl .simo nt^íhvu. y 
E¡\ i^i ~ CS--4ÍHS \ . PitcshjqLK d |*Mi?r!cr<L decelilu n^kiuo, !¡- rvjircKvr 
da. euponiíiaiea no es lu icacriñfi tal como erfü ewrilL! <o tí ¡t, lit i widÉti^ií del Ib* 
ujuüni:• y la FcdüLLÍóít J5et lude derecho) E!n i.íc la rswcíiW: .■.-¿¡yíi iá 
mi l: ¿n la dLieocidii opueata. 

Cd(j) + 2 H' 4 - Fl x (,n) 

Lo electrodo de zinc -tiinei^kk’en tres toluctuin ^íit s nnicíip» úinn- de át* Je 
actividad igual a k unidad gpnera un potencial df —I 76? \' ¡ uandó tí; el d< lIuiAi 
i.lt lo JuecIiu i-v' hace p;u ui un eleclnüdc' «Lindar de taidnsgrnn ■■■ I > npiienla 
Pnr fo l¡nij¡>, í# iMiedíf efcerikáf , ■ = —J0.76H \ 

I >!, ':i!i l -rc:i:i fs paí/i'ii de electrúdi! para l:i> cualm icimicelífjiñ qué se ndd'íin ik 
ik-:-j.Tilni m pLu.'jlr-ti HTrdÉíirit 11 l ¡k, sigMÍMiíe iiiancra: 

WmHi/L'ai- i'li'ííi IVituicLrtl *Kl.aiiíluT<k: clnaru-dih. V 

Ají' 4-e — AffT> ifl.W 

2H 1 + 3e ^=lí/(ff) FliíHl 

Cd 2 ' + 2i — Cm -Í.4Q3 

Zn 2, + fe --^ZjiííJ — Ll.7f.3- 



yf- 

m 


r : CHGÍ vi 



Gwil ■+ 


y&r — 

-> ¿-H 

W- -““i 



!!,,•> = Uütl 

FiEura I B.fl, MhMl drl put™ u=i jmtfón .y- itH^iíúiLo 
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IK 

L.; 1 S iB} i i!UL¡Ch tic? t:S,Hr, pTimmcijiJes iñ- r^lii indÍLan Ea [tlOJil reíahVu (V i;- 

Lililí;i CSfjCi il' ¡i.. i- n:n-. mnai aoepdirrs ■:*: eJ«íi'(?wn tHJJC-ntCK axidil V , >, ilt-^-r 

*£gLh su fuere* íScl'i . ■ "wriiL, i\g' >|l > Cd 1 ' > /n j ' 


1 8C.4, Implicaciones adicionales tíe'l convenio de signos 
rie te IÜPAC 

El csJuvunlo di .»Ljy ni:, tM-nio pn (3 MíKErm pna i¿ fue üdcipt^cKi cei Ib iíuh i'm de m 
H PATcn FblnCidmu i'ri 19 V< y i-n ln .irtlIBlidad ÍC seeptil LívCl- í:[] !*e LlílíJ r nc n U ■ í"ím| 
ameriLtridid i\ rxtt- sclu i 1u_ Iris . i juiias n< ^pempife laiUMban íl ijiíí:ui: curiví-i.m, 
En i]i! k* tita cansa <!c: ■. !ifiincM-cnínis y confuhHin en el dcuLfoilU) > Mttpb.n iuiu .imi 
Líi dei!fíXíiírtJH> 

rn«i!(;i.iiT mru-niode sijam sí debe basa? en CApit^a: Ir* ftr¡w*s[j« ■ I,- wrnrel- 
■ I* tUi i n solo senJji.ki,, eí- decir, ya ven conut ujriíinc-ifuittv, n chuso rv<;iK l i.mce. IV 
»e:uéii1o ccui d eran, .'.Tiitíde lu [E -PAC. Eli cscpieüiíjii ftpnunc:iJ)l ilc ■■ k-i-trt^lx ■ u\ 
ev. y:t'. : .nit , nii , L «putei aíhI rríaliv-ñ-dt di\:.n.:í!i>o! w rtrjtrivj tM taÑvamcrilf ¡jútíi dts 
■■ litwi .wrrtinviii\ r = "-ir i e.wrtms t .■-. ¡-i s't'riiulfi tí. tn¡m t:nwt"i. No hay giiri^ic:^ dije 
ción pera íiIíLíjüj ti eapreviCro» oq>iíttniLHi| de lO^icL^jcKi^ puna indicar in pratieiin es- 
crin't «i el ScnridtJ rfHithlui, peio iu i lis u imicio «íenrw ¡i dn-lu> pvHritciiij tumu un 
polcncial de cfectrodo. 

El bi^iM 4k mi [KJorKiiil (II- rlc*ircvl<v cují de*ermLnodiij p.:í el Mpru (V ja. -culi 
tilda líI l ucMÍíh- LTiúridc: ¿IftfL íiHmP ur pn r CMili UC1 ekv.tTCidít£(¡fcáridÉil <St Jndmptrt:: 
Cuando la sembceitla «b iniars¡ muestra un pcírneicl poeiíLvo ipspeedí id SHE (-váa 
w figura I Si-71, te L-ru»¡x>r[w á CüpnrinVieuiiii'üii! coinod clliücckxcüuftdii st ¿>[¿ des 
carpajiiij En llI cii ru¡uiLlol.¡i temiwlda «le es ne^Btiva re»pcLioAÍ SUE (vúii 
« H¿i#ra lü.líj, ■£ ctijnpíwtafá ¿>ipont¿wiirnftvie i'vwii- á-noJvi Leaíido la Mirla s¿ 

e¡jÜdiíJ¡s;ar¡gaiidEí 


ISC.5. t-fct-i.o de la concentración sobre los potendutes 
de electrodo; Ea ecuación cíe Nernsl 

Un |i:íi£iy^aj dt cííIíJtviíJu éS una mcdidn (Se tn ditiercíiíLa de bt corterade 

lí-Ls- Cif'ttCLí-; l l i>. urtu -ani Lci l' 1 i v jur 1 vilIc-JTS pn el CvjIIi I ili| ic. Aií, pm L:jf<:riipiUi, ims 

uri£ íiuryoi Eértdtntiá pfirn (íioe ko^piIíi d pcocesír 
Aj¡,‘ -> c r-A(í(i,> 

L-íl ulü ... |J¡’ p|a|^[] i qtitpt: u ; L 3 AoIucÍlIci (IjILkI.i lIl- fliílni ■■ -i i Plst 

ln t¿Jíiio, .iriif.nll'jd riel n-n.il ije elettRKlo pura «te prnceho dehe laiiUxiiíii vi 
in%(a (j mis pni)i|Liv(!i> a rnecñda que Ja ctmcenlrücií'fli del ion |iLll-; de si ilm-aíErt íu . 
i:" il"T.i.A ltura vim:ici*i b t'xiu'.iiriiir ln kEujc™ onuiiátiiiivfl enliit la luíLotií.-hi. u'n! v l:I 
I>i'[u'is:::iI dn rberlmili 1 - 

[ V-is 3 ilere la semimeaecidii retir ^¡bSe 

ió\ i hb i - i- líe — ri: + dD + — (16 10] 

Ja 1 ' JeLTUt m^ufcutaa ivprcsL íiuli loriíudrí. pi» l^s vKpre!i;í partKjparrtfB 
Iranns. mriléculab o ionesl^ e itpiescnla Üfr etólmfrft. y Fjis leí na m míiscuLas en 
turí-iva jririiCcin ni aiinc nx Je isiciilt. i ,Je- eada espíen: limo sp-ymsn en lu wniirreac- 


i ‘etenaales ¡íi ■ rfecl rodi SIS 


E a prtem i.-.i decÍKirndoe!, p i 
i;: i1-ii. ¡mi iji pwinenjl ¡H í'ídLsdOi 
l.'n píKetioui de p^tdadíines «I 
potencial [w* (Bíoubjrrewcirtn efie(ia 
én :‘l ti lllíV i!|VII,■ M,: | '| e 4 ^h (|i -n 
pctMir-ial rie (fljrtilfidn : i - fmr ID 
LtHNM^jucsta ai Je mi pocL it iaS líe 
rl'íÍHi.i nrfi. prL- 1:1 lití^niLud es I.- 

mwi'iii. 


T I icrs-Esaiij O - di- 'm iUPAf 

sr+suai n: fl s¡j;pt: n-.n dt h 

FPFftirrkln a- una s aiandivei raí 1 -- 
.le ¡ii -. .í-idíi i¿nf eJilfilUiílt Ulv 
tlecrrj%i(jevHliiil^ df hidrv^féiiUcfifiia 
la tira JtcQiHtJda. 
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SI 6 


CAPITULO l& 


intfüflucciún a la BlettfriquTmitri 


CM fn LiniiK-í h¡! K¿düfcM.fkiL Fl |jtHenEJH.I di* ckl '«vio pare twi |tti,Kt;sQ díStá &¿áa [XV 
te wIIíhjsl'hi 


► i^difKíriciSCle íiw. íirminm 
uiLtí Omctelf? ™ I|H 
UoafiC» i:s :í ll y |K |?^ivi 

■j jir:i ui i.-inkili ! A | A! cnrxiaiürki.'iíil 
Hinlur 

|3üw III i tari tí. | H | - f>, fpn-lrin 
partid fü atuttsfesw. 

Sí ini. . i |ás de 3 lia ¿'.[vl-íjÍí a [fue 
■■fjirv-i'-tíi:-rn te EuuacuMi IH. I en 
m I ,¡i.:ii te ¡:í ;:. un vtiili: puní u k, : 
ili^.'hr-'ilí ptf'VKiiÍT' en re 

tipilma- n[t Acrmu!' i entre puri/r Icsm 

1V1 Chl'C'-l.i 1 LA f-~~. ÍISjlLit.H.-J^EE' i 
til o! i nvir-nl.". psiftxin f¡we Su; 
•alvJkímtoi ric enn* son a 

|n hhhWI 


EátrrtmTiffffl: habfcimk». lis tetrao cpk ápnircLítn irntre- caícheJeji nípre-neníum ^il-iivi- 
tlBiks. pero gencri J’"H' iv■: vp juiLos la puLiicn tk-iiuiLuj kis ,*:th lJjíIl-, por Iíh enn 
ccniri+Lififi^ motares en te priméate ¿te L» c ate tilas. LVn lo tanto, si aleiir-n ik te;- es 
(vüjcíi partió puntes A es un ¡¡i iMi\ | A l % .1. LtaiLiriri ración tk A tu inuIgí pnr tilm 
.Si A i» un guf. |A] w» la Exijan; nin ■K. 12 st s íc[ü£ftc(na por f A , Pa presión Tu- 

A Cfl útil i telenas. Si A I*-— JUI liiL|LmJM pu Id un ■-■ 'lirio plLTU i 1 íl til soiwr Pile, SU nítls ■ 
dudes Ijí uniónd j v.r -r m'lujGun i™ mine para A. en le ccLutión tbtns ■iopoSpepo- 
ist;s m: (xsüin en te mitma [jue seilpicnhió en Ite Sclvíóh ‘>R 2, l^ - IniLu -de o- 
fntatefi» de la onsuintr de íHiuildvr:,. 

l.ti Ecuación IS. 12 sí eemetc étimo |ji ivl^h uíií dt Ntrnsi en honor riel químico 
bh'inan Wultlwí Nerusl, a quien m- hJH» sil (Letteii oslo. 


eíE .-V w 


hf f A i"[ B K - 


Maní 


doiwk' 


/■■ fí-m ttfí di ri, l Wvín, que ib ruracB'rAULo piu;i caria sanjirei»; 

Hite. 

k utBjiiíinUi Éus uieal, h.-IH J K ' ins'l 
¿ — !ft?i5!iítíJiiiía'. K. 

n íiin'ii-ni ite iticJtií is i li-.ru hl s íji.i: ap;-" ’irc^ri es la 'j-imu .nictilii i araei 

Iikkívj (te fléLirtxi'i Lomo cseh íscñm 
( l:ikiM;o Vt'.iíH'' C (•..ulufli'btis) por rm.il de eirt tronrs. 

lu ItjjianrJiiy uaiuiai - 1303 Iííc, 

Si ^uximáiiKis vaJmrea LiumlkicoH para laf-constanlteí.»cairrviürtL'n a Lugurilenes con 
ti.i*- Hl, y se «npüciíica jiaia In teiniieratura (te ??• L'. nbrtmrjiMii 


n s [AriBi*— 


11 a 1 2 ) 



Wiilíhci NtTlrM (lílEtA-l^A! [ [ I Afilie Pru?nin hdibttl kte ... su»- nuil ah- 

xí( iH i'.IrViki-niviCs ai LaniFCídi' luquírnta. Wcmil ¡ri pnamC u ki lUpSKí- 
i .i :ip.ik-.v en Eli ((ni Alh«í1 F.H-tftii . M :x Pinre l,. Kní* : I A Alilllfcal i M«> 

vnn L.,.ní éji 1 '¿2S 
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EJEMPLO 1fl-2 


\ cuntirvíiL ii.wi flpnjvccn li»n , 4<Ti«n ■ . ¡ 5 r semkelda típicas ctm si.-- coírespoti- 
dífcfl*! 3 c.NprtEÍtifiFS iS¡: d cansí 


11* Zn 11 + 2e — Zm.i) f. = f" 1 lofi 

Ní>sü diluye HMipjin lí-imino cine en el térmtno logarítmico 

pLk^ii.i ijuf ur, mMhíi i putiT. I'cir to Bunio, el pin<Tn-¡a! de eFeelrodn VHria ]i- 
i i .:l"k;i;l.- : el Ir^snl i no ílr te invertí (te kl conectar ILÍdíi de ÍCKl ¡f ¡FIl 


<:m h ' • 4 f _• hfc T (.o 


F* É p “ 


tl.üSffl IT-e^l 

i 


L i potencia: pi ni eüfcr .|Xif *c [HJtdf n iti! ii csmi tu efceU idu n misil ■- - ■ i 11 rv -.it- 
ntergidn en una, solución l|'jl- cühécíiüb ambas l-.- ¡vuií ife Lu-rro. El :■■■;. i- 
cid dependí? del Jcngtei m m*> de lu itJsciím etiu-s Sat cormeab'aeis'íífis iTHitww 

de CSlí* iorr^. 

rAr íüaY :■ í -.-&■■■ 


O) 5Fi 4- 




t■ £" 


tMjsyí 


•i? 


Encabe ejemplo, p¡ ^ l-: ’u ptc-snlin partía] it- htdn'wLjjn ¡es: i¡t mundedcra> cu 
la supeifiüeddelectrodo. GoitjtiIiekíiíji, crie vakir^LTnLti ipb'aiwque íain, 
?:tón aftiHjaff rica. 


t;i) MnOa + + mi ^ Mn 1 " + 4 MtO 


£ - E" - 


<¿\.U592 _ 

5 [Mmii jlH l 6 


F.n esta. LiluduWi. l-! i*I::iíli:I dr|>«*'uli‘ «o ^¡Híirnk 1 A tase;mtintraiáWiefl 
ik tas c^fieíikh Je mitmspirKí^j nilJIi lamblén Al pll A til iKiluciáfl. 


1-1) Apat.r j + t . . A¿(í> +■ Cl t 4 'íffi 11-1 l 

Ebt& Ítr 11J b r C U-l-C á ú sl dg&erilir el o siq|ii'Tl;:]iiíéTili:i de gn clceUfudo (Se pial® B4I- 

metgidü ÍI mm ■->.->ílil-jiii i lIl l> r> j c. - ■:|.¡í: i: n ;í .v.jfiijijvj'r' lI'J' í'.lí I. F^wn íi^rfuní 

tila UindietúR, dtbe ^IKji H inpis:- ■ i er ¡t un fAi-Mti del i\^G sMkSi; 

OIkícjví iiL't csíji ceflccidri di» L-jeeiíoflíi es b sntn^de l»*, (tos «ijarknU'h fffK:- 
_ 

□««es: 

* 


4 Líi bsjmsíí'i: dr 'Mt:n , -;i.^p. I, 
p-.iiH Si) del I : .|rnnpt( 14 rt.i lieiif ni: 

HÍLtH < i'r tVjí "I VJirilí ík' H1 *L| ijilr l,| 
:-.'.:Sni líil i i'■■.!:■ lililí .n.L-: l.H^I i'i 

cixn.pij'MA duTimef iewíííri rirm|Hí 


AgCH^Í -- Ag 1 -I- G 
A£‘ H- e -— 

f >i- . iunDrbpén Jí 1 h," t 1 TC4CTM-.al de ekc:?odi) ck tuéepmdieEiiií d^ k óilimj- 

rfsd A AgCl présenle sitnijne qi*e k encuentre por lo jnem it cico^ Liuuid^l 
pvíiTj/ paru ii .inlunrT t¡j solutirtn íatui'atla. 
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51£t CAPITULO 16 


ti ■esiííidar' de 

electrodo ¿í-tj una seffiiire-dCLüfi, 
e- 1- , so dti«f l:.híxí ei petenera! de 
t’lctírcudi cuando todos Ilu 
réjíííriM y t^aduani. de tura 
seoiHTieaceiún hfiinr" una arrlMidas 
unitaria. 


► Ohscfw: ijuit Iw énf, [ftinEm 
Ifi^liriünicof ta i. ii ■■ ■.1 1 ü1 . -■ n iJ iltiCOs. 

E* ifedr LplC 
U.fWZ ■ fe 1 

i ¡ v;> 

fl.llME IFt 7 '}' 
-• — 


I ntFodücdfirt a la títd c-; ir¡.. in^t a 


ICC.6. El potencial estándar de elttlrüdD F° 

CuMido ctíerviunoa üJdadMamtílte la-, I'.Luí^;:i:i:C:- 1K.II y tí. lí. i«si¡¡:ü ^is: I 
eon:-!iifiw£ J c* el píMendal Je cLecmuta steeníire i¡-«l rlovicriU' ile la i oiu:en|riuTCP 
(rw)nwnle el cocicnl; de sdrvKlMl) tenga un val^r <li: |. T.^í: umstuiitc es i^yt 1 H 1 
Tiei(»i el poicnci&L e Manda; de electrodo ;m::¡ la fcniijrriiM lióji Obí^rvo que r| co 
cíente BKIItpfí-CS i)!M¡ ; ,l fi L tLI jasdo L'i BiOüvhSjiiL iJtí Iei* reOClEVE!» y piíMÍüflcffl ík i:na 
■,eni iftl l íil i. Nk es igual n la unidad. 

n potencial «tSurfar de eteetnodn en mui impcríainf: i-LauUame iísu a L¡iit: mjiiu- 
nútttra ilrfüTmnctán CUüJititnma íi .-|vl1é: . I.i i i puUwii de- til p-.ía I n-.|i (J- w 

mkeE(Li‘ L_uí canacreríslÉcas impórtalas i:c cms*. irts um las mpuentes; 


1. El potencia] Lciidj-híur tLc eJeiitiLxIo es una eaniidftd relativa en el sentkkrdu (fie 
es el j:vacoewJ di iuia edda ekvuiiquEmitíi er- l- 1 tual c| í^in tlc de fcftiunc: i 

(cE electrodo di I.- í.’ijuiLjdft') es t i ■:- ! : i: LIi;kjI ■ , -Ibillar i Ir l-KliiigrMi, n tuyo po 
teñera! ÍC le lia asignado un vidur de (! V 

2. □ petenera] cMándue ck- eSietTodrí. puta iinu svtuirreacciío se Tifien; escíusrvn- 
meíljC a uciii ititcLi-:n de reduiiHin: r- (kanr qi*: íe taita He i.n potencial de K- 
dueekm ivlanu l 

í- FJ . ■.-U.-i i, ehI .;sL 1 :ilIlii de vleelmilii miele; ' , (leerci: r ' itis.- ptirfi (fingir [p. scniiirí- 
tkXii-n un eaadn raí üi i-iib' Ifw rtvirimiK y jviHlmir# tÉenen "i" i actividad 
iiiiii.tr ja lib^Ui nn i'sciKlt? m fl i í;jíÍ los re^tFvi» y pwduvlcm i'ílñn en euü artis i- 
ílatles de eLjLiililrfui ¿ai iMík-híii í i¡n rl deriewln eslénditx de FndFTrgeriLi 
i r.l |XKL'iui cá( i-jt(iM-4tir ik: ttlcdtmdD cr independreme deí número de n aile'. ele c<- 
aairi> y tJe pnjtíwhi itiu^radot; en Eu seminrcaceicki ajustada. EVw tüiiíCi. d po- 
iLfcüial lmiL^jíLii do ekclTOiJo para la semliTeajeci™ 

r-e Jt J e‘ — F t - rü.77l V 

no r-imhtfi m eleyirií'- M-N.’ribjr Itt reace idn cuirt 

5Fe M +■ Se - --íFe 2 * L* = -f.Ü.7.71 V 

Ohsnrvi. smi cnitsirg(\ que ¡a ecuodín (1 fimst LÍetu eüncordaj mal Li ^mi- 
rejioeiún cíimocsiá escrita, [‘irn. el priraer c*sci r ma¿ 


E - ¡J.771 


L ay ' |i^ ! - | 


V pt=l K el M. L‘i! ■ 


E - i),771 

= (1,771 


ftjossra 

tpg' 


Sí X (¡LÍBW 
S 


[ Fd ■ T s 

f 


(.L77i 


¡tifi 


EFeM 

1^1 



5. (ln pcseisciiaj de tlecbótki pessittvo ¡¡UÍItU q[H! Is SL-irurrí;aceiL'sji en Liicsnórios.;^ 
pornliinaa con respecta ñ La semitítaedcW l iVI nléentiii de iiicWiy^m,; o 


T Fin le?UvwH tssiinlwiwsidrái «tan p^haH iaki cntínlir ik elKtavsks. viuse IL G. líues. en r/tutiue 
rr-^n rXyi.iiUo rTrnWíi ítQulniiiiir rtiuiiir.il i.J. ] ’td . I. M. krirtolt j P I.S:>i ruiísi.: P.n-e I 
Y.. J. Candi h■ 1 í. rsiava TisV: W:i>. i ST(i. 
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1 Hi P-yl i.-; n i.fiEi-, de titedrudD 


Si 9 


sea ijUL el oxídente en 1» srimneíitviúci» un uAid¡i>ifc-. riir lijcrs** «,iic el ion Iti- 
dnSjJ.CLkl. L is MjífU’□e'^ÍLvci ixií3il;i jusLietiltiEl 1(1 ■CiGIl>f4H , k\ 

(■ til potencial cKlártdar <le eleucmdii peía una $ejníimK^rívfi depende de Ja tempe- 

rütlüe. 


ík- (iLq&Mw di deiiA i ir:! prfíEidal ir- iíiaiir (|f d.ectirxV-i pnni lina pr.ni cantidad 
de scisurreMCHioa^ Muchfó han satín il; 4 '.TTtiiaBdiií directa mente a partir de añedí¬ 
ais ükLÍInt|uinn.:^. Í5lms *r iieni .il<- ; iI iuJh - ptuíir de ■. Mildio* (fe equilibra de siV- 
ten..n\ de nxkFaiKV.iisliitrnin y a [Kinu dr djuon lennciqtJínncw asociarka rim di- 
días iL'e; : i., fu s, í ji r^bLi IN l cumieric diM'M de potencia] estándar de docüotkí pai* 
Jívlz eas »:iaiEie.iL('MirK-». t^iu; m- swtSrdcriirán fl» : ü 1 ptip iík» -i L. 1 u icr.L’r-, ! n lisiado 
imíLs exteEiso npíirete q ii «I Apfr'il'u ?' 

I ¡: TíiHí; i .! ili l A;vn<Jfcv 5 muestra las dra- moreras más coniunes tfe oitxjtái 
los tbiroí (!*■ lew potencialesestóndar, En !¡jlT iHs I8.L. Ltb potencialesae Esjlyupfien 
üE^yp rnjmvrxv decFií /W, tos í-^pecrc- en ]p ¡«lie jAji.ierdL. supei h-i ano lo*, 
-■■vi-pipri ■- (•■- i'livEfit'OE!'. j-iñi, elks;. s. remó ve rvideiKta ¡mí sus allí¡s vskiivw ¡.oi- 
Pik Ser-, En tnnto. lea gentes oaLdanLea más fuertes A ntedixl;i que mj dosuientlií 
hnrj^ el iiidt rcquscidci de dicha ívi k, cada especie tu: sigue e.-. ineoo =-l i -: tiv.> 
eomii acepter de ele- tnaiesqiK: la tonwdísfa amcrioi. Las re. ¿i-unics iin stmiflsJdi 
en ii parte inic^or ik Lu tabla tienen iswb o naipuna iHidentia |m¡m Hl ■.. uh> .. <•;!>-■- 
IüI conníCMÍ:! caerlas. Prr d coíiIkifíu. tietitk-n a eteurt ir cu al wiiidn opueslo 1 xr- 
agentes reductores mAs efefliw* L per lo Eanio, son aqudLas espreuis que npwrKcen 
en la pune inferior derecha ite 3a rabia. 


» 


tutorías en el CD-HOM. 
Cátuk¡.£íe his pjLf-rN.iiJe, 
ile ii'klá imaniki tabláÉ di: 
pUfiteldiles di- 


v'iniLeiüc da ¡eduixiún 


TABLA 1 Q 1 


PírtenLiiiitffi t'starítktr dv^ electrodo ‘ 

H.H'jw.iii'ir 

fiiMT, 1- 

Í1,£?P" ^ - - 3C-TI 

■E 1 

OjhP t J3t' 4i- ?HjO 

+ 1.7^ 

Hijíiiil I- 2i- .. 2Ei 

1 1 UK7 

flsjiíJ i 2ir ¿=2Br 

+ |.Wri 

Af-Apí.e) 

+ 1^™ 

tv" ■ c- —Iv.** 

+ÍÍT71 

1, r -üe =31 

+1EJÍ3ÍI 

til-' 1 7c. . - Ci«ía) 

+ÍI.33Í 

Ltó' 1 ÍEl 1 2c . -V*- +3}lfi 

+fE,i:-n 

ilp.Ojíc>+2d - ■+ 7Ci 

+n na 

Aut qj s t (? tí-A ptí) ■'• O 


:\l.i;S.,0,;l" h-c -- At-:;-. 1 + fi.O] 

-+•(1.(1 tT 

2¡r f + h it.i.íi 

ijwe 

AfllíiJ - > — Aü(í) +■ i 

-ti.131 

F'hW.i, + ?r 

—ítitíu 

r<f' f> . r CíLó:) 

—(I.4JJCÍ 

?xr r- 2c - Zntíj 

Cf.TíiJ 


* Vi-^kj; cLAikti 'kx: S jaira una lilla mil i ¡v¡i|v;E3 


^ A jrnrt ir de hí. ^ tintes F’ rfc Ja 
T.ihl. |K I |-í::j rl fe y d , qtf 
M p:\ifit típtrTiirÉíiqlír pfcdoimiuima 
íf' i4ie ¿'.•■JlAi'.íi i'ti'tJ'.wI'Ii :¡l mi «.la; 
hi«roTllll > V¿; im' Fa lámina 

deOülm 11 


hixui'i ti r :r M.+n luí ptilsEÍalm imx‘Oji Jt dñ.(r>^K |¡lik1i unibiilEjf .SuiAiAm; fv/tt.íxih > ■ 
.J(¡iwi».íiyi,iir¿. A 1 Dará í? PsrstNis.j I hí-d.m (*+■.! NiHeitijie Mji-.i-í LJektnr. lO-SS f[ Mil . . 
V S t.lP'i . fMn ¿<f JiK.'h!c!Kl £rr:VI<<dr Nliem Vi VV ¥,1,-Evuvr;(■ ¡éj tic. .^77; ht, 

A HíJmnn CWi I J. ciur". 1/. , J !’ L y. [| ||. I 1 1 T-H ■ : 1 • "ir-\ || J 11 I r .V i-i r- 'Jy.J i i'.i 1 /. \ i-yj V i k Ffcmir-: 

H1^*2. A nim. ;i-.uxlo.ii4Jin nlrihiiiei *]■. ■ .1 r ¡ . i . .-h-s s.- m Vi -m i\i 

leürnk' eun el imLút i j.i^cneíi di j ' 
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CAPÍTULO (ti 


introducción a la elMr^uUnica 


C-onvenri mg^ dfr Signo Sfrfiür. la litcraEura JtfWgi.13 ___ 

Le* Er.ih;!j(r- 11 -.- cvtérirnKsB. ['rtll ículüÍTUCrllí. K» | 'l .N jcatíai U[HC s Ól tMJ» fiwi tie- 
nwsncia «jüteüim iabtes (tt poHíwírIpf. do cfcu-oikujUÉ-iKiGsijn du «.-uentoCM 
in Kfumartdwíiutiísi i» Ja 11 '.PAL'. Pm en-inpJó. an una fuejilh 1 Visita tk rbuus 
hcibrí pntTii i-l s".¡i i = in lí:^ opilado:* por LüLíiiHt 1 ■ iH-Utntra 

7M^^.2tP' + 2 í L HJ.TftV 
C'ofí} ^Qi 2 ’ +■ 2c " i - +Q.H V 

I . ¡it conreinar csh-^ ptitrnclaks d-.- uflidftttór, a pm ncijiíi ■ ót akcircidD, Lal c™» 
i jl i ■ ■ 11 deFTiutf* por l:-j ctwivt'ci'jLs'si de I [i. IUPAC. íir.n ilti^ [utiHalnwjrtf (I j rx.-* 
prLrwi» So* v’niti-nm n.sn.-^ mmíi redircctoireti y ( 2 ) cükií-jki It* Kigiíos de le* jxv 

LtUtiakfi. 

El o ■• ovio w sjprt# i i!-:.ódus ti- una i Mide de jKiícm'Pii : Kde tJcttrsxlo pue¬ 
de fin esíor mc.TiriwitMÍíi enplk: tía Muido Mili ernhaego. psIji mltirvi:» ifki m: puct r t 
, ¡L-jIuL-ir jLij’id jiftinri' eíww'flísíto Ií fSnaícíóii y sJ -ij™dL L l píflendaJ fiara una ac- 
(iDrrtíiíd^fifDin tHqun uno isié ftiúiMiaftíado- Si el sijjno eSfiíl dtf hí-lhchJu turi d 
cndrttiw rk la tURAC, ■ a feihfii ít puede ulíljpáFtfll tomín -;iá; m n*, Jce. Sj£Wfs * 
iíh-I. tos íkils^K tkhcti ■iR 1 ^c^ 1 ¡L'^^ , ■. IV v t ejéiLiplco In reacción 

OyfeJ 4 4H + 4c - -ÍH 2 0 £ = +l-t ®V 

¿c renUoo cüp nftüztcáíimnie con rapn-lo ai «luchado «idndni de hidrApwa i' t«k 
u. 1 .;jIl- JEí-v:l Un si^no JN»¡IÍvol Si eS pótoniHnl pan esa &£mÍfTMTCÍÓn riejjai 
>, ;j f¡l l il'.n L¡lh-¡;t i:Mt 1 UüáíS ia&O&OH JVkmcmSrleK debcfÚJl muSÚpJií a™ r< T I 


Las rKOfuEucks^s *k! <í¡íbüs Mihrc po lene tal ík nkuh i alo. limvu Iek que sl mL*>- 
Han en la 1 'nMn IK. 1 prntkwetofliiJi & Le» quiin^* jítmicss de veja cuaEíuflivi.'is 
Í^.ü-í la cmit-mlíi y ihrti i iói ik b& Ecaccioreí '!■■ itíu^lcrencla de clcrtrwc'. Vw 
t^ti-ipk, el potenciSil para la ydalafl 11 l II 7 ^ V i es más que el del 

■LLÍ'ftrtri i KL357V) Ssí pui-íL- uiíJih- que un -- üv ^ di. miM.- Minuít¡>ídu en -"i -i- 
hrt-ifi rt dic ¡ íliilii^ ilrijiptiarS la (MilACtált de CK ÍC« y 1 i'ahÍh* freí del L-übn FW ritra 
parte, no se espcniria íiiu^ium ujíclíói' .-t ¿>:- tuLin -h^ ul; ukwm: <á: pL.nu en uiki ’+'hi- 
ch'mi de cuLiílSIL' 

lin eiifiirsae con li^ ií¡i'l^ mi [jlalíL IJL1 la? p<H i-hi^i.: ¡l- ■• ir&iánduí ct! Apcnilt- 
H : f, üsiáft küsipuKlPPi nhFiitiAlkMt*>itvi£ pot detiíemo pañi fjiL iImu l.i lecatiyjición tfc 
daicifh js»itt tina deurtiiinivi.ií Ecaccifm ül L-kcirrdó 

S/f. rr.rrifii: que. Inc íuyen precipitártela a iü/its 

r>. lu iiilJií JK.S triL«-, 1 riinw)s taridK cusos que iikzLtiyer Agíll h ecpmi: 

A¡? 1 4 c 5* Agi^ ~ 40.™ V 

AjtH.iJ l c Ab(.i> 4 n = 40222 V 

Afli5¿0,>í 4 e -- Agí.¡vi 4 Jíj^OÍ *e 1-0017 V 


1 M. i vnr.f f Jk Chiiiiillfv^j ¿Ltiri'.s t>¡ tfn' iJiWi nrj fwiJ 7Sp|r f« Atftmtret .i'i.JíUjr.'íi : 

H í ití*«idt!,I^.N]. IVrii"- Hili. UJ 2 . 
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5S*¡gf? * J * *“ “l«tr*kKhr finia t.i m mcdjt* 0j¿ rcms. \W* 

tMtii !■«: rcliHJiLKiriri Jas Inss potencjHK 

i :: fífíLlí-íiin dr Nerii&I pora l:i pnnKiii Sginir tfcy-d- ^ C¡1 


P _ re ( 

I |A¡£ 1 


HwjFnptomb F | lA t [ nc f * ^¡he 

. _ „ _ ÍK0392 30" 4 _ 

t lü £ |¿ = + 0-0Í92 toaA^ - Oifiyl fc.g |{7J ¡ 

f 1 p™ Krn^tiúo « d potaxirU 

ü(' , Í1í!e. I ’, i - I .tHl*. O -4.-¿L, -CkU\fjl5tl JO I — j ■* feú I f CV r , 


£ Wui - E \ ■•W - P^S 5 í 2 log. I.Mt X m lfl - Quilín Jogi< i 4 *)) 

= ÍK + f- (kS 77 ’i (UHK^ = 02 ÜÜ v 

> ligua Jh V i| UiiEr: , Ja ,lc un fmtauU,] «ulndar para d L -iu L 

ln*Js5 A^'A^Í F 

Sí se pwrfE * le nílsma ímüi™. püHfe ettatisc una r^nsiín ^ d «tai- 
cml HJándpT dFtfcdmJopani h, rediití^dd Mn^r-jodelWfelftn.ndiQf, n |a- 
cp qtit *.■ m |.n fc™ aqxtufa ± c^lit™ m^Érwla d froh™ ¿fc 

!?!.'(íilili. Aquí d fHit. ;ici¡i¡ üx(4pidar ^íii;¡ iIííío pt>i 


^¡f.*',.. aSl- = £% e 0.0532 Ecu 


f Uí I ¿F * Kfc'«> r.VH |1 L- I.! Equ«rtiiti i K J1 


L 

1 




Figura 18.9. hbdiib ±3 pra«-i.-ií «Kibulur <fc decmúi» pya ua rfectraA A^A^’i 
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lF'ít cu¿ hüy dos potenciales de elmrodü pjrü L^r v ft? Ij (líLiUi l ÍJ 


Jlt! Eá.TihiLi LH-.S trtuorttrJitiO!-: fcií s íiüj-J tirites diiEuh |t¡i/u ti TJr 


!-• ftUfUI - | >Oí2¡ II 'I j" Su- .lj i I.., MiJuiílflilC - Ulül ÍiLTÍUCÍl»! . j i:‘ está •< TUf.LcIci L ! TI 

fti 2 y (H> , pñrj ttoluciüi^s no sacuradiLi. .So fticdc uitLizuí J.Ofi? V para calcular el 
; . iría] de ekcirtviini lU- una sdlut-k iei (.E.OLí'Hi M Je: KBi tHturaíSaten Oij '■ en 

ÍM.'IM..LI.- L 1 -; 11 liíl nwro lIl-I lí^LiHki. Fji üíl^iO l.iía:. 


(UWM 


tuisaa 


ioü ((j.tnooy 


IJjfis 


U.IJMC 


ri. i: !i nh(j no ftjWft'd: inrijri.n término |i t ;ni O i ¿ü i'l término Lo£;:.lít- 
ateú gjú$30 ijue &sté es. Un líquido puiti presente fin 1 acuidad igual a 

W¡Ol, 
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tr.l |'íii¡í::ji : ; jMimn de declinao miixEraki m el primer Abo f»n¡ rJ Fti urj . 
hijMtjüOu fiüfcMo que I-: ¿íiltíbiladait (fe- (ti- a U C’ es i¿do apryydmfcbriR'iiji? 
' 3* 1 É irf k • Ea ;ii 11 , ef vliíw reptílío^fi di: 1.1 #i7 V se (tusa en un íáiicttu, ..... , i. 

aciíjiüi txm nuestra. Jefinicbfiji íSt su-. puede ctfrnpnibflrje í.=, ;^ri<Hüni:¡: 
mcrtís. FJ potegráaj Etipotóík» nunca nos (wnúie culntinr Jes potencíale* de etec- 
íf."j< ¡¡¡es m^iici 1 r*: í ijia t ni'i ¿cti l -.i[l it u (ir., fiarL-jempk* .- tlc.ya;¡ : 

Eac el fii«m™3 ife dccirodo pura uitú sobe™ que es OjOIOO M cu Krit y QflOjttk 
M cu fir : , te «¡uihíTis 

e.im.Smn J£ t . -,* _ 

2 k lBr 2 (*)j 2 * OWIttl 

o.n5y2 

= l.llfif- —Ec^Íí.uXEtx 1,117 V 

2 


1 BC.7. Limitaciones en ei empleo de potentiaFes 
estándar de electrodo 

3* wíifi/swáii potfliictuks pajTiiin.il- ■fkvlrodri ¿kiiiurt: si iut.ru {*• rta. ¡culo puua cal 
cUlnr potcni: ■ ule- de edil» y pinstaniwE de eoi:-¡ libiio- jxirb. renctiuEir^iedciK asfcMtirs 
pura coleutfir liotrs f!¡nu Lis ruia* ríe •.;'¡r -. n.( lun tas Sea, Se vfcti . tn -leí; l|Ul ili 
■dios calcírlos- alj.;uiiittL vuecs no* conduocn a resulcadu^ que son s i p n iEicsít¡vait icj cs 
■•'i fcrcíiUr.- tk ¡shíjús AeoLicmlrún en H :i.-i j. ■ I Iny dn?-nreiyneji prifin jj’tdi \ pura 
i -'plieiircsjat.djiejL'iicaa.-i: fí. i-.LCa í]u*.Í de unii: i.'uvri i ruckjncB en Lirp.áJ Je aiii 
vubdchat tu cumiciritide Fvwnfil y t¿ I errores £l o tener en tmeiiLiuEnüi equtl ilbrute 
* | ■ toftdt lIJsui liljís:, íj-v.iemárut, íorniücaíiji di- complejos y K)lvióJir.ís £m 

línrjict. k medición rfe prvi-nc¿ales ¡Je- l-IclihuÍu pimle pfmjsimíiH mvtíMij^í l:^ic« 
equtlihfiíu y dcicnmrüíroojudünEci i2t u^ulihm. 

bnpfeo de cont&ntncKiofKS en dp actividades 

t-> mayor parle iV: ks tcwcehics da oxidacióntoeduccrón íc llevan a íslwen-holu 
•• timen Fueran- ¡Ónícn- Lin ¡cllfr.yur Ls CL’-e+kieoits dt ALirviiL.ll FUI Cb- 

ucmn i itu iih:lI n :■ de la rt-uaLJiiri rfc ík'Fiye Nik-^d fvcs« !=i EcL^ün lh I .Scl- 
-iuii K-tf J). Sin <"!ih!rpn puuctcn resultarímn-r*. s pnrfieBilvúi bien tu ct-uanr-Ji ij* 
IVcttbI se uwm tOnoenEraetoncí ca va/ v de-¡taivj(&dH¡. Pur cjcn^lee el peflattctmí e*- 
Lindtii fiara k stmijicfltiiíín 

Fe 1 " + t .--Fe JJ i* -- +U.77J V 

es i íl'.771 V. CudikJo el poteiKÍail de un fi«:in,idO' ik platino suli■ ly ii|(.= n. mu su- 
iiii.ii'u.- yue l IC : M en ion hiuiMltlí, u^i ÉMemuFji, y tidd(± pervIArLco, « iy,kk 
J'rcníc H utLc:lrx:LTiTihi otitándur de büdtflrecnú, H-oNiene unir k\.tui a líichi^ a ■ -11,77 V, 
oíMíie: ppsilirn tu teoria. Sin cnibiuifA xemetic ácido [KfdtVico a c.^a owzda hes- 
ta EL’t k coivprflniriwi del üeido -ea (j,l M L w. ccttnpFuíti^ (,ec d potóseúl efiami- 
miye ... ,m aiirttjdmjidaincjite 'tl.7' V. Iáli diicn-nc¡y l-s driÍMiihk a.1 hecho de que 
el coefitisiiic j.v.: iictieitífld del ht-fioínií cpnskteFabfcinente iuás pequeño que el 
del r¡jL i roí J1 1 KI.4 Jimio a ÍJ. J Xí pan: nMu rrmfitt do misjmü fuciza iimiciv con ierdo 
pi3idÉlrit;o<i. | M (vÉsise h TaH& III F). HiiDí c™»sn;uíincia, b ntiacifin * nctiviik- 
rlus :k 1. 1 1 , ilt* especies i|Fü J ' V|h:" n en IpccuatiónA: Kti iv-i es ni;iy<jr qiie k uni- 
iJad, Lymtiet.in que pFCaLK.£ una LEismirnucmn eisd i^ll-fuití^I ik ek-LinaJo. F-u Hf lO Jr 
i M, .-.I |" Mjeuciflj de cJclirmIu es. aúr 11 i'L-nor (- (J.73 V), 
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(Jfi (rntcndar foirn-jl 65 e* pcíerí i^ 
de e^ertrfiiii cijartóa "a *sl«ior 

|^= cjPÍ1Ce , n-' , rnngnL‘i dna’iLICEiSd' 
lte, I e(X’: ^: r ' y (ít;dLÍUK tto un? 
BetKi|fí^a<cÍ(m uc¡n t-'JHltd.ni'refitr 
1 00 y l.v- .. !ÍTN<.T.lPJLl:ClíSJt •' líwi"- 

de tHíos hjMSr’iis súIl¿h¡ü st 
eíecücan 


üiEruriiJcrión a \n shfflícqmmica 

Lfvcto ü(? «íroi equilibrios 

íji *j>iira:iíin «fc lo.- íbice deJ ptHcta-iai >. Mandar iJc ckHMxhi ¿ H'ih-htís siswn'ü 
interés-cu «jurinka analítica es iulü , ¿a máboimplieiidis r** eguilibrioa de :iMH - lu: - 
licei. chMtiMLu r Tii.. foTmncifa decOmplcje*} roWókv*. ijul luduycn J:l- - capeas ^ 
aparea tüi la ccLUirijíta de Mera! Baos ítit^siei™ W deten tener cp cuerna «ala* 
tihCini; ±.i w. Hit* ií\ su cjí i íiIjc rKi ii y.* dispone de las vunstániea de an- il ih n i i mpKk 
IÑEidnb. Cüu IraLLEML'ia, rén^uno de éifB$£ ¡requieUosmc rtirifite y «m» 

SC ocigjinmi ili'crx |yiiLi. : '- hiptifiraHvas. Pm ejemplo, ln prei^eseii-iü (le «.¡dnclnrtiülri" 
tü I M r.r> Li.i itkiccla hicrnJÍÜl/hicrniítH) gue te «ate (le uHrnc*mroFÍEÍniiiunA n v 
¿ida de potenciíl de +-[1.70 V; <n :il ilIi j sulffifioCi I M. m níaeraS ur potencial líe 
1 0.6S V, y en íc&fc ÍMÉdrico a M, =1 ptftenciaJ es* +0.4é V Fji cada EincMhíisHW 
easts, la retoñen cb la ;ili is-itíud hicrí■(+11/llienuítil ) es il m)T;c p atipe ks tumpfe h* 
de hicnoílll) cías Lenes dormO, sUlfs*> y frefalr* sen mis esíabltb qut tos *1 hw 
síú[|[)L p<w k lafüo, E:i rdacióndt tas ata^ajadon» dt |¡*e esftetiefr, ¡Fe 1 'ItfEV 1 !, 
en le &mtea¡5ft * teiiHKi ch mayor gii£ tó unidad y cL píieiitial medido es jiwphjt mu 1 
el polcracio] rríiiidar, SJ se dispusiera de tus L‘Qíw¡ttnílG& * ifirnuciíin tfc calfw (Mim- 
|.| L j«s. vij-jii posible i ;jLtr b> oamaKÍwiL:s aprO|f¡íw!i^. fw (.teSgratui, im^ ycstipíG s? 
(lisíale de dklK». diHL» íj, si Iejs hsy m; mjh bniiv tuiMc^ 

Püteti&alQS formetie* 

] jt*- iHrtentiHlts finnuíltí v; dcrivaji, tanpiTÍf aatnente de pote™;i¡des nue tompensan 
;lus Mpta de :n.. - ¡y ¡liiiil y lft> cfeek>- -mi npónipih; lL eLiujíLhnn gLie ncahatnos dr de*. 
c:nh:r N pdOKÍnj ftinnal F. v de lin íiííefini, es cL pOjentÍRÍ :k- Itt ^FCiiiieUL., ecifl PíS- 
ppcidnl elee+RKbocs^iirbrde huErójiciio, nipdict» ¡le Jiiancrii (pie bitlat uín enere hn- 
H,:Pnti£niraüÍMKS mitineas de reaitivift y Nis producto*., t»l totitii aparecen en ln 
«atóL-Lén de NcrnM, ^ atacEHjntnár (a LinifliiLi ^ las conoHlim-iones (fe lodos Sl'í 
nrr¿i aspeóte* dd siblerm , i edaérd cw idBtkt'ünneillG especificadas, rín-cjEtfíijjlu, d pc- 
[™í:wiI fi¡t¡:¡:.l p^rii ln y , illil'ie.x;.¡í'\tl 

A¡tf 1 + e , • f:" 0.79 1 VtíllW HOD 4 

m! Hibi'-'iidcij(ñu ieivJiJel ;Hi[t‘ixialde lace-ida mnsiriKUien la Hgora l'-.Hí. Aquí,*1 
declTiHKíde ki dcrechu íí un efedredb de píníc Mtit:L-:i pide- en wu hotuctún de ! .Ul M 
en AgNO^ y 1 IHiM cu I OO^ el electrodo dr refereneip ól- la i 7 giLif«Li lis .ui ctec 
rrodc ¡ oniLi! c Ciiíndar cíe Jñdr.-s-.-nti. Eda ix-lda ib lugat a un púicixtit de 
í) 'H>j V. ifiie e*¿i potencial IpnEial ild par Ag /A|r«i t+CJÜ d i ■ k i r\ 1 1 íh-terve que 
rX p* Jc=i>i.-iLkl cnliwT^r de culi ]Sjs c-s ! V. 

Ixhí ]s rf»v «¡iSm¡ lo—lühs- ]«(» Mhsi!l»s semin r:*tiOits apareocn »sl1ki:.*jhs cü el 
Apémlice fi. O/er-.e que esurti gianilcs dÍHennaitíme So- ptüsni-iuteüi forntakH J 
h«oUV*Liro punta purasa^tirips Jjejnírreacei(m&, nw ejemplo, d potenrml Umval pam 

lfe(GNjg i-e-.-WMHf e> +036 \ 

c* 0.12 + lt les ¿¿jdos fxrtlrHx-ti o sultÜJitü 1 M, (jul es, (fc O.ü+i V mi yon guc el 
p,.ieiiL i.lI i-slíiiJui eSe dcctmdb p;ua lu ^eimim-sn.eiAn. L.u razón de esíí itifurancla 
es cp |eL■^^:Lltla di; uü|as DnictsHíixicfics de nm liiilrpít-m -, IíVt iones he!t:ii i; jj; ■- 
Fwrak'íltí -.1 cnCKjJ") y Kexa«¡i;.ofcrjiitiKl[i> (l-'^ ‘M,! ' s*? «.mhiPim cmi U3) o 
mdíi proloniSr juíb fomnar tos esjvsdis fcidas hesaciamiifetríiEcH: [l> ÁwidO y hesdciu- 

ácido. Drbidn & que el H^FotCM^ cS uti ácido mis el 

H^XCN)^ La retacidn * bs erwicejitriiL-¡cncs de tas tupcc icü. | F-'etCN^ 
fFí+rNÍ l. lie lu eeuBridn de Ntrmsl es menor de I. y lento Eos jwencialcs 
cjh^--r¥B(í(^ «un nmynfics. 

La susimiL-ifn |\c/i lus pütcnciflte* tornóles de- le» ^.ncm leles eslándm rte «tiv 
Irado en íiHStlbtEdink NernK ofrece mas cníicordmciu friiit loe* reauUadoh Lúku- 
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lasití j espefúircntuks—jxxr supuesto, h la i.iíih.ciiLük.'iími tíc? detbEiilm :k: b so- 
luí i te. -t. nprn-xtmu u ¡m¡lk 1 |Mi» d cual fe bpliciihíc d put^iH. iúl ítmnaJ—. Nu dot* 
ncípr-t *i knioí, (jft-. |c* irdcntcA de aplicar tos putentrak-s íotniatos a ableirnei s wt: cii- 
íjcnai suñlJinjtialDirrlt cud Tipoy Li: tu toíKtilíin.jrtti tirl dcetreliitrpuede?» dat lu- 
i i tífrorCH V'" J "' J lc:yt'i% í|-jl- Lüé¡ üMicküJOs :: lü milÉMcifiti de pfflOnci&li:* es 
[;ij'dn de oSclUhúo. Fi ealclfetose ií uil: el l|y¡l .híjulléI* a:.íLi|n¡iikj. 


fiüm Rí^umen de hoja de calculo En el priíuej nieto dd OafiíLuio Jo 

I. tic Apptifatki.'ú r.f Microscifi* En -.1 i't Ar,j¡ytu ..-T i )u- úsify, genen 
. iés hoja ¿o talude, para dcur.oLia.- Ir:? pnlcnc-iaks de etaiíttodoetiiitü tu netún sis- 
!■. relación déla ijtirtcíj’ilraijkóji rodjuctoj ¡i euid hule ([Rt/l.OJ') : h i:t os&o .!. -le- 
¿spetíec st'ltiHcs.. So ímíi elaborado jedltoas de E frcnlc ¡a (IR l/K i i ■■ f frente a 
Log ([K |."1 1 >1). $ * (leCcrnunaron las pcníFiemesi e intercedes. Se mxEilit-ó Ja I ruja 
dccák ulo para sis te uvas n.i.-íal,iün melfUica 


TAREAS EN LA RED 

-L l ull uliiiíitL 1 ..- oiJuu Ju l> ■«rítela tibie p£.ra líopítídcíisi CiW.-[ la Jl-lE. k:i a Luí. Itp 
c-í.«.L.iLs Jfeda- I j d6c:úd¡i <’«> I WiÜ. Hh .ifiífc. letienES. Jk rcrmloi'.i.: cfa Jai piS;» 

de LCnri 1 i iilse ... idoilcladUnü, x vrt.JílD itit?,] rii u niafán dbtfíteftjhtes lu 

Kn'as Llabütadas con pelas de eombusfiMc para Ja gerieiriíCUiíi de enet^iú en peque* 
ilu escale y pata mulümáviLea &ü5cnkós. U« su exploraduf Web para ¿«laclarse- a 
IsIIp:iVchemisl ry.h r« lít Fe (il e . [j igfa tv A | _n : ■ i tti mi : t de CltíifiKa 

tos. l :|a \ti n Wísis I tcui-tc ia hLOcMin tk:l í re ilr.ii. l-S . ñ..K¡i ; lie ?- rietilütr al 
li^ui VH-btk Xriruttfií . ■ -ii-wrín el ti/i ilUo.$ obh:pdB* <lf Cü«ll»lB*liJ>kí: I>mt^i 

- u uní-.. tU' intni-anil)i(» tk f! iJi.jtttis J purlii ilt I;e il'iíiis-miu i^i ■, i.k lut niil.i 

i-fe-diínk^. 


i’AVWVJVJW 
’ Vtt'WWVíW 

o'vmv/v/w 
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CAPI IULO 1S 


IntnücJucíiün u ly elcctrc<tuipnics 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

Ni*;;: LtS tiuméikos- wjci pt*lop»i;ra£Wiííi ^n=iLtáac^jfi. 

iniifiirL í- :1.. su. ¡:íüpfírVLrT“l lu í^nml.i ^-iip-|■l'-Cu. Je nf-1 

e^di 1 jim conoEErtffti .wi* rmjkrejMfe equíUIrfUj-ae oín - 
i en puní tr-ivLit- que áp&ltcen LO>' ■■: ■ KHJP» 

IX ' LX*critsa 11 Ll'-I'uia ti ÉCW mentí 
*||i} íiník-ti JLffi 

i.b) flgtJíip oxidante 
: ‘ : l L-] puente snlinr 
(:?) tantán liqukíH. 

*|CJ ÍCli# M*1 ite ISr-rwJ. 

I Vi. EJcpc ri-hJi o <5¡.:? m i i> Nc^mentc 

■ l ji.¡ pohm'inJ i k: t-tecfrOí li r 
íh] potencial fum¡d. 

■ i t: i ^'khhjíll'lhÍ ÉStrindEiro nnlnfoi de l-I^li: ocio. 

i]> hk UtlkfiO I ftpüda. 

(c ! poten ci.i' iH; i ia.ii kierófi, 

(N_l. Hiittj uiu lIhr tJiíf-injiLsti -’iiJíí: 

*(«) rcdUiXPHl y rr.du::Eitr. 

ib> uiLvi edda ÉaKÁiikii y irruí hjIiIí «tucuoUíka. 

J 4 ■. 1 pl ¡ I il H !l ■ > ¿I -.¿líe!',' til- 1.11111 l'Cjik l'.ll-, !I1!1|LII ■ 

micii- 

(d) whiii i’táulrí'Hquiijdéü íevBíSdbÜí y 
J¡l l 1 1 . 11 n«. jijtni il"! u reve t*¡s ble. 

■u-l jK^í'fA-ir I fí.iíjn.1;:! m elLXCíúdo y pulen( mI 
formul, 

: S.-l Los sigureníL-e d j i: m-tu-i Hían en una isihlu de 
lnircAci .de; csááiMÍUT t? pcilnlri <k «kiciKhlú! 

t£*l 1 2 l —21 t^smssv 

Um-)4 & í-2I £*=I>Aí:5V 

.( t.iI ia :-I M|n:ilic;i-.1(.' i!; Li diferencia ílSte EHk» 
do- poterreriilus eMinduaV 

+ IH2L /Por que c- rtett'?¡if»0- hgrijujtair likírógcno 
:: [fiivfe i.kI i l.vlrri I" l-i Ubi clrtliodo do h»drí"> 
geno? 

1KH». El (iokikluI Chi.inil.-I tíf ffedniiiu yais Lj rcdui:- 
t n:'::i dé Ni" i: NI rí I > 25 V , .1.1 pi ¡Lcilfiul de nn 
l- luiuV.i de níquel snmn^icb u: uski hodudiSn -:k 
NaíHH I.CJÍ' 1 M saKinida LíTn NifOHV,. t*fá o 
Fin_-r-* - negativo q le ( % ' Un/ütii. i¡i lísfíicsin 

■- I X . ". r : ^L-| LÍlll ¡L,’- t'LklH' ¡(TU'í. I<n Il-.ÍSI I R I. LI «!¡UÍ>1 ailüíl púTil 

luí. i,i|:.uienLes rcaccJonts^ h i >1 l- 

. l ¡xijutikj fiara l-I dp.jíli: 

^lal h.-' 1 a Mrv -b + Sn" 1 ' 

ib) tMí| A ]; - + Cr ■ AjiHJ 

-(el NO, - tÁUii MJ.-tvi l" íTu : 
id; MnC^ 1 If.SO. -n Síir 1 + 50,: 

üi - mol),; i- 1 ¡o* 1 ’ p4cn>e 

<t> mi, i-ív -hóití) + re 11 
'IJíJ *- I 1 Sil ' 1 + Sn’ 


íh> UOí ' ~ Zdíj> > U' s * h 7V 
»Ílj HNOj -i Mnf); -k NO, + 

i 3 ) H^ ? ÑNH, + IO 3 -* H ■ N,üli d LCI¿ 
IS)1 1 .Jl'nl ll !! ¡II: 4-1 :i}¡£1UC i».¡LÍ3lble J til TL-ihlLllM 

deí lihcB» ilh.THc.-ht> ik ca<S!i ccu¡ici«i del PrnNts-!.. 
tJJíT; K^TÍhn wa acuMibúu ujusluíla pard K?. 
Fiinrac(:i<in- 

SS.V. Esrribii fn> fcu¡w;rf«ie> 

puieníio leñci i^iíiu UiíSiei- H yfo H-,0 s,c e? cr- 

eesurio paiii el np-^e- 

'(-> MnO¿ i YO* -b 'Un' 1 VíOEE},- 

Lb.3 J r - H,S(£> - 1 + MM 

* ít;> Ci-j.Oi l- L J| - Ct lfr l-i. O' 1 
(d) ff l Mtiiy» -- 0.4'} +■ M" T ‘ 

+ (c-> to; 1 I -+ UÍlIl) 

(ÍJ KJj +1+0 * ICJj 

*í?) KF'Oí. I Mr-f', + OH -+PQi + MnOi 
íts>5CN + ilrt h - Hi -* SGj + HTN 
n¿) V- 1 - + YCOHíi -> \'tY 
ij> Miip; + Mn’■ + c:m > MrtWji 
IX H Ulnriiüqijf 1 1 agasU- oridarte y el agt;>ilf n^lun(;í 
Jl’i ludo lítpclnnb dé Ldiin CCimiKm ifc] l'mhlr 
mu íx.^: ciMitiísi una umuaeirta ajislEsdki pura líilIls 
RCTnirTtat;4zi('ui 

l>.IJ. Ccini-iüere 3ss M|.u:Liitei itaickmes iV i.snUki 
riÉí^redocitiúri 

Aj-BtOI + V ' -> Ap4í,v) Y 1, 1 Eir 
TI 1 ' + 2FctOW)i >11' l- 2ft(CN>i 
2V ! +Zn(.0 >2V a- 1 ?jr' 
i Afú) + Bi -* ftíCNJSi + A^Brí*) 

sypf + n 1 -* asd| + iv 

uil kw-pEi;-. 1 mi I: ¡4«im 1 neto en ten nnn* ik flus 
ferni ■ n-JiLOLI 11 tí, ;i lUSüi.lti 1 . 

i tn Exprct» eník y?.. i-crne unir redUf 

cLótit 

je) tJlspORIlii luí' -dirim3t-¡n.i jutlL-*. dt- :M lii ■; u'h'n 
decredi.'iiii’ ele efeenviduíi fumo ucepíoree i3i: 
decrraneR. 

ID.Ü Connitlcrt! Iik sjgiiienlw FtAct ¡esici (k ukjíÍh- 

Lii'iti/redL'LL'iól 1 .: 

1\\ + 5nC.¥)-xl1¿(sM Sn 1 
A|l + Ft ]t ^ABÚl + f 1 '^ 1 ' 

W *■ Sh ' + 3H T 

2 Fe' + S+- —* 2 Fl- j + San -1 
Sn 2 ' i- I.'r.H.,!}---' O?' 
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(u ■ l wriiui c;i<: i pmc&ü neio en tcfminrv? rfc i.lc:> 
ííepitrrvflct ii !úi-<, ^iisLadas. 
ihi bLuprese citLe ¡peintrTvarcii. n curro una ieilüu 
Dirán. 

íí ] L'iifiitúngü tosncmiEreíitciMijes (k 1 Ib} en c^iJcpi 
hJcutí L-tise- lie efectividad cumu a«pím¡s iV 
elect&wes. 

IK i A Caku :■ el pH<. riv: ¡i3 il. m ekuiudu de ¿libre -iii- 
meijuj deven 

fu i CutÑO,^ 0JQ44H M 
(b) Na.í '2 J'I.O'i'ítj M '1 iulUlíBíki ¿mi CL.í “1 
4\' i NíiOl I !50-kKi M y Jíshuailij uCdb CiiíOH!■.. 
id:> CuíNH^j- O.O25tíMyNH s 0 I2R M % ra 
elOiíNHjJi m 5.02 X Id 11 
(l- i ucil-, ^r.i„ líki ci'i la lL- 1 1 lü ctífirenhiuctón ¡r-n-pFí 

íwaflspiBídnC^NO^ts^OOX 10 1 IVt, (|iic 
pan f I V- i$ 2.90 x CÜ 1 M f Y - HHA), y 

el [4 I hí I i|.i MI - (Jt i. 

IW.I4, Ciílciík íl pcHCFK-Nl! (fn UN eEficITttdft lk ¡fiaSC Ur- 
initTjii^ 1 en 

(ai ZíUNO^fi.OfiOOM. 
ybj hsitlH (UUllfH M \ sitiihütk’ iíjui /rKí' ! Hj] 
fe) ZrKMH,)3 ( O.fiJfJOtVfyNH.ft'jH'lM 
tí ZíiíNFrl^' es 7 7h X 10* 

UI; ujuí m.Il-.íi'ui fji La cual la tunoenlrariífn nriHli 
iil:i üxjiai útJ ZnlííO,^ .es 5ÍÜ x |0 . písrü 
d H,\ s es 0.0445 M, y el [iH ^ Eijrá n 4 m 

lü.IS, Un fakires tV min utwleft puja l'-hÍluIlu el potcti- 

rial ■'-■ i lBClfís&JtleiiiidM-trtsJfii de- hjiM^cntí en 
. ■ :::■! i I ebcdl'rli I,h rs HC| O.ÍHlX) M >■ Ij Utliví- 
dad del II, es ] 1.m aun. 

"IIS. tfa (,’uLlí.Ic l'I ptKenciiil de liei ekdimio ik pLannu su 
meigido er uroi solmiriu ijui-. p* 

Ll.Óífi? te ¿lí K rtClí y 0 1492 M a> KOI 
íbf 0.0750 M en SrfSOj. > 2,5 x 10 ' M en 
SnSQj 

(<: I uliKirtiig-líádB (llimpónl ¿un pll lIl fi.OO y s;i 
luíítdi eon H i.ít) íi jf,00 5lni 
(di fl. 1*353 M un VOSO,. ( 05EÍS M en Vi;.SOj„ 
y íLlflflMoi HCIO. 

(e> preparada niivcLLiiiilL» .¡VIH-. hlL Jl; SrL.k 

U.ÍWIS M íXiri mi vyliln-jíüi :¡ líijL tk ROI, 

Í1 156o M 

if prrépaiírilmnei'jdOTido'25.00 iril de tM3S3¡3 M 
coa SfkCU inL de Y O 0|09l7 M y Iíl-i* 

ms du l.tXJ. 

Ifl 17, 1 L-I"l.ltv <4 5K^.I I. lül ;S- TJ. L iLC.EÍL^k lij pls[¡r<i Sü 
iTieF^nbj : Unb: : : ,l 4 ul l id: t¡'.its 

ilii 0.0511.1 M en i ft-OflBM' H 

KipFefCN^ 

(b> CUMOO M tú TvSO, y LÍ.LJÍS45 M en te^SO,),. 

il i nrmirTigiiíidii a un r:l I dt í.íí ^ siuuiíidL ctji 
1 U II |l O "i üm 


(J J íl.l^.Jí M en VOiJl l ',: ■ (i.OTky Vi en VÍJ-' j 

ftOSOO M ÍE1 HCtO,. 

(el ^paracla inÉW-iiiuJo 5E3LÍH inL de 0efSí'J H J 2 
LUihlVí M tñii ull voEumen jluúL Jl- Fe O I, 
I 1 | r> "¡ M. s i .i a ikij'-i que íhs noliKÍont» fueran 
IJlfi 5-1 L'ii H .SO, l ij.-iü ptitenviaLes fonua 
les;, 

(f. r^P^nriii nwzrlísndu 25IH1 j;M lIo V ; fS<J d i 
O.OS32 M 50.fri mi, tk- V(OHjJ 11 ÍKHáíl hí y 
íkite un p>l tle E (3Í? 

1 I1S-5V- lu-. n.l u. '¡ i[l'> Sd'Llktldüá Hjn fJccLnjdu A: Ijl 
- 1l' i ■. ..!■■. i i- liha tdtki ((ük'árk-a L-nn ir í'lnrtmtlr: 
ruiin'M i I. liidn&ptiiiD a L, leída. tHiktikel pu- 
icih.;lI ik llMíj. Si Li L-Lkla: se [iiisLtrji en twlex if- 

Uülus, Li:■:! iLj'.i:: s¡ ItS flñCtAídlW nVjtfJIidl'rS ECMiHrk, 
uun-Hi LI, íiliídú i> luí ¿'klodc- 

r.-,j Hi| Ni "(O.ÍÍW MI 

(h) Afci I A#I(baL}. KH.0.0922 te} 

(rl i'l. tíjETHD Itfur;. üOHS.'iO x 10 1 MI 

(di PilSrr'flJuWmMii %n J HUSJMt 
(C> Ají i A>’[S/kíi |ÍI.(.WÍ3M}. Nú,F-.Í>, 

(9 1429 M> 

Hs iI jís EigunTíea ¡semiceklins eslír » !í i«|uicrtti y 
haj.en par oon il eloclnxJn ehtnnil^r lIl- iidiu^imi 
Jd líldü dcmlif) f'l'ru fi : r:.-r i.na l.'ji iíiLvíi-iil., 
CakuJc el potenr fal deteUSa ImlKiui ijuT-: Ittito- 
lIl- sería el célcidü si tuiu cekía ukiijvikui lii L(nm- 
cintuito 

fu) í ii í-í L T '(aoeí7 M) 

4b! OuIruKaat.i, KJfll 1214 Mi 

k-S FO ulm] | HO( I DO x Hj J M) 

(d> P»|r> ,l fO.(]W)6 Mi. f ;"'| 0 .UÍ 2 ¡-. Mi 

|ú3 ají | A ¡tí £ ’N i ífl. WÍ7 M J. KCN(( 11 WJ M1 
' Uí.2li. l.;i cinsIniuL ,li- '^h'ulIo de solubilidad el 
Af Sfl v ■-■ L S X íi! 1 Cabeide O 1 (jai-a el pte- 
enísu 

AgrSt^s) i- Ix --- lAt: \ SOÍ 

IK.ll. 1 .a L«'naUintL- ilt luL'jdUsLfi de üolubitidsd pay:. el 
NkjPjfV. e.- L .7 v. |(- 1 y 'titule f' pura el pmiew 

NijK<>/(4 ^ - 1M(j) I l J ,£>f 

" l!¡.22. La tíHHíariftc dt- prniucio di BoLubUjifud pani I L.S 
tsf' x li! Calcule £" para la fcatjtpún 

Udif.v? ■+ 2t . 2"ni.i|- S : 

I5L2A ül prudm-íu de w. luFirlidíid pnm e| E'Tm AsO. h ts 
4. L x 10 Oükrdc ¡l para 3tn reacción 

^fb^íAíO^M^i + 6t . - 3Pb<s> f- 2Aí.O- 
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’ [ K.JJ. Cflrlc-Hlc f? I'ül-U lT proKfrt 

?r¡Y-+2e = ¡Ehfrt • Y* - 

(Enrule Y" 1 cí, d arjiÍTj total TiKprc fiíotonífr de 
EjOTA, l.u euuMüStt: (k r.irnii('N«i pini d 7-".V- 
« t& x l() |ñ . 

r lH 15, DkThk bu 4 i¡rmL;n¡]£"- de fonmtunrl 

+ Y* — FtY ÍT," 1.3*10“ 

|x?‘ I r Fe Y 7 ' lí r - W X Lü 14 

i ukrde para el pEDecfio 

Fi-Y l e ^ rYY 2 " 
tli.It. Cilenfc f? p*ffi el proaso 

Cu(NM 3 )á + e - J rtiTNíy, +■ 2 NH, 

(hifíito qirc 

Cu' I 2MKj Ca(F¿Hi>¿ & - 72 >■ 10" 

O' + 1MH| - C.T?TNI,.n í 3 4 =M2'X I l; " 

IH.Z7. ITafa una semiodcla de f*i | FV , Fe' 1 ", cncu^UTí 
Kg¡ L-l potL-íUftü psr;i las í.i guíente. reluciente de 
ES j hV ■ |;|lv'' |; I.UKH r '.IHÜY O.tH)5, 0 K175 0 <j I (j. 
P 015 i S.ÜSÜ. «.HA ' ■ |Í1I>, ÍJ.250. U.5ÍX3, UJMJ, 

I 01. ! .250, 1 30, I 73. 7. -MI, 5.'.«C). KJflft. 25.1)0. 
7flJ|íii IOO.OQ 

IHJN. I : aj-ii unti mütiktUIu l!t í 3 ! Cl-' 1 r Ce 1 ’, cnetHifflni 

r ¡ líi ¡xkí’-i.'l pura la» misóte reJaticwfcí di 
Istfl [{V |,'"í V.-" | qiit> .:.:^i»ef4i-íiVuidiU.{. , n el. PutA'lewia. 

1h.27 piiraCllíV 

lUJO. M.-!x..: mci ¡pálirodfclTHjuabciaJ de reimcHiJf Fren 
r=| ie ii Jli icEiUfiÓn de [^irtcLriLr.iL-LJÍ'iíS [SJllb 1:¡ L wsrtÑ i’l 
ffll &n de te FrobteimWt I h,.:?? y I&.2S ¿Cnrun m: nh 

: ¿:eV^ 1Í¡1 lil ¡irafka ¡ti el ixíunií;! Sf repFEMFlffirji 
Ft=me u !og (ccíittrtfc t\: couccniracitSiií 7 

Ti 


IN.30. Frubluipei iíiIUH. Ri¡ mí. rriüntcnUp íIbOj;. el ¿ita- 
trado lísflandur -¡5.: Iddrttacnu ¡íc i-l i x^jtj n ^djr 
d pH 

CoT ' fMíB un OuiKiarnu. lie «na Cí’kkivlut wiXjüiini- 
qí que puiíierti uní izarse pitra mcAr pH y maí- 
i|Mf: uwbts Li:- |Mnea deJ dp¡ipmTn¡t ' "Fil l-I 
^IcvIih.hJhi es3,Liiíj;i: de tiidrégroy r« r íi ¡iíiiLas 
Ktrecelfdfcfc 

(bj I Itíive eiíü teüae«'(n qor d fj;?- 

tx’m i.il Oe la ecldn en lemim* de i;: 
hnjL-iun ili K-irt hbdnflnhj |H¡0 ¡ ■■■ :tTiibas st- 
nucddii’-, 

fí i L I--I :: il'. í ;1;i dcbcfia CMllen^I np¡i «,'dUL ión 

naittiíHiaepAn nsii cidii de i,'H hulmnm y L 
oi rá dehttiiLLi ifiKtie-í i--: :-.■! i i i.'iri dcFennoekiii. 
tiífiur.lvit la iilujil ir • CI1 piun el ptH i.- Its 

üOluciOn «t S:t fuliilitd'ij -Jísi-v,i\n:;iía. 
i 1 1 :■ Mív* 111 ... iv: t¡i «.wtcic* lesuJtwiflc bÉniEiiíSo en 
11 KTihu lus piítífeifirites de sí.t-T ,n 1^1, j eypK 
»c! rwsulüidi! «!ll ECJHIiilMy. J:' p-'i, bji U M . 
rl lyptniirtíi i <egalHíi de Li atiii-nfctd nkl ieus 

hllHlTítllL!. 

(ti nvxTilm as e¡T;:ti[islE;iscjas en Uw qiie e«[nna- 
r, a que l.i (.iilrJta le |!AqN>TCU)l>¡ira nit>iEÍ(faS 1)re- 
CÜfliOC píf,| 

;f i ¿IY>:Eria UUlt^HiKt Id LtEdtt p I realzar BFicdL- 
]Tfcí.H.réi J n áh^n]lil:ji5 del pa M y ¡e abi.i L^e 
líjI¡ hniríii ei ::i >,Ll!uL.■llíl^e^ de po M eiaií-^sdisK'. 1 
ErplkjLK- mj detalEfldaiirenlc 

i ;■¿Cómo (o JÍ4in;Ji: ,i atmanlria s>?lut kmtü de i*íi h 
CQF1M7K1*? 

i }i: CcnnciTte l«* prublemb:. : i Je I le c|ui: i<?<laÍ4i 
ulna llar al iddiíai la odda pan* PNiiiifaí lílfldi- 

duí ds pH, 

í i i KU)pMri! S seíiahi whmi haetí med-ul¡u .Sd pka ■ 
in-aij de hidrts ■ O l ml íi= Figura 7 de mu ai i i 
C ilJn. Sijgfcn' ..IiIl^íj i: j :il IT-da iJi eák:u|a, i n 
sefi'iciUOilr la eiail apureur ik¡ui.pin¡'tntm-r- 
íir l erx'i:ri tú ei■! t ict-s Ul iüi¡ htdeoniü n plJ y vi- 

DQtCfM 

10 














■. 

T 

T 

1 í 
i 

3 

n 

“ 

!. 
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Píreuurl.ís i- pnoWeritaE. 


52S 


l’A^hilüi: II*. pnir. ífitiis Jt t^óh:Ljííii Jl 1 líJü 
ik i-:'i i- ; I ■ ■ tteüiiha tiLHíno ftüiciofsi. ¡.QiJt k'ctu- 
ra i ihL'iiudrlj .:: 11 i; n.’|l.i ¿I.: L ÍEouId [im Unll COfi- 

c&iáiSic&jn di ten hitlrütiki it T l.jí x tü” lfl M? 


¿Crnlní ¡- ■: i-ni-- MgnifH nliva* Iristlriíl 1 1 pki r> Mil 
L.irHr'^ci Uklic* Ul OfMXTfllRrtiim i;k n>fi hEH.Iri flik} rl^ 

imn sulurirtii de pH - kSV 
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___ CAPITULO 19 

Aplicación de los potenciales 
de electrodos 


l,i c.-íé r Ut* sai élite se <ruc£'iin li* áfBiftdt l- supern* t Ltm-iiiUi Jw s¡¡t> 
cwriisft con dumFís. Esta, que ea ira óe ías bwnolfcaylEre rna& iffliKrtarfts ■ H; 
M N "alma re n ¡or ■■:■ dt? un¡> case de con.pL«stD 5 imodúk porMnna v 
£mpo alaiT.i tan bn^ia a "em-D^Jobina y eI Eibocramcc f»slc : Tiíisr^ili^de e*i el 
Fjáróio lí) ! St liafliiUlir^o riücn;:» Saneas E^iiuas para Afei ii l.r vi: . ■!-*-:*•-- 
hl-:¿ •, 'isitasiJi: • rul i vwplcic.- íü L/KsCnei .: rtausíi teíft ... ■.alen¿c■&■■ 
•■ destile a clorofila t.>, ;■! us pajes redts Estamiai muestra ibs prüf riectede? de es 
-■atíc^ rtóicciúi Je la mnltetila M.t ayudan a explicar la foíórtska del ccenplc^ ; r í- 

cor t ■ ;■ ¡c- I,j.- \ la- !j5\r Jf'i- c-í :: 1 üti el agüe a úhlpFfiü mdecnlar 

■■■ ■* • :1- ’ , r +V- ’vSzíCfl 



lh|B ha— r^rñ ¡ifTi 


rpt> etíf < tipíiuíi! se mn£ími i ¿i.-& ¡mixkri rnifíitme tvf aiát\ikn tlt: 

C/eltciíodo pina: (f* o-:': altif (&ttntkifc/- <&■ i t'khis lefHW/diiiáfíatasi \2i den ' 
mifíar ctm&ttmít.i cié etfHiülnio de rem tiúnes mkm. ¿ {J\eítíhotüf ■ urvastff vcúit 

liUU/tíCl Kh’Oi.í; 1 .' 


CALCULO DE POTENCIALES DE CELDAS 
i I 9A ] ELECTROQUÍMJCAS^_ 


6!h tJlili^ ¡ 1 l;;, pmhic i j=f:S laMnrMÍair «fc '.Ic-Lln v E;i lliüilh n tic Nt-piel (\irj 

L'.il{»iJ:.i los ' 1 l:ih i; i'. -- i¡lk: Elt-!”:". i iiiIk. fi'Jilis : ■ ;:-u o ■ I -vlckücio | i'.'i iifnn ¡ií 

una lvIv u tikvLu-Iftieu L.'.tó lísSCm iate;, rus; u : . .-. lu [-Mi.iK'iiitac lurririJiná.Tiiia. ■ 
MNl l il d sentido A: qrns se rdkiiOn u Cfrldqfl «n lu-, :jijl ix> h¡i) u'irrienk!. 

t V-i-:ó m nlUfMi;- - -l-J í .ípiluki 22. i klkn í'iiriSiLÍi iíirM' [V[nit\ ™E¡lI¡..iuiEu'H < uiimfci 

pulTI[:L|£j luí:, cmikiciiL 

1:1 J^lL'rumi l! TTH^liiu'i:riM >' lIl- Ll < i j l’Iííji elwicrtp»rm«XI r- i¡L .iilj'i-i'FifiLi tlr’l 
{KüfrflCifíl ííet ^fttrt;«En dertsihrFmtüKttclpOtcnMal ifel ekkiíftk 1 


^ ^ 


^iapiciik- 


(19 lj 


donde y í-cur k «s pctoicialei. de lus -eli^irwlcrt dnrtltae i¡fquienf&. 
[típertivaniortre. 


^ l-> inif’H T'mit: stí¡ii[;-i -Air , .. 

i- *■ .: rt> lí f-JiLOCNin l'H -jm 

.fui kJl'l s)f rlti crnin 

«í LkC'l M i!. I L.n|i 1 n-|J(i|k- :íi SíLklfíl 
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567 í:api[ulü j 9 


Aplrcacifr^ i!¡ ¡<ís ixirfuníales de eledroíos 



GuíUiv Kúbéfl K iprhth.ñT 1 tíiU- ¡Ü 77 | 
lué mil rtséit*.* tlcariK) 4 |tlE híw 

ji:.;il i .¡i-: ■_■.!! "i |iwr* irr^rflanlcs ;i 
|J JVlCJ >' ljU!l! ¡.. :. rlAüInii ¡ll‘ Mir. 
íriveíliiyüeiOnri Eli i-ífwctrtoüiiíiií, lv- 
ithorcTRÍn písr luS de KfJdlhdi, 

\‘.t I:' ^Linicdiltvuil ir (.ti ■. m ml(i|f 
k l ir t: . Fj'lü; toyv¿ p : v A ' - 1 C*n- 
l' lirr,: CIIR Id!. | L L‘:< ¡UflEh r.||_-lk'Hl- 

i.. 1 - n y ít IJ. Líib ¿ . Ik-I iMtft'k utlr- 
ri:i.i tj.it ¡.i .iiru ih" Í3Í lí»V>jiMS en 
i ihilijiiifr lurdn lírl luliijIc (íMidtii e* 
l¡>. .il 1111 - La. sunm d- k-i ci'íicí ii 
l nv> ■ !r i h il íl inl enhwnn u luuJ'.|lsli 
i fj v M líi rJ‘rractf*“ 


EJEMPLO 1 9.] 


¡Gatéale si poícnoíd lCTirKJdiRíin>«> de la ¡¡¿ién sigüirtuc y d ouif^i- ¡¡, t ■■■■ r>:ía 
Hfcií i'.fíK íoíukío con Ja reflKCB&R tlt- la «riela: 

Cu ¡Cu 1 ■ Í0.02H1 M>ÉIAf>* (i'-ílSfUi M)|At 

|*feéc tiac ff Jtaca de la, crida'gal vánk* <pic se límeSfm Ta Figura ¡8.2a.- 
1..V- di* n:rk> y las potónciiíleH estiimÍRi ■ ■■ 


Ag' -I *■' :-As(sl E" -Ü.7SWV 
< H c lf + h- — OlúJ E*>-Q,J3I\ 


1 /..<> fnu-neialos de drcüFQdc- son 


ílS-23 


í,, >.r ■ -0.(HWSqg-- 


o.ükw 


G-fWM v 


0 [hü? t 

— lc,. S -0^7 


V 


En el '.Ik'iür-Mri.i Je |,i, l-JlIu. y; cfenerva que el deoLiwlc de pl.iip r* el dc-iEeho. > 
¿lite ■ ! ¡V '• ■ ■!.:i.:i Mili. I'm L- [Jtitír, í -1 .-.ptítár Jfl «.n. CP v (titile 


^ ¿1 /l: v'.l.-i ■ r.1 í, 


id? íi.u 


= [U5H4 Ü.Z867- iflil>V 


I ■ .:rr.hii5 dliCtUTfíV líljf:- ¿tí de l¡L FB£iC4'»An í.’li(.0 r 2Ag' -■ fu- ' + Ajlí-s' *1' 

(IrCTn-liu HMiti l.i sigmenlf ‘.-líííTísÉíin: 

&C *\FÍ 2 x 9Í 4B5 i: ^ ['.4KÍ V W 5£3 J ■ HüflS fccíJ> 


EJEMPLO 13.7 


< alí. . . ' ni i. íl¡.:I (le la celda 

•:■■:'.'V'-■ ■•' ••.. 

A^', I hp L (a02[Kl M ) ItCu 1.11.Otan i M11 Cu 

Lü\ ftüecririj■:■■■■ ilr L-lcerrsvií! de Lis. íkis LfCPHnewciiuts ^ui ítJ¿:íí;'.íj!- ■■ los 
eatutad ■ eu el l.'jt-k'^lt' id. i. En «ras palahras; 

= ü.fM* V y F-i-y- n u = Q.2BÍÉ7 V 

Sin «nbsiTíí-N ui cceiLnele cual d ¿¡feniplo e'ekvííi, el tlcctr-ndo dt pí?M es d 
Vvu^ I'Jl., > sk fííl^e, el A-rxIio. La nosiipeepárj Á EitMCfii-ir-rles ct¡- 
t?.vjoen l-i t.iniBeiún 19.1 nos Hoa aotmiwr 

~ IWwn fep-jn. - - - 0.41 Z V 
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! [¡A Calculo ,l>- pcliraiates üe ¡ «leíJtraqiinmKas 533 


L-- t; Ejcmplut iu I h 19.2 Lhislfan un Ivtíw importarte. Luí irmgnhiKÜ de la dife¬ 
rencia * p««ü.'Bl3 inllTV bos dos ClfctfiiXtex «*0-412 V, Mi. ÉnifNflLBT L 1 I..I lie fes fclqfr- 
« ti HISMÍLH' CUCHI , izquiCKÍC u cSc? referencia. Si út du plaW es ol tilcCEiVdi • 
ÚtpMErdo. trs l:E h|err.p|¡. J9.2. tí p:tni:.|i| * Ltf |dü. I.ieita sr^rn. regalívo. y -J 
■ I jk í dhiv es L-l ik telen-ni m, tome i:ii ¿l irncHDTi ejemplo, oí ^entiid de L (.fe:¡ 
lir-iió sisno (Míf.i[év(f l-n leHumen, inrlrjfciHlK'nlerenU- de Ui turnan™ de La islda. 
1,1 j-.vllilyi l .-! K.q-u'irníiJ es l.i l 1 i\Li5;h.íu'j: i- jet tofrre y En cedutc iín de tr,^ H)n«» A(¡ , ;■ 
d cambio de «Kjfjiiü tihrx- es de ?9 SOA r. Un** lipos <k jaunm <fe eltclrfflJtm w 
ilirUnui ai Jim Fjempkffl L 9.3 y Vf. 4 . 


EJEMPI O 1 &, é 



Calcule el poCeneLíl de la nddn «puíaiEc e indique Ja raieciáB qm wumriii 
t-j-■..jptjjnauiícn■;¡ i ■ u.Lla.»i :klüuúiiul-Jivu i ■ (| : • '.i.i,. 


i : ! L ; ■ (C ?(¡0 M), i 10 k' ii ÜiSV MJu H*(D.(1WCI M)| 
Fe 1 - (MI fR ■ M j L I■ {Ü.ÍG 5 EJ M] f p¡ 


Lüi , I. wi.rriHTenixirpnei-; ícjti 


= +a77J V 


f'i.i. i:i-, -b!11,.: 


/1/ uoí», u* ; y 

EfcLcnnTci s ^ ií _ i _ 
iie plfllunr, 

L'Jüj' - 11,0110 M 
LlJ^Í-d JKiM 
JH • \ - 0.U3CÍI M 

FteUíá I S 3 Cvldu J.-J rj-.nigil.;, ;Q. 3 , 


- íi lfJ.W M 
[i r -1 - (i Ú-lOn M 


(ccmprfáa) 



TuLuridJ en ri CL-HOM: 

Cdicidu i!e poli ■ é ,.j-- I.U 
■ í'l'his en; Lifiríi,. -i, i, 


lSIScxÍjt rar I.: ?-. ¡kutffi 


Je Netrtu 
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534 CAPÍTLIü I B 


Apínd(.i:jri Íie los potcnriiiles ílf. etectrodí® 


El [KtmcHil del 4 iln_Lro-Ji.- ileeffl.hfn ■*, 


0.7 71 - 


I *-:■■ ■ I 
[K- 1 


■ 0.771 - Ü.mi Itt - kn 1 W.d7 W 


- 0.7ÍM6 V 

I firtem ¡- I i.ld L-ki : c*l'.- es 


R 


¡..vj^VnV 


0JJ5V? 

-Ü.334- 2 k® |l!W j. 


I^J 

■. 

090 


0.0593 . 

“ ü '- 34 7 ^lO.iHÜÍKü.-JXiOÍ 1 

=■‘(1.334 02J3B=l).iaWV 


£***. - W.v - «¿I* ' atj74 V 

: . m},i,- |)u^i11wo indim «¿ue Lu u:-;h.<;míirki lOULíiita ía • ■>i=s- "'■■'> de- L '' en i! 

UclL! ■.■l[UÍL , í.jCl \ redtCTií'fl ífc Fe"' HF l-I (jkn-tftKF, o MHq 

■ 11 : - ■'■ “’’■■■■ • 

U** + ÍFl jj + 21UO-- Vffl + 2íx ! J r ^' 


EJEMPLO 19.4 


Calcule «I pttibawkl de l-'i cl-Mu 


■\y | AyCKsaO. 1 IU(W1300 M > i H,ÍD.'WK> huí). Ft 

Ol:sí.-rve que esta c«Wa fío requiere t&f ■>■ cnriijiíirtirnjHiftw liu j -3 piJL-nc.- HD^rM'), \n 
queel H 2 nwítertilar m [itín*: ^ reottHiiwa íliíerfanrenrte wm ta WUfSitniE^fci^ 
,1: A|‘ tm, íi Kuluar>n i-1uí.[ixiÍí1ílíl Sí ítíihi de un L-jyfjnpb) di cuida sin hmWmi 
liquida (Fidujü Mí 2}. 

■Lias dM.semim^üJMéi.T 1m potuiLiiiics -A; drcirtfcto «Ifindw tiüffip*- 
ilienH-t ('Ubis IS.l): 

4 =* - I 1 **) V 

AgCK.T) + e" -^4 Ají;} +■ O f. 1 '■ V 

' ‘ -fr 7' 

I .i.-.a de- poü.'fKWik^ Llt t lfitíraici 


= UjOOO 


(I.LÍS 2 Pti, 

-***■ 2 ^ÍÍIF 

= -ü.tWJ’? V 


0.0592 oaoci 
”'2 " ^ (íl-uW 
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19 A talcUe de píH*riC 1.1 .le í.i Idas d^L i M^uliriUai 53 5 





un tíJKrtíJw 
ifl | _ :j -:i?1:0 M 


r :£• • i a ] 9.2 QíMii^íi: imii'ir lifuiílu ífcrl J''¡l- 7 hjiLcí 

. , ^ ■ 0.222 - 11.0592 ki£ | Cl | * 11222 - 01502 to¿ tt. 03 ÓP 
= 05226 V 

Aá? fU£* r d j'hjlcml'ÍüI. EacebLi « 

t*M, - ^iLtrüüt - - -íjLf (077 - 0-322 ib- - - 0 . 421 ) V 

El •iSüirPL'^nrw ■ i". ".■ =. ijul' -tí CGOidCru L|u>: la k&.-liÓH de la 4 t ■. iir Oí >_■■., n 
líw el 

2H" -2Ag(.i)i rtHí(j()+ 2A¿0(fi 

Ekeí «aLiHífl | 7 ílj:ií;lií Íj LiptkfH un ^uJlíiju cjHfcrnO y lUhMn.jit una rtidí efedíi> 

IftiLa. 


EJEMPLO 19.5 

L’ifl'.’i'k I potan: kal eIl- L ll l I(!:i süguíciiEc lmii (a) cnnccnti íchw«. f (Ln aniri- 
dndcs: 

ai ¡aso 4 u M), Pbso^L) l Pb 

donde .i = 5.W * iü \ 2.OT x 19 \ LOO x m~\ y 5.00 % IE> \ 

íntiwrAü-jJ 
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536 CAPÍTULO 19 


Apdicadón il f : los potwlcwles dD ztcTlrodu'- 


la) Éíi tina koIiíooti maíra* se forma ivlpo ríe HSttí s piwíc «rpcirieíTJí que 

B3aHBBs«c-••-<'''■ • j£ 

LSO| J = ii^o. x = 5.00 x 10 "* M 

Lv«mnr™pti™^y le? putencrulesOeefcaruíloe*i£iw¡laj;siwi(TÉrit i y 

PhSOiti} ■*&£- Fh(r) f SO }" = —£*350 V 

Zs? ' -I- le - r* 7n(j? tíí&M ~ -() 7&3 v 

i.¡ pyíwrn-¡ij del vlprlc^ífo lIl'. jnlrnrin i>, 

Eptrn,?}*— f ítsup logl-SííiT | 

_ 

y [K'J2 

- -CUSO - ' tog (5-flQ k 10 ' [ = -0 152 \ 


t ]ik I : JfcLrUkf lIl í\v*. 

, . _ ,n 6.&5K 

L ?.- fí 1 - X-Zifüi, 


l, v , 


|Kn ? ' i 

] 


r , _ , 0.Ü5W , 

' ~ > ie-« 


• ■■ V | 

= -U.860V 


As; : I LÍu Li í-t-Jila c:s 

£ 1 H 1 I] — ^ilorrÍH. - ' • iHíit."- “ 1 r+.-in^t. — Entufe* 

= -0.252 - c -CL360) =» 0,608 V 

I :■■• | II llalli-¡ata dL-tüküi txm L»tra,v uifiwniraritifies pvuskn uHct*ib 2 de la 
... S«ji vaíotti* apattepefi en Ja /ahbt 19. ¡ 

(lij A r¡n III L.air liiM JÜ0$ «JiFk^ÉatíiílS (te «JitWatl fl?. Yn 7 ' i ÍM1|' . ¡ -r n-ru «My 
i¡ -e (Ji'poTttliuTr ln [m-rra iírdt-a tlfc la sduídfti, íi^i la Rcuhl-Vh ií?.:. 

I " ■ ■ ■ - .■y flil 

j. - - 15J.-Í > 10 - 1 >í - 5J.ÜJ > 10 4 * C2^3 2.0f! v ir> 


Fjí ?¡J l:-hl:i líl i SÉ nfe-Lfr^a LjUú 0,4 ülú Jj i ilüL Al íie : I■ 

luir i'.'ísHf vallinas t-n ln Ernadrin HJ_5, toi i'hurlk 

:..v. . •• • 


= 051 KjÜj^-IH.i :<_]£> ' 

105 “ i .Tf-iá a a4Z,(tó x lü 3 

= o.sso 


a.&i x iü : 


I :: reptrt iL'm .'.' li.es |c:izlcv- f^rTí Sri^ ¡?Hi"" l-^iiílhl' 

y^. = O.S25 


www.FreeLibros.me 



P9A. CSkulü ííc potenciales de teldijK «f^IríJí^iiFi 'ii:^', 537 


l ••• > aeró" <fr Níinst para d electrodo Jí plomo i-* aliña a 

. ■ ,. . A . 9 * 

0.0592 . 


^'PBSyFl f- KiC^". 


-ÍUSO 


2 Et'g ( 

“ lof(0.8?0 sí SJÜO k 10 l ) = 0.Í50 V 


■, p:ir. . ! Ic!."90..n <:•• RÍPC 1¿T».m(!S 


i aas92 

G*í'jb. = ( ?.-■ ,r& “ —— los 


i-T/, Kl-J,: i 
t 


0-763 2 ^ 0.825 xiOftí JO ' 


- -(MfcBV 


1'jr i]Jtinxi H sr calcula d j^itentiul tk la eddn üdh 


^■iLtl--í:.i 7, 


L 


FWffí 1 




= -0-250 f-{MHg)'-|).frl3-V 


I ,» 1 :: I.:r- -s- puní o IftCdHXUlraLicHtCh 1 I-:*. pOtLfidal.is lie i-, .-i i '.a ilélt-TTi 
nSík. 1 * iJípcfinicnfíiJnKníc«perecen rn ta labia 19.2. 


Ljl Tjihhi jy.! mutsiíJi l|hil- Lík- iVüertCí&lii*. :<t: crida maJailBíkH; sin Ib owiecjción 
-V'l liíMJJi ICtlK í!í; ¡el 1 i’> ii '.!>.! Ijl i*:n iii‘ rnvr mjini i ¡cuín o T/mabhfn C%l > ( con Im 
dacrii (Ec Li I|LI nía Lií.il l:i i'-ji:i lIi- luEaHi, l|UI* l'A putoiciJlfr.S dftCimHlULfeK SÍI' -ICU'.i 

ílid cotieiKwtaii nascrreiíiíeiviwiJt: biefltfm rl típcríEiienEn 


TABLA 19.1 


Efecío de la i¿nk^ el poten cial de una celda ^ahanica' 


[’imctiitrafik'rfi 
•:lt /jiScl* M 

Km™ 

Kii'm.'jb, fj 

ff, V, braktn 

f ,. V, barata en 
íiTii'Híndü 

VqÍiitls L'npL'riini iilj. 11 -. 
duíT, V h 

J.K 3 X II! * 

2 .C!(i X 10 1 


C.bLÍ 

0.611 

2.00 X 1(1 

s .00 x io : 

úutra 

0 ..SH 2 

ujiea 

1,00 W 10 - 

¿.no - io : 

0.331 

0.33EI 

0 . 5 SJ 

2 . 0 T'X ÍU 1 

*.rjo>: |0 } 

0.3 [3 

CÍ.33T 

(I..M2 

5.00 líj ■' 

7.00 X 10 1 

0 . 4 *i 

fJ.ÍÜI 

a.s 2 !) 


' Lu L I lili: r II :■! t'f *i 

'1-JKuvL-icfxnr '.■n.Aii I. A \ K. LiMltJ ¿mn Chrm 5 -.-. . 1931..W. -I.W 


EJEMPLO 13.6 

■ ■ . , 

i : I. u?:' : i [uiLíTiriiil nccesanu par* L|U= empiece a dcfositaiti el Cnl'lV üli lima 
«lüLÍtn hjiui eí-( Hili lt OiSOj y eraKioie H 2 SO q sufie Lente ¿jai», ténei un pll 
di' i 00. 

fínnnwkjj 

\ . ■’.« <*• i - .1 i 
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CAPÍTULO 19 


Aplk a Lita «Se ¡os potenciales (lí electrodos 


t.o'. cltrpó^iiiis A- cobra ocurren nee^riaitiejiítc en el cátodo. Pi^sm 4 ül l nu 
iinuc.pstn illés fk-ÜITíPae fwiiJablc ¿£i.e t‘! apH¿ OP íl MXíifnui, líl í>-; -fNü- 

|l .: j,,nL-. ::ei . -i ¿U-di'. L¿<; rj(-, ipwrvíiLíkiDéS y slK pOtCtítíiJftS ■ l¡- 1'ÍLítUOClp 
i. -nchiii l< HTüsponditntc* son f'Kihi ¡r 1K.I): 

o&í >+ m + + 4# — mp> .>■/"v 

C-’IE*- ■+ r -cs^i 

□ pcíüftein] rtrl fdpclrótb dé petore es 




5* 


40337 


ansie, i 

í "^HjíHC 


+0.Z7S V 


■ K'í ■ -jvnlu £ 11 n;L a U .Ti, d pní tiifisl ilt L ¿ICCtlTrtX l .ir . Í.ül-í n i « 


ficysjfl * 1 L22ÍJ 
- I 1.3»- 


ftlEW ( 1 

4 * |H J* 

oupsq . _ i_ 


= +o.m v 


>. ¡xt tonlu, d puLitil ¡al <Je La crida es 

tn«j — í^rfn ~ ^uuiteu = Ectf'rtu * Í’lijíh/í = 4 0.27H - ' flJI-s V 


' .I ‘ii ; t 4 .:.:ituüi indka c¡ye !.■ rraveiidn Je h iel i 

ZCu^ 4 - 4H' i- ZCi#) 

..&es Japón Liirira > crue jx=i& «i^er (?ikj *3 ^wbrti *■ deposite dcb= -T '-un 
puíLincial cal¿klKf> mK.i ™ gallan i nue 11714 V. 


I” : Resumen fie iiojil de cálculo Fji el primer ejwcT^Ukl CüpUuto 
lS JO de AftitkcirHia* <'! Siiwwfi* f.wcl ín ai í se dcs-i 

nolis fina hoja de titulo para doltmtnur Ifi*. putHKÍHJe.í de elcdlrodo fíe «ei™- 
pniiuCMlEÍ. -JKlL’JIaS SiT rlatVirArt IjíáfiCíií. Jet fHHC^tria! ítldllL' a Ja propurvián 
d¿ especies p H-jl ieIs'. sohtr espedí^ ■ > míími 1a> \ tlcl potencial trame al Cnfláril- 
rn.í ' lIl- dicha prcpoíci™ 


DETERMINACÍÓN EXPERIMENTAL 
[ 19B | DE POTENCIAL ES ES TÁNDAR _ _ 

r> fÍLÍl localizar ^is. putun dales J L - cleUn^n i -ijiriil:u ik ciemos de ytoiimsacL-n 5 
i-<:s su rrseopiUitioiiejí (fe datos aled rtMjufan iifw.; fM'ru es n ^vu(¡inti:i cooMil&r-üf i¡.k 
irrtj-'TLiBCi ik t!vne potericulfis. iiielLiute el pot^iKiüd ili'l eEiodc- ncrriml o CRrpiidSr 
ík huLii-üAic, piíi ck nKfhw» djifit-iaiiienEc en ei InboFaWno, R) eliXUodQ imniejJ di 
l ii ■: '11':L! 1 i:b hif'i'íélh U- 3 t Inútil t,ue Lfdci S-iStíT’-lñ PlLíH , lrtlrtr& en dtuTclc Ira Tíát 1 ' 
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tfja EX-tefminaCiñr OKp«!tfiai itsnT ■ :ÍP pflt^iE.irile* Ahlftiitldf 539 


L¡Vt>S j ffí-VUtL'JS úrtfTOSpíffldail A hiiIli líaivkb.l ti piftükki hV: valía uiil: KesuNfi 
□nJXípji'k üIkiI j'LL:r LuLncIli'CiijíU>. eftt '1 LiitiriilHirid, yrat|Lk- rU>iSC dlsptaie (fc: n¡n£u.- 

■Lil i ~i : l . i mi i -1 pftTj ptidtJ pitpár.u fn ili... ^ n h.:.- .. compílgan nucü titya uttivitlfci! sbí 

Üi Ul IlíIíhJ Ejltílnsi piUiilÉNi, m.: se diSpíilk: de litip^ltUlliírtiTfl L|u.: jkt 
mÍÉLicJ CnkiiJo de lu U4 ícl-ÍJj:k-Í<Si¿ lÍl -duli: .¡bfiC debí.' É&SdlHJt^.' 0 *fJ ptüdueñ ur'in 
sO-J Unión i.|lil [í:íl£;i l Kjil Lm 1 vi iC:' Lai.iníb;] COtijíj ;ií:IivmJ;l(I, . l : i LlS fiLÉrsiá ibiiiuS ú'hi 
ííIl£l\. b idaciüri de [Jebyt Hiii Lii íSéLdlin IÜH.3) y iHtVA tbtinaí ampkaikiS tle I.I 
nú». itVi MM1. tíiufiMHiMiiU- lili ^i[i^Lil1cji:is [Sara d culi . ta i.Sf U» h'lv li.. ir n[i:v nk 
áiiírv idiM.1:. jidejüds se caíetínle- fii¿ií>iÍJí\p*Éiiient;iÍ iiidrpíiidbenii: psirüiiitéíinuiar 
his cuefií: «h-ciCL-s de ¡jcIiv id&d k i hi.! \is SqIul ii.tlL-s. As- -SiniS, i-h ; l¡.f?&Slhffr tal.: 11 ! ; b 
l 11 i'i l i -11 r ■ L.>.: ¡ 11 r¡ eIl: i lí‘1 u Ltírf.s ¡Hidras oran los qufi se pruduícit untó Mytnuirtn: n 3;n|i..- 
« I, y [itíriNéra fo es dofcrnuniítí espeJinsefiKtJinwmÉ \u &s:iKiclarf, A pesa* <k esiu. 

iIjEsvsiIiím!, tos díiws AWeiiicíc» mu «jluc.. tnti/;i ii' im .i s - |iijft3iTii ¡-^itipu 

luí st: pañi lai cAséfH-iiki it si ii i'i ai: Leales viHhí^s de pmsixiaJÉí de d^cu^ifos usian 
l!.ii íkliíluiaS en ItHrna Ílíl ! ■.• ■.■ i ii| ■!■:;■ sii^i3liíIl~ EnutfSSra l:iu ■. - futirían iIl Ic; 
Tnn:iist‘ l>. |i,:,iinix:[i£;tl'riiri»lL' Cstai h.?-, i le i■ Il -í: r i ■.:tL i I ii| s ■lt"‘l kilss. 


EJEMPLO 19.7 


I ■ /■ '■ . i ii .■■' iIl Ilttt LjIíj^iu ■jnijj.iili'L fiinniár a. Ih [fin:-i rm^-.htn ¿:ri Ki Piiíimi 
]Ú.2 i f m■ L.- 1 :i 1 ::! lie lUilÚÜj V LatifíiEa sp Lh jitrits un- L:i ;i;ila: u;n ■■'u.riií:': 

HJIrfl OCinLm>|HCK3,3]S X ]0 ■’ M)„ A^TkcaL.) \A;’ 

C jilL-uk- . « pEUÉJLCiaJ t-'-.tiniJar ik' elec!;. ib (fc Ja ^rtjim.anibri.n 

f\gC1('.v) 4- e“ — AíLÍ.-v) I- Cl - 

A<;i 1.1 1 ' iicw^aJ ik'l ík 1 . iniíki *pkl-Ivií l , l - 

í'-vn^b. = íTn X': : «n> 

(btide 7^- «d everbnesfles de nctlvklnd de O - . L»-segurada benúrnmx'iún de 

\& c dd:- es 


H* +r . ■-Hjfjri 


^ cu vm. rg 


^'-«llUiinJii ^ i I : I 


Kí>f— H 


HJ pitieracid de li peída ^ [üjr Unto., Ja dilerera'ut mire ™«ík* puíeruJalvfl; 


^ l.lllü * ^ dtiriíi* * i: 

- \n.,n Mimara I 


¿'km 40 X¡m kg 

ÍTh 




t ir o X- r m> - *'- m - fe* 

Fil 




1 ti. ñ. Mnrlwn. i tu fruto /fitt* rf£lfETmttnmjlTj, p. IÉT. Huno. Vede, ReírAmM. I ííffl, 


www.FreeLibros.me 



540 CAPÍTULO i& 


Ap ir^r n:M ríe le-- perennales; de (rfrctriulCí 


OiMetvK ífut' v mvJrtk-mii Los icnrhQf *m la *qgjíníin relación 1m§í:rinri' :• 
AKva, í>r í.Tunbiiiar Jos .W- (¿rmbíKft li¡guri«-n--L-te para tüceuV.:: que 

F^u = UUBl» - ¿V “ ^ ' J 

L.-i ce- . »• i*-, (le iL'irvwlavi Je H" y Í 1 pjedm i-:iU.hJí»v.- : .¿ni. d¿ li 
EciiacuTn ifh$ pW rJ vslec T.2I5 X tC * M ramo fuera ¡0*iica-ji. Strs val (ven 
■wm Ú, c /45 y í IÑ&9* respiícT ivamente. Si se sustituyen ■v^ltn-^K y te* sba» «pe- 
¡ irenLLk :n Li pcuijítóo f-ievid, y potltriíirmenk .v? H.i:r¿!i:i¡;i:i íes . -i.h&¿ ■•. w 

L’blÍCT>l' 


x ■ ; |r , i>A2tí53 + (UWtffog 

- ítS® “ 0.222-V 


tOLWSW-^'K^ .21S> LO ' J 

ijno^ 


I ;i cftrüLla para -jsca.% mofidmi \ iümIX wjuíJhiu^ |Wrt a turólas cw.ecirtnifi.MVS >■<■ 

0.222 V- 


CÁLCULO DE CONSTANTÍS 
I Í9C I PE EQUILIB RIO R EDOX _ 

CuíiKiífcfc de nuerocl etnnübrtu crtnbJevnio jJ suinersir una pieía Je cubre «1 una 
seiba. j£m dihíidfi de nrLmludr p1;na: 

Cti&) + 3 Ajl 1 =* Cu 1 " +■ ÍA f (.i 1 II 9-fl 



MlYtlfáC' nrtMíUlj.! rtol 


RECUADRO 1 3 1 


Sistemas rftdr-jh bioláEiód^ _ 

Svjin muctwts krh ^Icnun wIíw .fe ¡rupruutndü fin biología y l>jf<¡uÍR¡‘- ••• 1 ,:: -' 
l iHíi i ii; ■ n> sun eje rapios exielerUes de e.M<^ kísil-i i&is. Se i :■'■■ -ic hem un ib ■ t 
■4 hierro Kii isti que un anllludc piwliriii» <w uMwdijisi. iftcdróiifu- ¿Mr ile- prim 
gj-iK., ton uu átomo de hierro- Ln l-I Il>*. udifien rfisoiioncs ledo* de un etnrún, 

■- MJ ',*■ i Bsiolígicrt rí ¿Singlar l-I [OWriifMirie -de-1tettro i-*. i n i : £■-: '. . r:S 

pirtucráL, loseiioeFpmufc pulirían din.iCbirtWJiítL'- en la tomipción de ogue a r^r 
iir de (Ei. Loa Hockrtidos di paridróa fi’.iih ule* apotiAn hidrógeno a los ílhVO- 
¡-j..u-.i;.a., la& r,ce- reducidas m 1 imidien nuevo. for efeoo dd J'n- 1 " rk Fe*- ■ ■ "•■ 
fttümüs b cí c. B TUEtifcuín ck ki fonnaci^'i de H 1 y d usnapofte de cteclnJntí- 

l lL-.-J. -i. ••.• .i •npleti'. M-siíidf ... [mn&fie'¿ clecn-i - ! 

ipiw. FJ Ion fiu[Kíí\iJu (O-' ) TT,^ultaiífle l s íim™1)Ii; y de inmediato íjí am*uia 
•. r-n ifiiitb. H'. de modo que w p^xIucl- H^). El sSilEmia funcií'ma iruniú fk 
r i .i—irní cu Ftgüra J £ >R. I. 

> ufibiiS ^scluiüí redox biu^icu* (fcpeistkr! del pIL p« 8u Cjiií' fTdip I r 
r^vi.-udulí-K de eJcctnxU- pniíi ertw. stsiirm¡&> n pK "'.0 se ha eo 1 vertido rr. «Jm' 
u Tin reaüi'Ar t«npi«ndcín’íí de üu fuajid de CMiidaeidn o redncciArt, 
I.lh valores dasifioadoB hkTwí ser pínjcndales ía«Ti(iiiki Etm pH 7JJ v se suüImi 
j(nJ>ft]ííif nomo- í-v 

Ouó tinii.'iiseut FcdnK Je importancia hocupiiaiiua vum Ioí sicomas dr PvA!>FIj 
5 l\4li. ílas iiuts, píne-iiKi/lari .i.o, os4dqBCj^W£Aii*Mtü y i^in^nii/hidroqniHnna 
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I 9C O'ilr ,.t: (Ir: < ijhm;.h r^s. rií- equüibrm rede* í>4t 



¡F¡|¡Lira THH. 1 rviiiix en Lt LüiScna racjarüOurtt. I- 1 ■■ ton IvhJmI - ■"NMiudi'iV I 1 I*.- luii. .i.v/kh. k* Wtít'rt- fiír x fitm/J»:* 

NliOí Vcvrit: -V iirirmif rtasi l'Wl, cun i¡i.m.c,y..mí:M 


Lit wolanti; di.; Dqyíkitaiifi ül- uvta ■ ■.;.£ .. ií‘irs & 


K [ Cu'' J 
‘ l Ají I 1 


(«b-5] 


Caru .v 'ik-writv vi- cf l'jnufiki 14.1 L--.ii! umc-l.-.ui |¡unJc ocun ir cu (a cl-IcLi ¿í. I- 
i-dniCo Kt|-:i!!L!Mi.: 

CulCü^UMjllAf^jMífAjs 


E-n (u F^ura l.‘- c c r.iit'ilrn i-l t.ufju¡ai a tic uütfliJ miimIíli ¡1 c-sla. Su (.muñe¡<i! 
d? celda en cnaJqiuef tsií "il-jiIo l'ía.i dasít. [iyi Iji EL-tUJLÍnti S"^. I 


1 ^ÍJL n ¡Cu 

A inciilidn rjut prf-e^a !n nKH.wir. disminsyt; JariHimiiiacmri Ji- Irases. crJ-nuí!Jj 
■i Húmenla Iti (te hwkn plnJ^ÍU. !«■.« ihmiIikk 1c.ii vi ¡ 4jllr el ftíitCrtcLsl iteJ ekdríjiki 


^ í'.n-j imiplsf¡L-jj'.. . mudio* icmos. 
> TU ln itleeijtliTJi f-lt-i m&jiiin lini el 

fi’i-LtiP-Tdl »k5 ektthxtu iFCrttf iií H.-.I! d 

I jrnipli) MJI I Mi ■,M-.ih'!tiyjL£iciij f. t , y 
LlIí'llXIlTLkKl I¿^LJL-Iiilh r ™j£', .. l.'lu 
■nrinu U;Liln:L-niccurj!i de 
;;riiHí."iíi(lfHJ [Kr-4 In tfe>CTi|Xii'¿l iM 
[UtT nrfiw IJÍJI- tNleni’.ir;.! e| {HK|m£ llir 
Al ceta ejcclintSuti cm* .wlu caí 
:-Tnhr|h.Tj r li:- fxaeix. i:ifo- cítn t j,, 

;■ í., . . , A lu !íiij;i ■ ¡íl t --U-1 iItíí 
M I.m t- i!t .<np:ii'M-i i i.-i ■, .i il; ■■ '...i. 
ttlvi> t i l* 3 tafiüde [ an-v SL'italli.n th' 
Í11 nii-r. .i «ífEiidSJ. (tipil I A|j 7A.J: i 
Cu iCl. i£íii Kk l¡ | o: u-iVí ti-; 
et mítiU-S pt'l iíS Cun Míi 0 elí-nniíXiW 
de I.- •ilil:i 
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F43 CAHTUI.Ü 19 


Retunde que jiht idcniitcu 

ixvwkHi-f dW eterifiikv Je R>dPsAu 

tedi 'í fymmltTi i [tandn 
xixictw reJa.i ratita t'™ tqmtifaiO. 
tan gerew^iíarié*! *c epliísi sta 
imparLu 401 : I-as- TíítkiOiieá teii 'Mfi 
. : : i . -l : : i r. 11;- rrt e; e:i «ífuim ti i!r: maiy?Tj 
irHÜm.13 i.n luí a trida ¿. 


Aplrcacic-r. df toa fKKtnWi&les do 

L|f clsJui: sea ii i;l'- ]^jt¡jjti> j d del ckun'dn i5e frista menos fiuwimi. Conn'i 
ir un .-¡I L'rl 3;: figura 1E.fi.. d CÍCÍECí ItCü tiL" ¡¡«S* lli'üilk: rHMU> C* <.|I!I ííisíd mi 
i iún a^süiíiL ild pcdcctcial de ls celen a nie<fido que si iJcsí si?í;si í\ü úSriii¡t'. as 
■. iith l j'|T;:L-;- 'i-;t a- k;s (!■.:> iunes mendtiuados ük¡:¡ü¿;i;t '■■¡■‘s val^s ,ii; <a|ui:ilim>. 

m iíiíi ki . ..a l_i Eouü Ltjn 1*1.5. i se íe:h r umpé ii irrmriL. I n osas cls'ilLi 

r ¡tii '. S.. rí fx’frm/uí fie tu . A-.k; éi < Mí}. Así pues, ffl fi <\f\<\hhriu quw *{-.<'■ pudría 
estritírac 

ku 1 ■' ^ 'ítclIk ii-^uiniV 1 — ^¡"iL L i 

O ÍHEill 


= £a, -£cu 

Ek posible íj'.tmit; LLrát la Eruatidill l'j.ím] iiEíniHiF ijve ífia potenrifites¿ir r'M 
nvfrífl fr.-dift I 1 Vi nu.'v i^-.ra dr .i.i ■ en Ent .Vi.wmil Je miÜQtiÓKrt'íiurñún '■■■!, 
iftimiPA >T! . í . r.:?tJfi ifr i'<¡is¡Hh>i\ Esta jn-notulj’iicLon sl 1 iplacti sjn considerar 
el nüineru de SeminéartitTA's ¡•laseiíiaes en el sjs;cma, ja que tiene ifi» hiifc-r 
ínlcrHcdirTOS. ik ítxJiik ellus Ljis.: Ins puuiu. ub- do demude.' senv nli-níjios 
Por [ejemplo, h¡ ha> eu&ln? «sie-mas di: lk* i d a ckiui fie duc c k'iri on una unJuctón, lio- 
i t-n Itijjnr intcrttccM’nfíi de Ices eu;Mn>, b&sui lilo 1> pfütencialcs de 1(» oiia.irt-. jai 
ios reilnn ecb/í 

Volviendo cotí la Triu-oit^' L|tn w: miM-np-a »:n ia Eoujhiwjn Id.4, In ^ii^s.ilk ci'hi ik* 
li^ di.>s pctóniL’iaJeH (5c eli’ctrodot:EKi i:ypcvsn.jiíf. dt- >ioríLst en En Eoüirciáfli lí l .6 M'f- 
■-<.a!JtKÍ r; 


■V 


auoSgs i „* wwn i i 

T'^To^T 


(15 7| 


Müte que fai otimcicifi (Jt 1 |v."i*.i aflu-« h b ícmlnL-üu iún ii< platii i.i! t cifin -1 r 1 a - 
n u til l;i eouiit-ióc- nji»JLti!a imkíisé la l ounoióu I9.4): 

7 A y 4 l£“ .-*ÍA ü^í &'= 0.7WV 

IVas nrdcnnr lu Eaeifién l l ) mi cbnuiv: 


£1 - = -F- 3 '^ 


fl.OWl 


IAf j 


k'y 


[í'ü"' ¡ 


Si ±e invierto el iiidftFlPpdEl scjjundu [¿nritno lttgLirmsiÍH. 1 . se deiv rjimhuir su v^nti. 
y así l-i rajadím qmnL.i 




<J.0m. I O-Oi‘32 

2 I "“iaTF + l~ 



IVir ú ni'ir:. s»‘ ti^rupanLos EOiiitiftíS lofRfilmit'iH [Kara (íktcncr: 


áflswt 




lis &] 


LjHS iórmunii- i!f eLmCfitittaciüEiCSei Jlt I k-L-njciÓíí «ir- dé' \>£¡c¡. 

tibrt'fr. la priipniruíLiil [Cü'' I.i Ag ' | OF. d lí-r-r.nn Uj^.m-.litic ilús ¡’ljt rüiíO-, .'ri tnriA- 
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ídinnf íSf eqnihbrin dr fa reacción. Nít-c tjur el lénnlnn enere- páremeos en En Eetm- 
i i-.." 1 ■H.R í\ el potencial (i.- celda ce lindar íi. 1 en gcicral viene dadla por 


" í-lfeld.!* I'-ihf: Iríll* 

Timhjín ck pee-i bic i bt-cner lu h cuaca ón LíLí? di" eanMc-iv encii-Q; iilxu ¿l- Ja «*«.- 
iiíí'hi, torrar .ve muestra en la Etuírtiún Iñ.T. Al uyiupu ultttiiiiüs S ¿otriate 



¿f/ ^L: 

RT FT 


119-91 


fi¡ 25 h G t üctpuCü Je IntüJA-cTSLim a en base K>. m.- escribiría 


-BU 

06 “I l).[BÍI2 ¿ÍB¿2 

I ■ 11 ■ I lIl ti 1 . Ttai'eiiSát i- ¡a Ecuécíhííí iú.-l |¡¡ MjsrtiiicEún üí: tut: 

^-Ik-i^Soy L*cte F-C.- -lí MP JiCíittilií HiEir q :iÉ-i !;i Ki:riaui¡'í: l£,S. 


TuLuríjl en el CD-flQM. 

-L ¿rcudi.-t 'ji ■Lon'íliirlL'k tic 
«jueIeIdcici lednK cunilalfe. de 
Pi^iilemIfm iSí' fTU;i 


EJEMPLO 19.8 


. Calcult: li. CÍHbiaCdC it l=4L|i]ÉJ ií ¡v-i■ :■ de U. ítaccádft Cpuífiit nrn^Csífa tr- Ja Fi>jÉh.TL , iri 

i?Aaas ,; C 

ClMi. Ifc liCtriLI iStí - iljtp.'!- l-JllftLTlL(i> LT Ib EljliáLlÓT- I 9_& r *C 

SJ£, -'v KV'] 2<07» - «3371 

*•*4 -3SSS —** 

X - - i-Hikia Í5JA - 4.1 x ifi 15 


•d írr -4 mIcü^™? 1^ i 

■: ;■ l'I 1" |ltíi[-I- Id-.íf, :-c ujpliLii L;i myLi 
de ittíkrtvJwiílí anlikiftSí’iliiwsíiHpaeítf 
J- M :.r :i; , ii l± | L-^ri:i ¡IT 


EJEMPLO 19.9 

Calcule t:i ccfüi^DE de e^udihfJü de J.¡ rcaccsE'iíi 

2 Pe 1 - f 31 - ■ 2IV* I l> 


F-!i:d A pía di ce 5 l)ul 


2Fc ' + lt . - ÍFt 3 ' 
l , +2* : 3J 


r- l>.T7l V 

■E*-ILJ36V 


v.: i r i .1 1 -| :l i- :i i l h i |inms;r¡i Wfflft1ft«tíún pur tkü- pídíL qne el rtiroenr de nuíJw de 
? Li-‘ Mrfi íí) mismu iju: ún la ftjracjdn yjuSwl ujusílkNi. Se encribc 1 í-i celia 
l ¡í’jííIl tternw de pt 1 " Uj:v*i.Lí ct> l;i fvnlirreaCf-Kin j^ire nrü 3 r.irisíf:fej^?;i de Llittc 


L"b líiqaA, Li-,í. 

• r.- - ■ 


i, f ItM, ILV'l 1 

- E tr. fh - 2" " ¡Fe' - r 


fi fn.n'miuj 
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5V» CAPÍTULO t.& 


ApUí adflñ do ic& potenciales do -y ccrrodos 


E iJt = ¿T-,,i 


CUOSffiZ jl 1' 

‘ 2 " [1,7 


r.'j equilibio, I;:- prométales; de ctortsodn wci ^guales y 
ÉiFc'W = £| 

QJ&92 | Fe 3 4 1 1 _ ÍM592 

tW “' 2 -U’STjrRpífiS* - -y- 


Í<1£ 


U V 

rij r 


;v* Ji¡íL| mít t&isliílflfc: 

KF-1L r -. ^> - ¿V) 

oase 


. fn^í 1 . li !'■ 

“ k. e - rT .-:-- - ]íM 


I' 


IV1 


Jl 


H 


11 ' 111 r 


Advícfl que- .* fjimbtó *‘J Hfno segundo (¿rmirKi kip¡mftraw ni inven ir «I 
■ríKkote. CírdmaniJn lenmiiw¡ *e :i 

MrJr *J£rAW ■ ■ ■ 

[&> t a flíl HEfc-'-* - W-jr > 

^ (Fí : "|'| i’ F ~ &flé»2. 

Rjetíicidc que aquí tos iJi minos son (fe.- umttwoA ianei íii fqunifljíYi . de nr.íid'.i 

qix 

^■IV f- ' fl L «J _ frñ -771 - n.330> _ 

~ = $0592 “ " p|p| 

K„ t « ¿i:Ii 1 l:l : 1Ü4 ~ £.7 X 10 T 

Se 1 «.■■.?■ u .Sfd l I rasidi&di? n di* cifras tv.uc- Icg en 11 tiene se5n As aíras ■;;■■ 

iíírai '. ■ {l:iS A- i¡tu- :-M;rl ü Sí) 1 ln ,..l 1:1 ctf-l [MJ( 1 Ili 1 líV: 1 r ai i. 


mMMBMsm 

Expresión general para ei cálculo uc constantes de equilibrio z p¿trbi 
de potenciales estanda? 

J CntBtkít, puní iJffivuj uthi relftvii'íi de tílcuín (Ir cecsOtmes.^e uquilj- 

briu í*iei Oitítftí sk iftícneiiUcs Hitándftf, fiíttiífl en la tjtaf te ■A,m 

re ¡Kicícriu too vípete &„,?■*■ uína-susn A,, y &™|- l .as ik?> 1 «lv u -i «a Je tl«- 
rnirlPRjfonr 


Kx + ÍTC — -Vil 
II,, + /* - LW 
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14C í.,'s?rul> ■ rfc-' •"■i %t. r i; n-s, ck tfquil-l :rji: Si* 5 


fie "Imim.’ mu;; ücu^.'.]lWi ¿junCiiJí jmn Jfj inMtraün A' üiii i ' ■ . I miiJl plica la 
prii r’B-TK tt:u¡!i:ií<i- pflr t> } Ift »r ¡'•«•«Sü P^r «. 1 L1 - «Jevir. 

Í'^V + fw- — 

flBju + b¿x' ss ^Rprf 

P-se kms n prircier.1 eíuk.'ííhi tic ]& sejiiíiíla ■ a ni tetxi i *•.« c. ue 

. Ílu ui-jmükLi -sS.i la ¿-:¡ici'iür ncdbx: 

fiA mt I nñ nl — hA," í- 

L uruiífr «l • iíteniri caá tr cíiqi ni i;:ri. ■, lür- pulcriL iitli:-;-. :!n e ¿-L-Invíns í .j f.' p •■■ n-, 


Al filil í ¡renda paníp de cst;i Aimcifo ™ 1 h cbph'mdo sü- 1 Niírasr, gr 
que ;7i itgíltifibrir< 


m o*m ia^i* _ wrc, M. 

® “sr^Tíü'-'-a-— 


Pft ITiiJ- 


V rengiñpardíi 




,, „ OIISK1, lA.I-ÍB,,,! 1 IW. . 

,| - S, T , »| W W' I ^ 

Así ísju:-.. ám;. I i le s:- iiblair* 

_ - n> 

° £ *“■ ' <}jom ' 


{19.100 


í 'l>rjv. ■;ui' mnrfins KHW¡«K'!« .#w m.it «yvii:-;. h-jos t|«: I** "H'J- iimtfradiis. . ,:r 
I;; p¡LnidpjiL-idc rJr I I 031 y tS-HL-i ..■-■p^rirv 


■* Ni.iIl í|Lv el pridniL.' ¡jl*es lI 
■i&jrrctmL íhíIiIc flcctnoncsíjiir ^ 
l'iimu -l-.ií l.i r'. Ju'LLVi'-n i v se pierde ,io 

Ih mV y!:n K - r ■ 14*1 WtfCf)i:*kl pn I.: 

cí/HiáULin !■. ;Il:'. uiiuduiia. Asi ; i v"., si 
tí ■ (• im t*. ivschkrlu niLJti[il»ntrtjii 
ifrtiim .,ot im« jn* •: y h. t'iwisdn 
Hf = .'i “ ■ I:; i f^si;nvii'iir (ijinlihfir. 
‘j'íkkiil.mj. _rii 




JHÍfp f.^l 

OOS^L 


EJEMPLO 19,10 __ _ 

i.' íilCIdlt La í.th sSsuMi: ik- ; l.liiSiOi ai■ ik- -a ruLHlt i':n 

Qfinñ, -***£* + *11*0 — SMrtCy.iJ MH + 

I n' mi-.I.TTii J:4 .w- ni Apcr-iSici' _V 

2Ma'Qí i ílH 1 - 6c -- MnO|(it + 413^0 E' y 

ti'TtMr.'iL,} 
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HG CAPÍTULO 19 


Aplicación de ios pcírntiSks df rkí-irorir* 


3WnCM» + LZU' + 6c r 3fctn' J + f-UjV E"- - 1.23 V 

L’tüi >cv i i-'.i-í. f* multiflÉíin ambftí «euflíHfrcs por ni m=n.« f.ntrro^ pam» tpw ei 
nÚLihJTQ de ákcímocs an ijausl t’uandn el jie6e*n* J c^uilibri^, 


firflJJWi _ ^WrÜ-^lh' 


0.0592 

1^53-- lo É 


[MnO, I ÍII ' T 


, 00592. [Mi* 1 |> 

- U3 ____ |llE .- r _ 


Al dUmJi atiéfn ¡cbü letfflíííraM»d* ladcftciui > [tcrdLíiar. se abtiate 

jp — _ I . ±H ' i'± 

tifiGSa M IMnO; ] *{H* ] * * IW 1 Jí 

ti sdéttán (6« |í" d« Jsnn?Ofrt 1 £iga.n liliUTU*i.-i.-n íVht (■ 


fiíl.W? - L23J 


«JÜS52 


47.1 ~ leu 


= li¥ 


ÍH + 1* 


[Mn0 4 j 2 f K3,flH 1 J f^ + l í 

I»' i* 


I MnO¿ 1 2 1 Mu* j 




7C PJ - híiIlUí¥ 47,1 I x icd? 


Ob¡*eTV= -|iz t! rCSsLlljJo f iiillI lie™ un suld 9 , 111 . 1:1 líftMito. 


" Relimen ¿te Íiojij de calculo Bi el wgundf! cjCKK in üd CnpÉli 
L-J 10 d£ A/Ti'l'J'JíVI'Íj/rftY t;j I'?J| ■. :■.■./.■ - J J nVi 1 ij; AítíJfA ü¡"f¡l < tiVMnJiy, ti L 
tii3nil.-n potenudcs de crida y ouRMñnttü (5c t^di rhnc S:- rnmvj-i gnu hgj¡i i> 
cUl-uíu paja d eálculíi (Se [‘Niteíucta.ltR d: «Ua \ conaianlís de cqL il.ifcnc en 
«ao ííhica sencilla. íín dictou hin . <j¡ csüeulltn f |15| „. > ■ ■ h «- *»-■ >. 

^ V V 


CONSTRUCCIÓN DE CURVAS 
| 1 9D ! DE VALOR A CIONES REDOX _ 

Muc hiK; nuiieudcMs eímIlsa rcKfKnuJiin í l-jit.Hicí. (lii j'\ 'iL'i sl u.'.l de elceLfCidcifi. d 
ímxLotjij: l’I -f-jL- vL’tiil-.ií lL; Jhs aínas l!c: valtuactofleí de díü¿Sí: i liti/fLducc¡dn pcnc- 
r.iirnrul'i es mi pin<!nr:M di L'lfiCIrvibefi lupCn úe hiS. tUCieuniCi p lijgai:'HlHGas l fili¬ 
lí jutas «H llamas ik' i-n ;a: «5n th' Li hTí|¡Iü^k j; ile valfuacurfiL-í, pí nciHraliaación. 
í. : n d Ciifitühi lí! m.' ir-ihí-í íiins ijul rns¡L sí-lar-nin l(^aii[mii:s encu ül [süciatiaJ lIl- 

rii.-cÉFitó^ j Iíi tujiniwflnirií'isxScl aiíii^ftn de val.. -iiL'ftein,Lascui- 

v¡i> Uc vttlwacníssefi ptkw snn siniilwfs. i n -n h l¡uv lIl- (Jiña iifnK di- viih- 

racicw-v dí -r de la íjpJiíí^ii.Iu es*, tul» ÍUtUlÚii fi 
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190 CcríLrurcionE^ de curvas de oSo-f^deras redo* 54/ 


3 9D.1. Ptj-turitiaStrs de electrodo durable valoraciones redox 

r™ivi!i k i i valutaetóii rnkiit tli-l Iííl-i.m'iIj uvi uiu s«-üucióii paiiín iU-i .-íiijíEV/. 
LImí k ueLIjia en general cu te (tetereniinactón deI btefro en diversos ij|KSí-d; 

muí i tris, tj iCíl.::sÍl'«i di válHTJüjjHjn tv 

Vf 2 h 4- W — Fe 3t 4 Ce 3 * 

Si- iriiEi! dn ima íCloi i, v qi:u r-- nipu-u-i y red-leíble, <k- mwxLt> ipip e! KtKlemfl eslá en 
pipuiliSsrsn i^LTíiíiji; lecta l.i VakiTiKEéCi i <- u.vruíijHiji«n1c, bis polen: iftk v ■ !(■ -. i: ■.:!rcnli: 
•!e las iliw HcmiTTVKCríincti **v. siempre ¡(te-nlid». (Í.jrinan6n :■< 6)» «> ilftT, 

,r T ; _ -Fin; -/R — í-itM-.rrn 

dórate í : tr „ es el putencijil del HBlenut Si se [yrrega un indücndüc reden a esta 
stducidon. la puopurcLÍJi Uc las tstficcfinacicmcH de un iiirmas cridada y reducida 
debe ujustarse de ithxíü 411 c el f atiene Lie de dctJredíi uel itidieuduf. £].. [miiIhíii sea 
igtiil al ptsetiL iai Jet visieiaa. Así, ii 3 kI¡jc^suIo la Euj:ilí<h 19,6 se puede ¿xpncsti: 

Jl 5i - £ L v .i.- - E¿-, ,ft= ■ — 

Es ¡lUMihlr t íileulü? 83 pylen£tal tk dcctrudc! í!l. lis: b-isijasiá :■ parlir dt _ dflStís lL: 
1 X.VK neisilcs LSl.jiuhu Así pue&, en n i(!;::riór i-i!ir.i: , .rr;n!:-. I» FlOZrlu ile vjl(ir¡H:iÓp 
se trftls ecrnu si fuera parte (te ha MgHKrte edite hipoléiKie 

a*3:E|tV .tr", Fr>\Fe^ IPi 

donde I S II üpmtH'Eíi!^ el efctlrrxki normal o odíintlar cte fiidrtge.r-n [del irgíés 
Milv, Stiindfljd Hiíteugcn ELectrodc]. El pacnciat del elci IrL^do de ptalino respec- 
ln dt'E elcclrpilci nnrraal a cMuüd.r de-hidrogene] se detcin'.iiia pur hs icndcndas 
iJuI h 1 errel[1 [1 y o'iiei lVi a aceptaj :lccti(xt L ,, les decir. :l que Eter a.n las terr-i- 
iresKcrents sijiuicctes: 

Fe 3 * ■+■ c í=í Fe** 

Cc*' + e - Ce J1 

Etj equilibrio. la propulsión de tn (.■oncentractón dv las fcumaE cxiilad-a y reducida de 
las des especies l*» ¿al que » eEinidad pur losdectnmci (y r peí (arato, kilk ptricncÉa- 
Jls ile c i-.-li r-i du'i --en ¡déntiess. Ntífc nue eslas prepnitiiiiíics de etmccrarsciunL 1 ^ sm- 

rí»n dr maneta eiMasnua diusiíiíc nt vmIci-sií.ilmi 1 1 ... iltlw hü-nhi I .ns 

|!hinl lis ImílleS Sc-l'-'I.-ti . CcinFWCtfl Ir vimaeuin raiíidJ’i'íhLieiCfk' ste - 

yi: ijuc.irile !sl sribiiL-,-lin 

I 1 i4ey ls 4ií¡ f tF , ..... ■ í L hj ., n ,: {■: - hm Uitu una curva ifc ^atcnacbón 

m- puedm iihl:'ivi ni sipÍK.-ii l:t eiWHLicii (te Nernül pii'.i las >cirmií!HLmiiH-s itel 

■ i-TnvilfJ n iV'i (nemniHL) Sin ... u lesutluri mjs mr-ejuenHíh se^ün 

la elftpn de la edcnrnci( r m de que inate. Amef- dei puntn de equivalencia, te* «r- 
ccatmjcii'fics nnrtftk» (te rc(f!>, F'.-ílLO y Ct(in> cMslri riii^jtnltilrí, (te inmedinlo n 
pstlir iSc I.ik 'latos videméuieo?. y r-j «4M¡iiLcmctrva de la reacción, crufnlens que la 
canUdad muy baja de Cc(IV ■ |-<i:ede itÍHenervu stHu medióme lIÍEluIus bosados en la. 
vCTCMiiic de equLI iínio Más .,'la iSes punto de equivalencia, pro.-i.lece tira situación 
s ." 1 -i íliCu, en la que l- posible evaluar direLlamenlc lK.^ l-;<i vrl íusí-.hsl:í de C-'l IIIÍi, 
Cc(IVl y FutJI.lt luIi Ijssc ctt kis datns síduindificcis, micíicitfts , lf iie Iüí Frílti sijn 
büjiLs y mas dllkillL-s tk dctnoiirsu /\.-ii i'LKtK. en esia K-y ¡(ki J¡- cc-l-al ¡Osi de Ncmst 
I^ifí is |Híc -;i ite l ct id es I n mas eintwei hul-ieú . I : j ■ et put¡r¡ ■ du equa vaLciil i.h. L-«a 


^ kts iiiílík qi fem-píLTcFii krié> ;ír 
1 .Wlttvi ,-líe F-:i¿jL tu- WTPlÍJTjFfltTr'l 
r. ! r.', .M-.'l t, i'l -'U.'l i L .iill I a ■ LSI LLÍsIISIL'SÍ 

1 ¡‘í:* e--rü fla '■qieMwqe fíVA 

tixackx ■■ íqptica Junln. S |i ruuccp 
en din ewiiinaf -j.Il nki 

l dp:s: í¡ lhci'tn kjgsir ik- mSneru müh 
are ?■« una ceklu frlviiiijcíi 


* fifiKforrí penies linalcsfln 
vdleriL'int£N i'l i ■>.i l 1 !li ui■. 1.. r■:<Íí il:í - i■.■ il 
l^iinfL d.inlwt, rápida. (Ir 
£'. M:n i 1 t_’urr , .<lL»L l-u k" punlu líe 

[■ijHirt'Hiliji’iL'ij-- ijuíniki 1 eerra *fc til 

^ Adtes Je! 11 n-s:> ■ le ei.|i 'v-itenc-,i 
li.'s ,:;¡klites lSí £„„, 'l I.1T1L11 al 

m;i> ¡nvn s¡ uní mi di ..de 

fífcnuíl yarutl Miafehu. Dus^LK-f ek 
iieltio¡iwiH>. «eumre i i- eeuutwn 
tk Nf.Tns .1 ;;;n;i el vilnraiile. 
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54ti CAPíTUljÜ 19 


ApJlía*Kk: (Jf- le* tXitlCTlCFAlrS :Jf íEíjitnMlO' 


íjruiioión iSisíinhi: es n^iNe evaliwir h<-- «M^enrjHfiUMKs de l tilllj y Cc( lfl) por 
LAitii^u.LiritLi'i,’, micntVnH i¡lk.‘ iai dk l tJ i v '■ c-il^ < $cai ww^anaoicflii: ¿ntiy tsip 1 - 
| -.i la jtcLSún í>ERl l''l lie Si dfhu' i'í'v ia' rmtmdu Jl i'éJcuio (fct [H i[¿i'tü.Lal CF1 i-l pin¡ !• • 
tic «pdviikiKML 


Potenrkilez íí'r, et pur.nt de equivotenac 

Fji til [iLiiibi de eqiHvahutbi, lüittJrcicdtcflritf H^' deeeriuíIV} f ¡r>síji- 

jiiriGKin-í- y ni: pueden A'iJm-iiw lími la cslwpínrnt^cfa (Se la n ¡■•-h-is. Ptw fmun¡L, 
les patemnHles tfcl punto ilr £¡L|usviilíFKÍn :-e pwikis eakular fít. iliíiLV^ ?.l jprove 
thitret tift liL; di.- que fosdos- espíeles de iríKli'w&.y !*-■ di* c!c pnidiiiii» r ,TTl 

pOfCBJTlí'^ (Si: 0CiTMltL'lLTEC M JT1 W.WXidEÑ fJl 1-1 CL|MrYakr¡L-Ía ^ulmiCU. 

Fí <.■] i■ inii-ii tk Kpjvidau ií h. 5¿ l-i IjiLjEatiís i tk Imii tK.ll!- con ccnrtlVi, el poten 
emitid msu.wh esid iSato por 


fU 


F ÍJ 

~ L Cr' fla 


L1Í6 92 ¡Ce*'] 

~r '"*«*•j 


9 


= ti, i*- 


lí.i.'V?2 |h:' | 

' — 


I A MÍTI» de estos lili ÉJÉ|s™cmts L-s 

»■ ! I L-IH-iííllC df h l.:™*rn™etól efl lí 

tcLÜt K'm \*J I - (*• ..< ]¿ ¡IhJflOfí'iÓn. 

1otliúil lIü rancEflIiwlUii- di' 
pcmluelO') de-lívi-t'- :¡isl- apímS-í 
i n i:i',cxpi“niKiÉi rtínMH-ini^ isí 1 

tujuihr-iMi. 


I jí .vi-iiCLHjdón ck-'Otw idiüaldadcí en líi fksüacWln 1*?. I I hnvt tft*í í l cociente íífr 

j.-criLríujL 1 'tf2 sea I£íi4 a la unidad y <éik' el Pmiinu UÍMílmivO W airnicm tn 


Ü.Í1S97 [<V' 11 Ft : I 

fcíflfewt.J (C^ 1 | | fb* ■ \ 


[19.111 


Lndefir ici Jm rk-l f ti, -i = á¿ equisiltriia najuierc qm 1 

[Fí -I-lCo- 1 T 1 
If^'l 'Cc J -| 


2^, -£t- 


o.üwg 

l 1 -ce -M 


f-t-. 


ti- 


19 17? 


I J t jc-ti ipU> 19.! I iluísra rfur&PcoMkutS'd s^«rjarUi.l it- l l [iüuLo de «piividiii- 
rjn ¡Tjr.i Lim rracckVi mñs- üom|slcja 


FJEMPUO 19.11 ______ 

i Tk Mpnsi()(' <l!'l fH iteisL-iiU en ct rm¡iC de ¡parral"ni i¡ j,V:f j Ib valem i Cn i 
, 1 : duO^Kl M tr 51 ixm *:> 1000 M Ce* 1 . Supun|i¡i que arabas «j|roini?s -on l.lí M 
m H^STk. 

L! J1 +- 2C^~ k TfíjO UO^' -i- 2Cr-^ 31 r 
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í y(j Construcciones de curras de valDiaclaiy&s redo* 5^9 


5¿-giiEi d Ajendite í. 

W03 1 t 4H + Sí ->U +J -l HijiO É9=ti3$&V 
0$? 4*" si PB” £.’j “ í.W V 

,■ j,' ■ 

Aquí, se uüliza f] jwill!«.Üí forma] del Ce’* .n l.(í M ¡L.SC),, 

Sí; pp.>as!r !;onw en ?¡ - eálcüo lIcí mu no de -cquiviikRCrit &.•1.1:1- • V *•■■•.i- 
nrcji II] v >y cít rihe 

Bf*] 

E *" E te’-'U” 2 ^TwTTíFr 

_ t .. ü . íMj5$B . [Ce 1 '1 

^ í-Lí'-íCt" J 

.tViintipuir (e* féntnnBw Isrgíuíiiiittís tc-^ihctv multipfiear la primera ecuacbífa por 
díti£ íAr.1 (ílaeTit.T 


^■l,. - - O.WÍW Inp 


U- |H I 


4 Hemerde ífue •*• ijéIe^ i 1 iHUtJílgi 
I <-.mi| pi* in|fi:.nr p:o iiL jhIi^i 
h.-rnat v A» píHs.iir pCHenCml 

Éwnwl *&*-*>’■ m t H M H : S£; fl 

m MKiiihidira ix'ii {"' 


(W [HM ¡ 


Swiiflf rs5í- ■ Ja u-Jtj.aC Íl;i : jiSvifl c-iridiar a 

*> - ' **•" “ *• 

Strj r-miküijjLt-n . J pumo -.!l- uqiúv.iteíieta 

!ü*'| [Cis +, ]/2 

y 

JIJO?-1 ^jGr-^yz 

BPjWWBWWBBltpr ■_■■ v 

A! lABiMir aeras ocuaeiunei y ira* í\cru|fKií Iíiihükh, íl L^ELeriL 1 

^ aEÜ Bj-y + ■££?■&• _ U.0592 llge^jíg^ 

h "‘ 3 3 * a^JC^TÍGa^fH 4 !' 

¿Eiüv/lt + 

T 


Se' inferí: i|ue cidl cr d punn de lííu¡v aüaa-mdepwvte (Leí r :i I i' l- i. ¡ 
vah ir£n.-ií':i>. 


I9D.2, Ls curva de vaioracton 

CcíiSidnt ía «iloraciún de 30.00 mL í5e C.QfiOQ M Fe 2 " cun IJLlOOtE M Cc í_ na un 
diedro <|üi‘ ev en Ladn m: (neriK .0 M en H ; SO¿. Les daos de potein. ¡¿Les; formaJci 
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CAPE HH.O 19 


Aplicflciúün de los pótenosles de ckfi.n >t»¡. 


ríe umhuí pmrisvtn tic sciniL-cIdah t-Min dcKpunii ¡o- en 1 1 A[i'-ndic-i 4 v utilizan 
parís li:i. lidlOijki, !"'• i lantu, 

(V -e“ ^ Cc 3 “ E" - l.M V(1 MlíjSOfcí 

Be* 1 + LA — Fe 7 ' E* - 0.6fi V O M 


Potencial/ ÑMcipf 

I ! Kiiliií-iñn rrn enntime i.ijtrjiií, ík ccuu íl«l- ! . de Agrega? el vakJTUlUt. pen- %¡< in 
prc iisibr: íLTtfl [iei.| iiitíií l'iizieiüjlI líl- Fe'' iktizdí! a t¡L íw i dación de Fe-' piw d ¡' ■> 
F'n cuakfuii’r csisn, r« vu codita cun inrcuii .u. ¡ári • u fieieriu para calcular el pulen- 
cuú inicial. 


► Reí: mude que Iz. di UiLJin di- CSLS 
«attiCrt et-; 

ft 3 ' I C'r +f . Ff 11 \■ Ce" 


Potencial después de te adición ríe 5 f¡0 r\f. ü¿- ¿trivial 

Cuando hí agrega ojo du ule, se f'mi an Oe' i Ir'' , ili- míalo huí: Ja solución iíl-jjé 
euncentraclisrcs nprcciatljca y f'acifiFtenlJC L-.ilfiiíaM; ■- l.!t in ■ ck k-. paiTkifisuei, 
tlUCIStílK l¡l ¿0 la ítE CUüLilO, tV ', ti ¡ElsigniNcailU;. I\t I» Hr ihi. i •• ¡Mili híik-li:ilmK: 
uiilizai Lus uoncTíUraL-ii nestír ík tío* eipccics de hricnu |i¡i.-a i-akuiar el ¡íültslííiI 
d:: uitcbilíki Je! irjfflt 

La LijimtfitfBck!in de íquÉEifcffio llc •Fci HI ' í!í ¡C’- 1 - 1 - ■ « mi «iivmliarror. .m ji-íiílíi 
metías Ja L-ninxijlfatiía. do equililíi-.' de GhIV) lii'fer 


I F'e 1 ' | 


S L (:<1 >: i 1,3 000 
ÜO.Hf .i¿ft 


' f -' ' Í5Í0 


í)o inanera >iaidjí, fca cafKxntraeiún de F : e" vine dada i¡ur mi mularidsd iriíki :¡i 
cwiwiEiíi mui ¿.c aquitijurin do |<.‘c* j libre: 


__ n + 1 .'O,WSX0.™.l 5.W x O.ID0O | 2.Q0 

m .— r°- 1 síjóo f 1 


J xl j:tJ 5 oial, Li!. jliill-kHiOs rede», utilizadas oc l¡& vftlornrinix's Min suIpcji nu-nvrilr 
Lvniny;i :a- fornique L:i cíiíxewracián un d cquilíbñüde ij-.h i¡e laM^pedeMcn ijíU' 
L-Jiii! ¡I o 1 ‘ |? íca i[isijLiifijcajilc rcspccfti do las ni;: - especies prríciilci en ln -■->lii 
r.i-.:. A'•i pues, latí dns ecusoiooti pnM:oicnHes pueden Rininhilcupe' a 


► Ffi eslrirto l*i 
■xnciintnidiiinA» tk; 3 o y 3't ^ 

tn!nüini<rat:kif 1 AcCc 3 l-l.-c F;-r-- 

i'0m'ícii+l t|ru« Lpic LiiriiL'nli‘ |T r ' | 
y tlj'-niimjyzi |l\-' | t :‘.--iirínlüi' lio 
C -i' 11 ‘ i :'<> vi In -i c.ii: | -í-i|i ■ - in i ¡i ( 

Ib uuRVLn^si piiLile ser iSuiprieiril'k’ 

•tn> iiinhi (.jiSiíi. 


íl^l 


!OP' 

ÍS.ÍTI 


V 


ws%~m 

' ' 55jl)n 


l si Mi^iti« nni <L r |F'l' e | y I hí" ] oti 3a eetiaeh'in üe Ntíiisi jvmmie: ntoscr 




, ow 

- - ki 


100 ;5.-VtfT 

’iiiaíútio 


O.HV 


Athicrtii que w; eliminan le? nikn’ iTMi ni el inmieiiidirt y ol ■iitnstiiinadcir, Li'^ue 
indica yue el puDffMdíl os inOi’penJiírHií «k ia líijtieksi i A biJopcndcneia jjccsísu: 
fííiMa que la Milutidai ra tuit JiliiHbl qln: yn uc Sun vdlWüí l<* dü« ^upusjuti utiliza¬ 
dos cu el eaJcult 1 -. 

Vil le la pcíiEt resalla; de nuevo que la utüimdúii' Je la coubuión Ji- Kíhvj lm d 
MMíuit cltíují 1 V.i/ixTáMlIEj finojarfad misíTío valí* pare > ...... .....jvrít si, utiJjHtaddti 

cauMÍiiér rcnUCTirín taku'iu it'c J '! con k (?onptonlc do ciijuiLibrui Je La n-jii.x:^in. 
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I 9E> (jüHSlJU«Í£m££ de curvá:.. ilif t.d r KiCmcí. rL^oj: S51 


rABLAlH.^ 


ÜcrtfiactalíE ¡le eftttrQdcj metíicknf TrcFitc ;il clrctrocío normal de 
nidnSgeno en vatoraíIones ccm 0 1CWJ M Cf 4 + 



t VJ rrtnl.i ii.Sill':» 


T(|IU|-1:.T1 lia 

íd.l'W mÉ.rtr 


5fU» mi. dL- 

reji 1 ivn ! nd 1 

CLIlSUd M l.^^ 1 


M25W M L*» 

.-í.fin 

lUti 


no ES 

15J0TI 

ftW 


now 

ajxti 

D.72 


0351 

24 M 

L.LTfi 


(Í3ÍS 

2iMi 

CLH2 


O.lfS 

2íL«J 

(.!« 

■f- Fentiítfb -+ 

rt|úJiat*fií4a 

(f.Tft.l 

15. ¡í? 

l jHJ 


L5Ü 

2n.¡.K? 

¡ Vi 


IJfi 

3QJM 

J.ü.' 


\M 


T L-j-iiitiTiMi. üii i!c HjíyíLc*. |i|| 4 |u; Ití'j ■« 1 .{> ájj-jnif- Kdi> úl pn¡0£bai ¿niihu nSunciiws. 


í >■-' ¡-iiIcui'ih!-.:!. . . . i .1 |>jini delirar lo curvo de v-iJtxsLiuii ames 

dei pULiri 1 tii- LCnivaleiiL 1 Lit(L'n ciliiriiriu- de ijiEncra Similar. lisies (Saras en 
l i. le tVitsl;: 19.2 i kxMn |i)i se? (tace cunlírmai uno «dus <Sc esos. víikitcx. 


Potencial ei\ si puiifo ó? s.qt,¡valencia 

L.h Mjsiiiueiúa. Jt: Jus dus [vnTt:iul«K forro ■ 3ra i'd ia Ecuación 19.12 pcinirte ¡Aítcfir 
r Ecc'-Kk* + ^fr ¿Fe _ M4 - M5 • 


fipísncwtí ctespwes ríe !o adtaófí tía 2b. W mi tía caríü{lvj 

\ 4J (anuTcnlraciÚR mnllllT de ccrluíIUk C«TO(lV) y ilierFíjfl] 1}Su : itruJñ fíe Ir:, nie en 
■ i’erlL.. ;iL i)F ].i Je hk'ÍTrtfTlK ^ul LillLu. ItS Laleulus de bfl*li(kv- til la 

.■üníiTn/n ci^n A' cttriu SUI1 IFIiis* (orivCrtÍL'n.lCS. Us CtdLLT(-nlL-|i..ntc!s á: l;i:- díte rap? 
P(K *.fc Llirsis LL TIl> pnn 


ECeP+l 


25,00 y rj.iiúj 

7^- l * 1 


2.300 

75.10 


|Cl j1 1 


:s.ai> x o.iooo üo.uo y. o.woo 

73.JÚ ” 


FFe 3 "l 


0.0 UJ 
75. Ip 


Aun . Fe cmiccT.Lraciftn óe hierro! 11} o irv.L^.jijfiéJjin si j#e níiiiptrH enn Iss cijnccn- 
1 rué ronca nnalflpcaj, de las Jus- l>;-sv il> de cerin I ..¡ ^líiilUcuin di tu pareja tic ccrin 
en Iu ecuación ¿c Ncmüt conduce a 


lus li -:iLi rt'-tt Lunaru curva j, i r 
liiImI',h¡i':J! :nLí|iflfe)aK Kfl CípTuJú.'. 

|ir¿sui(í, las tli' m úf.ti !i'i ,, r<íli.. i:¡(ln 
sf. ritclrfmndiíTiift dr lu evnücntrai 

LU TI (fc K3C.1IVCK,, lilívncii fzúíuir^fK-F 

muv (iMundaa 


.... Gfflttft- lCe>~\ ¿¡sj.j 0.0392, 2WM&W 

E- I l/U-■- ■ = +1.44---Iftji- 


¡cc 4 '! 


D-OlOfiWrtlí 


4 I.WV 


Las ¡Icínís, infltneialts |itv¡ toriles í Ni «juLvalencia mmiraduE luí Ib T&hiu 14 > 

m.- «ÍSicitcíi ul en¿p+iv. ... 
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552 CAPÍTULO 3 9 


Aplicación de tea po&wtíales de etecerodüs 



VDluenmilríJ lOJOMCt^ 1 lPlI 1 

Llgura 19.?. "L'iji'i at tie vükerrricm mn 0 IftwM Ce*" 1 '* Cuna A: Mtlottel drt- tfc’JÍMW- oiL 
lV (IflSHIt-K Fv ? t.'uri H ti:: StUWirJ LbttíGMXÍM LT* 1 



Síí^iE«lín pn fl fU fiÚM 
OjrvitH: v*l0W¡í*l 

du lifclrtUüi ■í lihl'ri:-’ 


► , | Vf i¡;ii! n ■nptuible i ,ufc ii t.i¡ d 
[wCíek:i;iI iX'í \ít1uc(>h 

d wtlmBfe ,J 

► Luí curvas d# »ítofiCU'íl ft-iks sa^i 
■.ini .1 . ■■ ■. ;i;iri:li‘!■.. nCaiLivCfi Sf 
CíPrtil'illUlL.éKI l'Kf rtr- ii*l í I t.V 7IL> 
Míif .l-j krci UMintlriLiis. 


Ln ifirv^ ífc valnr^riSñ del liiétiMII) lííüi LeníüJVji iiporeí*- lmttmi A kJ'i lu Figura 
IV l -Si 1 .i'scmcj* muehu Ü la;: uucv.iS di YñlCYr¿CÍ(>nei¡ por rcelratiíliKifr (NtCIpili*- 
i.-isMS \ Rinmnttón de rcuíifírii*, oui 1 .1 jniiüi- de Llueva lera; ni rrnüaMEn jxm luí rüps 
do i..:mbio L*i: tu Ilimii-w Hu La onda oda. Lnii vHlnumicn cw i! íhl^lHl M lu-m'i ÍL: j 
L■ M|i: jM i *th>■ h.- itil'I-j i.n;i l utlii s¿ijL: l-. píiru kvto fui - ifléiiiJea ^ tii 

y.;i í>hiínfcílít. i-JinMo^ur l'I ftobf flcui Je ekctjndü *:? d^ir-a cs «'diente tVI- 
CTiJuL Í-' : Ij! Ii! h'i-1 ir.- I lj . - Kl : iim.iMi;-. Ufiü IOm de CÚÜCUhl p.mi l|l-Ií!I"N. lina 
■ :n ÍUÍid™ (k'l Y< III 1 ' :'t| L\:rjL t v'y üfmddíh 

|.,il (Lit-us de In Iuiiviy onluinSK de ll: luL'Li í').2 npiircUTi en ín ¡ tl Iiijil de I-., 
n§u . IV.n 'i'i iiin I irT'.'-i ti psiü cliei <| üiu? las dns vhIors n ii:-v Ij - <&'■• curvi -i ■i'i 
Líiénlh.'i^ pir.i >i.ili i - i ■< maje; i"- de 25.11: inl.. >11 ip«r l'iss HMieimliíiÉlíTfleK de la¿ 

dns i-.s: ík- i-i nn kiih njiJe? lií l- . I :ptÓn. ÍU'nt^die in, n .-L-.iik: l: I ol l¡i-i- 

1.1 LHJT-'ú de || ¡ccni-í [ I) -:s sriá-rru :i uti la tCífailía Jíl [Rintn -> <1 |usi jiknL'Lvi n.t^f 
il¿l llruflirdl vj l.|-, eíTiíi-ni!, ■ cui v.i.- ÜL- l .-.U^niciór Wík'v suri JíiniijlnL a*, ii I-I se: 1 .- 
lili I V el Yulcifpnll' Ieaecpiliapi Wi x in ¡L^l II Ip'iIli i 


EJEMPLO ___^_ D= 

Caleuk leí dad** > ptefetíe ^iak iuj%.i dcvahiraeu'in poní Ja nfati lie 5(5.00 niL 
(k ) M U' 4 ' i'tm li.KXJfi K Ce 41 . Líi ádunón íü t 0 M í- • HjSQ 4 dtiraiicci 

Lo 1 , i li, v. 1 1 1 :-r^ ii,' 11'; 11. (ViLrsl.-niip'ILlkaj, SUpfine qiH! |l! | i‘.Y . .. 1.(1 M 

para r¡=íD sc-íi, i-iéfi j 

La rcíicdén r>.r>.-,^ri.ic4J 

L H' ^ ■>(;*«- 4 mp^UCt' +?Cr v ’ ^ AU~ 
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I 9£> Construir.iilDrfí-. ilf r1 ,rVM'-1 :■ ■ uatonatioíj; rpdo* 5t53 



Nni* áé <-aIai:ia p|u»3a rtlgr K i>:tVIRO -.1 ü>: !■ EHM MFe'' 

cütu «aw;iiíi no™; o® 

Vtt'f-lP*;*í 5000 F*^' u : dd 


fl.DÍSEBI 11 ;.:j=-G-5 


nc-iEfi67 n osas 


O.üíjCí,' [1 Oliera 
5Ó28571 rinj7H3 


/.rite* or.ttii sí 


ÍHiti.íníMH^iHi Jh | n licpn fe t^LirUi 

¡LMtiñ?- A71lriWi5jí£3-KVj 

íwh 

¿u r Mní?í - 'Pen ügidícmhfi 
CeÜe ^ 1 3=f IDT? HllXa^i 


í-fo. c M- /■ 1 i'Shii ííST'IBÍJjj. y i£l+A14) 
i-rtfr i": Í- IC3 ÍÓ.05éC*L0G1(3ÍDÍ J.Ti ? A) 


0€8 


1 

t44 






tr.- 

— 

1 

Ef-h 

son 

f rtí‘i"i, ^ 



ntí 



D.FÍ7] 

L 


nrp- 



13 T¿ \ 



n.7i- 



Ü.IU' 



[m 

ÜG33M 

CÜÜOtM 

i 3J 

j i '.«-.y, 

QÉn'asQ 

IJtliljlki 

rjÜUEüfíl 

1 *.i 

9 4U 

C OJMí'2 

Q OII76S 

1 A?. 

Ú.02777B 

G.D16EE7 

1 

■ _ ) 

— 


r - 


. J 


PtBUííf ISA. Huí» *1í <■•>>• "ki 1 j;i-álksts<icfe vAiomüRin ifc «XWíjjié. Jl faism MFu ; lot ■.-. iíhüj Ai o« Ame»del i •• m 
^üpib ;,l'.•■ii'in, i-l jw+Ti í ■:■: iSí-1 ¡.¡skíIh ■*• ‘CHU'idii ¡i [lúrLIr iIl Jaa íuuli'nI iwils ik Fu 11 y T L'-'' ÜVfc|Mi¿5 ■ l.‘ Jiuhw niq, ]nfi LijJliren- 
I r». ¡(nu-r. tic f'i!*' y O: 1 ' se ''lii^in e*l la i-r m: i(hv Ot Nl-#:inT. La tiíHj-úHiu.'.ra’i di 1 1 -l’ üh t:¡ «Lela 35” <i dcItTmini .. p n-r ílet 
ntintrrn ifc- mi lui^rfiv í.L' lV atrtaJidfjfi $ i" ■■- idiCftctü rtiTjt él vcduméil IuiIjI Lie Li l1¡kuIm;i6r T j UV ¡i Iii cmplciiíia por* el primer 
vnlj-imcn U- wilornise¿fedldo h- i; iiicsbrsen lt líMtRii.ijit-KU'irt ik l;*oel<la A7I l*ji la. odia i 7, mrignirui itc |N:-' |>i'i ; kvL 
<wo -i ii irtf-io mteul ik - riiiluiiulc-v ifc It ' pioLcrtE ihuiicw« 1 Jiúismm -rife riíIiv til 1 lv* Ts:n i.idcjy Vidiijo cauie ri i- ]■> n v- 
lií-dil I* ■.IÍ.-WIliCíiVi LiLCddfa lY. iJ n'uinCrJIn.TÍTi A22 ¡rabia ¿:i fómulu p n:el tctrn-cn de A I'K-íiiI i I ¡ii<ri:i i,iI i!r-( hisltJi i ajili-Ti 
(k't puntaje wpuLvñlcíprL:?. H- ctdduti: en lír- cvIdHS Fr MZ «¡r laueL»d¿fi de Nrm^t, í-Aprajida p*rarf ct rf*r tnlirfr*ri e-.m I». fifí 
H lili qiíf :ifijin(rfi j efl l;l cdclil rt. JttnriinTIjLiHj+i fl¡'23. E::i ja Cn!;!a. FI.1, el [njlcrtifil rlüi |xjríri rt: ü- JirramiinH (jrm i 1 , [n-■-- 

medio ifc !«]»■ ll(!si [a< í:ií 4laks hüii luiiiü upiK-W!ert lütli'lda. Jl cJís-urujiil^iiin A24. fhikpiuFj: dj-l ¡n amele «JIIívbIwh:?!!. Iü ttHl 
CCITÍÍSrt»: " ik Ci!ilO(IIIJ (toldi'i 1)1 ') hí L^lafiUsíe a pyrlirdul ndnturo ile¡ A; Fe 11 ' eMi .xt^ibit i|iK*alrA(.un.' <Siyq3ÍdO 

l-i (re i.! vtfli,i-i'fl (oUil ik 1 Ja noJlviúii, cwru ihulmpunid vcJlmtvt Je ?.5.h nrl enn liifíím:tii. ck la fcilh .Ir (Vx'iihiLmiytilJíi I ■. I 
L U. tíYMlitBlJ'iC ¡i ifi Jl tvi iciJ.!VJ IisiLda fíSí j .ve Jetmnicia cíu.hv tí ir.imm ■ kajvl <lr vr,¡í¡rnei|iví rfc: c rr a| IV) :i.- l; 1>. !n- ii'/yiOi el ri i .riy. 
Jt iLilUtlkí df Fi^ + ij'itL.'jl y div itliCto tíHlí lí vutuuiEii Erlat lie ki.wiluELí^, iriuratiB tucehiktkdtVUirKlItBCTdll [Üí Iü poietl- 
d»l ili'l .i\lrnir í'li I. .v|.ki 3-1-1 'j í-írltulE: l¡i Ij.tíi-Livdúii de NLrnvt Luini: --l- inucslrj. ít» la ^:IlI;i ik í¡\^i lut irni l’?"i |-l jjffljiCOft; 
1:1 C ar-L M iJr ^Iciratíd i rCi-uálaLlk 
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5 FCAPÍTULO ! 9 


Apuración de les |xJtenDi¡HM etoaKXtof. 


tEi-Jidad de Ce +1 düíí¡ ida 5 i K' nU-fV r ' * tr. 1000 


•■ O5000 humüICc^ 

• .. :.• V ‘ ■:;•■• = 


mrnol (V 1 
uit tr>- 


c-afitkiáíl de U‘* rcn iu;kxiüt 1 ínJ: hiii id15' t LZf-ÍHt í'íJÍ" 

1 nimoLJJ 1 " 

I SüftJítltííf 

■ 1 ÍRH>T-rtim-J 

vdtiíiKr. ti'Lal de seSundf (50 JDO 1 í-t®J i^L " 55JM mL 
1 .[KH :■ nunod tJ+ H 


CiMictmim. ¡'-.-ii de U Erm-nnerJe 


95.(10 ínL 


0.5G00 uumá x 


Í muid LOÍ' 


ctKKe«T#.HEÍLd£ í:l!> ■ refluido = 


2 uuRjr+í^ 4 "" 


m L 

_ OaSÓOmmjRl^ 

55 l h 1 iriL 

AJ ¡si'Iil Jir la t-cuítMÍ'h sü Namsf fvim I Dj 1 w nbtsícu: 

00592 (U* 1 | 

£ -- 0JJ4 y 

-OJ.34-M”!*-.. ''"'i-- 

1 ^|.ÜOj ](IW? 

• {•'' • •;/ v.?&*4.-*•£*,• I 4 

AI küjíuuíb Lb contcncTdíiián de las cte» eárttctes. de urdiiUj hc rime 

LLü 592 i,i:<ii bi iciiot U ü /5¿aW+mt 
2 ^ Q.2S0Í>ntfMÍ 

= fililí v 

Ein la Icíier-R coiurrivi de Id ‘fabto IV f. $£ mucMusn otras dato*. de puju jmhK n 
iuwerions la Rju^tcncia. «iltidíiiVe. de la mirria manera 


Füí.títHi,il del punto di' cquivsdÉfKte 

SL^iiiaidoct ptocediiracnto dcEoHiido ai) el Ljcmipk- i i*. 1.1 v obtiene 

Í^ÍkjJjiV h 1 lV y,- 'i 0.0592 I 

*»r--i-~ fcp ]Yr 1 - 


Tiíía Li fiiíetÉtriefárl nenilua 

2 X 0. <V1 l- 1.44 U059? 

*4* 1“ ' - 

2 X ■ I M 
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lyjj Cpn¿fr mccjü rlei <1 e h.Li rtíj cEt v-jferát k™* rcciu* 


S 55 


Pül£itttel ¿eqwft* de ifUgfc 25,1Q mL de Ce* ¿ 

•viitnn*:!' total r]^ snlutitin • 75,10 mi 


Sftg&fef lí 1 h = ÍOLOOrnt*?* 4 - X 0,02500 

- 1.150 mrratf.U* 1 - 

ái , /g . -|, ,’i'r tig .-•• i y. 

, ¡riUuJidoa - íSJOmWtr 1 -" x O.lüOO 


ninjol U 1 ' 

rrm .nj C’¿ J+ 
mtír 17 


= 2 510 mnu-J t V- 


ciOWrtju^irtrt :Ip C.V Inri li^in 


I .SOmiwHf*" x 


2 a iHTial C e- 1- 


7M0jíiL 


<rtr P ::i-r.1rFU7Hjr» lieO*' rTnMriCTrte 


2.5 i í* mili* Ce* Z JIJO nwwlr&'-‘- * 


I fbUlTf i L CL LÍ 


75.10 nnL 

I ,i -,ij-j ;ii ir íi -ri s*ií )íl chpr;-:j[lfi del [Hiiicnc.'úi! formal rtí-.a mufiMia 




I ¡í Frihl;i 10 2 cdntXfic (Tiro*:drticw pusiarimrcs. til punto iic cnuiuá1fitiri£ :,Lu::ir 
lie UiniííTin nvirXTrí.. 


RFCUADIiQ 19,3 


EíJUaoCíi nrvac&trB i.j'.i las l jri.¿dte Valoración i cíJok 

telares ti de especies rednx 

l i* i jinnüs a(f* qniLi -.e ui ¡liyjir; para describir los cufiailibriosicidp-básitrui > Jl 
tiimpiepnicu (Aüibjtn sun lilitcs en Idf, equrlikiür ceden. Con c3 tln ck- r* tenias 
fi- ■>. 1 1 l-. ri■ r- (■ LlLh- ór^fvjiirsc lrt ecuación de Ncrrai pura la ¡:>j ufi :i ..n-i. de ;= 
l tnctíTTflniL¡í':,j i'i- Iji especie ívciixidü WÍJTT k Opl-cic t'Xid^.JiL Se «npfci unir 
L,; in 11 m iiidííl simibr a la lIí L cric Puratn C]UC 

,, r1 . ZJEflAT. |RE 

Í ’ L - ¡r Kóí 

N-S | K IM I-"Il" escribí 

IR | iT! 

1 |{| J 1 'i 

¡Ü| 

Íii-.VLIiTJÍiJ.I 


K. 1¡V I n 3iS| jr J.Vn . V J i i,i-r IV?! ¡V, I ¡47 'i i* 


ei CD-ROM: 
vn-iín if. atlcdc iluvcnt». 


'-■WattA "etiCA LiU¡ h h íil;L I:CÍI 

unce rr.ii s iraso neitos 
acihfr-. 
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capítulo 


ApatKiún üt k* potenc^es-dc eFoclr£."li.:i 
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i ¡i :i > !l a '25 "C s* üunc ■ 

' _ '- 

1 I_TOJOT TíJlSl’ 

AlifiTi - pwibk í akiuki k« fraccicniK--« üd [uta: |H [ - K¿| vmiüú üijoj se 

UJUríhina 

¡R[ = 1R]/[Q} = _tíT ■*»"*» 

ttR " Btí h - ioi ” irí/Toi T 1 Tí) ^ 1 I 

Oíxnü e¿atx70 : . trate de demBIrarqmtí 

_L 

*** lo^^+l 

I y*s* 

i 

ftü_ C -í * fc ' iír^e-^4- ] 

Pur Linfa, tn fHiíüJe reotdovar fas ecuaciones te tu fcumos sagnieiite: 

10 ’fi- 10~ ^ 

= Icr^ 11 f ” !()■ <■ h io- 

1 .i-N vn‘,«-. :i se íTKppvíyq» de cmí rcuncr» iraira S 1 *»: fonr -i.ri.iLi ¿ >u - - 

de im ftelUti JwmopifrtiwídÉfcíl (Gnpftuto 14)r 

D^O 1 3 Kh 

^ “ 1^0*1 ■+ K. ” 3 " l^CV i + K¡ 

i ►, de íKra nuinrru 

Ifl -p» r _ !0"^_ 

<Itl ift e» +■ iF*- IJ ‘ ~ Iti *“ ■+ W T* 

Adviert h Iílv humas muy fiimitaieJi £k Jtiin \aiccts tr Lia las e-j-tcie* ' ! -.!■■■-« y d 
Áciiiu nicw:kfn>J ¡fiQ dfliii. El Ifaniiif 10""'* os la expt^kVi red™ «JinSlofOii 
llY J* 1 en la i3d ["iwi ícido-ha^ lítwsrti-aii cinc d ícrmiw !fl " ■' 3u c- refuta 
j. jf. ! h . E'-.iius -.nn. i l, i ffe k He vuelven rilé* evidente* h I í¡Llwri:i 1 1 :Jálu •: di ■ :,■ 
y ü-¡ r'-enfr ¡i }• lío 3a misiiLi manern tpit en la grifan de m > «i frerte «J pií •-■■■ 
impoíMc s t|«c se rfaipiieii «. 1 a¿ cspre-ii m-s íelalivammle . J wclus 

dg k>, i store* ¡tifa redo* tfto «*" sÉtiiiftcatfSQtiev nsiJi: •■. qut ñciifr: 
nyjtí:a [ t. L-A i'KTirMdíic.'i« vwlwn ffiihítjn masconuplfijascoii .ilrc» vjiI t-.:- 
«htíLudMiietriPiWr que i¿> se cortBi.deran ^l.L En 3o^ £;üvií "m,- i:^-'- 

óchma «wslituyüri |ina fita *i nilWn de visuaÜKnr In qjrnilw i tile* y calsuUu Eft< 
. jliutKL para oiwvííjí de vslcjaeiíji nfrifix. -íii *£ cucnla cC« díHÓS ife poaesKsuSes Ídí- 

ruL li:: l 1 !: un it.i'l-Ijii ijl- t'sicnd iénicii i-ntiKr&idc. t 1 - n«!<rbie iffiliínr les vaTorís í" 

LI. Iu^'üt tk Fo-i viiWt^ £ fl en las cTq^nísiiirtÉí- él 

A tiMiliniiaci)fin r st¡ ejiamina grtfitanFenK 3a dependentie de '«alcipcfi o íriv 
pt^jíí dd prJtinciiH ti- determinít chIjí ilefcndcneia ¡jara U* t^u:- Ti ‘' .'1 v' 1 
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5 CU I Jví Hj¡SÍ d-T¡(lc- W wnw t'n li;!« fiiHi-t-i-íiúr ■ firtmalBL Eil fdá- 

..ii.'.i cfflfi dLcho- pares, tas c*prei¡on«¡ íhjsií-: LÜKÉaspur; 


r<íil-- <¡tie I;l ñntrü diÁeréÉia «i li-. tí*, presiones para Jo* (ton «ji_i.nl,. . de 
■valore*; rr cofTHptxidif a i:* riüs poden cíale-, formales dífomnleívlífe. = Q GIS 
V i. r"i- : : 44 V r« I M HiSO*. EJ ffcao de CAts líilrrcTH i¡a i - cvFdcnLr en 
íua jj f '.^is * i'isrAü i|i>: ti i para amJins penes. no uptarcé en usía ecua 
■citwj’s. páTft n. 

La fiáíiHi * les aforen tí m. muestra en la Figura I9H2& Se calculan In* 
valores n a riUnvaJtj}, < ■ U «Ü \ iU'mIi l¡ fíl hasta 1.15 V L^\ kn ios de Ln>. ■ rií 
ficas a mil iriéiífcaS a In? ft sistemas ác ufe-base (CapÍLiílos E4 y 15], nttód 
cabria esprnu pur Ja fi>nr:i tk kx e^u. mítines análc-jd-Js. 

Vale Ja ptTwi soñuJíf qt.it r ra’-i li.jIs-h i;ll :c |íi^_-t: tí- calcular el pcseucial 
üc ur elrdrcrdc pwra he- ';:-<ü¡shu rsiLor a para- de La ccocmiíibcí&l en lup.-,- 
de a la inven». Üe igumt modo que el pH fcs la ynrialslí; indcpcHidájnte en to> 
esculcaa con nímtmíis -> nin h.itm, l potendai latí ls: [oí cíkuira re¬ 
tí. >: Remíta mocho mÉa «sk-ííEo rnJe ¡ir« jüira ¡.na u»ie ik- valere*. Je po- 
íuradiiles que despejar 3 es esprnanne'; ilr ptíienriai :i j.ciíííi de vatafEí dados 
de a. 


Enfoque de la eciraciór rttoeVkS invertida 
! : un ■ i - pudín* de Ja valoración. tas conccnLrarÉcjniit |«-* 
ir :•■-.!¡:s j ¡"j- iJe de ib tiEequioiiKtría. Kí+c d« otra numera: 


Figure iOR.3. Qrfcl: ti ilfe«Jet - *#»■ Fe-’jft'e 4 «- 


frvurfu^rj 
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553 CAPITULO *9 


flplna:km (jf k>i pctfincijles. dr ilettiiOdM 



tas ctwhwiCrí^iOfiffi j iotóustms ¡II ¡i - r&irlmji^ 


Fi^itr:; 1:?R.S. t'i W A- tnLnniL-iún Cfitoutadu utiliándu fcfi €W)Arii"aisrt . i- "■'• 'f ' 
. ...,.r.n<ii3iita í:, (¿hlüMU’tón-£ «■ calida (:«ri> ¿IKw.<in % iikHuS- 1 «! <!c n 

_muflni i|te¡ c» is EfAHuA »r [Lpresenln f riml » frtrflE iifr. 



—■* 

1 

i 

1 

h 

i 

; 

"1 

4 

f 
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Í 9 D J. Electo de Tat vari atoles en tas curvas 
de valoraciones íedox 

En capítulos HiiicriLrtCh. íf- cntissdcraíi los cícctü&dc tn c-dicenlractrin rt rcnctivps y 
del fínulu de ávaitc-c o cjuensLón de la reaccbdn en 3 oí- corvas de valoración AkJuí se 
ítüTtben Ichj decios ik cht;i& variantes cu Ih¿ curvas de valoraciones de osida- 
rinn'rv.íiüoiiCNn- 


Conc&ntrnc.iQn de toa reactivos 

O-TIIJM- luí v islo ¡Mitcndnntrtv. ^ (llllll sude -J-i isvAcpctulicilk: de la dilución lTi el 
olujcÍt ufié yflkTnn.iir'm t li:m mLü-k n'/seiliu uiñi i : rn ftiriMgisienilC:, ksauvas de vaío- 
raciñn rvtki* tiunMró licndtT m Is ípilejfendencft ces|Tt:LVis-« *Je l&stwictiiüíidníiesifc] 
snañki y ncaClivoí;. F'-Mji CimkiíkTi'slEC;: cnr.|iíiMCíi ahtrtadicnie cyt ta en 

t^ros íLpn;- dc vcr-.is tV viiltmniáii tíaudiad**-, haaa l-ml- ¡jumo. 


Ciado de ejti£i<s\üt\ óe k ,■ reacción 

F.L cambio del porctscinJ tri Ij regi-án del punco de «juivulcmií» rti 1 uní: vBjuraeitWi ti- 
oxúSución/k'CidLicck'ai ti» mayor c medida qyc uvarzn lu n flcctón. 1 -sí c finióse 
era L4t las do- l torvas ilr la Figura V) .1. Lj¡ oorediinfe de equilibrio ik‘ n reacción -tit 
LtrrioiJVl con ti ti ¡l-jiv-í Fi I i es 7 > 1 [1 1 y la de uranLoíl V y de 2 X 10F.l croen: de-1 
fjrado de etteniLón ü¿- la icactiim sei^nr^lraen ío Figura IV.í. donde l -c ¡totslran i tif- 
víí ut vd(i ración d* ul; rjdiiHitLií hipotético, tjisc tiene un potencial de electrodo c«- 
rántLii ik 0.?i V, con varin!; cw idsnlrfl hipcrtíticcrc.. too potenciales entoldar que vj- 
íljli cutre O.-Jri y LUI V. lasconstafiics-de equilibrio PütiespondkFUcs t Htlúan cntii" 


í ü.i 


4 



Á 

A I.ÍUV 

Ü v tn 1 * 


H 

P HKSP \ 

,1 X |fl L1 



r isr-íi \ 

] y LL) lr> 



o wn v 

tx II? 


c 

e hío v 

2 y 11^ 


r- 




n 




a 





10,0 

i- ukniíii ¿i 0 ICh _ í> M ijc vjsk;ranlu fr -!.■ 


Id 


REHíI» 19.S- HI del Jh «HH,'*1 lie elcclrudo dr| ij. jmum: en rf (J.nidc it svjoim: n etle ei 
r.itHLii: b íc-jClu't l-i fixurci.il nle cfewredo w4ntfsí del .iimIiiu ífiü es O 200 V. cm-nai 
r*. ■t‘u«ir h< '- 1.1 ifcd.ly-frauiririís c-j.'iikí < ■ fe cteai ■' " Jrt vulm.iuie tfJ {i mu- i-Mi, 1.01. 
Ci.H>. O-í^íy^ 'M. Pfitptdimuiíiti-ír.'felHOel ipia)it&ecrtí»el valíXJíltecsperintentJii un Ciir- 
tnode itsi cteciNik, 
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560 CAPÍTULO 19 


► L OtCflniblI® JE ÚjtlJl Mil Ll 
irtlii.iJLH-n nxbu [..nuaVfci dtpO' I"*' 
■.i'iln itel |>:;[:.'n'. :¡il <M ¡jiinrna 


Apticscran de Iti 4 potondalES ic ete I Fodfia 

? X itfyNx l<] ! ". k'A i tviskiiiM ^uc e? mayor eíuiil'it’ ut el putvjü,-N!l interné, k 

rt:l:nriÉ 3 r- j lViT. Lu reBCCiól 1 mus JlVanZírtJn. Ai«i puaflh er f.ülL- «HlJd« Iflh cin-sflí tk »i*Ip 
rjtf-iisíi n* jrtarjflnfrinrikMiii^n Mjti .siülji ¡iWJ. Q íí-siíl" cífirt tipoí-dc nsíictiiwv:.. 


RECUADRO 19,4 


FÍKCOnrajes líc ttactíOn V po tenciales de dCCtrcflc _ 

Lcjü píMrinciaEeF drtáitiar líuíkíin ¡ú una T^tfón se encanuto g AJI íitLiLJzBctóíi 
iíd jjrada fuficienlr pura íct útdl en un pfltfilsuns aiwüfüco rspueSfioft. san que 
ü > ir:es; inftíTiNicüón hüljrec] ritmo con e£ ^ arou-a hacía clmblníifi- 
i ¡F^ris- Fx-íeim- guienii.', uiui rttcdün que p*rwri.n inuj. íavoraWr u:.!ivr>.L¡ -:¡f-i- 
caniurirc podría sixifcf indo UJuneptuble etn^ WíriWde- Lo ojücJLu; jfifi JéÜ oí^íni- 
*x<!IT) Ltm d ü 5 ñe(fV> pn ¡k:ub sulfúrico diluid íes un qempflír- cütecto'kAicfi. 
E,;í <pacdt'« e* i¡t S5£uin:ri!i'. 

HjAiOr 4- Z<.y 1 T HtO . I ffiP* + ZH" 

píneneudcs íhrvniijM. O' ifc ea.Un. des Rislerrují- nm 

^=+uv 

¡3jAe 0 4 i 2H" +íe - JI.AsO^HnO f.° H.fflV 

v según tLiiv'. ixiede cntaiiln^ i.mi n «víante rk* «pilHsfio ESfcsmi : ■ ¡ K - 

Ajunque taá eqiijlila» despfcírariffl a la 4c«¿tei, la vukwaeiOu del areéiHPitllU 
un cerio<lV; es ¡nrtfraflMi: ¡>in «m i:aia¡Líador. yr. qur m- fi&quúenín. ™¡ U TwrtS 
jam abcwKiir <H Por ftjrtm*, v&rku Hisiancjiw rapizan lu nyKC-kVi 

;■:■ :. datando B ílp «ínrlociÚH. 


■r.i 

MÜ 


Resumen de linfa ile calculo ün d OpfLuki W i.it- ^íítuích-, 
,‘f Mú'.roifift:* i '¿V:í j'j¡ AnMytiatf CkemiiKy. se nw* fied parir cbLcricr 
voiofCB iv ib.- L^A-cití, redrjí Asi, su Jimcrtrn fi:n i ■.- ¡nrjdifKán ¡W* ¿.fiiH-tnria- 
idonts ¿e lüs 0 Rpft.:sÉS durante uní: vpJíJfsetóei redn>.. 5v ilLwiruiHim curvjis. <!e 
^l(XK’i)6n Hri™ con kB^toquts Ektequiomaiit;ii y tk rcidreidn osocamo. El 
jirmicn' de elle* tujnlwo se uiLlixu puf Ii-I íUicriiu dLfeiid-J.'niL- dtl pH. 


INDICADORES DE REACCIONES 
[ I 9E1 _DE_OXIDACI ÓN/RE DDCCIÓN_____ 

5r i. snn íJlis ripiarte ÉnduríülOfei H üfmkci pára h:iIiU- 1 h;.i puiitdü firmlr-s ntt \n¿ ^ilc 
rotronri ik Luoduci ñr^etluts-ion. ¡ndácodomi ndw* K™uka y íiprifiti*. 


19E. I. IndíCíílúrcE redox Generales 


Lw mi baila ves <t ■o-^itLfat I i'jn/rod ucdírn p?rwfiilcA suslarn-iiMi i¡t* eambian du 
ootnr tunado -í oüid-m «isductn. hsi corUntftíe lxhi l»t irjdtc^.inr.S pj^pía:nicas, r as 
cíLmJbid« de edee df 3tis iialbadívcsredií? vcnlatenis dependen de los camhms *1 
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pctaneial -Je dcvuxxiü tíei fiisLcnna conforme avaraa la utnlacisín -iu iiupunar ,■!. 
luLijilU:/^ qufinka ikl ¡unLiiu ú dd waSuruisfe. 

I ,:i iLumima* eirá-. a 9ü ijlh. sü déte i-l caiiihin de cii!»)r cji un iudicadoj típLe-n de 
k 11! l-i i l : n.i' i l -’J lj ;:-1 i -. jíejrtejll pueihj t^eidíjíu; CCMIW 


K- + m ^ IiW 

Si la nescofcón tící indioader c* revcrafele, px ¡ r¡. escribimc; 


fe = 


- l'w.T-^ , 


i:o«2 

4i 


leí 


¡In-J 

lH?l 


I IS 153 


fiera tfiM 1 su [Kurda ¡tfwo-iaíT un car ib; m «le idi* dt* Li Uaruia i.xilLuLj del m. - !' uJiir .1 
su lean -i r.'ilu: ;:1:i m rs-ui/ie.i: ijue la pupin h r: ck; isíJiíecritrTtüiiHia'KiK rlfc irulsis i 1 irmas 
VJiríe cci«i» Iftl vni:L'es rita ir, i|u* rurtme un c:ij-iN.i (,te i-gf»rcu|in[l<> t» tto|-s-i ñr, 


_ 1 

I i*v I iS. 


m rúnUi . usa cu 


El La-mfbiü de [x 1 Knei. 1 L rícctsareci pura producir ¿ J t-aKiiie de tukir uimpleto Je un 
típico ünlieadís general puede detti nuiarw: al sustituir Iss iYiiuuji.es aidtrLorcs en 
iü EculjeiLWl !£. L. 1 -, cCn; 3d L 4 U 1 --L iifaiCiit.' 




f)xmi 


l stii ul ijiil iíVii nHicüIni I|iur (ípktt ir. icmIpt punirni] prevenUi un eurnhir tic 
s i.: !i.:r i Je ¡peta Me mundo un vflkxíinlP i¡K)e qw vi p-4i~nr>;J sisIcrniL cambio 1 di: 
t'-'. h u t\ ct,< IS.’MÜ/jt, II flpn»:4mMbfntenti' (EJ-SlS/raJ V. Con nreidms 

Hldir ¡kIoicü. íl = ■'. en «iijn pAbu tui^ta ¡m i.-in-.hioilcb(i|l^y \ 

£ir Ui liiHa. l‘> ! l se enumeran Iris poIr-ncciSc» de rr;u -leulr de T^rfos indlríidoms 
: udüx CJthicne que pueden en .pleaj itiJ¡cadore* que fuñoior, m en eir j -qilier i r.K-r 
'.aki <lc pnteru: Liles que i.qi íc 1 . . htisu cas + J.25 V. Las estructuras de alpino» 
de le> iiEtticudiíies morid un aduc- «1 la tnliLi v sus n.--neckmc* -e describen a cühIí- 
mittdón 


I .ni pnlililíes ¡'r:: u-l i:un ti 
rnTiiri-nví. muí -ins (ndiradwcs 
A.11 pueril mlnrvjlu ¡Se | ■ Hein 1 e.!:■ í 

inri í(u:- i'i.'hlitu un iiiimtiyulií i'í'Ioi 

i¡mrra i¿i! t.í r.s'.vi.u'j idÍK(Suele 
Atender tki fu 


Complejos de ortofe-'^fr^no-y. rniT hif:rrn{U'¡ 

L'llii *:lftsr airiípUHftW' une: : ■ lis I ■ enlns <T"IM Iili I ,Iri !■.'r 1: ! 1 I nllnus U ¡Frl. 
IcniETlmitráis í; nr^m 1 , nu.plejíis esHik r? Hín el hecnn<1l) y Etrw- murs, B cvru 
¡ut'!i o[»|,mal i-ve pnr l!í ítonnB- i|k nitropeiif. dti¡¡i£t¡^ un [hisk::::ii i.il q :. 
eud;- ítoiaii pi+cdí formar nr enturo coii’.leele ion el fon JiiemrfNj 

Tjcs hiú!¿.tiIil l , de unnítrunnlsolina f»l ctimbinan ctin un icr 1 Fucnu. de mídn que 
se ti »..míi b cKUUSum ixosseadü al n Aije.cn cu noel da con» «fcr-iiiiki» > te reptefe.]!.- 
Iü pur mcdfod; |ftínj]Ft z- . 
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rj.Mí’i|n*.Tjj. l.tíl rLBjmnvíinun ?n 
>•:•!« ... ■:■ I !■■ Im:- ! ' Fi-lH i 




TAPIA ig.v __ 

ln Jitacki rüA de ^ daciajn..fre di<rjan e scogi-do::* 


(ruTn.-JuJni- 

GJw 

Uí.iÜAllv Jl*du!lÍlÍ!" 

dt 

M-9itJrir<ii fVl 


Cmnptete Jl ."i-NltrT> 

A¿iJ |TÍteli- 

Riiji' vii íIl L-.'. 

+1-3Í 

¡ M 

1, l&krafrtrotíiM 

L1.HL llitl U'-t]!) 

Asirte 

Aml vuiIlC.i 

IrurJio.' 

■H lí 

i IÚMHjSOi 

■Jj'-difcrahSTyrítt 

dkarbusilnli 

C.kimptiejf'Mk 

A/ol yá-nte 

Rlijo 

M.ll 

1 M 

fe,|ITl tecjantoliriiJ 
llw JitermlEEl 
frmipkte ife í-htelil- 

Asul' pállete 

Rtyo 

i-fe.Ü2 

1 M 

1. •!■:!: J'jn.mCi 
orn 1 .i.i ilhIJí 

E-.'i¡¥ u=¡na A 

A^bl Kijas: 

AlílDrillE! TtríkíiiLI n N Ufe 

(15 bt HjÍTV, 

Av'ute i iir'i'nitfti'iu t' 

¡iüM VÍLlk'Ul 

Incrikoi 

10J83 

Acichi 'JeI-jpJO 

Biiifürnco 

L.iiÍLViiiiiriirij 

Vtahn 

Irtoteffi 

i fJ Í6 

ActtiídiJialfú 

F'-híi ■.ÍLTL'.í'it.in.i 

AniariMr- 

Rcjpj 

+Q.tb 

lIiIuilV 

p\E;iil de nidilLTiii 

Mui 

líkMifKl 

TÜ.Í.l 

Amln l M 

Fi.*f r ulfrwiutu inJ ü 

Azte 

hicokim 

4 ÍJ..36 

Anirin 1 M 

l-ODflwfaininc 

fegui 

Lin.-olvni ■ 

+ÍI3S 

Ai-iii: 1 M 


* Daiíh lOínnrSifi oí parle de 1 . M, Kulihíiñ'y V. A. 3 teií:n. Arratym. I- 

j A' 'iLk-vu Vchí: ¡ ^im.íi i-< ", IU4J. 


B hKín? en #1 complejo de Lü ícfflaíiifl «pinmeiil* una reacción de W 
reducción qiw «s reversible y c¡iw *¡ pnedi: CM-ibircnr. la simiente otuw tón: 

(fen>ví r ú 3+ + tr i-- iíeriJíFu 3 + 

¡¡yi:l [xilidu nijr" 



(.¡Ci (-.ifirrtirj I LO-tolaiNrcduifi 


5 n lu práctica. el color de \.¿ Ritma oJtidadu es rterníKkado íhiiíc pan! ik'Jf le¿i Lo, de 
modoí^ie d úar-ihio de culoí ep* arampina aeteu i-lU.vl ióh id de*A . ?-m n-olo- 
iu tasifl n ifü. Darla la diferartiá Oí La IihhisííIkI ib;l uubní, kikíc «msideiaifit cüEina 
purflíí final cuando sdlu un 11 VA del iiuJficiudw eslían Ja fünrm hiern^UJ; de rundo 
LjLSU'l pKttiidaí lJí IrnnHU-llkl tí- ib tasi ■ 1.1 I Ven Í M dv ikkte si .= ímr luti-. 

He icttes 3(ta ¡nditaiJoTOFdefMlduciAv^i^i^^ !l1 ¿VjT otea es tatpte irJk *e acer- 
U I . | i>:1ii ¡i-.Il t ideal. Su Fí^jón us rápida y re^nüibk -u cansí'wntecrái ir ¿s ¡idon- 
üu j sus suLucéoncs suneslB^R y ib í&il pncporación. Fji coiirastemn btL*h£K Jndi- 
cadnfés. Iíi frtfinfltMidüda de te Ilttuli^ ío -h-:? ! liJ:i-ii-ji frfrr ser inerte írtnnm krs agen- 
íes oAidmUÉA fu cites. Ln termina te dc-scooipof* 1 a toiipcrasuras Hirennií* a MI T. 

be huí:. LiitcsÜBfljfc dlvmas feríate reinas fm-Hitur.:>ns f*n sus propied¡bi£a comu 
mrfteuiliirts y alísmus twin n-Miitado m útiles roómel compuesta ¡.Tigiiial- Etute 
clfav *bm «tsaliarse los derivados S-niüo y 5-mdil. tfin prnenctaha dé lnteSk«ÍEi 
de -í-1,3*1 y ' I-ÍÍ2 V. respectiva ineme. 

Soluciones rft-' ¿jlfrudóttfyoéo 

Hl aSnuddn, ip'C fnnnd lh complejo -Jtei: l tsii- d 1 MI Iriyuduro. se L-níplea mucho 
i:(nnn 11 jiiLi^dca: e.spccíMCO en reacciones de o?;ida*bWrerkjct ¡(te cr-1^ 1 - r¡i¡c purlici 

y .i ycndu ccrno osid-mic n el ion yoduro coi™ «jducií». L'nn sofión -.y.- aJííicdón 

Huí' LiH'i¿nfo un poco íte [nytsJíjro o ion yotLiim Süiíihiíin ísiodc ser ííj< Lndkadar 
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Mit»-: verekidem 1 íi ijrs'flFipi:! <lel du ajieric fiJindüibic, lu jtJ&etóu de con 

conlascidn de ytsdo respcctn de lu de «jn yodum w iíLu, lo lilil-- confiere tole j lh/ai! a 
b solución. En cambio. r( (hmssm» 'le Jtpetfle feilucta* luce i^ie predcjrr.ne d inci 
yoduro y 1 a KahPtinn r* incoíira. A-u ; .iuc, i--! hisül-ieiü iraficadnr cambia de iiscohim 
a üíuE cu 13 vhI<K3Vi6t> do mucho*. usgetnSiíft n¡iüK:mrr> con diversos F.sle 

eunhitii de color ts independíenle de 14 £:(knjK)sittón ^uEmics de lee reactivos y 
depende sdto del puotfícia} t<cl siESwna en"! el punto ili' is^üvalefttisi 

Elección dei ióütCOÚóc redo* 

fc'm E¡i I ""ijrijr: |w nioesEni L(iijt: toili» Il'is i mii cadoce b <5e Lu Tabla lí¡3, esccpLu el 
priKieit! y d diurno» rvotSes: util.l/ju'.vt cusí el vaJoLv,iíL£ A. Ptw eJ cornniiu» 4 solo 
pKhi'íi utilizarse d icír '-¡-Iíhttlihi fritü^L: era l-I vjdor-jjYte D. El caniNi! de potencial 
suri el b.ibayj'íL- idamente pequeño para f-it detcccióri satisfactoria con i n 

indiendor 


19E.2. indicadores específicos 

U*Hvá*¡ id indicador específico iíiéí. conocido «u» el almidón, q.ws Ichipíí im rc-mj'lr- 
jíi :i ■’ i:l asctiAi con d inn Inyciunj. Et4c ccm piejo indica d [nulo fn-.i: ■ |l- vaiiv.- 
cienes en las ;¡ue st [ifodcsce o consume yodo 

Otro iiidii.ad£tf eEpeclTLcn e-s el tiocisnatu de potoíioc que potete erhpípllísr en la 
b-jttin..-.im del hÍL-rno(!IIJ ten K^uoione; de suEfuo de lílanioí Hl> 1 1 punto licni w 

OcL:".:M j.nir :;l ¡einll ikl CülilT íOjO' cfcl, CCCFipltíjtt hiffm^ llIJ/tint ÍDIUflO cornil 

ce<iM!x:iienLiu. de la desniitución de h owicc-jilmciófi iM hwrmi.1l i: «n 

el 11 u 111 ■ iíc L-qi/ivuleüLia. 


rwi PUNTOS FINA LES POTENCIOMÉTR ICOS_ 

Fs posibtc observar ptinros luíale* de rv-i clips v^Io*3ic¡.-.-iks «Ir coy fkwdrf v'i edua. k:» 
al hacer (£iíe lo solucido del unalito forme r ;jTl “ <5t & iftlna 

dectrcdo de refeecncii 11 s-duealo dpanBlíki-üte 

|,o vni.Iíl i del |XK¿tilJíi| tk osea ediLa duniite uoa taloracijér peno Le LibLeoer düo- 1 
[:.ci .■ cunfiií ¡mj'iiofiL- a Luí. i|ul- m: ifitiesuiiíi en Eflr FétaTUi 1,9.3 y 19.S. |inrhH 
i ífii-ik-S se esrilTün ¡¿cjlnktüe CC»l dJdllLS L-UJ 1 US. Lx)s |H¡nliOa F;r.-| tf. pr/cnritimútri. 
r:: •:■: se oonsaknui l.C'V ilctiillch en. el Ccpjiuto 21. 


TAREA EN ÍA RED 

I £i K lee iji i£líi a Ly ti Lid Chcmislry Coiíimissijon, ejiic os nnn «i ihdivk-irá át Iü AnaU 
mil Cbeniislry División de la Infernal ¿o ral Union pí' P.ne arnl A.¡ ip| itsd í'lbeins^Lcj-' 
(HJfACj- j'ioptiriisjria una futa adEin jada sobre numenctirtur... Irrmiríelopia, sirrí>;-i 
Jiw, in :ii::dt:s y ]iroív«ILn(bcialcs L-jdos ci química elccIr-MinsilitklL 11 so pl imvi'.j^O v r 
pina lajiwsíanwifsia 1 1 1Ijj: ft cfierniaírv.br doIh sedc,eo[tu'filtinr¡wi', tii el mnui 11in|. 
i-ir Kcisijurts; ■ sdoaiiiMc Vfcti VirtKk^. Localice Jif sección del (l'¡u>itu|i■ l'l y harn 
iiieen ni Mí|tki|t> uní l-J .siiLu web de la HctlroarmlylicBLi Chemislry Cianmissirin. 
Lciejio, b ij;;j ::Eic cti el viiiLnk- de EifoyctuoB, tLija L-rr? de k^. infc¡rm«i pubhcuk^ y 
vto el niL.'liivs' en foínui n l"T)F dt Al1(s , >- Aci'obai L|tie ccrinticní et inlbrme, l'scri-bii 
un Ihceve rr-simirn de cslu iilúfiec y dtSüfifoa MI picplisiso. 


■.WWWHVÍW 
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ApJkstiñfi nt l&J putencLalPi ¿Ir 1 eíedrwít't 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

*|V.|. Delira hrcvemnite el potencial (Se n&H3>Sfde un 
aifjtana j¡iie co*iuyi£fi doy furr-'.inJíM- 

1^,2. Dihfiiiga lK miniotá tu cumiíoh taui rei«: 

culac de aüdaciíiiVreduEcií'jii, «Uic 
Ííí^uililmo i equivalencia, 
n-j üTi ¡i*!k;ador <V? OKJdüttún/nsjnhWjd« vin-liük.- 
ro y un iitítcodor fcspflmtcWr 
l-ij..^. ¿Quí singulariza 4i ¡¡i cwirficiAn Jl oguitíhio en 
uíuí riKxidtfi de -o k úbdlinAccjUtcrtárl? 

¿E>e qué manera h; atoara nuil Lur-d líe vüIdl^- 
ti^n íSt: íiüidariddA'Bductvin iratítuntc ti tiupíro 
¿r fuitíÉ j: uüt^ LTitiiíidar ik HccIjcíüo i^n, la reí* 

. ir* iJl'I anal ¡lis / el valoranTe L-r. valrtpt inncavotih- 
mt-i litis'j 1 

]ijj -fn i|isí te difercntii 1 . vd cálcuED dd piitc-n<:-inI Je 
cIcuEclkIb (fcl M: :l-J'I¡i UH ■■ t puratCI Ktjuiuj,lenc:;l 
y L-n l-UH^ukí otro piEUCt de una «k-ra<:|Aí4 dir 
ití¡sd*:ronÁ c <tbccii5íi , í 

■ IM, . En qud LÍicunBtflwíiaa la cama, de uní. * ulcrec-idn 
Lk py. yjjM.-K injfciwltirttrtM es : isunéti ira en si 
(junto de 

1 ^.'?, Coloide Lus. potenciales Je Mi* lcWíi^ síjíu tc-nu:* 

Indique ii |:i tÉflpción *■; dcaa-rolU Jl jiiiiní-^i 
espucuííncB en i:-diícuciLífi LüM¡i<fenfdMi , !tid=''r'd« 
i ¡., l ^l|uh'tüíi. Itducfiím u III iW^ü'Ikíi p. se ™* L 
mui km F-urnie dt voUflje caten» ihiki hacer que 
cvi il i-j Lu! re.iLi tún. 

i-i) pt.|Ft' ; 1 ÍG.I3W M;i||C.i iJ f4HJ>lLVOI 
i !jí Zn 1 /ir ■ (0.Ü3M M> |¡ TI ■ 0-ífc Xl¡l^ i- 
TI "(0.0620 MriPi 

(c) ft. 11.(765 nrfii HCKI.tilX 10 "Mili 
Ni ír í0.tíZI4MH^i 

fdiPhlPWlísal >. I tlUll^ 1 IVl)|| ll^i 3: t-í-59 - 
10 3 Ml|Hfl 

ft, H}( 1.00 wmllNH i(«L43B Mi, K Kj(& ™ 
M)ÜEHH 

o I mlTlO-'ííi.ffí^ 1 Mí, T| T ’iOJXBm MÍ. 
lt n .47 x LO 3 M>! VtV ■ (0. j 340 M>, 
y" (O.Oi'í.-i M>, ll' f0.05?K Mj|Pt 
t i ij_¡v Cülaik lie. pobcnci uU.-'- dt ly =■ cridan stgiíiiEicca. Si 
■u calila tiüii en Bijfwcireuuii, mítifUif I a díKitúón 
de t-u reaccjín e^jw^neii 
(BlZnlai 1 ' (ÓJÍ»3SMjijOi 3 “{fi.'?í X lü J 
MílCo 

(h)i>i|Fc- ,, (tH:*iOM].h! ; -ÍOJOHII míHhc 1 
(ÚütiffFi Mil Ha 

fcj Ap : Ap ■ (Ol E 544 M) l H :I M • I 1-12 

sJlfTli, Él 

|il>Cu tV Í0.W4II Mili ÍI.IÍJIIMI, A|£il«aa-] 
Ag 

(c> lili Ljl HO> ll U11.1 W3 M I- HCDn HÍ7M 
Millón 


íO PiLuOj (7.Í3 .x 11 1 1 M>, I -■" if¡J7 X 

io *«>, h |, {i-W y EO n M>,« 

Pc^ ’{ftjOÜ3#7íi Mi. IV '01 l 134 Mil I-i 

tíf-D- Cakulpel poícwNil ds lisduK ííinKeklas íifiwjen- 
íiA, cuneítadiü r^ ,r UM P“™l" ■^ l ‘ rjC,: 

*(n> una fcldii ¡taJvdnitii rniihi Mente fu üh clo¡: 
[IVhJ(! (Ii ■ f:li:i IID a Ift i/i|IucMh •+.nic¡rg!dn en 
O.íJMk M Pli 7 ' } urt tÉectridtf Lt jinc y la 
dcrrchA en Lontucim t-on Ji I ;i|sl M Zn- 
Oil una íielila Rulvinka ton dua. éIme^s ik 
plsdtiíio, el de lo :.- 4 uic rdíi sun-tíjide un tina 
Mihttión que es íi.031 I M tn Ffcí* y 0-0700 

« cu rv 1 y el di- lu rliwt'l ii! Lfinna MlluciGn 

ifia c- Ü.003ÍW M en ftíCMÍÍ y 0-15W M 
eií FeíCNtf- 

♦■¡í-;. nuil cetd.- galvinifü yfKüisienlUi mi un el^- 
¡i\yk? eMJind..i deMdiAKeno n la i:quicrd^ |r 
curo Hle platino a Ib derecha. Mzincigídii lü 
L Jin CIIHÍ eh t .4Í1 ^ SO 1 M En 1 1 Í>- 

V U.fíi ni M «r. Fi nm^iíuguada -iluci^cj- 

nniliií a j>H ^.liFi. 

Ly, 11 > t iNj- =: 3u noíB>ci]íii -r 1 ^ 1 ' 11 - 111 P HT,i| 

rep^ínL^ l 3 > sitias *1 tfühfcmn ¡^V, Cade 
cl-Uíj ¡ncíuytf un ;>ient-r ^tSinopara q-.ié a^iviujtwi 
Ujl;lij derriL-n L-.vdJir lay ünlucLcqitu, ilf Ltw dns. 
pgfii partí mieiUfl ¡i 

14.1 L l Jt/rLi itcH e ekloneí' de fj Lai’IMíPtífc de rqitíii- 
hncr para ks MEiiienits neacctones. Calí ule Nk- 
vil(sen rrtim¿rircf: slu C,. 

*(a) Ft- 5 ' + V 74 r* Fc í4 + 

{bílMCNIJ + C,- 7 ' ~ P«(CN1¡ i Cf lk 
♦íci 2V^OII>; 1 ^ 2V0 : ' i- Uí^‘ -i 

ÍHjÜ 

Í.J) TP 4 + ZFe 24 Tl + t IFr 1 -' 

■ 2Ce 41 i HjAfA'í. i H : 0 í= llCe'- 1 1 
H h AsO„ + 21 r (IM HOtW 
lí I 2VOJH)- - ÍIcSO, SOÍ 4 2ver + 

5H jfi 

*í tí j V-O 3 ' i V-' k 2H - - - 2V 4; 1 HjÜ 
(ti i fiO 3 ' i-Tr' t 211 — 2 Tl 4 1 1 HjÜ 
IV.SI. Cálenle el pcíi-iicLiiS de elecirtjjo del Minina w el 
pin-.i* du eqtuvalenciifl ¡muí: cadn une de las k'm: 
nwteaikl Ihi-hkidü t 1 ? i i tlliiit e O LOO M duock 
ya nL-eesite valor df ilS' | y no ^ capeei+lqwc. 
IV, M- SI uc pane ¿e íjoIvc ¡í-h^ü ñ.lfíí' 1 M y lu pritiknj 
tspec ée mwjtwáiin en él vakírwHf:., vuid eü I a tnn- 
tenrnu'ñTm di ecf jj rtactive' y j^'düCEU en ti i unto 

deeqjnvaJcncuKk las valnrítUiwiCF, inrlipdaicsnel 

PniMeifia 15.1 i? Sup'npii i+uc 111'I ™ L-iimhE.1 
(krniTlé la vatoruiiBlEL 

■tpi.l-l. i ’i¡|;i .. . ¡k la i-.liLíi líJque si-i-. adeenu 

(Jl 1 (^ra l,I(J:í una de til* valtJTLWlnrti-■ <kÉ Prnt-Hí 
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i ii ¡l 3 9. L L. Escríba NINGUNO ki la caíais m uik¿- 
(tón no cünrknt indkudofes apnipiRiára 
I9.IÍ. (JtHiee mi hc¡p ile ¿-¡¡liTdf! y i^'jyirH ¡í imis p=ra 
Lux siguiertes vskiracinneft. Calr-ule prtesxiinleSi 
ilííj'nife lie jí-.rtíí , .:i; I liOfl, 2?.00, 4-9.ÜÜ, lEi/HI, 
t i.>. LO, S uOfl y Cifl.Orj inLdcl icactivn. Cuando sea 
i:iltj4.-vjjio, ic u. -l|Lp.* FH- i - 1JXI durnsile roda 
La vuloiiUL'ijün. 

n=> ÜC.LU) TT,j (6c [) I0ÍMJ M V 11 om (J.CWfíX:' W 

Sn 4 ' 

(t'i Íii.l» rtiL ¿c 0. L l:i h;i m Fa(Ovi ; ' con 0.1GGO 
M Cc-\ 

'■(el 50.1X1 mi Je O.itXXi M FeOTN# con 
CüOOOCKl MU' . 

píi ifíltíl ni iIl" Ó.r IH.HI M Fe 1 flJÍJ^VXi M 
Sn 1 " 

-rL-S SQ'JOé mL de- (l-OMÚd M U J ' cotí GLCZOOfl Vi 

f 4 >. Ib. FniMcniHí dt-Buño. Ccnrn piiriedc imríiudin pura 
medir fet wníUinfti tic tí¡ícciicir*i del acidw vertí 
□ i ,1 iiirii tí j, RJltetí,- 3 [asaiüirk-urtrti £ !l pala l.¡ -¡ 
guitntc crida: 

Pl. FE.-:'! aSrniiHC'ILnri. AgCiísaí-ilAg 

(al F.m.'T i l eí , jTft tx^BL-KWis • -¡ata -el | toicrn i&L de h 
ctLda. 

fb) Demuestre íjuc 1 ¡l míj^n-suin purd* siscribln* 

JÍHTEÍ 

í, = t r ~ - f . rr^Wo 


dundr y,; r . v > ( srm (wlmcrais CÍ£- ¿L:f(vj. 
dad iIl- ¡ :\ tnruií- l.iílinnit- y dcPFi, n-hpedi 
-iMrik.jii'.’, mientras í|üc r.-: ( ¡ V ft¡,- Súfi :,n- 

rancridrúc-liMís^ en m-dnlidud (rutiles de Foln- 
ttjflí ijr^rjfnn &■ solvenle-jl, en el imuuci r-Ffcn 

ICj ¿.ÍÍJI CJU!' CÍTLIMiMarKlÜS, t?K VHÍmJji C-dlí fí|Tfr 
sLón'í 

(d) tomi^iitrL (pie la t¡i.|ScfcWV th?I ¡isirrifo (0> 
pUfílí CM ll.llínv:' LÜSiWJ 

E -I- 2i Log I:’ 1 ' 2h 1 'j-f Y. dunde 
í - kn KiFfíV/- ;,Que irpít-seiirar m y y'! 

{Ó lina varetón nvuy Hmpüficoiía de En -eupncsiófl 
(i: Dcliyr-Húclíd que c- L - v&ltda pura soldnp 
rk-* muy diluidas e.-- Irtj: -y 0.5\ m 1 íítj, 
drmdc i tt ulna üüftsíiititr. Demuestre que Iil 
r.yprcshVi pwo cí píHeni ¡al di- crida del pfi!T(j- 
ío (i.i .' p vtrl'ii lslt ■ l"i i i v ciQinn E I 2J- 1 inp m - 
¿V'íh = EV- 2bv\ 

Ifi Ltimpnsidiifir^'LieK nnli Il-.v IiwiiUinl^». 
y; yuelt-lt lií’H.al ..i ’■ ilvSiíS-ji l,->: J:i cc:m i^nuscbúib 
dr l dtLl n ií ¡to -j u| u lAjmi .i llTO. Iki rc^aciiji 
idttf:rj b t'wilHiy m ~ (i. -dot ¿x :£ 1- 2/ 
Lng ,-M - ¿Víh, .c - r.-i. Lj psíidKr.le es a 

-2for V O i nltreeiciór- en y e* i' ■ ti*' l íarreil 

y L'^ilerí nsidicFrui C(,m murfiú e^^.-|iluil t-l 
|ni|r-NL iatí k I;l Ct-L(iá utl tuiidn JíqLlfcla qlit a¡::a- 
n.v.; a) tntciü del jstobfcintt mono una función 
de ]¡i cnnccntia; ¿in (nifilaltdadj de HO > ta 
tempeíBítira. Aaf cuf.-i¡ü-jiemri lew daJKis t^se 


MiRtEirlaic de poten -la al de id cciIeIú Pl, H^fl jftg£.Efs¿tt,]| Ag Bln untón liquido en fonclon 

cte I.í coiteemraciím [moialidud] y Teniperaturo fCí 

ijf. mutalñk 




Br(Vl 





a f.r. 

F-i 

Es. 

En 

£in 


F. k , 


niotte 

IcüfWSf, 

fJUWJW 

P.h49í:UÍ 

LUSK2E 

0.4469Ü 

myn-t-i 

Ó.4W5.3 

ftriíipw 

CVEHte. 


(?.4E¿ftS 

dJ&iH! 

U.-1SM7 

ii.dyff.K:' 

0a1!-*4Ó 

V.4MK4 

Íh«l1fi 

Éí.rV/7 

Li-4739 

t^7F!liM 

P.-t7756 

U.47ÍIÚ 

Ó -1W&J1 

O-lfílTft 

f>A$m 

0ÍB3H9 

aiwa 

a.4fi7íí5 

l?.4WíiH 

tkí739J1 

LU7370 

U.1737Í 

0.47SI4Í 

0476:? 

(1.47704 

H£HW 

l-JfilM 

(>dl^3(: 

CI.4fiS7S 

L».dfi7llK 

l'.lWüft 

pyiWP37 

(1471126 

0.47103 

ftót 

üdSTS 

iPí^-13 

ti.-wm-í 

11162(1-7 

Ij.-IÑJ 

(Í.4MIV 

l?.Kvl«i 

(J-.4Ó54J 

DfKÍ 

ój'aaw 

C-.-J177Í;- 

v.tzsm 

LI.-12 1 725 

MAPilV 

0-13022 

íj.híwíí- 

Ü.43U58 

0.(13- 


Ú.-Wii 

Ú.-ÍIW£I 

ÜLtfJtGl 

ü-liíui 

041046 

l)4|(tfp 


DlIU 

0.3dfi77 

ti. ÍHfi SA 

P/W-tK 

Ü.1^73 

u.3y(j73 

(,-. 

O.+kv-íH. 

039505 

«Oí 

ti ns-isr 

f- ISf-FíF 

El.^HíiJJ 

CL3Ü63I 


0.3líSíí4 

(JjfcM* 

O.ÍMM 

íior. 

ti. 17777 

Sí 37793 

IK.37SU2 

(L377KU 

0.3774-9 

0.377(fi3 

Oí 764# 

037f7e 

0JD7 

Q.ITfldl 

P.37CWÍ 

(1.17002 

LL37IXÍ t 

0L37937 

11361165 

O.3Í4W0 

Ck.iirjJW 

(HERÍ 

tl.ló497 

11 

C-.lí^U 

aswéfi 

1L163ÍÍ2 

0.3ü32f? 

(ÍJ61W 

(i.:iT)l43 

Ú.í.tt 

EL lí 97(1 

f- 3Wfi3 

(1.33-937 

miaífí 

í.OíKtí: 

0JÍ7Í1 

O 

WflMÚ 

M 

n.MWT 

P 35JS7 

0334.11 

n.3.739-1 

0.3132 L 

113S240 

0 351-40 

03SÍ43I 

E? 

n.7.3f,37 

ri.3n.3ft-. 

0231 

(I.32JÍJ7 

0.22ÜÍ41 

1122239 

niiíia 

Olliffl 


' I - Ü HmkísH V H V. Chwr^./ '...I . Í.-JU ÜL ÍJ I*t. l -^n 11- 
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AplifíKiCri áz Ira fifliennalfi!: de íieetroriet. 


ajuman cm Ki íahto adjunta- Por tíirittpl&. 

rigarkíIflCkiri.^' el jjOÍCDtinl (ÍP ift íclíJa A 25. C 
pasa una tímccniraetciBi de HL'I ifc fl .01 m i 
obtuvrí'-HTP un vníCrnt Cl'Iíhí l? V, kiipart: uno 

jrafn^i ile /. + 24 tci(? in - kVtf fieme » rrj y 

í.ihrti:rvt que la lirafKa tí prámcaniCLitr I:neu! 

■i L iniLenLnií-Híptí M^it Eó*l rápele |n Lirei en 
6-0 inrcfWivinn y, para lut-gy ertiiRisicl veloc de 
fp_ Compait i u vaUxr ecn el de Hamcd y 
EhtíTfl, y explique Ja* dilcicjirdit* <jae exiKiJifl. 
Ccfnfiüie ai vhIví huí el ql** xf «luesiTO ei. la 
Tahlü lO L jf ftwina más JWnHIto de realiíaf 
eje-rckin es intrcxli'i-ar Ira dalos c-¡ unn 
hoja de i^lcnki y millar la firnu^m ¡NTT1K ■ 
O-.Fr lk' Excel ¡nni X C y tnfineid^ pirá 
delfiTUi luir el vii lyc cxn ajx?li«^> di- L '' t Ti I n-c 
siihi Sus ditos dr. 0-005 a O.fl I m pn ( m-un- 
Irar M inteTHratón. 

Cjr) Si ruennió i hpd lioja. ¿c túlculo pina el *n*t¡- 
yii ík ius d*UTs jícI ráF.ilw (j>, LmTíMtt/c^ los 
d;iiítf de umIüí- las leirjiereunís en le liüjü y 
drfenninc iodíü= Ira yaturaí de t? a la* diíJin 
leir-pteulur-as, de S a 55 l 'C. E 1 ;n.-de l>s.Mir to 
lsojjí. Ili* cálculo r'r- 1 'x-lcI que «mi ¡ene la 
de datw eso tripleta. Utiisct 4 navegador rk h. 
[«hk-í pura lioaasLiiiw enn liltptrtchemfettrj. 

(ir í i>o 4 t-tíiriL 1 sto**i>fac'■ En el Tiienú Chop 
ii<r FlcíiUtipte*, elija Vr'tl' L.lh;e.Llc* l^ 

rftckki ifcl Cajxfícilí í 19 y Ira *jWc*con ro.: 
e-npfttibü, y hajui clic «t el vlrendo de hogü ilf 
diJctílo <íe este ptcblcnm, 
íh> üi tabla prevm. tpw uparceió ™ ti «tsayu L ™'- 
KÍTml, contiene dnS ÉTimíi lipJíEEiáñMJS, toK4- 
ÍEcl-Loí y onnrüalrsv ¿tdriPJ jíu^ifienria cíüí 
uijrecc ¡milis? ¿Qué cí>ccíkk raiiidístlec' 1 - 
jjiicde aplicar para luí iiLüificación? En ai jui 

ciriv /.es ^-oibí^c’ i |ul- tira einims Lieyjin í!du 
di: leL-qaiies con ¿nrelación? ExpEiqu^ sil r-os- 
pUÚ^a. 

£ 0 ¿Por i'i'Jtí pieria i.juL- l-w. inwidisttdciícs ticdi- 
remn la mriBliLbd en ais raJíidjra.i'a Iiij'^r ^ 
L-! uatand-H! t» la moliiTidafj en peso'.' fivplBjin;. 
la iinp- r i-iriL i id qra fx.xii'ía tener Ií Hctcicn dr 
^Jiíxaibiiciüttís, 

19.17, l J h.ihkiiia Hl^itfiü. Cmin> ^c aprecia en el Pm 
hktim 19. Ib. I iisuned y EWesrs ihhJskiíhi E" pará la 
mida fón uuHin he|U¡(la PHiftcicttodít l^hiui esper- 
jaenLu pi'tSLnvinar pará medir bi cíififiiiintc bíc Jlío- 
i^jüí'k> i i 15d feidii ac¿Eko A fin Je el 

i'.siui Le y di'íejmirHir h cuneante tk disüriKkín. 
rsn.i- ijwefiJgteLm lí UimllLtti tUiU'Ilhi aK^l el [>>■ 
iüixcídI dii la L-cidí: MgukiiEe: 

Pi,IU 1 oirr.i 11 lOAan- 1 1 - l- 

SflClOíq), AirCíisal.llAji 


ial IJyriiyiifisn-e qiH’ el jícteíncial Lk- ia eeltb viene 
dado fxx~ 

fiT 

F. - E" ll I | . .'i ) Í7(5 I r " H .i.: r71 ^ 
r 

diinde^.o > Yr, son les címíFkic™» dt «ü- 
vjtlaJ de Sra iimcs hidioriiü y daiwrt!. Jtspcc- 
lis-jnnmlc, y ín Hi( , y m n - w* ^'«“ntra 

cictnrs t|e mfdaliriíil («ic^e^ de siilLn(yTik;Kr¿i 
mn di; di.*;avenid, en el rr-nrnr (míen. 

(Isj La nxiítajile de désotiacián tM ácido acílioo 
esii (teda ptf 

<7ii. ir' 1 Ti»i ) 

THOir ''ItHJAf 

di-XTil'-- y ( ¡rt. y ?ní iftL : ‘ lCÍP Li-idk it'i iws ik- 
artavkted dd imt iterante y ti ítido aeétictt, en 
fcK (kiStn, y ty. rw y rJi^r^ -muí süü COIU L'iitra 
eit^esífci mUtoJldad (midcí- de «jiltiíik.iUipie- 
jnLíík' t ( :,|vfrai. ;i leaptsajvíií,. Dcnwí-.yifc que H 
poüervJül dr la cekln- del p^rrato Cflí £ü 


í\í ^IIINIh^tl 

F. - F" -. -; ](b-- 

f- rrr í>Ai 

Rf íTi'.u lt'Vr KtuqaJ «J ... 

= —— In -■—- —r—V m ^ 

F íyH.O'ÍÍTíifcr^ F 


■ÍLl f.Olé rk-urre cnn la piíitc ifenkhíí de i^j l-cü¿- 
ntkL l. merliila que Ib Exien'-a tónica d L b miIli- 
Ltcm íc apcftkiíTHi a etio? 

(hJ) Comn rendiaito de ’ i- (tisipue^ii \ páirraftí ícj. 
oí, |>ní:¡Mr- est ihir b jkíiIc densáta de hi ccwü. 
eif'm eíjotio 1 fíl ¡ril i. A". Pv inuevtat qw 


K’ 


— Küp 


íf 



(eV La filero icymeii dtJ la seludcifi en la celda sin 
imirtnliquida(judc-jltulajun Itoroed y iSiJcra 
es 

t¿ = tn s I- -Ulí 1 H 1 


|>T.niL*ne que í-xpres^n nf- raanscln. 

(fj Les H-.V+istigadcicics rícrartui"" MlucinnCf; íW 
divtir^sy tnriCíFitrjíCiüoeí: .Linal faL-ar. raí noLiLi- 
íIjmI del addu ai l-iíl-q. ocNaru iddicn i LluCiíro 
■Se SLdin y ti ti dieran ral ¡ífltjjLdi'l d^ la cehfn 
i|ue se mcjicLorva »l principio rfrl ptví'lerra. 
Sllh Fí:si¡Lladori íC rnucstrUJI tfíi |0 lahifl íJíljLinEa 
Adv lena que lu noiacifiti dr* Ui cisneentraririti 
Lti TnoliLÜdad heua c^ie punto tfi; d nnalisn- del 
Hi^iyti de Haried y hhlrt': nc ha tkttadti =n las 
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Preguntai v proklenras S6"í 


Medida? del potencial dt: tas cvliias Pt, hj(T atm]|HOfttí£*okl, NaDAcCc^-o^.^ KaüÉr,^, AeCJ [satJÉAe ¡?n 
_ untOn líquida e n famriért rite !> htffift ijnlw ifnolB|l{üJ¡| y temperatura ( r ‘ Q 



¿ nl 


E* 

r* 

bjíi 


¿M 

£>y. 

tu 

tlff 

n.OlKTW 

IMKH5W 

EkLKMftVÉ 


G.623VJ 


0.&.11K3 

ati.iíwi 

ofiSiíW 



ci.nEjoas 

fwjusya 

(1.(11^^ 

if.sw&í. 

o.fíi! (F.-í 

rLftnsíh 

Fl.«í.\H.I 

0 .Í 124 I 

ÜAI5Í3 


fktlíltJ 

ü.ftJIWfs 

FKÍ 12 ÍÍ 2 IÓ 

(kmisre. 

íl..Wi2íí 


<i. 59 ISíS 

n 

FF59MO 

lUsfllSJ 

[|.tJ>17fi 


n.n4n:2 

muTS~ 

riJCl-SCM2 

íl.itJItl 

OJ6H33 

FI571ÍS 

0,Í74I^ 

N.^PH^l 

FJ.ITt/?? 

U.Í«Z57 

(¡5&a9 

CkflRMll 

<í.[ITJWi 

tUItCTT 

fk-WHf! 

Ó.SVrfn? 

fl. SJ5EH: 

CI.S6tfl9 

Í 1 . 5 M 5 Í 1 

□.íaik 

Ü.S6U64 

b.mv) 

n.iíjofíí. 

0AÁ7J6 

(ÍJCW274P 

ÍÍ.ÍM2Í! 


n.ssfttu 

n.siyii 

frftlYI 


viti>n 

o.s®n 


vai ■.nlíif m „ iSnmk t es ln cf^ecic ele- interés. 
¿Corresponder.; tatos símEsofafs a ¡. Owaiteavío 
ner- ■íiiiilklicus de nnflalidml, «pedes, líivlíi- 
ir¡wíuru> O .nutrís? JUi’Jiqut: su rcsfküstú. 
Torne nota ik: l^il- ln\ súiiExjíur de cünccotru- 
kiói ::n lü [jl:k r-¡£uoli Lr-í- Líikik* LítilinidüK 
..ii l-.il 1 libio-. no la hotaridr de estos 
iteres. 

g} Calcule la fílenla MViirfl & unttj tute de las sotu- 
riwtíí cdn k ip.iíi+Wlh'i para K u dri fctdo acíti- 
ífl. pfloi difeifei |H/J'], |OAe ] } fllOAc| 

l La i I;-. 1 . ^imimHtioacs jdfinesí ¡renerales; y 
Uji síib* |WüV¡StLHlu] ifc llj j.H X jy J Lm 
pies los pwcnc tales de te tabla 15 °í ra> l-S 
cálculo ilf vnloiL.'- j^Ln'i í ' 1 tfili ilL ciijijeíitíí'i del 


I ckí¡iidi.-. 05). hepare una n rííi l £ rk- K' frente- ¡ f< 
> SRtrapülé en La yrálicsi ¡i Ln iJüíuoiin intlim 
i lo = U) fem enrorcFnir "ri 1 - 1 1< n it < a a Ji' ; ' i'. 
Campare rl yahn ««tiipotaí.líyv™ rl vísL* ptu- 
viMoniftl ni: li/.nlfl rn ct cálculo de p.. ¿Qlí efe - 

ii tjL-rn el valor |núvmorml end vü'jl ir curvijif- 

la/fc-? E_¡i uEiliaack'it i de -jjil. hoja de ctilou Jn liici 

Uta retidlo tixíoKe?Fw t íilculos 
b) i« rcitlj/ó lok cilí'ult». iriilLi :iLk& iltí párialo 
anterior cea una J'í.jii i,i¡- L-ákuJt?, (tereínvifie la 
crxissar.iL' ik- i1iBociad¿ít ■ k;L ¿¡cirio ¿k¡E tico 
para i! resto ílr- las tempci ¡tíauas para tas que 
re 1 i¡ l: i:i ii dat(.^ ¿Ciíara vj.na A., cois terap* 
retara? ¿Con i¿lXÍ- límperaluni es (ihmiiw el 
valor tk K n '- 
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_ CAPÍTULO 20 

Aplicaciones de las valoraciones 
oxidación/reducción 


íinus i W-. Ii¡e «no di «ns• • ■ HwítHmí i«".. v- ''KAfle-. si 

Fj-o :■■ ■ Su irgl,¡íf)o et¡ eiuacea quintará, a riSalo^afes rayósX y oirán dreüs afÁes 

lUttl LÍnériOTmÉ iirpatte s^íiri* la qui^lr 9, l.i I:-■ > ¡o hcot^i» íí.ir*r.y ■ .r b?. <16ccd&afi 

y :»• r¡ t'i:• ■ !?:■ casi íntica k\-, premios que se canfarei = Va quimín ■. Ib Ciok:. r*r- 
«.nri (¡«.e rt djaio Jos. prtriins fvr.bt rK te n¡tf cto* t:l dtqutr - ■ 1(954] y f 

rli : pfl/ | ’ -ifiJI pr.i fj i. fcjlu£i 7CI, 3 ÍíiV .,í fJ. ■ ii; r(ljí i ip: j.V CJS Ifl- =i‘fi áS lluí ¡Cii 

res E" spb titanos ?: ! P5. r-í ihr.f,- ra-vafef. «i -írrr ■ v; y • -«ei S¡s> ■- idknir 

i:r,e% is ínif 1 . i y-M FK.'.’J !l Jiü Fítiití CÜI.-L^nrldddÉÍ I.|[ ■.!:■ i ' I 

a: rt:- ssefif-tiiro, era uca pr accü. Sus n. isk-s libros v sr i f/.'mn avi¬ 

varon la pcjfxil.irirlfií du ^rápas- altemalluaü wpfielalmeMé ip’fcre Ib gjisui aplirackiri 
-n ir í .. para tediar un rrantí i i ro p»:v<"-: ■■:•■:.«: ¡o s-: id T -: "u dE 
faufing tqra&tidó uncj ráftfóá í Ske Ss el ¡¿ribolO dé su ír.sL 1 ^ * ¿üt Ib httpmuimift 
rewiilE ■ ! hechc de poder del e"-iirdr corcehtraocfiSis de ariür -,-■ ■"I ico i 
fimos:d¥.pivrJi“-í-i i ..fft. vn6f-r.:les y - afipftr ¿inris ■. iíiicíftcdnieiíiéifi!, I onvrJ *¿> 

rjcf-es r“du.- oon -.odo se usan tn ¡¿ereral pera a iteren* inaoÉr d:- 3 oco asoirfeicií. 


£ .•■ r-vfj fuj ififíJi.i si ¡jV-.. ■ nbi jvt'pt í.i tña á& Sfttuíi i’wií’.-; pafr/H i de oliiddKtf. 1 . 

> i jMrj aptteiKU»\et en ifbtmisi auafítxa Además, ■■■ ¿snidim 

/ 1 -í.c lt\V?S aiLwittín-S ífltn t i\fíiierfii: Ift SltittlHt ¿el OiA üfítiti -í.r tí Un Stiili i ‘xetídit de 

f'.i rii'jji -Jiírt 1 


AGFNTES OXIDANTES 


} 



l~3ÜÁ | V REDUCTORES AUX ILIARFS 


l ¡i ,-.ís(¡nvm jx-.i;-. .:iil¡i?íi en una vbImi» iiln íia.(Uil-iAi'.'i i'itta^júii cL-lx: mcnniRirs 

m un '.uk. rymlinV.- cntidímCm íl pflneipLci Sin i-íiilmrgo. ltjii !rccucuuia, lo-v püvA.v 

i¡■ i |ir:-. i lIl m ¡i h viiktüui :i. LCítio h dtNoh&iiñii di- lo mucsíis y :¡1 -t-pertaiéi- .i»- 
■i>h*■ Iíl II-.V. efim ;ci Il i ¡a. \us1jiili:i ¡i «tatiicai l-i m:m mezd» DOlt' d¡voi hí esttakf: 
LlC! iixittatitíti tjidlifBrF, t.utawHJ ^ lIisulKi- iu á COUCsUTB -C|ur tínlLkli” fiitiíü, la 
si.il4i". ip k’iulti f.TiiL entínenle.uüa IÍlhmj hiriin il íiií ílí üvies hiti 0(Jl) y I II) 

So vr <i. i.: |jnr ws.sir m: iixkIü:!- j’ílSrra: p¡isd (lri«:npi:nai rl hicm.i, pin »:ium ilclC 1BI- 
riir ¡ | ';iilisi:;rin i3i; la mwslra clui iui jiji.hi- v r^hiernc ¡iLuibiu |k»h ufmvtTtir LiilIii el 
hn.'rn; ji ¡hi'ttch I!!■ Sin rml:uir¿i>, ■ ■«■ pilaraja valsmur cciti un ictiijcíiK jxilmn. L'v, i:e- 
i iei:■■ iai p:vl!.>!¡iini¿riM> enn un tí:hI)vs> UAiitank' auxiliar 2 , 


' l'üüJcciu:■ -¡rtinipliMeixin^- «.vare iiiuÍík!.■ indas. vCuel.A.Ecdri.Aiuirwjrul'l limrjfry WanD>«it 
Seii.t., - M.l.tri i.1S. NwiB¥íd:fctOn* lUI, l<46 

• -IIVa-: l*L.J: i Ti lV kn ili. ’ih' d, Oí‘ IlLi" A L'i.ihílKIin *. V.A. Sli£ll<dr. 0lf¡1v.VMl 

j-.'i.ij'v.'i-.iii,n : 'A, uvurj L M Ki.iHlh'11 t V. i. L.I" i (id-.. E'-int I. '-. I. I i, |’| T2t«-3 yjíKi. ’íLfk 
1WS. 
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570 CAPÍTULO 20 ApNcacsonet! -íte las valoración?'; oJLltEadCr«'f€t{uci.ii:ii 


Para sej>ir«*no prí tildan be o prcrrsElucnir, un ¡cacti™ ilrl-r riincclnnaí cnanti- 
laiiMüttsiK cnn Lti suSLiritta n^nüj^r. /u)ci:i4t, cualquier esoeSu de fg*£íWD dcfce 
(hidci elrniiraret IfcStrisóWt puesto que el (¡seesu de «metiirticabi Irdcriien: 

lt i la valca-ación a! ¡xíIíi- coaciííiniir can Ij wtiKbón patrón. 



v&i'iU 


pfPtírstdí 1.1 
Ml'JjíHf J.jíl 


£ 0 A. 1 . Reactivos reductores auxiliares 

Cinto nimera de irelaLe* son tuertos ngnflps rcducsorcfiy hwi skto uriászidciíi pura 
pnjrfcdHtt-tón de susBucíjííi a aralLiBrr. Ljuri éskm í- uicIuvcim l -«nc, aluminio, 
riddmux plarai, níquoL, w l*c y piala ím pnessMtfu. A- Lun cloruré Vs m-íi tu fcmno 
dr limiiui ü ¿lamltr? del nt*r¡il se pueden nimorgir ilirccEiimcnle cu la vnliuaftri del 
tiru lo. Cuando la reducH.rw'm ^ La eumpktidíi, m; tllríiiií: el sólido maniiiiltueiae > 
u lava ton a^ua. ]j solución del analito «■- dot*- fiUcír pan 1 elLmitiür enajqübn 
(estieih del metal ya sea cu fnmifi óc grá] «llosa pi.l^tTiv.jdn. L na allcmair/ji a l.¡ fil- 
trKtdri rc el i.hj áv nr netflrtelnr. tal cttmo se irniesna en Ja Figura 3tl 1' ó que. el 
ineiíl linaíiHT-ie dividido si- munr.cm- en ¡un mbo i1¡: vidrio vmk¿] ¡i üavfe tM ¡-nal 
se timce pasáT la solución, aplicanAi trn grato modcntito de vjjeto. EJ metal iííi un 
ie4.Tincn na füM le? general suficiente pfli» eternos (to rnJiiceioncfc. 

\ |n rtfdUetnr Juaira lipko nene m . diámetro upumbuadn Je 2 cm y muntwni tisú 
trlunuva Je aninlgamií de riñe de -íflii SÜ cm I -i jiiralgíiiíiacidn se lcgrii pínunisít 
Jo iü; i i ei~ i ..i Je i de íLnr jvi-oaueyLiri durilTtC un t-i.sr<E» Ircflipií en U!lt solución de 
elnr.iTf. ¡I- nairL-üiie^íri. dónde se ib la ugukiUc tesce-jc'in: 

ZZtiC.tJ 1- l¡| 1_ Zjv' ■ +■ /firVíeiJi vi 

La inttaljíatra de zinc es tari Um rfflíSiva para lus redt»‘t‘Umcs «tme el metal [whi 
y (¡pne | n ii.ii-íniLufle virtud i.to mil ¡ti i i la teducri™ de k* *j ne? túdnígeüü median- 
rr el t uv: í ; fl[a n;aetn5n ieeui^lnr:;-, n acHtieral omaimie Jiniptiisatianiicnlí e! igcnn 
reduebar y eontaíTÚrji la ^dueiói- de La muestra con una ^rtn eimlwkid ¿c 

¡ocies ziruí[l>. liis TvdUietoncs t|ue son luisuuue deis'.iv pueden i a-.n a (íit-ís del 
reduotor duntf bút que se fórme una sigsuUcjUiun d« htdtúgeno. 


TABLft JO. 1 


0» d*l reductor Wakk^n y el reüuctar ionos* 

UUdfrt 

JHÜ 

+ ti - —*■ 

Zrtí ~h /Id” + Hfi + Íe 

Fe J ' +c -+ÍT! 1 - 
Lu J+ - K -Cu' 

HjMoOf 1 + í -+ VI*>Í - il l^J 

LIOÍ" ■ 4H- -i- 3 l -* l¡ ? -S Wl¿0 

VfOÜJi +21l ! -e H 'HfijO 

no^ «o n/JiiLidu 

Cr 1 " no iwlucido 

4.^- _-Fí'- 

Cu 11 i ir - - C ufíj 

HjMuOí - ñu i-]t -n-v." + iH¿í] 

UÜ^ -04-1 tí .íü’’ i ZH¿0 

LOÍ* 1- 4I-: -1 1 G U 3 ' ■+ -11:1.1 

víóH.ld fibi- ) M . ^V ,J - r-5H : 0 

TÍO 3 ' JH' + í -T' 21 * Híü 

Q-' 1 1 ~Cr + 

-nci M KitUJwíTy E. Bridift-. tóilMWirAmiJy^t\ttl 3. v " V.irvibrric biü;r?e*(kt 


W r ft'OU autoriiaciAn i!t íiih.VTdpj &. Síhií-, Ik; í 

' Se rtAr-tw: .111.1 r.Kh-lAd: disíirt' K v^-idi r. iü r^ú'tfviún ES IriUif.ua Ji'imis í'.'iii ■-- ría:* ifiur 
imi* | H <ktirfii Ji:¡b.ién de uraisu. |.«i»lf-qiie*-iiulquiur il 1 ‘ MíuiíkIu se puede cunrtrúi «' U*' ■* 
ieilSi m i ii. u'4 ¡ sí!m airt JuíüísV filgiwns ihúíuIíe. 


hiA i íDcrnsclfio Hjjíí rcibi. ii t:-y. «Aix! I : . Iki'lri. m rrn.vj»rím itriuPrtfcur CÍHmisír-'-1 *<.::lia»tíir 

j- ] : 1, l-ivinc líos ¡. í 1 ?-:. r Ut li |]:. WlcI-í. ÍH’. 1 ■':iii.".-i Vi.-k U'itey, I9TÍ 
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'¿üA AeeuLís (íimJñ’-tcs y rcducteresi auKifigrüs 571 


La 7iii>l:i 211 L fíete uqsa li>la ik: Eli* pi ii ti-j^las. P|>l ic»-'Í«inC!i lid nrdllCtt‘i 
JlMiSB. liizub*. ti u] .u'cOCil rn tSlü 1üt;S¡i rcdubcitmc;* < i t f-tiLjikn ImiuiTv r^r. i,r> 
i'-Lt]ut'ítri' Wídldert, til lI Lliiil i:I [tdiKLnr t:. pLn1.j ni.Olj!tu ¡.[r-'iiiu|ñr- h. -- 111 1:■ q 
l nVpiKliitü tu ults é ; lietñ.i í-Litufúrtil ik S- iJnch. ■ j-lalii :ir W |jr. hl.i'p li.K/'-Tlti-' pc- 
lIulIüi ü liteÉliíi LjtiC* fck (-TfrtCfiltí un iCííl tEiic'iln] c; .j!i i,ii ci -1 --i■ mn 11 ;iíc.rn!- i.r;i 
ALLÍ i!t | .i dL -H 'l ilIilI I íÍiilI. Itjr ü:S;t.:i íáí.HJtl, E;i> pmir if cl.ii!4 ifjj;* cor, im rr-i li il ■ 

Mi WaldeN píntríilrñCill'r se 11v- :lts a ejlí*»en i»« <V .V. Ii;l; , i >: 'r:r|; ■■ i'<! 

¿Ilñlilti. I ] ftiZlibr Illlicfltp de ti ¡MU re df pkun. i|ULl m julUIiilí HihTi- <■! mi«n| W ÍÜI- 

«ÍIM ptntóicfimciiit üiui(k:iisi¡cncln una vanEto (ü: ta üi.iliififtn une cutiré ai 

cmjpatjuc. 

[..a T_ihE¡i 21! I iiiputj-í; I|ii¿ ti j tihiek.-i SVjildev e-- ¡d^p n; ;¡í suJttljvu t,T| u; istvióii 

. ji il Lil rjdnillcn Jintn 


20A.2. Reactivos oxidantes auxiliarte 

fJfofflMílDtü de SOCfiO 

3-. biün i tnKi je ítuJitíís un [yjtícrcio ¡s£cnLc cutiriuntc capaz de com-Listr, pon tjL-tti 
pin. nmnpanrw<r!> cuarytiisrtjeanmnle en ion pcrmiiiipaTiato. Esia sal de bismiuti i- 
im M?Eido m cu l« adame nEe míiEutiJe >■ íu támnula gcntídmenla escribe corroí 
NüBtpj, ouncjLC 5ti cotTTptiíiiciCfi cKttjcrii mi está bien definida. I.as osidaeiiimíí, «tu. 
Tren «impendiendo el bisnulalo en la solución del ¿uiálitü e hirviéronla pin- un lüt- 
vc periodo. EE ruticiivci gi*c j» se rattiltis me elimina dcmpntS pin r'iljtadón I 
miircaetjdti patu ¡s nediicictDn deJ biimtiiulD de modinst pitcde escribir cj.mm 

IVjiBíO^í) t iH 1 r 2c r-' BiCV + ÍSa' r 2Hjí> 


Ptt.'OxidiiiiHíHt) i)t> tiffUmiú 

lil pcioxidi-su líate. de <:itk>i‘.iit, i MIjijívjíV ** WUbiéii un fHkWnMO aprrii- midan 
le. En holüLiúíi árida, ^inviene ciutiiíí<mi tu dieriüriitJcf. «¡ris^lll) A y 

:11h :it-Hi ¡emuí lii tu f'Lr i :;íiri|-:;LiiLjljn. l¡j :^n í.ie i lUi.icnV i $ 

SjJQl' t2t'^2SO?" 

Ljiy CimLdaüL'HÍltK liiiti L JÍaliltiidií.fHn Iráviis i'Il t:in fitiitii l'.l J-i'a'tivnín fVKlü SC (ÍCÍ- 
•Cí^fílji.'ílC Idtihtietlte hlimuldtilrdiii fsiir un hrtMj penudti- 

asflí i an^.i -t-tys> + 4H + 


Puítíiido di? '.líi'. 1 r. r ; y pimóiíirJa de "ifirr-QCi'-'O 

El i^ nMtnln es un nj'L'nic DsídaDie ccmwniieiitc- >•» sta «uno sal de r adio molida o 
encina iriiii siliüiHin diltinVu iJrü iícidit I ti semime»Desón [wn rl pcrtSx;idn de liKÍi iige- 
mi =:n wiílHiÜfi Jiviíiti fifi 

lljüs t 3H 1 ■ 2t: .z-m>O E"= L7S\ 

>■ tk¡ tpie cranplcia ta ci^id^iddn. Ja süIlkMh tiieda lilue del reacinsi cu 

tMKsri hirviéncblit: 

2HJO! -> 2H,£) + Otí£) 
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Apl=caciOíie* <le tai viilpíaciones usitoíifiiVrad cu¡- m 



W*lnL(Miinkf.il..i i!H ¡Usé LHüdfaíti 
: I IkHiilluau«k- -Osl». uij'ímí |íí;iI !;iJ<i 
■‘■ ijprr-.lJFlKiiJf ÍlJp" y-’liV'ir, ' :í a 
yHí¡¡ -■■ f i i¿.r - ^ írtDi'rjJrOif 1 . 

etfiner |. , AJlti. df (Tvnwales, LtiTpfi 
■raH dia en «ufCnHTflWKTSoS p« ti*- 
mjITi. ■crsiPtí itMitilrSÍC kn U indUjir™ 
de C’umo Sí^TilE blurtqfjW ■ 

. Í 11 t n ■ r.u: vanidad de afdiraciúnÉ^. 

L uim: ■ K.lulfJ ET1 UtfiliCiíM 

mJa OBHi ímpaiJuCii un rnhpr.k y 

p,_n mil .Mi' crutirü Oprlkte noslít*.-* 

reduLW L.ü liicsvu del tWSUÍlcHd 
un i • tlj.'dtir *u‘¡"• -=¡ hs .1 te *>' 
'-.lin- linl U¡-Ithi> ■ WJikjLB lúi¡ I- 
]rtki¡i V !-I ■ ■ larrir dl^vtrlmaijutu 
ilc jilaiíi flu üüpiuLslu jf la r-irperik'iL' 
líe !ül 1‘4-fu i_l:i y el pK ii-l liíifinlim. 
l-.l uowFlwnrc I.L.,.-. Ll>. fnwtaaiLia 
Dj|[W rtgndE Eiiii'iluali.T tk duiu 
pmj tjUC eS dfu.i Je Iw m u.iriui H-a 
Hpjfá |vrc* y L^ríji, cipo- ífe 
víli- JK-tfiijI-'ri 


► f ri x.i ;tALHHiíVH >niki, lSlÍn ivp 
tir^-olIjN., f ¡Eiílt- Lili cktlFfnl 


► r l LlílHll I -Vil l .II- ■; UHU * 

Jos p-iH.-fi: ojiyf.lE-- riiitii'JtHTLíi i?ie rsc 
se nsidnn pe» ¿i *irí 


APLICACIÓN DE AGENTES REDUCTORES 
[2OBJ. _PATRÓN _ --- 

L¡ih srfürfoms pülnirt de la de Los irducDrars tienden 4 rCMOckw enn Ú 

(¡Ki&nü ajuno&tVikíiv Pnc eslii tMóh. cílií nuitfn« unieran nitores para la vuiu- 
n.L-ti'Hi dúcrta de ¡«ifaliccset cisritíonifisv *n su lujen i hí uiilt/nn ñu* iodos icidirecsus I joi 
Míe- reductores tnás cLrfuijneí. los iijucs hicrm{N l V tkMÜlüihi disetihcií a conii- 

i íuitiCin. 


20 BJ Soluciones cte hlerroflJ] 

sriLcioRs de husm^Tj} »■ pe|TüÉBn |¡kihiieiilf ¡1 prurito MlililíII Ilr bicpirilli 

y Bflicmin. FríMU k-íSO¿>.= ■ ¡0(séI ilc Muhfj r r-de Milhno 'i 1 hi«ralll> y 

diáiftira. RC^tifNK.LjjiíiÜob ■ AHjU íhiI d*f üfiper). U 0 ^W*n¿d del tlfcPdOll 
r>iii d lúrc ocurrí 1 fipdn.Tr.umc ,“ír solucici™- 1 - nciiuas pwo ¡te irdtihc en •. 

E^tidc liELp c^ratiríTesftiaicídBMc'J.dc h|hdivíiíiB tbufHif«tít-3 N re HjStV 
1 : hi:, snJDcinnw '■■¡ai ErtaHcs -Lisíimie nn más di un día, cuneo muchi NmrmujBiüs 
ojitjáiítht scdclL‘cminBn adtJnjadHmrhle Iíí-ííhiüli En afUlckin dd ptraÚlOwM 
;.ri ÜL-Cfcrrifc JiieTinEII J patród y-y-tiídn pu uto y^urarVún jnn*(Mü ikl e^rtíhi con 
.¡tl i ^^lrn!:i6^ ppifñfln de dknaníiio dt- prtasio o de ccñof ÍV E {vdatiie Iüh Stint ioncs 
^{)C. t y 30L’.2>, -IttKG anlidí u lu-flcr dcspuca de c¡M^ st vahm el amlilo* se e^iaHccc 
lan laciun wolutíuJn-^ cintre el tmífeiuU 1 patynn v la ustiA-ión ui- medtan 

[£ 14 , vnUv^Km ík deis O iras ntiencnas de esta swluctón con c¡ iasWw* prtrfrt. 

Esseproccdmiitimn M-huflplkatSn piiia la dctennitiai'Mtn de pen^idOi «píink-Xitc 
tmlrtutilaminai cr,T.my(V|v W nn(IV>; mdihdwiiA'lj; ¡ocie. >ii(r^. dLLTHtc y peí- 
l LfTmlE;-; )•' miin:T[i(.LKií)X.Ídi;aili(S iVCilEISC' |n« E-.jvjtCy.il'í- .^i ' > y 211.. 


20 B. 2 fíotuífato de sodio 

r-J iLin tiosidíaUi t.^.. Hs w •\a ralwUir madBraíiuwjnii? íni-nc cjin ha indo 
aiiipljair-cnte. uiiJiiadQ pani dtisminar nptrnes mií^pkes po un pocoduiucoio 
iricbiL-Lir. guc uu Li.yi; ¿L yo¡k< fimiLi intenii^SiiiriLi i. íh - <t jmJn el icm üídsciIHhiTj ^ 
ujlííLi cüanntn 3 icam«ci:L & ira ttirnCMVno f^Üí . 1 J * 1 ^LíOí-Lk.-' ten la sennrrcatoiú 

2SPI — SjÜi + ít 

Ln icaLviAi nimBwiia ton yodo es qmica Oln» d^tdaiiteí pitufen osklflf el k«l 
teLralroruHn a ion MilhUn- 

e CMpümtL Lsudn pi™ dasmimar ^ei rtcF. oKi^nMKi n¡c5ujo 3a :-dic.ún d<: im 
exceso nú mcdk*o de jodurode paipwiri «i una Jlfcnunerm: iitda deJ átHK 

UlA ij, reduecidn del ¡inalilu priHlim: uiui eauidad de yodo «jumilente esEt-íniio 
mélriíaTníatíe. El yxxlo liherado se wikira entontes ti»: iliui solutién |«tnlii de lio 
sulfiUo it sndiüL Ñn..Smili di- los píeosagritos feduemraf. que ■ s «uHc fwic 
K a la rentad fin por aim ' : o cjcnipkti í* «steprncedimltnioía la ffcLmuiiiaciñn ik 
liipodnfílct de ¡nidio en Haiiqi»eadcircs. L** ce*-d(!fies 

,X1 _ y 23 +'¿I|- -íCI 4 I- i H¿0 (axccso no nuaiidn de Kí> 
Ij + S^Üj' -í-lí 4- S+Dí i 20 ’l 

Lri ooiwcráidn puaBiitaliva iJlI u»i üüFailtato tfi u»! irtwiiii imuit míi-lrni !■» fli i« 
tciiiu-ión Ut'.l rei|iiii-íe un pH nii'iww 'le 7. Si «i <u.-heu c-aforar'olycifines átidi^ juss 
Hii, :icfi. debe prcvi'jiírre 3a oMil.-wtfjo jwr iitrr d-'l uiceco ck >h«5i'. preieEÍem3n la 
sohKitCm con fias ¡nerTÉ, |X-r í-jmiirlu dldt.Ldo cíe cart^um e ninú^no. 


www.FreeLibros.me 



^CiFi Aplicauón tte agentes reductores¡latrón S73 


Dotocritw íir : íqf. patitos finóte* en vnlorncionex •cor; ¡ftKfoftfóSuitúLú 

í *aijs m>!jlitihi c|iu; cí BpnoKunMíaiTieníc 5 X 10 - M ti: t: ijéju; un relor i 

hfe, n¿i« dirvspiii'iili Tríente rSi- invi iiíHji ric üfiá KoliKirití lIl- jluIíí [) ■'■ M < ¡ n KH' 
ipl- Hii lanm. siccnpn,; ijne En td(id¡i*i que se «Jtira sea ; k.-c^i ir.. la dt-ispi-ición 
4(4 WlnF 4et yodo pmdtr servir EJÓprkti iralicadíw «i vaSm^usiiEis man Tii«u3IÉrto de 
sodio, 

Mfc HifiíÚT.mfinrtfK tiiMiluIntiñiCK que Incluyen yodo se llevan a rahp «« unu 
stisrviiví.!- i!í ¡tlmidún ron o ÍMiicndiíK Ll OuJüf bfltil ilüeiiiu iji*: iifmíCn; r; jvv- 
sej iLÍa ifc yihltf .v. ¡|i ir virgo ;Jr Iil uhk'icióia de! yodo un a taili i: a lu i-. m 

djl iIl fi mriiLtiva (v£ásc U-slg en ll l'igura 2U 2í. COmpOTlCíiec tílUCrtaliutL-Lvilin ,!;• 1,- 
jíúy-nrfri iii¡ hx> .dmi<S«Kr¡ I ji egjtirhvriú nie rriKkooad.i o-ai 3 blusa furnia Mn adiM'Hi 
m¡<> lvsi i-l yi-íílrj lisia -vim-win on i.n límente revctKibtepf lot-vic l-s únkin;;: 
Me. £fi ül itimúh-n ,iy iukti . ori.-ro..yipieriu= (ÜKpomHc, la fracción ¿lía :■: hn cljmina 

lÍí) ¡" -J lIi i::I ■'* , 'inr.iiu rite /i a:: Itisa; Ims soluciónesele ¡ndksdüí Se ¡ni.-!■-.■■ i 
fácilmente a pinir 4c ésiu prieto. 

I as Si .pOrlxtaílC'S niiur.xjs lie i niitli^l «í rjcK'nmjttiTCH t-rt nnos mantos días, 

t hjri a i L.-1 1 I j : | lt- 1 i dtlrrin a 1/ noción hucteñtUUI. T :- r "educios iIl la dCri(Niii:j<iKiici<.1«i 
is-i. :t; a íob?éctít tjn lis- pnopiodink-b de iniÍEadcr c!u la pitpaJwHrtd s pLeiVn nim 

1>i<?n 'ii jo.idjiila- | h i i ; i-rule. i i v-dmáüiiü de viesa ■■■iFcsidun se puetfc iiil: iti-ir 

preparando} :irm:iLi:uai <Ln 1 1 incitador en condicHiKS de csiciilidad y £i..;lIuLSh 1:> 
saa.li ií i lL- nicrvurM-ll) CJ fk’niitwTiK' corito hurte rwMAütito. Tto¡ se.- la alarnisútii 
i isas sencilla: ís pn-pir r una ^isfíMisiftn del indíCítdor el día cu qisj se v». a u-.-i,. lu 
41 se ruijiiiiTs' m>I«» unfte rsianhís ^nnutcw, 

k'-:l aJmidOn sl- ilescrjníisMj 1 ínvvwKib)emente en soliiíionfc eootitiscii sitas 

C-üLlttl irraati irtLr di tfíidu l'nr |n I mío, .|¡ e.il.-.T¡i: solí¡CJOncs do jodí» lOü k'jrj ■LrtiSl.L 

Ealti. «JI 1 UÍ US ládelwn isciujikl inijir«cLil «!íf ■ --Míln-iilL-^. ,-c Tfflffiííl IaímJícíóii del Indi 
I¡astil l|iii el rtrfur di' l.¡ HOliK-mn i:irrb¡,: de niaFrdo ro.ifo .i aimiilü-. n¡ «ble 
IJüjUiX l;= snli-raL idj:- t-jsi »• Ü6 i.xtrij-.li'iíulo. -Se pticnSc ¡niJoducÍTel indicador a! pi ai- 
ctpwi, LiUintn ios whiCu nics ilc tinsulifnln m 1 vjiSorán dincctam&nle con yodo. 

EstisMidnrf rfíí fax aatuciones fir tramtfato óe sodio 

At.rKjLri: las ■h-.Iuí iiiüm-s (V lii^íi]i¡-.|is de ^Ci'in -vor dCHIMCnlfs .1 1 ,1 OKJUifti wil |Hu a.ic. 

LicotSco a Lt.stíTnxpiircrsí; püTii tJor ícuín: c jm sulfilo ácido: 

SiOí + f S(íJ 

íaiiu: las variables 41 *• mi t >r en la sn'kicnli'jü de cstn iviicción se úwluvc c¡ ¡iK. la 
i.»s«Mt i---sir nii'-rsweBiintsnUrb'iicuiiFALjilude la sthiuL'iííi, íagcCMiuía tk luth-s 
culmiLj; v Ib cspiski^n a la luí tic! »L Ivitas voriafctes. pueden Jiacs-i c, im: la tiin 
ctsucüáiin 4 c la vil il^-híi 1 ck- i'riml lato oinibk en viu-ns puntos potocíilUÉtle^ duran re 
Hit paiodíj ríe unas tiumtBí sémanKA \... aicncpón atlcctiodu a cshí sfctjJk da rtn-u:- 
rcvjELidu srJuciiMUi r-uc nrcesiran ser TCrwecmvliradiK sóío ocatLoiiíilrticiiiie. L.-t ve 
kxiijLj .íc E.i miiLVNir «Je ili'Mmmprtcicior uumnwyi en fermi notddc u mivdid.i qiu- 

I J SOjttdtWl SO VIEclvf 4¡L li!.-, 

Lb lliü-vI más impoflrunr 4e la ncvabilidud de Los SoIiU-luIsCs de. lit^ulLalo neis 
Haití h ; coala iflc honras son las betlrrias que mcíaboliían c! ion l'josalfisiHj ;t idrü's 
-lililí!! y :kllÍ£*o, Ü.SÍ rtaTlo a .-.-ntra ritvitenl il P.iít. Itlínimorii CsílC ptilhlin s.t. til* 

síiluclíKiss ■■ahíu. lIH itjh.iivo :* pa-paran en eondicioftcs raJuc..ih^s 4e e*n-j||¡ílw5 

1 .a ¡íctii-iilad Iíik i-T-riaria ptuTvc ser ivmáma uií pll ciajc ( j 1 Id. lu ijul- t'splic il al 

.os |ui' ¡nlirii iTic. m mayoí estabilidad del ccBclivn cu sotuaGiiCS liger.uicn.ijc 

Iskmcmh 1 de un huele ricidu. con lo el clnrwfiuinn, vJ heFiKuulti :5c srxSic- o 

1! vlhIi;:íi de i'.iiulii. Iíí Fl?, t ; i ntiiín iTSií.niu ía dcvetmipnsieLs'u 


<l : l diaidtBi si/l'dcnn;. 
tle^rrrnp'isiL-sin cr. ■íi|iH-iíiíh j s i.nri 
Itvcuies wit-vnljJWViOftts ríe I . Un las 
VBtwaciwU lI r EXÍV-VM.L.- I . i .". 
N|I;S-Í.I-I. lú Jjdií. .1 -a del 111 Ji Jí'i 
debí lílraiiarv. hasta, qu# L itvsjcirffl 
del ¡j ir lu i ±4kk idc 


4 t'Liarutri veiuruirit utsidt'hto4í- 
•-Odii.- ¡Mía niedin Idcrtcmenée iícíhIli. 
r-Ále Si> pírfif 1 HÍ 1 HS Cist tic írnLedÉshJ 
sctiiú cCniriWiKin.de ia 
liretH'-tvióo re H?eftt dcoMilal 
línii íC- ca ars; i '.'loi i'.'i neutri, r-.' tn 

iraCL'ión -t* SIl -u .iu s-:jKn.: ly 
VüLlIL'jdíil- L ll: 1 I I ilI sL.Khk» de >:iiii 1 

IHltrikl itít Mil (hit KiaSi^udo 
j mniidJ czmentE. 
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f.J 



(hl 

f JgJUlT? ÍC.'Z. MiEr.i di’ n¥ ,k t ■ ,1-:- 

de f^uL'Ovi se pí-l iiiiüi’í ’m í'SI;i ■ ■i!ir 
enunntt HWÍéíwfcjp rtc /TaiLÜíCíifl. 
l cni'i ■ i ■! lUCfitm! l--i¡ uemáliéusUBíllí 
c^i i>?. E Jr-, ■ iwléailüi rtt ¡l ai ni iva 
ifejidm > jiJj.i| í". ufin.estnu.'tmritK’ ■ 

L;i ■ ■ ** d* yt*\- '• i- 1*0 »• 
i ¡i,p. : I; ;- vd ífr> w ^neerpurj tu > !ü 
h-licEik: alii^.-í-i ¡r¿j udumui- 
i'Mi-n, v-iiii*; K C 'trtlílhMini, S-. I. 
Rulsy ; T. J J fit - r. Ckr/n 

.Si IVHÜ, ÍÜ¿, }?Z2 


^pj itaGonos i ii ■ -.iii vslcracionc-if o* idüiünfrac!ucr : ih 

r\'i/mioH¿acfúP de tos de tiosuifútp 

□ yiKl.!i» l!i' potosio e-% i.i- «¡xlvLekc fsstrón prístino parí pehuitüuCi cfcí LK>ydta#o 
I"n fsu afjticuiíiín. cheiimIhkL!» conociiln* ilcl neicijun puní ,k-l patrón prinwiP w 
di --imtvKn tí! Sj¡t ■. (¡Hit ícailÍEliCJl 1: P Íí testi dé yOdüFff dé J'í.riliilíl- C I llkk. ■ SC l(la 
lica c.mi rncidii con un ¡¡L-ido fuerce, la na*;c¡rin 

107+51 + ÓH 4 - - TiJj *■ 2HjO 

jc prc^iLv *i i■ -i antiüicflirnt*' Kl yod» I ¡Ivon!*» se víbIc-iu. tur. ■(u e:. ain la m >1. ti m de 
tintult'MA l .i ÉKtequtomeEriü de b inacción t* 

l mol lü, T mol l 3 = (i irml 


EJEMPLO 30,1_____ 

I. i n inhtcti'in l)l tiíisullsP> ifc: Midan Tuc csUind-ii^^ii düüolwknt!» l.hlllÉ) l fio 
KJOt (754.«) ft-'mrtJ} c« fgiiu. ujiadttíiLkt un f r* de KL y neidifkanio 

can h<H yodo Litera*» ivtpiifid ül.6-1 ml.tk la sobai'ai át. ímsijlfati- |>ji a 
decelerar td tíjiit'ipfejo utuI ¡ibflmdiWyodo, C*1 puJe la ffiolariLlud cfcl NtyjíljQs» 

i n ™<4-KtO: B nandi Hbfip-, 


,vdiiliidífcNi.S ; 0 J ■ tíJilCL^Í?; x 


11.714(0 *.£«>■, ' n^*t¿Klr¡ 


t-lv^!. 


3 r S925 mfliu: Nd^j[.\ 

?.3925 rrmxal 
4l-«4mL"ÑH*S^ : ” 


r;- iiK [-17 M 


OwiS püliLrtK^ pnmWiist p<u* d tiraulfatm de ícftáo son ct diCrtíFTIb lIk 
ol E-r*niLHt> de pfrtísf io, r* yníl^tt á idn tic p -ulmíi. ti hcsBciiinolcTríatKliJl i de pum 
Km y l I colín:- mcláJiut Tisk» tafos conipicdCK. lihL-iuiiitanLiiid^cstL-ti'iiUMiiotrk-jp. 
de y(iík> tiiaraij so ls«tafi ei«^ csccst? de ysxkíttJ de- pnLtki. 


AptiCctCwtWS de tK nüfüCÑJ/iei de ziostiikilú de i-edir, 

-■■■ jjüctfcn dcicrminus Tiumcrowis síisi:i :i- im- rut el íuíeíhíu n:lir-j L n> tjix 1 molti)” Li 
viikvat Lí'ííi ten lk>Hí( tile dé sndio; lat, aplícatmnth üpic-íis i->; Fcarattico I, TíiHa ■'(■■■ 


TABLA 70.3 


Aleona!, Militan orts riel ii*vult,ito de s«Jic CCWO «eductor 

Ar.;,|:|.. 

StmirntS'-v-ión 

E Í^pfíüjl& 


10 j i SU- 7* i- hj i -SHjü 

5t>kCifH: jtidi 


1Ü L 1 3H* +> KL ' li^J 

, i^tnrii 

!íií 

li.i, ► rti' + jf - -1 : i SH:Ü 

Acklr Ci.H- rir 

nrü- ( , OO-, 

Xüi 1 fih + tu- - ■ K ' íHjO 

AcsíkillKíK 

Hr b L1; 

X, 1 21 b 4 ÍX 


NÜT 

EIKÜ! ■ M- ■ f NCHíh i H,ü 


C-J-' 

Cé - 1 - 0 -' C’nliJi 


Pl 

O* - -1 Mn(üH! s¡aí 3H/J. i h<.0 

SíJuch'ti Mríif í* 


pdp(OH)jlJt) - iH' re - Mji- ' t : !H,0 

SiikiéiftnkulM 

Oí 

0,1 ¡cJ i lti‘ i ¿t . fJiífJ ■ il ^ 


l!¡ir..liiii5(Mij^i|i[f fi 

flOOU + Zil'*íf HOH'HÜ 
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APLICACIÓN de los agentes oxidantes 

| 20 C PATRÓN 

Iji TsiCilSi 30.3 réSwfiHi 1» proptwtirti's dü cincr» (fe k®. NíTiCiívinft tksniuíiití vpJumé- 
inoftinw MlUiKHhH 1 Ohttfw! ■ i> ■ Jrw putera mío. L-Ki¿¡nil¡ i piifti i¡*h*- n-Hcrivt»i' 1 
na» lIcO.Jti 1.5 V. I ¡; ckveiiin de wtide i’ll«s dependí k LutriatfcS «iv-liui comn 
KLicriti' reductor, ifc Jn %cluc:r-¡al iV TC-i"fi(5fi r •"-■'• i'l (tAidiniíc \ el ¡nalilo !¡i -•ahi- 
trind iSr ]«h «dbciuncf cuidantes nu-Utii. J «n-lc v la ili*|xiifc!h¡1nliaJ de un inda ¡i- 
dnc aíks-HMÍn 

30C. I r Ln¿. gfciddUtes hjerbci: perffl^rigdO jUj d? pOtoSlO 
y CtriOÍlV] 

l.i- Milu'Ñirí-- 'V ¡nn pfnr-u i*.n.:v } ila irm < mpflVj’ -*t'i re¿w lis .v. lvm diinlüH I .* ¡ 
teH cuyas iif^kiKKme» tienen un |rai párate lituno. L¡is HGínirreíictLísiKh de 3 í» dos son 

MnCJd + HH J +5c .'Mu 7 ' + 4M4.1 IT" = 1.51 V 

Ce 1 + o r=&'* E" = 3.44 VU ÍVTHjSO,) 

M ['i 1.1 líimiii] mnslriirk pina la iisIvicvi-iVii del strna'IVl i* pura MMllíhom» t|UC 
son 1 M ,:t¡ jmiin si;!iVirj.c i n . í” íti p.'rrkíK t! 1 V y n díadn nil i vn ! M, |wp:.«!iTV- 

ciPiIctsira 'ftl V !* I fii I V Tfspcdfi-irnt.ii c ! íls wlntinncí iV; ccricKIV] en lew ilnc 
dll p : *w óccdns no snn Timy evubkn-. y. por lo tuFilo, tienen una aplrcívuíón I irnLt->. r <i. 

Li wmi rvufejnn P - £>tlT¡itlu pura el um permaíipinalct te prrsn'.la aoiü ricnic en 
stsluCtorscs tic sfLjUtw fuertes que snn (é I ,Y! c mayor. Bn medirá wnwi ;i¿'rdi)h. c! 
pirulí ido paiifc «'i MnOlFi, Misil V) o Mm V|> tkipcndicntSr de la.s cundkinncs. 

CfíffipQfQCtGn Ü& IOS reOCtlVOS 

A lude» !ift i:1i:l la> práLMCcts. til paira tmrbriK de 1;ts Si4iinimii/h tk': perruan^uiujtti 

y tfc ccriH IV) tíraimparahle. Sui enihau^ea Les sulisL-ktfitítk cencHV)rai£iri¿dMi|- 


IAHLA '2ii.il 


AL^ueiús oíiflánter, comtttífcf ntiloatloF en saludtrfw .1 patrian 


Ei-aiífVHi 

y Si l nn ula 

Í'liJíiiIü Ik 

l:i rerlucfk'Hi 

IWattbl 
Candar. V 

V^ithcEii 

M 

IndlradEu-* 

I- S1..I ■inl: J ' 

Penraiijraiiah 
<L p :>r:: ■-1 í >, 
KMrít, 

Mrr' 

|J1* 

K¡s iC.V XJj, Fe, 

i^íOi 

VlnOj. 


Bmaipio d-' 
piYiuun, 
KBfOi 

6r 

144' 


[Ll 

rpl 

C^riL'l'l ’t t 

CeJ- 

i.a-L 1 

kik/L'U'J., I\:, 

Arrflh 

[2} 

w 

njftraisittí 

ñr pnlade. 
K^Cr^Jj 

CrJ- 

i.S3 : 



(M] 

TfijÍPi, h 

1 

ü,5W- 

BftSA-HiÜL 

aNídrtn 

ÍO 


• \'j<t Nj-11 H:.1I*U|. o | i> «iqiK:jci I KI-ltTUnUiil^U I inm 111 HCn. '-f I. I í J mí-jjLi i|i 
di&njl«™i 'ailL^st 

':> ■ rríScriniilaTEiiK «ainHíí | ■■$ ■7tnVrM!»i»ir4r' c»i:iWi< K^iiiirrc 1 -uniré»-.■(> 1 

raiiCsIiLíLíLííüínjíTfc'iuhk ;t^.iKr? ín.oKTiL nm;iüij(Siií5a 
1 É'' cr- HjSOt E M 



Vletfcüi'íiSilcelllai (!■_ I L;:n ftnnai|¡= 

1 ii.j. MnOí Aísíilís i.V j ajjlk^Lún 
ut'iii ■ ft'BcrlhSa xiuüiEküL p?¡ara' i kt i: 
un ítüina tíe su kiJ 'Jt lail.-.-tiíj. íl r :< :i 

mappaiiaiOíb IJluv ul:l u.:niLi jLLril'. 

i.wmkiTilc m HEnfEcai utgáiiiLíj. W iti 
Ltía. raaim un hUiisyuaKlra ímti 

■ rasas. aEcikS.alyriJói- ríela y n¡ra' 
IHirái. I anL'rJr '-l ha eraJhf stnuu 
aUlF.s£plFtt> s ■ Iff-N 1 >_T.i¡n-.íc.<.'.:i eí' 
tíJnri|T.i™ri'lk eji la.íiqi.nrtfí ^k■ pnruE' 
riji ¡aiaihi^ ¡:ará clej-írmi -a mai -na 
LapaItica Cu eslaaqLK'.t de pcCst : U 11 
i.iIíiejl h : íi ifu 1 -i r. :¡- >.Il ..sr.-u ||i.A 
íit^tesu*, pura neutralizar le: Lfí-Ek-- 
ikl pSriit kh rEtaiKaAy cji iá ciirnirui- 
iuCií ik el 1 :--:.■ de >. ■.i 1 b j.: i■ = 1 ■ -l 1 ■ la 

OtÍL'UliniUL/jfl lk ÚlÉtLI*-iU H pt'T 

manuaratLü ríe ptaaskssElSidtMtíE 
doro jt'lLr, 1 ¡i;-iPi ile cutí la nsalcrii 
'.ri'aiuL U, Esk- t l«:lL' sa ina iuii Irv- 
Lisciaia eudix» upa 4 Ü¡EttnvtradnL ¡ra 
hK<uiii', de LqiiiirÜLaüEi-cuaJ. Ib.:: 
Expk:nir ireix a kindo erfay i lrru íj-i . 
i'íiek ‘1 «-t del |vnruei|ra:ialfi, 1 i .iL’ 
ltrr-:,''i'i.', ww^oofile twJ. 1 nhsi 
««iMjoitl'l prrmaiiuaiuiH>>' para la hci»< 
qileik 
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CAPITULO 30 


ApLiraaonredHaü valoraciones oviiHcItfVrei JuCdón 


f¿ris:i: Huí totubícs. indel • niiSaíiiciiic, imrTiiT:!!. que las Mittfftnncs de perrreintúnükt 
w ¿cKwwiijrfieien rcnt;i«n-i4id y. pof Id t^mu. i*.:i|U¡ crsri uto rintirí^LZJíckm wíiwti- 
nol MrLs Iiiiíi, lar, soluptmfs * ÍCRTHIV} ri dctdu sulJúf > iiM nu iWiJtlan el ira» i-l«u- 
.ro iw iruidcn Uilnnr pipa vfdanr uolnc * mí» de anulitm en ácido dotfifdm,™, l' tIE 
r] ion pcm'mnE^ttaEí'j rt'puixte araptcarac cen «tlueuHKsdclítKÍo ckir- 

hidnctMi minos tpc se toneri iJfítHiiekines e^l-LIcu pire rviiar b lenta. oaKtouu'fi 
(Il I inri rlrrriLT! i ijue ib hi^iir n COftBtlimniiIÍL Í(Kkal dtH rCttTtivn [Vürrdíl. t nr. ventaja 

ckl cerkjflV) es que íc jxumv «Iucsiyr la mi piria. del píiLnán jíTirnudi». So que bu"!-' 
pneihüt é;l pfLqxLsücidn drrwta de soluciones ^umn. 

hidcpMnücrilciittiilc d? ck tai. ventajas dr Las suíücímwí dr cliuí mbpe lub vflu- 
c ionesde pcTTiFüf^.¿iiijtL' h csias íílinnas se milvan con mayor la-Liicncia. Una t;iíi:íi 

h- latb (-1 onínt -;fc lúS íoLu(;(l)ne¡t CÍC |MTITHl[l|Sítnm£l r las CtlttlcR MUI I' bUStUJlU 1 TI 
í^ílflflfi pur.t h;tv|t asmo ¡itáUJidni «r\ ¡» vukirwtLinCv ür I »eumb iaién íict r r;: 
l; luí ri ce uro de las soluciones íl- ptínnangsnaiocs sú bajt> costo. Fl costó de I L da 
s^iudón tk' KMnO^ CXÍI2 M es ufimiinsiiiirnenlt! W.0S r mLcfilris l|UL‘ 1 L de uiw*sj- 
luciín (5c í-'d.lv), lie nscf t& i-«-i[Niiabie 1 cui*!:» ¡:j)wi\iinadinvine i.2.20 (S4M'.- m e 
jc^rivo^CniiCarriL'mc puro), f*r» degvctil^Ji t* las soluciones <ie ceijotf V> <s 
L.H tündaMíia u ínrniüi pi-ccipilstdD* tic itts. sales bésita*- cis mIuowics <|m itix-n nn« 
t-íítfcfinrríK'ión menor de 0.1 M tk: íéidt> tUL-fic, 

Pítffvóúfr íte puntas fin cries 

Uih pfnpledad útil de b srilucLftn ;& pGimflneEmuto de |knastó es su ¡rtemo co\or 
nKmdn. el. cual «5 sufideett para BcmTOíMító iniliradtir en ta mayoiw de H*> vaki- 
Tw:iorn;s. a fí anule uno Límltdad minina como 0.01 o «1.03 «nL de i™ **»efi*i de 
pinniTUfaíiató O.tH M a lO'mi. dr.iijíiiu. -c pccdc peí- ihsr el pobi morí*dü diz 1" 
w h K:t íih nLSultDKi'. Si la sfdiHTién dr pcnnanpinnlu tai muy dHuitb se puede 
Hfipl^r el ÉcidD-difcnilsnuitósijIíiiiíUHJ fl el complejo de hitxjti(T[> Uü funuíHmli 
nní^i^c la TiiMa Hí.T) puua pt^pcmoníi un punto ñiwií dlsütisuiblc. 

3M jicnitó litis*.! ero el iwíííianp.iinidu es |jei mímente, funesto que un d: 

loni'^ p^i^Jin^Jiniitn hjaijicBian ImlAtoienk: lum L cowcifliáLÍfírt relfliivwn!■'■»><? j^uri- 
llc ^!r lífc iui 4 CS íTliin^dnC-! : .C*!U) pte^nt^s c:i] i 1 punto finid, de iüLUJíiJo Cíir- Lii i LLi.-dcd 

2 Maf>, -4 IMji 3 ' * 1 4 >t' 

U, cMirtan» tfc Cl)liLI¡ít¡í-- para esta reatsrtón es ápioiirrsjdsnieríto Kí 1 '. loque 
Iratka que U tuncasiTurián ce eI equilitrio M íiíis pcrmangarinio es catrcmiidu - 
úsente pcqucüa tnchtso en muy ¿cádns. ÍVu tonima, la vclocidaíi a 3a eiwd se 

Jcíiíií^i r*tr- lhh¡I sbiio es lan Ilísuí que el piar.io final disjn- m iyi *ólo £• ■ Jidii-il hmuiié 
dasatrLe un p^rjodo uptoüiTiiodo di; ¡EpuodoS. 

bl H'lur-icfiuí. Lb oetioífV) v-Mi ;ji-anlloriiLT:iri|a, I^tci el cuíor mi es Id luinniiMr 
¡HEMKÍ-- p;i k iruüi asnMJ un iníltCJidrii en e;ilnivi™riL->. Se dispane de djietios ¡fm]i 
eisA-ires de :rt,H3aeiín^dun;ión para Lm vaínrvckincs con mbicñioes paUín ife 
fLj aiílV i Lu* mds colocados naa ci etampliijo de JiicríínUl con Iji I r HJ-fcr™tndi- 
iH o albino A- MJr. dtrivados nnsLUntus í'-óbrc 1ü lahla 3d.2i 

Preparación >{ vstntniiLtud oe sofuüofíes potrón 

I js sislucioncs¡ icvusíis d*- pcrTTwnpanHioin>wnn>nipletafricótecSinhlt>ih-hiuO••■y 
í-.s ¡[LtiCjÓl'i del iLtua: 

íMrOü ' IHsO h4MjvI1^i +.HW + 

Aurqjic Ld tünht!inle (|r cijüUíímLo pora esiji rvaceiún tijdh-a i¡i«: N* ptwJiKtns 
rcHultan la^vteckiDE. las toliiEtoPCfi * pcnmusiííaeaao, cujmdt»« picpatuat Dílccíia- 
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JairiL-nií:, «w m/oFiidjIcrncnílc í’urwHcs. debido i que Iíi icBcddfi de íSübhjjujkü iciái 
tfr IcEiiu. Sí; c^tiili^n por la luir, d calor, rlckfcra, bascí r rmmpar>«Á^irj j rtiáxider de 

nüirijüi n:;-ih, 

Si ENJEífe*! finqKl"i- flcftiCWIfiCH ilr u n fH -ri-in¡;;ifiiiH-HffldcradotireflftS CliiaHcfi -i 
W iniii¡i:i¡/!¡i:i lns¡ «íolIi». i.Jl‘ r-Míi^ ciSaliZMJore*. p¡irlrcii]:trmCJi<C el dtóíHÍD (te man- 
IfHiM'mi I I ihi'iTLiiliJíSr nürnpjiru’íf c'í un ecnfi ntinsnle iriflusc-cn el penuansanatndE 
|mi¡i«n hEtiulu -í1«l ni; |r“- .i«7;nle dr pi.nj/¡. M.-.\ ju".n. r-Me compuesto =* Énivu en Lia 
soIihHíhiés íé^bíki fTrcpiiííitliLv fVI TTft^trvi .1 ínirrci remlMirin (fe la reacción del ion por- 
rníin^jinuNi íi'ii pj 5=i:ii rHf^'inKP y tí p^lvn presente en el que n’ usa puna 
¡üi I¡j sE>lm;Kin í t tiniinfliiifm plr-1 dteMÜdo de iDHngtmeKJ' jx¡t Íillnir.ií¡n arates 
iL la- vísIíítii.c:m i i:n i^'i.ihk-n:i r-i-. l¡i tsC-^hüsUAil de üis whictores patn&i tic pei- 
niEinf m#|n, Antvft ile filtrar, lu solución dcE reactivo se deje repusar upruximadu- 
■■Kjriit 2J ti sí- vidÍHTili- ^vf un periftdo pura acelerar la onidución de Lis 
fcrtpeeilü ¿ayá^liL-.-v ipiL- ■*:■ j cil mrlmTi gpju'pitrmeillr pfereitfeH en peqUCtllS CUteida- 
er. ul ;:ri ..L : h I. . y >!,■ .ifiwaf'.u No W puede Uítír piipel [felll 1 a fi¡El aitón 

put^üF L i ltL L 1 11 m permar^juiatn i^l icneo ten é3 para kirmur dsd-Jiidci úl íú ajilan e- 
se jidádcNiíil 

I -i 1 - míIih K’nrs. .¡i’ pfrpinnpHtfjHe nt'maJizadiñ deben aUnatcnhi-tC u. Ltca^u 
tuIjilI Ijí- r\-i|L;ii:rcEi ■!;: lil|nit:Fi>ri y 1? ren O flltu libación FÉ 5C detecta CStJqukl frij.li 
ilii n- l.i se»|mi hV. i: rii l¡d puedes ik'3 reripicnlr íiiie te contiene. Eli cualquier 
L-aMi, la -viLlíTíiuiít: r.nrr:..li/K( iñr teda un« o des- sentaras es una buena medida 
Je prtttmclóíi 

Li*S ^tieÑoeS ^íJt ^(intieneri uncaecse de pcíní:iri¡L'arsjtn jmcu'iei nLitca 

k ripirv j*|i stii ■ |¡ ¡i m! ífcsciJTeptwioj ptr OTÍdiieiCn dH jjéuíl Ehu érí,LL:.uijn:^ien;>i 
np ¡k pwt raiíipciMr ton un blanee. En pwitL «dorar sin erro* subueiones ¿ti 
ddh iíi: v.'ilix'korci- <:n Oi-.Iii iiIl mui pi'TTíííingHiHtl'ii - i( nípl S ¿jle: d Ptat'ÜVü Se aliada 
ten Isi^aiae kndin4 para epic no w iieunmlc en gran cjícoso. 


I aj. .yn|i.ic¡ent'-'ik prnnrnij- jijiani 
-■ i.■:■ ii»jlVi ;.J:jri Ltilh.: ---Li.l-k-. í;.hi-|íh- 

i ¿dando liere* de diémclo d* 
rungali£M» y L f abnuutnen en loi 
iwHf.¡fnie txaain- 


REOJAOfiO 20 t 


líf-Iflrn'inoCiOn efet iMObCibt de Crüíílú en mu-cstria úr agua 


D tnurso es un metiil impeElanle a an.tliíNr el i ¡'.u¡L'Mra-. nolicwmlNeniuW Np 
sóki-ai de'Luterís la cfljitjdíij hita! de cj'cimú, síiít. ranhit-jE r t cvi; :. '. li¬ 

en d qoe se cncnL-nü-ai Ein d agjua pwaJen existir !»h ripee hs dr 1 .™™ Cr(íl II o 
cemo Cri Vil. EH at«iiKHIj«s nn niiíitiii:. nsineml > im) m h'kíícsí, s«i vTib:'rfii. 
el erDrnoíVl) et un ean.'inñ£!crsü etnrfiOílcí. Llí En mino, b d: k-ni i:; .. ífm dr la 
ííinfidüd de érame en caúa uno de osles cfitkdoa ik Lrjjdátfcí] ti t'im l'raenmda 
:l mejor 'Uíeni-. tp-c la LarJidad luna! de epmnír. Rxisucfi diütil»»: métodr* pu _ - 
dderntiiur BdeiuvaEnctik: l-I fifVI). Urunli: los más rsifndn'mr-. enn.preisle Iji 
csklaeiiáii tfcl ívaelLvu 1 .S-dliu'iikiuliiihhli'HyÑlii (ilif«nílL'artiRehJn) por medio de 
Cr VI) ¡-a boíuckíei éeíiiii. La.ieaLfióü |)Hu3ull- nn Ljtietain «U: C>(JEJJ j ddmrleo/- 
iHiriiiu. de t (d(¡r r-jjo pírpuEa, u Jo que se put-tk din ícgiitmaenJij eidr-nni.iiñv-a- 
n f nte (v-édTic la Sección 26A..Í). La reacífüti diics tarkl Crtlii) y ul n iLi¡vnr> i n 
lenta que CACíiciHlmetiiL*- siñlü se mirle el tóíVIi. Pi.ni tl, ¡ ■■ ni í.u- d \ , n|;ii se 
ot¡. i fo muestra con un cneesodc p-en" r 11 ; ■ r i pé:;;: i ti i tn -ímliic tiin ¡¡ lt-a ten pura ■."-.’ji- 
v-cFiir indi el O'ilh en CríVll. l'J eiéetsn ilu tuulinEr w <l>. '■in-" e rt n íijíl'. ■ ik- 
Ktdin Se hace ira nueva mattictífi «¡drannÉEileaíjUí (kirrmjfia nnnru d cromo 
tsta! le! C'i ¡ 'm ..¡figii ul má%e3 l|jl se íoírmCi [iiia nk ni. cii'm stt í pll I j | ! .evi- 
tidflddc CrfllJ) prcficídt -.-r ribtiüin; enifwieti i. hl-.= Ai lu eamEidial ik L'j(\ 1 1 ct4e- 
i Jdo en la medición'«ifiinal de la tsacklíid rV CrwTto u*at h obteEáda después de la 
;■■ sirka i. n . i-'iiiiíiji^aiiaiii. Ohwrvr i|m' rn cslo cfiíc? k j i --u el j>.-iniíii:£dri. ó: 
cíciKi lí¿ agctUe uaii)¡i:iIc ¡i»-, iliíí. 
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I'l nxíTK! t* - lili I ISIIIJ opnrciaiiíí JhM 
Sii helLtei ri.-OIO i ■■ .ibnniPHil' pisliw 
PH irdak'-1 iíSM b k«J£raft:i|i y P'T 
5 U 5 jj](lcniTiHñ.Mi cu 

MXW inojuiüi-fc y íHra nkiKjk'üec. 

I u fri¡L*aian idiindMk 1 ', ti cranrtsUl 1 !■ 
ía lhi ™itriEnlf Fi cnnniííV|) 

¿j íttiiülÍu fllLiím’imi' 1 líe 
.|Y-JJ .11 ll I.--;kJ>-I L1» nlklUÍflíh ilL UUI a 

. ¡.T iüiir. jrJiií iüliX Je l.if<:rai--LÍci Cn 
pfite™*. ¡ftiüu^rtlCH i' -mil «rali., 
tíren ip la rtttü aJ iiW'Bfíi de b 
[iij.il ■ *i75 paja iniiyores dHailrs 
-yotíu ti clL'jfpU-. 



EJCMPLOJÍJ.2___. 

bcK-nte eúmo ptep^juffa 2.0 L de aru. solujekid ib KMfií) 4 (3-^03 EJtoxrfk 
¡tpn^'ir ifla;ii.-fiílc U.ÉhICJ M- 

B4ij|4ÍMirt5¡ 

masa noces* ri# Je KMntJ^ 2J) l. X 0.CH0 - ^ ' 

V KMfiO. 

X. J 5*103 777—3.1 fn p KMn0 4 

tüíúKMrO. 

DisjeTvp apininsailruiR-ni£ 1.2 i de KMnQp en tin prai tk sigua. Dnxpuí' iJl 
ge¿Ut enj |jof sjntnpléWr JirtMÍu gjpwi Iwíu H '<s dr 

iTLíilsn-Kri^ í-lf l— Cali«r.iL' b *ülunón l.aSEíi i|ui! inerva riunniie un trtvt r>«w- 
.;„ \ íif|e L |ipl m.- crine. I- íítrt k inrvFí <k iu. eximí rlp vidfiít puní MiraciAn y 
aJmi i«ur Ifl -I JL iór. en urt leoijpienitff nw*mi lámprn 


Lds- Cun^iUEStoí inós yiLljAUík, 1 ?-- ]Wj"i k¡ (■upa’UTjH-n (le seJuehímc- d*- etrkii.l^ 1 
uiiairtí-n di la. TéiHu 20.4. pj nitrato (K ^riti y irnicnim -qtiJniKHiHmH.’ pife. ¿innUi 
[i^.ru -[íiilrr'H:i piiiijixi. u; iu^hl-ihíi! íUspurrahliL- en el cnrpcn.iu y h i pLU'ík iis^r jv' ir:i 
pc-isirm sulncN-irif- de I ealiün (Linfiriámenle n |Járfn de mi |HH« i-s iüiük ¡.a- 

<¡idti \ pimis irfíOhr umIi/jii d gíiudij nfju-ijvii de nkroikde il« euin'rt.1^ m 


TApLA 20.4 _..._ .__ 

«riaQV] itiB AnalItkgmeFUfr 


Nimilirt'_ _ _ 

IN. ii¡ , de i^iui FVI v SíTiunau 
54l|[a.ri ílc lkisui.I^';' f jiimi iiiii 
lüiülO ^-lííi■ -Je 4 *litaIV) 

| ; .!: i .."L'i"il v -L !?ÜÜ1.: dr t i l'IV I 


IiirmuL 

o’íÑüJ, ÍWliNQf 

- ^NH ...SO- VH O 

rnünj: 

kel.lLW.; U 


Vtl'il in-ir.'l 

ÍMi.t 
AÍJ ft 
ÜHv.l 
y&A 


r w j. jjhrtfí „■ t ¿rtVr.f- .HrJ..jy«L 42 jL-?>. I^í ÍW.I. P.l-i'y^üT. |V«|I...Í ÍA f-v Frr/fraB. 

tu,; 2M Jt/ÍTj.H-l-,*.! ■ 
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3 DC Afilio i' if.i'i e* lífa agentes oxidariU •■ pal rbtl 


57*í 


l ti: kljósido cét¡en p¡:r.i preparen linliu-mix-s. que lútyi.í.' ¿c ntínsiíiSijaii. ¡ no:¡i|u-. 
1"W», «í i ■. .il i ■'■ i ■ se disuene ti htiu .'fisiL-iíüi c|ui. lidie ftti uJ menos U. I M rn .ii- 
• ilililí k(í j|:iafii evita; la precipi ..«órs í:i Miles k-jsk-.is. 

Las-scitiA .-iiv de ccrlotl V / en ¿iruk» sulrdiki' -\y< nauiHementr csJRÍhlr.F. y ptn- 
iU:ei ulmSctnara: durante meaos o tAfcmif**: u 100 C por peóotíoF prokpipadn-s vm 
tjut: cambie sa, com enuaciñn. 


Vcforndún de ¿¡v'-t/ciatxzs de permmgvnnfn y C*ífV} 

i i i ia;lIliu>üu íísJio es un páLrón crumsirHJ muy uuIiíjiíIli En F®h»ck)ncs áridas, i-l i<^ 
■ :■ !;■ ie:- ní; tone rene en el 4ieidt' sín ilíMKjaí Ahí. *»■ íwutrJdn l\h> pemrariiinalo «t 
puttL; m -u ,hu de La siguiente miuirm; 

2MnO& i-SH^C iOIíí + MI 1 -ÍMn ' ■ IIJCOatíiM KEl.ü 


l j r>:;ii:ttiiíi cutre él ion pcrmíijignjwtc y d ácidn rutile™ oh compleja y se lleva a 
l iih-r l'.Tii.iiifLiiCL incluso a temperfltum ehrvjiílii a nn.-*n-.íju= ctfc pnswritc d mun- 
c..iint;.'-ciílli vEKitu caosdlbuleí. l’cr lo Canto. cuanto ■<■ uñudrn lc¡r. pt [Ll V-tOi milüiljor; 
del pemiHnpriiihi pai'ói a un.i HriurijSst culpen**' hlV; A* uln wxálu'o, =e ECiguiepen 
vs-ius apuntos .mi.:: ik tjuc el mliir del rrn ¡irea n;i ¡ rt desaj u rü /ea. A medida 
qur la rnnrrttruciith lL-I nungpne&nLll') aparecí, la i ■ ¡it-^ +iji i se lüeyu & cabo cada ve? 
mh l . nipuJt) «mui reñí diado de : ■■' ItJTMi lisil 

Se :■ ntmcrvsúu dpn: catando ld>, sfilueusres de o-; I im' i'/' endiose TLiUira: tfilm 
ti- C y yr) -f •• nMKnutnnk- |>ciii:;ipganüto oseiJui cnlic 0. lí» y C.d‘¿ iu-iiii" i|ül- 
l: uiillidclú tBÓCH ¡U prolwlHímiTlü lEchédo a I<1 (Müd¡^'6(5n pw ■ I Kire <k una Ííactus: 
del acido (jxjilwir táce jji¡t|Ln.-ihJ error puede uiH.'- ¡miiíJi^rHÍri amt l:I Wi'-i j el 
íííijdcl pemifingioirHítn nsqueaiiirt a una solución fría del cuglatti, Cuandij st hacoii- 
sUíTiida pnr comjdeU) el p'rjriaivjrji[ja3tr aísudidü (ccnih lo rixlicu m •!ns¡|iu.ru-Lnit w\ 
l:C]Ioj :, ■ ■ ScJuddíl Si cal irruía ¡¡ .:.|irracii ¡aláuajfflE éTf ' C )■ >C lamra hasta la apai'i 
Liiímdt mi ¿\»¿nr J'i'rfj i|'jc (KrsisH' durara' a{íos.iii:i'.diiiiaflH Mi icpunrlos. I ü ''■ ' 
tenLaja di: (."-S.L piocediniicílto c- ipil rraquieni -.IXI U^iua-Ilil lOl'-t ■ pnei |(> iV l-l conten 
Iííjl icos apr( 1.1 (triada de ti KOhirañi de (>eni-iürij'a¡KltO fciíB i'|UC BC le piiedn .‘iwiikr nri 
iiíluintiii mieial apropiado; puní lo mayoría du luis aplicartunts, resutlíi attecuoda la 
lí-ahftrnutón dijítLa de la solución de indo milico en uaiicnte {fimanlmefilc do rr- 
vilI=.vS( .s un 0.2-0. tíf Etiri.-t alhjs). Cuando ■«■ iJesr.i rrmv*’ «Kactluidse leülKa Cjnam 

I: ja i n duícia dé l.i üjhKiLVi caliente de.ftím irn .:í-. [«tíftVj priniiirin > luego 

'■j“ \ i cm ilu\ ..[ni [K>T(' nivs :r lci L - n, :i>* l:¡ mli n ios nti ■ t: i .i'lkcKí: I .:riw i ti na 
| . nxuk'So iU- 'i M ili i Lrühu n se uliliui eit^eni'iji [üuai .vmuliv.aj hüIik imiks ile 
Ca(H i la rdaof.iun cíieu Ce 1 ' y HiCChes 

2Cc 4 1 EE.C/Ja->2Ce'" +■ 2CQ¡¡tei + 2H 1 


Li BlltOCítifels OS un tipilíi: 
cat.íi :-r ist¿ir ¡I pn-üUii in di¬ 
ana re*: -aijr catsütio la i a*:r iin 
tíAií nwi&mefiu i act ciu-r- lo 
rt+csjtlao di- is iwcotfi ti. i í— 11 i 
medida que ** llr^i n oabo ln 
PÉaccjúD 


* I ,i:-. wjIjjLturc ■ ■ hrii'Uj i Cr 1 
landik -i [mi iL i nixn I -i - crin ür 
ilflfrJiw rli' hii'rnj íhaUrflftiéii ■■ li'ií'i 
Jrtkmtk.' piiii' ni. 


Lj. vnlnmríód de rain 1 % ) lxHi oSíiÍJISI ' unln prre i-.il i-- i m- sr llísli b ¡.£>h> íi 

■".¡I C i-n nía siíl.: irji'i «i: ídtidi cknhtdrH" m v uonJengi un.. de yodo 

cuntí). rofulEíailor 


EIEMPUQ 2 tt 3 : __ 

V Lfcv.i rwii'ntiilrciti la sciLuLión deJ Ejemplo J\j. cmi un fmirCxi yii-,miíü cl 
í. t>d I I üd fi.l . .i), Si ilt :.. :-. ussi CTiIrt:.%(! '35 IT-l del ri'R.sH' J'K!~ Í!I t <■■- 

-riJKiiCjúii, /.ífiié tuh^io de masas dea ..mi. pinna rio debcris pcsírV 

h-tmtiTsiüt 
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CAFlTULÜ 2G 


Aplicaciones de las vaürtr^ctíHifcT-. okí clac¡L^educotin 

Para uih tiftiP^Win ^ HO 

nml KMnÜ. 

cantidad de KMnO, V» ffl^KÍpftO: X 0.010 — - • • ■ -- 

H nxL-nMpQrj 

£H 3 Ü ínu jfii KMjiO^ 

5 LnmotWterqr; 

dt v¡afip 4 - [> XI x K-Mpñ; 

«Nuc a 

= 0 101 £ Nií’-A 

JPixrf. •.-¡i--¡ :i 3 i ■ (I; la misara juanera. wghscrvü <jun r<w¿ la valoración ccn *S n-l .- 


nüi'-a drMnjCA ' 4-1 K OJ01Q x ■ x. 0.J 3A - Ü.lSl g 
I'l-t ki Liu'ibj, ik'bei ÍU petur miHUlras JuCUO a 0.15 g -Jrí patrón rritri.v :>. 


UtMPLOaO.í _ _ 

í.'rm niLieMiH Llf fJL 127S g de ^jLt*'-n pnrrmricí it NajC^Oj ¡e^üicte cxartjrair.t' 
J3.3] mU de la striutifín de pcmunganato de! Bjcmplo 3fl-2 pera akaBzsr d 
munln ínifll jCluíI txu Lfi rr.daiidfld del neactivD de KVn(!,? 

1 ntninj NíiC’O. 

= 035313 mmUiNíjCjO^ 

2 mnwl KMilOi I 

■ **^—*******, ^* ^iTdi mmt 

= aoi 145 M 

■■■ 


Empfeo de- tas xülunmes de permongonato íta patuco tj c«r ;oftVi 

i j LlIiN. «iLiuiieia ulgcinah de bis múltiplis- ¡ , .|íIil:ii ílüies ik la:, Ndutioret; lU 
¡vi- n¡ni«¡ir.!i[ii > ll m■!.!''i i para L dHcnJiifjin&i de cn|Hs ¡<-> i p pegan i 

cu# Arpbm rei^tiv^ ■.- h;i.i ajrfícidii también :■ a tlriemiüiaL-tón de uotnpueKíí 
orgánicos nc ^nip<'<i íurKitOniJe* t]ue ic puc-der. oe idai 


IUEMPLO 20.5 

Lm Mánciísnes ncuíBai 41 » amLionrn 'í^'iMííiadameatc &L ^ i.pfp) w- 
verafcn en ditó^uerlai <lsíixi dí.-5mfc£ffinte>. JPnspi*^ un. ínéfixto pora fctemuniir 
: 1 . ■:'.;:lL i hl- • tic ¡Xiúxrdu dtílkdiD prepWTiílér. ulbliiinilíj Em -.o5l!C¡tt< pr ?':v*-.. !i-v 
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lAlilA 20.5 


20L Aplicación dfi i n<- Jigei flf r . r.ix i:lanlES paütín 5B1 


Mlud onq P^manSánate d e potasio V cerkíSY] 


Swlahd* Im^udir 

Se'jnirrtafCHin 

CMiñum 

Sn 

Si^* r-W 4- 3 k 

l’l'vm.'duLciiiri prci : ¡2 tiy¡ ?,i| 

HvP, 

Fe 

+ 3M + +2f 

Fa-‘ r.-Ft" . C 

PilirnidciL'LKfn «ni Sr(t:l T wwn rtdüfilM JoihM-* Waklci 

FerCtvjí’ 

V 

Fcícim^ - ■ WCJOJ' t t 

Vtf v 1- i -t 4 

S’YtTrsdLiL'dor |in.-v -:i CCHI mnuLguniíl de Bi c SOj 

f4o 

f 4 HÁ=íMpO}" * *H + -1 it 

f’rrnaducidiSji ftie'.'in erm ndwiCI 

w 

w 11 +4fV3=woí + sh + + :u- 

l'remfsluEdíii pnrvm ren Zn oCil 

u 

II* 1 1 2HjO(=ílJOj- t 4M + + 2* 

JÍílIlící™ ctki redwiw Jvntií 

Ti 

Ti 1 " + H¿0-’TiO' ; - 1 2H' U 

JiEtIuccilin n-wi Tvd^fTji I':h<- 

W* 

Mfr tía, ¡íjl, Cu, Pli, hg. 

HiCJfR-^Cn, + £H- 1 2e 

OiJLiO, —2C& + 2H‘ + Zf 

Eístlsloft uuüálicc* jn«fci*d;i«fcníe süUjhúti fitlrfidte, 

nríc) : 

TJNOl. y K.O^NOn + 3tí t +■ Se" 

lavalíís y jlH.'JiK . laJooasiúii íh;L¿Ln!(i 

■ :K.Í1Íl O lih::^:!i. 

Twisipci ilc n-arck-i- 15 n:in , d-e*í*íO de KVliiOj se 

K 

KjKaCothTOjJtFÍHiO Ctr ¥ *NO, + 

valnr* per pcrríiceAn 

P^tpiwJo «too HjNatdNU,^ íí-HíikIp j di.-L± üi¡™ 

Na 

12H - rjL 1 rífl' v Lie 

V** 4 2*3,0=^ lüo? 1 > 4K 1 1 2e 

KlbfpCV CKjl'Cí* de KMiiOj \alwaihj pc*r Klnxzn 

I^I-L-I ni;iiíK‘ (■ rnii N;*¿4M!UtJ;>¡(üAc^: 1 ibrtilih. lucitln 


iHweliCi: 1 -v- ddwmtna uhih.' se desaxilná 


cilla en íob Kjmipáns 20..3 y 20.4. Suf'KM i'^ quri «lusca emplear caire 3G y 45 mL 
(1*1 TV.riil.tJ ps,r-i Cydíi YAk"iTSjU!¿l:. Ej c^ietiíín fv 

B / 

5 FjOi * 2 MriO(¡ - filV - OÜj + 2 Mu** + ÜH :0 

I i . : i n - «1 «le fc. Arto0* «n 3> 1 45 irtL dd frKtfro cmí entre 

mujol KMfi.i:> 

chj- mjwl di¡ RMaü. = 35 mL4íMisGC sc 03)1145 - 

11 * nOrJiTMíieí 

= 0.41 lt irifnot K MnO, 


l-hv hitad di KMnQ* - 45 X 0,01145 = üJ 15 muro* KMnü. 

? 

I l '• ,l¿ir::MLl áe HiOj rLaisnmiiia ¡km: rH .44 ! i irijnril (fe K MuOj el 

c?n1n'ln;.i dé IM.H = 0.40i IjUíioí-KMieO; X —.— 

' ' 1 dnistó-ttMnOí 

-■ 1 Í.RI mmol HjOj 


CmUíkW ifc H,Oj ~ 0.315 X ~ - 1 .Z!> minirf H;A 

f\~ |. tav-uc, *¡- ñútesela tuns? muesmiE gutasatongiui ¿t í.tiOii lJí iJ mr¡n:l de 

Hjüi- 

t; h[ v [>. l'Hí n de ifiucsIíji 

cnM. de la muestra = Uít¡ niind HjC; X OjíüíOI X 

uüm.h+14-jtJr 3£U,0> 

— 1.1 f¡ dfr mULÍ-í::! 
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ApJicatiütiftí fe le* taÉuraóon^íM(itfee!í''i^i- l( ' tr, ' ,tl 


| .5 j; fe intcatrH 


itjSM lÍj La ÜVHH-Tfe - I -'M >■ 


i.l y l.S Dktuis mucsnaa «r 
bn-írti^ I ifc'erajneriM: áridas yn 


?.t Ií- taildi. las miKKlrr¡4S iiercrjíiii. i«5sOJ •■ 

riiut í 3 il-M- I-jisih Tí L' Ux: mi l-«i afire > 
H^SOuj diluid® airtER de lia vatorwítGn- 


AnliOWdHfTteS- 


I- midaciá piídÉ-mitf ntoos. laí ÜL ' 1 '' : ‘ 

hu. rutiu:.- Hay F «(a F . evafe™* de ^ reactivé fe c^oj fe n^j- 

EPDti, tfqfcf por «áwqfe el ¡«i Hup^íüito OJ, «I fliiBcal ludido 0H-. «ififflk■■ 
pcnyMlu RRi^ nKlnsikR iilrc-kJI RO-, feido nicrtó) NO- j ihuás-btU.' fe nrtr-iípríiu 
NO- i liaiisp los téUliftf y ««*. LwnpnttiKí ikl f-urJpD. Un i'.' , -'l |U ' '-' , "" ! ' 1 r " 
toa contíddfe ecfn&amliwsklaifes ?"*'!» »«-'■ * t*M*irii T i«-'te-j h; lirfü.íflcia < ' 
óncék* ftasSívpit fe oxífietm y riüifyenu. Lov aMiLiXbdjuUws «sn Bgemsta n£Uj- 
tüf « ton lan fiitilmcnLe .«rfach» que pmsfcn F*h*I*™ N,as fel 

Litsaristna de iDCHÚfeftflfL AnLiflaidHrttei típicos mdiqrw lusvlíaminS» A.C Jg 
[iiinerjikiCt™ el íetenÍEii y íkíuis hiertmíi conrod fsLnfcQi., tíf n-jmL-rrTyiJ cardo 
Se hid¡ propuesto vaiiró meí3n¿ínk*s pMú la «üfeflnUmuJanií. \¿¡ pujona 
¡fe.aiWrtdBtfH p»fc dar bjtpir aúna díüminuttón en la fe las tepe- , 

cíes revivas fe oxífli.™ y niudfcno 1¿*5 snii&KidíPteti lnn*hJ£n F«swi fíSLiaíar 
a Ihs especies reactiva-, d hjb pitíur^s. La yíiwiím F «i un cjh.-?nsjfii de este 
«Uno eiMWártulwiiiu ai ai ¡ifeibácifefe Lo Q-iidadfin fe típJd» n»ÜM* * 
psfeciéG f wi tadicales intermwWtífflrwtos a partir fe taita i»lJins*tSLi- 
: ji>1ifi. Alpinas UTrtirj.vifeíbiíí púsfen unir tn> iews -iiri.,iritis neti-sürwjs pare ct.- 
■alizar U Ifemactán fe tos cxifetiu:* lewnivW- QkxHs firutoiúdarbfc* pxififen repa¬ 
ré los feñfeiKiiímLttK fe ¡K^iomírfécvlfeci pueden Ü&fef adfliMcto en enemas 
...líCCjiEiiíi/iir mocwiiivtiüs fe irpafiiciñe 

Se trw .(lie l¡ivíix.iwna r-, c-rv-iíiiircud. impide lamería*. L-ptají, ía-í fcfn U c '^‘ 
s-ímíd». dü iii-rid-v- v |protegc al ie>iU> pnJnw»B* fe ^r.:niu»s iro-I. 

■Qütifáín puefe fr^btr d ncEgo fe eciEnr^vaWta ca^rtc^ l' eviinranupas premn- 

LitHS. Lre líMslisBfeaüs hOtiprclNwi ijuc !■’- rhairúna li nene drt*eludes P'nrl'cJC- 
«*. Di .1 feitóc el diVto fe 1* ai5lir¡H r,-r: lnistai Ul 'fe IT1 « ,¡ - ! '■■•■ 

lurt Lb mayurid fe k pavonas oHitó^ sufkfenfe vilarrlw E u fe I? iIk-w y 

«ikivInnnilrHi. VfefflialésfebDBlí vcffeC^nxn;,rUJÜC«,Bi:riI« VOriCLl^S. 


Jiícdclo i-;n|i i i'i lar fe I s V narnra K 
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?C(. Apsicádión du Joí? agentí* rwldaríÉí patnSn 5R3 


20C.2. Dicromptu ífe potasio 

hn ■ nphcjicio* l* atinl 11 . ;< -. t i jen lütEtroadu Mr mJix r ¡a! mu cemekí IU i dt fcotín 

itat: 

Cr¡tít 1 14 H ¡^' ^ 20 " ■ 7 HiO ^- 133 V 

Las i RlofiurUuief; t i «i «i iIícfímikíIjo gcncniLrrwntf: »■ '| L -, nii h iüIw en ■•.•!::< Íi;t¿"-: <íim- 

‘■fin jjppiKÍri¡Ml;iJLH , J , -'E‘ I Men écLdui oLarhúdm* i y ••iilfí.i.n*. Fí esas metlkw, pi> 

üni ¡íií li,ir>n:t| pai^ la semimcueéinn i'P I ,(J | i V. 

Las wluckmeü de dieínmuta de (KAiHOstni (¡stulifen mdefifiidmenle, kc purafcn 
htr-ir sii -l. wm ¡ ¡csk'iéci j no reauiiuran cod ct árido clorhídrico Más-aún id i- 

lwLí^i; del pstfjdn ¡ ■ nmrio^iá diiponiblc djfnrjx.-iáJtftÉíitt > tiere ure<ti|n nmiifT^ 
(So. Luis desentona* tktL diüLomaio de podíalo. eúinipanidiLi cen his (k-l ion L-omni í V i 
j fcrmaiígiinain, mui r-i¿ bajo potejx tal ilr rJectrudit v la lerJlti.il de -¿i muTiiín ecui 

OjCsrtí'i'; iiprriles tC¿i¿EC1R‘íi. 

preparación de sofuíftinea efe dícfurrioítf 

j'jiri la iHa^-urfo de Ins Áp]kaejLiit&, ti di c fámulo de pcUsm de m*to ífcáttvo « lo 
^uli-. t-esiEtrienle puro pumi ; eiíniiii Ij preftinmfión ¿itwEs lIc Küluriütie* pusrói: cJ 
aólitlu hiivpkn'Lrte se wta iIl- 150 CaíOP r ¡i?|i .-s ik j.l: i>.s:i !■.. 

El color ;i - 1 . ■ ,-li- i--:, ií ■ de Ja «olud.ir. 'le dÉcisimflKi no es lo ívisLniEf mtenro puní 
itill/ailo íEI ÍU tiftre f n'ir; Jd pLiiki fijad. Stf. Uintv ip i, el ;1 l itlri úilu: ilur i nOKLlPFñ- 
ii l. {véate Fu Tu Mi 19- J.) m un usu-ttenu: ifidiaidw purn ^Uiractortes ten cüic ícso 
L ivtj. 1 .;i F-Dntia-ííKldwVi <k'< indieudurus violeta ¡í5U fi :ti u icduuíba es [íiK.lieulTtí ív. 
[ü incíílcru., por mulo, el cambio de color róut-nmjn er. umi «iliirai/inn diiccJfl c¡in- 
Iiíll tlel veri le (!fi¡ cnunitf liE) al viokca 

Apfic at.iun i te k¡s safíicianra ¿te tíicfüinatú de potasic 

(j iimvipíd uso itel dianilltpliip vilL-oil Ú5n uuEuméEñcu del hicnol.li j Ftfisadu un 

ln te , :!L":i!Mi 

Tr/j. i ñF^ v ' 14ir —*■ 2 Cr : ' + ií l« H ■' dfi 

i on lVocj-cul !■■•. esUi valerauta:. *c Mt-v<■ h fíilr-n un f!rehc.‘i:t‘ijj ik- ciíiL-iiínr-kiode- 

Li'xlerutlus -.k- ficliki clWhídrieo, 

Lu rcuccidn ¡Leí «^icivHMLtlo eoi'i Isu-iv'll) ■' hn i'i:iv!i.saJi- uiüiptu-n-i• Ift 
dcti-niMiiwjíin .rul'iL-ctt de uS¡3Einos . ¡ieEi|i - oskkiriLus. t ¡ i oiás EipHeiicrím - un 
ej;ciKo cíjtwkUÍo de oo* ichueidd de hiefroíl 1} su «Hade u una *olución ucida del juna- 
[ftD. El cttrew de hiímrCTh es erUrairc: valorado (xje KSrt^esd ctai diefonuitu de 
|vitn':n fv&se Seteion 2f>b. I.' Lí qnnlm1i/íK.-jiid i!■- tk tu. 

nnilEl p-i.l. Kii-iint eon rl íücromajt Hcvu ■ i.ii'i. smiuMueamcnits' a le drtei 
niinwiór, LleNflO ü qjtw I jm eluciones de hícrrull) lie/hlen .. ve: u -.ji k hs ■,"■ ■■ 11 uu 
E‘1t mét-udtihii suSn H|iILiiíndu u Ja ikternunHntki ili- icuie-, nii.'.no, dorislo, poniEin- 
íBíiLblQ V i1i{'rcviia|t> ;:í-.i Hjj-IL ú pcntailldS OTfÚFMksj- V Iflriw iiuenlís íIaÍiíJUIKs 


EJEMPLO 20.6 

E Ina rtiuetiJU de 5 .LUÍ rn[. ifc Ití-jUíÍj se diliijíVa LAUD L en im mali-o- vnbiiréin- 
,:u i:.i! eázinoi {CiHjOK} dr una alian** de '^.00 iilL de lusiduadr dihjktü i* de!.- 
liM'i éJi ít’.iKi nd. de 3 S¿Cti 07 r.íffiLKllF M y al udcisüsr se wüdó a Jtido oienesí. 

ifcfjnílnrfii'F 



... . ik l l¡wi dicitir iaki. 

líurdnlt .til: uiV» f| ¡ík.mirudnuii 

?s [Víttj ile: .«attí <k u.-l'uim. p<iri,rt>(i 
hihIiii. sr lUilrfflsoi l'J-.i ItdiLi fiiv 
tk" La 4jllflllu4l cninoun pottiyMJ 
üLgeilU' MLílueHe Alíenlas lid bl 
i trplm L-uinc JO pufli,*! prifiuiráxsi 
(ji.ir lii .■ .'tualitiLj ■■■L | i;i i ii |-r >lti cu|i 

^jfñ Li' tiKklmilE dii rjuiifiLH--! 

SnitfSil nnn'fii;rni!i íh f ii ie*J^ 

II'le pilll'Hl .f'.s fumes y I-: ■. .. rú 
liLat- cOmu :-L'Sfi *l- feil...iíH¡ii('nili' , r y.■ 
::mr<h nhitiidrCdi! La ixtfilntli'ifl 
Iji! ‘j.jíiIi ■ .i'. i!t jvm i.v. t ii'iriiL" p|iqü|- 
l!«tlll a Jiuiiir dr iWernimhJ ilr ■■-L>dici V 
k-'iVXi ‘ iCi ilí*n.. sos i* eniileá 
|Kin¡ lnik]úid' ü Ffnkt-' I-i criílJiltírta I I 
{|ji’n i *iuii>*e luí E/nlouálu ootm H 
lémliVO qnlut^e en l . unalirr-itli i ;k 
uLkuiíh Í&Tií- ihfll^íerf ■ p< r uvv uij 
LLS li.t-; fflSp>JLiYC*sc bfffl ntf.Ti jik-.,-.:Ju 
i-n psa’i n cdidu |j-=-< ri"Úl¡£U<fci[CS Isaií 
rtiis ens la n^íTisfii ik rrnllm km uUrji 
rii.i | .tt punir. :.i l , '"iiíL ru'-i-. 
u:0.huii k.t. t. pnídurido» pie 

cnhifíHiüLri Jf Lri'íli! iíi e ‘|,ini¡ula 

pn ^ f ■ i!r ll .ti'iM ii ir í!«.h -i. u 
pcFUUsH' -l ':iü «iCII^irS'f A 1 " 1>'I P't» 

5.£-h(i= . htTrní lie f'l'.IITIUirj tk' plaL.í. i'.l 
MV-: - ■ I:- i f. I I i ■■ i!. t-n-.r:.'tll ¿tiii- 

rul \ clii.'TiutflriO L'n (MjtIÍl íjI.'I l iíLtn’r 
nuidn «IcmmK l¡& úlll'i J.Y £kk'ili f ,is 
.'■'tiltil. .¡I tk»:uhnniFtnihh tlu tfüí I' n. 
Ul*lH'Dt*ll>fi de tniimi wmuun mLijL'U' 
i .V ,!ftM. -Mi; Y,.m:s I Ültl 

. tk liuíl- Jt CXhTiPHYKICH! t!'. 1 ULUIh 
¡ihriLiuJi". y finiMirjifclin. Ij ídiIla 
tnat'^lu riTiLi /uiIlt. L-. i [i.u i.. 1 ' ■ 

i..: Mpirl inhtHJikiru». leu el VISI 
..... ri illfunmiilisilc psrta- 

i¡jíhtlhllpJfnl'ttlh.|XJe.S(ifiiel| ut!ui 
CrpitCi ' llí, |nri¡ . i'OtV -.^ ilil v;:s. 
■nx.f...|. : ' , i ■ y lúe . ‘ r Ti ij ■ i t;.n :+vi".j 

itii);:s ■ firi.it iL-iit". fiirl 
". • le i ,'l is¡n.|< lierHKtLiurnifiueiclii 
•luúiwu vi u. ;; lyi Vifl ni ».'.¡ila l'« 
MiliiLiOn. 

* I -, 1 'll.n .i :ii-:-. | t|:| |.Jl iif 1 . .('l; 

! itríu ■ I: jirjr- i-iiiJi.i i'f-t.UL jrixi 
l^l. fks Lk 1 ÍLinuj iíilTíIii'IL.; ■■ lili 
i umííJi JWI Mm Jiiin ti ptilri : f] 
pi ¡ irtzriü i LiTniL jríkUflt' jii m'-ft 
tJtnEy ssñ eicyrnirJ fdríliiVTik 
dtifWffllMeisi t-l LMinrrcin 
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CAPITULO 50 


Aplreadoraa la?. ■*-alcrcvti{Hire OKfclaílWñiduíjdún 


se* 


L* mwuwtm M 

h- 2Cr.¡0f -i- L6H + ^4Cí- + - 3CH-,COO¡H + ! ¡HjG 

Df.-.-jaiés tfc sMÍiiar, se aíladterait 2CM$ mL de Fü 24 0.Í 25Ii M «un.t pipe*» eo 

id niiitnu J l o .'-mi ile Fe ? 1 se vnlw¿nm?.^mi. t'íJ RA'-íJ- puJi^i h™ti 
punfn hml con, Stido diícniJ»niiiuwulftWiko. Calcule r\ porr-rnraji i.p/v> ds 
Cj-HjOi l (4<i.ffF s/hsol) présenle en «i brandy. 


ciisitiiijJil Lui^l ik K^CijOj 


raro} K-Ohü- 

(*.00 + 7j«o * rimó» ¡ 


= E.14W2 mmjr.l Kjct¿h 

cMilidnd dr tí/jJ'i-’ CMisuinidci pntcí Fr.- 1 

- 2ü.fflJi»U-He J ' XfJ-IWS 


(nLiftülFc 34 I imnd K ^Tr^Or 

h innu-J Fe 1 '' 


- 0.41767 mnv* KíOM 

outíi:].-.-.' rii-fc AfOj tonsuinián poFd CjH^OW 

■ (5.1492 — ír 417^7) itimcd. KjChQ, 

- 0.73153 mmd K±Cr¿í>j 


£li:i--3 ije CjHjOfl 


.1 mswt&tbnt 1 £ CíH^EW 

0 7 M53 X .- = EMM&W 


■ UOSjVVl g CjHijOH 


7 nun«í R-it^ríí. 
Q.Ú50M2 r r.H,ÜH 




par dcTíB de tsllsOH ^ |T ¿ etj ¿ B x 25.00 lOWI mt 


X 100?. 


= 4fJ.4v;C ] H,LOfi 


20C.3, Yocta 

fíl iü mt iipeííli" asnliiíiié óélní que se titilé pwifHtlineíHe pura h íktíTmi- 
rUü.^íH'ideccduLsorc»íuerf^. I,. ■ !i:í- i ¡¿jl ¡ íV más prcctxníi: Idstminrseeifxt p;i»'. lI 
Vi jJo 11 ! i - l¡L- £.|Ii| ¡i- ¡iCÍOIHJS C* 

[, 4 ít — 31- £'' -ÍÍ.53ftV 

dfumív E -, l-‘. l'I ion Ijiyodurn 

I jis hrdticifiíMs de yoda p^u.'ni iíciuMi ura apljetteré^ n bitrtUAi&nliG lnnn.;ul¿i «m. 

|Miriirt¡i rr*i Ja dt úífí» OTUÍlinfcS H»ü: se JiiUE (Vx. rile ikksillL! 1 |UL- su ftÜÍCTILIttl íle cN:l 
nodo (!-. muj |stqiii¿Bo. Sin iroharpii, (li: femia ocíiáíinui i*u> l'ajR potencial fv in ¡i 
i,iitKj; pi .-mu ai-.- p-refMríc’-onii no finid, de iíkí'Mvtd¡*l ü- Ilute purilbfle la dflC r 
n-.iq ju.iL'm s^ciucs. raEnK'ttm^ fui^s en presencia. de «H* iléhiici. Liisi venial 


www.FreeLibros.me 



7QC. ApikjKiótf ÍL- tíre vigi-idfií (.imí.,-■ -I ir:S pafiríSri 5HE 


irnpori»Mf del yutki es l¿i dtsponibijidiKJ de un tndif-iulw ^nslblr ( rcvrwble |uit;i 
he vakjraLianfí. I <u KtlucEonr» «Je ywin tullecen Je r.\i. b¡ni!. d y i^ 1 ? elivdrfctn -kt 
ik rin#iy astas pciióJicosriHtfs. 


Propiedades íle k> s. satucioaes de yodo 


£] jlíIl - !’!lj l*s muy jjliIiiíIiIc en .igu.i ((.' ii[iJ M.i Fu <i uhicim MÍuck'Pis cl , il ’ lengim 
LfirttnUi'x.-kineí, del rlcmtnl» útiles arvJtliramcrmí, el yníin .■•,■ dÉMU'live pvf Ln ge n,- 
r¿il i" ^LiMjonw-moiScFDdamemic ( urve nlrudift sin yodura d^ pulas*). i n i»U 
el yodo es razsifiBbl«nH*e Hriütte wms? tsinsorwuTCW d,- tu riíuciin-. 

Iííjj + r — i, f = ?.] x }& 

N yrh li'- ilivuulwe viki nti=V Indíir i iik: r'ii vj.ilLiL:iít-sO‘- Jl: >í*Ii.iO cIl- pttUfcio, 
pTiri ipaliTii Mi. I i í j . ii 1 ;:il liVi ilc finid K laya. Paf;i iLie^.ierai su iídniplcta diüO- 

luciú*. i-i yudo siempre '-o ¡jis'.uivf- -.■■ m pequera ■ vtihmu’q ile yodure* üe. powiu. 

concentrado, lerin\lo i -.Iul^U = ifc c-vilJi I.. dili.ui'iri Lie fc:i ^uIsilÍAi luilTc iiaúH IiuisLu 
que tn ülrirm traw? dt yodo sóliínlijiyas Ehfaip!im;kki; di- leuOímwií^. Id iiDolaiiiiuil 
ele iRhoiiKtijn rlcUiicl; *mi:nlii ^mlifaJnu^ie «fi d tieriipu l-Me prohli: i;:i se paiesd;: 
ddCiir lili ni ¡ido fci m>I jolón » Uqwjs cSe un tHSdl ili eiilriil |ii iitiüi» ¡Kilt£>- lie su íKmtjej- 
EtfJlfiftl- 

I ■■uiin-K.iíif’u l!l: yijrls: íífrawn dr eüEfltaJidtid ]*£it viinas oiu m i :\ umi de l:is lUj 
k» re la uoLnItli tfld del sol lili- i .tk pc.p.ltdps de wmlis que '-r enei.enti.- rr nr. n-e: 
píenle stbienct ocurren n un tiempo iriiiHvp.fnerife ccrto uun i-r. poscocm ilt un 
exee® (Ir jun yoduro Además i yodoiiiwu lep[JunciLu 1p inuyitfíji de Is* musen . 

le* ui-il >■ n t-:nvx.’i-laTir i.■ niinm se ulitií-:u, Idpynus l!l crímíl 0 fl i : i i:his ni 

iTTTnrloíiriwusradcl i^aclíwí, y se deben Emner pmaiiid<in:ii p®r¡t jítl'Hí^i.^ In* stJn- 
4‘inneí [Uílrdn íiel cuntucto enn kimMív y vupcfCR <irga»Hxv> 

Lu codditÉnn lIlI ion yodura poreí mre pscsvoca t¡nnbi¿íi ounibios un la muían 
liud de heih soÍLictón de jhíúu: 


A I jisfacilueiíjrcts pp. | ■•'v'.ilas 
. Ifei ib lunfli i eu üipji '■ ikainn 
-. ■■■i-<lil]Liiíla lIl 1 yudmri d: .--<!■ m«i 

í íirrtétifneTiLE iBtnticíra nudos qhik: 

.wjfüLwyirf di ttiytkIn /1 ¿in tnibHiíú, 
Mi I* unn ir^i nxKjib s*: 

deiv:i iseiíii i'írfui'íüntei ¡Or ybdo p'tieííi 
j|tyi:Mll n L n irH:kfi:i i¡«w' eni ise«1u 
el i\;i :i| 11 rjmKiHii ebKsfi ,m m n lr-Aí • lie 
rJji^ nili.di.ine:: Jl- I- 2e >21 i 


41 i O^) I 411 1 2H,0 


' P LW.lRISte KW ¡imuivs e&WFns, i-'ti ri-u.-fKir. onilir.: (|i..- ii> nWlatwSud ili.l 
tnimorek- IomiU ¡ón pur cJ ¡i ¡res «.• ineTümnfim lhv. •■-uldk e-idnr y lit/. 

NamoiizaciÓP u aplicación cíe solvciopes üv j/pc/p 

Lut soJueioncí du yink' íMúcutn non™Uíne dw ijowlfiuuA’ sudiu urhidnjo m 
--■’jiítito de hu¡rio monnhidrjtiidof urnljo^ dispon i Mu* eunw:K.>.ilnw'r;i- I » re-uuciJ'm 


TABI.A 30.6 


Alpuiias ^rfifíreiiuPes (íe Idí üü luitiün^íi tic. ymki 

tíLcMullela iMtmdMdk 

kt*ii*rfSfleclMi 

A-i 

KylsO, t If¡0 = = H iA¡íO( - ?H 1 + 2e 

Sh 

HvStOi + H : 0 ^ H,st*x -e-m' + 3c 

Su 

Su- 1 -- ■ Sn' J - 2c 

Sl¿5 

Hj5SEiJ + ?H- + 3e 

£íO¡ 

so; - HjQ^SGl- ' 2 hT * 3c 

s ¿or 

2&iOj- -*SJÜi i2f 

K;H* 

KjHí ^ K jíí) + ■! H ■ +■ 2t- 

AjeiLlLi .JLu'llbiLl.l 

* 2H 1 + 20 
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5BG CAPITULO 30 


AoliwciOfci c&? lai wa^raucPíS curiad** redaiclflii 


írtrc vttljo v <1 (¿i^utfiriy Je snlfr ^ estwfoi ^ L ’ T1 lft il ' tr " 1112ÍJ[ '' ¡ n 

freil ffldfl. )B£ HuíUCiUCIK. Oc >ÍKk. «O vta 1 LW. KOlUClM^S IÍC M(VSUltiH(| * S^LÍ . 

«,„■ 4 su ve/ Ipil ferie nvnitóíiíwiw eoa i 1 **** dlL ' F*. . ° dlt ' Fíimirto !] " Í ^ íl7 ’ lu 

{v&sclfi Sectil 2Í».^ I i Tabla tos mÉtííbra que VliUnm yodqUt™ 

un « 5 ¡l:UU: onidarfu;. 


20-0-4. Qranidtfl do riotasia tomo fuente de bromo 
H mitin prinniHo * Wnü .0 de pc-ufeo « p»Jc ccn^üiFC^.áliM^ «ñ- 

Lí74irw puní s*tp*TRT ^udnws fflíSÍSSÍÍ 

nsr ,., I ±1 valí, -id¿oíais ri¿iwL<as cnp h-atusiíito di- i«*hj hlwi Jtlaltviuncruh . -■ -*■<* 

Fjuumhiü.cl Fwtnívüwiina IWnle ^ bft'rrm y mil* «Wfft Ef= JsR* 

: -.■• uñadf un í;xcc«j do btimu»i *? pot^io i um* oriundi inda tl^l an^ici. 
üLinir wliHHdi L<aví>tírin rio paülfiftl Mr hnatiHltHk pduiski, l ™**' 11 

¿ite^uiofiudtiks i- 1 -’ bfamu. 

flrtí- I íBr + f;H' +■ 3H 3 Q 

pota 

tam-rím úidteéu eludo ta peettemas jisockhÍW eon oí vinpt» de *d«e» 
lín Jü tirsiino, (¡mn uafcccn Ml v:snabtijiUii. 

usón ii L iHXdiiiilo de potasio i*r wliliüra prirfCÍ]Jíiln«fiiei-ii tu Jtiennirün de 
, Jfe c|i.e con el fifomo. Eta* icuccrn.** raí lo ^U- 

rtntc rípídas pfltn que mw 1e «tontito Mtn 

m cniipirt ocrruniLlo rie hiwiai) patita a lu stinctón quu cúniusií! ef ¡ssdUo 
L-Kcem <!ú bromuro do puUt-sKi. ttspwi.v de Iíi aeWi fi«uci<K » *ji' 
sira cr, Lin fúMpkím- uen (api" 1 du ' íidr¡ ^ h ‘ istn t» 1 h * Dr ™ ,Jiriiili 'J‘ 

i Lt«ipkifcU>. Paru MeidmiinuT el L-Atoo Mi- l^onnís -u iciíítí^Jji^ k- uei jV - 

■ Me- pt-it:iv;Lí! í!c nryalotlüo t¡. ni^lu^o -ripuicfile ti-ík-lk^ 

21 I Kir. -Í t : ■+ Ífií 

Jo literato ce wl*Mü<xm liüsutñtodt Rodurpautór. (««*■ Ih EnHidíSn 2G. I) 


fiónos í/í^ .yjsrífi/dJüri 

-o ¡nctiipomen una tifll&uEii o^HÍOa P ^ [«« fifclüMirW £f ^ 

1^1 KiüstltLidLKi LtfiaJd?CT-is iftcEuyc di nsmpfazo del ludm^: í::i un anuMo 

mea un Itd^i l® de p ^ ^ tQfl w 

. ili l, im.I;. n-lón LlE CUI:llM 10 Ap;is áiUUlDt vvai ijuO CWTthOtWift Ilil*| 1 (.’S v-r. 

■¡í'h'i inüj-p'LTJ, píir'H.uSr.m^ ntt tu: |I!«s ■J í'nuLL- 


ivipto 20 7 _ _____ 

■■a Hiuolni d= (I.M«! p de im nnlibiátpci* «« l»fw> lu:: dtsurltu m HC! > ^ 
l(l pfc * difuyrt * LIW.^ «il_ Una SU» mi- fue lrdnftí«rida n wi 

::! ii._gL.tJ,! <k 2Í-ÜD mi íSa KEriJj y.Onf.7 M. Sí añadid l n e*<te<? de tÜV 
ira l"i.r:11iLl Sr ?l y Se upó el ntíLttt?. Uespuís de MJ oiin, Útmpo (M el tji'i 1 -r 


ua ifJcnnxnkii «*«t- bieni híe. y aptoca™**. vm se M. It I- flíti™*, T^Awet 

¡«.v™ yínui^iV. | s u:K'l a pf, US- 1 . 31 ». .\ui-waYiH U a-r^wiw-: IWm 
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5B6 (.Al’UULG 2íl 


► I irnJ KLBrO, :imílP[ír. 





A|hhcaoanes de l.v- ^ Hora c iones* cmcüsícu.^ - ■ ■ irisi 

ütriic el !Kxín % ti liwaiK-HH.iL* sodio ÍH ísiüJLUcn deüiMr ¿n la Sitd- «•• Con 
las íduciffltfts * yodtu* yíIéwfi ten x^kfW de u atajía de xxfio 
qut n vez han dd» «timaímriiu, vth yodan de o dicraiiMd de pristió 

íVA-rc | a Sax-bón 20H,'Í> i JTdda W.íi ffcaiinc Ira método lüc ulüfwn yudo i*in» 

su^i Jig-rrJtf (lAílanle. 


20C.4, Brómate dv potasio toirm fuente de bromo 

El pqOTiir. ¡almario de ImuiuM) de pct¡n«0 'C puede ptrosf]:^* ™ncrr¡jilií 'ni*: y mi 
tlzuiw diriK-taincnlf para preparar nsIcil-ííuiilh putrísi tpa? slto «laMes iaübcfiritda- 
rncíilr í an rtjtaaieitmeíi dflicüatftiri hfünüií de poí^lO síJtl relaJivamniie íM-usai. 
En ciLirihiu. éL niadivn fuc-rile de (Tnnriíi'e.s'Uiblc y muy uiilktsdii* 1 , üicíM 

en ic'-íi. m' u-ia-ile un tunes oib; .. i’ime-iu ¿ urwi *uhk jó*i acido lIi I nhuiüU) 

Al ¡mmliiLir u:: vuluinr.nemux'iík)* parniti ^lc humato lL.- ¡¡«¡¿tío, se ¡jitsduffií ljna 
tníiíidud eUcqnianélTiti# de E-anr- m 

Cha * 5Hr 1 Mr -+3Er 2 + ulijP 

ciLhMl 

LW* 

hila ¡¡eocratidn indirecta dude lis- ¡iroMemos iiswüufc*. usn el emplea cic unHid-v 
ne* pi-.iü'ii de bnnrHS. i|uc carecen de MaMIided. 

H ynwán de brafwn de potasio^ u:»¡.,ji prinsipukiaiie en La ifciwsiii'dLlún rie 
rnníppsstnh ncpár.kus h lil ‘ le^tmrjm o a-, el bromo. i'm-v- «accione* *nfl h> ^Ji- 
cieiHíaíieHlie lí’pUi^r: pjiíaque sea posddt tu ^idoraviúo duéLia* En lunar de esto, se 
„ii K fc mi taicHi de Kr«.i.iiru ¡lüíAin a la miliídíjn que curtía» H unaliln 

m¡l¥ un «x-líhc de hfimusió de pí’tK'in-- Üespuír. de ¡a. at'ídificactívn, »t; deja repensr 
Li: mnesira en un nnHpienie con lepóh de vidriD hasta ^ Lí reatción brttfiíjtaitatíto 
« tuiju. completado, Püitt dd¿nn».nnr el ési-cw. de hnmtav m? iulnxlucv un t'^íw de 
yrsknti ^ pútlisin <|e hhjiLlí 4 uC ^ pntc\n^ la SípuidUe r¿at,L¡™: 

21 l &r-j -+ía 1 

|j vodu l'tvnido mí valora «si rmMtll.itu & »uOi^ |»lnln [víose la Efuacruri .Vi 11. 

flEtícdtanes Jí s^iuciot: 

FI hnrfiii r-e HTtcip«sry en una moLAnA íirpaiiLLH ya |»ii susuiwtiTn n |Hh ¡l¿¡- 
nén La üiiíiLucifin tlr. liatogetiiK Iik;1w>£: el reecnpl?ini de3 hidrfgenn wa un amito 
FT-cmiáEkfii enn tin haUífÉnn. Lct mílinlus Llt siíAilnciú*! íb h¡*n aptkwí” c_l>ÍL ^*^ í1 
en la ■tereriflJiiaiciún di t>7iiifidkí'-lr^ aruifiáijia!* ym 1 nn'menen Iu^tiék en 

pcíiL-i™ LHiu-pnra. panáywLirjncntc ajnuwí > íawism. 


EJEMPL O 20 J _ 

fru r i .irsi ru de 112961 £ * un anld^^LO «i pofwi fi» diBíidts en Ha y En 
ítfLidím se diluvft ^ I0D.D mL ÜrM a\fc\xto 2CU» ruL fue EFanslrrula a un 
i i.,naí.. Btguhdn de SíjOO nAdeK.CfO, 0.017&7 M. V aiiadiá un -icíjsú de KBt 
para tcMtaa Bt„ y M cupfi el moftar. J.^r.iiL¿s (V- lílntia, üoajx.eneil ¡iucss 


■• t-■■ ■ T.fn. mh ■■«■.im u,lut innwdt-hcinni.h! y ,■» ¡iplkwHw.- ■, f™.- M * r A‘! ...-nh, j-.wjnw#ir 
¡JrftiuucAiifl&AT. HiJOP L.py. I tH 1J0 Wiié'i Víiik bdnwKAV. ISM 
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2 IK Aplicatift i th- ¡i ■$ ítgunEí^r u*.idanl£s patrón 5S7 


hnunrtte Milfusiito^iiiliL sr íu'i?4íÍ£‘ w.™'™i Je Kl. H1 yodn t¡L>jraíki w 
tisi 32.92 iilL sk- tí^uirmo 4? swíinfO i ?l S M. Ljs ftactimca &nn 

BrOn * ÍBr' 4 6FI' —> 1S3r 2 4 JH¿0 


^IÍ2 



9^4Hi 

L '.=1 Í41.T1 ÍI ttl «T-1 dü 





Br¡ + ?I —* 2íJr + l ? (eweftfi de KT) 

Ij + 2SiO] -4 ZSjDí' 4 il 

Caled." d jsircriiiüj-.- ik adfcftJmiida \ M LiSÓjNm. I ?2.2 d t/muh ihi l-J 

¿ií =? Í.V ■■“ : »‘ -■■•* ' ‘^ít • • *• ». '* v v*í.iC!.* , >r-v>. ,í Iflín 

pJVLI, 

Lxüll !<!->■.: EliUl Jl- tSín 

mui-d r títíJi 3 rmíHM Fii 
- 25.ftjmL Wj X MU7Í. V ■ . X . 

jLiJ-+itlríí¡ LLiin^ S&rTT. 

=■ L .32525 mmri Br 7 

A uinLn i-.iul'hi sc cbtoA. !u canlHJaít de ÍIt ; que hdtiíii «. citi-csj rcijXiLifl a la 
pjí: i, .'i: i p j-; k h«ttfl&L kM! ilcl 3T>ílíl1t>: 


.■■ r.ü ,..: en lwl'ksc Bij — cantidad ile 1 2 

mmül-HflX&QÜ 

12.92 idLN&jS^íTÜ. 1215 . . ' ' ■ X 


TílETILll I, 


mlJWijtJq 1 jí«^ H*$n. 


Q.7R4IS9 (iinviL Er 2 


La u ..lili clu til. ClimCfflitlo pur Ul nnil'Stnj íkH |Í|.**-I J’íw 

t^midad on ejíl'cms ik Btí = IJI2S-23 ■> - numel Rr¡ 


¿ '••••• - 

:ri;'.-. i (luí Jollín 


3 ülííwl-snu'ltít)' 53 iWltilíln 

ÍL5400É nun&irflTj x —- ti. . M 0.1 TU I 


dhíh?] -tí;, 


misaí-«retiro 


íkEM652£ g analilD 


OXWñ2$ 4 íinalilu 

Wí^**#"**> ■ 02 S>! SSÍ 

- fljlíiiirilÉmkfn 



Modelo sudttíitsr nk üj| l'iiíii iuimuIk. 
l:r ];■ ib- ¡9 ÍHí,*e ílc^ nfirki 

L|iii- ,M Süllililfflriirtlil íta iiri (licai 
it^ÉííK arCLÍiaiKíiñnOi 14 une¡.Dren?* 
pvr m i ir i L ri ii ci frin lücn ñaiqui 
pudiera ifr LTJu^fiiU-nirniííTir j.lnn 
msiriii 'íi leu jMCUSnKS ¡ns ei-pnL^in, 
JaIHiitiíUlfrii' sl:---i'■!■ ij-L-irni <MihÍT ik 
■ i : |í:n i ■-!'■ ■ "■ i.i iiIíü ci^n'iilr.: 
íiii'm de ttiifti|clp-’í4. rl . iwl r.u 
[Mbb lo* ftftcMWs..L«iw cruvi&íueinEiíi., 
mási* IDO(iefíürasuwieTOn pyr k* 
hIcxílo Ltl iJiMw. ii'r l *J :- hceiri .iri 
faii b íif-J'Ju d«-.L ..ele Ij I l> 

K:Hkfí;J *■ l'Jlh «.ího- AJiiiü-tilíx 

Qn^u.-. y Ce*.i. „<*■, i-^i 1 1... « 

roifijTTTÍán píi'ílvd ifc iúííh h±ní pm ni¬ 
al EuiüarHTíCi íc -jn |Vi*!i*.i<- iil i«ftr 
C ll! ’j e|Ut :i|T r.vlí fil 1:| ll|J:uV I' h 
irifrtúk'trlCTi UCIniKC'i ilft. diflWP- 
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.ALilküLfcmct &■ lo-'i vOMiraciarics cKidiicicm/r r-ducrinr. 


Uti cjcim| lk: nn[[firif:i [V tk l:i uiiliím iñmlf unu n :ucnin de Hi'iütiKk»n de tamn 
ts la dtteTíilb'Müiííi: lIl S-lSiCfn litifjtúnolínif: 



+ 2HHi 


tiji íHaitrssfle ^im lía nwij'-ífrítt ife FilE- KUStilnuilOrtfi COJ'i tumiO. ÍÉlü reBCCÍÓU CE Su 
suI ilIl'IíIutik^iIl' t:- lf:-í l!l 1 . tu <1í; ¿í. ptVj flurtn'dnfU pDTlI llACeT [KHiibfc la valu- 

i ni .¡4-i ■ ík É-hidiiifcl hilÍCx- djreciai Li valen udí'u 1 (k: £M-i]|]iux:l|iim'hiI£:Pili, ( un T?ri^rnca us paríif ui-firmC-Hle 

i¡iiir*4ir,v inifHiiíiutíL- p<nrv)Lhj d ]»nriLcr fumipunMo pv un tsifcrcnte íi^píl- preeipítiinEc 

ljehu-kx |v¿íi!vh l.i Seci-itiri i 3í i|, Cm cumplo. 'fe- |jw(hs determinar eí atnmmio de 

SftlferJuCijn !;: «¡i-vdjpdw de i^mfxinriLv; 

Al" + 3HÜC¿H^I —AilOC,;,FL> r J,f.íj i 11-r 
«(DCtHJNTijC^ k iHGC^ +■ Al 3 "* 



3HOC,H(^ l-fiBíj-- nHOCyijNBr- 1 CiHBi 

I ;< : ::t !(niE!v es&*q(imrlsé[i •< ■ '• É:n r>lí chm- Sun 

IrniftA^' 3 rnol - frnuol Dr - 2 niel KBtO, 


Eeoecímes rte Grifc-M} 

I-* retíCtKinef. rie edkíAn Influyen In apertura ríe un. doble coImc uJelTnioo. firr 
ej'fijir?. I rnrsl cíe elllemo rcnrcUma c*>e: l rod de bromo -m Lh reaccíún 


It H H II 

II ¡I 

H-i. " “C— H lir a * H—■C-—:('— H 

Ht 13 r 


La ik:Esil i:tu i : cdient hunHiroM’.s T, -li -i ■ i -¡:su- ■.!■ I ■ rapiño lIl Ixiitmn pu'.i d cálcf 
N.i ck: nm¡i[>.¡v¿-iiinrE L-Ji'liniciiE raí gniivá\ w,dí'-'-. y jvtí-m'ii.í íi i'f del pvtrÚlfíO, í H tn 
S^:c:iAr- 1 T|,'j sis mfrvmnu un mcifxlíí perra U ('ftL'nrnrv/.inriri ilc* '.i n)o A'fúrtstcn en 

LühlsSh'i de i i - . r.iiri.i £.' 


3 Í 1 C.ÍÍ. Determinación de agua con el reactivo de Kari Frsctler 

I n tu ¡rv.Lmna y tn ! comercio, uno de los tikL do ¿mu Uncus mus impíiim-nenr:. 
utLFÍzarJiiH íe el procedimiento de- vuSníJuLtón Kart! F-'i-fh i ¡ram En dttermasidÍH-i ule- 
n^i.sn en divefiKih lípoft de :-(:‘l]dí v .-. y lFt|uidmi orj¡ánií(te . Este lir.portnnSe método ik- 
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ApJica&On de los agentes o*idantes pinjen SfSíí 


fftldtftíi&ll se tasa en una naidaridn/iiMlto-iíki 4^ É! « relativamente cspotííka 

psirji Kííbü'. 


Deztrif, ri'riff d? tu ÉSf&tjijj'ümcf/íLj (k /o reocdñn 

Ix relimen tfc Kiul l-ishti h£ t*?.!! «• k iwdormn I^:l r 1 ítjKHlt> rife aí.nFlS líUídtilslEí 
l« 5 o l¡» un dpsntvnpK 1 |W. níi esla ¿eidn ni bsfru't'—wi cliM.il vunfa: zprútúscs—ia 

[:.--!n.-fi-Cin putíle re-Mumf Lin ius 

J, ^ SQ¡, •-m^O h 2Hl + í IfSO^ 

fn líFlfl niiitini-. lIlus tUyles, i le üyed Si ¡ti caflSíimidos pi ir i -tlfi I ■ ■. -I ifc Vi ti’,,'. Sifl 
cmbíffisiv ln i-.s’e* ¡r u •: :it:i ¡ ui pin de varlurde 2:S 1:1 dcperriifirrfjn ik L (rtchinda ik 

fcUJus \ bases un Ln iSimiJlil iücL 

CHUmics clásica Para estabilizar la estuquujraerriiíi y «Sís| ib¡i-*.iir ti ctjfuilibrin 
ha.iaü lu itere* =■ ,i. I ¡star anadia piriiliu^ ih.Nj i umIivji ciiru. i!i: i-;'--.Tik mílánd 
anhidro Se -vnspU-iVnfs finiíi ^l-csh Ui- pkrwibun para Ferruar el i nnptajtMlcl J; y Sí*. 
La, repctuiri i-lás-K-:- si- lia mrwuudcv cuino si ea. limera en ikii rl»ws En el j.Hjir».i 
puse*. I¡. y SO n.,. en prvAcnt-iai de pLi diata. y ugjuu p¡u¡i 1i.wn¡u ^oLfiic? 4Í<s piri- 
ilinin y yodurodr piTaJinitj 

C 5 H*N - U + f.\l UN ■ .SÚj i t: s HtN ■+ H¿0 -* 

2C\H jN - E [I h í .íijN- SO i ÍJÜ. 2) 

c,h,n *■ * soj + oí i /m -+<^h s níh 4 so 4 chj rq. aj 

dimite .1.,. SOU y S(5j ajiaeoten c-unu’ cumple jiw iiim&dík per l.u piridina. l : >tc ue|iur¡ 
dn pusii eSi n i loiartLe pneque e- Msltiin di. 1 pim.linki iruuJ^iü) puede ccnsimiir agua 

CsH a N SO? + UO-M 

lista. Citriipa uü es íteawbfe pnn[«iÉ thi lis tí.pÉtifi£a para ei agun S« piifecb 

¡mii-irin pi* compieüj si ■ ■si.i pppjewie un ^isin itxceso ite nwlannl. Observe ¡jiü' la 
:'M ,'i |l ■!-: £;k ¡! I M i Jú ÜIL HldE (fc 1 ^ JM'T 11 ICÍ lili H jO ptttOrtC. 

Pj :;,:,iiá|jsi- lídlumí^nen.í-l cmiuiivii clásnii de Kdri FísItct enlista. iW ly^ SOi, 
pupJiiL; j ilWEbiol ¡tnhiífTD mUtu dUNaJ vmiIi* dispunihlc. H wsüflivn tu ilexiinipnrr 
ít-ti al y debe kcí nnrmit]i™lr>ctní ftoíuttwfc Varios piJVTedjores di*^MTn<íTi 

HTiiHrnNaJn^ncL' ik kis reacLivci« (V l^iri 1 ishm L-jaliLli^adtü.. P.iru ctlunK y aliíehé 
<k* !■ r- ixiucciliireh ciwicftidlct hurí Í«tiHi|™íli pmcuviu. espeetfitei. PUtp. hH^uxUa 
¡■iiktrtibuuáittCíM ívdaw eL CnpÉluIn 22k íl iumieIvu ile Kar! Ftslier ccxiliene Kl«» 
v*t rií J,.. |iu£f,En qic. ldttmi ucnnwH, kí. I - se mirtim eleetniqufn>¡tm.^1 eole 

Gxiímicd libre de plrtdma P‘n les üllprims Jiiím, la pifie! m;.. per su dctu^Tidí 
hk okir, ha sadu recrtiptaíuda cu el ickUvi> tk Kui^l Ft^icr per í:*ejs ttmir^s, piílstn 
iu.rnwnie Li imidLVj.hlii, que apuñeteen eil nmipLa- Rslns il'Hlüshmi libre:» de pmiSir^ 
eM:in Lli^iítifihhlc-:, tumenc-ialmenlff pa^i his píix-CMii Ltnáo vühtnííCricw Lililí cu 


1 Pjiil uuK tnkhrti du lu iccrn*itiijFi y uvy* ifcl rífe Fiicbo-, víor»sc S. K. Muí! j^«¡I; Anai. 

< Ihti- l^íl,ftir SS.-'H I. D. Min-hr Mr > I? T.l S'ínrtK rVurmean, 2."«!.. ViM. 1 ^nk Wiklt 
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5 SO CAPÍTULO 


ApliíBdoníS dt las tólor^ttílKíiKl^imíredwsifin 



^ ,<■- 
N 


piraliniL 


• inirhiiinKiiki.:!-. ik K:irl F-i^áicr. Se han llcwirin caJin estuild^ roáü di ¡.r.l.siSiiü ik iu 
rtEu_\.-ji"rfi h . Se i >l-¡: qut‘ k reaík'iím si ¿«Se <k ¡u srguienk n:i ñero; 

[| |í (IjSok'flisis ZRÜH 4 SOj — KKO, I ROH¿ 

(2) Amén regulé raíbimpíin} B t (íSO HflH; ’ ROH 

11 i y¡ Hedn* i\- 1. + ttu 1 Sí hü t R ■ HjO BH 1 SO H R + 2BH I 

unidainJu 

fftixrrvi; ijijí: ¡¡i risk'L|Liiiiri^:[iÍL,í&ík m.-.-i ü ik un mol «Se jw ¡-.111:] mui 

tk ít ¡0 primee un la tuiulísIt;!. 


RbaccIOíiíS dp. inífií'ít-t'P-Jit'ia ÉyiÉsfcn *jis«riflrce di verías; rftst'CJdms quetiw- 
ion rnhcrli renrins r>: l¡i ti h ti yerta Ju karl f-l.s'lKi. Ii¿iy.« ijsixí unts ¡Fiírt-^uNm pui 
den origlniu" n:Híttjn)nS iII 1 ir^iKUddi allí*, dí-nin-iájLi ajos o : ;mpkiBe#tíe rapri^i 
«o». 1 -i ene¡(L iiiiír itrJ i iv.^i en el *,-s*:iin> i durtibtiisecriaj p'.-r Jigeimi^ irdiinrc-rn 
cws» Cu(II>, l'í|!IE:. ^.lJTlt^^ 15^. CL l> quuturui fruviütcrt J_,. el etiid pu«k Tcaecki- 
! :íí.i <. lM i ci 11 ■ fy Ciriptnnr ni 1 -:- Lilírfu 1 . H;i |> ;-ik'sh I l 11 us w-*-e mÉqukíí 1 - .(II -.1 I ( ! CI 
mita Lov giupcri. thrhMjrilo i n RkJehikJpi y ■ -.-ri ti - pircan nsacc;nnM c a un SO- j 
LNOpara fVmnnr ¿nfnpkius de-dinrlfiln-, Piifsinujur ^:■-.l h ítüií-l ie'*; ívnsutiK uyua, Il^ 
íl:.- el! he!eS J¿ la valoración (k nu-'vn sm tk-j£ÍBfii*dO Iwi.Jtv, Lai KUhliItlL r,.;. eIl- :iJi u 
¡'.jmc iJdiLI [uno Id¡'-itiilinaper in*i traite (hhsi 1 *- 1-111111 my-ai lI prtíJtnuL 

EJ \tsJi' f oflei üdio l líU -¡. i hú i ¡J vio=¡i£: m ■ ■ prcKenfe en « ; ■■ ■■. ■•■ - xc piraU: ttslis- 
cit pnt l^iomiis i sulanlc • étimo e. ficidt nM'ártnon, ¡unm •■ jiL-r-fioi: v d* uufre. 
li , Si; 7 . Eli . lúdiwiulafiunas y linsullito. Emí' otigjrwi un l-í*;- unnc ■ \ \ bis i!t 

¡l i.mmüil íétlcíi Je ¡s^iu htm JtinasiEsdn iiitu>. I.^'s tfcrivíiiiod lenritidmi y fit bátaíbiv- 
tmems íl.i! f.'júi «¡A h l.iliM* Je !;■ i educcéói: del ¡ 

Ak-Liifh Lvuij-uef'K» mía: intrikaen irflcv«on;in pn~i pfndutjji <¡iie unpi 

ílu ijije Ihtn íiK^liíiíJiii püL^ el ágiiú iíHi dHnasiarfSci flEiw Lee- nejdr^ l-lieIxmííík.-^»- 
puiidLH |CiiCL-iL9Aarl:i9r| bltsdtolek (hsiíi pinlMiF thltl J> ¡IgU» ■ 1 .r.¡ mininuy^T lt-Ji 
| rL;hhs , ¡ iiAídt; L’l:lf.:¡tar d jÜLsAd-Jkd H hwj. n --i- pvdf |li|prar «iu ükiihuL 

S-ia: ¡L'uuLiuriL' a tJFvdik itlaíi nías üeriNí ■ d nieUinnl I I pll líel irJirSisn 
aun i pucíím ijue Ui furmaciiñn (le éteres general i nemí íí e:eHsIiv:i p:'i áncl.^. 
i :is (s-!cki;v i < y !■* ülJvJifrits [iiitkn leKicic'nürcflrujhiTlvcfiicK aknfiójkíffi pura li*r 
r-iur tcarifuiií.-jL'-- tiífjitt» y nmcüSls lik. la pJDdLkt tún de fefiisi Je ucucnSn ceje 


R^C—O I 'ICHiOH -n R : í_XCX.''H ,) 7 t H 7 Ú 

Lu^ u£í(k ls l.;LM i^Eh.». 1 ! sun menos reejctn?^ !|m'- lúa (incr^ íiIHjÍíh ^; I.h> u.l:kh«3w 
• -:>i. ttluiI .»• í-nds 3 lsXEÍs it que I * i’i. L 1( 1 tvas, Ss," hun fonnuí ¡fk ..Ir.»Ras pr^parauiExuix 
Ju it.,anv aüíncftiaJcK ¡:üra iniir«iirúzar este pi> W«?iji ■nedrante Ir unliwnson 
likc.ÍLf’iti que u-shChl_riEiFi-ie"¡ _: :-.- j ei-pléyade, «r pí-l mí?- r|ec> 

Lp:- silíiiiüki y -ilcixarii» ¿íclkos tiimbwn pueden n-ann-ii hi¡l- ¡t'ci U» ¡ilmlaikss 
fHííi pi'.-lluLÍI t'ltraa J agita. Alguncs ÓnitlrK metnticw I n i rrn.nSns > . arímr ;ilní 
r 'iíé Jen rrácd(rt£r eec KE fHiNL pnH'AX'Er f<v!^ dlw ? ivucnUin I" rfiíWulftd ik 
L ciktsi i:iuL y [Vi>;5ixe'í ^csufLadisíi qu¿ ¡iCíi ikmaaiado akus 


tjrt.fX.c .'ón fjel punta final 

Si¡ {Micik ubKTVji a sii iy-k visLa l.l pjtiiü fu iaJ ta Li '■ak’ri'.í.ión Kiirl Fishcr "Lonian 
(k H'jiiLí bwfí lJ pillar riíamjn iIl-I l‘i; eíLíM.'. Sin «jllsjtp.i;, l 1 ’ lili 1 ' ¿odllU 


1 1 _. I-j.'ÍV'Ii Kwl I bWifr litsi, E.L-r|ii¡- i r 111 u-j r ■ Vvilnj.. 
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*t l!£i liKb punlns Iiei. I?k te tfocflfi u-; li punir ¡II jissiÍdJío ftertnodnalílicaSs. Divíl M ■■■ 
liiSrfiianli -, l!i insfrviFnrJltíVi--üíH-LCn ^iPllT-LlElpn i.I■: ■ i :;;11.L d i-, r senHüiLflOJ iftiL-iit ¡.luía 
IJlvili :i crifco hi v;iFnr^;K)n K.Ufl Fiíhtf. Todos ellú-s se t:a.-,=n it Ir. ifcícn iófl cltiUfr 
iti¿tíiL-u del finnl, Lwdct&Uw de ñüKkHULtuienci ■ lIl- Irm jipara tos para vhIcuíí- 
l-mti - s ríe Karl i ísher <v mcrciunor en d CapniMn 22 


Pmpirrforfc'í de reactivos 

1-1 ie^i%'ii - li- Kiirl Fit<hcrred«tmiipone'Cv*i el p¡v\tnvl rknipe.) IVeOrcquc lí (It' 4 » 
fuiupusk-Tdn es eapetiüJiLierafe rápida inncíliiilamciiK ífespué* ^ la preparación. ei 
wrm pnkíicii ■.minin preparar el mciivr um: <■ Mus íIil? í'-hus de que te Vd.vs a uli- 
lioir. En general, mi fue iva debe rashiucnie [tiaiiKintnme . fr una acrfuciiin palruti 
Me nptirt un ineViH-i. I nü Rimn i.;-ir-cc-.:ui ilel n-atilvp Krirl h'inher ha cuisseguÉdn 
dÍ¥|W5ficr dp Utl rcnc-livú qut requiere: iiuiersmLnHc: una ierii,'. r nií;l i/il(. ¡ ui 
tnívj|lnní.K «'ni < reaí-iank! 

ks efanc, que se debí (vncr gítr- pr-eLuuciún i^i-i ¿v-imi mire l,-. humedad .i[inosK£- 
TÍcn cwteimineel reodivo de líarl Fisleer y Ja uiuesJr^. Tnrlu t-E material de vidrie se 
debe w,^ar i-im , .;ul.,:sa:nr: í'- antes ik uiitifrirk \ li± suJuirlrWi prjrijn drbe mnsL -.m 

se ..- (1* l í-sn-il-ii. ri■ kh -;l ¡me. Adeia.is ls UWesarii) piro. . ; el CPUCHEKf enm 

la .Uum'isrrru y Lj KÍuciÓíl durante la ValCilífLídn. 

Apticgacnes 

1 '• Peuclivu (te ^ull PisTiei m: lia apbi. allí: a la rk-kTirnnai ir^: (te L¡t-!.:i. , i en Mili jCfCHUJc 
h;-.-- .¡e íiiue-iTrus 1 hiy diversas variadmi:s í!l: la- ílív;¡ : -. íiátfjt-u, dependiendo üc Lu 
snhi^iudail d&l material, eí «indi:? en ¿t Lu; i l^jl! trtn ¡cjn vi aguí \ i^| ettadn física 
de i muDMra Si la muestra w puede m-khIwi pm completo eis. rw.xivi|. general¬ 
mente o |Xr-it II -jc-s vaJnniL iúm rápida dm-ei.r I ui- rrrtodci se ha aplk adü u Lu 
(fctffrmiiraeión de agua fin uuaibus .íeídres crano BkcholcE, ¿simts, ticrts, 

¡anbHJmJt™ y holuim. Lúe salea, hideutusbis rlc Ea. nsayrirí.i rlc lir-: ¡s Klrr-n iifgtfnbLíüT. usJ 
fumo *cm li idriitos de id^iains f¿-.U;s irurfj^nn a.-. que «ir, '.nlrhlcry en ineiánol, se pwc 
deñ JeKmvinar también pr-r v^liTatit'x-, dirttiLt. 

I -i valor*: nn dirceta dí las uhilisLtils. qur: ¡j^h: laSau [mmaSMienh; el 

giei i: 'ralnitmlc i r i¡.' It;.-I ia r-'i ijfM Tat n'Mi ■ i’oniple^H ííí 1 .••.vai. 5ift üilIkiíüjLi, 
kc han i ftenidn resuJeaiíns s;íi is,| avlunuis l hhi i-ík' 'nvdc mucslra nrtariicndo un ex. 
ia'sc; ílt- JTBUIV-D y maJE^ratlilil lsui uña suinni'-u palrisr; de vg’i.-i bn rni L líini.'it lie ■-I'-: 
de mi Uenq-f jTlumi i mía l|ul- «rusia ly irt.MTrñi. I =v-i ultí-maliva clitá/ ls eífraei 
el ii£UK tic Iíi inuesuá p*u icfluíu huí snemsMjl anhidnr u mnw disuivuines ncjiánL 
CUS. T u mIucílki ítsulüritt s*- vakira cntonucs directamerae ton la. smul u'-j. Mt- K:n I 
FLí-b.er. 


tARFAS EN LA ÜED 

Vis)k‘ blíp^ytlKraisIryijnwdaM.'írle.EUnLi'KkrK.ijiljici 1 . Fio d menú! Je Lliapun Uesuui 
eeh. elija V^rh V-iiK l.«cHlire Li s^rinm ¿íéE í.'iipilulo 3 ¡i y hü.u,u dáe L -r, d rr|í«.t 
ton eE 7 .:rií) Uiébtri la I '.miell I ravi-r-aiy MStlS Lr?e uEk e v Jeu t-L MS-EJíi pam «I di- 
crufnalodc p«ir>líhy eq- meiííuí* ^ropitíilüdes qbLnuetis, teAi¡.o 3 ripii.-»s y<:«na.crfge- 
tms. CuuJc ■ iríi ku . . . y sínriwn .s geoerales de unfl MíutieapiTdL-iEÍii'í pm- 

LídiriLeejiThs [n m -.aiismisilH^ sn stipieren? 


■'.V WWW WWW 
M/WWWWWtt 
.-.■VV.VW WWW 
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£92 CAPULLO 20 


ApUcaÓDnés de \eiIít.v (mes üxidaridti/redua ¡ón 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

20. [, Emitís L is bt i i&cun tés k'ii las-ts. ixtu& d|us4¿stíiíi j:»: i ¡> 
(jjwürtiii 

(¿) la «xiílaúón del Mi: ' 1 u. Msií'Jj «cl pcrcwadi 
SUl-ÍJlO de ¡imiTriu i. 

(hj O jikkWÍÓii ik ! fe- 1 ' v. ( V" Clin h^nnilJiUi tic 
Hddií*. 

(Cj 13 (jKid.ii'iiíf: ikl 1'" li IXJí L(>n Hjth-. 

($3) Im feaccidn de VÍQH);, en un reducá* Wtilílen. 

(CJ Ir i vj airea:'‘11 iJ,’ ivil 

(\'t Iji fs i ¡ GÉfK, en «jltidón ¡fekLa. 

211.2. i\i Ijcs ecu aciones iónicas relas pura usl-iiI-íi 

<u> Fii red Lición (fel I f 1 ' a El - 1 1 oíii SO ? . 

-:hI l.l ré'NLXIllill de ll_- MíO^ ftl (in milH'lüT Elll»í:S 
f£i la c-j; id ».-ííhi del HiMO^ con una «flíucidn de 
MnD ^. 

{d> Fu. itjuííóh íUí üinlíiiá (QHjNH i cun um 
nieicla. de KBrÜ-, j (íEr en soluc i««i íeida. 
fe) ík i mcUa uin CLWI aire dé MAsí>- a. FiAsO:j 
rfi I:l n:- a li_-l-: ■ 11 lIl Kl con HNOi en srfudóu ónefe. 
f.lkir que siempre ¡fe utiliza el icdm-icw WaUfen 
ccxi •» Fue iones mué (a mi feiieei edticenErae jorres 
¡ipi'L.-i ahfes. de Hf!IT 

21.1.4. ,. Percute!; ;vi: ferianfci íimal^nna ijtr ?j:il ai vti k. 
purn en m rcdyeNn JiüickV 

■ Itl.? fSc riha luULct UüCEÓn U'iílieB nctfl ajusíHidfi puTa la 
itdüiferiin dei UÜs 1 en un rednfli»f Waldcr, 

III f S-Itfcrilii! nr.i L-. lisi ar HÍntien nula ¡íjtistadfl |)ür.i Eu 
naSun;n J «i ííei TiQi 24 en un reductor Jiticp 
" 2tF.7 ¿Pít que se cmplesi: i <in piir«r¡s Fns.ni.-iH.ia para 
[¡isr valiinn-inric:- ¡aa snluc ieíici pflLnfin de ráSuctn- 
re£ 1.111 l-: ku. soluciones p airón de oxidantes? 

- 2ILK. ,• I ’lm- que Las suluc itsiO'. patrón (fe KMhOb sí uit- 
Liva podcis ict'iíí para la sa k ir atufe, di: súli eaullü'% 
i ¡i i.' poní il i i;:u 11£. i V 

lll.'S . I-Lir quí 1a^ SiiEüeicinns (fe í V 1 ' cin-rca. se UliÜzail 
pL'.Ta. Fü vatnraesón (fe redneníes «n Mjkiuoix's tó- 
stnts? 

'■ 1 .1: f-scrthi! una ecuaetúi ióiucii neta, que rtivesife r^'t 
qud Jdt puní lis llrt-nhrs ikl KMnO+ pictdni uul(a. 
'i¡ '• 1 ¿Purii'.ii w Ñlimn k-s m¡I uí.Liaicsiie KMrrGj¡ antes 
«fe que ¡jeau inmíiidijrjiJüs-' 

:i¡ I.;. ,í J uf qtx- I .. sc^icitn'es :fe KMdOi y 

gmemlinenle i - -i nsaL-enaii ±n bdelbs puíki tvsk> 

tVVT> [scuris! 

■*211.1.1. Tuaiklo se dcji> una sctluctfln de KM^fO^ en una 
|ii.;c(íi düTiintr hirr.'.s, *¡ Inmí un ¿re de lpLit 
rnarT.B- en fe M:purfÍLie dcF liquide. Escrita i«iei 
i vLl;¿'.:ióa iL'lúea rclil que lPdwjyi l¿ n-.n'in ik Csl.i 
(síi&er-'*:ii7ti. 

■| i J. ( (.’|i;.l us uF ipsii pririL ifKil df lái sflltldíMlC^ fVtlTKl 

(t* K ;.í TrfVj'? 

2)1.1 í ¡ Vu que luis soliKW’K lk yn^L;i su fttfiü i :ifl discil- 
v¡eruto l i™ kl ennetnií'tu.iii? 


’N.líe I ::j ■-*'■iut'ior. pyí=TCTíi’. lia f auníiuilti sü diJílriítSnd 
cun al pasodeE Líewipo. fiseíil» uríj ecu*tii5n ióui 
ca raikj que íJífliqtiC dictio irun^Tu-nm 
-2ÍI.L7- QlñlHki St ir.lrndiiu- una Sl:1ul icr: cIk Pvijí^O. rr 
iithi ■atlui. iúu ik Hí’l, ^ funria w.i_, iiirtudee casi 

(fe ¡nrBcdj¿De.. üít-rita udíi eeMuciófi ¡lViul-ji ifeta 

yK Cí | 'I l(¡-Ve «Síe !■. ! iL'jai ii'TM i. 

2(klK Su^éem una furnia en la que -una 2 ¿uljucE(ki de KK)j 

SL- yptMÍit-ta uL 1 1 ¡ (Jí_ cmno UDil lucirte (fe l . .nri(LaLk¡!. 

(.-MiLvidas de f¡_ 

*71.1.1^. Físcrilis ¿L-itaeinifei qniKiaík-.s que n ee-^rrifii ((.‘mío 
^ pudría Litiliídr l*I KBriX como uri pa.hnri jira 
nr*r..(i para soluciones ik Ní^SíOi 
21L21I. Escriti:'. lia- CI.'I-H-UII'I-S ajt-.e^fes qvc IfHietlUfU 
i ikriL^ sí( iXaLi a ulLIízít el C'ijCh otunn pnírao 
pr n.j’ í(j pa.ii' seiEuejofiL's (fe NbjSjOí- 
' ili.2 I. Fst'eilsf; ■ ir: ■ CfUaeLón hsi mv nefei Kj-r : (ita. l il qnu 
dtsCTtlTa la wtluritcián de hidrnnria (NjsHj.) cim 
yodo pütrüfi 

¡k.22. En lEI Vllferui-iíV ili" ■ nllH-lLaie.-- llí l_, LÍHl MUtS-ÍJi,, 

i-I ircLitKdtrf a¡liiuck'rt'i fuá at-íqde h^J!úití;'i oitflta,n 
(n j'jseo antes ik Eograr ln eL|iiivak.ix-tii quleiiics. 
¿Puf qué? 

211.2.1. i’iai ^duL-KML pi epatada dinoEviendu tira tnuufjra 
de : i.?25fi í: de (iJajutac de tueiro efeof^ijílico en 
áüírtn -.j' hilo fui'-ar .: ln±vde ull riíductüf lon^. 
1-1 ki.-rriu: i i ife Ea uolufuin fL-Hdtifilc cequjrió urna 
valoradúo con ■i.feíT mi í íiIcelLi 
cíiéo micjlrer ilcl nstdíiUie -I t-J v¡d(iranEe uiilizado 
l'uí 

%il Í7e : " (¡pruduelti Ce 1 ’ i 
(’r-Oi ' ípniKliicIn: CP h ). 

*fr) Mr.fl- ípTuilUúlLf Mjl' f. 

(Ji V(OH>’ (pfLtducJo: VO '' I 
♦fe) ICh ' fm-rfUii-Kv H I,'). 

■*211.24, ¿Ote»fíñfiíárlí W.Ü.Ü mLdeKrf.T/J, iKOlCAJ 1MV 
1V.15. j rómo ¡irepirariiE Z.CWLk títfiÓ, 0.02H»■ Mv 
*lVt.Zií. ¿Cúmu pfepumrin 2 C I de KVInO^.apíCisjineidii 
asente l>n;KXI M? 

ÍO.Í?. ,'fí'iú'iü liTLfurani! 2.0 L de i. . i ruAiínaiLa trille 
OjftS M? 

*71K2U P Líi vítmacirin ik' 1 E75h ¡j de r-‘.lr¡'D pniFiam.i 
NaiCif^ roquÉrió 72.CM mL- k una sliímlk'sí 
pcmumgímatei de pofua-it' í Y.k ufe la cunLctitra- 
tjrin n n ila" (fe KMjiQj en e>Ea. nAiiciún. 
i na niucsiru <!e l>. E f de alsTnbr' du Inenu 
| luU EC diSC'lfiii ep ÍCidai, ledufLÍ udíafe al t.'Slii 

L ln i l, j -it vakitó e olí 31.33 mi de rerioíl V i. 

t'ak-eti! I : LUFfeelltHfelún mollir de Üa sulucauri 

de Ce 4 *. 

'2fi_ui. El s. i.=i!1i.t que su prodojíf euan-dii se aftadié un c>;ce- 
s¡v ¿fe K.3 a uíi* M ikiL-iúii qüc ecckTiin íl 135V j: ife 
KiCr^Ck icquin.i una valonfeuin tk 41 2(i nnL de 
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Níi7-5-Oi -ilí.'nfcf -:i nurtujrlrjimñíl i: i.'ki; dt La 

;ri ni ícm cUi l'i" í.ijÍ 

’HÜ I. Liña imJéilía de 0.ÍÜJ7 p, di Kttrt ). w dujdviínrr 
HCI diluido y ^ trató ron nr- .■hí-csl' nn nrm.iclr 
de SI. lil y rain rvijnn íi 4 V ’ft avil_ ilc üiiü 

so)udí>. «Je MttsuifcHn ¡y. 1 sudki. ChU-uIc !u con- 

icjjl HMhÍLir iiüfc FüghSjOj. 

^■7 ii. Ü. l : .i Mí-í IU > l’í¡ 0.V7S ^ dt uiu Jiroestra de mi ñera I 
itÉijiNÍió 44.87 inL ftP i n¡i vpjrrüi-ion i nn l 
0ÍT187O M ipnxtireKi l¡i re^etán; S'nlVtJ 

bípreMí rüsLiSEiiíSiv'i lIl tsie análisis en (jl jvir- 
i irJaju de SI’ y (til potceiiliíjc (Le :-.nlidu-'-nitp. 
ÍShjSaJ 

Mü Calcule el porcentaje de MnOj m imn ml-BMñi <t? 
mireral si d 3 7 libnucío [mi tjnn muestra de 
I ! | 144 |- en \ii muci ti'Hi mita 

MriOjUI ■ 4H + 21 -»Mn ÍJ - l t l ¿K/i 

ripian! 4 Á. Mh niL. i.li Q.<J7I'2(i M 

* 3Ü..14. Fn cút'idicii.n'hCy- iidce-uida. 1 ;, Ld linureiE es ív¡ idüda 
sijlKaie coa tühtv^kísei: de brómalo 

icsiNii-ib + 4 ü,Oh + 2HjO 

X?0[NHi> 2 + "sor + 4Br * 6H 

LíraiJitmcíUni de O.ttf I5 j! ifc iuuitmeiíiíil consumió 
14.1 tiiL de Kttrttj tl.r^ 44 M ¿.Cuál era c 5 poi- 
tTiflaje i c -e purera ni- la muestra lIl- üíBita? 

' 2ÉJ.35, l na nrncsim de <L,7 I 2Í' f. de mkncnii de jiierio se 
4l>*4vin y se \\um pisar ü l/ILVéí de Itfl ícdiultw 
Icnvcrs. L;i víjlíñüdtkl dffl Ff<llj producido (recesi 
ió 39.21 mi. iJl KMnüj iKi^dhíS M. F:* r rss¿ lns 
i eviilíwli ik de este ejbLHhís i* í-j.I ptuteol^je de Fl 
y í h) ptHdeatfaje iV hf^). 

2-LS_V>. El Sn sr tt.4352 j: de luucsim ríe iiiu'iuiiil se ilCií- 
pn ü! estad* 1 i j. rjip fT> y m' vjJ'.ífii tMii ¿y.77 rnL 
:V: K ,( ryO) 0.ÜI735 M í'JLule lo'- resulladuí- hV; 
este aiiáJisb eíipieaadoíi en (l.'i fK«rí enf:: ie de Sp y 
I tít |»orceraUijt -de SnOr, 

til ttatímiennj de le hidrftitilirfnii i IH r T+OII) cutí 
un ckjcchj de F eiII j ifr*pm rísultailoJü fiiíuiaeitín 
ríe N-yO >' pira L-SPEaSad eL|ii 2 S^ÍL'[Je de Rs(fIV 

2H;MQH ■ 4Fe- 1 - 1 

NjOi.e.li + IFe 7 *■ 4H + HjTÍ 

Calcule ki f¡ inceni rj.fdin mditrí^ n i", -¡iliu e: ni ile 
H 3 MDHstel Fe(tt> pnxlutidt'nS risra; una a iiVui- 
YífHI ii ! iitcv.Mii' I9.S4 iyíL de K^CijQv 

0;033S M 

2tl_-*í«. L.a nliUtirrá invini lL-u de líIraiPLiestrJi de 0 PZtHI Í de 
iiM prtpitfiidci iMiCd t^iemadtiraE (ue eliirumwlíi ts 
duel'íCíkihi .i ccmsav, y pmMnnnnenle d msiiViso 


ci>hdo dr ’¿vO w ili^nlvic: tni áci<k» El líjitHimcri- 

íptíüi íESí 1 + FÍ\0 | 4it> pnit rtH-tduukí b fonnletón 
|ÍH /.i -1. i rT:! iL^'i-árl;Jíi.jiuc -í'líl'Ni.'). L1 I ül 1 ili.i L i 
! iJtrc'.’, Licú y despLH» Ki 1 TediunKiti en ílílIp el a Fu i 
du. L l HeCjOi UberEido riicesmi :¡7 i 1 ! ieH. lIl- 

K Mr.O.i 1) f■■] IC* r.-r CnHule v. I pi ntentiijc Oe ZivO 
en eE jjRTflrvuJn. 

'líl.W, ijeierriiinód kCIOr cap*$$79 p l!l- inueslfji de 
un esf>ti-Ls¡vLr íciúdiiinte iv.hmióli mr. SíMJfi n -,1 
de Fc ; 1 Ü.DS990 M; 

OCi7| i- hR> :+ i OH- -+d + 3l ljO ■+ fiFe 1 ^ 

Í.YaiK)t'- m.' i.<iiripí'Uhj liiii-ivv'i.iuu. e. lavcsu de Fe 

tuí süIduIiju ptM nrtmeew con I4W n'L de t.V ' 
ÜJQSSfi J [r M. Calcule ■ jvKTnNi|e 'i r ¿' M7Ü^ hí |a 

EñLIffiLn. 

ai. 4 íl I I lelTurl de de pSnrnn | i 'hi t '.II, i., | l--i i lm ia i n üls 
1ra de 2500 fetL 'ái eumlJusjihk rara atiyui su 
ájEftíi tru I?.(.'I -mL de I; li.fQÍW.S M, ht^'Lit 1 II 
j LTaieLéin: 

Phfí.’ v lls) a 4 [ 7 ► I^C.Uvi-,! + r ? H,L 

Una vi:/ ptimptetailfl k icaeiñti-n, el l.¡ cgw nn w 
ulíIíjuí, sl- vaJríó din (i.íW mL de NjijÜjO-, 
0.É1G4ÍÍ M. Calnife el pefm («n nidij^Hmiis) del 
f%fC¡U s Ju C'J2 j. 4 p/miiti fx>\ l . d,. lilfn de I a pjiKv 
lira, 

*‘211,41» Un:; nuestra 7.4 L ¡.' de una pueparactín pie-' 
lh:tJiiíI Jl hLUTliagáS se deMMnfpLlM .1 ]S 1 í ¡j|fir'.-- 
udíi liüímsdu «ni l-E^SUi y 11N0 7 , I I As dpi tc si 
dtUs St Hflllijii flü CFtudíi Irivaíenti- ism (■.uLüh.KKi. 
JA L spucE de d-Finiriai í.-í ■.■serial lJp ¡jj^inrL- I i-dnctor, 
ciAsílll) usa ilf Hmi! ,-1 -m ^Uiradíjetm I 7 
Q.ÍH985 M eií sin arn^iiii l^qairretue aléiliooi P_\- 
ji^sL- Ilw rcLMilímli rá du Kt .ailúllsU en poiwntüjr 

ík.- AsjOt fji Ju uiueslin i ^ijinal. 

211.47. Íl- üi-jiSted- ti scdLi) en urji n-bcstr.i de ctnnims lIl- 
me Liles- al cal i ros- disnfciieptSn (j.W'HJ pi <k triiKsttii 
en fifUIl v dílliJipi'iSn hselfi nK.<li lan>itiIt finíHI Alt . 
[ ni ¡lIícix4h de 25.0 mi- íe iciirt de lal innicra 

1JIK.! ■* pr\!n^tf;r;t ti Sisíllí: CCTHC 

{CtAfJv hll/5. FJ irfeápÍTfldD Sí tlltrt 1 -. se disnl 
i/i un ácidü y se hj/Ci pase; j Eravfe, <!*.: i;n kJul' 
i- ■: iL- |iloJii<e que erawimó ;.l unutiti en l-' 1 '' Lj 
i rsídiieidn 4fc Éste a COj + pecesiié 19-9 ncL de- 
FLiCiiO.. 0. LDÚ M ['VluIl putei maje ilc NnCI 
■iffi Eti mwílra- 

■ 2(k,j.i|. E i L-LWMÉrlraL-iútl de EtctnieieaptUIRi' en iir :: EI KV 
l I.. detctin iiici üji inniín i 534 jl tk ir n ir’.-rrj < mi i 
SOJiimL de LO.mjyi M: 

IC'iHsSFL i I¿ -i CaHflMCj-Hy * li 1 2H 
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Aplicaciones de tes valoraciones oxkfcraóti/'re'ducción 


í i £x£i:m> (Se lj luí! vahráete» peí ItLiV-L-i' i<xi 
’V ?2 iiil.it- N;i.SA 0,01425 M.O.Leufc id pur- 
ü:<"-|r(c <Li CjIÍjSH (¿S.I1 p/iUlud). 

7U.J4. U'iui TTILi[“ríT,-| (Vi 4Í 1 ?! £ L|tiLf iimiáfiJii i'] nununil 
üi'Iutííu H 1 dipnEvni y «• ir l.':. cesn SILGO luí :1c 

K/VOr 0.(13114 M: 

IT-tOn i Cr 2 0¡. 4 KH 1 » 

5HjTeO q ■*■ Ti.'r 11 H : Ü 

CUanón se ccmnptetó 3a reacción, <1 tsce-Mi Je 
ÍTjOJ Eits-esilis una vJoreción j>í ictnKcsu ctin 
IÍJL05 ni L de Pe 2 ' 0.1 S 5 5 M. t'akule ct poicer-j,.-.- 

jv «fe id);, til I.: muíStfa. 

■ 71U5L t r. n :.:£i ■ ln í*n rtible [üi] a d 1 Lli |Vre.!*u[iC ¡ti dt C’J 
y [ti icii|"¡H:a l:i uJeid&triVi (ie 3 , .1 10: ciui At-. 
M ¿urepnjü Rfj !S íiiinnp: pnr I't’u lirai/n c- pnT 
reducción uin ic-n. íramial». bl IOj -EjMt se prodn 
jí> ¿e determánó aítadíenda un c>c eso de E y viln- 
laínlí?d I rc-^uJlaretc. Una rntseslru de ( /Wtfgde 
la mésela de haluaj? se disolvió y sr analizó pnr 
el ptfKtdiin*er;E! í enfcrics; »*■ xEiqujficrcii 1^ % 
ni rlf Cic :hi i rr: iI■. ! (JltTJÍJ M . t ;il<-i i -,í í4 |"h iiYriíJj 
lt- de K1 en la muestra. 

4 20-4fti Utmi nuil-ViTIL íic I 065 g l!:' JUSTO ¡riirtIJílMe fe 
disolvió en HC» (este IrsInHiutnln convierte el Cr 
presente en Cr' j y w; diluyó .i 500.0 jal cr? Ln 
mauu/ vcdumfrjLuu l Via L -1ícsujua (Sl- 5Ti.ft> mi . *e 
hi^.n : : -,n; s travos c!*d (cdULi« Wál¡Scri j tue^n --t 
v¡Al(ürp«in 2 VÍ2mi tic KMisO^.'fl.lilWOM, 1J|>» 
íitietmtfi i.Iií MHi.(i mL kü l.ivii fiüMiT ¡i rravcih jVjI 

reductor Jt«nc:s Fclv? 50 mL de lv l ’ n.10 M Vi 
vulcrad rinde le ¡kiliicióci resultante necesitó 36.43 
mL de sl'Íucíli! líl KMnO^.CiilcLl • lo- priccvnu- 
¡u-s de Fe y Cr u, Je flEt&cióñ. 

JIUÍ. L -na isiui'hUK de HAíí y que dsiTmiü láiAí’ Fe 
dirruí V -c iLiKLilvid en pOvuSItHines: ijue CMinvirhk 
’¡tr, :■!:k C lcsriBrJLiíi ;i I n-flltl í- Vi'VI ¡ finlilCpi'un n 1 
e'j-ll iv. i .i 5IH!ll¡pi| i UHH jiri'cuntB, dii SSl.lHltnl H- 
J:iíii pü.síir a través á? un reductor WaLitn y w 
vahird con 17.74 mil. de Ce u 0.1 0LM Vi. Lina 
*j.-f unda alü inTiia ¿e 5Ü.ÍX ■ :hi. m hl/e píisar a nia- 
yí:» Ui- a» lütSurfiii Ji-iii'í. y nercstl/i -U.6/ ;nL de 
¿Ü i:Umiih sí-ÍLIliiX! ili í t 1 1 ]\ji¡í :: 1-.. uU^::i: un §'LínEu 
final CiiEiTik' s'E piwenl^ tt; N-41 L y di' u-n 
1 j. muestra. 

4 Hi-4*,. Una EUniíma iJc 25.0 mL cíe una solución que k-fm- 
tenlii j(4i TJ(ll su traró ttm KyCiOj. El Tl¡CtO fl se 
fillití. be Iilv¿ pina dii ■ nai d cveeso del ¿rente 
pnxLpisailc \ se diaolvid en 14-SO^ ildeldjii FJ 

Ci .O' pTHxUieixU» -M-.líin'i eeti r-.i trl i'hj 
M lhieiHlll c!l' t r * ¡ CliiíI lT¿ i .i IE'IÚvII íii! 

Ti í-ti la nwiíiiílra'í l-is I¥ÍH,'I3( 1 «I¥$ i=í:n 


2T1 4 +- CiO¿ -^TIjCjOíÍí} 

ÍTIíC.ü^.^ -i 21-1 —^4TE* t CiyOi -i 14,0 
OjOi r r'ihé 1 ' i I4H 1 -KÍFd" ■ 2C f -1 1 - 714¿0 

1 .’íl.d'T L ili' meyidji df |=Su Iiisli ¡visj: h iiAu véJfH ilI:l-:7 

Je 2.50 L/mm ¡i rravwnlr nrvi snlnnñ; t.v fiiilm 
siíUi de Hn<ni durante M.lXt j;nn II MJ: iV L- 
nteucln fui; rrltnidn ccrrnn imn íillíUn 

SOjtfil + 20H -sSOí J 14 i<J 

ÉTrhptiLSn ¿i-ulifieei íisí tECI, d hUEElrn vj vu3l> 
ttli curi 4 L >X IñL lÍü KLO.. 3l.t5tf.ll25 VL 

EÓe + 2H¿S0| 4 20 -I-la i SOÍ i JÉ!' 

t he L .20 f¡L |iaii la tifenstdad tic la inezcla y cal - 
l ule l.i ítuu(ELÍIrBCMSn Óf SO^ eii p|ini. 

¿lL?(t. I -!-ii ii iul'*.I 1 9 (k 24. í L. de mLC eviíajdode Ljs Cir 
tapiie; dr »r hcnmi di carbúri ■* hÍH» jxssai pnr 
pei'.lt'iK lele» J:' yudi 1 Ji ' 5ÍI { diM'/le mE 1 > pe r-m:- 
virtió en CÜi y se rTCHlujo i mu tunlidud quiriiicu 
Atfme eqüLvalcnrt de- Tj: 

líOsO) *■ SCCXff) - SCOju i) + l&) 

F í I 2 se de pilló ¡i esta lerrgHiatura st rctugtíí 
súfirc lij.l súümiil’iú Jt Kl. EJ (¡ que :-e funduyi se 
valLíó eííi 7 7ft mL de Na.-SjCh 0.002221 M. ,.£¡ 
aiw: di- l'.^c- tsp&L'iñ -i sitLifie- eun d ic/Saiiuito 
íisltiilI ptTrmJiJ: un nrvel inssxmui <!c DO i ■ 

niiiyíip lIp 5t) jjpn'í 

■“ 715.51 I'imi muestra ríe ,vtre de íü.OC 1 -w ■ iyo pa.*¡ir j 

rr. je.A. .|e una mire afisorejón i|ue tainícnfit 
ritvj hoSucí-ch■ de Có J '. dorulr eE HjS ^ ;riusis 
cnrrin- Cd5 L,s nmesJra se ncidiOeó y -e 1 Iraiñ 
énn IO.OG i ni. Je l¡ 0.01070 M. L'r.i ■-■t?. ccm- 
plaEada raatetót i 

S 3 ’ 4 ( a -v.%} 4 2E 

et yndo en rmeesn se valrafl etm tí £-5 rat Ju un 
tulfnEp 0.01344 M. Qkule La cmnccnUadcn Je 
E4:S jfji pi’iY:. uEíliif 1.20 n,T j-íirss la dentadsd de 
la íhííieHte de ¡!aí- 

JflJÍL lío euiidradn Je película ícíc^ráJica de 2.0 ¿m se 
Mi-Ofendió pcH- iuhi Je eua EthlVs «i una snliielói': 
iit i'T de Nw.íijOi rSin diKL'SsS'r 3 l¡s ÍiliI. : lis lIc 
pLalll Ltespués íW renmeer s l*yar b pílíiula, lü 

si. 4(íción se traió tvn un c«hsmi dr Bc ? [rara r-xula? 
el y<jdn [HTsente n IOj, •< desimir el t-Jicesn ik' mn 
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tkKülfaic 1 ,-e M,>Jnt i^i Kt' hirvió jvir;i diminnr l l I 
btoaintn y se «ííüSííí i*? au‘vi ifc yrdn. [ : J yEcle- 
Litcradn st vuIlitíSuemi 13.7 mL* sodutiíiii de lü> 
. sulr'díL'. ü.imi M 

i al CatTita Las íLLiatuníJS ajúMadaS pa-s las ev;:e 
LKílCS ¡PVütlSLtodíaS as éste njJtniln, 
h> ( iiíl-uIl" EamáSfl en sniligisiroíte lí: AyJ ja* i-en 
iínii;rri> Liuidr-PÓn ifc película. 

*iG.5.V Ei métoiiú VviELkJéT j'jltti OcfgrTICi di&UcLl Cfl U.pyjt 
se hf.su, CU Id i l-¡|'l:'.h l:' 1 h.ii 1 uj::lh' , íí ■¡^e:! MvíOH)'' sóli¬ 
da n Mrv(OHj.i en un incdun pkalLnn. insudo se 
acidifica, 11 Mn(IiI) rápuLunxftEL [|frpg«mk yíxür 
u |ijiT* i - riel Jptjduiu L na mue-.s&b d ayua ik J fiO 
rpL L2. un n.-4ipKT|f se íraló cun IjDI.'íhL 
de uisu -^liuduti ÍHBteiartidu >#. N-l y ?4 íiü 1 1 y 
I Oí) niL lie IM'üj Mltbi liin di iu:m^amTia-i|lT) Ej| 
iixídncEÓiidel MnlOJfJi secan pielS eu apínupmri 

dnrimlr I 11: n- 1-t pfecipiíajtkjK sí disuk ¡UTlm 
j;i:iíit , r,i , ,M ’ 5 IJO n-E de CEsnoenlrado, Lite 

liindíise Un líi: iiidail * yedr eqiinaSente ul 
V1niOH.ii (> piJi i ' í.aiUii ín Oy ÜSWML Una ult- 
fcuüa :v 2ü. i n rnL (¿r lus 2.5,1 n-L.) m' v.iLj in'i ■ im 
I i.h7 n-l dr (ídslI I'die; D.0ÍW2 M. Olcnle I* 
tria*, en irn: i irrr r n. ^ de O- jutf uiil iIlLi u ¿fc mués 
Mi-.. íSLpíu:-J i Ljuií Llip r^HCÜ™;i?OIUianíISnl(iH Cilíh 
MItti's de 0 2 > íeisga ¿ti rtií?nu las rt¡luriofie?i de 3u 
nuestra 1 

iH.^4. OhliíVr i na híijjl de eábculn pufá úéterniniiai y 
Fjj] rú| ir^-:ril:-r Luí curvas de l;Ui Slgkk:nr.-s vaJnr-Lsii 
res. f .ifcuíe ¡.i-, ere tale-, deFpüéi¿ de la adácirtw 
ífcl vulútalilL- iEii^s E a.yi(LlLTU’ íl LOSÓ. 30'* 
4fi%, 50*, Crfi-'f, 7M¡ , wh r ty«_ 
fp, 10ÍTS-, EUL&. 105%, 119% y 120% del 
yoIuei-ilei en el punLm de equiíaLcnci*. 

<u> 1,5. tu m de SrlCU 1.1,¡Bí M enn FeCl. CUJStl 
M 

ir i Z 5 .-TH í mL de S’;l..S í 0 1 II.OíHJ'.'? M cm i 2 

Ef Itr23^ M. 

(£■■) (*. I 2ÍU f di pn rJiri prinnurlfí He Sn.»t";0^ p»lthi 
üí*i hMnO. (JlOI 035 M 
(d) 2(.m niL de 1^- J 0.ID3Í M u*-. 

LUU50CI M. 

Lrl3S.IJIl mi. tic EO. 0JIÍ7É. M erm Pia í fi. l O J 

Oj(3i5 : M1Í M 

3M.5Í. Prübk'iiaa desann. ^'rdmi y LajjLti^ íLesaEiciüa- 
nm lie! iirL^cliiEiEinYiii dr VTaLoraciúry'liJiilacÉdci 
yrdfiiidti h-h ihw el íkidc ¡iscíitIilíli 

in ímtfis ■. s -^LlhlíJi-s í jlm: ip¡. = :¡ ■; ¡n Tí'sulliiriris 
(fe SI.IS r,f.|!*írin'reiULK’ t«'i lüsnhuiars ^Iimlan,'- uti 

Ii^imSli d ffiéiwk' IIPLO Cviiase eü í’úpiiulíj 32>- 
Lie. n:snJra£Íi^ ib.-, sn wn^paraciíEi aparecéis lt ja 

.Mp.LliUELlL- LthJlí. 

H • II n.jfí M 5^>j:I^J.ALyi! ir-fiiCki- IIHKI,^. 


Cumpíhrítckin dt nuetodo* 


hlb^U-na 

H PIX', íiijji'UH p 

VoSlumeEriu. thj;'HHI g 

i 

be* 

] JÍI'.tl 

2 

1 Vtef' 

1 

3 

i afija 

Mn*í 

4 

136,2 

123.7 


; i=l ■ ■ ■'ileu dú ik sk-iiífl sní^ihicíssi .Ini'nr.ini-ii np'Hr^i i!i 
luía. L» i. pi¡ mixiici lid IEHJC chi ilclDcekin I A y vnltifiiiifíi 
WlLMrflricB 


(aj HalJe la iiviJia i L:i rttiKviM'wln estásidM Je 
tiriü LVnSJtlislcs lL: [ksliw. 

i b) ¡Determine hay tma iluen -re: n rri l- is \ ■, r- :in- 
iíih de lijs d(¡A-LísnjutiELS te. lian is jKiry í | rim ¡ 
tk] 45 r ¡í. 

11 -) IX itsrn uní- m In di I prttlL l ü UO I r;s meiliim es Jrli'. 
mi culis-a p;i:a ej ri^vfl ^5%. 

Esur-.- :úvLisL.rj;.¿uJr}níí; iBcnhíén llesomci u talv ui> 

cstbdwj Jl' i £l-ij| u s ;iu ¡em' sfi el Ejuf deirFteinaJiDn 

ídíki iiscdrNcti en niu¿sitos, l(i/c^iííií.Ie:' _.-.i ,¡ ■ 

¡iSi.Lirhií-cn ¿irl díTi ; | y fCrdelCi iMElminio la íTill’ji dL:l 

anaJipi, ,Stiffr ír™]ladre aparecen en ta Mguteme 

Sab|a. 


£st»£rllEjji1c TFfupEracIon 


Mnatni 

1 

1 

3 

4 



1 ■: iMa kiteí 


1 . i: i .■ i ¡. i M ■}--: 





IjiKiai. ni 

Sí.3? 


7 .£* 

7 (H .i 

AaeEliLhs i.i:- 

ftBB 

Í.7H 

S.S6 

frísl: 

Liiil lll.-jd:'-, (Fifi 

15,66 

M.T7 

15.ÍM 

lí.W 



Kv)i 

IÑÜKS 


InJLtul, my 

5.45 

%?2 

32ift 

5.i| 

AÉiaiíifi:. jnj 1 

4.0? 

4.32 

4.2ñ 

4.4Í> 

Ebcísnbtertri. mp 

io.2n 

1 I.W: 

954 

í,» 


ísSK iilc:iife Ifl TícuperíK ión en purernisyii pauu t:í 
.LlslIli áSnii-fn.-Li lEUijil vi. tllíla milílilíiL 
iej Avcrlgite la eiu-iíui en In desvi„uicri esLindui 
de3 [mrímtají ríe Ttecrypeemjipn, prinwns p^ra 
el kii'- H y hictüii pato lu ts¡hriLK:;E 
íí.1 3Ji-kTi:nrie =.i las '‘■'urianííiS ikl pníénlaií- de 
IL-LilfÍLUiansn . nln’ la |'nu(5, khs-:■ y k- Lr-iuriEt-a 
siMi cLifíic-iStef- p:¡Ta up nivel ik eíüdiama del 
4 J5 £ i. 

íg] Dcicmiine i¡ la nilftitEuna en -. i porvvrKüie de 
rueupeTi'UiAi-. de .ieidu wu^ái'hiLii«s itigniÁi'-iLi 
v:: liara uJ nivel de ;:(i!ii&is/a del 
ílaj CüsnaeiiU' nñm«v aftimni el itk4(x]l < ! yodta i-¿m- 
LiJ ¡sari-, la detenninm :i <ri de : ■ i(!r■ .'isciyrlih'Ciert 
dlaCintaH lULteMnis L lt: fndíis y v/Tííiii-jy. F’n pm- 
iciilür. coir.ente L-íjnwi uffii-.m.i Lw jiMulNidíte 
ik'sn ¡HUii.eiR ¿C dure::; U Ute Ute.iiteis í!i: n.cv.te 
muesiirní, 
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596 CAPÍTULO JO 

(i) LkÍMCT. rcítfftMILilLi a titiirsuft «üEuifos «fcjL' 
lii lJi l q Tmu-ii.;¡ÍJiufc ¿l ic!(NistT™>J¡t ü Uiilrwivb 
di.mní«a [¿ciíiifü anulitií:!^- hiH artít'uhi* 
esdiíi dispüT¿i.l?lies en a hhtojfficii, ejuirwjtns 
y detritos bffiw;mccile inArriíScüJ titilirnt-kri 

Ll! L UI-I.- CftSh 

(■> í'-onuetur íOTiiLKiEwtti unodiy bi¡- itiüiudíí* en ii| 
v L - fucA: Kliltsrat > «i que Hiirúunr.trmdfts &■ 
deberían l-S- i i r i,-: i tugiir d¡' !;i y(xL -ilItCu. Fvhí 
i:Ksbi nvhKln irn-hl>tni3(l tu \ i idi unc^ríü, «»n 
lian; faenóles udes cíniift vriocKitKl, t-ychínim- 
C!¡*. Líudtk (k‘l MNÍllhth Y i-ilidíli- ’k bis da/í* 
re: l: 11M «f j [pj H. 


HcF<rrTnv<a)i 

Á, Cnnípr£]ie-. Atwty*i, 1W3. US. VS. 

1.. Ch-.^LI.h, M, OuIkitL, A. Mflnjhúí-jnj y VI bíií:iru]n. J 

W Set-, l«W, -><*- -™ 

7. t¡^. A, lv*&i r I '¿ha, Ci. 'Mine- P J' Z- Z\v^k 
TafM 1W 4ÍK 399. 

í> w t.au, K. K. Sl.n. y S. T. L K;'=il', J Vi ¡. Fotri A^i , 

tfljs. ^6,753. 

A. ViarclHíMMi F. Mwitum. Ü Muü'iKo y l Muc.dri. / 
Fóaá Sd ,. 1974, .íd r ííifi 

T. Mtj«iLun#ír, M. Enini'iL'i. í \<üif y Rt'i frícete mi ntm, 

Grfl rlírj. CAím.. [yJS. d/. 1177, 

L A í'-jjhk > P'l K .L'iíJ njior. -Ipjij/ Ch&ti I 1 ™. JX - ,,|,; - 
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Potenciometría 


i I limffl ti-*- !iiv¥?.'¿(ya£-ün MiatEDr ül te rotogruiiS' ml|-ir-ra >‘í nraf.^G-Hn r!al je*:- 
liicr-' füi-lriíF .1 [lOVÉS dCl MmiSlCrK? cíl- ■ , r.vc:-tig0t><*n y -i-rsijleig;!*. y HtSA* dli'ig-- 
ik> ¡jiir ía fundación oc liiiestigprifei Alehvwft F'.í Mito t.npleiMiü o n tl 
. .-::.IL: |.. ■ LiT. :T upo COrnn*Er^ÍP5 i |i;irr.i: p:•■ E.'V.i ;-i fSl\ 'l<i\3í.lC . ’1<rl r *:• 
¿*r i-!! r’ 1 de- orí. - ji, i rrt ¡o le 1 0mfn.ifiitií5fi (x; Wfl' í cwntüanÍB na te atmíffiien 
y iX: |C' ■ >íiil:s. Por Ejempco, c"/rc Oitirmt ^ du 1992 i eiifcíii de 1 &93, t¡ 
Meici ■ :: i.sncü un , :ijt-r-x el qyc zarpó dr Rio d? Ja? r-:i. ior umbe s 
Cr.nJíaJ del Cata. StitíílrKa. pera jnnniteiiAar cítfíldo dé tarara* i 1 otras ¡m- 
r.prttFa£>üri« ük£3jhck de imporlane^. obw te «MCalinidad rere! ejei aígyB «la- 
Cte. A EíoitUi Me !.^ ernbancacidn. tes c'nMilfbcfó FíáliaiteU majuim £-í 3a aácgilnF 
MmJ luí i-il fior yalLiraciflír potcriciürrél neo. que es el lema da ipaE'tapH^o, 



c n., iéi i— ih- p.ijj.Aj.Ti 


r os nsUtiuhu. ptjlrnrinntftñtiti ele análisis se bastnt en la medida ríet pafrunaí ríe 
t j i etdas eifí-tmqmniti-njr *ir: paxti ríe cnrritnae apre¡:iíihle ¡Xurante casi nn 
tí.; f.fjienaatnetría se hn usado «r U> kioniifaett rúe (U piintÁf fríwríe:, ríe vaitíracin- 
w.i J’.'.'I Sí <. rrreifíríti.t íritíí reciente '■. las CfinrCfítntCK’t w.r it-núor se msdr/n H-'r-ne-T farfrtf Ule 
a f^irfir det putei, i trí ríe eU< rtttthw tíe ntetnhrmta xclccii'ms ik i tutes, fcstriS eSeii/n- 
4n están rrt.-jiivijnrriih: (íhtet ik fr.r fiftieneias y stHirtrrNWJp una frírmu rápida, 
up/apnuia i- n¿) ííí'if.rdfí fr i £4 ríe ríeterfrüiLiti fiin citumuaitsu ríe tu mííjíj.iíis ¿ttiÉtineu y 

i fJdílJrir v íUr itrqxiftafícia'. 

i(M fjfjfi/ittui tualfüitr qt/uZá fíitif FJBfílÚtií pi/tc/iciivnftncas tfM tie eir.^iu; utrte 
npet ríe mrríMtt inxlrvrnftthrí tjuífttii H. Ei tt&mtü ríe wcdirítltt pote*u ¡.imrtrírsf tifie 
se Tvaiizetfí ir? irr: dvt ex wtmrí'M.w LotjtüuieüiHís mtkn dpff Je rturbat bienes 
ríe ÉrjíiscuíiíJ. íua kiborititiritts rSfnrím tietertmnati lif.i yeexes sttnffitíneís < fwijr' p'fiiíí- 
i (A'.¿»rie'.Y SifiitifítiAtiiíts de etlft'mevkiríts tos efint >./*’> KmnirifHih a < nuluelttelies st 

1 - íi r jji M Ov njjpiíirjrrwnfr ,'¡™vj ríesesmir-.a fl pfí i fon tanccntrfu rCmrv ríe ■ ímiamt 
h¡:,=,-irt,v. -p M ',1 y ti chóxSdft ríe i ; IíÍmM ¿ i ¡ cJímj IwnVi/jff.T en 

el üifrir! <¿l' iVxt i ¡i:va7i,’iJUxi pinhsias f-'ítieiu.ninnésr Íl i¿í fiüi7tifjd¿ipf .vi 1 emplean t-m r.-iPvj- 
dtt.'Sfutirítíi'itniales pitra ríetrnvinetr t;ot\stiiniti &■ tquitihf-U) itt¡riodináfíiimn i orno 
k y Jf,. \ h Exim ejemplos sen rifa ti*¡i ,v jn-cw» de k# miles ¿Ir ti(4n tit íf-tu-s t¡iitr 

¡(!x meríiiífLi pttlt'ru jíJí^frJTiij.. 

í i' eqinpv r/iyiifíida id! ¡Wlr rlr.'J ctmjtf Pi¿', .‘fi'HI nfle- j S'v.iSYííi.;. ({VtljlttlitSt H-i.'l i"JeYPríi- 
da de referencia t un eletlnab irulicflríur y un ttisp&tith-xr dt mediría ríe potenciales. 
Las principias i 'r operación \ dhetu- ríe c<ida urunSr emos crunimneitíei se descri¬ 
ba wt en Sus jt ecannes ink hile.v ríei capilalo. Detpufs ríe eiS;?, wesmilsm íoí ij,!- , J. , i ¿i 
■fpfiíiey tirtcditii trx ríe tris mCfítrlai paíe rl d ontétricai-. 


S. S Hulrhii '.i L C lv- i -i m }iaíe!}n\¡¡f ti.w.emvs.ti L c,. fr-/AHnMnat £ /'■ K A 
irnie t«tf i.dípi iln 3H, n - 727-7^: i fVBf Kivlj. nj. UlII, LW7 
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L.'-i ri-ecEroáo dr; r rieran ti a 6£; ■ f i ■! 
wmiirsIdK tíiri lii fjn:it^cHüÍ ¡JE 
rlpdírnJr- r.t.rH>: M.ii.' que peirnAnetí 
constante a tdppefülijra LuriSSdi ífe 

y rs irdf’f^niJirrt'.'le :ie. I¿ 
CCfl'pri'víiíin iJp ¿a (Irvi'liJtDíir- Util 
fciLnÜh: 

► Lot electredoH de rCÍííL+kad 
\ijviifjrr w cotiHiik. rvui í.vmúi'1 
c.lcctmdn di 1 l.i izquierda co l-ssi llUro 

Ln elfrttftlíJííifiÜiCSÚm time iin 
fjtiLííwLdH quí varia de niaraera 

CÜT Wthid (On ¡r.i COnCEntraCÍÓII <kl 

endite 

► ■ I ■ ¡i'i IMH.+.' de -'.k'lr - 'LTr.' 1‘ Lóa 

poco i cnto cítMdTOtln de ruftirutu’iij lii 
iji- i'i'vdkLnv palt-nt¡ornetii líuí 
Lf'lj.1Vil L|:n su eiuplrd y 
qi-j lU'nin' l-néo Kt4il!m¡. £f:rii| , l n:;sii is. 
flíanwdv -ii'T jnubli 


Pütencifjmdtrm 

|2l Al PRINCIPIOS GENERALES_ 

Fji e| RnTüHlit' 1 H ■!, -í- nosrFLu^id Ir* vetares risoJurci? de príi-nekid paca SLinkel- 
dns; irwln irN»l(f% nf -4- pi!\k-ii LnsuuLdkSJí üíuH Inheidinri :i. F.n Hms pulalnes, sillo o 
poüihle ]i medida captTtiluiíiEal de pcicíidflEes Je cetdu reliiEivcm La Ff|júl$ 21 r J 
muestra uTwtodtla u'pskii n¡i¡;i d iHíuyu-iitmütrjüflL 5 c puede tepwsesjUir amo 


electrodo de iciun-TK ..¡ i :i. , "Ei •; I nt ¡ líi-t-.tit U- de anudar-o|dortríidu iiuJicjiiIcw 



FJ efeclrudc tk rtfera»da ci i ote diagrama es una seiniceUii cuyo i^dentio! iV ufe., 
teísta K„, su ccdotc con rpíwrtflLirl y im inttapL-iidjeíiíe Je Id ccflccmlmoiñn dd armli 
¡ L > u ■ rr'■=:=! kflio re I. ■lipf:3|,n-iL , HnVj Aunquf piítcK.- Iniinnw ti 1 wi elcL-imiln 

notrinuS de hídiíi^-n^i ¿¡t? se uku v-cceH.yfl.muc ve emplee y rratnleJiirnitfiiu ts 

liIl - ’L'I Z-rruM li i •*• prvmwjn, 4 ukcüt Jt> tk relL--I!C I-- -ii cnpr.-:í nnsiítT.i 

uOüKid ile lí. i/ijeiada en bis rj^liLripíat^a^i&riLiii,, FJ decirodo IndkvdOr.qiK 
m; fliiiñcijie til ladeolució*Hlel PifaL!iEt, H -ukjuii.'ri! uu pníenciaí que de-penetade La 
liLljt ¡(feiJ Je] pp'fqc ar -i'itr: M-.idrOn L-fei-lríuJ;rí indstíiíb'ifeí que Hit empican en pu 
icnckttnLiría non se tactivo*íi mi lv*ppcít3- F3 tercer componente Je Ln.celda pfflen- 
t-rfinviciui >- : i iki piií^r:- 'aUnji, t;5 rn¡ij impide ».!*• les etHnpüficrtea tic la (hsoluniw 
.le cruiiLlo m; nic/elcri con Ehj^ i'l t-k'ci-i-Hl;i ti- Cmeí) se wrñulu en :-l 

i'. ipil de> l¡S. en tn MUftcnicw de ópmwm ik ind:; fyLretML-- dd puente salino se tk"- 
il nitla luí pnttefiLÍnL de unión licpiiilii 1,'sríjH li'’; (imeikiíiíc* iB.'í¿brn u iirn.Uinj; mu- 
ria^ítiL-iBt si las nioviliibdei»<Jcleutifip >' aiwm ífisríluckin det puaiie salmo sscjh 
ujHUhinuiilii ríeme i[iiialL^ l ■ rkininiprnásan unek'Ui jüío pura el pvi-nte wsl-inii 
i...m cikwL ya qLe tu nrnvdkfed (fc Uík k^^s k y Cí i*. prikilLuirATiR' 1 hkfiícS' Pcw 
taJUfLt 11 ptHeiídaL netí I a tnjvés ck-l [mentí f»iliuo i'; * JCdmíC & ur't». pocos: rnihvol 
iKb. iin uujehfffl onftedcrt dcrfroFmiLftHO» . el paoieiírf de tnikin es suFicientcmenle 
prtjiKTiu pfliit i a ■ tenerle en cuenta km milwi/', uu Jos métedtfs potcneion étr \'~-- 
Ljut’ si- csitiJi.ui erícete ccpFluIrv • I pjricrh-iftl «le idiiiiuy sli íntefTiduiribre pnerk'p ser 
1 jLitKt s m 11 -' Limiten la ie.v ;k - tari h! y [T:-t ismink- L.i n^ditla. 



liltnriri Jo 
I0ilit«ll1 
r . i ■ li-n t ; 


S.' i -11:1 - : i Ti: I 
i:iim:ui 


Fi^urii J 1 


C cÉtüipüta ruL-dida!-. (lOllüUCiOtníajrk á’- 
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rt pat£fltft;lJ lIl: I¡i Lí-lílir Lpic SC EXaiba ¿k lIl-mjOI-üii vlmc rliv.lü por Ja rXíEiL-ii'íi: 

+ g Í31.1J 

IJ iirinsor fórminu 1- ti Hjtiáüi'ri, euríknc 3a inlVHiü^uin que se H.ihck ¡¡i L \jm 
i^ratujn *1 anntltcL Asi pues, ptrw la iVAmnnjacran pttcrkboiníaTifü de un rtnuliln tfcfc 
"v. ilnx- cP pwteítdal de tddj, uwreprftN nespacLci ele Píe penom iak-* :1 ■ rrfcimcifl y ct 
Liíi^s, jr cukutnr Jn CJirtccíilnidiSn lIlÍ analium |vr+n riel p*>lcr 2 SL i:-.¡ íÍl-I okiapKlf ¡nrk .i- 
lIiHT. Fi'i UL1 Stiiiíl^tírr^lr’i el poK-Tetul lL lasa Li_-Iiií! HSlIvSsiKU í-í JSÍ.il cu ti L> -i: lu*1| 

i bl-id del: anaíEto J_a oiElinií.ifm i^cpn-icLi Jd Kistasta lL l-UlIrí kr c* tu íuul-j Jíyinn 
ríe ilrtcnriuvirlu i rmocnhitiüi rU I. n-slnccíin diflültiiinfrfs [lu oa-qwnlrocián LCtooekía 
1 ío las sefedemí- %¡ v.LÍenHís m- a- ..¡/i I? nntutaJeza <¡ míj^lti tfc Po&iiíitprtEtici! 
Iix rpn: aparecen en d ir.iundxo ik-rii-P n ufe tu Ensot idn 21. L. 

| 2Tb~ electrodos de referencia 

F.l -IlcniiíIv dr rer^rv-ncirt ¡Aid tioin- un r xiti<nciftl que m. ícstrilv u*i c-k* tiuxi y es 

L-oii^íiHfe y tualiíienhc insensible a la LHTrnposii-Jrki Je 3 ;t diaduniGn i¡¡ ; ¡juniüo. 

LrsK-tltsiiFiscPodrfir ser ncs-iátínlÉ,. fácil tic rmniuj y mHíirm*:r un poimcinl 
vnir-.isnlü .i! (.fe i* i |UL ñ:ic cr^Tieníjes. 

21B. i, ElectrotJcH, de referencia cíe calcine Iaítú?- 

L n nlíí. Ir-’-ilr: ¿fe refe'Cfkjüj du li^TniiFiinríS jujedc rt'l-'íOcJWüra.- ;m¡ui- piíiticiHlKfllí 
ck; Su Hu-Liicntu farmflí 

H ¥ |« E jCJ 3 íal.»,KCH*Mí|| 

<U<!jclt- .1 r - t;s LxiiL.-.- nlr,ii. ión inoíicr A'l dn .r jk-. tic poí^ic- un b. ífixeducjiki. I :.s t T,n 
ecmríH. ¡ÉHIÉS ik 1:1 :?lr!iílii-hd^ÍLidciiMtle en i.^ I-Iév ¡H ufos de i d'i-jtiuoi.i Ik- l;i- 
kxn ríanos son-I i I M. I M y KaEuTisdj ícssl i Ti M j. L : f ctortrodo tfc cal«sieliinfy« s;.- 
I tímelo [Eí .Si os ü uiis t^írplfíitk? dadii kei Iúl'LI i Trae eomc? piinciuaJ 

(k svoniajj tóridg» CQ&s JL-yittulíEfnL' ¿1: |., Lcmpcralura quo ki> l-i.^l-i n^ nk- Ll.J M 
y 1 rcsulüi ifLipoftáiite sóloiri it|udl3« eirciiniTanciaíi tn l-ur Liue «:ur?nn 

l jn'.l mh 1 ':-- len^xmEiira crabidecHliJiis düiuiic un» mtdhlm lu lImiI Mü os Pialniui l 

El jxifendd def e I cc* mido de c a knii o km o; ^itumcln ™ de Ü.I414 V a 25 '"t 




Eílíuiflura i.-nslaliua dc-J enfcnwlqnoí. ¿Jg^l : - LkrEiululalidiKl iimitíij^i flq flgtiníK^ - 
P-í * l |: li 15 ' ( i AJvim:i li"- i-.ili-ces ¡tu !3u l-^ su csCmctijrj. .'tí Lh;i-bt-j| fiiiieJh-ái'CHjtLM 
«IcruLiIch ife'É|LH! ctuncír. eylwtí íimiLiiíefi tu«J úoIukíóii- riítik>qired ííK>ítiiirije(l) 
so F*.'5Ji4:--o i il j uhiri E Ij 1 


^ ti adjetivo * r-iJnrjrt:M :i. rl i-n 

(V- Ufl ( edft do OdiTiiLluiwv n 
fi'fcfí a La l’Ui!(.l¡íI.\í..j!Ti ík KO. no?i 
i lid i alnliklunte.T«íos Hí;í, 
eltCVOílCftdc i -Ion daraiscstrii 
líiTl-lí'vulüS- Cói'l 11 ^' ít'l; O. 
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A^Asf.i JJ M 1 Ajj/Afl TI «liiflUl-' 


T AHLft 21 J_ _____ ,--—---- - ~ 

PííUificíalES de electrodo de electrodosrefereed a *n fun ción de 1a_oomposlcj3n_¥ tempcr-uuN! 

IAiL írrci-al fnmt* -a V NK (V i 

1 „I, W >MILni -r; (-¿wriír" 7 m* Cdn.Hjnma ; Vi M 1 < /nau iiclw ^rtwrgjt^_ 

- ÍL232H 

d , 2M £0511 figtt 

0IS2 IkZUTS' rj-íflH 

M-ifl ^5444 £2W Ck,y3 

jfc.,34# o Mi i ft.20i f 5 -^ 

0.24* Li.23?ft 0.1W Wl» 


n-.i^a 
[Ki3tó 
03339 
(1 3356 
113351 
n.:ü44 


1 rftrüflOdftf TSxñya.A L- Bnfc^Jk , ..£j| , «as 7 üík^fT^fiív.íí*iMuafy/LP , f.temiiy. 2 . ed. r p Mí HoaTfinflC. «S» 


t.\cr.H :■ 



f ifjiiTrt 11.2. DmpfHTU ^ un 
cSMiü}*' dctuUrtlH ÍHIiOF íiiHiraiiO 
Eí«i>ewirf sffirtf- 


Lj rcnc^hón del eledJt^lo en la» sLnnLctdaa de cntomcliUKH es 
Hgp,í.í> i & =4 2tís(f] + 20 L¿ri-> 

I n l.i EVtWa 2\ t strinumcFan lairtfipraicta»» V L '¡ E^Jtial dv vlmitiúdo i* lo ue» 
cLerin-nJos ih 1 ralixniatniios mes lií-íkÍii^.. ObscrVi 1 *i Lr -' IciílETlnulufi dttkTcri .snloen 
mi tEriücntraekiíi tk etururn de ía-f^io, raicniim que &x1cs n!lns están srJirata 
con i-íik.mdnnns liTfc/Cy. La h^.ü 21.2 «i -mu Uusdracwn * luí ejempb eo- 
mcnrtul rarflctcriHtcto * un cLccti*** i uk- £&iikIuk$ sanuraíto Consiste: en dt| 
de S-lScntdclgci§i[udyCl3-l um de diámetro. El tútfa interno crmiiMtt.'n una pi*i- 
[adelne^üricitlorumífc ític-reinirMO ™ * piaai-io sotunirio i^ie se ooncofu 

con la t&Mdudtin shuhttiíLi de. etorom l* potito del [uhoexteiruta tíim a t un (* 
tpKft .1 onfidu. Jái Ni ¡sí.sl;i se mtiúdiii-L- un declnid» de metal iñude. H cmntntfn 
con U dÜM’lucidn de ¡muliu .1 se produce a ituvcí- ríe uti poroW t una Obra po 
llM (J I.ruí (tie/jí do Vjcttt («vidrio aftlienfa») pcftisn, aliada en el del 

EubooHt-rwj- 

L.1 I punt 213 rit.iceJ ra UU ¿ IwUiiiIimIí: cak™lwifW saturado í$ir I "J. lIl: oi lm^. 
tiítil ntenie ¡llíi malerialcs disponíaos en muchos NiIhwíimjtííis. El ptencr Siiii-ní: 
í.Sctch'in l HE3;i póüLiíiitiJ «l enntacm liótrico can tu iluvulutiiin ,fct anal hls 


k in jü.i iite s-iIbui se tto^niya 
ÍLkilrm rrlL- ni ih. i i,n un IiJm lh U üCii 
un Etl ccflíuLliOf. L|HL Si-prepara 
. jiliroiídu nssi s s. di ijua; «i 100 tnl 
de ulu= dirol i. ¡órs uí Uoíh i*k- ■ wíttra.' 
ii[ris ?í >; ilt dorara-de [niiisin At 
unlíifTíC. lo «IkoLiKiAn te Jitánia Crt 
ti irnu iIl un I t|üí Ot un Itíiub 
i íKidiKlim. m iTtn ¡ntfilik qise se 

■i vyclei |.:s -litis líisoUieifflK eji Int 
e>Lr.n:os rli'-i tnbi\ alpuwdj.' :■ =-. 
i(qK>: ifi I lí í'l iúlL-fiirtefi-r crit-l 
pifCUOT Jt niLdidh, puedi; uiaíw 
riirr.nn ifc miíi-OÍM oomnclüelMn^fíi 
itl pneríe mi¡OC 

► (-1 jfiyir. disptntiblc i o [e'nru líe 
twjanrw- tnirí-,1 jlii.IIi;. re ¡m 
r>erer0f™lu£iji íKjV uü l" se e-si™; 'Jl- un 
il[-;a icinrir-u I ;isil'í."li.s.-nnitMle iJ?jír 
embutí i .ilmws s*' litkríHIl CU UP pjíS 
ni ífihiar^ 


Alsrehrc lüiuIls.101 


f 1 uiíti 1e salirm- 



i 


[ Tqsím l 'orosc!- 
O (íc iJ[ii.-Ji.'ni 

líllylliucirjn ■■: JLIIIIM'- 
cení KOI y J-lr-jfllj 


AlidiLbrtim: Pi 


Sun-.ii"LOi:Lh , i 

UyjPifiH í( — 2E*E f ¡ti 

figum 2 1, i. Occfruíto -W c+lomdarttót sSti i-ln Iicl Ih:- ¿PO UMBriales djbp«llfck^ nn 
puúkjuur LaKiraliviu. 
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Alamlxic '.i' pJ:ilu 


SLU 


**ri 


.Srir.irn.-:iivif-" 

AjjC'U 1 1 ir — rt j-IaJ- i-C! 


n 


y 


/ 


KC 'I L i' lll ;d:- ‘ 

1 lli.'i-J - ' :Jl i M AliMOj. 


—'KO riltin 

1'jpÉniilr A^iu 
«i iirAidc: L-:m KCI 

I ^Vlll [üiilHí 


Fiptra £1 4 LJüijíFMnH de ■:!! ¿ Je pkSj/íJijruru íi. pLjjí;i ijiil süuotra Li¡ parUí?, 

■VI fíMtttxfé tflK pfoduCt n vi JJCteficiíS líd Un-lndi- dt icterínCw yd jwtL^nI du 
unitfn I , 


210,2. £f<?ttrtx!CJí. tic r^fereníjíi 4i pr^stíi■'dor uro de plata 


Un íBíltrilii iiilálúii.Hj al j l _ Jl _ . Ii< p <Vi <V: l;m >n k- Il.i uim ~ :ili;r , ii'hi ■; rrif:,!. , .i isr 

ítfi ¿ll il : íiíüíLüiTCÍdL> ¿.'ti BirLü dlárJULU'-Bi iMUiiidá en dnnJm ilr píriasifj y lalrtrum tv 

pdalfn 

Ag! AgOteni..!, Krt{üi:J j!I 


L.i V.TNirC^ilUl.'lLBl feíi 


M A 25 r 'C, d [-«TM-ificuJ (ti elcctroH>> 
efe c^ífi'iftaiWB ^durado fntnÉr ul 
c(íttí(h>> m™i de hidrófono t* de 
(1,2*4 v. Cfl r< r 11 -: v Ctl ClceEhSífo'dc 
pkuwddoriiro <fc¡ plnM AHurmlu K^ck- 
ri rwv 


AkTIi.'J Ir ■ Api,vi o 


! ] |H!k-rv: il »:5ía iwtir pleclTiiiIo ck iV' I 1 i^y Y : 75 C 

Hmíii EÜsfitmildL^ enntiriiilnnrrtiK ckjctrínkw de platikWümm&dc pkUi de diwsr- 
»«* laiiuiicw y ÍLm-.y;. I ■»:<-. ¡-K-iieclly y Él.i:íI (V 1 construir nr iliiQru frc In F¡£.iiru 71.4, 
L¿& kki NCitríí-li l- {li:l pnfiinciuil ifc lew i-kxí-xyltKf <le KÍrrüiKriii ilr ]sl:>1iVJi-in.iiri iV 
fílala mí efiLntüíitn er la lahln ?.l I 


12 1 C~ 1 P OTEN CIALES DE UNIÓN LIQUIDA_ 

Un pnitíidid Lt ili'im.ii Iftjuútlíi M' lí^ítituIIíI »Inms de In inlcrfifeie mire des ditokickincs 
decnulitiras creí -iiV-rviiUs r'nmpowjdtaim Ls Figura 21.5 nsuttlii una Lirudrtl líjuiiid 

.. *cm i'!.... i i ■rii.iyii me en uru> decurión A' Acido doriiJdríco L M in ttinrae» tsisn 

unu í^í-í-iIeil-ií -; i'i 111 M dU nit*m< Acido 1 Ira burrera finís* ii ü-l?::, coa «.► mit j iIskul c V 
vsdnf>¡XHWJ, inij>irlr (¡ch -o rrcTelcai !■ ■■ dlsoliiiicrneí. TsiiHiA k» ¡«ik. 1 » li¡LlrO|^iiíM <Tii.. 
Inü ií íh'-cIíitiit ■ lii'dvJen i (I Íundirí .. rpvvii ile I:- inuTlárte, dt «iiliMilwii'iri ic'lÍí- lVhv 
fieniT7i(ln n 1u n(Ss (liltidfl Jji Fih.t7h inifJulE™» de cada im tu puopurcieitiiá a Li d¡fc- 
newiii (k¡ iivtivjíticl trtre laí dLhOliickirt^. Fji el cjcKixIü. lew hxrx'h hiil^'i-nü iH.-cx.-n 
n^iynrn i u¡,, ! ..í:! . i.. ■ . ■■ i - |ilOs. \-- ¡ - í ¡nk‘í<* >1 tülnt ri n Á- 

nvnL? I]lí lí i". >^i1urK.1; r-, y, ¡Iil-JIB Él) I;, figiaa, M- (.yiVkiLta Hiti í-rqüiiikarím lIk- 

cimj.nik. El todo mfo dilybdc de b imerfase mSí^iímw cüí)jí |VridCA-it ¿Esn'Mi 
de la í&fysFW inás acdemdi de Ira kjíkü hiJr&prm. f\s k ■ [¡nib-, ( >l bdrn.a.nvi üS-Kbt' 



t, •- 


fhgura 21 . 5 . F.\L[p«mi d-- isfin 
unicui I ifkJÍíln m IL ipic w Enw 4 .ru ti 
liiLtil'. il'.J fn ihiiicI.iIhIl miinii i' I .i 
l'.:rj|;illj.l ck- lili lli;f 'ií:\ ■■í.| í[i .Ir r 

b nx?i líidmí rtlaíivíi tfc Im IrmfF., 


www.FreeLibros.me 





602 


CAfríTuLO 2' 


(-titEntKin'ieti .'j 


► Pl [k^cülmI de dréóu m;£¿h'a;rav(S 
¡k din jiKrtC Mildrui «npLlBrisljníJcj 
lk MtK-í, pílCOS JTlll i". I llr¡(L>. 


► [.2£ :IC4iWIIVir-?cjn™¡i; 

[TTiLIÍLIt | ¡|C| 11 ;."'' tkil «MiMI r - lili >■£ í 1 

Izí Bt-tiViibdCü líí !■aralHuS. * 
JifcicmLllUfc (BUlfiin mélodos 

ÍL UlIÍIlLIK 1--I le í’1.1 Kw: flUjLi L II ln 

i7i:incLSiljailLHK , : -Ila ¡usJrfyí 
Kívucrdr l ■■ i'i suavidad; de ih» 
t‘fKJLÍL Cj «L N'-lafiiWiamñ : s 
OLwtceirtrjLKsft motor rk X Bígúll 3:i 
EíuqnÓr. L(LZ: 

txLM 

ijíinor ’j M c* -.,1 eOfílticiJe de 
vcüvhIdü ik X. ■i.inirwiKi ljiil v&íte 
jv iii .n i ¡qnn bLfl-I ¡1.TS >Jn drvdlKiéli 

1 :■>, JhllLTlOiLH^lFTW dopjmStfl 

ík tftk acln ¡ iiifcj 4 X 11 l< L|Lif:or»cltí 

it-f+Hilfi IHSSL'; 1 q 1 1 1 L'¡: m miel"*»! 
(,-^iií.. |j upucui misil lío de :|i¡h: 

Bk* litl 




llllL-ln LlIN'" ' '. 


\ 


\ 


ps 


Figura 21.6. RL[<"í , -LHiSd.<' , o 
^ Filie a di 1:4 ^cuaciiih iil I 1 ffMH ur. 
rkcicwli 1 fíe priptprá LKi^L'k 


julijiiicre cHSfe!u :h~j,'^ iva, tuivltunu* tH csjei^o d>' cImihm, niyu toiWHiút'fim t*. 
n«i-, lenta. Leí rmrj Josamdiuda tiende a cürtrwTPsiür \ií dLiíT^^ ia-. ti I* v:'<ik-i¡l¡iri 
fe difusión. fe |ns do* ¡íItX'E-h de mtxlo que .«• rapidtv. u™ rauulicián df WÍ 

[mili Láfabte. Lfl di[e*etKÍ£ de ptdcneial res tita ni e d¿ «iu sepiins:^n fe targas-CS 
poknkiRj de * r vin \ puidt ff ¿k variav uswéeotíU’í <!t tuiLn- 

3 y tns^nétiHl ck?; potencial fe unn.Hi Itqul-dn pcicsdo raininsiíim^ emkk&ftdti '■' 
píeme idJjne- gfef las *» (fisofaciijíies. Ducho nene una títeciividml tt#K I- 

irú i\ la mueilirimldo lea ¡ochS ne^atiins y pfemtáü piárlica.rt»oie y su wp- 
teirtí ación es íika. Una diajhjetfin saturada de di?njm de ptXasiu e* buena «1 «nifcXK 
asaMUiH El finí n h ni! fe UI 1 ÉÓP irtEfra [taviísiW 5«U-:iJli: sajinos babiidrihwr.il- fe 
unos poeíB m'i3iv{iltiios. 


fiTPl ELEC TRODOS INDICADORES _ _ 

L!(| ckLtnsiii Jtidic-Ítílor ült'-V. roa¡x4iidL- fe írninnríi láficlí. y tepíodiKébh: ¡1 Iim L^íri- 
Eóüh de contení iíu. iórt * un » 0 n analitn E» Un pni[m de iofliés ¿utalitt»}. AurH.)ue mu 
hay un etodojdn uidleaiif que sea absotitanienre capetitiío*| m resjsuestít, N® en 
db se (JiEpi.irít tk ajguntw rknílitifi que son ntyiiadafnenLe ¡ebíe-üw*. Lahí tiotccod™ 
LíK'iifDtlivms son fe ueh tipw: metdSious. Je (>iwiilxan« y loí.iíaukLteiresdiMik'miMt 
sensiWe a lone-h 


j ] D 1 Electrodos irdk^íioi ei metálicos 

I.lis úbmrodfciK indieatldfef rwtáSrccHi se (iivirleU &i-ttodrodrtídio pelinm» 
ejccinidiis de «efjiU iJa tipnir y tlielnijkrt inertes 

fíccííwíoí cíe pnrmt i espedí 

E. ri L-l£-Lfftxfa? fe pjfliM especie ^ luí idecLrulo osBÜreo jm* l|ul- está en oqulh 
trio JLfórto con ta uartiím cu ta il. ■* .h^U-n. Silo in. r .IÍLíi una nwucidib I'or ejemplo, 
el equilibrio entre meral X j tsti^n X"' fí 

X a ' i-j.-i 1- fíe -■- XUS 


psL—i ti euuL. 

£ . ti. 


0 CW2 
íj 


tm—?£*« 

«■jr 


0.C5® j 

H-r Rif 4»; 


E^i Jl 


donde fe [ elednsln mítíJúotiy ti K - & la áj&Miktd'i ¡»n {o, en 

una (Síoiucidti dikúda. u^oKtnOdüTiiJttiwe conténr¿cu : üi molM IX"' h 

PÍWLjfttamcnte.td p£flew:ia1 del elfimiwSü indifwJnr!^ CTpresk en tfrrótané &f la 
Funcidu p del catión (pX - -kif Así paei, al suííLwif cata definición ife pX 
tu la ík-vwíip 2'..2 rtSülUi 




QJ05&2 , 

n ,, ' - Loe ^- 


rt 043ÍÍE 

t;v ,■>: - - F* 


121.31 


5 mu fuíidóe erfíi re^eseRUidii n¡ k Figura 1 1 fi 

\ JV ; sisi¿iiHivde elccU()iki*üe piimcia espedí '*■ ^ tusan nnaAocn las medidító p>- 
t-jm-ftaíifincas eot v¿; ia> j<iakuw. 1-jitííiiki U'gi |r los clccirodns lUdicadnfv'^iiiisíiLüos 
IK - míi muy - iiApnfidtfír i*» silo a Mía * i'Hticrwv. su-< ■ LSir^n -t "H"- 

tuya iwJuKíión ^ mát fíiti I- Pdr ejempl». ui 1 ekclrodo fe «iln t im- p»^te »**<- 
hrí pañi Li deternun.i:nVi de ioore «MílHen F*™ & «™« pla!:aÜ f : ' ; - 
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?ID Elcítmcks indltadorts, 


lUfU-'U-li ■L.-tJ electrodo 1 »Tnhléíl cfcpcftdé Je ti 11 jt:cxni. 1 r.:CH.ii] de- Ag AdfjjLÍs, mi.; |y^ 
ínridíK ¡ iVlálicrfe,cunui Jn+. ?iiic y Cfldmiís, srilo pivital «*iT>iWEMir« Cti diía.H lIlii Hk - nni 

Ira <.i tífJLvzk, 1,14 P h- davwlwu en pFesau-iA lIi! iitsA». En teacr lupjii. «n*. n-^i 

íes ss iy/Lr.l¡i ■ r:.i- ríi -ii-iK.'nLí que s-r.l. ? i,H.\k r. usa -ti- ■■:, las . I*-i fucú 1.L'L di km iiriíhII V 

de F,pie,¡ fie-i ii ¡ttii ritminnF el oAtgpRft. hr úbnMt ciertos mételes ntíl:- di=-.^. eximid 
liicim, itOiYíu (irubailcci y nlkiuci. ib |H0|*)K-í(3rijin potenciales repraJueiHes ( m 
cktJnulf tv ¡(díTsi.iis. las pendientes iibtnndiis cti la* gciJceBs de pX fceme la ülL'^LiO .li 
ñLTtn ik< manera >■ mióte, ¡,. e irrcgáiki fie ln twrico i- QC6 ÍÍ/íiJl ¡Víreos m^icies. 
lia LTnuT. Sfjy-nnK de electrodo* de primal espww que se han spboadf. en p^L-raú 
retiría Win j™ de Ag/Ag 1 y tn <hm.li.. kwcs neuLras, _■, ¡k- CuXV. Zn /i¡'\ 

Cd/Ol’ ’, líi'Tíi". TVTT y ' cu divolntiones de^caáfLjtitdss 

EltttfTXlQS Ü£ •¿¡eauroki esp&Cte 

s eni '?lch no sirven úulcaírit;:it lto; electnxlfo i-.¡dn adurv.s He so? ptopic*. ca- 
Iicw";hi oque úii i'.:"iti! cL.sjvüinJtri q las aclis iiadc*tic imunrs qi# (arman prcti- 
piiadofe ¡fcxrt üdulíJei i oum|ik'ins ííInHcs con esos loiil ; !■ :■%. A nvdu de cjenifikv, 
el poimeitil de uq cküdudodv piuca t-e nctuciane de mt*5n jeprcefucLblc loo la», i. 
Vidal de íek nülPÉseidrtiiTi ÍFI una (Kiikviún aturada ttjn cloruro de piala. Aquí, la 
n'-'rctón Jcl electrodo puui;ti ííarfl'lTSC de ¡la -:puu;[il£ Íctico 

Agciú) * f ■ Agivt V a (jíc) - 0.222 V 

La e\[ncstfnt (k- Nl-j-msi I^irh fjKit* firocesü ,i 25 : C. es 

*¡u tütci-*, Ü*SB£ top I * wi 592 pCJ m 4) 

1 a 1 (.nación 2 i •! muestra que it penetral de un «hetmán de plsia e? proporcional 
H- pt-L ti Fugar«fiiü negreen.) Jt Ia Ht-tH'uIat,': (le lo* Uíias ek^un s Asi pues, eíi tu di- 
sn|ivi'¡ñn »HUIftirJ£«. tat c&ilun) dt pl.-ilii. un eltt-UOdude plata piivdc sur\ ir CtMilitelce 
ir-riln indicador ik- sej.'uftHla tspecU' pnra k;^ iones cUji ur*.?. Advertí t^n- cF sipm del 
k'nnioci !ni::iT¡í:iLiL\. di; mi dL-ntrodode este lif.'-ch iv:il.'-il;jií t h- iir eJedrodo de pri 
tnerí! especk (Ecuíc^íín 2f 3jt Cn h Figura 21.7 se mtifaíUa, mu* gríFlca del poteu- 

CHl! ót'3 C. i. L'll Olk I k' jlllll .1 I M I lU‘ II pCL 

13 mprcuriftíj üfiLwimo elwtntdü indicador-de seppuJjiíífv^ic pera el ¡uudn Y* 
di I ED'FA. Plt* c jt i pkj, L’imnd. ■-.* apteiia una pequeña l. ;o udad de He.V 5 o una di 
soEu^ióo l|L:s. c< ;i ¡i il-:i il V la seminaeiijeetiju cnel tHtytn-KkHle menjunoeíi 

HgV J + 2c ^ l)p(/F + Y J E" = 0.21 V 


para la etio! 


i..., ó-íl 


O.ttS'H p v 

- log ■ 

2 ^.UErt 


I -i wrtMafiíi- de ícmoaddri lI*- r qry W | VJ y alca (6.3 v It?' 1 ), dn mxk i que le cra*«i- 
Irr^icti dd ensiiplejíi # n^aniaw «enciaIn cote chííüi rii±r em i in amplio i ílervaknle lwi 
certrn.’knea de L^a- 1 , -n: ■. I¡i cenar-iñfl de Fventí ¡sirsd iwnxíífciiptiedi'títrit'Lkc coiiai 


0 , 0592 . ., EÍ. 0 W 2 ^ 

f A-v— logii^ - K I : pTf 


yn bj 


,'I'NiIl 


,. 0,0592 L 

A 0.2] - ■ Lc?¿! - 

2 



li'rcisrtcuin - j/; w , Aj 


Fd 

Figura 21 . !. kí , ¡wf-Lí'r¡ik..-;!ii 
¡.■rJfari hIp ln >. cuill íjíi J | .i para 
decírudn de SCSDfnil «pti lt rti 
wlaukm 4 ü*i G 
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LAPlfLLO 71 


RrtenckJfltetrta 


Fil electrodo de men-Tii i* es, pw Uinin, uti valitsn efec&odo efe scpundu cfipeCif 1W™ 
Its viikiBEiesTes con E.DTA. iwmti & ¡mstijaíu la 5*uri0n ÍKL2. 

Electrodos rwHihuK inertes pora skíemclS teco* 

( Pino se Kfialii up el Capítulo IH, bsííHt- vaíiiü» «MKJucton^ Llenes que responden 
m k*. ¿tiienuis mftiti Su ^ucdejs emplear «laiciialcs corr • ul filalitio, oto. priado j 
cdriKioo para immiidroaj --.iswiniiiA pílIma. J'lm ejemplo, el pHcnciá] de ur¡ 1 ‘le‘L-crsic!:-- 
lL- platino Eiimeiapdc l-h uhü disolución que ttdiliení tnsu IH> jr «¡ñolEVl e.s 

Hf. ■ ■ 

€w =1U' - O.Cfl'W kg ■— 
ír tV‘ 

í_'n ckiírrndi' iJl- t’Eaum>eK uil detirudo ¡Ttd.wwlnr üprtjpiadn en la wiln*a«üfi u L - d-- 
soliKjyntí- pailón de ctro(IV). 

21 p. 2. Electrodo? efe membrana 7 

Dorartt Enéfcidn nris apopiado pnmíietíamrirLar el pH lu sido Lu -il 

dida del pusneMl que >* genera a irttvós de una Eina njosifcjafia ele vitUin, Ib i.-a¡A se 
pfii-d ck«i dwiliscmiiL-s rtin conteníracioi o-- h-litiL.v- -V hh«s íiuIív-jíl-ih. En ln Figura 
2S.fi hí muestra luí diagrama l!j I pr.mui ilKtlDdo rU- ^ id-r« i usado jnura e*t* Fu: Fu 
Iflüfi, se dio a conocer fhor piimeta vw el fenómeno en *] cud sl tesa la medWn y 
que numero yos inxiestfia¡.'jsdciit~s ha i e.^Luiiadri posti'íÚTPileniíf <k: manera csSen-na 
f?tkiw (CBLihaLjiTita tilo, •* ainocen rsiMjnsblcii icnlr Fi. r scnsiluliiiid y sefetlM 
dvd tic las membranas de vidrio rv^eino i- íls horws hitlrój'Éiiú Ademán. uu 
ittKinsicoto ha al ifcMmilhi de iirins; tipo?. de rnemhrinidS que ncHp.irH.Vn ili 

F'nnuii sdertm ;i nnichi's icne*-. 

A veces se dHiixmrai i Lf Judos de p-iOrt a Icp ci' lumbcuno. i |lil ks datas rrb 

nultkür de ellos w Im-SH'I'.I-Irt habítualmente Como funuunr- de p, cHav el pll. 
^ » i: pNC> v En ecto >*!Wióia w considmrl wn<s t¡|tie ik ntcndirsiLis p-mn 

rríaSlJir íl Lütnkiwü de tsüo amKiws que bes decirtKlos de membrana 
tófieivu funda mental me níL ü*e Ins metlUETO t7< t^J üLstíin- y pnraripn, difcrei b’iíi-s 
I isn.il, j.ciiifi:i_i¡. : -■ i (hi i ! e_p:rtiplo del ebsclrivk"lie vidrio ía na:t|]d:i dcJ pM 



Figura 2f .8- [Jiuprajn^<kí pnour eteewiíln de ni&io.l.T«:ñlfni■ fk l EuIct y 
Sflonontic^Jt t,¿ PH\t Chcm.. WW. rt í. 3ÜJ) 

1 irJ.-: r iiCTj- .. rpngnL'iLt¿i1ji u .1i:mirtdCQ H 1 h iihll: h.Ífi- el A Rhínt, H-UlWfVinKTTV íinrf 

A->. .Vifcivu U ■ in-di-r N.ÍL- 1 J IsMk ^¡ i". ISÍH? f Klic>u. J«u ¡.{tríwK/.. wnf -Ul"!Jvunrr,:Z ol 
tíL-fko\lTfe Vl'ilen i^l.u. Si. Ikittriii jr L (¡ kmlüb. ui ii»it..rx»w¡ rr.-J W av«.» r-v 

1 i ’jii' if fTli l ii't - : ^ * Stnlf tía) i L ; í|ki flA-er. SJ: Parfílíi^ Malt. liW 
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2 i D.3. E] electrodo de vidrio para medir oí pH 

I-.t la. Lígula 21 'Ai st mueblra un ejemplo f¡n¡Mi-i Mil-ii lIl- rrhta ;sn-¿ ia medida di-l 
j>H. Ld l tilín t'ünxttlt en mreltfcírodp intlitaduriÍL vidrio y úrrodfrdvrcnda de¿á 
h n*liinoí siHurwÍn 1 .-‘H u rteJ5íidií$ tai Lil disoLutien de pEtdcíeímwído □ .ri 

dtiv'.'lni i -[MniMwiL de i.:a HKtnhraRa (II- vidrio dtfpidí. üeewiMe ni pM. .¡ io 5* •«• 
i 1 r l'I c'Kln Jilo da uri tubo de vidrio O plisiko t pNJ’.'d pri.^sji. I I lidxl enliUeiir 
un (U.'qiKfhiVoJiJirttMl di; ÁeidOílQrtlidFiPOlJlhjldtX laJiir.-KÍn 1 ; Itmiírndi; ph.la, [Jin 

uJgmtnti de^trodo*., I, r i disolución inermi .■■- m nurifiíiii iju- mrjkír; i<wits etonurod 

Un alambre «le- plal<¡ ec es» tíixíur il)i 1 i .* ua tiuílnxSo dtí refermcla de platal *■ 

míe dt plm.i, l 1 * 1 ii*i. 1 ;n!■ í'j iu^idii l-t termindet de un prttficitknrlrri 1:1 ejrvthulo 
do c?jh mídíkrai- e¥i¿¡ i' :riLiE;idvi ocm la otra tcniiinaL 

S,¡. 1 ’i ni21.4a y J;i JtpnsL'íitutkindeetiu cddn cr- Ci láguni21 Kk nim-shA 1 qi*. el 
si - ■ ki 1- i dd otetinodo de vidrio im luwe eíne clwf.md£x : Jn cv-Iitl i uíil *1 tkdrodü rxni ■ 
■tii dteolomdníicis y d dertroJo mi .-mn ik jdutííiEtrfiiio de piala. Si bien el -egurVoeL. 
parí; del dortrodo de vinlriis rifles d defnétiKi M-nsifcle al j-11 T:!- tfi Sil Idínu el fuilr'*' 
(le itt 1 Ír'ívíidtí mrtulmitb/ ..Ir 1 fe.'/w j rn ti 1 \imno ciíl ttn’lr.ví) ¡i- -juin" r^fptmtlc nt j*tl 
ln mi I Ti tic ipo, fi-.rsiuiiú <iíi val qué un uLütaitfe Ci-ínt' ri nónr (úfete* lil mil! m mar 
p] s¡: icsk va-la itKitüv iíitl-.v; pera dehe letierpe er cumia qút 'Kit?*** que L >t.ja un 
il. l- í .;liiI.Lm'si ik- i-¿.r¿.iv a iraké dl‘ UN- matern-, hjihri una diEirtfencla di- jiCH-Ji. ial cite- 
ir .0 a 11 aves del itují crias Un el cnsCdH l-¡L i-irsHh 1 de vidruj, la cíinitiLi jlíui tk pío 
limes Vh unM’mie en 4 inteneir ilr la iiHjrntaiiiiiv, iTumtrdíi que ersel eracrkir dcjxvnfc eje: 
ln coiVL-niiiii-iiiii it r+c:i ividart 1 c íu.- imetmos «1 la draolntién ck'i qíuiIíüp. Fíj:: (Nli'AtiK;:. 
de eont^rnrsaOin^ prttduü la dtfijfitu :* dt: potase id qutsse rrade mi el rnsMni ih; pl l 
AjSvmrtíL-qua büf dnttradirsi de reífietciida inLemh y externo sm yirrrplwiiMite fl iridio 
|Uiu harén CBfimelo ctÉrtrieo enn It* (Scw IíiHís di' la memi^nn clr vidrio y qu: ntLs po 



Or|yu!a Of i^I 


Al 

pbliiiKirc' 


i:fellix<5ci 
rV 1.1 Ú fcír Lililí 
ffrf, 


N 1 


Al 

ptlInHJlm 

É 


lluruilr 


Ifka iDthii 
. 1 1.- = 1: i ■ ! ' i.: 

Ut Af-'Ant I 


Fitidlj' 

nt íifríttln 
DlHlllriilll 

■le |'H 

|||TtfHllltktiÍ 


íaj (M 

Figüríd 21 . 0 . hl- icrn.i ripien ist ■cIplCii.'Jiis pira !;■ n ídida 'k-l pJl f.i| i letíredo- - i: 
vúbio rjndbodorh y rk¡ eatocnelaiHiA murado‘[de fdífrtk'isJ inmfryféclíix cu unudbnluL'iiTTi 
ilt |iü d&uíiMKídíi. (hl ictHla «rmhmaílnL «msisteiite en sm elcvtriiA» í™Ik:-hIi f ifc vulno y 
I'IH -.IL rcltei. K.ixU:' -I ir vVkirvrci lie pliiU I :i stPiintlo elLLlnnki A: MiVr ivtuíj 

irfi'i ■: ■ i<i 111.11111 lU'I vlcrlmSi ñe- v^rirw. Tpi^sí I™ uIwIkhüci»!MC oibdn'pii'HCrt ..li- m«nerM 

(.^{H'í-rineii.crs*i eIJí reheranáa irrtemihcndtmiliOy Ci ÚÉreferaitiíi ésten»-poriílfra. FJ 
íIcl rrs iir- (Ir rtifronLÍq eivL» tai c\in¿HLl« ecai la CIniñ iit.^c:r> ¿tí Oi^ilMI 1 il íraVÍS drl topor¡ de 
Viilño SHiberümdo u rüiu motliii' putiMi apni-piaiki. I íL-. stiidiiin niihi .i.r.lj.-; M:ri I.: 
«-r.ny-tii;»>:m ruaMiWii'a ilú eki-tiodo» dt vidrie y r4tt-r.fi i:Li p.i-.i medii el pl5. 


a l.ji hi|i: iiihh i +fi.i Llt- un (krlnxh de 
1 11! id I i peco (w O píWrt rit |n 'U> | 

■ nr::> íkiie uiU JO-t-Km -1 tki int í sk 
Sf' KH Mil. 
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CAPITULO 21 


PWrntidrleírfo 


Uk--.ii.ii' 
(Ir rrTrnwii' I 


BnSíüdl'íJf ---lilr j - 


Litv.^iLjhV. 
ÜftíMH 1 i i" rrr(: 


IJÍvlllKím 
, :■! ■■(: rJ--i-ia 


HS II 111,0-J ^ lllí.y LU | - 1.11 W-^JÍIWI'ÍÍC 


ilí- viibío 

^ 


tlCilii Ai iV .i.-!f-- :='i il 2 

ÍWJ 


Figura 2 1.10. Dutynuiia t'c mn crida iJí iidmsícDlsjtn nos(uu L rtdii' ■ lVI | €I, £ % e- ti 

p-floneinlir.’ i:l:'i lr"' '■ ■ tic rrfijmicm; i . tipríciL’-iá] h!i: i::¡iíi-. i,-¡. bactlvid&l ¡V 1 n'Lihi^'.'irlü 
□ 1 l: ':Ím.:Ii lifip ifc ..-k.!ih.i ;! , y í. . Ira prteiiríaksc ;i cada laikiílc k- niLiriI raiu l'¿- % ídroi, F^d 
I¡,i'lú'iii . I. ■ . -■ i:!.i.! i!. ka>;%h¡d.ii*i¡om La ifcsrktdJ i:li i. Ib ri c.- hüetuíl 


Lcncb p:qrn--w:. , n «WFH-ilrfmiíníif musianl», ■-■.U r: pnr i;J pilanca .il <5c üdfm Lji» de 
p.nrtr 1,11 pctflKñfl FTi£.-.lii-.l:^ ¡!-. liiL-iiripH '.'niL ii 'i-i de 1áítitnliJLM J rn íki -i íiIulj I.ii- pHeih. ¡fi¬ 
les: di í"-. kv i-Jc. --I:': ik re(«uh'i. dti>.nick;-i dt .a» t aji-i:.li-i '"i:.-;'- l V-. 1:' V|i ¡a u* 

;k m ívvivv:>:(iiIil". itó pato rtidtn; pid ;• i.-iljj! ¡i Uaw 2 l UntiLltlbl ¡ate di; Vj- 
di ¡ñdtpM-itdtliti caraL'itffeiiciiSi ftíkoquIüinLcnK dei vidrio y de su rttfwstii a tw ron- 
reñir- ii nt-s iónicas r arabos Indos dr la tixmír:uu» Pilca raikrndcr mnutrurirKwili'leT 
lKKki(fcvddria(aiiKcrsiTa¡iJ!a:li/jir ti n warthnixk- geptrbdfVi dd .ijh::fj:t it.l ifc cu 
.1 través Ik- la irwmtiraciii quv ¡toIihl- h:I |k^Ii-ih. i;lI ik iliorilirtete hn Lis M±LÍ£Wt1¡ ■ ■- 
•• n irril.A v Fravslipan ese. jih ■'HPi%riK> y l¿-. c ar ailri: iftlpi asteantes efe ljJíis i ijCiií- 

brtittai, 

FjI k. í-jLÜIa 2J.Mh StíAseiVa laConfigurar;LÍC1 i*w- tlsidil fv.ni la mfflbdu dd pH LT'T! 
in clMixhio dí vuErici En c-tv caá- id alíslimln ‘Ti <■ iilnn y «relertmxfci H*s wlérenriu 
intCiTK' (feAg/AgU '•« follisSsn «n I'l « nTnjilr i.-i:¡ 'Xfiil.i .■ilinilr-iia Mnaltríl» i!t:l .skx. 

indo ífe i'idr.n i*. efiíaji'rilla lí aStkliT.Mli' ils- irlmiisci i rftaft'iü.tjLf- íi íiiil'iliia'j lErrilí.- i!i 
A.n-Aj't I 3 a. prisctiriM rlvi cltaLTf.fcn iIk rÉlt'ii:iK.i¡i ÉJítetíki ní> ¿n lin-rt'bdi i íle CUtk» f! 
<:t -.i-i:■ 11 a ilnhlf :k- |a lif:ui-d ■ i írfi. ■ 11 -., ii la lariai íL -citiliü i-t imiibo civikíIj 

puLífe t¿r>cr un camadú hiaicJm) menor id siatemu doble. La meraifcrana de vidrio iwc 
kible d? pH MT CülKWLD tTi d. e.Mnátno |fc* |a sornín iiyUi « lahm I'JI ia'nano- V inoioi'< 
imiy ilt-Jli 'ti'. r> mi a ? nim k píyru Lina araj- in; pirrvLLk apil il . ■ hil-- iihJljs!: late, y de I&- 
KaHírrio, 


Vr dlíE-QLiP t-í i.n 3 ^ i -n r|iíe 
atoorben íigiía sí* n¡E?fL™ opicns 


Composición y esmicíurn de tas membranas de vidria 

S« Krn anijili. nv nli: Ltti EltsImS iUj la L.i'j<ipiW.¡Lkxí lIoI Vidrie L-tl lh Sií- 

sibiluliiil iV las r 11 l t i ■ ii i ll- ¡l I ¡nucían - y iiif- [.difífiL'SíJí aiEunImtine he ulilinn 

■ii'ii !■ ■ 1 ín■ i.■ ihi,\ |¡.>ih Eu fabneadón de J(* ek-tÉrfidiw, Eli vidrin < ■ -tít-jl - 01S h 
muy unli/ 8 n.rri lo I»-. ÑitiTibnHiáh, se compone£iprmiiruiíl;i™nl)e (Se un 7 ’íí ti' Aa.t > 
un flft Je CiiO y un 72'ü -re SifJ E : > iíjw rueintrank vno uri.s efenre (ispi ifk-: 
dsed para I». ton» tkftüSgtftÚ» hKía ím pH tertínr* í 9, Sir cmbürtu, a mis 

|- 1 ■■- ; l! . viilriij pn.-,i.-:ntá , il-i :h nci.-i -i i-ikid al Sftdio t a (-Ejv.-a L:ir¡<jfk^ mniKi- 

va lL'iili y. L lr. la .u LuahilacS se u'.aJL Otras ÍLllimlac ÍM1» de vidrio L'il tüj. |i|iC I- " nini's- 
mhIu:. y ralean se SHatüvyeh en diaCintín grttdss jrr ¡«ies borní y Miio Efl-ts rrwn' 
bains |.iosee-n una selectividad y durabilidad supc , rinr"v. 

Como ■■'.■ mueE-trj* en la Figura 11 11 , uti vtdr m ile siiituio uriMíyaJn en E;o mt-nilfíi 
H#l i onsLilecn iin.LTíal tndimi;nstnri¡i 2 nifinilade i 1 en Irr. Luak-a Leída jionNi 

de íitii-m se l ili. -:s eiin clIjIui iie nAtp.tlO, ntfcntTaS LfLiu Cflílli OXigCíh:- es eornpürli- 
i]i: |n¡i ilfiy tk; míkiu Jm lo- LSjSJiJtiS v.iLk - f¡rilffrtJÍE 4 ííyf dd interior de CM.I C- 
ri :il n.irt, e.iistí-.n suIí l jl iiils taitones pam erjui Mfcnu Ja ■.■j.rjiíi ntpalivH, de loe gn»prsb 
■ ilieaJt:. Ijí- l .irgales UHiíljOValcntlth, eoCTK) d staitoel litio, liencsi movilÚliKÍ en lil 
«d > de ellos, dk'psíafc lo lewidiKvii.tn ekkljii fl ¡i iraviés dt; lo mrtnl>Kin¡c. 
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J T D Eledri'drje; jnduiadorñ; 


ÉQ7 



• .Ski-.!» 0 ( J Cifinutb 

r*4 

Fijfura 21 || ;. i¡' imro tNir^bíisil.ir .ií. tstnitftKaílc fUrin *• ral .niv. A*.1vi i..- •.!« 

loa tres enlacen Sí|Ü niLiitRMlris. l AUirttí *le sillou sc une un inri iiub. dL r tiugeiri per 

■ ■rrihi r. ,ih i. dril plata - l|cS papel i.-,.!, .i. -i-. i-. aur.r.M; im rtc (j A fti-lrj d.'ínin 

1 WS, 2¡. H!Jj. f. ‘ n->TÍ^ |:[ LlWíf Ajnüií^n GtoibK .<! S:s:>My. HI:! MéhJg-.Ili I;. , -ln miti 
rridmflnsii'Hiid iJt ta ►■Jlji.'i.' ^i'Ji'crih «¡nórtim Na «.srauka;¡*mímH*kjB.iL‘ii gité cteto,, 

yrai Jí 1 .) i i antis K:r. ¡I (lv^uJiik ¡MMnhreurlrii íh gris ulom pequfitaxO ifimrprrTJklja. 
í HUtcnní<¡iit! emíu ■-. .1 rodeui* j." Ahuums drervigcivi > ipic c ida prufio i/. 1 xirtl 

aamifii w.' tnlasFi taxi un tcim: - j.■ ck - l'klüuif:... Las v :le !.i rSiiJsiLluia, l . 1 ! 

Inibuirki y Li ¡T-iii iiv-% iLiitvi! di> k.h ¡i .. f .- .|L*- i-*h $U'.¡..lipnil 

■ 11 •]. i i 1 ■: I; i: ■ i l- r i: i: -n Ja m i-i. ¿fe lV ln -;'l a: Adená',. H'ilre* Lailanes j. nr.lívi;]ai, de ,¡>il 
¿• urden uw-rf-ií íiwImilKw cía km iurcrsEiíH&ifc la «iniLtura. 


Lis- dus ¿üjCirllucS iki titia jeilí-ihík'íiíUi Jl S'id l ni di h.;n lddrafa .1 w gura ljul- íiit 
cií.-rn.-.i Lk-tU'J'io de frH. Lüi vid; iré- riL': I ij:i i isi .uí- LJinAtri lIe TfS(itiFs|a .i 

pH. líli'lusíí l-ft hÍg.rDJjCúpUoa f kíikn mi u.-iVihibiil EsítrdL'SlncLniSütiín a! : iiarilat^L 
en ujideieobdnr Sin enrtmpgsi, el efeeínts itvcrsiíble y la respuesta át un eleiirixii> 
de vidrio se puede reclamar ,í suii Híffjflf 1 en 

l. L i hktrütecjdn df una membrana de müíí... s/tnsLMí al |.K lid raña unir i^uli-kM' 
üe inlneambin df iones emlrc los cationes mcinovUiCfiELi de los itiHistidos de l.¡¡ ivd 
v ulnc: 'i i"'* de 1:i disolwifa r i procese- iitarca eüoSybLviaii tntevjlicíu.'-i 

tlürflfjvHJi.JIlL-ft, ya l|lil- :ii». 1 11 aii/i •<:% y riivátiEiCus «slRr I i.irTl^FTW^E:-!’ rete- 

iiidíj*. lsi !. fTJrticrtrra de «licaic L-onso pnn au tijttTL-iünhiin ir ¡ mu's <1c L Hi^pki 
L!(i| I A', i [H ufa, Jái I l l -Hií l i ón de . UcrUM |L--s df ¡i .lies pLH.de es. i i !-¡j se nano 

H' +Ní'f>1 -■ lV +H'GI f2j.6| 

ll^IÍPLlf"'» 1**ki« k! iu +LM.-S<— f-kbic 

Eli esLi LXUHi. iftn, Ji- :%jl: ■' di i :irj:ái m^ana 01 -fi i Iíj? frcnniV. rji} C‘J(|gfllí> enljirjl- 
duf v./li.i ll:ül ÜL1 ásiXiaO'di: ¡¡icio 1 .a la.ii^LánL-.- 1 1 1.- cj l | l 11 1 1 1 ' i iiidtj [aíKisii tf. 3 nr- ala i|:.k 
Idü SLqwdkieíi dt IfLil-hiaiTa- lV.- ^Ld^:ú hüi¡Uidai fusi kLli ripia ■.uri!a.-/i-j i.v,ir;i 
menú* tr, j'uidi. míécr : -H '01 (. Una é scepaón e esta MCnudún se da ljs nwdi ■■/.- muy 
ali .alim:'... r|. nrli- la (icmip í , nrnw.ic"yitVf if’inft. hidií>gfoti f. muy h«i¡L y ] B dt ¡imil-s mJíh 
esnlta; l'j; l-íií tíAo, Im. ioncA kíiiIw isuj-.in ihm Irapcirtn significa!iva ¡k Ins sitini 


PGtpfK-tales de mftnndjrerfíT 

I ji f-a-ír iriti tin <¡r la I luuíii 21.211 muesAra ojidro pinten ti ules i|Ot sr desarmltaii m 
i i .i Lirtita laj.uk ■: ■ y- ikíinritia --I p| I «TTHin di-í.trydri df viclun, Pcí dtf-cUí s, 
y £|.¡ s . -a -i: J"-. píHeutiuies ije iris ukctniikis ilu teftnjn™ que ann i ortí.Wtt*. 0 Iít- 
ucf potenctul éi. el de unión £, a uravós del pbente aalúin qih: rqnni üt ufudrodo de tn- 


www.FreeLibros.me 


tea 


LAp|TL¡Lü 2 


FvU.’i ¡Lk'iT-í-trl.i 


Intustaimide lu disolta ifti tfc-l analito Q LUfirUn |mích>íl| di; I* Figura lt!, j d más 
impcftaolc, C - -tí potcnti*» limíte. X' h , <¡¡tr viÁriq mi r.' (>H ik fu dntAtun-*' ik- tíiath 
AJ, Losdrack -lirA». ik- rvícrtucia 3-I1 ii|•lüjaaO&U^ ¡rfOporcÍLtflMle¡ contacto dá íneo "¿TI 
I» dkci ik:iiiims, de askltl <,Lt kw cauibÑW del potos wl 1'nnrc puedMl ri'íidiwf. 

FoU'í\tial tifnilÉ 

1 .‘i Figura 21 1(1 mucura L|lit: el pclcntial tima tu hj íkk-rnaiaji cutí I flft pütCIUliakfl F, 
V f, fjijLi peñerar. en (¡i*. lIos ftiperfititíf de tu, cili tita ana de vídl ¡O. tai liten w |5c 
es¡lnv potenciales uS lid Lllj'éí i|UC nC ucIi'YihIj pcreíefclode las F?JU i injips típutenteg; 

H 'ílt (j) h' íot) + GE tí) (31 71 

rhfrir- rmstea-Vj i i-ím- 

H'Cii Cí) [tii 1 + GE til [21.a] 

■ a±hn ¿i l1+ictj r n rpL^ 1 

’dfiisiVf *1 hubíríti™ 1 «c pclirfí n Su nitclase tom eJ cmoi mi del v ¡lirio y la elisia- 
■■ óp ik‘¡n.-litd. )'d •VK-ini! L-u 2 :■ i i il.urlasr t-rmi. tadÍKí lucido muira i 1*1 itiUtrior 
dei \jflFif l'stiin dtvi r»!ía-"iiirH.-s hais:ri l[ikí la> das superficies di vidrio elt.l ir¡ ctir^-n 
rtspitlJVí. i is¡h,v:[hi <bt! I.t- u¡>iJui ilmic- l i uj k ■ l|Ol- cMiin oii contacto í.vüa i arreas no 
pnisa.s4.-u tas: upfrijLj-- producen Lea potenctakS f v i i¡ui so nn^siu i lt LHluu 

2 E. iO. Ldk concitiiEi ¡aciones de iones hUMgcny ik las den. iIul:üoé:s u ambos lados dc- 
lj rnemhrenn regulan l.i pnc-Niji'in de lia.ecpiílibrifisai íw. Efuudoncs. 21.7 y2!.W, que 
n s-u vez {Eetcrannan tos; villares (Le i \ f Laando íj? f odcii au-s A- los o.i*. «¡i iíi- 
brtot difiLwn, 1 j superlkiu iIitmIl haya ocurrido una mayor dLWjvsadír? kctm nrg?>>n 
vji n'sjxx tn de l:i mui l.u diíenmia de potmrLD! mmlriurte cr.t« lus dos >.uj*;i ;‘ji n • 
ik vidrio es L-l fa'U tiL lal límite, que kí- relacircia (;0n la ju-nvlditd Ek temes huiro 
Étrotr cada nr;i rlc l.s- di-';nlT¡L ii nifdí nmitoti? unt: neusciúo .wmitaí a La dí Nenat; 

í h - - £j = {21.91 

ei_. 

ilijriK^' tíS la ajtiviiild ;v l.i lüsoluddn i.tl HIUÜÍjO, J Oj. ItL df Sil ilecliu n'ii u>lL'uia 
ftsf» lili L-lu’.[ixxl(i de vidrio de pEf. Lu >K.'!isidaj (fe l¡'» iim« li uli .'•■U:im'i dt la íIísoIl- 
l rón iniemü se mantiene itnustiPte, d.-ri^l. ■ que. ta l-.Li.tiiiiVl 2 í/ím; -.új;['Il(¡v. .i 

E h ■ L‘ + EKÍ1W?1peo, =¡.' EMl.TOpH (2MOT 

donde 

i: - -Ü r íí5f2 9 l^ 

Así pues, el inducid tfjii icu es una tticdida de la áclivldad del ton hHJHrgetto it I? 

diMiiikiLiti amtáiit. 

L h i iti¡pc:tT¿rti tii de Ltn pctértink.v y óv Eas Jiíetnsicias ik jsotLikJtal ejlx; aptarmai 
en la Ecuación 2L10 se Huam niedífloie los ixtdiles da ptnaítcialfti que te mucslrau 
en la Pipara :*| 12- &v pcptc^’inasi tus |»erJlks d smivíh de La n^mbruia tk-i.de la tii' 
.- .ludtir ile ¡tniiliic u la ¡Equitrdu liasla La dtMdutiún ink'fna .■ Lit dcm'hiL Srib^’ l 
lev; p.-iliks. lío más irtipurtadiieti lúsaUartiue* ton indcpcndenoUt V fctemeLal uIjm> 

liitoun L-l iílíútIíw dt tj|üis higiLiLECÓfirjih o (M vidrin, el potencial Idanté vioite 
desenninitílt poi La líifcwo in de potffMión ...¡ i-l ki- jadiistk la rutoibrana de vidrié. 
eE cuiil -i ;ti w( ileponLle ¿t¡ la sieln. idiud iter ios |!ro40nes í lílLi Lndc ik la mcmlmiin 

Potencio? fJt? (íJÍmtífricr 

{. riiridn j. ambos iadns tk una nLérvibrana de vitíTán íc ft-kst ar (lisolucionns y- clac 
trnltiN de nirtTeneiii ulri.üi Os, d poteíicid Ihnite dcbCFÚi «t *n prini-ipic «tu, íiir 
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2 i D E: etlnodra jrK&catíe*í , 5 


GQ9 


Cdiin e* m" 1 
NBrL‘*íáj'icp- 


WwIlj-IiVf 
de analta? 
“1 


1 


b#lilkM .ilii 


Vidpf 

|J= l'íítJCÍl. Hll 

IWJSlft» 





* 

J: h ÜÉIMV 

j 

i 

fj 

_j 

(a? 


i.tl 


M 'i. i di 


_ + __. 

I_ - 

ri¡:-.nmii:¡ú — 

tO 

Figura 21.12. l-tiftl tlt *>•<■-■ OH ‘ l ■■ lime* 'V mu im-n-lxini (be virir i> desde Ih dJüu-iuLPKi 
:M ¡iittlHOJKn&i bitart'lMi'áts <!■' ft?lr«7ii «,■ ¡tikniii. Ni. w irajeMian liw |*HemLaílfcS<íe 
ekt EM disw di r-t rén-if-i.i 


T r 

¿^¿V-OSÍéV 



ít { = fl, 


í;- o 


n_L-± 



«tabaleo, ccki iVcttH.'nLÍii m obtiene uti ¡x'quufio potencinl de tt&Dtftíih ■qw tarnfcili pra - 

i1i,I¡|1ii tenia cim el tieilJf>u. 

Lw ÉilttattS deJ fKiKdduL de ¡IsufnclrÚi VUl poco cnnnci(!.:e, pepi m.-lLic!ail■| 4 £riHratilR ni 
L-|iLyei i .IIUSJH úti'iki lie-, iliíu renda* di iHISÍSll in lili (ím superítete!! (ti in iikinshniJ u du¬ 
rante xU l’abrü.Ttcidn, hu ata itírKm tVieeánku de Jji í-L-pcrltete CMCRIÍ ¡pOT-d tt» y c| des, 
;. -k' '|iiirriK-n ilt. ta u-| k:i Iil il: r.Urfrei. hlij uJLminar httCfTDres que a' ttiltilP (kl ]^íl-hl i . 
<te ftunvirÉiL. fch Iris lo- eleciFfrttos de meinMana deben calihriuw frente n unft Ojif¿x di 
Fducii-To p:;iJr<:?í <>, fina lint. f.st¿ tipo de es Libra l- i (site s hu di' real i zurre J m» 

.h| día. m:!- frecuentemente mí d eLccualo se «lifisa lísucbo. 


RrrterK'ict rM lirio tJ& vidrio 

ri fkUrnníl ib i>r. liLhli . s L; • i:u!u .ulm ik vidrio £ :m nene Lnt% i'amfcoertes: i l)r¡ ¡v* 
tendal l^miii-. rxipvMhlu t:r la tteUdL-ián 21.9; 12} el fíkíeichiJ dd elrctrudo de wMivi: 
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61Ü 


LAPHULO II 


Poten (.iometria 


- 1 ;i iiite-mo A ¿A uCl r i í 3i 1 n prtji Ji'ñí pv :■ iwinl ■ U lj-it il i i i ;i. qufc can til len¬ 

tamente t raí d [teinpci. Fjn íraimi (te pcunfiw'n, se usefilMirla 

ü-t t; + £^*3 + 

■SusEiniyt-ndn l-„ por La Eouaridn 21.10 se E^tr-rai 

= £" 4 LU?5FJ2 tef 0 , »■ + E m 

43 

E t = l + o.m: k* 0 , - 1, ftj am i.h üi .iti 

donde J. es tina combinadán de 1»* its-s? . iwsiandct. CojiLpaK lar Ecuaciones 2 1 ' '■ 
j 213. Aunque estría draecuHJí:¡™i!: mu smriíar&i en mi forma y ambas pntent ules 
Sun *1 ivvjIchiiIli *le una sepamriün de cartiis rw:u >ik (jue Írví stnwiw s <¡e >e- 
/. íií i'uifui iftar ttfijpniw ntfís c.ijvvnow. 1 - .nwt ■ nif cliidmos 


Frmr tih.atir/o 

J □ i I .íIul ¡I.CICS Ikv.ica-. Sos flr vi*Jnn|zsp( i den tañí.•■-■■ Ij ¿'OnrentWEEÍn 

l!i inris mJníjyeníi comoala de iones nnu'ilier» alcidión*. L* inupriiud del «ra ¡5 
L-ilmc prá LUmiriiüM.^jlIlfárittS de v;..1n:, diferentes s* u : ni Lt Fijturü 2 I J3 (CHT- 

víl. t i ). Eüas etirvas se itficrv* n dhriuiKwrs 1-21 Lis -í|iifc *L mantiene con^tiwiíc 
L?n L M l.i ^fciL*:nlr/n:ÍL’¡in tle ionca schIfü. miwilras l|ül- sí varía l-I pK. Advierta que 
ti enfor m negativo (es decir. Ira-vateres. de jdi medidos sem menores que te» ver- 
djstenftO, íii qee siugieie que el efeeetrDdn Tíspraide JW IjíiuJ u tns iones sodio que a 
jes protones l-sw 1 il i&u vac ida wl conlirnu. con tteHos oUL-nliicxi l-i . disolin-iciie* que 
lumen ixfie-i'iitrji iítils dáaiüntus de íales tone:- Asi pin- , ¡* pl' 12. el duanuJo con 
1 h Fncinbmn¡* Oruntng ftl 5 ii un.ni C de la r'qnira 2 i. i 3) FegiSUa inr pH de IS .3 uJ su- 
riéTijutii i -1 liei.i dbflJuctán con cmceilm~ini efe tur^s acaten de L M r > de 11.7 en 
ipi¡I ü-;iIi.vkiii es (l.| M eii este -.en. '[«Sos lt^ s iüánitea, mnnovslcntci induren 

i n >.'iii:r Liluaimni ,.. : y;i iLiapnil jd ite'fkindi 1 (tel eiitsjin en l ül- ..y La composiciúr etc 

l;i lüentbraiui de uÉdrin. 



Fi£üia 11.1 í fmvt-. y ¡ih .lriin p»Xí ciertos dtselniifcHi üt (íi'rm.i J3 "C. 

I'l'«nadi><!if R. Cr lk(n. i'kVfíVJIf.'w.'.'i.:.? i i fifí 2 ed p Putva Ytfffc.. WilCj. 19TJ.> 
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65 


J ! CfTCf jkjíijlO jl-lLVík- r*|.|ii ¡iM- SüCííítai.'TjiriflpCn'nlL :¡l ■- .11^ ri- t tipi «¡IMlibric k- 
jnKíiLn'nhKi'CrlJC líM IOJKS l'JdHijjerin ffc la slJjhíi liLte ilf vujr^i v lia iteiüfies pn di- 
SC'JulIíÍIL Eiste JlTiXeSO C.S sJrapLtTittiUÉ el : i fi l'Mií ■ itd ji m :sl raik - n¡ ía E . i víi ic'in 6 : 

H'Q t- b P — |J*C3I 4 H t 

V -i(■ F.' • Ic-H 1 K'üII ! lWiUL^H 

donde Ei ‘ eh tsrc i:iriiñn nvnnnvHlcEifcF. CDim ct Lun sodio, 

¡ i tonsiíuile do equilibrio de esta fcijkííhi es 


K a 


¡V'i 

U¡U>| 


[21 131 


ilfiíni:': a¡ >• h «>i‘. I;r- ;i< Hvidwkí de H Jr E3‘ «1 dKflíUCICTt, y tí'. } ti",, tu uUl- 
vtdaiits de f-Jim en In Ml^rTieir ifc vidrki. Lu E¿'ux.id<i 2 L J2 se puede re- 
Otdtu i |w,i ¡ Mi nu Ipi rcteíOfi de Iih ¡'tin kktÍL- -xi B' entre H en la Kupcpfir 
tur de v idi 111 


-4 Ei 3 i ]a EíaioLTilm 2 i IJ, b\ cí I.i 
.f.SL' iUai L üv ,:L r i:n i'aLií'ji 
i uwvakTjJi!. irían u P^j-" - K 


h l 

"í 


bi 

ffl, 


En Los vidrios enspleteSuSi lu cteniiuduj; íS* pR, k iís tsm bija que íi. rclitdón de 
jcijvsdiL 1 ’. r '' /' ti', ,:s jLiA-nilnxnk- muy paqvenp Üiti L^mbargo. I.i süuitacin « muy 
JL-uíiia cu n Salios muy ak-aliur*. Phr cpemplu., b\i rj', e-: II) 11 y. K . paru un tie*- 
fjndL' ¡ - l 111 1 1 jlI' en lilla íiiSi.hJULMiVi tans i¡r pH I de I | que es I M r-p ic:T , ír^- JWyJh- 
{Figura 21.13?. En este cates k aettvitfcíil de estes teite¡¡ en rélacáfoi nm ti de ios ¡o- 
I i-s hiíiini' i i í. ■ ir- ¡:ii: yviiíiiIr ij.it- i:J *'tec:ln hIi■ i ■:■■!-•:■i j.L a ,uiik.i' issp 'rits*.. 


Dfíw r ifM.iñn ti? lo seíectivtiiari 

L-J ifeiirt «te iih iLiti n!L j i:iJki ii a.|i r . | potencial ii tra^éh de mesiÉinmii [iut- 

>k L-*,plkai7i¿: u?í.-íiiyfSKli> un iéri-ncn>en 3a CtiíatiE'f: 21 .EH. f-ani ofcEeuei 


t; = rt 0.ÍB92 [¿t, - w^ií (2i 

donde * hl . ívd aw+lebntedt teltetñ ¡(tul tklulettn.¡jn. L s El-i^il-iemí . : I.! sl- jiji i 
ra r-n tólo e leer nidos indidhUms di* vidrio paraet Lon tiidrí^eBd, ■ im: [¡nüt'iL'ii u 
i:x.'[iv Iris iJíll : is npns de rleclxodos íIl' mt/lí-i''.¡na. El íJOÍtleteflSK iJi ^^■l^ t:rLinda! ra 
ria i5cstle ten ¡su - ¡nterteucm:ia}tudsk ^.íI->ií-s sujurinréí ;l \h lipii.!:□:: Asi ¡¡«i.- si u- 
■ icctmdc* puní d ¡í*l A. rr-js.-í te t<M- m¡a iIiH-iisilLiiI H¡ vultíí iuaj.i:i el ■- -r I*, 
v ■ uinr i]c A¡ „ es 2(. Este <e»siw cíhíIJv itnte nene vaifn I >CKH euüskSn ivSput'.ík 
vli lekxtnnún iil u:n i equivale a íi.OOl .je >u rfaj mesen al wm A ^uiiil mIiük i Ai- rm 
ebi mis mL bi^ejaNei 

Eil pnrulLi ií; í .. ¿- de IIl eJcetindnde ud: ■ Lk- I'! - es : ii-til-ivsI iiil-i iL: i a i enu L-r 
IoIzkÍPII CDII ii,. sicflljwc .^Le (i ;'il SlVi inuiDI i|ul ^ enmUeitMKX th i|i*- ía- 

Etuai ¡fin 2-. 13 -e -¡nipiU'iea si La 2l. I(J. Sm l'iiiAkíc^e.i, -i vniurv 1 aElffj de pFí- wcpfi 
ceiUr.iüinncfi íüíiibtftii .iLLáS ile a.u ¡<.«i j ¡vñnó^ ilJu-iEl- , l i míi,' mui! oII n nim? ile 1 ;l \ .:■ irjt.-ifir. 
'I 13 asimic íi? pupcl tnds- impuiiy. ¡u- en La ilttej-iiiitaeidci ik 1 i . j Iwrie lui'ar un (tjiít 
aii jlitio En tos eteclrodtis disebadM d.jjut-ffieatneaiii jiara iruhaplr i n rUeHlHn; H3t.iv 
i. álilH'T-. le ir- .¡ h ífc- la Figura 21.1 1 !. i;t jaaynil.'d «Ir s, ..Ji i ■• apníiuíbhlerriTiilti iiv:.' 
fiortiue vi- Ilk íEcctrodns ik vw!natn*nuHes 


r > CDiteiiH'-aSí' íte si.tertividniS n? 
.¡na riírtliiJ.: £? la r ípup^íí r':- yn 
ehfLLciLiite i ■ !.!'li-."li-.-mi:U p(:r-ira ri 
ctru¡: ÍÜ! I :L. 


V.--1 1 » <i 4 iI»k dr cvrliriiHr tk selcrtiv kl»il pon diwasa* mrxilíiniiu». y ojjtiürs «V. l.-ntMiMk, 
fW ."i.vv.'ívvi! r.-vM^ii -i- rí-i , <.-n." U i HeimitiiyCi-rffv.-ctKti. Bra IL-íijl, i lj fui EVuss l',<>!• 
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CAPITULO 2 


Potencio nuciría 


Lrtür ácido 

E] rfcLifOiio de vidrio ctssuiii gerwrj u>n cfiw, Je tipio -cjníesiti«] [¿Rábiri^, e*i deíilij- 
unnisiíiJ! ¡iei pH menorete upraairntídíiniHan^ N 5, romo ve mursirii en ln Figumil i !t; 
ks valones de f+T tienden asa wcsivii-neniT jiíhist-n i-si ri-gpvp. l .1 n.'.nniial cid Btmr 
dqjLi ule ik- Íiu-turís. di al-. t v- y en geiwra'l no va ni ¡y ivj-v.xkw" bLe No ve corwt;n b«:n 
aodib kv caiiudd era ¡k¡d( per ■ un» de tes Fuentes en el cFech de wütrnurióm iji ti 
'¡(■hevii uc Luft^lc ifhk* los-setios HipcrfiriBlwi del vidrio L-vrjxsíV^jxT iíniih J ( 
LLi csur cLivun^áríki 1 ;. él et«.tro-JíJ rw resptwnfc inueirtcHos míu-ire'ialr', efe I.: 
l ¡v¡ Liíiccviíii tlt it o hkk -mavij y I.:'- kscluras de pH vim (fcnrpisBu'h.i-«[i * 


2 1 D-4 , EIééLtiücIcks de vid fie paca otros tabones 

| 1 w i^tenriji A-I ermr iüliiEiihs l 1: hi-, [TLit'LfjL¡fi cL-usíidii-j de- - idfié ceoiDcvó irves 
I IJüKÍOÍ^ÍtS L'I (lípíln- lÚ': [;i t;H'rn .piMJuii'flt -it;! vidrio pli la nbidfriitud del CUnT. l ili. 

corsecurncLSi Ni *klo vi ik :ir-. I ; , Oí vulriiv- ui U*. >|ui- dtiM tlL-tlini a>. desfíc- 
ehuble hutía vakvta de pH cercanos a |'J fatrviur ¿' y Fifck Fgma 51 . 13 ). Oíí^m 
estudHi* llevaran i 5 íSrSTMÍTRriwriln. v cfiriifwk-mi vúlmi l|ui= |Wi IiIIéB h¡ dt- 
ttrnimm i<Vl de ■ ¡'N.'--, qi-ü no tc-an ci ItRIn^nn ! .1 líidu idel di 1 AI,{J.. i: Ü,< i, ti 
el vidrio lime dkhn electo, Se No HÍt^rr^lIpcta ctectfflípí de vidrio que permiten 
l,i p^-dklci polenrifjoétncji drrecca A i^nVHniff' Fnnnnvrfeniei, como N&‘ k \llj. 
Mí', Cv'Jj ' y Ag . Alguna de «tos vicírinv -i-n r¡iíc>rjibNi;irjLiL. ^Lecriwfi. jraiü 
¿aSiones EnmovalcEite» espwiFkos. Hoy en día, « emuenrmn dt$ptin>l)f'«i '-'orner- 
tialiDcnle electrodo? de vidrie pr-.i-i Ni . I ,i 1 . Ml ; y para drier i-¡ic¡rn I ¡ cuinwntr.i 
ckk] total de «utoDCH monovalentes- 

2 1D. 5. E Eectrodos d<? mem brana liquida 

I I tU; |i*s L-lLü'tmtios rk n vfnl'ríilUI l-kpjjiia 'II dirüiüoLI* a lTUVé-, ■];: ¡Jll;t ir 

le 1 :.j-f i::iír, la i1e-í JliC-í> i i l¡LLl amiMln yd iriCJi'» lt ;tdnr<fe ICcguido, 

¡1 ¡i- ■* Jf iiiM.'iLin -.fhviLv;! lxmt los i:*i& dd muiliiíjL Estos eleíitnrfns se dea- 

;iinill : M!.y' pSYH Ib ril^dkli [ktttiftL¡HiniíirrtJLi dirCCia >1 l: iHUJierr^CiS CÍTJC 1 LH.-Í poJivaJen 

les y ifn h.'Whíjs üititviris, 

Ll Pí«i ini.' I 14 L'-’ un t-'jfa.tici 1 »iui i-Jev:i 111I1 ■ de wyiciuIwaíia IftjuiíSii juna Lak 10 

L. 'i'-lj 1!: III ■. I r! HTI ll T ' ’ jl L'l M ,i I.CI 1II ,1, L|LIL - 'L, l nkl/^- /.CI LT-[ I VUfl IL'ILlL' 1 ■ HI Ifíi lOCleS Cfll- 

t 30 ¿ ¿rmiiÜ^iliu^n kiK»na biwi ui-iji u ineÉiitradíin fija de cloruro rfeculcio. y un eEec- 


ílllll llL hllllll 



NiMIiIiUM:; Ih. fíírtli'.t' pSTÍ'SÍ, 
ipjptWlirtldUll hü«(*|líltüúib 


Figura 2 1 IA. Diagrama iX un uieramilri iSr intmbRiui dnju iiL± purt, 1 a 
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J I [J t leetMXJOS ¡ndicadDfte 


6t5 


LivihiC.i» síEoia 
■ 1 i ■ K:ltrn> 

TV-^.m Jd 

lili - : :,nil: i.- ;h:i 
niliurfi 

l'íjiiuíi 

. TnlCre^mbwi 

n''ni tu 

Msisi+inri* |.■•■ i 

■jhH rai-'u LiTsl ti 
U*’Tt'JITitilBCj-|T ir !(:■:: 

El «Irado sít vidrie UecLií-.iri de rTfcmik-riinn 

rúeveMaeníl f^rt jilJ lji|ünJú par* ta 3 ' 1 ' 

Hgura 21 .3. Í'eipij rí - drill ■ I:- mi r|ea™t ,k- nim . ..Inmuto pura HJiumlrii fraila 

a un cletlHKin ifc i iilrin p] i, fl^.r ainenfn de ITwrmo CtTJüH, ídeiei ly,. MA.J 




Httdc de piara rmahicirtc» t nn < Ipnuo de pd;-:: pañi Formar un elecíntxk ■ de rcfwdn- 
daJiHimift. Ohatv.L- íibi ■.imiliimlfs *niir el eh^lrr-dri .i** iiiumbí»!» tlquidii > d ilr 
vsc:i iü r cwiio su ili ■ ¡,-a« ¡ Ni F-jj:ur. ? I .(5.11 cómprateme ¡w:t¡ií¡ de la nujnhrai* i ■ 
un jLiLuimiiiJLÍijmiiN iijeiíi'í'f ife d-Uilcjuil luil'iHo de caíein. muy poci niuhle ei ¡íujia. 
F.n el electrodo efe las Fij-jnas 21,14 V 21.13. el *e disuelve luí un l¿- 

i|uidü hm¡.;ljí¡lii um-imm i hk?, l¡hl. introduce |nr p-inedí.en lo*. po/ui de un iJímiú 
pott&n hidrufábioo En* íiLumo .sisv* después «-mi membrana -^iic separa i¡* ¡I hv 
I lL<:ei mu ■ ¡nltírilí y milito F r- un diflefkj mésreíwnti, L-l ¡lilL-lLrtii il 'i.nliir nVm o s* 
innuwLliyH ni ni ci'l lesisleilJCli (fe clcfum de JxdÍVÍEl¡lo, el ílhiIíSIÍ | vLA;k>a3 l-j-.Ii ltiii 
ufe mi tuhti que L-nNiKiM.' Li disolución infierna > v! elecli«lí> dr Pititín encía. Bu ;unh™ 
Lláftribui,*il CiiíIe. m¡ci iiífi lIc mcriihnirj w dewirollaimcqoiUbriodedbtrti^iFjliíiUí 
l:\ flfiálc^o ¡i l.r.v Bcum-Kiwü 71 7 j 71 ír 

ItROjijPtíaipi — 2 flfíoy>ü 0 -f cv 

.' I r.-'-i á-f ■ '.'.u.- f 


HkifiíiPnhlfl *gn¿ika miedo sí ífcnti 
tJ riiwrj l-,i3nc;r,Shifí *$ 

perr-yf. para lipuiOOS urfi^nkírt 
j»o n= d<?*R al agua 


Llcmdt R c\ uci yiu|iii iliUSrúiLi de m i¡ : ■ ni£ k cul;r. AJ ¡guul que tu eE dcc Erado 
dt viilí ¡Lk se Lk-san lilla mi [iL!*tm(;i ü] a Iranís de la nierijbruna ciiaítioel ¿™todedÉ- 
■-ín i;-jiti -i i dt-J iriLtT^anil-ijKVir ¡/inretien íijm iliperfit a ddíklf ikl de la ütTb aupcrfi 
liu. F.v.- piiDctrnud i xiiUímíl- [¡i" JtfcFJiK ias en la acih iel<ú Ol- Ida ¡odies calcio iJl- t?is 
iJimlueiiirats inici i-.ii j'tricmn. (.1 reluetóm enlre.el potencial de ikl liiIh jiw. j- b ol- 
[¡\íüjfÍ rU; ¡HiihiÉ tülcii' <■■! lí l1:xNi |mt i mu «uiwíwn wrnslaf íi la 21 .V: 


,, _ t W. 

£ h- £ i _í i "7 tl 8„ 


P.E l<¡] 


dunik- íj, y «, Mu. las .ii LKtriudt's de los iones tálcip en Luí. dimlix :« iu‘y L:^i(-rn.n cS* 
aíialiKH iriLi-:. pinrím, nespvcUi'Biinenlc La-iwtividail de Ém. kiiíts caítn di la di 
MñiictMi uiei-r -i. (js emsUisKt, por Ln i^ie 


X tu ± 0ím2 . M l ' "™ 2 f - 

*t> - N + —-loi; ír, - w- — 


(21-iS] 


donde P> c-- una e«islajite (compare las Eíuul'íuiuís 21.13 y Aík-|*ría ■ i■ i l-. 

pwsfo i |tie rl euIcio e- tn-valenrt. n s e (nrfuy é ai ■.■; .krimi .u-jh h ht ife] coedcieni« dtd 
íérmino logarítmico. 

En la F ¡¿'¡ira 21 1 5 ean':|Rb;in Eas cami.iei^iiL'Hh cTinn'rürslei; de mu electrodo 
de nieonbrajiu de nidrio y ofpf) ■ => uribr i-i ln. :irji= ¡-^r.i eJ i-nr eulcio disponible 

c-Limcreialineriíe. La ululad del (¿(ikUidr!- parji lus icfih:s; t-alíin-r' 3í3 ifce-'- mív- 
ym L|lte para i I Ji-a-iu-vio J. Jt." ■ 1 LCLf: mayei ]WOJ (üK JiiflUS mth1|¡ij y poUBÍO. Se 


www.FreeLibros.me 



fi]4 CAPÍTULO 2T 


► Lie jiitrroeletlrLduú tVsr: 

IrvLíUd Í'.'ü Íl ,l f;i'jrki: nwlrw | 
irk'iLr la anUrvedad de wrr. ■ «i di 
c:r¡r±nisiiiD Vivci 



F ¡¡juí'-í ~2i b. Mi. mh^j. luirá de 
ui nucEpcleclTuúc d. LiLb'n jrntnmlcir 
lnji.iíL' i ■ unu \ pcM.nt-x: (.-ím-i 1 7 ?,- |.in 
ck nileif.invb ■dnr irVraHJ efi vi ildíí iüí 
lI : 1 r .i puFOii ]j¡ unipluKiiún *Ottv lu 
fLirfi^Y/ifLi original tí de 4 ííflX. 

<Tni i.hÍLi r> J L. WjJLer. Anuí 
t'flrtw lEFJt 4,f|T[ílA kej^dLK-iüti 
<TC!n HiMmir.ni/iúii de i;i American 
CtiíniiL al Síiuiiílj'.l 


PMtíKiOfFieüríS 

TABLA 31.3 


ÍjiilílIí-iísesi-.i 1 , ct? le* ílertrodos de membrana ItquiC.i* 


1^ íkl f.níilU'1 

i nl-.'f', u?h' rtt- 

'.•(•■líliT iJ-iVU'fl, V] 

InEtTÍerríHTai prineipak* 

CV 

ItfaSX in ' 

' , Ni ' Hje j ‘ , Si-' 

C1 

JITCji 3 v 1U n 

1 .CU .50 i 

MOi 

llí'a 7 K m n 

OOi.l ,CK>i,C-H .Bj 

O0< 

lflí'jiTX iP' ft 

i ,oiía.,.-í.:n ri 

k‘ 

Iif'n i x in ft 

ÍV KWpTT' 

1 Ji:r. y.\ drl .if-.uu 

iíV' l w> 

llffl ñ X 1L1 u 

Ci/ ' , ¿n J Ni '. Fk j . Sr 1 ". Ha 1 ‘ 


I (.iv.LLlrá^ííiiiw i ....Ji' h> J.-'ii AacJ-.'.i. 1 . tk.’M.i i- MA Tln;i1i:í.i£lerl «IL'íTP I l|J¡: - : 


pix-Hi» mc'ili í anE: vid lides de iris iraca» cateen [use taun con d 5 ?C 10 íií TI l'un- 
CHjr rnsfrri' rtrl eh'f Irado t-s i[ukpdridkiUL ikl ¡iticu l¡ uíivi vílí- 3_5—l I. A atares 
jviflí h;i |tr-- i ¡i: jiJL bit watt! IiuIeO'iviíi; KüsiLkiyvj] iísdLHÍaídeiACnK i ál£pjP' dtf |¡v. 
ir-irs i iiiem m r.i ¡nLcituniiííin&cu >• *t dcanxlo -k li^e entonres sciisfri* tanto al 
pw tomo ü| pt'a, 

El dci.lnr.iiii de méirhriiTui líqnrda r^n; iones l-:¡I-. ¡i t:n .. I . r.r ueunt muy 

í jihi^Li en iiWL L stigaii<MHJs fisiotógiow, y.r qur te ..de «¡ r « , í t|iip ¡ k-an-r - ■■ 

lLiricn sríf> iii:|ifnian(L-h L L n ■ rncesos ttmiív Ui cojuSucción nerviosa, ronuiu -siis ■ : - 
huesos. L' ■ 111 í r us: l : 111 r i r"-. i-ii;.í¡Cí:í;iI líi v di I ;:1 ¡u tüíl y LOIH:;lt dún CAfti lactth, i.j l 
ciñn tLhuíar kt^ü y prisiblcnie-^le en Id lilpentifisjou Madbps dv c-seck píntese*' 
ft ven tníluent'i^lüE jaás |wr Li <u;lki«];K$ que la vcxiVH^nFrávwiú ih-l itsi v:il 
. i[>: jsx sh^ij^uj l el [lárlíitLü'-ij que he rriJu enn el electrodo de meirtirsim <•* 1¡: 
ut:||vu1wl Así fines, *1 i* Ií'i 11 ■ !■! ¡ i fMir :■ k i ■ e¡dei(» (y J-.* dj-pemhk - par* it-i p( 

IJISÍO v i’ r "Hv; íi"id:ví i ■■ nri.. Fil iíiiii ¡i'mIíi |iri¡iini;arilf un el esiudlü lIc pii.V.lt-híih íl- 
SLtsEígicüa, 

id cIclIiímIu Je meintvíLíLi liquidu khjwctfito |mki di i un ptihiscu uunhién ilvijIu 
lie Ji.rin vallaren llj-ii'ii ¡‘ul. ya l|ul l I LíLfii-ji-Intí Jl- 3(ím iHipuEb-iih ¿hJI'■ iiljrO' piwwce ¡r¡ 
cluir 1-1 mn imwíili' cfc lív|£>í ¡(>nph I; IravLih dt la [ml [[| 3 :jjmíí: i" |bs fiCrvifio i. ¡ 1 ' - 
vcfilífiiciófKfc este proccEÓ frajiiinT: im el(xí«>tfei cem eS s¿ ckicL-fen etiiietetríS- 
L iiflíS ít pOEU-lf en nx-Otn-’ cm rnnrentr» mr™* lauL-ly. PIMÍ. .íllLih Jfl ICMIL . ¡JSdLfc. 
liiLj vatTúñ tdedn.hdúh de ■ncirJira.'in LCqutdj qué perecen pnnnwteníores en H:imnr<? a 
, .au , íl.:e;:i iv.1« requíKiUf. I. l lm ilu fllixii **• lavu tn la. n -iSinuiajUIM. un éter flrhep ¿ rm 
n-.i-vh.' lÉSnitfjid pnr Iría m ihh^ i i: ipual nupLitíLirw. ia e -(jl Lieéhü de qwe unu 

noenibEana líquidu de vdtnoinicinB en difWtil ¿ler 'ik-.uk ItF* mus eia|i£K.-f ■ 
daíi de ' ■ f-J'. '-ia u ins t(mes pciSkElrr quC -1 li‘.s jnfifj; «v if>" i u Figuui 1 3. i 6 £Mii i;* 
¡ i: l=:: i ■: J l'I| n-j.T¡.¡ de Un puqueto dctmüdjh que Mí tv> (V'.ni Heleremniii id «:i; LU|:Lide 
pntiiup e:i unn i vulü 

AlgEinos íkf IroOcie íL- imnid^iiaa i i)Lix1¡t iIiSjsm ii>k> l-liCis PiiiiliTieme sl- er-ur*- 
ran m lr:i TaWa 2I.Z Ijm eleetmilm senhttiles afluiun» fti'tim [aMafiiiiJmirt una ds- 
m íll iiin i|ue toncii-Pr L-ns rrsiria de riíteiTMínbto iínic>nj«ien un tEisf'iwüi’ mp.a i 
i-. Si lni'i Oesiiii.'iiilv LJLvrrndcih <5e-iiiei: Pí.iiia Jnjutf!u |íiini C",j' . K ' MO,’- til,, 
w los• n‘ -i Ifqi ulo de sriri- i..!miN-i.) se hihilou v vji un l.'I Je vk-rumde ptdiviniltf. 
Tivrier un aspttlo sirnQaf' É !'■■■ c¡=u*-'¡n nli:s ¡"H'IkIio r* l|ul: se tí-vsuttian en ln socciísj 
ü.l nitntc. Kn el Recuadra 21. L teiícstíilx: un tbecliHÍo dv niembrafiw Itqi i<54 Lfnr-i- 

ItVlIvaditLÍ (fMltea I fi Jüj l Ii el I.iFh u jL: U ¡.i i. 

1 M FifiH 1 ¡ W Hin' J: . lV £wm , 1VJHI. Jfi/. Wí. 
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21 D íleftíCHhCft indicadores 


«15 


Un Electrodo do mfm&rjn* líquida can selefCiviclad ... es fádl 

dt; conifrijir 



pusiL-k l <t ■ i i r un ekmnxfi) de mamlbnj^ SiVfm ■■■ 11 en srlcrlmdad ¡Ai ils. m ¡,- 
=J ' nvWNdde vktnoj >aciu^ (yujaíkiutifdwpnnihP»n? msidusIdxHáfcíiav Víln 
S4- iv.'*.! ■ icilii un ,>3¡í3tciúiiitUiLi, un ftu d¡¡ de FfJercncip. un iufenj * er-Lwl 

{frita} ds ^idírto jwtl erizada. Irá'iiciiiL-tcníií íli n> y -un nHepmjnbiadoi JuíiLo.i IppjJdbl 


VnltrniK 


Cnmluciin 
■ili l ijiuhi.i.i 


Dunluclía 

Ce [eteKWíLí 
¡mtmú ik- 
unnlHü 


Tuth-i 

ce^ld'rti ufclrxiíME' 


Figura 2) R.t. tik-Li mJo (le frtmLxiijfl L'l|uxíí hi-iiii i i:i: d Mburriario 

Lo ; «i iísm-rn is eortin pj ctbíí (o tubo de vidrio su^vTVánft») cosno se muc^iu 
vn bi r-ssi urrt 2 \ E. L. Se ••irp¡«. y ^ sec a cuidadosry)n:r,id, y w •; rCi>brv después eon 
un poco de tricn£r±kkn«silnnH 3 F jsüc Knih¡iEkn¡a Jsacr i¡ue d vjrt™ Ha hidn ÍA- 
tácü Se enjuga La ínia ilc vidrio non aauL a =w.u y se ^phi:;i vntmi el w ¡rat!- 
GBanÍKathw ííbícü kquíiln comercial. Después de I min, * retina d escaso de in- 
KTicamtoiaifcit y si- aurejijin unos cuantos mtliLAros ¿fc un;i disotocién 10 - >] J¿ l 
iríicjüc interesé, a ininsdm* el electrodo de refeténcip, en ti (Ssolucitín, ¡y IIüei-i!. 
se tí ene un muy bien ej&trado ot> selectividad .iúntea. detelti's pitoiste dd 
lav ¡nJc ■ c-J¡-..!o y [ícpiiraafidr: rW efed h,*V-. so auhcUm:¿u i en e¡ up re uto mi g irnaL 

Ipletecimílo sds'j: livi yd segundoeíccIradoAe i efeiere:™ « roñe? tan aE vnhirr *•• 
no de pH, Liunrv: ilnsirii m En titiáo titira. Despee*, stf prefiní unn «ríe de diaedu 
. iones fiuirí n di I imi i ¡nte iiiíe?ew‘. s¿> mido ci jjffiEüttal ríe tdds : ¡tro cada o- en- 
riVfiúíi r: cíifv : ■.- 1 inri i :i rvn t 5 f tnibujú lIl t. fÁ h Ii l:ii4o a |i mi c y pac realiza un Jn u í.>is 
de iViio.ii-.u-. ciEidnWí» (fc IomIimov (Cofiiuio U). Oeinfráe Ja reíTÍiasSc de b Ijíh-j 
ero !,i peíi"-: rrtírii:;i Vj/17. S¡e midoe] poiLTind ik unítdi.'roLuL Ldn.il o'O11- 

ncciiii rk! ílmj y *e L-dmlu [4 coooertraciflti coi Jos (aeiicielrTjs (fc mMmoa. cuadre lis-. 


21 O.ti Electrodos de mernbeana cristaltna 

Sl la dodicado un usI'liki^u . Hiikidojahk 0!, (touirroMo dií rr^mbranof. vólirin-.^ic mlbjí 
íelcriiras ftüa t<wv ó- K mkma forma d^uiicw ykíros msfopdbn £. los «.• 
líonti. Couio sl- Mu uiBTvkrnfldci ;i ir^.-1 u « 1 ■ ic-iTl, Inn^iiía mnióniHE rk- unasupeifj 
(li tlu vidrio eKpJinin la solecLivi^ad de uil-í ti^nlbrnrw hscia cwjrtot Latomcs. 

' Vr«MTT K Onii*i<ulv« í t- I lífellll.müi». i. LV.1.III a-.i¡w i-ÍHBH. n(. MÍ 
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CAPITULO 21 


P'ütfinemrTKtfrla 


t" I b 


TABLA 2 I .J 


Cdrrt£^tri5t¡ca5de Los Ctertfoetos eristallin^ dt frEtiido sóHao* 

I.HHl iFlí JimiiEll 

[nHr>alih 

lk t:lJ1 , LLI | |rui:.,r , M 

J nlrrtfn ixias [itíiii ifjyiiS 

Br 

Ufas v Id 4 

™ r I , 5 J 

té 1 ■ 

m ' A i > 1tL 7 

rc i '.Fb : '.ris > ',Af',Ou- 1 

a 

Líf a 5 >:: Ld ' 

rs , r .iíi ,s .ütii ,S3K. 

Cir 

l(K ' a 1 K !<S 1 

Hp . A^, 1 . CU*' 

CW 

LCh J a 1 Jí Ift * 

S 1 1 

f 

SaL. a 1 Sí LO h 

Crtt 

1 

tífaS K Kh" 1 

TN 

Pb 1, 

m Si íí Lft 4 

Hp f, .Ag , .(V‘ 

Af'/S 1 

An . Iff- a E >: IU T 

HS 7, 

SCN 

íi' : ltf‘a f >: IU ' 

II f>*S y tft * 

] ,EÍ: ,CK ,S-' 


‘ Ti r limIi n.k- r/'ií'ji ¡ti íua Aimlysü Ek'ilmi, YA H#- >ti» l-.leni- ■ fVflJl.. l¥*¡?. 


Artílogüiamts, pcdrfH capeiar-M: que una membrana ™ sitios raríAniL-os TCSfuuitlic 
su focfccdvflFntfiiU: huirte u jiriu'nes. 

.sí híin !■: lh>h ¿Jtübü membranas pa-cpan*! is & iirifllr ‘Le peiHMit'ias esferas 

tundido* <lc la! unís <Ju pUa en electrodo para ladelnnnin¡i¿:iAn .« lis uva ¿iu los ic- 
pji's c hinim. Iuih.hjpo y yoduro. A tic mis, -< tei tísfrii ■üiuLiAatk- ufi HLeuütk bienio 
: ri lum inciTnbram. polieriñtolmii de Agjí pmH I,'! rdlíiadóji de Sos iuiks sulfuro 
hi uuhoiljfrt.'s de incmtrLt'nTi.?. los i<is.:s E:3a.i^ rkfifiu niovitidod sulitiei*: ¿W 

(¡Hitir ckdXUiiJiVt por el meiJm sólido. L¡Ls IIICEcIñH dr tliS. 1 i!.K y CuS n*l .’ijíjS 
piopoifeinnaji irnsrtLpi£:iaí,«Stíiiva: para Ph-*, td ' y C>^ ,Te.spcxik-ta'itrat. Le» 
¡rnrs plata deben ls[íú pfOsCfltlC? en CStaH rTpmhryrssLS pira. LTiih!ix::r la declric i¡^ri. 
yíifjyt luí- i-.íres divalentch estrió mmoiinlsícadiis en (lo? n^ralos. EL polenc-ial que se 
diS-irrullii 11 [T¿ves ilc ](H cleel rodos rnsLa linos, líe Ífitadíi Siilictfi Sf deSTii'-' erm ¡ina 

rol¡tL-i¿íi Etnidar ¡i I» 1 .-■ ¡¡Mitin J l.UJ 

Cwnen'inlmfflK canil lien disponible un elecfmdn nuialiiH' par* iones lLuí b- 

rri J_-i irn'rnhniiya üiuV-KCc üü tUlE ¡(blHBcl de lili SókHlTisCal Jr Ílui'i'ájí ■ de hl:1KlClíi r nt- 

EutiinoisTi fluniun; de tai refirió! llj pañi mejorar mi isnaSuciividad. La memhrirui «■ 
qxiyn ri'JiL- Lina J míuliOo de. reterajciriy tu esiuiLo. i ñuiearni una respuesta ich'i 

iil"i a Lliii; lirios CTI la ÍEÍJVÍduíl ili; imiusi fllU'tfLiftj di: IÍT a K! '' M F I elpsEnthI ii ck wl- 
kx’üecidr-los ios-ím tfi^vnim feriTü aooceanienescomunes iü ; vjmv- ¿llenes Je ma£- 
nihiíí i'mkaururiK losinrk: ihidrdHjdo puedflitsTsii'iiiTrüíui l^l^íTfer'CSlí.■iEe(H'lsidc^ahh , . 

lin Iü T¡riHa 21.1 ¿e moneicMin algunos dfrótrt»d(B de estado- sólido (jue w: cei- 
fUéíflraai dísjxifllhie* cjomeirtídmenri' 

2 ID. 7 - Transigieres de efecto ele campú sensibles 
a ¡orbes (TECSI) 

|. ; ] imh^lslóT dm t ita J-i- de odri|Jt> o Iran^if ^sinSih itiefñlicrr de vfedn de rnni- 
po ( L'í ):M liC > n* mi dribpoaiüvofíirtcondwrtii.'r itui> lIl l-:.lü1o k'iIíóo nuy 

tfn-ph'úLlr i-Ofuií imKcju|.iw.'i ik itonlTnl óc Córrientc i.n compucihloics y ornes cinm 
tos oIjü. inimí ips. El (•jüX'jpBl |\jotj5i'íoa ¿[lie presilla el usudc e-ic lipo ilf d¡s|xv.iii. 
yo un . irt-uiiitó t'lueirójMCuis c< su cunsiflorahle M-nAihcLidiiiJ a Linpiifeías nmn is di' 
Ir - t-rfir ii . La .iVduSrria eliitnñfHCi 1'tEi driJlCHÓO rr.tK:hft lIjUCiT y C 5 fue no ü niru 
>i ílnmlniir esta w-JM-ibiEiííad. con d fir. de produuí Ifaíisisttrties csíaWes 
Ivos f’n-riiliL Os hai- rf.p3«iíki In sensibtlidad di- lir- lOMH’ hada tai iripufe- 
thj; ifipptjis tk lii drtefHjnads'ir polw^iOniérrlía ^l-Icl:i iv :l de ¿Lis lisos 

íí'íws. F 'sos psualiírs. htici llevado eL desarrollo de dtsiiíliftvtramslslnrefídt eftolo de 
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campo atníiLblí-R a ¡orna (7I- (.'SI .1 L-a i^urir-. de su sj-nsFluliíltd ídctiisa iá-í-j-s <.-i J , jr . i'fcnr. i:.f 

y Kinociíh y í* derribe «1 id UkjumÍttv 21 J* I (3mp[> 9 . 

I .x.. ITíCSl preserH¿n uriLi Msne ele wé! 1 £¿¡£s RigmficatEv&s frente a los rfct troJi^- ' 

rlr TriFrii-lvrfLiiíi, í;í:í:1c> iH'dn flU di.fCíá., jVJjueLlCt UiraSÜn, 1KKÍK hwHI limHpeFltC.* (Vsfü 

Vcwáhk.^. lápida utspuísla j haja ímpcdarpoia déelrira. Fr conlrwta enn los etccflfo 
dii* di- ¡. lío ihi £.r^, Itir TETE t no necesitan hidmliircc un-les ■ le su usisj ¡nmdeti h 1 
loaetiairpci sictnpo iFudcfinídn en eM-xIo se™. I-Vw affftjs n ..inki osastencajas.JiaMa. 



ístmetura y rEridimieiiLo de lot LrLir!i¡itüíG& de tfc*ClO Cíe campo 
con selRctrvidsd iónica 


r ■ .! ! SU'I 6,1.kio nclfl;‘i:t: < 1 : dedil ilt CíltrrfiLhíTOHEC'í Cá ult d-if |K»1É1 i>c¡ >c- 

n iconduCtOT de • s£|nlt¡ (pn: si: l*¡¡ crUtlaj LtiHlii alicntiU'r di- señale* H1 

somputflvIPTV* y jamdfOS 04nwS li¡w de ciíCbitat elecírdEÜcot. La Figura 21E. Í 

nUJCntTÍ -Ji 1 di lagrima ffc VtKlí lr.L-i>VL:sal ía.) j-- in! J:líi!j a ¡i U de SÍ ilboíos Ól‘c l.í- 

eusm íh) ne un 1ÜMEC nn ir^Jy du -irs.™iiraiií> de üiíi¿] {íi-ebii.-HK-l s-nbua- 
cemcnt-modej, En la fnibromitin de-i 'Tí'.jMEC affifjtpin réciúcas modernas de 
producción de sefnironifótnrc* fiobío itqwfsrfo de un BL'nucí^ikKitrrr i^pnp, 
Uamudn r-uslmloi Vs-a iin íhmílui «le las rar;.; íli’-ui as ám Ira -íitiv ndu.i- ra li¬ 
pas p y ti .-n Ims pámii™ cíieTcspniclw.Tiii* n fcWiCKk's tic 'sálieic de la Sección 
25AA. Con» w mucsUsi en lo Hgiirt 21 Ff ,2*, b mpeme-ie di- stibErüo úpt? 
p se forman dra islas de scnñ«>nduoli3r;!s lipa o y Ift s^Krlídc re cuhre poshe- 
rombrmíc con SiO^, aLílantc, Ei úflinm pítafo w el ■ lIu ÍHiiiiü^idn tjüoma- 
l£ en deprota I los Vl’llduelwa ns«-. , l'i I» iscu:s.:r¡us p».-:¡ ttiunaai'L-l 'rf-ML-í.' QDIi 
Iüh ci-cwiiuh exli mus. EisisiEn w-, cuami i^ies a ártn¿j=, Lí«tpjere!. 
Ju¿n[L-y si>iTitic. cunhii L s' iluslr-icn Iji trf.oia- 

E3 are."- wlue lí. sLpfriifw deJ «naiiirisil r'ipn p t mu-J el diaiajc y U íutcite. . 
Huida cnüu! (¿itn sombicnda osean tn 1 p Figura 2lfe.2a). í)t*ee%tí i¡üe el casal 
(jiá .separado de la oonejiijón de la comjwcjtL p-ü unat cafa aiilentj Jt- SEOj. 


AtílíilUJ: nlr ÍUÚ : 


5Kei;iip; / . S^rr.iLiicJunitr 

O / ' 




ü 'iipiwriM • 


< ■ I . |— y : u l: r i j 


Su'ljnUi 


i'^fr i! 


1-urnL: 


SfHmeundlK h' 
rjp ■ .■> 


I líITlf 


r-üüiü Jlfí.2, TtliisisIlii i-jtü'i: ¡nefúLklO de Cfi:Cfc dí-MUIvro OPOMÍ-fTl -y. í . 
na en «irlí Uanmcruil; (b) di¡i£uun¡i de (.írcim». 

i cattimint 


1 Víuui v|u.AkfliuaaiOn lIliiíLilí: ik JEtEurladi fes IEjCSIcb J. JuiA. P*iniipfrtrtfCfcrdtúi'SiWGtyi 
Pt'. El) Tku-MlTMlt. íTíJIllíl.-. (ÍW 
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CAPITULO 2 r 


Potencio rmeti'ia 


t i tí 


(Ai senirnpJjc-i im potencial díctele» cuín la carpióla y la Fuerte, :;l menta 
la L i.iTijJiK;Ei:vjclínl eléciiica tld cuno] en un futí or que depende de Je magnitud id 
9Jjte*ÍCL. 

1 ¡ pr-lucas»*.-.' fiilviciicii'n y fjjntkiiHnirimlutlei 1 ™u'oj (ir rfetlo dr puniru. 

uqjd .-. h.-: rwiictf nwqr»iiniitaiFBldd RiM riwtodc ¡nen 

iriL.-ít> :]n cw . ■:.];! í rCSI di' üt: iert¡c:aniep<i£ tfi i|WC la var-itn'ii tfc I r> nren 
¡nsAun de lié; iiu „< V jnLi*¿S ££i5í:ui el vd(u¡L- vhíií-.óIl de uhtIJj ifalu ■.. i: tür M- 
la la. ücu^duícitidijd del canal. Comu se ilustra en I* Figura 21R.3. la ums del 
TEfSF está cubierta ten uta tapa aiaÉufrcc de nsuuzo «i. sálicbü, en lutaí cid vorv 
(auto mclükc. luihilual. I j disnluiiim analítica. que ccrtknt; iitaies hirtroibcn este 
cjc-r.’fplc-, esia ti c ontru-o ctm eru, apa «i-.tl/tnle y non ,¡n cJ«r:-di '.¡neir.. 
Les supertinic del ¿:ií íhíííc de la ccsijpoena funritmá de manera muy similar 11 le su- 
pcríkii dt un diKfjv.'dp Je vjdim Laps prakms de Ices i íxí hÉdronio de E : i dsnj- 
¡utiói rfí pninl- .: yn afcwrtn)ci5 per hn svütifi rnienyscdpiciKi cfiaptinrtfc:^ en el ni 

.;■ ■ ■ be :.IlivU.i I■ uii: enrubíe tfr. la (Hjrn i-JUrai'.">ri (n «1 ¡vn l;u I ■ «!»• sor-;;* . . 

LH Li . -olun.'ii p¡':iIul>j un cantin ai la csin: L"í1m¿ u 'i ir piitiaies lutnriurlas 
íi n.-Ji!;.. ;: ;irs di ■ -.1 i icl'rnsa c¡ü| itj\3m a un lUUCVO [hUtfU'Ú.i! cfriklrí. 1 leÍFl'i ■ 
L'J i r 111 1 11 ilri L i: nfltta |ú i r-uputrlj V I.. '".iL.'ik:. ksqu&atu vtt tumbía I:',;- ucLn.., la.: 
■M c,> ■ dt-l FT-.t "fsT. RtU: :ui:dt ípüolieriüarst; áe manera dminlfi.L | .isj: obre 
r;tr IJ-i;: que o* fBIrporcíHUal í;l 1- jíS.-;lITK de lü jiZtltíii-.ld [t i-.--. h¡<L-■ >C;¡t: 

c■' !%• ii;stáuc ktl í.á liíhrvisfit quedTKCSI ovlá cubivn" lí; ■ v, icuiji ni. ■.' •►el ais- 
lanie déla eompuerc, con un polinicru eraapsulHrtc para ubclsu hh-ll-; l,v •• -ir- 
jctoTKS ctíclricas de J¿ (tisnEuLinn deE ¿■inhUtlt.i. 

La awtdTfk SEuajbie a loa iones del TECil présenla sefsibiEiúad nanual e los 
Ciiinbú - * dri pl I, pi'.Tj sí di«|x^itiv» se pudí rnodilwy? pai-» que adquiere t«n».i- 
a ijtrn-:- r^tica, ' Un, ‘ I n:*.Unl« lis I* Hi| 1 ifi||i-'rt¡l<1? llilJliUi Ai ‘ilpt-io 
••: : -...n: trrt vu pnlráísríhd cuid pürtitrc mntfnJild'iqu i ■ • :fi ¡■•-n.-rt jn 1 
pl( jii- enn t vp-i-i-.'.- (fue i» ííun luis Tirint hHjrupjo. /*uli-niíls lÉlbri, un clM .tob 
■Íi:t.'íl ODA *1 uii^mn huMiuHi, df iiicsíIíj í¡ue yeao Ey-jinhlüK viiriia n-ne.Siilr?-; «mui 
láütrái. i'Li.Jt tfiifi UxluK Ii'ü'I’FJCS-I iÍLl'jLi.kn l¡. rii;-n.¡;i'. ■ ■¡vliu . para 

-mtjoisr !ti e> ALiinid y fiabilidad, o hien rctubtif eada uno de eElriietm un polFíiteru- 
dutintis, de modo que se realicen medidas de v&tlhjs es pee tes distüvLdS. l.n peque- 
he de hj tara año ¡! ; ir r,r>, su rápido tiempo *ic rc-.nueatj cjhi daj-*r. ciá 
elcctrodra de vidrio, y su r-esistenciu íTska, hacen pensar que los TEC^J podrían 
sef los detector» iónicos def futuro en muchas apüufldciiefi. 



Fifitrei 31 P :>. I r-.i.frtrJi]i -3*- íf«CS> di tnrpj c.n: tíSlrd^idad t&iu.ü 11 I :i 'V! I | -i'. 1 , 

ítitilrtF i ik-] l’H 
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condenara. de ;i itésíadii. A I9W., mAs de 20 años rfespiKE de su nrcencíiSn, At hdtiü 
lti el rncíL^üo cicítmetor bpo T tXSL ¡juiu ífirttSftsjjcciTií.'íH. I a raztín de cw cicron 
r i rs«jij* a Ir. MvLüoiáeh m i I i¡'.!' a ii_i ■ lkíssj u:S Lidn In ¡l-í tui• ■■[■.í.i pameiru .ipu¡|,ir tes di s- 
fiis:l|vi>* t KJKI un prwddfRv i^-i-.lhbc } SLO derivos APhlidí iuilí Vu-i,r. lsim 

p;L-.ki% í^ut producni el IIX SI p»m la «VtcniHlUh. :üll ikJ f II. M ! il_i: .MI 1% li ¿II | S.-'- 
DO KC Itsaii Üul r'n-L'Lili.-riL-:rFriL i -Il: (¡timo |cs f ¡ivlrndíis di 1 vidrio füLU: píf. 


21 D.S Sondas scrtsib-roü & 

3.^ Fi¿ui-j 31 I ii |.hl ^iP'Ck'i ^KJSí' fundumtniilcs-de utaa sonda parssiHetiié- 
niL&ik í'fe'i:> miiI finihisre «i lia tubo que tíaiticne un-dcEfrudd, ¡|í •.-'•¡iinnb»cun 
selftiivMÍíu] ji tik;i > ipiG dRiriución t5c cleclmliln. Fxi u» cKiremc: ■ ibon. L li^i un.-: 

mi rihr-MJi r^rn»i - Me íi foses, ikIl-ii3li v LÍLitJiLiljdL, y L|ur Mor dnn> tmrroni 
■:■ HÍistfiEi.K.iiop;.'. .■ifleiTO> de . - -.i'io' Cvino K-iipityiii.en la figura, l.mlí d:&poütbi> «i 
Lin;L'_-i.'J;Li eioctryiqnim^n corr^lietj j lo ífcnonunftüLái A ¡mudaos más (innata ijüe 1i 
.t i IulI -:x!í¡, :n h|CJ-. cs!i’ íilfino ÍS nwis Llili?.udo CU la proi-tí^jaf ida tlf íi:s jST>pi 's fü 

bnCftnlKs cid i■■-hr irnrnl.. LI empleado Iil- EOtthg s ■ isilsli.¡i pugn: -i n¡! gmvml bui¬ 
do pora la dkHlerrninaciCfi de gu.'CS disuelíos ln &.gr.i_i y ciriw. (lasul vciíl- ■- 


1 íi.- salda sensible a /jfi'ips <■-' 
irki (■ ■ ■ :,i Ril'.-a ni i cu|k? potencial 
te rtSmürm í íiMrt írmtcnr™i(jr 
da lsi en ibsokiáún fe 
írtcueliti uüe lin narre- 
él:-c 11 lh:ck. i:m \ihli--. o giws en los 
fcdsLai Ü* !d= fclyfHTíintcs HI- cusí 
e', Lí-n rirnísrinnrifn rficyioo. 


COfñpcsición ik; ki m^ntiffBfTO 

Una memhran.il míri'opnn»* sk tuc^ip or ¡vlirncro hietmÍL'jíyky). Cauri su 
nombre indita, la men*.raiui lís ¡nuy poiiisni {da. rnriHn, <-l lunuiñn del pom =.■« menor 
ii¡- I rriEn> y ji-misiA- el lihFv j-esii du ios yasfí.. -,s:ro ni mismo liempu el ¡nilímero re- 
l<-lr el j£i; n m’i’iíficodo su entrado y tu Jl- icfiss lIl-I m>Iuch yri los jtcpiis . L'l jito- 
--^i A- tu rriLfEit r;ir:rs c:s ck: i: Ir-rdcrlc-r de V. I ílirii. 


M£iai\iSiftO LÍf; ivHpiw&n 

rornnruki corro-ejefnploiH iíÍcamíOí da usrbuni!, u>. fu «ilili* leprosf m .ir L¡| i ~givi«nvnc io det 
ItLrit II SníbsnluaAnntCTTia u; Ü 2 Rgum 21 J 7 CtlifL L-ArijuiiIO eruin Liairs 5 ÍJHlKrHc: 

COjfloc} CO/.y} 

í»*inta urJlt; pm * Ii ifrfflt- 'u 


Cü.jtsi ^ COj>rj 

, 1 ,-.- .1- L ril <wi.r** iMn-u 

COJjar i -i- 2H,0 — HCXh ! H^j ' 

UM. n >.r. ' ifc—-J ih.iVhi ¡ilnir. 


I I: , ILi-en lIl- KleiL|hriit 



Lili Lililí 
ladk-KVH 


[ -. -: Ilíl ¡i:i irttni’.g 


-~1i-iii|ir^i:.i jnmtfrtil; 

.] L-is-Cí 

F ¡[iur'á 21 17, l.llí^il ji :a dt i.ria ni-ikJli KbiKÜile u i><rs 


www.FreeLibros.me 



63fl 


L Al’íl LJLO 21 


PtueriCKinwíjig 


ti iBiimo equilibrio L-.-ct qui- Lurthiari jiET ñe Iíi pellí 1 ik Li -.upuTuie muenia. 
después. el sislenui (Je ukétrítdri ilc CHJDmclamxvviiáro mismo desixu h±1 iikküíIlíi- 
ctón. Un¡i (Je*mfPtiÓn Mil ¡sixms-í:-¡ jJtibí-il se obtiene . 1 ! 'muar l;¡- Etuaeianca de ks 
fies equilibrios jKffl íiutifei 

Colorí + 3H p=± HCO n 4- i\¿Y 

iliihlM". (Ví^rrtJ .11 rtBNuct&i nícir» 

Ui c-itj"-! ink dt i'Cjii 1 IlI' i jü lizmodinlí mico K (k 1 la r¿-; il^. nri ploliaS Ss 

K - — 7 —— — 

(^^.1 

En ti casa líe i j i 1 ¡ 1 L-vp.iL itrffti, eonio CO . f/. rr jt"í ik modo que- 

í* 1 ! qG T j 1 

* ~ Tíío^l, 

dímde ]CO,(nr)-| al e-s 1¡i cíük.'aiitadcio medir del pillen in iiÍBolecifin del analili*. Lj 
iüividojd de rartifiiEiit) de i iil-.ó¡’-.-nci d-j rj disrcUicHki inferna iltk- -jer ki UffkiuEiEC- 
meErte pi-or-tíe pun ¡n* ¡iIílik:^ F.ijJiilJlL-an'varLcntí; twi rt ilmMtJ» dt L-áihtKLC prove¬ 
niente de .u cli^okuciúci esterna, du forma e^uc si pqcrn.i 5 il .Je odtks medido wiíé ii- 
«ajínente con el n ^aniniHi Je Ja l oritentrac¡e^n drl rimado ül carbonp i:n 1.* 
diioJuckSii tilenia. Así pues; sLifaink-ialo que í^ik ( , e-- coresiapttr, puede i«wde 

iujsVj la ecuación previo p¡iw ohifin-i: 

^LyÑ'^tor_ _ jt_ _ 

¿CSCyor) j m } II i 

S-i tt k> Ja actividad dr lo* n>:-*s (lidtüL'eim cíe la dLsüructÓP inn-n :>. la Lniuaeilfo pre¬ 
via íl puede Eeordenui para dar 

- i, F jyOO^U J21.1 6] 

Al sustituí! Ja Ecuación 21 Ifi «1 la 2I.L L, se obtiene 

£ = L + GuDS'íl kvt.N - i. +■ 0 mi Ioí! A'JCOjV": :! | cp1 

— i . + ü.05v 2^ * t 4 n.nfflífi^gjeQ^u 

La. Londiinacrón de las deis «ofisi¡i?iuís ¡¡af¡t obtener uím jiuicvíi, V. Uro * 

tí = t'4 (WWS2 | CO-für m 1 T] 

l'itr úLiifpo, puesto que 

^W-UJ -Ul ^lEÍ 

epuaitL-i, 

F.^ = V ^ a0592 kip ^ t 21 ,fl 3 

O lULll 

r.. l;! , = t“ 4 o.üsk toe icpicw -\U 

donde 

L* I. + ttílW2 Irg A', - 
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Am [muís, l-I por itcal i'tim lew rlrcinulns ck- T-idíii: y de Tefeirneia £k¡ la úhoLuliAi 
MC rm» A'rvmlr (5c la ciimcrfmcMLiYis efe Cf>. íhi la (Sisíjluciún tsici:ia. US*ns<- quí 
nlnjJiiHMic lufi ctednicüi*. tiene «íitfxbodiieDlL tnn La¿¡‘rfilixH h i ik- ;m;iiih. l'm inri 
lo, íí- IraLu do d¡-¡v:-.¡i u-*-. íjuc son cdílas <• aínda-, kiAilii-- ^awfs. ni) í ir r Hurto* 
ííctcrfofca lJl l gases. Sjü efjJBina w n^put dínon linándulcm dectrudos en alpunos tra- 
l"'¡i.P 'S y «ei mbdiíB fnlWhA pubLiutarun 

I.:w> t'icHiJiis cuprci^s -¡uc inlttffieren m,ih litros. iDltós difluí* qllr alr.huL-M'ii J¡: 
míinbnna y anecie* al pll ie'ü dasolutidr rmcíTiij. La L^ L-.:jfnjtU! :»> yiifiik- 
í5í¡ gíLí-Cí- depende .-i ‘Jm iIl* Iii I'CI ItouMIidlui di: L ri i:-ri il "I.:i--u [km a lus |>hsi | Iry l;ji 
dlu, esta n d b; pü 11 ¡ I des cu meretJ 1i>: n re s^vLa* mutsibii:.-: jjiv-ís pssni CÉL, ML.H J¡¡. 
SO,, HE IECN j NH,. 


< Awujih l .« it'ndaittflftw 
c*PíiPCnkís temibles n ¿Lees. fldcrt 

illinfiir.jl t---\ w¡-¡ LíklllS 

fl. . Ir^fc.,1 ifllíCWO 1 H| ih'I L M . 1 . I 

Iliinnir ’hKmSk wn-ilttef, fl pflSCs 


IWIIM 

»fL#tWí fl!niCa£: yasei V electrolitos sailgLiiFiÉoS cor equipes por Cali les 

¡ .■■ i'Piitl kn-na oii^Ui-ri^ üc Fuertemente en íís medid-ai ünutÉtLc&ü paja ■.•! 

diiLgnriptkó y IndamienLo en la? sala* de urgencias, ¡jtÜTÍfaiií’S y urjiiliáltí L 

it-ídi'dcn ir-i-, iiíévos. La c valuación inmediata de la; paatrf. sM4-uíiil-l"■■„ m■■■ 

centra iore-- de i IcutrütiUu ¿a I i í-angíc y riEia*- variables n vE-k' mporiand ■ 

QSpCLial pala Lea 11 iL^dtk'i la que Eliil<ajarn fu usas , n.-,;r- I ■!■ j -¡li:;'Liii[it’:- critícílF. 

ele vnb iTistírff, poetó vritfís se cuerna con el licrrFpn Milkieníe para cnins-- 

:■■■■'l-i r lr;.s liiuealrw de Síinj-xe al laboratorio dfnicív, empcc-crier i. 1 aruüisis ne 

urs&rifK y comunicar Jos cesidiados al medico que uscá a c£jf¡j» Hd |ülm Me 

En tiic recuadro se dcac-iitM- un SÉ-fL-tna aunimari/firj» paivi fimi míctLji- 

y clccimliifiSi Kantruiiroos, diseflado «pecifltsffiéiw ]^i* ^oádijai de 

SütÜT^ en Iji rtiisifla climadcF psK-iiide'. El Í-5TAT Portsibic Cliitical Anaiyifer, 

-,,l : kc in en l¿ Figura 21 R.4 r c-a un dispoEiti™manual cpn eí que *-c ¡- 

cícíí dñti'-o!' análití • -Je Impíinancia uLtnka, eomod poiaain. aisMx i.li., 1 t¡ 

J'í. : y h : liLSIüL'ri I:.i iu asi l.i adjuJILa ai 11: .iry-u s. I \ iíl'i ■ : üllu ;,-.¡¡l!. .i 

cnolpLiLa iLí.jjüci líelo i lUra i i ukurlmiiaUi, iLióxmIo. de cmtíMiih; leí üm c -c 

Ejsua, • .iimac.ii i sl<! 0. i. hemu^ljubinn en sangre ce-mpfela, Lr meslMífLode! 

fui.. dei s¡ileiD¡i i-STAT ns una uoidnci de cuidadas kiLífiBÍvoi irio- 

■ i'urc* y pcdiJlriéo*,, se ulüiisicioii lus tCh%ihf.duh upaiceui i;js L tübL 

üdju.il,i". So jii/j-kj qut-tóWis lOxilllfiiliií. cc:ii* nUÍii- 1 nLciPcnhé ímb¡i :• \ ¡u r,i;• M¡ ■■ 

f=5 :'U |.J s í r'Li 1 ■ - - -1 ■* .■ i ■ ik mrJtihjs similkii:- t-fu.lluicLs ?si liei WKJ cjfr i.-. 

' . : ! . , ’ • 

ttilHSta L. I' 11' u i'L i I'-J'I; i! 


Anilld. 

litcrnlp 

S>r«btl.M Í ESI» 

Id sM'lwi 

po, 

S-Sf» nuq 1 [j 

Tifl 

( md> He 

Í^Oi 

Í-] W1 L'm r-¡ 1 Ef 

L_1 

■D.l mm íig 

Na.' 

1 fHkl FH I ír-iTi it'V 

0,4 

i nriruL'L 

K' 

■2.£>- I ?Jlp mnifLI. 

12 

0.1 ramcJil 

Cü : - 

rUVZ. r s| i nmiulVL 

.1-1 

Clfj:i iwrtiUL 

plT 

^5-S.d 


ÜJCOL 


! l e ítíimii.'} 


EJ bl'ir.,--,n.Tjl|l TéIlI J i!:- Il¡ 
pn:fMU'L:,. i itI isiFunmn de ^ItíhtiliR 
nij'EWNj.itíi' l- volnrrcn ?r,wl deilHí 

ii iii ■ •• ,i sunpi i,i-,i i «i», s,k¡. ni , 
fí'.7LLlllj.¡l‘ 


' i-; : ?Ti*-l I LT[HITlIM-SÍL I.T-I 'I.SliKiüJ. Kl 
I ■■. Miiidty.J M I tK.k s ; '| J. fiCfeMl!, £.Vm til! I Vm.. VfíÑ Sii 
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CAPÍTULO 21 


Foteridpjneeriíi 


621 



lükfi^üi 
iü 1 '.A-L-clm 


i.Mili 

■ drí DW.TII- 
rfr rntr*j!i 
i> nwatnui 


EnJsi 

ák dililwiir^ 


I .*■■ -^Nr •> :l.»-i é 
i i frjVüj i u 

TU-?. 1 

iW lelilí Ni 


í 'iguis 21 Ff 5 V isút ampliada L' l 

íjumiíí-i ■ .|l l '■‘''. I 1,1 .. L WJlM l'í! 

, STAT (■ VIA I I «pmlittn, |ji[ 
WíhlIsht.NJ í 



:■ rn,, 2 \ R.4. Jd üÉrtlíic porcui- -£TaT I íi-ETiAi Coirporn- 

lüxi. E¿s1 VFJrr-iis: NJ.) 


!••. fritin ,i :i j £<nr, sdetíividirt pituca. F.! heiiMCcicritp Sé l--j*hhiv¡. por (,<m 
de. otHkSiívíJvbdad datrcilfiteJi. y ti pO, s «mu un jwnwr wluinúii-ito tk CtoHk 
¡ lcíí-o En SccdAn 2:ííi.<1j. Otíüs msuEttikj* »<: i-íSl-iíI.u: c. partir uun: Juno:-.. 

F 1 comi^sriiíiile c^mnl dd monitor es rn-ai mnu ií tk- scubchtí-. e¡l.iiiTn*jm- 
n ¡ti.K dcsectiablts no un nllfj ü* H5TAT, cp*: .sl ikisna en la í^-iití: .'Jl4 .v 
¡ “ (*•<‘<fi •itn ii ñURfdrcüi niiL'rtifalHjcaiios inífividüalínentc a- LocüIvít it 

i'ltips ;Llii>L-aLliA- j lo Inis.'D de un í¡¡aieeho cantil -de flujo. cc*mi se umlraírti un 
Ib figura. Cwfa ciaiiMi sistema de E 6 n$oc«í 1 ee calibra «tutes 

de ta iwilidiL Em el pt 3 ^> de entrad* rtc mutuas se deposita ttt» mUMlrti 
.¿Kerrtte dí ¡3 pac-ionie y posterkirmeiHe w¡ mserta el awtuétiO del 
anuJiriiln: i-STAT. EE Biw 1 iTacli>i perfora lili (nits# calibrante, que comiede 
jj (íitylivt-iiVi patnÍT: iB-rnpíinailu jLe Icir anolilM*;. y despui:'. la riimpriiiH 
i forrar el patti -del calibrante pnr ul canal de flujo, h |rm. ■■ cEc la síijx.'tS- 
de ikl sistema dé SeflSdres. Cuando se cflmptetls eE paso de t-alibteciita. el 
Iinahí^idcn- comprime lk vejiga de aíre, lo que [iiíirja el paso de fa muc-sua 
mi: |^ujpt;i ¡■m; d canal de üiijo. «pulsa. la (IímíEucíO > d- calibnu i-.- j pi v j 
[ a ftiirignp tu L-niriaelct loii el sií-ieiuu de «.‘usures. A HifliinUHciSo, sr nmlran 
Las modadas e 1 cetrE«p.EmLc-¿H, .«calculan lfls* resultado* y v: j?frscnt!¡ü tos da- 
; ¿:f, en 1 ü jientalJíi ile lEquidodd ftnaííitifdof- Las resL-llaíkis »c alnuce- 
[lan m Ll tíKioíiria del tiawli?ado^ y pueden Enan^nuiuse al sislcma de ailnii- 

ntüírti kñi iá- düioí <5el laLníríHeH io del haipiud. p¡«a su .. . 

neimuTímii: y ¡yj^lefior laetijx'rnejf'uí- 

En. e?re ttcdíuísií'. m lírtiestra tooiv [;i luíndpgla r wdc/na ck -■ keuod(j= huí 
. seÍKíiivLdtMl imiicii, ¡imim etnnel L-ontrol nirHiiriuíiíaík.- del; procede 11 .rtíid:: y 
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2lE lEislnjn-ef.líis pare me dicto del pttefKSSl efe celdas 


625 


INSTRUMENTOS PARA MEDIDA 
| 2IE | DEL POTENC IAL DE CELDAS _ 

MuL'hii.', de Ii'it- iflMiuiimiLc:" ]*nsLV¡n ljei <; Il-^Isi-icIei í|: mcnibran» li¡ ivr. uaui 
rtsisCKi í:iíi ettfcríicú rimv ului (knSlai de t<1* cdlimos o m¿7ií, I* medida CSUCUl de 
jhifciwjiafo!- i ii l¡ rx ui 1 ti-, -l.í -11 un,: rt;siifrnwiB I¡in ñm bnoií necesario guc Ui itsis 
Wrii-.ü «JúLiricia del toUtauüro vea iTrdcne* de rRn^nilSid moyor ifuc la re- 

¡iVlíffcda lIl 1 iis 4 -c:IlIzi ijutí sk n iíi Si i,i rasisíc'iu-j i cld' , rlnr;i lIl‘ 1 vnlCrmÓlm GS 
miij baja, Ííuirá un; a ci[t- HÍTMlh: cuida, mi i^iíl: disminuir! su polcncÍBLl de sali- 
íSii Jr jíérir i¿i¡ ;'i un fruir tf ritrfiet lu'jEarive-. Cuando el- v-llínrlr! y < i «■lita lií. 
mín la rmbma ntívi^íiCÉa, se produce un error relíiliv-o de —'SÉPffi-i SI la pfiqptir- 
í-i6n es ilc JO, el rmr es de ulrcdcdn de 9W. y sí es üc lOt-í), el crr-ni es 

MStni.M rtl.L 0,1-OÍ 


RECUADRO 21 A 


t'rsíY da «rfi? n -^(■^íI.-iS tle (jolyrso¿ lí-í- 

CintmJo se mide el vnitij*' en rinantos cipe tricot eE volCbnctni w vuelve pBi 
¡ cbtuí ■ , ?e íiiI: t:; el proceso de medida y se produce un «ñor tte car- 
irw en ll prup a rmalidi: Esta ilinación no es eaclusñ a (te las me JkJii; de pn 
teneiaiei De hedió, es un ejemplo básico de una límitadóu gener^ (te lodíi 
medida Usicn En n¡ras palabras, e! procesa de medida nlru maivia lií 
■ tá : Mema de ii '.enes. de rr.ntki s -ue la caaid.u: reata tub medida ii 
I»cj¡: dtii- valor previo a £¡i medida. E«f lipa de citím iuj puede: cLííí.¡j..: 1 sc 
peí cotiiflciu, sé bicR muchas reces es- posible rudodíki hasta valores devise 
einbSiís. 

La na^tiiOid del eoot .se eai^i cli la medida de [kiféíiejaStíi liiifH-Tjde l!¿ tu pro 
pím.ión de ! j resislancifl i: iexns del votan icüo Mrfyie la tL-f cLllisíel: L|in- ■•. : i 
dia, El error de carga fciaüvo perca üu al £ r íeJacknsadjo con el piaeriei.il medido 
I en l-i: Figura ¿i R_ij, viene dado peí 

V hh V. 

e, = -- x ,orv?£ 

^ H. 



i tJjtjOa ?1 R.í Mrjii' Je |j ididu V ± de ür-A ftjCTiiede ydet’K.iaií.'- ter, l;i -mUtiriíni 
■¿IjliCEl > V MDl 

(iVtatinÚJt) 
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CAPÍTULO 7 i 


Potencio metría 


I ! 

I CKHKUc \. es -: í wjÍEajti vcjr.iaiicjn : ír Ea fuerte cíe afiiicíiíac!. n. Ln casia <!r hiI i, .- 
i - tu I.. i l. ihK-ciL-id i5t-J widiJmÉÉrB viera dada por 


14, - V. 


fr\ 


a „ ■+ k 


Susliujjmifln ístfl íCWiíw trtL la ecutkJidii anterim. y renrdcnanJo se Ile^a n 

e “ -■ — — x ico r -t 
#u + K 


Obtervi? Ljnecn i- -a tai-.. !<’n el rin» úv vshjsü h:!«sív«? .lirjnÑiupe conforme 
iiums'íUn la rc-siato 3 t«i del viihímeimi rdjmigfi tnn It de la fuenie ft r Tu5 

efecto « iliiílmen ln, Tnüfaí SR;I J-a« díctate* tienta l¿ i mqctftssi- 

E-C iTllíajíl deraiíart™ UHA tóSPliíTHiiL [riLrrnii líltiy ilILí I 1 r> 11 i." HH2 CihtftftJfc), ki 
L¡ : .|* tvil¿ emires de ! erg:’ CT t tprlr.-s i>. - íintgrEHi^ tjiivo «« ¡ii|«f!k ■ que riesen re- 
/ i&[k[it id ík LLirge mayor de 1Ú ? ctfur.ic - 


TABLA 21 ti 1 


tfieeto de la reFisíeEvda del volíi metro en la c&Aciftud df |u3ü luedidiiíi de 
jiotí (ventas 

HévAíümi i. i iltl «oUfanetni 

rti.il 

knrélL'fiLitt de lu Tqitme 

R+íi 


L'iní 

itSulhEi, r « i 

lü 

5Ü 

ojo 

éí 

SCi 

m 

ÍS 


sao 

20 

25 


l*3< 1^' 

2U 

M 

-KJ : 

UOX Mr* 

20 

ÜXi 

0.1 





Fajara 71 , U3. [vwpuf&i iL- un 
ine-lwlih ík- pll UpH.'ijil:- in -x. 
P[tí*Jíeíti paa iiítEi vrfriric+fin 
poiMifiuniÉtnüJ- {Pür cortéfa de 
Meteh.1 '(tilLile. In , C’jjliiinKí.OlI ■ 


| |ny ph d¿;i phtsitnLíaii íii:i¡íísnJhits c-ú ir*: rj ifd un enle mjniefi''SL*s loltfmelso.'idi 
¿litalcs de hita il -iw ii -í. r;t y leULiii di i eiui, cuya 1 i- iaici cía internu es mayor de IC 1 
tdlítLiESt Hiíhillialinenie .■ rtT» WjItiHiCÍrtJS ,-C Les, denomiíka medidores (le [tM. M 
■ Ifj] MdFiiit ni:ir le i i - ■ C i ■ L!erlimi;n;i:k.s PiWdúkuti de pión <7 moíildnrcs ¡Ftn¡Hrfr 
ij'.n 1 cp fnn-Uerite i-sil Ic- (anihidn partí n.edir los corcel trucinniK de oln v-: mne.. 1 
i '| i:r.. J I lí? rnerstra tita fíSti^euííá óe un medidor ík’ jiH típico 


piUMEB 

Medidas de- voltaje can arnpliiicadoí dpíratlCiMíl 

t eIl i de li" adelsntns msiimportante* en Es ÉnRiniraienl&di'i: !’■ i ’ > <■'■■ ■■■ ni:- 
hr, indura |iliii:iLiE, ¿Hhis ha sido Li¿ apaiLdCin de ¡unplific-urSorct de- vLtcdÍLu hitó" 
••• i. íim¡iI ifk'ii! 1i • í* i^cr.¡iL'iíinaie'0 cíilüfmíov, de baje cosle i i ük ¡ b¡,-. - ■■ 

Ltinwsíiftfls peí muer iL-alt^ar nacdúlat- de polendaln en pddus de tila w 
sistreneia, citseii: dat i|tic coídieticn tu elrxtcodü dr l idr^i. mu t|'jp (luyo urn w. 


UtmL 1 era <lírj;j:pr l-t iJt+Xlslj l5- ’-r. i:i". ■ :.:i- * . ^ ■liri.'M:liH. jí ijl t! \ MalmHíA, 

L O. I'xikit ■, S k. Csusplí'. fl'iífvjiri.wifiivi. m'Mií ft.rrrui'v.ji fr.>ir«ivnJn.'. i .• *-it*3n. ike Ííijt te 
■ T.<iní«rJ«M9i. Oír 1 ' ' ^ StVx'íiiiiBU'T !!C Áiii Mi.i-'írifíiiii. lí Siiiuh IVW. 
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2i F PotcndctnRijia Erecta 


6J5 


^■jkinxcFih Ji.uliiuí 



heura 7IR.7; .•\ií,ii:.!i litiaiUrr , 1 ]*™. «mui era M.-giíjtk t r L-j w.ltnje. ib> l> prieta LÍpco jiarj mullís |X*..iniuniébjeai lxju un 

uluL-rujOti ¡te ntrmtinüia. 


vpirciaMr. Incluí una j»(UtfíSt currleute íJO v a 10 "' A) en un efec- 

[rr.Kb <Je ybJrii" pro*Ka m.ii cíílh LYifiÉtderable de! tn¿[¡í.(L: rnedidu. tl-i-hi-doi La 

(™¿u.se Recuadro 21.4) j puto jibión del cJerirüdti (víase e) Ciipitulü22). 
fJntmJh: Su* i síw n iiif- tmpcwuuiL- ile los : un p Lint.-do res npeniCfciíiaJes es ¿I i ! - 
larntortlíí de Ies fuentes de voltee respecto de sus eucnt» át medida. En Ja 
¡ ip.ui;i l H 7it tí muestra aJ s; iruhior de wolUje básico ijua. pusLbtliín eme liix • 
ik' ir.ilni.:, fe truca de un circuito Linu ijbü coracíerisiicíis importrystes: d voltn- 
je de sididn ce igual ai voltaje de «ruada mientra* que Lu «rntiv- 

le deeniráda CE, eficfttíialfrtcnie, de H (10"* a 10' tí A). 

l k;.; ip! uroüri páltai de cuuftrirc-jiin«s ti medüd»de pofdiLiafcsde- eeMaa. Cck na 
■■ ■ \i\&m i:n la lisura 2J R.2h, bw* tutuccUr la crida a la Lians-!;! il- a mp Minador 
^vniucKiaJ y |;i sai ida di:E ajnplií^idtir:'. un tottimetm digüal, pnrtiTir/hreL voltaje. 
Ut-Sri ¡I 'l.l ¡uidme* upeiSL'iiMuie» HKKüfiTH». st\n dlqjüthi'wofi -Ai-, t. n-e kíí: de wtaje 
ideskt y Siman pon-.- de ir.uehw medokitcs bíoiküs y [inü’itkjrtei t\t pH p.:-.n ti re- 
de señales de djcctmdiü BKtícüdureJ * icastcBcia alta con w ím.'f mtmmoL 


l.ns medidores de úmni ijiiAlismus son dqiN; les. i l-x::j h precisiones <!d 

Orden de 0.5)0 E a 51Q0Í unidades d« pH Pocas hweses posiMé medir et pH l :iú p 
K' F :ilUi cKiniporaMe elL- iA.vrum:! I .o fiol-iin ial es un iílíii^cu ík L -i- ■ ;I. ■ (I ('.2 ¡i z. [i.i.■ * 

■ iri'iij 1 ' I. 1 s de pl; 

BE POTENCIOMETRO A DIRECTA_ 

L:í- medretos pcc£-iioi;iuil' ; iit;l". din\(.n cui slituyen ur n éLndo reipkidy L m:iL>k. jmu ■ 
iis-ierin niir la uein-niad .1:- dr.^r-i.? cacLnrxif- > animo es U- una ifcnicu que itquie-a 
únieamenic uno eco ¡uparse km puericia! des ai filiado en unn celda 4 juc eeiBdetie 
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CAPi'l'ULO 2 i 


h'lcnóümdr'id 


t -; eH«ircjdjo iudumJijr si.-j:itiL'Hk' m ln Ji^luck'm de un i lU-itunfe a! pciwwiaC cuan 

Oh íiiL'ho cfcclTuSti w Miincíjitf cr w o iri£t dásoiuckiiifcíi ¡luisón «f a coiw¡i»iiJL'w«r 
t ísuy-iíEa de üimliKi, -Si teiespurati dd «(¡feráfe ua csptuífaadd anüiLo. romn ímít- 
rií- Ltm frecuencia, m 1 es necesario nmjjtfn |>&»c£e separácifa prclimiuiir. I -is ce¬ 
didas fiOffiocáñmétiHíiM <Si^!Ctas- rf ad^pioirt i-in SIl'h; fáeilmwiioíi aplicjirinneii íiü^* m<o- 
l i.íijn el (HptlrQ «ranún: y SülDrañliro dp daaa analíticos 


aiíU, Ecuaciones 4 üg rigen a la potencíocntlri^ directa 

I.-J cmimWiOh de dignos emplfcsda en ^-.leni-mrf.enLíi ron cíenla cen la descría 
C.ii l! Q^JÍlufo Ifi para ¡na pote o c Lates estándar tfc ete^-lcodo' 11 , tírnííeha co n ve n - 
í.:cim, í.: 1 electrrah? pntÜLuJor íicinpn. 1 i» el ilcícetio, \ ol de nefepenvsiL el i;¿|Lhcrdi 
Así |kic«. cu 1/ii nnsíwSis poiciwiocní?.hi. s¡. ¡Erectas es |ii!Síh',i- expresar el 
iiat de upuí utída n partir de kw. potencia^* que .ce deuurrofEdr en Iehk eHecun- 
líiw indÍL wlw ■■ c!l-: rcfeiEncsii. j un ptHenrijil <3 l iimóti. como se [feSL-nbe en la 
SíL'x.-jc'tfi 2 J A: 


^■LiVu |L "-i ^nl 1 


[21.ISÍ 


Ere I» SeutüSú 2 Mí se describe la respurtia de diversos di*» d* elriclRHÍna indica¬ 
dores a L.is ftctividackst tk íitfl&iíírt. F.n r-efenr¡c'rii «b d fat^'-is X 1 ' a 2> C, la res-pocSU 
cle£ etectiudo asumí. ¡n forma nfí nstíana generé íijiureare 


eí.osk «.tesa, 

F = l -pX í i -■ toüffj 


[21.201 


dtmfr i. es un a ccrtsUftlüi y «*■ !■■■ .* ravulod del cartón. En el cct de dceHwtotf 
LmlpcmltiiK* metálicos, i. es noimul ntfcnte el potMici.ftl eslánetor dd ckcijudift, 
mientras qix: ¿mi cteclTedíi* de mi'irhrLiiii. Lev el ujtnaicxio <!c enrías íintian- 
n -, induje ruto el paicitdsl «k ¡Jsnissi fo que depende del üempo > o de nuipni 

El rd incierlíl. 

SuhliiiivtJ«5t. I. RsLiaciún 21:2(1 en la 21 IV y nu nfcflond. residía 


[>X »t. 


J&zMlM 

Í\tf592!n 


[21 31! 


|ji-.. a.Bstflm.eS catíí: paíricMs pisafcis ctitrihnnur^ partu^Fieritmi huícaennMiiiiu- K 


^--K> . ... • * •' 

pX - log üjoSStWpi ' o.bws 


rjM ??t 


I ri ¿ : | di-.| ;,"ii:n A n . re nfvimt í ;1 sijir>;- (Ik la EÜiárrin 2 t 2 ? 

“ - o5iÜ2/ú" ÓJCLW2 


[21.231 


Tcidfüs kfls radidiis puwiie[umct™iiK diredas híisiin cu ías Eciiíicitmíss 2fi .22 o 

21.2.1 I í) dsforeneúi ite Mjcixrt enrne ln« A* ccuscíonre lpoqut'H:. l««' mi 


:■ . ,11- 1,1 s . r-.'. „ r (>-^1-:' i irijlll lili ->Hbl H i| <-) I» Ik i V P K ■ k - l»llll*l*l£J*l'T.'.'" Eil'lsVrt 

üniifcn y L-a*i. bü ctffl'u <k Ü iL'IWC. Vfeuu P, fi Bak-t..ai lb.-ai<rr ,«v/ i^liwtví rV— 
Z'mL, f. W PU^ilvpIT y P.r.avúsgCüi.!, Pftrtdl. W!. 1 . ff fiil-ÉJl: NiimVm*.: Hírtfcy, Lflíí. 
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pcirt¡i n!: í-üti-jtcii. --i-til :• is lie Iíw-iüi (fe LMinueljir !:r- <-.ia.l milis «nTi rüfe-Cl ¡v iCad iéfU 
.. 'sis rí-x*ili{'^rr‘. í- i i ■ ¡'Si n < ki .iV-ii tí Oj:i en lAv-chiK Ci tac ¡unes.p.n, 

|>0*¡ ¿■flfmnnHií) Si' ¡'Híí-fu' 


II.IWH 

*** = * - „ r* 


f2f .34] 


Y para leus aniones. 

O.É>5 c >2 

E^=K+ f| pA 121.2S1 

i a rvív&rii id 7.1 .2* »twaíra que cj aunsenh ■ de pX ivdact JT,,, _ cu ci ca-it: de un ck-c- 
|[i l!'i l -i sdeeLividail pura Laiitmcu. Asi pues, ciiaiiiki [(dstcLt ui y d [fu etilo efe 
itvsLyifi'ieiá afiíi a L. celda de- b inníiera haÍMCunJ. t-tie rl e1tun>di indicador cinioc- 
lailo ¿ i.. icimsufl] positiva, L bcsmüdcl wLifmfli l disminuye cnlrmnc pX :iu 
iiirula. LSlítil lie rdíi: üifflti, .i , ia!kLi que _u>i CHUs li¡ COKCCFt.drióri ¡y 3a ¡ICUt»0;¡(¡ 
tipil il;:'íi: J-L,'irin nuj,L pX ln¡J ;>, » ,4: líKíceiiitilto £ ¡írf AüviiClIu que el '«*• 
CEiJji ¡je irl-i, tr-rl opups-ro al qsit sé IjíiSiSi ii sí.i-u ií--- leetí¡ra¿i!k los iiieiSi 

.!i di- | [ Clip una U'nLÉnlra/um nec-irTilt: lIl il.íilv-. IlUhiIILv. haíti o!Ií ti tillar l'I 
invcrsii'm n:’ijK l : i dul mtvIiiIoí u: Eíliié í;¡ e-tiiLi de pH. i - fahrtCK.'WC* iJe ih-ír - 
ni rUv* Lr'tif Tiiirin i: ’p ipvdin Ji** eahfcs, iVirain que !■ >■ ckclil'ilil'- iVMSihk . ■ 

Ijninffí. vutnn !i¡« ■ II- ■■ i l:i. . w fhivi ii r. a .i: .... fltjpKtlw dd Vi lu í: • -Vi. ui - 

las Ícttmím dnf dbíposilivid tlljlttülluül ni híin-rln pX y. en AjrtKíUenciik ^ ¡educen 
cen la cíT cer iritcLíai cieiirl t al u S»i cmh¡nj;(* lew*leítmliss müsií n . ■- - k 
uniones se ennecian Ir tcnninn J positiva i.lri vull liiwLd) de n?A!li : ■ í 1 1 i ntain 

■_k: pA ■ irritiiín pn^'rcck'ina ? sLi mvcrsiór -.i- mj-.í ■ ■■■ mil I- ;-eti¡ 

rar CÍHlfifMÉÍfl ik- inv'. £jut *u r injSie es hteny .k:-i ■ -:■ (i: |-,<.t fui i •-iu'-i-ik uCi;- I.i- 

iue.secüíFk... ■ de !■> Ecvatin^Bes 21 2-i > 2 f.25 jw-ia r* iunolt^ U: süÍkIíi clt i ms 
11 jeiLi.it * u Li*. em itíjui cj: 1 1 CLMiserlrrtLiilr tk-l íriidilr hiiílhi <■ ■■ i »> n:- > lus 
difkat iniioi coíií5i|3eoKJitTi(lca de pX y pA. 


7] F.V- Método de r.^Hbrado del electrodo 

Cümd se evwJcncid rr. e^ Bnulisw utitliuuki en l;< S«.'« iñn l Kll. i:t LYro&wii: A' i-n ,k» 

EjrtueHjües 7S ?2 \ "¡ ’H SC C(arpone efe Vjri:: ■ i r-nU.ink-s. ilc tai; L'-iálcS ■■ I 

■ ií.i el pqtenejsl di- iinwin oose pinfe medir diieclitintiric tu t¡iK ... 

Asi pie*, midcí de UBSTesUL 1 ; ecitacjwie^eai la daermin.'n-íOi: ti: pX 0 pA. es ¡ftéa^SÉ» 
iiu ti s :i!-:irncidn espennícnnd de ií con meif. disflluíiío padrúti del iirflliici 1 n ti n - * - 
n.vli tk calitinidd tkl deamdf. s a deicnr.ir, fí en las EtiBnnnes .!! 22 y "I al 
inc^r w iaE o n-iih discifiKLüfk.^ pallíav de pX u pA cofic^jckis Cbpó se api i 
*; La i i:f.u ti yt A modifica s .l ■i.sliiL n ri (nunSfi perla d-x'lucu'v V 
I.m i 1 cálit:rmii: te rraSLia hsbUjualí hj tn t s !' ■ ■ enln cr- el tjuc se S | drienui 
jiü:' ¡iXm pA L-n Es diM.iLiikm dcsctusjcLda. En d cawi de efecrKaJi^ de mcmhraivo 
|tHL-di M:j is.-tcsiiiia u?;.- ThLjIií MrtLit ti si las mcdalib fí ^:CsnLMiCl vi:h!i"t- v.ir:^ Ikíüs, 

.. les (.-ifjLÍiiíkcik.v i|ul- -i uui pcisliiciendo c-r. s-1 |v tencial tk tüii neürlc. 

I I ¡:«i¿i;dí. :X'l J.|ii::j|.- i¡J ck /:<diM.sj i ti-nso llt:..¡: la SCDCÍ le?, •-ipukv \ aptl 
L-ahitkL*] tn i ei -ua^ijiitiiÉiitjn lhjiülilhi dd pX o pA. Sin cnihurpo, posee como desun- 
i :-,.i i.:,: I'ii.iüiitli. L-Aií liSliiI füühbdíi a ias ¡neciTidt iL-n- m ks (.in-.i- ■ ■ .;:s c itm-h 

Error jríAfj-ffife m f-rocciiitau-.•tto ríi- ¿siUrtmrio ríe.} nífícfrixio 

I : ji.- (|(!v.{-ni :¡ ií- . ¿■r.'lulfnihk 1 Jt'í i-H-|{xk> Jl Liiaihradl) Jul elueftíxkj Livfl u:iur iHIk- 

ri-r-Í! -. I Hi^wntO de que K permuuprc<.-c»!((ii|Hlr en -ns, I mjhl ksilm 21.22 y .11.23 ik\- 
pníí de l.-i «"iíi-I-.i-l - mr,. É ’iih* m.pii!>.ln wilo l n cíipLAiI:'■■ cC-aStin es pueik- sel tk ] LíkIm 


4 l-i mj'íis.lo tk t'ulihrikn iS 1 
tlpelrici Énrnbn- 1 ' m- drrv dina 
iiyicnki A-ei,iLH¥mí. ■, i-mu 
iL ■■!. . n tkl-'■Ile tu '.;i Xi'tfi. i .2 
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CAPÍTULO 3! 


Potenc .injn'd-l na 


vLfJÉticií'i y u c|cjl' l¿j ÉiLsdYptu-lcwjn etec:[r l 1 1tí.i lji de l.n ftrAt^ilCvmfi dieseLXKicid? iíííiw-l 
IccvitsHMíHasie de le -.:l^ £ te Llisahrciréi de isilflJiadí-. K fcírmin» de i*> 

icrtLial ále unión inctuidrNMi K viiríji tremíanle crmnu--- insumcíh de ello. nnJuMf 
« sl recurr, 1 a uil puente -.r.inti. 5* iríiji <5e un eras -iji*! **elc *i del onhink l «V 
ii HHh. Desgra,TfUlaritóp(te, Ih nohirdkau de Ib rclttcrón pLik.iLiabacüiidwJ W ijuc 
L¡ i1 Luoie rciiímntwí. 1 luii^ 1 un efocU? amplificad!! en La c^..>:.:i lhkí itihereníe ¿ik ppí¡Íi*íís 
1 .: magpLlud de-l i-iri" li la contení iVl aradihi piede calcúlame dilema-nin- 
Lk’ía RoKicisifi ¿'L y üíftfueTxV> Linft.?trirte 



(Ar, 

■ = 


dk _ 
iicwyj/r. 


..'1: : 


rwílí 

11.0237 


3B.y hkj'K 


Clunfido ac sustituyen efe, y ¿W p-F nrcnawnii'ti finitos y se TiHiln¡diraa arnt* 1 # rnsím 
fri*. ih Li LtuiKíéi'iri pur LCK). ^ obtiene 


lin. 

ecuo" fduiiiu ptHíÉfrtiiciS =-X- JOÍMt — X tCG^ r 

=■ 3.H9 X ¡Ml'fiiá^ -- 400QnM^ 


1.a «intuid A^/a, c* el cííi^ ndSTirei en í¡ t irlatwflajio tím la icicerv.LHm.lML abso¬ 
luta ¿ft r en K ftit ejemplo, si ¿A rd-ÍWI V,pwtote«floraraunaro»rdutiwfen 
ia aclivMiul «le aSnedukií de 1 4rr'*-. £v íifi^taeiH' .«■ t¡uf rw *vr. r j * ew- 
rcii-ít'r«;ríl . eV Jrir/fJi ÜJ.i íWtiíiírJ' dr rv.'díio .p'i i rmírtrn™ un ^iTe b >< 

.VLiJrji- tttipusibíe i-l\!7>if,i¡r¡í\ rTH’ctíi itéTitt&'-i ífJLÍS^idfdpJüiri Je ¿Aí ^ííT<'«- Jfi'e 1 
iVí tu i ifi\ \SAfMHtiiiVMi *le nw'cÍHáfi JWl ¿tn-tiblub' 1' píft'ÍMV. 


AtTA-Aítld frt'Tíff t? owit lí/.'rrütvC.ri 

L?, resuena ilc ¡ns eJL'ciftiihx; c ndacrorai cmi La aclii'büDd ck-i íinnlLU.. no aiu ■h¡ e^ 
L.er.trri'nin. Sin ecnbarg<j, l<i habiiual ec L]iie inicjtrf 3a ¿fMst CTiIraeifui. y ckíeimiiwr 
IfiD f.-jr i Lie unu medidji [xüeJsdiiniélJKn reqineTe dacetH clel uvíinurilu Lie aelividfld 
A *i ww.este likimo pocn>- védés está iliüjvrifolfc, j :■ <|UL‘ sedtstotiwe a íuer/ii iO 
mcu de l* di&ídLici™ p es lar, gímele que resLillí ¡itaplioíble U ra»cí(1ii ck Debir?- 
Kñd^í. 


2 +3fi 

I 

4 (i 

i 

I 7L1 


Figura 2!. 19. [( l'^.i L>r.. \k un ektliwló <k ncinhraj.u Iihu^M í viiriataisi^in i« 

iKWtei'iCueK’iiiy HdkldlKl de Jiif ccotí cííetft, (PurctirlraiinL: I htfmtcl-iliiEtnifi L'iirp., 
pi-LU-Jy MA.I 


I\«ltci¡l f p .'Ir .1 ÍK.1I L i'.'JdJ- L 
l'anuciofidr !••• !'• ■"■ »!«• '■ ->1 


SS.íS in,V 


¿t 


y 


yy: 

iMrtT l j lM Ciri.li- 
eríijK^rtríK ii'.í 1 


cH ILV m J Hi ‘ 

Aeui.ii.1rd lu it. i i.rríL .'ii' í-'n ;niOtfl 1 
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;if 

! i: difettJitiii «Hi“ ucEUidíyJ ) c-cnccEítracidia ve iludía ir. te hguru | F4. rlriFi- 
ik h rcEp.nM?ií tic un eJctlnudu pame-1 inri l-u1izíl> se (reprejenLc henee ¡i urm .unira. 

lupuril.. Oc lu raDccntracédri uc lIííijpu de ualuit ■ ( £ fcr.ui ilu Jiite&luli*! <■ «Jebe 

ni ■“lumtíHi? de te jivrrza iónica con lu ctfflKannieiriíi eradeíde 4c) e!ot:iitn1no y ¡t la 
o■ih'JKucrlc iliMi jjNcidra de l<i L-tEEviiiuí 4c Iíki ílkiCs caldo I atiiT--¡i supera wnft- 
Eienc cuando esas íoiKCJiIrackccí. sé coüV'iencn ¿n deiivitLiili;.' IÁ nH K'iilíqw (k - 
nc como pendrarle (física OJOíftS 

Los rcvfrcieivt» <fc actividad lie caries ¡:.. roí. .k m .::■ se ven mentís ¡ilcrl^is 
porlírs cümfciffl. en lafiíeiza iónica que los de tenes i:iul[i tcíenles. Ar-i fueu; e3 efe* 
lo tule se cnucslraen En Fgisra 2J !9 es riwmii lt-hi éIécmmJhs qw r=j.-ptiBtfcn n H'. 
Na' y cutí ioFiov anonovaíenleji, 

Ln las medidas |x*üidomúiiriea.Njle 1 1 F. eE piF ■" 4o le disolución tamptin palmn usa¬ 
da para ]e tulbhiac nin general n.eirk: se deui tv Ijm íunvulfld 4? lew innes hidrógeno. 
F^ürtanKí, lies Ectulíatkxi Jamftióiv se dance f.tr;! lr= jV acirvatlftci Si lo muestra des¬ 
conocida llene íucííjí bónbca iíIeu, Li ít.itu friiuifión ite nnéí, hMÍrtVcun cifre re mu- 
l±iü iíe lu actividad meilidi. 

Una forma cvkfcnic ile ajMtrtir mertttííra ptjlenck^nélricu* de acliVkSiid en uao- 
ccniñekjncai es usai urna eua-ui de niFiJjiut.Su empinara, cuma ¡u i + üc se iluatra li: Li 
ÍH tirt. infciir>i de la Figura 21 E‘J. Pure. i|l)l inagu é*;i. ■. es i:?ccsnFlP <¿LK lii ccrcfpífti- 
eión ¡tínica de lu:- peimrttís m:;l e»e;iL:¡.i!irí:nLie Ji que I.i de la diíofluciCm ski 

analiJts AiijhUi. ;:i iult/:. iónica ><■■ les piroi es.. lu de las imicEtr^ suele ser difícil, 
solve Indo en d ca«F de mirsini. ijui piíclwo en te complejas, 

* iiamin Lis rtvivrnrircKYiv, i-k- |r:v i kt rrrjMKi 1 . rm S»T iV»i:j nhaü r suele :tl tlÜJ tjui 
bu las nurstías y km pal mnts. añaduendo un ckccso medido 4e isis ebeiíolito incjic. 
til «tix'io ¡idu rtmaí ilol ekcttnEiln tk’ l i niiariT ríe rm e^rra resuíla insig.n jileante en 
lites i'iec;uns[¡ii!(-his y |;i c(ifvtt tfc caíitr!ttit> empírica FUChíre resuHadns bBsaikis en 
^:rioc-M(;¡ieitmi's l'oi c lempItF. este enltujiic se éi.i ui]t/&j(iCLi la dctermuaicirin po- 
K'iK'i(«r!ótrv: dd M¡n fhkjnin) en el ligua ¡-¿¡(role. Tamo Eiiucsamh cttinn paLfoneSi sl 
<¡ ilujen fo¡: iit.i (iisoldcjón qct' confiene eiofirD de sí*üd y un ipo-i!& nccLiri' y ¡.i 
iTaloiel tLiluj'crrt; Mícrnioenlra bo Eulkienle pjtraqtsc l:-s mecsurni y los peEnaies icn- 
¿inn esent:i¡i]nerlie >¡i menta ínenta iónica. \ hit múc(¡du ccniütuye uiu fítune ¡ayi 
ds í : e Fitíiltr l;t concentración de fluoruro en fortes |<ir miJldn Ltsi una ecacutud ¡II- 
nl rededor del .^íi. 


21 F3. Método de adictoncs tstándai 

1:1 mélixLodjc adidcmes ciíáiH^iti ¡VLase lu iSetdLtr SC, 3 > ccniaislc . i .. d 

Ííoícctad dtl hisrema de det uííSils ames y tfcs¡¡ti¿s de agremaj ur vylgmen ¡rtedidn 
de un palióla e ue iLdunaen ctjrikicídtF di fe diMtluí mi ik I ap^lifth >.-¡:- 1 .1■ ¡-.:ri j>;k.‘h\::i 
eféelLiL e üdttictc'iL'.- r 11 u 111 r :J; SulIi ;lÍ: ;u I: r-rL Lir.wie: ef :.nri:i|ii(-- un usetisti rk in 
LkyiioliELt a L ■lJi-.oIulloi’i 4t! LU-ihíty etin ti fm de eviUir de$vuniones m:.i>: il.iTl;cr, 
de te ÍUÉríJi iónica que |i:k.i:..oi iciwtnfiíiilre a hi adieiAitljE peii'm. fiiml i'.':nr- 1 ; 
eese.no suponei que él poECítCiill de unióla rienisineeeCVaislüialc dUcanEe les niutLitl.':-. 


EJ CMPtO 21 1 


f . ií. í ekia coTtfiíleDle en ur eb-rirtHlu de i :iltiii5cEiJík^ .-atiiEado j oln de ktn ps* 
i - ■ dí-i-nFrcJia un [X'itcneial *!c -l).470<i V cuando »e sumcí^iccn 50.00 raL de una 
nrncM m. [.c rt.Liekfi de 5.0H r.iL de uran rliwalucinn psMVn Je sodio H02ÍHM3 M Itaea 
■.;n.- el oíenciaJ e.imliic a V. í'akulé Jo ccímeriEPieiniri n .-tei tlu plrmno 

en ln muebla. 

f'rttflti’ffil l 


F^srei^iOraieíria direttE) 


■d Mi ■ !IUE Jeft i.kific-, l^ui i .'¡"i" de 
Importim ■■■ flrii.'lúfiLi Lk. 71 c 1 sk .-11 de 
Inútil vÍiVkJ ítFtfel WKIÚLlOS.ew ^k; 
sis Lr.r^etiiMieti-:- 


lin tartipcm úe tijuLti: ilr fec ran 
ñfilifjd IdL-í fTAFITl ■■ ir, 1 :,-. 1:1 

Li 'lLrL : l : in fUETi^: IL'IIIL . J . y |jJ4 l>- 
i:iLh:Sli±S y putmftei kii n:-(!i:i J, ¡ 
liíi íin.1 1 [<■(::. que tient-ri 
sctK.*nv¡FKj irxiir;!- 
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CAPÍTULO 


Pjtfriirifimetna 


S: j" Tl±! Lie] (!f i |LIl L: QjCCLv IÜÍ 4 CÍ ífc Pt 1 ' ' '¡h L:i:il SIlLll] a | ll' ! f 

pplíea !.¡ Enj*eidtr 2\!1? Asi yutes. se Irene 


píb kú. : Ph J ' | - 


r- . - n 


Wffim 


Hüüí.fe et el pMn&LíJ liiedLík' iiucin! í 0.^170* V> 

lh' : .f/ü(:s Je ¡ig;?L-;u 1» UüuLL^íiiri piiirisi, i?. imcikíuI « i -oil on f 


- fe i¿: 


3Ü.OO X I 4- 5.Í-U :■ 1 ! < -■!>■ fc.xm 


En„ ir 


■o.w: i 5.[ft 


jP* — Jf 

-fcng{fcW9[|tti z< l 1 Í.ÍLi x un - - “V-- 


771 — K 

'i.tW .__ 

O.L>.Y¡'"-2 




ResiMJiilíf «mís ecEitííinn <1; U prinnu? st Ue¡?a :¡ 

jrt? 1, 1__ / jr ~.W 

OJOUfflíTi’pb^’l + S.HÍ» * 10 3 ” ÍJ.ÍWKÍ 

2\ -T1.44 SH « 

ü'iiiw: 

- i} 7Í97 

- _ . lrt,í 1 . - umtíI ml 1K7297:1 = Ó iSfoí 

| Fb’ ■ I I I KEfi X ]ü 1 

jtV’ | = 41)® a |1i 


21F, 4, MfcCtida potP ncjümí-t i rOi díi I pH C«n í : I ürtt odo 
de vidrio 11 

El electrodo ifc ' iiltu>« sin ifenti uI^jueilí el elaelmdn i]HÜL-Jn1nr ik- muyen faiponmu-ril 
[Mira íükí hidTOgíníi. Es c&iiüda de us» 1 y isHá --üjcto a t!e las ¿tutífeifiii^is 
l^i:í aTecian a íjIeíM’ elwlnJus dticciert* ¡‘-fi pH 

p:l ilsitfria dcckri'iv!kv¡ <*! vKlrfeVtalcunelftwiB ph upa htiittiinKiTtíl nny Hc.Mt • 
píífl n^tiir el sdl ¿ti condicione* kSiiÉintüs. Puede laiíp*; sjíi jnteíÜHtCTU-ifls tn 
dísoliwwiwn l|lil' 4-imiL-íijian o*¡d3jmr'- radiKKiiOí; fuerte,. prt*¡LÍj!:is y ¡ía-c s. adc- 
^ikpcmiíiirtkiím'iiiiafd pH en H$dj$.visa**» «¡ «hi*««¡miKilifkseí. También 
•.,• Jispojie úeefctüixJtis ¡sana aplicationes t-speci I^iíie elkis, s* e'Huwrttn^'. ii» 
ps¡i -ii». electivjdo!; [Mira medula <k'í pH en 'iii? pnNi :¡> r™-n-v. j ik ilisdueirin, erl cv 
vidiíies ifcnCiiÍLA o un l-I súdese sotre Ni pkfe i licfodectnKfett t|L"-- siLuí: i Ni medi- 
del pH a» el mti-riut ll una ailtil?. s nr. ekínisíltw ríteiHra p«ni íioncmiai- en l-l> 
TTitíHüüdcljijuislKJs p.iiv tl stirtiumentL! ú<¡\ pl fe y PcííulLIíi!, elrarudí »qw *■ \xu=&m 
InigjM ptfi me ¡i el pH en d i ftú j;¿sLrico. ÍFJ dt calnimLlitnü*infm 

dure en Ni l*v;-.: 


Fl vjm un íníllcwi ilunlluSc. i Iim ™lii!a> fKttMtots&üm ifcjtUm M O EKiiei XViKjniUüLm*i -rf 
pll, 2 r c- NW* V, fk- -Lfüty. 11173. 
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21 f RoienüoirtettTs ti .retí* 


É3I 


íVre/BS íflJí 1 nfef Jí?n la mrdiiki (Ié¡ fiH 

Lu sdiiidiiil He le* n «Unimos tk pH y I j gran Jiplkotiüldiiíl it jiunt-T¡il Ot! éIllíiüíIii 
iJl* i idrio i icFiiji, i .1 iju.: el qpfmíMi asumu ip. aci i luí j Ir i¡ufix¡í> il/.uIíí ¡> te¬ 
nida cnti estos iJuLruniirnbjjk c* ührtfJüUíneanecüinicüi. 1.1 t-ccUr del'* <ev£r hieit pee 
Reme gise los dectrúdos riünsu valias lireuEaiinnei, aljjUEiai (5c élite esii4niL£s.!íi n-i 
LK jtt h antErion*' 


I. Errar iiíatUtttx Él ebdóxto Le vidíin lishiluatmccbe es oígír isniiiyfale u fes 40«£f 
metiüco>< uk^Uur», y ji taimes de pEÍ nuywi 1 * de *», se otu cm -'-i a ■ i cimas 

2 ,. Erri» ¿ti úii t'msptfei c:r pl , l¡. mes^x de 0 . 5 , Lo* vqJíwís n^LM-^ír-!■ i‘- cu» lI el *- 1 

Ti i ■ i.lír tidfío tienden N -n‘T I ij¿ün;n-..'úLi: olrns. 

3. itaAiirfftitariiw. 1 j -ifcshirlrauiL-iívH pueidc causar tnwtt en el rumuKMiflrmKnri. 
Leí Glecliodo. 

1 i:tinta t'n i$s,>hifHtnrx <¡r fítt'nw u'-nitt, b¿})ü. Se ha observado ipie i i:; 1 hl!i: h 
mide el «rH en nwntfi*. ilt tssyj Fuar/M iónica, cernió-el agua de l¿.i:ns o rkw, án 
et ^i«en ■> de eleilrrdos ni: vítlík^catoinelaníM pueden ocurro r rn.r .■ - s,:: mi i 
easJvH^ (hostilde I- 1 nnul^cs de ]íHh I a iWemic principal Le udes eramw -Un. 
buje .i pírteaciiJefi * irtiüjirrü rtiflKífláeifctei, i|Ul- pun^L-n nsuHar del Uposn-i 
niiL-nlo parcial de la (tilaJe viilrkio[H ílíu cupleadaspaiu restnnjii r-vl 11 u|i i 
Je ¡(quides del p nenie fmJinO i te disoluci/m de utsalilts noFii elim nm esJe mf 
hlcina, se h¡m liberado Viril» tipo* Je insumes Le Ljíus-iéei ntm. ntidflc It* nía- 
5is* y¿. <■ encuentra düsfranbfe misierciah'nenK' 

5. Wrwjn,.o tk-f fomvnt,! t \ imím Una fimnfe ímptnsitnlcdc incenklMmbre .ji» no 
¡Tuedi n.iitLir^e e# lis vmiicuil cfel psitmeíaí lío lUiión ^Auttante dedifcn i 'n- 
cn Ui ¿íimptihiekin d? <:iü üíuoIsich iots> pMhVi y Llícluilí ida. 

4L i. i ¡\ t-l pM iirl íiüeysiíe pvitnWi. CcB'quki ÜKKaetiluíl en lo puvpnrat.- ím lU I 
(ajiif/rfi er ipleoc lo pajil tti ■■ Iikf^tí ir": n cli^Iljuíüí eumbiurfe suDnmpre.n i - ■ i ■■ ■ I > i 
íanw eS íi[iiLDecnBRiK L jitt> cjiunum un tr-L- b-j - ■;■■- >;:j!ftí^uierile's mxlitló 1 -de |iH l -i 
l>:-ck 4 > Le hudenas en Ic-s eompotienii-ji io\ Si*iT^>iqit:h uipn^tt es sm.'. causa 
1'ríenLflio (5e deterkim. 


-4 r.k'l'c Jefipse mktulnnpL'i;il -.'i: 
í,| PH.VÜíl llj'i pl < l'L' «Ü^nillL HXHlá 

■Hi;:i.im>ii I...V ,n ... 

IIBiCHmiV IdfSlíi s !>,>■. 


Definidor! aperadonal ó: oh 

: i Lididad Jd pT: ccirro medial (k I ¡a-.ikv y akaliraiLíid Ll- Lnedi. 1 »; ocixi^. In ='=n- 
pl iü i h \| s n'i‘ ■ -i I de elNtretbs &-• vidHn ct^ierejükK y la t ce ¡ente |woLÍItr:H; kV iIí- 
civiíiikiiL" Je p}| de es-t.i¿le ^i' idn ba-.ui:, han hacho i|ut-1.» rotilii'a poi:w¡-">ri:éi, 
tu del pEí sch LjLiií-á Ij if*cric;i im.ihijea ri;.- uli Ij.h iiüll ein L4>dfl.s lat cieilc i!* A>-i i ■. • 
tí ívi-.ij iniportiij:(edeE¡Oiiri ; p! ikeniinei ■ fatiilmenle rtfiredu ble-en . 
inítiEut. y lbTx-eati.vUMdistintositnlócl muñir J'h:;i salisracef n.--¡r¡Miíi se i*■ 
i eüiiiü ikiiuiir el pH en i frniitHis típeern. í'.sh.'híss es ífejei/, : l-l>Hi; la fema de iv-r-dcrld. 
Sí>lt> L-uontís el [di ijuc andii un -'inifiKIfl [luiste ^i el iiiísjmi ■ L|üe ^1 l|lu midii -ihn 
La ikljtú n’H operacótíiial de piínviilwB pvc el Nauimál [m-¡'uuU- >1 S=ap¿ uxls ■ nd 
Tcriiiwlngy fMISTJ,iirpBni/iicitvrifs sumliíes de íjiíiís paísei } 1» lUFAC, se ba¡Ji en 

M í. ;.l i> /ji íliíett.l dd Itiedédor con Lili ifH :rie pHlfr -,1 ÜesCfilíK IHinudoSí.FWnK', 

sl-ij ililLu i h ii Lo iklcrmiflaeirtei ptHetn-'iftae iejidi<li>M di üLsiiIlm*Lih*s^ uím oiwx 
A inrtLei Le rjtJYipkj, ccwisidcít irno de le* pare* ¿le «Jocundos Je vidrioírefere-tt- 
rLi ,Il btn¿«tu2IA CuatKkiw snniíj^m cu un uiri-|Vn»tiauúr.íO oplka h Fciwriéfl 
21.23 j ¿s pDailiLeoscTihir 

■jr ^.-5 

JÍ Ü.UW2 


■4 l*i *wnji'at JitilKiiueistiil 

.Mi.LiriL., ii.-jL- cjnjifaúdij st» ij IncLidñ 
tkl pH 


< l\irck'liino: u, lí pltOí lOijilf. ■*.- 

rnik nra LJ1 btoaiíiMki ilü í lili Lo \ ur, 
i¡ j clIi>Ii>"-!: -pEI Els cató <a.ual i lu 
ilíifiFUCHl-n leerknLe nll !■ ¡u f>, t 


'’Ví.mvttV. DwviMJti b'C.Wi'nr t.. ■. l4Ká '7 í H Hirhm^.n y W :¡i¡-"vi 1 i >■.■■*■ . 

1i»7 üF.2*50:>fi Ko(wlm,5. h ■ t >■ £¡ M V.lirr. ,W. .'.Ji. I 1 *».¿Ittif,Oí' 
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t>32 CAPITULO 31 


►' La Lkl.lh'rii. n' : fi'i 'p;r,H ií íi:'¡i Cé ilEti 
l a:'1:'.l:i>., l ;. Ij í¡lk.- drill».- eslu úlliiii ■ 
;*L£Lm 3a íi.ri ¡a ¿ nhtdiris. 


F\:Ti.‘i .1 lometrta 

(.Irilide /_’ s £S L-| ■ i" L-ildís LUáíiklíi lft£ lílbsjÍT'.-J-'! * sé MTiV-OrjCn ííl c-l SIM'-'f»!’. 

Uc inuT:¿-r^j similar,si lI p ittciCtdl ilc la udái «í f.', cuando lew clccInxCoj ks somer- 
j¡CT> t j n ia-a iJiAitluí'iAn <L- ¡ 'I L íSesoiJliíCllik), st íjujiC 

K 

" ÍL05V2 


VI ri}i|.ir i|l pnmt'TÍI ft:u;k ií-i -Li l.i sCftlind:] \ dtspejHF pll,,, AC 4)hc«rflC 


E iH d i- pH* ■ 


o.ftfvi 


(21.36) 


Lo Eíundíti 7 I 3fi w; ha ;-.\o|.:.:ih: «» nylocJ mundo fuiai tkfi/iit niu apemrkmal 
detpH. 

rriii>r¡jgEhji:wi's dél WS v f j ofr±s iíHiinKinocs han ttnplíHido cddas sin unrún li¬ 
quida p 4 .ni pcxíer eaLutUar yiripÍLjin>i:i:(( ;<is Uni|x*nís pauCu primarios. ASgunat 
pieiiadrt «Jo estos trflmpmc!; <*: umaiiii Fien, en niiyí rtxlm*.” AiIvilíu l|ul los lanipo- 
suctilil N1ST se describen srji'jH sos ctiiMriiir¡:i:miiCx <fc n^blicLad liwokh de secuto 
.xít ktlcsgramo de solvente} en nuribi v Ij Cxictiii ti y ptousjiTn de- mí preparación 

I\| 3 L 3 M .1 general, los ¡ . .njporc-s Si¡ ptit.düii fK-;pir¡u [[»] «eacisvuci de tilhOfiiH.. de: 

'■ítji> e'nsk Tvlütrvo", pero pujji frrvtisiijsn^ois-' ¡'ais pircísús t,e prsibJé adquirir tura 
jmues Líítificadete en el MIS'I 

De-Lie resaltarle que- la mnportoncw de la deS oi.cn jn nísanéismal dd pEi lj qtt iiro- 
poEfions una escola cohercrMo titferrnni;ir tiLiiéidé» u akalíindtt!. Sin ÉmlmiEO, 
no puede cspersrw tpw Ira valrw^'s iinuliitfc'ü.-do pll dan una nica demasiada de la ctim- 
pcBKirtn ck 1 ladisolucián. que «sa tflainmnti' L-fnH|teiri.hle ciki la Icorln uLc ¿i-í.luen- 
ne'. Eódri Lrieertitíunhjr ■-:■ demude Ib Ipcnj'ür.ietwS mudamente! paramedirla¡xii- 
i iildt! * un ¿crin irin Kér- otnts petebraH,- !<■ tfefiujcirti oj>:ryé im.¡ <k-l j:H n*.. .l hi¿ji 
d ir'dlnF es neto de pH wgfin üs dkHine cun la ■hujíil-i. ■ 

pll “ ItígTii-tíT' í 


[TTcT VALORACIONES POfTENCIOMÉTR!CAS_ 

L'iu vuJrri'dciñn pottni'iornclricti ciaiRistti en ir^'üTel poknuial de> un elL-e:b lhIcí Lk- 
¿ieador apropiado en FundÉrt > k-! ■. 1 ■-1l 11 r 11 ■ n 1 Ir va lnmnié 3 ififeii rrijdí'si qué pro- 
puriíiotfis la va Iraaci cc. po Le nc j oin H Tica la rr.isj:i:;qut Li que sl ohtmne c esíi una 

ntdida píJlendoinét .i a dirctlt-i Por ejemplo, la n-eikilr- «'.mi-íVi ilc diMJudnncN 
Ü.1W 1 M de- íeidos d« irhSdrko y Bcéticfi revelara ciin*fiir.it uki;l:$ iisre-s li 11 !«•■.<:- 
i>n MirtttfMiyanseiiíe diMiníis-, jo ejt;e oi íepiraJci ¿fe los Séi< 5 ns ei disoc-it MÜcnV ma¬ 
nera p¡>i£j¡Ll. Sii 1 embargo, lo ey]¡irnciOn rs.:ii'ia ht n i: ii-si di; ^ 1 :-ci 1 «1 ie - Ijj-uülfe de los 
ikiA ¿dtd:ih i«juerir:';i la moma éantkiád ltt« fuirión, jl. l|:il- amíuns sokifeTciticiscií 
lI reísimo número de protüjwü vaJorahles 

l_a¿ '.uloraciofití, pnrenciométiicus apearan díitCD'é^. fiable njue IrtSohtcniiliis lü 

'r.il: 11 ecmiikí ^ik- oMiíi iitilk üdofcs qLimnroH, aden-jls e!« :¿r ■ -ív; iúlnusmc uTlIlv, 

para JisoJüekífljti colLtreaíInF o lurbÉos y pani det«lnr ln preseiaíiiit iic asfiecktíi m.- 
scispcéhadfts. vndoradonca prtencioiíi(':rjw;a« w h:u¡ .. uionuiu^ai ■ <le divertís 
FEWtnat, y se veiulen nomeraaJmeiHc v^lorísJorws de Llie^rw^- fAtiníisniis. Sin «n- 
hsiipj. !í vulAracisiiics potciuiw icti ■:■?.- it^noales litr^n I-. lesye.nasjj .!c itqiwrji 
rruix LuiriifM.1 qLí: Eas Ol ÉndkadOrfEs 


' h ti k.'Wl. iA-itrjiZfVjrítm tfpfí. Í.'íirí'iulé 4 Sln-v • yivk 1Wili-\. IV■“* 
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I.hí toJiirackuics poteEiciünuílTitaíi tKxiL-íN ts'iuaj% tdiciursaks subte la jxxen- 
citxncirm directa Las medkÍBó br.^'Jss or ti vcJuner de valorarte producen un 
tíiwify'if rápido sfcl potcncin! resta dol punió de equivalencia* di modo ^lil Uh v¿k>- 
racione- píüejwjtnnéiíicos no dependan de la medida de valore* absoluto* sle K-íu- 
Esh' kice que 3 b vakiísci™ es Le retfltLh amenté exenta Je las inccrtidiiiubtcc de i po¬ 
tencial de uniún, ya qutíHC permanece [tfactkanKrtc contante dura me la cskia 
4 - »n. Nin embíi'ya, Ííi valoración depende muclit de la dkprH’iiJbilkSfid de un valorante 
01 y a concentración se corwc? con exacEiLod. I'l pcjHmictfímGLra simplemente indica 
d punta tinnl y en e?te sentido su comportamiento ch idéítíicc* al de tus rmíuroclc'c -ijlii- 
mleci. I ^ problema* derivados de fallasen Jí;s electrodos -. ■ cVet empleo de clcelio 
uns cuya respuesta i» sca e-viccxncjite Hematía i l no son Un graves cc.mdi ¡ I sis 
tema de cietcrodcm se embica en el seguirn tentó Je una i at<irac.l<in, Asinnj^itiñ. 
tampoco fenuLta necesario or-uocei con c\acritud potcnriinl deI dccirodc de neftren- 
cíel Otra ventaja ik la valoración es que el resallado ea Ea cí-iicemrHciüo del mulita 
pese a putei electrodo responda a Eu acti viciad. eho¡> , tos otéeles de lo íticc^d ió- 
nka no son ¡nipouanaa en el pioocdiniLctibp de vnknaceuji. 

Eóís ¡ -1 y 111 □ :> 21 llí y 21.20 ¡lüstrüjt lieiól- |\i-,il:vo típico jam valararicingfc pnrcn 
cu irmÍEjicüii manuales. üü usn iin|ilicL ih-jüli y iCui-tC-i d |x¡*ejs£i¡ddecatdfi,feftijá- 
livi «Hit*- a tiíLidadtó de pH, sty. 1 a. eewklre ajjfcipiadisj di^niéh de l:uíi adkníii da* «• 
activo. E:t valorante se agrecri en jurando* incrementas d ufante I it ■ m-, ul de 2 ;: 
■■ i imhCii o. iiíí;eulentos puo ■•■.e : o;-*l. l::tl*-ic- o'iitaitf -.■ :v:-;o¡: ti . .mu- ■ 
nal {Migciit Lo uvdkaít Los cari ib los de tnayeí cuantia en la respuesta ptir vutpn en üju 

EUTÍHi'I 

2 1 C. 3. Detección del punto final 

Pueden i *arse v-arros método* puta ftetenniiwr d punto finid de una vnJcimciíki pe- 
leisenoméíiicH EiJ miv directo consiste en una grftfitii directa del potencio! en fiuucrar 
del tolirmen de reactivo. En la Figura 21.21a se rcprescntcni grílle amen le Jos dalos 

! A ti LA 2\A _ 

Datos de vaiwaciéfi potericiQrodtrtca de 2.433 nrmol de dañe ren 0.lílOÜ M¡ 
de nitrato de plata __ 


^ Cxi-Sl-i liivtJiaS :niucas tcrmejiÁalÉí 
nial kIutex arionddiu^ ijUe llrt^nl 
aCSbu s-jj.i-j .ifrfe-s fi'iTKr'pdi'aiKtiTOái 

l.l íunfHJUiu-mcntoes muy stneilkK 
ediustC' -. 3 ! uÑsdii Ij. ínccsUj y .isítl-: 
un Ix-Uiir del .ir.-JiJinlm para oiicBar la 
vainrairtm JJ aparato áriád( reyctUfés 
SíiJtxlinEíK, n.'Cp-.ltL 1 . Ct pCH£nLS^Cil 
tub*.-p.in ..I - 1 . < I l c i-L- 1 . v Ul l^l^l I' 

t Je IrriTiir.- I: o.i.T'Hr*:iui J.:lu 
iíimjIls ii - nJesirin o - Ju 1 ha fi I-■lju.o, 
ik' cite apar.*' st: üiaC^ri.. . I ceorutníju 
■ ! i : C'irpriuli? I l 





VntuiiM-n do 
A-|LTiO p mí. 

í;imhesil3CS.V 

¿JTJAK V/ril. 

¿ ! jGíAI-' : , V I jhil 1 

54» 

í?.Cit.2 



FS.fKi 

anas 

(KfKE 


3ftí>Ti 

<LJin 

(r.OOJ. 


21E» 

0.1231 

(F.OÍÍS 


is-itq 

0.J1H 

[LEI 15 


33JH.I 

0 14* 

CF.EIKi 


2T-.MTI 

0.161 

ct.nw 


23.DO 

(Ll 14 

EF.EFfJ 


ÍA 10 

(I-.IX3I 

CkT» 


24-JlQ 

,. t ú4 

ELI 1 

211 

24 SO 

0,133 

EL 39 

4 4 

2440 

<J.310 

0.S3 

• 5.9 

IA r H'l 

Ó W' 

0.24 

“1 3 

24 §0 


ELI 1 

“0,4 

Uff\ 

U 

CLEl? 


25'^1 

Oiríl 

CLtlM 


J5 Sil 

O.TÍtS 

[FÍ1J4 


2643(1 

feW 

£>.022 


SftjOíí 

0.416 

ELÓiS 



1 t;j: ir;i 2 1 . í f!-. ApanUn it 
h-ítrr¿e-.■'<■! potril! uwitlnen. 
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cafI f ulo 3 


(^¡tElH:i(-Tnplíf | Lí 



| a;- zi; » 

' V. b 111 ■ ■ l: i ■ ÜE U. MJU M ApNXÍ, ImC I 

M 



2 J> 72 ifl 1 76 

VuIiii“í‘ip ik II Lií'i M -J. r ! i 


{*> 



ÍII 22 24 £t 

Vcíurntr Je ¡1. M 4 mi, l 


ik la i'ahlci 2L.<¡, it cm iiT-ii wSuftlitiHHC ¿1 punen Ur iiiIIumóii en la parte casi 'P» 
i-jiI fc hj curva y « lo escoge como punto üntd 

0 ñauído enfoque purn delectar ti punto finid es tálLUÍtu d esnob» Je P'i’éb- 
CÍí'lr «p^H kfslumci uníbUFimvüiufítolc !.0■: (Jci'M'. I In iu.il iMJ 11 ''. ■ k :i í;í.I,i i i-_:if 

te (?iinur^ derivada ntuDetini iV; curva tfc vatoraeiiáii 1 níi (¡táñea ¿e Ito ■ dato* 
lü pr'unfcto ; Ilv\ ..«iu (colon™ de la Tabla 21.41 en luntiíift ¡fel volumen mfitfo l 
pN hIlitil una ciitlil coi: ttn mtimh noque corresponde ni punto de inflexión, corno se 
iTi:<ü-ir¿ lis Ij f : ip,urs 2 ¡ 1 1 V. AliümaúVíirncEict. osui pinpnroj-'n -o puede eidunr du 
ranlé ln satoractón y Fepkinirse en Jii^.qj del potonciní- I ji la ¿ráfica se otíCi-rí qufi 
ú TnÍArrnth ocurre can afea Í 4 . 3 Í1 mí.de aforante, $< Ift curva de wdorntióu es si- 
fiil : i'il:¡i, *3 puilL;'i ti' pi-nc'ir r.l mtjjúma col . ífc cor- ¿I 4 -. H)I.Jl '.litcíiciu. E.ne= 
de curva* de valoracdión ssimaTitís, 4 . 11 c ¡'curras cm semine&ccKJnci de wilnrank! y 
müliio í’ue tienen un ndmem di-Min» ík decirarcs. hay utt ft^iatílL' crcar de vato 
racidA cuando bc usad punto de pendióme n^l.tirnn 

I .1 t-n'pfí 2 á. 2 lc muestru rpte la seguíids denvinl.. de tis dama cambia óc s^jpso 
en el punto de tnntxiúri. liw CJUnbtO fle corno íeñal huiShíl-ícií elguníKí WUnft- 
dores, aotomálipos. El pinito cu d <pi£ La scfitmde ílenvjidn cruzad coa cp el |Wr*i 
de mfteMíiri, que so uema como pvuto fin&l de Ia valrracuin >■ puede Incrduar de 
rimnmi muy |íLcLsa. 

Tudi» lis. tücli’idiiji * «ipíi'wtKi od ptitiNi final emnli/juli^ eti I'." púnalos 
denles se h¡muii en el supuesto rte i¡wl' 1t cuno de vil^i: . :un es s;mr'tii> en 1c-mo..l 
punto de «niiivslenciu y goe lo ir.l:«x¡iui tn la cuiva comcspnoilÉ a fiso p'inrí. IsMc 
supuesto et. s úIhSu si el valoi:irte > juie.lnti- it'ai'í icaian en ¡w..fuiu-ioi, ! I 1 la icsic- 
ci,-. B ..u» 1-1. L-mrsio íü iccetsihie Vnutas raaceiones A oxK'.iK-ii’si.Tialuii-ión. como 
la de hn-niitlluv.i pórmniiiguniito ito ocurren an píopordOn npiiioíiíar. í^ihc a ello. 
Ií.s t i ¡r da valoración suden wr KM (íímunciadua tu el purim final que st irtro- 
duct 111.1 e 17:11 mínimo al .cupotter Lfjí.' son simdlricas 


“1 ÑeíjLítoCT IÍE 1 hoja de caiídlo l-n éíCípftulw 7 de Applimtitm t>f 
S 5 | r-Atvft te Atiúlyíical Chcnústty. se lepicanum praficarmuni; 1 & 

primer:! > véf;iindi= dcrisiJ^s de una curva dt valoración áckío-tvaw; ipia lJleci- 
laiim más ailví üíínfuenBC el punto lina! tk U vrdutaejón. Se uvi ucm g.rár¡Lk Jf 
eomoiataciilti que mwsrra sii ciulijrjeanwnk e l pil fi-ennc a las cunáf <¡r vdumwn 
j 4 Jt la btpunda liiriViuk. 1 ‘l'il áliinvo, se .'jtplnríi un niííud.' pwfifiO :!ltornaiiso. 

Ilanzad;i gr¿licr: iU.-f.nU:, pc 3 ^ toeaUaHt el Ignito firtol mediante un pnsoeditortn 

ti ■ ECgpeséÓri I mi:;'í:. 


f iiju'sí 2:1 .2 1 v.-.iuiKiñi di' 
4Í. 1 mirnl ifc iiuics lEíV uir» ven 
n ''.ií: M de iiiinHu di' plíln ■■ 

( 1|rvii i k' s-jíorrtc rfiii. LMiaurv!. líc l.i 
¡v n>: m lU t¡i Ctl l d' I ]| 
rffiirAl.i ileris-jda. 


31 C 2 . Va loraciones tif-: formación de complejos 

Tanlfii l.-w drtiirmlrsh mebilFns. nnno Los ife mcrulvaiHi han crnpteadn para dcLcc- 
£i el punte final si tüo^iooH potem.'iionií(nCiis ¡fe fomaciíSn * vo.ni|ilt p:.ii. Los 
i leciri-H^is i!e mercurio SOIi útiles poíii vaJorSirunCs. win E.I>TA de cationeF t¡i« for¬ 
man complejos menos ertahfes qtit lí LípY . en Vi Shl:l-!úh 21 !j ; Las seno 
TTWiiCion*:* ctwflesprindienJet j la bcUPCi^n 21.5 paraI ji tspn-.¡il,i iU- NenistquecS«r 
cribe el ftTmpiíprFnií¡i[t:ífct electrodo. fatdltanles prodtirer cleeirodeisde 

unii de mereüriu y ule película Hnu de meicudti ainvjpiüdw. peu? v¡finrm.-in«ics «n: 
:■ ÍTlX. fuisic en Kxlus lr*í civ^rscn k?s Ljue st use iti^i v -i.ih-i en enperiinentos de v^ié 
U pa. iMr-íi si-loarse todas las [necíiuciottas ucetsariiii pura .lí> iter» a •: i arto, miemos 
ífc que se jnltoSMnc- en una Lapenr/s breo vemilasífl o un ptKiH» espacial, p¡ua eli¬ 
minar los vapurei ld*iLXi> Jcl metal líquido. Ua la hoja de datos dr- spuruVldeuija- 
;n; :ifci» dtJ mcicurip infles ele imt íi^n cois él y sipí todos i. fncteCtiirr.kMViíJS rlt se 
^wislad usditudtJi. 
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2 1 C .Valoraciones de ntHitritliiacFón 

Las curvas líjc nekiualii&iLliri: l-x pa imeiicales S£ ^[ouliküií mucho a lasitúricas 
ilL->LiiEa> cu ir\\ fljijtJIidíis |.íy |5 Ei usual que li* cuLiv-jk c a |¡cr¡ intuíales esiCi 
;jIjk<■ ck^¡;líiy,;i<!.;^ i■. -.|1 l- 4:1'.■ de tas Ll-(vÍl;& caí lI . ¡L lU'Í |íH, ya que lii mu iICiLlk. 

•: N'Ei m¡ issap coi ¡Cent: íicmnijs un :_l I:■. :lI ji■:L;■ .■■ Í.sít ai:iiLnri; licué un 

el ti-íí' n'iiíi na !■ £-i ■ Iil iitlemH piLriúíi (Je 3r* pvuilfiA filiales, l:l: ntn nJdi Lpic üh VüíIeV 
i'.uiíkí. yxirefiilíctfftélriÉ.Jí. de ii. |jr:L.I[¿i].::[i'ia Shiíi muy LÍTÍkji lii ti ailulisis de 
tucacta.^ de feiikii, u iLc áuidtib ptJi|ml¡iDiis, Lo ititánMi cv aplicable al caso de 
las brisas 


Pi-ÍK?rjníJirrf,ítir de- constarte de tíisnáwióf) 

fk turril iIl curvas 4: vüIcraLuií! ]T"íífa;ir;trHSílcrt-; puede chimiíb: --e Ln valnr ounir ■ 
UCfs spriKnsmpjJi,* de I.; Ch.hKLítiIl- da .j:-h CÍ:il Íl'hl de un ¿v i¡a: o 1 viso iÍhÍILíI I/ÍCIji va- 
leí se calí ida a |iamt de p 1 en cualquier ptmm de lacmisi, v bien un pumo ■’riNV 

íHaupijidii e> l'I lie .-v-11 ,i\: h-i m-iói Hn osu.' psnitn Jk :;¡ im m 

\ 

l J ( ir Ln lame i, 


THjO 1 IM-1 
IMM 


|lb.O- | 


1^, k» 


Fs iíttfVtfTát'itt aáseiTíí qut el LISkt de óunC&MiaCharax Cn lujóle lIl fcLrvidihSex puede 

hacer iji>l valia de y. íiiíleia d;: sil v:i.;II Mlvlmgralicd l- .. faclur d> (i muís. 

t il;: iiMfflfl inñri CrtfrrjCCÜ lia Ir-i curixLiiíiLe ik disna uinúti lie HA. l S, 


.jA~t 

“w.O 7A 
Tm 




J'ucíHiqik el csecinwIrKle yiítiiüi (im dkt: rslMeiiti rnaa buena . . cióu den,... 

él valnt alicdltbide ft, tSifiijlv del ítííiflduiülplirüúen lox li.K LH ie-fiL-Jedilt'M.fe mlitaliiLl 

i : J CLjeficuJnSü en el .'l i !iMI.! liCuli:> de la l : CisüL’lí¡ft 21,2? Jii.» i anSila f*!|frt[[.<-a|insjiteri 
I l íi ir'ili i .; mime :“':l l:i f.iL-iv. i ■; ■■ l r j-vj y be |[.-\ pr- iiIHj a-,i - vara lauli'a, F.l ii.:it1iei i 
lIl- aiLi.i- I-.LilI de A , IH.lr r¡fu: parle, i i.-,i ■: mil ye a! lían.-i i.l üiitm - la (niu; í.iiLiul'i. lid 
eltítUolíkí. i J'n .Mj i Mil :i ijue i;: a(| ¡cbid del ion I id'i^vCiH i >1 -sí t s ,v;.ji lii'v -^ii mu 
llrthlea-niClHt íiidVi'rt Ljüé le éeniíranTí; de drí* trac na* leín|(s5iii¿rnica 


EJEMPLO 21,2____ 

tn b ctsermíDwíLdO df K¡ y fí ? e punir de lutí dnto¡< de VnKrkjón, íc nbfbenei'- 
irvedwbe titkliKknie de ptl Agregueíl.S-1.5 ™i de üiali pw tm)¡r mol de Ma¬ 
ní:- ()«[•■< n‘ r. pwtle «gpwrwtqut |¡i< ucjtivHl;iíJcn. rlfl ron h&frGgeinp tBlcureduiE a 
de smfiií iblmr «,m k^nrsciKí ji Su-,-. wn¥l;inUii< de (IísocuicuSd q«c inkT^-oiL 
Cul ■ le d yr :ír relnii ri . vn que «; rociirre c-un tal .epi««t-o m lo fuerce iíeidua es 

t ,'Tl'lll'.'UlÍJ 1 l 
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Püiej'jL¡c-j>ietí[a 


0.1 fíKÍíj eJ in.--nfí|> i lIl uncdádi. íStpiin tí AfriHKliec 3„ A", y K-, m:íi 7.J 1 x 10 

i Jí Irl i r n^jXvT-iivamsníii, püjn H n PO t .l 

A iiV..i i., i L I" (.üi-iTiij 21.27, *£' IÍlTk; 

“ * r (^) 


"•¡•■•¡k-k-i 1 ai.'t'MíítiiS de H,Pí ><¡ tí. l:;!.m ¡j;i!al a la wuiUL }¡L í|Lk irl ¿CL(jLi 1E- 
bn- m: li.-nw til!. ?¡i IW-líl [il ], Mr- ubservai ijirf c-r LN^ii-u:nlt¿frj,t1l%nltíl di: 

H.PC- ■:.■ Ci.78.) el de HPíJj , (le 036 Al flustiluir entus vxkw* en l;is «.ju- 
lííhil- jía; i A \ A'. se cHuervs que 


K,( 4 JipClRHKÍaLl) = 7.11 x ] C 


,/MüY. 
\ow 


X 10' J 

9.1 x Etl -- 11 7.11 X 10"? 


7.11X10' 

íyefcpfrtécn'-iíii.j 63a x i (i 


X HXm - 2£% 


> ■© ‘ 


3 ? X Ifl 1 


1.37 x ID' J - 04 x 10-*_* llj£ „ 

emir =- ‘ ‘ . -x IñO’r - lltíf-r. 

6.34 X tO' i 


Mfcliímii un. iinsii w vierta uíu fsCí.d'ie ¡dudi-n k. u i ici<k> puru iíesHJiMi 

I-hIi' Y ó,’[tTnTj[iár su m&xti lijuivaklllu (il:;ííli JVIíiliT, s; í'l riritlíi Cü ¡TKHYIYpFV^ko) V 

su ctrnsíUuilir (te dúwcjawMitt. 

SICA Valor Mionah de widaóóníndutdón 

fu Y^L(.T;.i.(:r<i.-«:s [,mti:tii;:i.::.íi:Li™;íL\ de i ».jdáé eiíi 4 .-ti-’Jsedoíi habitual mentese itui 

ni l Il i 1 th>='.:-i iikíu ¡i£!f*r mcirlL di: ;i!dhiu> |i¡ita drii&iiij lI ^lii'Jli 1 ift¡al 1:11 üCIHíflflCK, 
-r irfiir-t 1 • 1 ) 70 » imUiita iriL'i Iéj.. cliciim Id ,:J¿IlJ. frtLiidhü, OIU }' IMVlü'li! fe¡ liM lili 
(Lie (c nhlctifim mnfc ilu Yak nación -¡líliLiCS £ L- lili».(■ £d.iS VA Ib SccdcJL l 5 >|_Y 
-I bien es ;¡m¡hk- l|l 1 ■ l¿r. ¡ies| -acidas Ort el eje ik- I fUIKuil í 'Wfíieii: r coi ■« erm- 

-i í'i iriiL i ¡1 ebr 1 . • :l:i furc jji i.'.iu::L 1:1 f*Jnti> 6 rtlt[ -O delfcl nÍM Cf ¡1 liw néUV«K<XN> 

untos pn |q$ 'jcí.luiiw'í i.i^.vLíftnlts ík - L'ilú capittí^.'. 


DETERMINACIÓN POTENLO MÉTRICA 
| 21H I DE CONST ANTES DE EQUI LIBRIO 

Luí, vakires riumíriaiv de ccsiawules ile firndmUs *le -i'lulnlidaJ, Je divm. iae.. de 

rorr¿Híjítín Se n’úil’l W UJW H?IT-i UlUJ ppFM| 4 ^ culíIniiiLí: la inCdiiJa l!l Iím po- 
leticiaks de ed <is Uiia u riLuju impudh ni: (fe- :-<i¡i hk i'ncü. es «ji* 54 ; ¡xjtdt iu.ili/ai 
l.i iiiL-didíi >iit jlcvEíi de muiwn np-ícdable .. I-'- <n;ju-r|hrri)y tj. h^yu cu b lIjkiiEl,- 
Liun. Pin i-jen (jlsi, el iii/k'nt iíiE de un clrtinxl'! ili r , y. 6'' <:E1 cu* d's. Iulilíh ulh: mi 
lie-ot Ji plída. kines cianurei j el complejo J('r(niidc> dios ili^ítiniu dí= Lis ™. 
ti y júüík s hÍc I ih líes tí-pretes. Puede ni^rli 1 i^ pinienrbl ern i-t dt cu n - lenlc 
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Muflid*:. Fútale qiit kisi- aetivklac.fr!; dt les partiíipüntBi no bc rrKxlifHMn dniañtc .!« 
nibdiáft, i^rr.joda u '■l ülitrartu Iji pnsictón dd cíj«:li6rio; 

A g - l-XN z-AgfC^i 


EJEMPLO 21.3 


I :r¡. !.' I.t fi 5 fi:riíi:jf:tl Kjík A0 *1 

Afl/ i- 2fK -• 

sí iíi ¿eW.1 

EC51¡ AgCCH>JT..f y M. ' M j. CN (0.0250 M>I A# 

ftearadln un potencial (le -0.625 V 

Se procede ramo «r tjdrnptos füevjos y * hene- 

Af! 1 H e £ n — -HD.7W V 

-0.625 - t: miócü , £ w ~ 0244 

E = -0,625 + [LZ44 - -D.3HU V 

D^ptaés, :-e Íipfiífi 1:¡ twuyaifri «le JKira tí cksoiudij .i- plata y m: o^íícemt 

-l>.ÍS| - D.TO) - —^— taf J 


Lab- 1 

[Ag 1 | = 1.1 Se 10 3,1 

[AfiíCNJiJ _75Q K 1D- J 


*• - 


í Ae ' E t t’N " | J (1,2 X 10 *X2,$ x 111 2 Y 
= l.Q x EÉJ- 1 ■■ 1 x j^ 1 


I. : KviU isíüj-üi xvkxtmilr xti el í^ic i.ihuix i k*ii- l.ii!:-5i;Ciiii putiik i: ::. 
■■ pfiia c vidual I .i itiESaiie lX dbcciat'Mii cü? ¿ddiis y ba»CE. 


EJEMPLO 2 É .4 


i '.■: i üIl: la duDKUsiEC de Jisociacidii A 11P Jtl ¿tido dílüJ HP si la «EcLa: 

EilS íi H PlíLf! 10 MJ. NsPft'i.UJJ I M) í Pí. 11 . ■( I.( *' =i.m) 
d^SanutUiPn pfíeBtiui de -O.Í91 V- 


Í CVir¡'i p , .u|¡y| I 
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CAPÍTULO 21 


PDtennL-in^i'ía 


El diagrama de «ipicickia «Mica que- el etecin*lfi de taliHiiekini™ ^irueiiiu es 
l' 3 laqqknto A a pin-"-, 

F = F - £ . - 0.244 = -OJBt V 

^reklj X1 docAi' ^VfiEnk- 

£ Jn .. - -ÜJ9I ■+ 0.244 -Ü347 V 

Después, Sil apÜLJ ln ^neisdo de Nemrt pura d elecu odu de tiidrügwG y te tiene 

oam , i oo 

. 0.000 


Ecrg] K,0 | 


0.347 - OflUO 


0.0592 




Si^rui^ettili cF.it- h^k>f de 3í L-ouLejilíuii&Ji él- loiae? Lilnmii) y Lua ccmcüfnii*- 
d'^iiíí .Id ickift débil y di- mi h;^e cnnjugiida en ly 4.->.prt::,iói-i de la «m^anie de 
diw;:t!ü.:|('m. Se otniení 


[H¿riíF~l _ íl.^:X.1 Q-^PJ M0j 5 5 £ 


HP 


0.01(1 


10 ' 


TAREAS EN LA RED 

Utilice yn hustixÍLrr de Lntcmí.l, tctru» fkmEte. para tófcSfeíC ünos dci&riukis ¡i vy 
ksrHdtwes piíLiihiHinJtrinr- Esu hrimjuvds Je lk\a™ a tíamt Spec-lHilafc, 

ArwS>'i wn, I-.- Sumilic. Unelo:la m. Mtimiau, MetÜerTel^i j-TberiiwEtociw«- 
Nsvejí'K 1 «WHi diü tk.' L-.-Aí' ¡sidra - i-Típ'-nrv 14 KK. de v,i^.rwkwi-S disponibles « 
iTffUJHlinenle. H| \iefus de dc-f.ilisdJHtw.ejK.ueetrt Uíi*s4fi(4tcaciéis <»■ 
béfenme* ¡vin íVjiti.. ij-.i: Je* ni. Ina ■■ m-iiiamc vjjícnKaíin ptriciH-MinuEricii. Enre- 
ííí. ¡(Vi 0011 L Jiiki u ai, i-.euer.ne el íiiüiííio, k* tftumji irntos y njutiiwü ii«ífari(K pcini 
1l¡ dtícrminucrfu. j Li c^ miid j privnuai «.poKiüft* de -ns rtSuhadfki. Dem-ih.:«l 
aniiliHb qjm'nniw ¿kcniíado ¡Hibyaceme 41«la iícfmma-ióri >' el ftücediinietUKF 01- 

jicnirKíHal 


.'WWV/www 

.-■VÍWWWWW 

WWUTlVWWW 


precuntas Y PROBLEMAS 

•ll.l. 3 1r:-ir¡ís. Ji .JvUV bíewiWBiüC: 

' <>1 h 4:5 l‘v Li i'd. ■ HHSiewV* 
ib) ejlvLih.h 1 '.' de Fv 1 :.tl‘i-il la. 

*{l ¡i t kvLnKlv de pnmm especie, 
(rli ¿dtíCÉftsdo de seguí ln L'.-.j-ecie. 
212 | lt-.\t;riblL tn deM ILU hiV’L eJT'-'ntó 

' i'iil [kjlij.í!í.U detm.i'Ti I i L ¡ ijiclra 
(h) ;t/!l Iíl uil límire 

Lvl psifciMial de i-ismieiita 


^213. I itwíTbii 1 S 1 : ajué 11 .üíier» 1 m cicdn m ii ><St: neerrurin 
funriiMiiniii eeiii l' 

i;-, ijiieinxlc de la pumeni L liara r-: j :n.u- 
ni'LTIV 

fh.) L’lp:!n:t1c:'(le !;■ SfgUtvJtt cspetie i^iiecE EDTA 
1 1 ,<i. ¿ Qlié h's ff 1 cn 11 jn 1 iíiiii liid'L- nernsliwio tás ui clcc - 
(nxlü mrlii.-¿+iíi H: / 

■ > E .5. Dan libii J<: l¡ii¿ depeflde d pR en un ctftvü lhIl- ■ 
mcnSird™ iJt; vulim 
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Pri.'tí', rilrTj y problemas 


6Í9 


21.Ik. i ..l'Nir i|i.¿' ee or-(,Tfis;ir¡(H|U(; ¡.'I Vidrio er l:i rrembni- 
I fi ik: un ete-iaxlO Salsifí Ir al pj 1 ^-¡j íhttüíd.Mc- 
MlÉfrre hÍ£lTW0(T(]li(3ff' f 

2 Ü. 7 . I IlLICI'Míí'! Vlí]FhI.S (ut'nte t k‘ HJCeTfkíUinfrrC OH Uts 
i il 11 " i - -1 k pll pun 1 ■ Liislemafk; etetcíidus Jt i 
(Siju/taJwTidniKH. 

Zl .M. Ihtíttf cipenfmrH.il reM^nge el ndímpRi de 

cifras wjpiOctíiiíiSi wi (jt rcífwüta ib mi elortní- 
ik:- de ni'.'inl ir.^r.jV 

V 2l-' J . JVsCnlríi <!Í KITYKT jjfalilWl íll Llí inkitlíLu Orf pll. 

v.l n i|ué í irí:unM;'ra ::iN i ■ cspn'fwlllp usle emil i 1 
( tJe í-lIit" míusíjra .il&fltí .1 te date del pHf 
23 5 : 1 . ¿Fir Ljlt'JiíiEj-e silla yip:'. 1 s- : 1 -ihl>- n plus* ili 1 -1 pl 1 .•>■ 
tíkkrntite ib in^-hJbíyiiní 
21.1 E. IllÜ IL|tlL- IiJ lliL lIfl Llt- 

x (a) ixiteiiciírl Oé aüpuMria en Un etée unirlo de 
iriíuitrma. 

(Lsi fMHci í ujl limite en w, ek v trník 1 ¿i 1 rrtn:|r¡m¡i. 

h ! l 3 pHikj'fC'i il i,k: unió .. 1".- ¡Se í hefrií 

Cus, du e 1 lim Vttk nttrf ai v. ■ s 
1.1 |-h(¡ uncial iIl un v lLLlnaiii ci: ! 11 ( , rr>hn!n:i itik- 
ütlirni e 1 h a-di:■ (tinl tjrRirrFimii r |,i i-lMI&'H tención 

de F 

' 2 1.12 ¿F.11 c¡ué difiere iaielórmiu ií-ji<>NeniL.k( con; Ifl M'í- 
rliÓM [■.ver:-11:1 i i. Iricá d imítt del pl ¡ y •!.: (|iic! se <.!=■- 

l-ea óí u: :¡ : . y -:!■ .. tiIDCnCátai icfnivi íu u!r> Saísc' 

21. JA M-.íIl'imiIC taitas ir-i <■. mftít t:i'or;!cirtri |iis- 
1«hniiru'liit‘¡» toía? nriir cuntid: 1 poííire-JiSfnCtek-n 
dlíídífl 

21.I*- i.Oeí es La ^feliiiidón uprMtkutajJ" del pílV ¿Kit 

cptc ce empica'’ 

2l L 1 í: lJ Críele £" pafn el prUWW 

AilíO,.¡Ji¡i 1 e -■■ r Agi,<,> - TÜ, 

(Lu I I: -l' l¿ inüínzjén íHrey cáete pai.i c'L-snihii 
uriá tTidu ctHtKi-Kteflte en un tijccktaío de ií- 
feieiiLia de ifilenieJ jlh" hiiuu-.do y ilimi □! 

diéador üc tilriHi gue pudiera urüíifsio ¡>¡na 
nitdij fiJCl- 

(c) Da^rúHille Una etii:iL Ííi. qm; Ivlüéitim- -.1 |K- 
lencual de la i.eJd.41 del 1 Ircaín ánlíLiéil OC5D 

pro,- 

(d) Cakult pH'3, I ¡n ttJd;-. ck-E pínrraím enlitciLir 
fierre mi potencial de 0.29-í > 

21.1* Lar C.iÍl éiIc £' yJníi e; pitxese 

llil.í.Y) I e H'l.vl - 7.1 

(l>¡ Use k- nutacmn ilireviada pani íesent r 
tu ,¡ celtia ctrfi^Ls.ierle en elceluslns de refe 
r-cftci* de caEomelíi kjf. saturado c Indie adrar 
¿c phjitiu r^ue ptdiic usar.te para k medida 
■de pí. 


(cj Íviiopí un«cuariúD ejrue'reLiCkaie d putcnci í 
de es¡ru reh;¡t cor pl 

«51 O"aloik‘ pl íi es5a l eldír tiene polencnrt de 
-- 0 . 34 a V. 

21.17. U*e la ner Lj _¡ón ¡ikeviijdii psm de^cjihii una id- 
drt triniHihleníe en un efeeuudíi de reíeneastriedL ea- 
hreiwlnjócrs saruradn «anj indicado! ¿e pkna para 
En rnedsJu de 
la) pSCK. 
r ^t> pL 
le) pSO, 

"(d) pFTJ, 

21.1a. Genere una ecuación gue relackHie pAiih'w con 
Iparí cadn ccldn del Pír+dert ■ 2¡ 17 ÍK | ^ ce 
1 í X fll 1 para Ap 7 SG, y I ..1 K Ifi x paik 

Mi 

21.19. CnlralE 

*(€> pSCF? si la celdn d;t E í Vrtr.lci.:..'i 2 l.I 7a tiene 
piierjcio] üc- U.W \ 

(W pl s¡ k celda tlel Pitsblcmir 2U7b iíl-iw fje>- 
fcnciiil de -211 mV. 

*(c> jcSO -rr celda deI Problema 21.17c nene 
püteticiid de Jó 7 mV. 

[tí/ pPfl. : ri la celda del PnrUemu 2L.I7d 
peyer e sid de 0.244 V. 

+ 2J-2ü. Ln M*fc 

rí2i| Ap.íXkkiri ).C:tO; fjf MíiA -j 

ni usa petrft b iteteEmnrieíki de pCrO^. C^kislc esic 
valen «sandu el prr«K Mil de in cdtfti es CK ?3ñ V. 
-2l.il. UcjpEdJi 

liCSPH' ■i:. 1 .0¡ck;iíf(5íi(i Lie t IlIjio 

UCISC :ui iNírepci; I d: t5 ílWí \ cimdo la disrjiti 
ck' i,rt.i i cn.'ipriiTium'í iKy ríeitvi k 1 (■:■■ tn. i.tntpdn cent 
j>H ■•'r.Ü'.f' Se (it-r j.:i 11 •: Uv percibíate. uguKTKt's al 
snaismird ianuqe ¡¡ |mr Lli-asiui imasc d¡esccmoctúie; 
s.tJ.í 1>.WM] V ih: 0 7I?1 I V Calcule el pH y 
ül I¡vjc!.ilI de! iíjis liiijníJUrm tfc crida diwlüi ¡Ó)i 
ÜCi-.i.íiiiI'liíIm (c) í i 1 i Mijnwslcr til- : ' 1 intCi"! 
deirtibrc deÍUYI2\ i-iii I pnrcnrial ik- uná -i , ¿cu¿] 
l :, l’I hiló tido Oc .iLl niiJaili.’-í iJl'I ii'Ti Hli In ";Ji.:¡'j icn 
la cuSLl jTstríá i:^ ¡:Crrarsf tjue rüCLnn»lre el t-ulíH' 
VL'idadea o ' 

' 71.22. 1 i:.i ritie-'í .i tkj M S-'JíiH ;■ .le un li.ntri iifj;..i ¡« n pL 
f¡licadi:■ ((istre-lut 11 :i|-mi .--i . 4 ' amuele ttumi c.- 
loraeii'iíi jjoísíKiHjrníiriLa Ea grál'rcíi de dut-r* 
ii tCrA mi iuni puriK! ’ireil üeafwcs eJf iil üdltkil 
de 23.» 11 .1 lIl: 1 1 M4 M NilOli Gjtiilt lii maaa 

(I M hkrL'uUlF I II I l-. Ll kl 

: ¿I í 1. .:J. f jdlcule e: po i r-, :.íi íí- i.m l Iccíitw ■ 'i^l u'uclí a de | b 
li íi'.'rflL 1 i;3ctinahj miTinilar de cíiU ciwlíiict- iJcr- 


www.FreeLibros.me 



b40 


ÍAPI7IU O y 


fíiteticicn ietri j 


f«6í adkiftara 50.00 fiI, tV ftGfliii M 
5.Í50. J 5.00, £5,00, 3'i.HHi, V,ft\ W.<>\ &.50.MjíV>. 
39.JU, 19 wj. w.90, <o.v\ vi w, ííí.on. i!.'.ni. 
4í;_4.i5, 4- ¡O, 40 ?0. 44,i ■ : 0, ffl.'-Mí, .10.50, 4J.OO, 
■íiOO, 5Q( 0.550070.00 rnl -deD IIHC'M Ay.NO-, 
Ofctejrifja una curva de vnUsvtetán: y iiríi gráfka de lis 
imutni y secunda ckwivody- cjt «stc» «la*», k . 
4.20 10 l * |wíi AgScCN . 

HSfeU-l. Una jilian.Ni jr.«.iKI mi.de 0.0*000 M HNO, sf 
diluye I.;i:-:L;. 75 OO ijiL \ ■=■ ví:I(.fS Lfirt ÜX'ifiOn M 
Ct"'. H pi-l de Ni Uíyj|iii-.i':n ■*■■ nnínLl ifM Íii 1J KJ 
Lltifsm-j la valoración. y el [>X; idat íísrvnn! del a^;- 
ili::.i de nain es de I 44 V 
la 3 Calcule d <fcj eKwamdO ¡ndicsAir 

respecto del ek-Llrodci de rc-At-ctida de uUr 
nxiamns ¿.jii i<J«ywó <N: !.i adietan de 
íJtlü. ID.00. 15.00. 25.00, W.Wl, W-00, 
49.50. 49.60, 49,70. -9fü>. 49.9íi 49.95, 
40.90, 50.00, 5(j.0l 500,5, v.i. 10. 50.20, 
50.30, 50.40, 50.50 51,00, «IjDÍI,. 75-00 > 
«i.OO mLde- ccrio< I V> 

ih. Trace la curva de s aSur-scpin rsEn* (iatns. 

i l i Lkiwuíé; Erna eurvi jwa ta primera y ^eyunda 
daiLtsda de cMíví ¡in!o:- ¿Ccm?*pHvílt? el vi» 
mi. n Li’ el Ni ; -.irv,- ex. 1 la m :urulu ilei 
vadu ctii/a ■'• orio si punco d< equis ¡dum m 
cctirkx»? ¿Porqué si ü pt<7 que rw: v 

|Tg2l-21- i ;■. i"=Jur_L:iin <iel ;L¡pn\:i.lEl avi ixTiiqinp'!-¡¡un ye 

i l'i ;i 1 r,, curva lIc.- vulunudñn piiflttukrm'nP- .■■’ 
mOiriea, (i.'l)Edta al diferente mimere. iir «ten ■•ac-, 
i.i .■ [«uní ipuu en los tío ^emirreatekaies.. Cnnsi 
ikr^: í±tvalLKíiL-iLin ti. 1 : 25.W 1 rnL tí; 0 I M htem^ül 
tVnú I M MiiOj. Lm Hn^LiiIníu.ri ti. t va míti- 

ibt'Eu. 1 on I O M durante IvbUs-h' irsji 1 '«e ima I n im, 
i'¿ rilct^Li purJ yctltru unn «' ■■■Iirnrjcii.n 


i«vi. ;■. y biú;t Li»ik:i ilt la rririers* y sejamiii tk:n 
b íkJil , t is ^>1 •. McJcu sns is I v mi Il sc ii ■-1 «il)lt 
rikl-.f- U-E i liKinrvi lIl' Ir gmiñeu tl¡' lk f^inicni .i'ii 

vátla t> tld Lfuce del cejueíi Ih jrrdlxai Oc Ea ..b) 

dftn'í¥t¡. .iL fdEiEi. ik equ:>7ilenc ia7 ra ; r 


1111L' SI [| lili 

21.20-. ¡ ^ ixii'cL'jil>':iLiúiü &• Na ■& í-.iwi «Iim^uli.-ii nfdé- 

ll- I Milu j*Jl 11 Judtlüi] LL -l UFI l lidHHkr M-kVlLVO lU" 

. .- sodicj i-' sitinw tk .i l 1 :nú-.dtsíf:.¡.-J?a u 

|Kl-EcI';ei4ll de 0 7151 V llii-iíK. sd m Iivryt a 

10 JÍ ITiL ! n ..i--j" i¡ il:k <i i i;- LtyiioéíilEeLjc. .(:i‘i Ói'SCO- 
nccidn. Can4ni;i á (1.J S-íA V después tic ajircptr 
IJOO ni tk- J.Oy X iO M NaH. Calcule 3u coij. 
pentRtuiLwi de Nu dr lu dimikicádn (tngínal 
2I.J7 : :a ( r.nL-L]!ls:iLií-|-nJc t de una disolucN?] Vf t|e 
Kmunapta medida enn un efctirutkKle djuuUhu™ 
UqaLd.i. H í-íkíci-! • d 1 ' elci irt^us. iU^ihíIS.i ui , p s- 
iLtiaid tic rt 4Wsl ai^rnii si sumwtjíl l-jl 25.BO niL 
de Lü mur'lni ^ lIl- 0.4 LI 7 V despuít! ■■■■■ % .ñ;itlir 


ZOO inLdr 5.-5 ■ ID r M hiuf-Citub pF pan 
lu mutília, 

j^ i-1,28. Un eJnilAi^a ¡Klecmii para inuos litio arroja lus 
pt^eocríiljes LiMSLcriíiJi un h uhla sisujentCn puru 
las distdtiraanes piUrfin tV UCl idtliLudafi y Ucs 
(riucstt^s de ccttciitKriuiiJn (tfcsctiíiixrfrL 



lV>1eík_ial fn.T.-lt a ECS 1 hiV.I 

0 l«nvr 

i l.ü 

UÜtSUtM 

m.u 

cloiíi m 

WJ.H5 

GLKll Ní 

I3Ü.0 

Desctmoeitii '■ 

43.S 

i iS-.l llllLH. IllS 2 

7S.1 


21 J&. 


!:i¡ 'Iniar tilia luivü. ¡S. L-aíibniílo del puíenciuS iIl'I 
cka,injti.i fcKiiie. a Lt>y d,¡_ y delcfniMMi ii el elec- 
LroJt' ys micfiiirlü ]U^.áA la vcCAtwiU de NhuM 
:hi íu'i ¡n.s alin.k iirii:Ir nUrimns aiadnid'-- 
lioeJl pera íVntimiisáif laa eouoeiriraeiones de 

Fíjs Llns ttisolLiC-ieiuCS dCS-^rnflXjdafi. 

SeulaLira i«n l-I, -.:Ii i ule, lIl íltkioifti para delermniar 
1.1 tnnlkEih.1 .1 ’h ii :■ en i: -,iC : Jtws ik K.-Ja 
Loa ncj-ull sidrn ;k- la tiiHk HpüLiJc ¿ii t¿'tienen pnr^i 
nialrn dlSH.itnckiWS i-iuInVn x lilis iX'sLi. riiHidíA Sfr 
ywin tíHvJifitiHSs L[:íts[;iíüJiS ds' í-uCI fM íénk'H V rii 


[JÍMiludífi .pJi- sTrillk.ru! i 

l'VaiT,. fjJ rwtlm 1 i S 

5.5X1 X W H 

M 

uai 

t sil X 10 1 

M 

41 4 

5.(30 x \i- ' 

Ni 

61 5 

1 UJ X ID ' 

M 

i <02 

í>ses.n(K.jcli. 

i 

TS.d 

ilftecnmciciu 

i 

553 


fa) ítry.irc- iiEiit rtiívn de i:aiii«dr; del pNrtíHdal 
trente ¡i Ií.-»j |1- i Ucee? mir.ü ii el -i^céTiA Ue 

t= kv rriM.li :■-1 rrini- (CSpUCMa IKHK4ÍBI3S1 
CfeKTiTI i ■ la L\.| Í.IL-; 1 í 3 l ií'M de [■ cfi S.is 0- is 

muixríis iXbSLt.rmciLl.i 1 pin el pnKediutieBbn 
de iv irri imís a ¡:iü□ j id l-■:■■ II i tcal. 

2 i. Vi. tY-dili-mu ilt alLu unidtr ik (lUkull^d, Emitm in- 
veííLgnriHTn reeiaiie r i lil---.^ i-'. t'.ss.* > Hk^ci l s's 
I titSiarMi itl". LilectíixSiirt ron sclc-icrividnd srinn ¡i 
■ I-SI: pqni slffi:niun;L- II^ wjiictriti acitstes deojJ. m 

I- Ii II-- Ir:-Í SL- lisi'i Ek n isfúLi jlie(V :Xiiní;. .-i hien s3|Íh- 

nexiin .ti lu avri>|nH<T[:iki ck laijisufi b i. ■> inte mu. 11 
elentixks l lúe un | ; SI enflweiÉCk5n;il con dcui (Hhv 
Ilhi.mi iniaiMíl- I íKj ■ UI 1 M LuCE, y tiUO M 
Nuil II f*'L i wjcs 2 (Pajíi jieiih idas de C¿r ■ i inja 
lina líirJ-ipHijuii (nlotutcou Ln piinnu enncefitiudéui 
luialítku dt 1 k I si tatn Mj'.luíd 5.0 > ID ' M 
triTAayLs!a:V' a pl I M.U ct:n f:.t‘ • Ifl M N.ÍÜ3 I 

h l’tuv. n. PwiVili } 1 ! . flirt», i V.wJ ... 7U5-I 
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Rnegurstas y pfriobfceflias C4t 


P ■■ □huno, iíI :-li 'L-lrv-Kk'- 3 (actrt jd:id l-.U:-. de Cr ' 
trní-i i.iniM.liH.JiJíiJtV'i nrteíisa ó:- 1.00 M OkNQjJj 
i;il u-i.tii-m-, Li mnüüitfrhfiñn á- tV 1 en Ju lTi- 

SOÍodfoi inU-TFi;-. l1 l-:í t ;EeCfrodn 1 
(I I Determine L¡I. 1 la-rvj.t nítili a di I.; lIivkMul ¡6Ji ud 
efectrodCf 2, 

£c) Usf !n ltulhchüií iW Tíebye-Hüdcd > deu.-¡ru- 
nc i i wtivul&l efe tV cm ¿I L-Jtiii ndf 1 2. Use 
U t l rim tíims v;diT | híí j C-J ". 

ííi L1 I füí Ü!$Ó l'I Utlá £;(::UÍ!. con L-lot- 

finado de i'elcrtficia (fc c .iSnrivi.i-Mü. pi.in¡mc.'ir 
disolliCirme ¡- piLmn .Jt culcta ¿Xipi ut:ri.ví JaJfí- 
d- d ¡dScrs-iili' Jfc Jl.tKíl IJCIO > 3P"' M. .Se 

círtNvwmn dírii-i-.lijiitiLTTí;:-: 


Ai-yii. hI-.iiI lii-rV' 1 M 1 F'^frifiaS iU fa celda (™Vf 


1 0 x Ki 3 


1 Év v |0‘" 

aa 

i (rx 10 ' 

J7 

1.0 x JO r ' 

2 

\-U* HV f 

-25 

1.0 x H) * 

11 

iox 10 v 

-55 

Ptepaie ¡rraíica d^E polei 

-,:.i.i' ¿o !íi eclda 

freilLC li pC^5 y LlilL’rrriFni' d vüIíu de: jiITíl lj:^I 
ijlx la grilti£::i se jkMíii sjpti tacata.U'ifriüe de 
Ea liFieüJrínJ íir* ™inPi? ^ bi üiwaL, ik- 

termire Ui peraSienrj' i- pmeníBcdÉii lU; b ytá- 
(i™. ¿Obedece In gnífii > ■ la FJi-uaeWíi í 1.24. 

Cifran se «¡pcnitiR'' 

Fn dncnén t('n el ek'¡-iFfs¡J(i 

i, >-a' ;lli[L2\: 

TCailtUCÍOy 


Ai LivWal ifc t amrneW rte lu t*\ Jü H V 

i.ü i m 3 

Hft 

LO K ilJ 1 

[‘W 

1.(1 v \n 3 

lí.S 

IO v |ll * 

139 

1.6 V IU- ? 

iris 

i.ax iü ■ 

63 

t M >Í JÚ 0 

36 

I O V ID- 3 

72 

t.w v: i o * 

IB 

ijox id B 

LÍ 


U mi . C7 r.Liis. fTtpin: la gFáircñ del |n’rfruial 
■Jt: l-n LC-ih tírate a (<_íi y ditenmpc el miei- 
ViiF. ik Linealsdari r :;t: 1 tJ (¡Incluido 1 lk- 
i&rmli <_■ ifirabiicfi l« pvndjwaeuiiEnscecrfifl di 
Ij ]\ ílíijli lineal. ¿Obedece el rk^rixíu a lu 
Ecuaeifira 2L.2 4 para acOvklarfeí ? ru¡.- ¡nd ü*: de 
Cí 3t ? 

(f) Se dice que el ekvrrwk- : e* míjmf íüi-jimií» 

i-o con eorHrítilT.Hifríii; de 10 ' .a 10 

¿Por qaé se esa ese íémmo'' Si aoeíSO 
a una biblioteca era s-ü-Arifn ¡un Aimhiitjal 
r/nT.'iJAiri i - il dicha rrvistu en Iniemtr. fcfl e r 
¿eTícolo iricEickiiMidcn ál pfftncLpio iíl msu: pni 
hkirm. ie afirma 4.;ut ti dt-LlnXEn Upijk t 
lacián de C '■> j -Quü eün > CWK) 

explk:ania i¿ respuesta 7 

(j.'l Si (V liLTiL-i k • Jfchl-.'ílns sipiicnte! pnn . 

eted líxii i '3: 

AlíI'kSuiJ. üt f a‘ k (MI llm-iiifafl fl r lit cfldm i ibVi 


lux 10 ■ 

175 

lo* JO J 

líü 

LO X 1U 5 

123 

[OX ID " 

HJ 

10 X mi 3 

75 

I.U Id 1 

72. 

J .1.1 y. 10 

it 


OJatíOfe Jl-, jríáfka del polenriaS iJ* ia teluia 
ircjiteapCa ■- deu-minc ¡ I ii-ierv¡i|í ■ ■ l¡ne* 
íhííJ-. ¡X‘ iiul-su. djtermisie la pcndaer-le ■■ ifi- 
«ri mu \ idíi., Obcdei tí el ekiinjilti a la 1-i.va 
Ltóii2l.2V 

lili] Se Jkv que d eletc-r-k• ; •« i- IÜkwióti :»• 
Ca v Fiqrfique e[ (érmiiK)parí ir del artúnik ■ 
ineiKhiDF.cV.i > describa ct¡¡l sen'ii ai en pin a 
ciún c£e l:i reipiMstn. 

.i j.JJi ud.! l! j.'ijCe-k.' cxpIscacúMiCK ‘heTT alyeas 

de iiih PCKudSadís esjjcrimenlaks? Un rau&dlr- 
iihilívii. dcscribalas. 
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CAPITULO 22 


Electrólisis: electrogravimetria 
y culombimetrfa 

L& st éfnpíw d.jvirfr'iíi'i» con Fras iKfnsraates para dotar dv aírtí ü- 

vnsnsxNlmcrliwt)ririeial a itiMHVStU'iftlci islei nro paracti«iui-sder-irr rf¡ 
ctitierUi di: Ctcíiíu: ¡.íñLirnfo $*;e a mefvtjp insiste í¡p rwyünmteitestíe plata., y j:> 
yerta i. (ubicrtí-c't f kí ¿fes &&&&■• ipor cal»ir»íf JastiBvderjrüdEíiPstol OtropjerrpJq 
a¿ >i ■ '..ote: r»T-HK?c pee r-íí njh e$ tí Oseara ¡fe aparece en i bK^ alia v que 
íí :.Sí-fKa a tes =<iir< arios flw te* Prife Ií- Acacterri* ■.•«te l'r-t. - -ri 3 f . pr 
paffcrc rtp a1tt>. sin irtílnr la y pfiss H ñ litvañ La fislauillE se resina rdlBiando a 
iit ano ,r i■.■.■ii¡-. de méi ■ ■. ■■■■• :--;r¡. ni;..- Cu ¿a ensaño. ti ty > y ¿ra ••..f Id A 

::- inna::cr :a l^raes*-tteodfepCí¡Hdí lwCSUo y se Ifíaffitr. ur nsrultfi rente >. er 
ücírtíro, cor, riquet parí s^Br lee puros dr ; motril Ft^iirfiü mente te'&tMiJlila reoce un 
GfotjHüo de plsln te «Tiien: hiir rl re. Rjr írtei™. 0ft ¡Aifola. Ib estfíLt 

lia seisruifE cor ero de 2 ¿ < efjiiiMc-s inüiJi^uefelfttnKtep^liiri y se le proporciona ur 
3L£¿^do ten ira socacteal nurr^j Lgs ranUcWri rlt yro depositarte sonre el Oscar se po 
tírta detsmwsff pesarrio iá fü.-bH.iils jr(¿:s y desfii¿ f. dtí paso tira! (Ja dftHulnii. Esa 

'.■:> mea. Hártela electrograYirroPíii i:;.. toueroas ¡le este napltsjlo CJ^a c+ofir 

serla titular la tómente.crrplDadS -rH*S;Ue d pt (■:éso dt de*.tíüdCFOSíyCi ¡ V fiflUaf 15 
•r ri.T'd U'iúei de carfp requemia jaií rr-.uL'rir d Oscar [I pfimvofle rr<;l" : n- •:.íá 
tienes rrtjce.iaflcs se podría usar entortes, [¡ara ralcutor 13 n^ivi ¡ h-l ui :■ rieprc-itadtj. b-:e 
(líftíldD, ÍÜÍKKÜD COfTC niOTÜTBOtíiñ. ITS (UTO dí iPSlínPL^fJn i ¿ptulü 


rp.'t fjtf i tpüüíti .ve <Ie.tr rii’ir: Ji'.'.i MfsteltM rífú¡t¡í7anaHtic.oi iflüciomid&i; la rier 
i j tfTígrcP'üTV'irí'if v iit i.-uíüriritímeiríci 1 . A JijiítitiL'fíi di! l-os írwfrcuküi pon^n ¡4 'r'ir'i i i 
ffi-í tUxrríltti. m !s>- ( aj>ttuh\i ifi n 2i ií-m r,irKi(k\\ ift'f tiifxi -*! dí'ht:riivr¡ w 1 rW 
pj Mí'íiri.'í, i:n i 1 r■.'. ,.u\i hoy irr'jj i.H'r r tl ,'tlt i¡er;t ■■ Iínu ílttlci ¡ú IH tlr Ci'hi<! JIh'ÍO ■[-■■ 
ei-ccimuai\ vr.'rc fiftt ¿¡ 1 ■ {ilorii-'imetrín ii |r ¿ )¿lucú.'hitcioii á>- fot íi+urít í ;'(■ 

?¡i 1. rr ivj'j'.'.v ' í f j'Jri íj a 1 íjí. 4'.' íStitamU ám yíní.-Jr <!r lli-inftc .■'liftnií'WL' pan- c: ■: ti-'-' :.'í 
ití rnifltatár' n ffiiurcitti. ttir»¡ ,'rjfj ¡Jt‘ <11 huitixu tu ¡t umiiitui i}i« t ! í*íl 

tim pp.hitfCíi' ilr-' MirijjWííiVííL'i ntniKtiila, ¿ir 1 lu ¿¡ir [h.ij'ÍI3r -¡ i'rtáVN íI, ftt> *" k¡<'> ;r¡- 

rJr ír: C'>? , Ciritai l cír rjnrj^.A /■/--«níf r\t!'JtiSrtÍ€ :n itwr*sii :«■ rJoefr'íí:«f<i «j 
nn r/íft- irvlrjM'AWrj > >* t-r.nti'r. trnrj r/r* íi:i i'ídsnrrtNÜlrMi. £'i- ¡'.•■a/ ínvfvííwrJrFilriA 

ClttcmNwétrtCPa, Ín .■íJJfjVSr./ í/i V ..¿j-jj-:i 1 j-Ji> .vt ¿¡'j'fí-rr'iírlíí írjuci'jfra'tfj til' '"iIr 1 rT l^í■ : 1 1 ríe: l'l'-t ■ 
líJ e(f\-)iifi\ ¡ '■ v'r vi'j j v pitra ijtmveriifiit trittiimrfíir t tt i'f ftrriiüí'ítt. 

fMflECtni£TnvÍii*Ctifti j ¡i> i ¡iít /Kf>it',rfn.-¿ .ver fitnrit raiíitr.'ic'/ilr it'UÍWfi j .Vi : 
írTíi 1 nf#r ft» üfinnreo-v rwfw y Jimx^ ríf.V'rteitír.-. prJ¡f« kü yíliwNraj. Ai /jjwií 
flirt 1 ios fe'finrfiií íRTnmíVriíiírf t¡tKf)izvtÍ<a rn t-l Cupiruh< í2 , /tí íñ 1 //ij^ííi r*,-Vi/ii¡ 
íir ■ rstiUH iT u>n: caíihnv tiinpKUninfír jrt me ü puirwju ■■ tjiiírtüin/i, puma ryiít iV. re¡- 


1 Pth> rfíiii iinllHauiHAii r«b:iHHJu c«i lu¡ imUiOk; * rtí Liif nulo. «fitmA 1. BwJ M K Bu 111 1.:h: 1 . 
S'in-jBfl ViWiiil.n-i'i-r.M -é. 1 ; J.-«i! !"&ci 11 . 2 ik:-| i A Ek-í-i A«■■■■'yA-mi riímnfí ■ 

Hitxdhtxik Jk'.i.i.'.ll LA. |H> ifl.lj.'i .4 iJ3 Inri MlCrEV. 11:11 i'tí 1 



i* 'V'- 


■4 1 ja L-^ctmgíaívkiKcrlfl » ¡ > 

l'j|iMíiI',m;kI:Hj 0&a*ll hlt««ilFUílW 
p^ummch ik JüLilt^püi ilulkni 
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CAPÍTULO 12 



Amlní Mario Amp4« 1 1VT5- i b3(-j, 
malEirrilKú 1 i ¡ , '"' ri fram-É!-. ! jf el 
| ” II HUI 1:1 BplKW .11'- iHMlwn fll 

uwluíliüíícJ&nminli: dédikíí De 
HLumln Cwi rteEirÍEÍrtfie.-í df 

ncnjüimii t nirtl ii., whri 1 J;i L'trfu pO 
s-iri-m r r^rHivíi. AltipíT definió cjí:l 
III l CIMTIÉrtÉ-póFd IVP < !■ ¡¡írL-Ui LÓLl 

ih: III 1¡L- |XlRÍi ú J -VllljlK 

ilinm Hibcin^ 'jiir %ftii leu. efet-rDiip. 
nepilutr- los qLf Pk*.wi I11 < s-r—í-ül-r 
■i¡ leu, ri.'l-iluí. lu dcíinKncin tfe 
A-Tp ri' ha pwJmsrfLi h*U¡1 fl it raí 
re l.n uraiiüJ rjp .- LÍ -: í fw «I ampsa-ia 
rrrtitíió'í-í nunitní en s.ii ImncH 


Lg íTeirrir^iiie to I ¡ vtiloGiíiaíi iícf 
llupt-í- l nrcH un Ul:- CTOjUD n 
ifcsnllytkir Un de i]»' 'ó di 
ínrr-s'ntm frt ¡i£ vEtütSfiSd dé Rujo 
Ú£ cjets d* ufl Clili-'fllBIO JlOf 
5fcE"N*::M 11 A 1 Cft? 

El reltn^ ij orfertnifta de 
eií rtnr^. id fiiÉj'iira potrnr.^ii 
Cli/í re^ults dS Id Sttiáiaci&ó Ov' 
caf-ríí'- 1 Jrr licHIüu de fjcíwíi'?. 
el 5 ttn«J rfriilti: LJii'ldf >=-■■ 
hecesarld nr. jiibíJe, «te^clíi 
pme*í>:i p irp f.ur:v^Hi i ; ’l ÍLiOT r« 
ddCíirsüfl V 1 J.C9- 


*r 1, -v Olinr f. IR p / = JV¿Y 
EJil uliíilRdesdr nraeitaiLíH tflh lüt 
ixliriiHA til) I. ; i i'íiniK* n -yuill ¿> l'ffl 
■.Ttttkj |H* amperio Fnr k. knifr-1-l 
jicLyli tííi l k 1 tepe i-iflnti uiv-i!-.i.k ,L 

¿inrtm^? í witkfarupmü - voltio- 


t-iecitrtlrsii- deCTJfCerawlimetrla y ajfumblídítírá 

liKittnfiifíí.ionat ft'.tr,- J7j (./.nuitltitl /Hedida V (o rerv t TlfnH.ltití tkf .w?.wtkn 

ttfjiiif.if df. icón'mT v *¡r lu níasa ntfatim 

PuCSEts i|IIC [T L -v¡.:|3it;islL- nu -£ !k. CfHMílOJulf s-WCiltf CUan*i h-J- Loniínk fifi 

mui i^Ldaelocíroq«£n-.if¡i,s¡r onjp.T.irtS p*w..i-.r.i aütL.-.- Dipute m enHníi^iitu ¿ím a»A« 
írtalíc II* ptftod^ckdniU^kxis.Ix)¡¡ risSto^^^ixriii-^ktiísdeHriln'ieTie'l ffipfrflfl 

jy i.niitíjih: itgLienín ‘mis L^imiML ihiita tn U iwliJn pi’in L-ün íifm' íIc- íifdrtilsn 

IHrgudibh ¿|Ul- wí OGurTfit i:¿ii:hk:S apFWínWs.-k *■« h¡ eimcefUracitín t(Ru 9 . 


EFECTO DE LA CORRANTE 

[ 2 2 Á I SOBRE E L P OTENCIA L DE CELDA__ 

CsiíHKÍin hay urui edr i-ulirieu I-JIIMU CCldneJuL n-.K.i.firtkiv, el piHólHTJil nn:il¿i :i 1171- 
v^-i de b> í'IgcLiíxIijíí ya im f- '.in'.plt , n’«ni« fe Jlíetcnú: entre l.is fruncí 1 - 

L-kt.1;cales«;mii Sí puníld.: L¡i etiii.iLstin deTilmsl Cl-intV. feetiíTrefic 

retí: |x+:íflfi[e, be debrp ^jrt'iídenu ¿i^ Fenósnean^ flrfíckn ik:s. tu CHídM de/íf h la [ki- 
IhrmhuÍAh. DchMk'aestc* ftiiArinu*, pura hní*s InnCicuiiu una relia ek«i-irr1iiiuasc 
n ,¡i itrir jajíCIX iil'.VS l|Iil !■ í-: potefinulí^ I r: iieli/J:Tii¿ í-H ( tU-i'iSí' «n -.iilii 

tt-kfe L-iilvanicat'fncn lu^- fetaAJu de fft \ lu pídHíUaLTfiflk piHene^-V^ n-MuJmtts 

•:: ii' sC Llíí^iIlViSklIP «1P ’llít' p^IflJCHVli MUC lifl ’h''"': í* ^tiltjehSi 

l-jcaujiiwijnsahn'-a »H)i. íV,i% fiaiiaiicmK tn dUEflUc 1 . O.nnn ejenipki Hni^iilere la 
Hfuáemr cledmlftira pra fe rkfecjiiitiBtüín, pi* tkiiftnjfjaviiTKtri™ ■ c-nLH>nir 
timels-fe. lili LiuJiriJi^nj w: (liH'tutjiwH;:- de ,'u.iik tJiwlFÍtlirfM 

Ay I AfCK.0,0 (O 300 M i. Od : 1 {í WIXK .XI M' I Cd 

Se |’n: tkn usar celda'; similifcs ¡ara AAirnniiiar Cn(H)} Zjd.il I tn dr-sfalciu.-i ii 1 - 
(!:■ I Mi L'Síí . L u! Lj. el i" k k"l 11 1 l I ■ ■.:. I.-.iAIl-J ..■■:■■ I-I. i k:,.l:i r.\. £lf ■ I rtir.-.l ■ |l.n li' kk IC- 
mbierni culi imacapa de cidinkL ÍJsdu gue es c?i v&c elL-etrwl<i tfent Uijsai 
ivtltii-i i'in lk iixi kine-:-. Cd ' lml dic(rrid(t til trjbhajo Íüncioríi clwip un lúei- 
tk> A 3a F/L|*iii¡xd¡i«tncTuenlrj uu L-feí-ücuSiJ de pNt^uluiúroii- platu cuyn (s*eix;ial 
d.e detLmdLs ptimunec^ piib o j:il:i^p DüPhüintr diuante el jinálisfe l i t:k£trudú de 
la. ¿repíierda enlufifcs ef dtx'lrtítlo de referenriu I'Hmíi>ü í|Lie ís(e re un ejeieple 

de inlííu !>tn LiriU':>ii tetnuda. Clhihi kl iiussirrü en r\ r-jetuplm 22.1,. liít tcurni está 
f. ,;-i ■ 1 , i-mi: cebda '. ore un pcmun. ¡ul wmn-cfiríiraipci de (? 7» V A(¡i í.-cl r¡e- 
-■'nr.l'i'ri ilel pcneiKÉBÍ de tdíLu indiía cjue la reiiPtiOn e?.pfrnrdiiea nn ts Ui ratlLu^iÍKi 
del ftl : ' ó fe dtiecha y la luiclacidfi de Ag a la r/mntídu. FV.ris redtiuri t’A a t.'d. 
débeme ecsasinjif nina celda eJecrniJÉtica y upircinr un píí£iftL’feL giK sea mííi deyUt- 
tivr que -íi.'J/id V. Dfchu trida ujatecccti imFlf.tiRi 22 la. Cím ertacdcfeu \rfHi- 
nüw ul e-i i-i 11 h n: ík: Cd u bcf el 1 .IkkJíi l!a- funrui qut tii reatvidn m,nj. mtK^md.-: tn fe 
Enmddíi 72.1 Ocurra de ¡yqiiHicvía :t lIlTltlIíie 

Cd^' + 2Ag(.tl H 2C'I - Od{j0 I ÍAgOt.-r) |i?.!] 

Otw«nc l¡i:*í ci'ldi (ís rv.wp 5 ilifc, peu ki que. <ti íUt^cnda éi- ana r'tHTfle d-- vtd- 
taje cjcbcnw mmu la que « rr.iiíaiTátJi la fíguFa. (n re-áie«Un de toldó efsaíi»a & 
de tkTi-fka i^uiL-idu 3iut.ia fe mrtouitán. del C'df^ a fd J . Si se pemun> qiio tu- 
ITÍS fe nsatiíti'm tsfkiíitÉiKa irsslfelice un ciítíc; ip-Liilo ÜL> fe íckia paK .ink-:,. ti elcc- 

IpídLi 'k: -Oíí fi mriLoi h. 0- fl ámujci, 

22A.Ü, Potenciíil óliFtilco; tilda de IR 

Al :pu¡il que Nú ojivdiKtoPíi iiitiJiliw'!.. Libcvldas ribsLi#u)urnsiic¡is «Irect-n lüsíSttib- 
cís ni fluiti de cuija!. L-u fey de EH-.ni dtücfil^ =1 tk «la tóásfeki* la 


www.FreeLibros.me 




a 2A 1 fecfo íie la ci n ir-ri¡ ■■ solir*- d ti* Cü-lt:. s 


645 



Aiii'A' - Ay ■■ + Cí — ■HirTii’) i- ■ 
fjioifci: C'd 1 ' i Je - C¿ti| 
fp) 

Figura 23.1. Una celda i ím peie.deterraümr frl'' . ítj rtirru?rte - C.lH. 1 mA. 

[bj E^.imií; de uiibúCkLd t; lu.i liim rttliniiiá inLíiínfl decebía te prt» tu Emití jhk un.-. 

tOhlmensM de 15.011 y JiKieMiniddd pandar nen uwknic ife ZjU 3 niA 


:rm¿5uiu¡l jlf la curHeirtiee-n la ff lUa. Al prcukictoik* la rr*j*ti , !'ci¡n ^ de un* reída en 

nlirntns <1l) v Ir wirri¿'nr- ; m . nsprntH. i. A] mí ki (kncimtrt/i fuiiern i-il tftinrjm r 

i .,-jüi (Le W d, Li re da. 1 n l¿i l :; i.nt TJ. Ib «■ fiü LiMuíSfw 1 : 11 ;: TwMtrtkft If p.irJ p.'- 
pn M Tiiiir I., rrsí-.it'dL-in di l-i l^IlIr lmi Ir 1 -ljii i.l 2 '?. I :i Vil,til (.Vuirnn iwí «irricnfc 'V 
! ¡irifM-rjii- l*i t;st;i vvJtlii, Kt: Ei;t ;¡p|¡Ljiilr ull jX^cntial í¿in; ca fH villiíft nsíis ncgHI Vu 
L'l füiicrK FiiJ tcnnwEináriíiud de fa reMw. £***0 C ;.-,_ „..., EJ üca» 

= W " & Jí í » 

(JciiErahnetiEe ^ IlJlL.i de LuIliíTIi/íu Ili caída ck JA 1 cu L; l►.:: dü lr. 1-1 ucilJi: uiiü r-.- 

aüihkíe ül celda iiLJij (ÍLt-j/L 1 : LLirii -j alia] o bien l,tJh- nn^ ccUa dr tres 

«kctndw vhiwcúiI (víase h Sce-, kín 2ZC.2), en |g lub! Iu t>:mtuU; pav» ende il 
elíítrol.nV tnhu.io 5 un rtetflrodu sri-AilEiar. «1 eunlta-dedniA). Cor osie diEfKií- 
Iilvn. píMi iltiíi [■ i .;ci i;: crimaril/v pislTV l'I e-li^iliitiln ilf r-aEüijy í:I «Jw. 

Lhuinií CtílereJKÍa, d» Ehi C;míc Ai lli¡1llmj7Ji Id cuida il£ Iff 


EJEMPLO 32.1 


i.íi jtifcjunenie celda üt ttá liaúL-, pira l.-i de Ladmiti ¿ti pnsseticia 

inflesdirruí-ri iMitfl futí tié£ [rograv uii£trj* como prt cnEsiniliiinelrffl. 

AglAgCKj-V Cr ftl.KV' Ms.Cd^íü.í.H^r^ Míltd 

Cjileilk lI |'-ikriLÍa! uui- íí}kl: lIl- 1^: apliCfli panicvilar'^líi! j(>rn.n:sH j t;n 
betikin w; Liiik Ltia: iir. tlí^fieaiiídtis j (I?) *l ípla .: ;j.irb < ji¿in... 


to«rrtefita enntlrMia ¡ll) k Id 

tofr-.’i r(?flír sifn'prp-i*a r-i i.na 

üíítíiDr: urtfilrKdanai L¡i 
í^ece^'p w 'íi txífivftTtt ítUt'i-iso 
Ua> «nvierte perica.:, 
l*n'í=^p pciümts hablar dy 
Il^íiea ..w ‘-"It 3 ie di e i*-"' 
unidireccionales |oc¡ :<coIspí/1; 
atfeerna[caí 1 estén neosca v ce 

t -i sr casi | íi p adPíi.rit;!F 
simlreMHB deer^qya, circuitos v 
cCiiipdriertreA.diAti’sad.d pata 
acera! en fui lint jUí-írtti l. urnpi-lLn 
rtri:fil!i,di :rLri[L'. LuE í-jer.iei de 
wfltaie cc fajLncualr>pen[e neaen 
ifiLHiídas'as pcíartóxíeicc'i 
íimbolai ti - !¿ bniiríia tdi ■ v 
cont US ’ l UKAtl 'a fin U E Sijua 3 3.1 
Lili- lle-d-ib a 113 vtó dt 1 la L>st.i Aa 
riiiiLH que al wilLaje de ¡a tu eme et 
v«il¿fiA* i (|UK M< pwHíe Cámbiir a 
■jLitd wfcrde ec. 
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CAPÍTULO TJ 


&crtFc:l¡Ski f líí i ncfiravimetrla y cukmbiiin.tr lü 


,u:¿. tfjffi :4Hlr elittroflítiry ¡jijf-akilüt 2JB mA. Sujvcngy ¿juc !" TT^.ifrrtCÍa LIKüTiH 
¡i- l-u ctkü ! í.0 í! 


. I!r cJ ApíítiHas 5,ic huiluiles sigun-ni^* |.if*eiK:kaítt de indutcifir, cstánkir 

Cd 1 ’ ■+ 2fl" — CdífJ -OJÍBV 

W- : - •. : y .■ 

AgCKí> + e -■ Ajij't) + C1 t - 0222 V 


i .1 Jh I. ik:¡; ¡I Jcl qfcrtrodü <¿& cadmio es 


0.-U5VZ 

*««. - -n* 03 - —-*<« 


«nü - ^ v 


y ei lIkI t-lwíjidü c5c filjjtu es 

E, . =b.222 - MI55T2 Ing (0,20rj> ÍJ.263V 

LifnnvB- 

rnirni la liiiikmlLc: luí (k ser de ÍJ.O0 riA.„ a ii&itíi íjl Eá .Étuac ¡ón 2? “ « 

’¡j. ’ ' ■■“ ' 6 ^ 

IhLIIL 

^■Idi.-.y ” f-rti¿I - 

-0.471 II.2ÍÍ - -H.7Í4V 

. 

p r Lo Lam.- r para «vil ird pttwj Jé en rab: cekJi w.riii ju- .rsicn-!¡íar 

u.i voltaje de —0.7:14 V, ivncirtiWAlfa.14 Figura 22. Ju. Otmn-ve- 41 *|is: ■- ■: Jtoief 
luiactjiT i'iiii ■ ib () 0 .¡ ri-.A, lJ vcrli.ije ¡ipLirac!ci debe l d Hu4 di r * Uietüiv: frt ¿ lc:*i ul 
potencial decúlskpáIvinjcíLEstoe-¿ laTw* de lis piftí™fnl de la twdidí. porranv 
etel vafe» cero ¡riel pcdencirtl de cekk pAlvártiéft. Se lisa unafijenlc Ue vt>¡- 
iajt r:5,li‘inii¡ : .- '■ iítíi ddr o*™ wdi .¡¡t* api n íí.'l ■ ¿ ¿a ij- 2 -rii su salida h;&li5 ic k i ■ 
i icoe l na c¡ cienli ¡ k 0 ,( (■ m.A. Hftdkat* |»f un mcc&itf J:> r. t ■ <1 mi im ■■ . e i 

Mac.mi:' ^:cl'. c'míPtn.i. Fjí csie ¡MUtn /¡¿¡fu, el ■ -■! s-é fct ::ei si > -li ■ 

mdFpprirrfcibwrfci id •. Jiir de: E , v ,. Puesto qtKí nn Pay <xa 1 iei * 1 : un ni fLiulDitLihn. 
tííeU^n cviia el íftiw dt¡ ruega rraiadj; lis La Sección ?, IE. 

{bí l^arü iüfcuLu el pertenejn] apliradn nia.T-¡flflci faíjs £.cncmr ucie Lsxrier.is de 
2.CO mA, o 2.00 x «1 5 A, ^l- itiíútu^e cu In Ectadóoi 22.2 pflfs<f^é*er 

--- -Ci.734 - 2.00 X MI " A r-. I Tí Í1 
- -C.73-1 - ÜOLHJ - -[Í.7ÍUV 

f\s i- > 1 ¡.ito. (vira obtener vis e<ir-if'i>K tit 2.i * 1 tu ■■ : ¡ rir s« ci'-i 
i'!i O: Fi|..iif,i. 2 ? Ib se ir^iJis'iv Jfjlisai un j^.ieucial de —0 .' J 4V 


22A. 1- Efectos de \a polarir^itión 

Si sé- rcwx-lvr íd Kuiiciít. 22.2 pa-i uncíc«riciiit 1, se(jhíiciK 


i - 


£ — E 

R 


s j; 

'irlsu*. ^ 

~E~ R 


(32.5) 


tÜKHírvt l|líu üitíi orifico sis- Ij l 01 ifi'ris íjuc ficj-i: en i Mil' ccld.: elcc1rwi ilri .71 Ovnfü ;il 
ji'tLu.L' ¿ipLiendo kícturrín wr uiki Iíiuíi iul[h vun 1 nu pcni]a'ii ; c ti ¡j fu iavci’Si 
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r^garic;. de 3u. rthiEJccidíi, I 'i>. j un» interacción ígunl a Como se f-ut-tíc 

vlt e;ci tu I LjpuTft 22.2, Eli fráftea nih ctmfe r*; lincjí j¡vm^ comentes j ¡oque ñu.-. : r 

L-í J.VJI - M i fi itíi. fe'-: rríiJÍ4w luer™ ImÍll-v tifi un ftóriwfe (fe I ¡cmp> íut"=c- jíUcii i'.ufil hr 
m - de qiie iii^|;tín pofciicidl dí-dectrodfiiediifthiiVírjj •. ■ ci-.muiudhki: aaocitiuii 

secuencia tk fe rtm\:ntn>-vi-in.lir)(.:. A medidla que ¡ü:iik-iiI:i - i apíicudo, fe 

coi ¡ente L-uip.LVi, u tii! fe iincuSidud. 

I.T tfírmire? püJ&ró*ck¡H .*: nrfiiT* ¡i tu dc*vi¡K.tf.n deí pi irom. fes tfel uhfeToiki ttei 
vidüf (xtditto pw ]a «uhchJci tfc Nciuki ti p?#y tJc la comeirte. Liui otldas; í|ul- «i 
hil>;n i n ctwnpüoariúi mo r.-- linc-uJ n alna, cmítgriri ■,. i r-rúi; roliiríTaduü, y ■. i ¡.i aii 
i- fofen/aelcii VH.Tif Ltuti.i por un snhrevüiEiij*. c¡ Bahi-t^tifenfiid, que se SimboÉi- 
fi pnr n en la lililí u. OhíiCive qup ':¡: pdEih?aeÍdn leqLÜcre [a ::::l - -i j.i'ii'n (fe un p*- 
lt'EiL'ir¡! Jiiuy.vT qíic d iLÓriLM ¡ a m mi m in:sEni r IJÍILÍ eomL-ne Ck- la ilsufruliKÍ errado. 
Í \1 lo i.unio, d üobrepGtendat icqiictjdü paru otccncr una cmienLc de 7.CKI mA en 
fe ccJítii éécl'lkjHucsi Cíe fe. r'ijanu 22.2, ■.:( ajsnox uiu*turrH nie M 23 V panj. tifia ed 
(fe tlextrciniiJ igi*.- Eriig.i un wbirvoLliijc. la Eeuaíiriit t>.?. ™ vuelve cntonre*. 

= p|-, — fti ” n [22.. 

- :s poluiizuciifl .11 di I deeErdtfe?«; un IcníkncBO que puedir afiteTB .1 crin y u » ribos 
duttrwtos. iv -u iv'idu. E-.L ¿.'rafe rfc [n'ia-inieid- ile un decíEodo vacía antpIlairWnlc 
Eu iilíumjji c:i«.i-.¥C aprnsma a cceo, jv:i*•- cn oíros puede s« cais jl\hi¡.\ qui.- fe L ... 
rrientc de iu cddá «r. l-.ujEn imkfcndkmle dei potÉiu isil. l i- r*f¡- titcurertancin, m- tl.ie 
1 ; te Ju |iéLiííadrto es LtJi7i|ili í. £.1 km aiyj:» de ini|¿in^eu'in su puede dividí, e i úcw 
entepOTtaSL pfdaj'uatiííi: Jhir riiiM-enlryciÓn y |)e[ur¡ííií'HÍüd rílbrlink 

PoÍG, r i¿aCiui\ pai CQfjf&fJtfVciÓt! 

I. - pclurísuctáil [>ir füftecntnKJH^n orufie dehidü a la reJUeuJijíS Jniitn (!e fe Injllde- 
f^nria de maaitfc E 11 dj^t'luek^ia fe superficie dd eloctnxtó- La I nnifiícrvwui de dix - 
Ei'tmim . n- una e-L'ei ie KiCliirí. en irruí Oixthififip- j ■ i ektl:... ■ mude murrir j-n. 
fanwmc efesdí! fe i^gwn de fe. inkrEitíe iímiediaUiiT*?nk urljitcenle l. fe MjpmrkiL . i. I 
e leen cdn, esfe n i uV trmfe tiifemenle ucu. Fracriiín ;V ciarKir -.'inj deespeíB: j coi 



Figura 32.3. (.'Un-fti-<c|X'TÍrurnu'- .'i* vCtiKitiAt^Uiu: ^unt'l rimcii'iveiiturm lU la.(.tilía 
■1 frfrtiC •n-lii I’ if’.ini 22.1 I \ lmau ¡ruis l> fe üiwvn latrnta uijomfrxfe, .iv x*.- Éia} 

¡t lüi-.-.flúii. Lt n:feiv< fla>- M fU djí'lltní la irr i>u jilmI «ilru fe .íir..¡ n-firii.i \ h 
ex pera iiciHaF 


rnldi'iiá'.kih: ül lu dL-!e. ¡.(dív- ¡rSn 
[KHtTKj.Fi: iJe LltetnxJP rrspcle del 
V8lw uOcuo feie danto ra rcjjpc>'fi 
CÍE NÉSKlit i.ej h:I |.ia: T :; prnuTiWti 
■Sübi írpTjlLijc i-, la ti;erenda de 
pobtotfel lt-íp- : i |>-N:fhir- Je iV'1.1;, 
feSrlto d |TjfLr tic la Eryíjr.í'n J ¿ 3 
V2l (JCttm. Ií:i da rtKdj iixy .■ .i r , 

"iveH dado dt curiimic 


L:.iln. Ilh- iucbnrEt qm- i '< u>vn en 
l.i y.'íuj iyii'.i irji‘inven 1.1 (vi 
LúiFuuna. 1cimi:i ] c^mp ^ilÍmi. .1. | 
eVrrlriHl'i. l í2> Ju ciM'ipiv,ÍL -.-i .!a . 
li l - lu£n' : n Lftvlr. iln.-. ■ V> l.i 
lurf.'traliiEa y la v.^lijoulvd'de 
úgiladúii; (4>cl nivel <ir on k-iih.-. •. 
{Si el ■- l-. Jn físk ■. ■!.■ I. . : . |i ■ Ijl.i 

paftkipcm ni fe iraLtitín tlif Li <-ílrt± 

üaiisfí mona fie rnnsíi es; e- 
rmaviiTíentock'i míterral cosí* 
Fuicdnr yr Ioí ninK. de un luiLai 
a etru 
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► L fr- BK.' iivc* ¡ai IjSffiKptrttKV'i 
íiím'l. uii rlt\1r« kIm y [éw k 

¡ilcjv.i: de ¿I !>■•' c I) difaStárU 0 1 

ini|íKWn V f'l rdn tvo. ii'Tii 


tiene un nérrrcrn luntuide de iones u ifmKciiIflü rtJiciirfui. Pant que huya m n> 
iricnte «*tinua«» unucclfe, h te^wSn de 1» ibtafpátf déte renn^rve cairiúnuafiicji- 
te wjn rífictivci -que ¡p ti w rene del aspi de la lImuIucióil ti dccu.. i pwUque ^ tun - 
:.n, li;ill km iones o n¡c:tócul¿ 5 , pw Iü nsact-tf.ii cfactnrtjuíriHtro, trarvspwlítrtt 

n,¿=; ¡ores o rnolfculas. hacia lacxivi KijHiriicjal a ueip vcinLÚliid sníick-nie rJ ;LT;L nsun- 
icrtr 1 k t emenic W* ejemplo, pañi tener nnn W.TTICML- (k 2.0 hlA en E;i pdda «Ses¬ 
enta cu !:■ |<ipin?2.ib. c* Lraotfn:trt¡ir kines.de cadmio u Ni j^xrfTeic del 

eúScxln a unte veloeidad (!*-■ ¡ifs i 'a iinadamcnic l X 10 11 mtfbfa t> 6 * itf iones tic cid 
i i il:- |i;ii M.'i'isrdci. Ek limiia similar, lew íuin:-. tic plata deben«r eliminadosde l« sir 
perflicie del árwfk 1 a u-iti veJeteitiad ds 2 * 10 ippV.s 3 . 

Lk pcriferiTOffln ixk cortee raí™ ocurre «ranfla las «pee» de km twcuw** no 
Ibcgan it b'-EupCfncic dd degredo o ciando las cipe cíes de producto HO idtttníloiiuin 
Ja aiperfícle dd eJceSnaki lo suJkitníemenie ráfádn para mantener Jlí corriente do 
seüdfL Cuando c-sto ocurre. Ij corncíirL' k: limita a va lunes rm mure* que km que m- 
jn L'vi’jjcr-: tn según Li F-t ik; L irin 22.2 

l.¡r-, rstititím son transponadi m := l¡- Mifcriicie de un electrodo por 1 i--' >ntejd!Í«- 
ome f J 5 dfju*irn, (2> wiígrocwSn y 0) ct it i focitffi i .os producto! m el inúfladn de 
lü superiten-- dd cJcíSeccId [te l--I loíaitv.* me cara su os 


L l ilirLi^lOn ra ti i l ovlivieeln dn 
tn¿ esp--J"ji -vijn la inTIuenoo de ra* 
jadíente de i'™ , in;nuocioi tí r- 
flíoeoso que ti^ee r~,iL' IljI lí-rit.":- 
i ¡ii.¡*ced=i3 50 iriifñdi ídu -.iru Mr: e 

mat «jnrflntxad.' . :■ una elmrtueinr 
is Isoíi Fisión IHíéí-í: Suido 



5|rr(iFíeinn i n ¿i CE-ROM- 
CirusBtwte «rucies ikCiVís 

r-sttoJi-oceet! fwueiíP «5? i? 

diítsnria ü I» v-jfitrikle tífl 
ílKtFiXjn 


Difusión Cuando-hay una difmr^tinlc cifn-cnlraciilíi í>.a rcticuírs ck’ m .i 
disolución, los iortü. o irioíéo-tNm s« nnirvcr tk-^Jc ln ración más cur«nlr¡it1a a Li 
nc djliiióü 'w»ccx> se lliiinn tUidsión y «»n.li?v« JmsilnfenlL- s Ih dtmiipurrrirtn 
dot J.Tudi^T.l^■ ck onneL-ntnuiúk i^i velocidad de dirusiún os .Jj rectarm.fih; ptefOT- 


Cupi 

LSeint''- ih-¿il«a:ftu Switei ib»lüt>%'n 
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- Flr.l>NI:.S 

C' AiailMU iIi Ci i’.-pikil IIk 1 ■ fíLltíV.' “■ |W 

m tula:- L-.- tU 

(11 íbJ 

Fif^urid J2.3. Ditgfünifi (.íij y pífTra dr en(Se«ltr«3('in fiviiU- ¡i úiM^míi h ■ m-ísItajuLu 
loe c*rntiC« tk «»i«-i:tl».-Ít>P en b >ufvrfn-e 4Í01I« cbsicuíLi dt ítttJtl ilO- A nimfcik; qw lv.\ 

¡OIW5 C:f' tnki CW H ítojrxm it til lu suptdncii; ücl dkvti'eeio, l.v ctsiKsinlríktrtni *■ 

c#* di 3ú ttlptrfiCK: íí StuüÉ mctiCr qt* la ertUtrtraCwln ttl et sefiu tk lu dlHíllietCffl. 
E 3 itfioíVi les K-™ difUafcentlH diít)3is:¡rtii - lnSHítrfprit W n I nréíU Uní i del ^raíücn h? ifc 
(■(■mttíHfiielrf-Ai C'üíii¿ i> ntyufíX ln rmiaiK-, n^y-ír ^ 1 1 .-nkknte Je een.fentrjcjím iiüt-Ui 
Lj;l C i.i ^ire ejiLr^.-j6n en I r. - i|.iv1ie-iL* 'I"i p 11 ;e ev"-'- - ijiie k mj valur itlLt^ fsjcil k. I.lejj.itV- 

pmrrttL se üttieiJf Li iivánLiriisore-iCrtt- f*wihle. BUrratiJa conifUle Isrirte 


3'jj * mi-, (femlíes. ^-4^ « A Stao^FJ Ifi-il™ > I A. hierran, firr^ ./■ 4* *iii7DYHn.imr 

S - 1 c±. pp. f ' J ükiHLlTT. f-ft . H^KK^^rrcaprl'hNi-njKIHI. t'WR 
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. 14 . i; ,ii..!, \ 


Figura HA. Curvn «►rriísite-piyieÉiciiH f*!n La elh>.-f tótuir. ntochraínl Jn rr-KiilXi lineal 1 
CÍH.iílí, ti inlüu 1Je lu ptflar;r;i¡ itir y l u : ewtñ -le COI ru^kU.- LnziiEü. ]'.r I:, - ■ ¡rtti ■.[!>: 
ivn n :■ 1 n. M -iii« que ti riuctrodij «tí mi.- 1 im n- ¡>. 5 >jri¿;i de. jiut ‘ ;.s qtf m ixwju ¡. 

ft-ede <_|| l>;r ncnplii'mmií ílai iítttar y Ju frriunic. 


bj jrJürátijñÍB 


ftr£uül-rt!imk-. 


ciotHiJ fe ! 1 diierciuie íIl pOnvcEitrusioOn, Por ejempL«. cuando Ihk sunr. t:ndmio son 
dcpoükudnfi en un ekcuxjtks ti; eadmld, tomo se iluoLn en Iü Flgum 333a, ti cwv- 
rcnirarión de t'd ; ' 011 la supediríe drl elcclíiy<tt.i ff-'d : 1 x: hace 11 unta 4 ul- la «mi- 
cíntraciiSii lIoü retiíí de la difoluffiéri. i ;■. difcn;m in eítiBrc la cnnccnEracidn líl la ?ai 
pfifidí i k LiiEiw'ncoK.'Kin ct cí -^oo de l.i di-; iluch'm |( id 7 ' f onginn im ^nvUeme 
de coDcvutratidn yin; hace hit leí. untes de cadmio difundió di ulr rJ «00 de 1 1 di- 
MiEociÓ* i. !f lapa «LpL'l'flk'lul EOE-rn.i til eltX'JlLífci (VCaSfc l.l F'.pUjr ,1 ilJ.Fll» 

Ln vlI -cidtul de dlfiiNHin viene dada por 


velocidad de difusión linda la supci-Tim: del cátraii • - f, i |Cd ' | [iVd'" J,J [V. 1 5 ] 

íixidt,' ¡Cd 7 fes lo txMionttraciútt en d scutjdc tn dwnhici&u \C& ' | r es kctMtrrfrackri 
'l: i:l¡' 1 - 1 1!-i h■ i:ci lesuperficiedel eJerfnstkr,y ¿' c* umi t*=mstflnrte de vtlutkkJ n |*upnr 
*- 1 1 : - ■■■ F-i V i'jf'rilí |fil I,.I*nciMiKjtlktriüSI'ainc- «erir Iquilu |vxrrl !'nk i;i ¡ .1 v.Lek . 

:-,>íki > >c jxiLtlceü H.uki ;i píirtit de I» ecuación ■.!■_■ Nt-imi t-Ji i frésenle ¡gpirfio, se 
ercucdni ¡y tonccniíuLión de Mi tsulmkt 11? L suporfiaen partir de Lt reki'iíxi 


- n 


O.CH5Í2 

ra -r a Eo & 


iNW*r¿ 


donde ln l:I ;x ... üJ cáloJd. A jMedida ^i«-1 I poiauclnf ¡ipheaeto 

se TíiiíKe mús y niák ne^a ivo. iCd^* fe se líate cada, vez má$ O resíi ltndo 

t'N- que ln vdo< idad de dififtiiísi y lu. twionlc a 1 hatea vatíd ^e?. inavoie. 1 ! íi^sm líul- 
laCKJi í enlriieK-"- cr. la ruperljere [leeu ;■. cero y alcfUl74l el níÍKSmt>(fc iCrti.mtr l> 

HIcrieMD Ilautlt-, : CJI-|(1 Ki' iluelm CJI Li I el lila 2 V 1 . 


Migrastión 1 \ firtti so ckeitoMáiico pen d cual ks nifiLs. se nucuvi bu K 1 la Fi 
nue^tiide iiLi eajripsti ukScifiOo llama pnjpriidóu l sre prtwso. tnMnulu esque- 
irifllií ámenle ei 1 1> Figurj : : .Lí.Í % -.-s b pnnfipil i-:; i -o dé la trarí-,li té 111:13 <Sr masa- en 
- I wnu ik lu disotució-n «1 un¡: L-. íd;-, I ,;j velocidad :i lii cual migran Jos btihes h? L ;i 

Ili ■■■ 11 r►-r 1 1 l 11: ^íí■^ cfctUodo, D íi Ni t,Le v: iiifjal] L.k fila, Jlueciitai gcncfldmcflie ;■ i^te 
Jida Ev.- 1 lien i>icriUi vi polCIK ¡a! dcL ckcirtAkf. I k inuvn; ¡., nl,í'. di. cajlj.a ctiOfitl- 
isijrc iu ;a ten tciíi qiK.- límbitn uumeníñ ton el jxueisciíl I 1 mjjuínuéíi wijíiíiíi que 

|l¡ 7 - nionch -L'íilI ¡ilifeí&At Iwiu el ch tlraki puMUrtí > Jcn Cutitnies bu:ij| 'I el«tlV 


L& MlÉfiSdón ¡fíiplicn fl níTvrmipfito 
(je InS h aitri J Ir^-n-Hí. rir (.nrh 
tTrSi'¡i-tiOí teilk) rc^jlli'i-lii dr : 
atisctiu- elctlnjiiaLiLB fr-lrí 1 k¡7, 
l&nfiS v tí detlimkr- 

rf'l'h 



Figura 3^.S. EJ mnvimKínc de 
US ÍKjras a rnnls ik HM dxuilUfe ii'm 
ikhiíln ii I--, .iiiimmri ílixm ■ tLUit¡‘ 
CKtre les ¡(WLV y li> l 1 n. . 

decKEfnn.i n - .i| LTbí'iiwi 
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La ífcnvtítiín C5 í-¡ i rri'ir.;■■■.’rlf- lIp 

■! ¡r -Tí& n ilfMi»LL¡4^S a fr.iv- ■ ■rlrMir J 
{1lst*r irin iffl ü resultedu lI»- urid 
i'ibr-'*- ¡di' o 1=1 
ik Tf-i'ipri—,+nr .i 


^ Las Hiianiibfc». *^nc 

iidlL^tniíricl ¿nidixk [mítu-íí** ion 
pur lililí enfrueiéii Kir. [ L) ta, 
Cwit«,'MfWFÍfin|fc whkíi*i* 'ivl i ;l 
OSín ¡jnimici'rir ;kl ritaiHüliBu líflal 
Id! l;i • ULliK'í^; ntedaiifii) J4 ¡.í;I 
I ..I 1 1 ■ iSfi ek'CLfildn. 


► L -í. cometer o^i i¿i;l± t-dJii 
7H -1LIr - í Hl'l> mAienn»!; íl' (líES 
Internada JSM ¡.i viJu-iüniJ ditil 
ir.in>k¡L-iri- te «tselirmES rníií (fie 
por I.. •.i. m k i, .>:! l;i Sr;irt ijcl-i ■ d-» 

iruuhiv 


L: flfr.E.üísrl (Ir eórriftifa f* la 
ofendente for L-iid:^' do "3 

SOpCyllCteíJfcl r ¡prtruij|- [ft-ÜTñ 


flectrOUsÉ. dcíinoeredmetria y culuoiGlmetría 

Le migniíHím A i_-í.povÍT dd anaJiLu t-.-, iiufewitite i n 1 1 mayarte iJr 
Lrr; [¿pos de dccui^úfjftitu. La que *ir di -oa es reducir lurnfi apiwns como rakHiL-.s 
en ur. d cetra «lo (íc pqJaridiul nettatova j oxidar Uteu íTarie"*tes cuneo uniones n. un 
d «traído jolino. U n-i^Tarufin Ln espccKMk ¡si^liao * «kícxíl- minimíai íl- 
nn^itJu prfLbL-nrc en te edite una alta canoMitMi-wJfl de tiíi eJcemuHlD ¡.nntí:, lieaiíwdn 
c lrt lrnitlii FWporlL 1.11 LTPtl'ji lilL- Í.T1 !l± celila ,sc Aío íltfOílCC* pfireipdíllínte a ÍNK 
r»i¡k.euL tnniSf([fUlíl:t-- gx4 lu- iCWOS d I cflCCtrúlitO HípCTU' I ! eftetl U-4U.- ■'Oporti 1 
L-L’ tanfcbín para rcsiucir tu miiadmeLi de k calda, k>™al disminuye; k caftla <k Iti. 

Conrearon Las readiwtis también se puckd ijiicisícnr Ihiciu n (ksilr un elcc- 
irpiin por mtdiffi mecóratic*. La eomicota Inríurts. como Lu. nivrl.Hi ¡qpttKÍPEi. 
lícitJl u disminuir cijímsiir de la capu dt difusir-n en te üi;|irríieii: <fc un dccuvto 
>■, por lo imKi. disminuye in pakri/i-H ión por conemiW-iiít' 3_¿i («intaitwi naju- 
mi que íd^ii.ia dt: dífiaracías A?Ktiiferalum.dda>wlad Lunbitn certriboj.'í .i’ triiiiv- 
jx^ie A ii n iid‘L i. l-iis e irnieH I-jli.l > dc^cSc un ;-li i-rrcxUi. 

La i mportand j de la poldrizaüím per r.ríncentrac ión Cb*no siníAló nn- 

|L-r iij¡ i iL-íSt, 1-il. py!¡i¡'iííí:nln fu ir LOncCíitractiin se ¡ [VSCfl! 1 cir¡iniJu tus CiC*'U.!S <V 1 1 
feisnin, mlgríUTirifi >• tfinn«ci(-“ nn «xr KLifie iecie- p«n,i. tr^-rpertur nn rxNKíiw» ri¡ii;:a 
d desde |n Mii'v dieiL' ■:" I n cl^etfiXLi a ii i"=vi sctoc^kd l|ul prolli/f :' irr-n LiTiitípli dL‘ 
] a TnA^m[Lfd Ahin en k K™ÜSb 222_ La polHru'WÍifln jns-e€nocntra¿i6ii w^uen; tpie 
los poitnriaJes ¡plicnAís suan itu^inmi que U* tnktiladiTH a pnrtirtt btíLLiuridn 22.2 
¡T,ir.- tiantcncc uitu ixirnciiltíiidaen iinf)<-eltk i'ltvtiiuiilitii • vé;»'*- lia Kpcia. 22 2!. IV 
jjjgnjMsimilar, eítí hBLcqixcl |n>t±jiüiiiLdeceWp.Ralviiii^ ms ntentTqiiE 

d Hilof predidio íi pmtirdd píiiLüiyial tídm» y ha epid¿ do ití. 

Ui ffr.rlíii L'iK'LÍijj pi| i;enc LnlrHLióJi rcttlluL inpitnLinK ¿Ti lIíl í:r?r - ijiUliÍii e!er- 

Lmiir-íilTiiCffík. En aljiuisin ¡^nliesLiofiEíi sisb cív<-iuí¡ W* indcBC5tbles P y loman tik- 
dwíns iiafti clímin*riu Fu dtr&V paeneial pa^ =1 método pjffflíiud y w ajustan Iuí- 
eondflciímes para u^lvusíh- qué ex-ui-ra 

Potü/i^ückíf} cinética 

En Lfc f,n il;i ri/ia:iL r v!L uiciéiic:^ lu magnitud A la contente está liiitiiadu puf ha ucíucL 
dad dt i: r i¡ ii ¡Liniiíiíi teflerfunes (te ciecErado o -en., bi velocidad (te [nnvítríisicte 

it ckcitrniLó entre ios twi wt#. > IiSl docrnxkfii Jkm conipensnr ¡;= ido 

: iFiüi il'ju cK nocckiiritr ui 1 pniencial uclkitnii--l o sfibrevoftiite p* 1 ^ 1 nufierni íacner^iii 
ili. !a.iim-'.'Hin (te te sHiúrntacción 

¡jí priteriíSdrtn cinétioi ck mái i mensa en praic«.w A ílcyiis>iio que l"^ 

duaos jfilmtíisí.^, pues cncUus mieívicnc Judnétka -í-l pn micho de tdrmtteM«i e 3 ^ 

\ a V[ ;a| c-s. [k LucnlctncrUf inda. I j. poia/i/iicit^i uiniuta puede ser te*>pnific:iiiic pim 
ii :-a LiLniusquc incluyen lu «.iL fiOHicióit n tlistilueitin de rik , t;i ,| :': : ninii f Ap. Zn. f ¡1 
\ Kp. SLhcmbiifgO, k |Kilaí¡iuc j™ ciitem-u puede ser sianilm.i.iMi | ü: i rcaccicncs *J«i- 
iiíclityiin Titctetes A üunsición, ttPuínJ Fe, Cr, Ni y Co ljrficlo:lc¥; LinésiLiKi fS-ne- 

rairscfíic di.(luyen d Ksn^oniai lu IcmpcraKira y ¡:l disminuir l ■ ttenjiiítid (fe Iú co- 

rrVnif ELsIüh cfelos- tiuntiter dependen de te ooUi|*wte«n dri duCtnidn y .soíl mas; 
|Tnr ui-LideH eoo nciiilcs niái biandot, come el pJnmo. d 7¡nr y punjcitliinnraHe cl 
nun l iiíii- I ii 3TiHi{B'!i«1*k Jiw elticte»-' 1(1 síéiiijvültaje ia.vw poeA pi^níccir ¡i p'-fr 
dt li tesia acnuil y Crntcamcme' puuA*i sor edeutedos n pani( de informwníte empi¬ 
nen réstente en k büLiliograriu.' Al ijpial en te <^4a de /Jí. tos di-tílw ttl «>■ 
brei k : l i .i -; ft(fujcíefi '"i :■{-i picirin de i-ohají? i^LLys^cs ..;Lv as caindiidns para i ircr 
luncioeiai bicttóu elfA-iniirueíi ^ la contente A^-Juda. Lá potení^nte dncl ieu tam 

■ | y:.!::. Jb 'S l'l ^..llJ* pam Ú'T^- l'^íeiÉS tlüMOSl'i M.l-H- llur-lllllr-, MlfClfli. ir^ rVulI ihIm hun 

s^ljtli L'iiiliidrtieu J.ft. Ctein,rtmií|(é-í*íelliittiAaii , y7ionífi»(>t‘n.kvii-'l''ii 19-Pp PiLeriVort- 

lr«h H ( ll ['Jé> 
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■‘"'r* hiRT IjlK.- d poncndul Üi; uim o*:liI» v-:.P icu ■*». mcnoi iiUt' tí Cají-Hilti^ u par 

(JI IÍL l;u?cu¡ií:iór dr KerílSI >, JiL Cj:¿j di IR ¡viíih- [3 DinedÓn 22 ?. i 

Lcr- 1 ttwlíiijrs nsOCiaífcifi u la Jomüiciirin dt hiilnS-ü-ro y (ivigcno cor Ihxüun- 
tui do E V £i r. : :is y ■ un muy in: 1 portarec > pucsio que l-.j l. nx.'lcoj!aí «; ¡puriucai 
con frectH-neia tu las reacciones clcctiwjafmjcas. El ulti. subcíVHHycdc] hidrágcoo 
1 r icscíak'H ri)rnu lI .vt-rr, ¿inc. pkimo y isicrrurio l> |jailiuH.irni-r.ic iriicR'hsnlc. 

■ iiMi; inri. iin.'K y ahnjnoi otKA pueden. por I- UnHn ser dcpoídlados mm iuli 3 f cttiivgi 

l.'k'ir'ücsiic'jthdiniirnid ih-titánSgeno. En tcúríá, rots depositar 7 inc a |Kin:r <¡1: 

lina disi-luciou ¡setufea rn-siiM pirque kh forma nkkri^enu y un ptumcinl considtra¬ 
ta le rncum nvfliii qui ; l l|ü: :-!■ requiere p¿rn tu deposiciriM iW zint- Dr becho, d kíhc 
| trede (IcponLIíiríc m ?•« un «•hvimdti de cobre sin que lui>u luna fniniactíVr rprenik 
;-.k l!i- hi^Ogcjso, Lühidt .1 que ¡;. n IwnJíuI u En que -o forma d ;:as en : I /ípc y en 

■ I oijEat <> ik^preonblf, Lomo dcmiítRirct el alto vuEDjt: de hidforgyno- ¡ty¡£Ln 
do con 4isld=. n’tuiaíT h 



Essassns^ESñ 


Ht üubj-cvíjiiiJiu \ la batería 1 HontütáCjEÍíJ 


'i r#ü ílicee |m i ' . I 1 v ít¿-l 1 ■ ui:: dcF EiüfrLifCíio en L;is tk-i.n. 1 . p&iir ■ '. 
tfaido de pmnw. ia= i¡:v ¡aitunuEadriraS (5c ptumíWácbdc ele k- m- ííjvik^ c 
íamiojios (Fíp uru 2JÍL i > ishj íímcbidirínis, debLdü ula formacádii de Ndr^^fOOrt 
<:* iludo que rioní liifiar tarnc átiHiifc la «tTey contó durante fl uso Ciertas na 
.-■L:-. ú-. enríale? í-n el ■LsEervu dbinanuyiai l-.jit --csIbTieioltitjf y oL*illevn.n ¡a. Joju.ü 
arifi (k ¡ij.iiífcSj o ftwiMWíén de tiidrd.flcno. lo qut limita Jj vwb de la bateríiL Lu. 
d -Mi 1 . i; !..!>.r-.u cinru «mi Hícl-túi o fi una 1 1 runtfcd Je -Ir piíies v i.rp con unn 


I. 1 ■ de crida Eoud cuando l- csrA lolacdcfeís 

' ‘ ■ . ■ ■ '■ • ‘ r - 

4- íw-j^jj + zh&o., r m -t zr^isr^ti-j i- 2>i,n 

i 11 r a.icTiuk- ptoFntyáciÜo *jc compuna itjíkío uimudih pak inka Ju ranee la dc> 
í-:iís* y l<.h> o «itÁ yelda ctcctrulUlicii cuirdiek* se csiii L^quMide r:-Ma«í fentsefas £¡uti 
vi'jnjxnlsm Ci-nin Celdas j¡id(.,1 ikim se hun us k .át» uiJiuil onbtiK ile yuHBp pén 
la cionrólhvtk Alnwa han siilc.1 rccmpIflüEidoE en estu lutidmi pur hir- rwxSpmns 
hirricü de cfier"¿Lí en lírit-u. 

rjüi-Cb, 


l'.Ssciroliin 

ili- ¿i.ii.!i ■ 
HiíkriLii 


RLjillúh d£ 
pJirnm ií UrTifjí 

■ !■■ |S>.T7J.' 

cípünlHFj 


EÍL-rlI.. Jí-ph i a 
Jrlírim-- tm 14 U. 


Fifs-ra 3 2 il. I. La tnir jfa lIl jdmwcwm ííítjIu pluiim>üitü 


i¿ fiolkníarsín íinetke «urre 
rn.v, (r.fiujTi mente Oiandu n 
rrLSchvn <,i rf ti (L-ldj 

dtctrrsjjImirH rs un ¡¡^ 
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ElÉtlr&üsJK: fSectreiErawEnetíTíi y idloi ibimetrfcí 
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_ LA SELECTIVIDAD 

22 B ' DR LOS MÉTODOS E LECTROLI TICOS_ 

l'.n p^ncip'N . tos ci^eíkJhs elcctaiM^S ofrecen iiffidkni m^T.;i"lL-i - ..he scterfuro 
jbw scpur.r y tkftunijiat divcnos wjw'-, i -i viabilidad > Eíis aunclkií»cs takkas pjir.-, 
Iki-itr a cabo Lir.ii ^LtíáL-iim cl^tíu ¡-o puitlcn ¿tríucír n partir de lri* E»tetw?uilcf=.!« 
ciectmlü Cflliim.liii ilL |a* especie* d.: ihiltíí-, coa» se iioalra m nj Ejemplo 22.2 


EJEMPLO 21.2 


mtprirc:i|ari UniiSEffflrackjfl CGSinfiiaitVSdf: t'ii 2 ' yPtr ' pjt«fefOftiadc 
¿k^:rTíK«V Si «asi, ¿que interviLln di petenqialtsdc cátodo : "-ik ¡.I deán di 
(V (;iilitn rii;iriCM. snturado (5CFJ ir puede osar? Suponp ul*: lo liisciliidtfn dr- ™ 
romero* fts tGkünifirtic O.lOQÍ) MI cu cada üm > l|uc f¡i nlunEuación Eudidftriiv4 4fl 
un ion rg lira a atoó s^fu cuandii uí* parte e* TUOOÜ ptmumecc sin HepisítuE 
I ti Apéndice í im>- dotara 


(V 1 Cofcl 

W f + 2e ^ PHi) 


É u = 0.3317 V 
fp= -O.lltiv 


OLTsentipc, -t-itún j¡$&poíaickleS; cscindar,id tcbfí entas/a™ ütícpcsi’arw nv'i 
. upiiii-jiiLí! tuda po'sil que «l pLuiift. E’iiniciii en]L: ;■ ! p-H n •.:•! rctju«:ri 

jfo pata fcdocif la conecsiír-w-niri de Cu 1- a dc^ onereetíínícsín flifij&ntií (t* 
detií, d ] JÜÜ y. tO"’ Mil. Sustituyendo en b ixtiapifui de Ncrnst, «■ rimen e 


r-i i.fc 7 1 


LOO X Eii * 


0.SS9V 


|V f<Müüi r-iiiiilnr, ptrlunri'. -fiecLií ir e! potcncii'l eoel a ouijíiCTit p ifevóStLt 

l’I ptqmife 

ti = -fl-liti —®k|E' '■ 0.1» V 

:í b <: M.«ki 

P(ti j¡, uui[o r ii el puierftiíd dal ¿atodi' fc mánikíiL-ÍSfiSOíl 1 . i«M- V y -0.3^ \ U>m- 
te, aideefrodode hjdnStftH?£fiEá3tíífirí5HCJ. luór ícuibujIl- -c nioir =*- 

pirscidn .,;-.i iiüeivih. ALro se puede?) Cófivtirij ÍBHHcnpuE^nLiaJi^Itcnfc a t-le. • 

[raini de tafligsín i.;i h r -.LíLtrnílí? ir*(iuitlft F . 

'■ " v '. . ' ' 

K í:í ¿- E k -.v =- U-I(W 4.2-M - -0JÜ5SV I'wfti Ifcísjsituj Cu 


- £,. s = -(Uta 0.244 = -UJiHh V [ararie^mr Fb 

I .-:-; n lr..i> .k ind?riin i#» ul ¡jK4iriviiLl lIl-I L-íit! n 1¡ - debería münttm-i .i' enik 
fxíi55\ y -0.4ÍX''■ l'nrJ-Ai; A ÍCE í^rn dcfpjiÓvCu nií L¡tw W ítrtflOííilteH eaü- 

ddaái’íF- iipivviiWeSi Píi 


Cdli:ub(j-h scincjanLcs ¡- 1^ ik t E.^iiiplü 22 2 reí"- fe-nr.¡>.Lii L-i*unlnir lns ddúwir 
. i;tv L i .nt kiü puLctic if.ki frtw-jilíir lJl- tice [nodo le> ficiimL-niu ncccsíEws p»»si di:it i 
[n ¡iiar luí ion sin la int ef l ' c ict-U ja de cjiíu. i’iüwhl'iíií vufían dcwíc jipnmirrtij- 
dttnKtnbe i:.fU V pariL jones t-i)n triple: CiP.'jhi Liupín- ;ipFi?j:ÍiiiMlsmentc 0 24 V part 

c-spix'nv-. lmii i.i.Ljvolii t'iirgii 
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I des linriKH Sctirjcus de pcihüik;ii‘hi ser joden ki^jrSOfcinwflte manten :.riün d po- 
[LrmiaJ deictectroiki deirabutO (¿cft raímente d cátedra, en d cual se dcpoyisLunna. j - 
ulj en cEtiIvü) iviiutiiúu. Sin aribyjji.Lr, d j.-.acüc id tic tam dcrtntdu se poctk’íutitrD 
|ü" uriksnarML vxs i&uli» ci potencial <,plicnáo a la ctMa. U bw&dóíi ?K.t «d«vaque 
las VJII ib.:com -. cli f.^- r A ulbctiin W' sdto ¡ll potendífl dri cíííikIii ¡yinii Unjjián ,;i p'- 
leuemJ del áraselo. a Ib caífei tic fl? y id sottrqMHttial, Ccnoo cflnfWtencia, la úikka for¬ 
me. précticu de ínymr Isi vpinsu lóndr lí^bcté:s cuycitt |in itci idcaks de electrodo difieren 
en unas ílUkjrreh efe ™íiili -uk medir d jkmcucíüI Je- cátodo«NdLnuórneme frente * p 
ctectidtto «le rctireia.uí cuyo fu [tendal sc-trooroa. TI l|p ftfEda íij'ÍíbdJo éi: pu 

iVf ptíh*iív.ü siiátif para nartenerdpotenréal dctc^cslii it el ijtufi iitsi:¡*k>. Id ancili- 
m* que v ■ leiüd cabo de cita Fon™ ■*< tTmuvt'«m,^l«tríHsíj¡i!ie polcada! cemtn> 
bMln Ijüs meli.Klw, de ptíDWEil (i «Ir-ríadO mj ipitu it iris ÍMCtiikioes 32 C .2 > 22 .D. 4 . 


¡2 2C I MET ODOS E LE CTROG R AVI M ETR ICOS _ 

i.;. (ScpcifiuAn dcatralrtiiM sv lia w^Ju durante- i ¡i-, de un saji- perra i > ■ It Un i ■ ini -c k/t- 
KnvimÉtrkn de metale*. En Ib nmyndn tfc la£íLpEcacTort.s r cí meiaf se ifcfH>íiatti ua 
||| pülirm ¡f.^Ltílnji^-viuj: remití :) ?c ■dtítTm™ cnlcjcicrji l- ¡nCfeificjiLiiííüíJU miISU 
Arfiurn i* mflndofi cttipksuj dc-jx^én-eiri sinódica,, aunó te detei¥tiiitócááii de plomo corras 
liiíÍAkSy de plomo >ohrc platino > la de l lunjhftcpn^dünjíu de plata Hobrc piala 
[{n\ dóh tipos p:nei.• Ips ele imítecttai eifiClKSgjJBvimSíKO* I !n i :rs i do ello*, ix? f-e 
ijcire iii(igVm contml s;otip-d gxai red lid tsfct&iotSodc [n»hn)ó > el p-iivia' >Il ccl 
¿y ...pl ii -iilirKi’ rruinliulH- iji n.rr nivel nwifa n meticw ciriftSÍ;iriT.e que fjenCíii suItciLine co 
mente para i*"Htip ¡cutí )a ckctnütsrs en un tiempo rsworuth.L 1-L scpundi'-iiFii rk‘ ira: 
ni*) oIüceroe.rdVimeirico d de pnii riL ia:- e^ imioLíulo o urético putcoctoslílNtJ, 


t ir. LüiHctrodn íte &3b¿jo es d 
i'teciíodo m 6 '. tual ocurrí i«¡ 
rntCíitH i .n'ltf'itka 


r Ir- riirrí nHn [MlÉnLjLriEilit.'O eS L 
[in ■rocVraprili: ( j Ii-cIj diiLki:- «■, r I 
n^l :H [lolrrc'jl dr- ul«íttrido cVr 
triodo se ir'LwiLk.Tlé i ur I5nd 

íflii-.h' ifi- lr>"' T [t ¡iti LiectlodO di 
nJierentsy Lulrjc-fl lC 5 . 


2?t. ]. Electrogr^vtiretna sir corlrtil cíf: fKitcnáül 

Lis j^.,n‘et£imkní(K rUm^>lir.rt» i-n tn* cuafes no- se inicol •. conlneflijr d 

dt’l dcdnido ik luiA'n usívdr: i n equipo senulln > tlncaUJ y ; 4-uuererj |y^rt 



rLgui'ít 22.6. Apartán purj J;i LtcInektJisifmi ifcíoflaifcrm cortml de potencial dd 
efíékt». < ihrc r-r, qUt ¿na ln una-c elda de ddídmnoíi». 



SlniLilarlüi- oír el í.b ílÜM 
VymiCFincr dr eloclmiisiidf 
i'srnrf rtv: -rrtirrrrlrKia isia ck 
plcnn - : ri:‘i ::iín idn L'<:q.*í 


niWrlrc-, 
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CAPÍTULO JO 


hlectjcCiíüS: e!ectrc^,:3Vir'Clr4S 1 O.^utI ¡ir-elr^i 


¡iiüiicií'Vi" líl’L LTf^rjfkir. En «tu* pfwodjmiciiiciH.el |?o<cno(ul ¡iplteado i través de la 
él k¡ .1 -i mantiene ¡l Uli niuel más u mentí* cmislarlc íh,Tai:H lu. rlnrU/ilisÉS 

histrummtaciófi 

OjmtnriUCKlcíl tu H^uía 22 í : ., d ap^nau puhi tilia ctetliiíxfcifiieilcfc'jli analíticii sari utilt- 

i r; -I ik I prif. T'L-iJiL dd edLmis coh&ia de Uíiu celda Eipt»f i*ou. y mi surainiílno de uvr- 
pisi ol corriente continua de fin il V, F : | vnii.yjn ajAjtadn ¡i ia lví.Li ¡mí cnninKi; «m 
□na reflíKtcnria Vflriribk: fh 1 r. rncilHjor di «immH: y «Ui voltírii:- 'r 1 cndicjui 1.a n> 
iricnle SI|W5iJ?niH'l2| ■, e¡ vyll i¡l upJiCiKee Llura Nnv. ¡ jit L.lk 1 ' LIJ.LI □NíCITi'ÍEÍíjS áílálilKá 
0 -01 criv ;r:;:i;iLi i j-r -niMii l:¡ voibljr api Ludo COfl Un |h'rj!iL.LPITjL:n(h /í ¡tilla ¿Ti tina 
[f*mr:;(i: di unas A* mms 43c amperio. El vtttLajc te mantiene enícHKCiujiHJüinidda- 
riK.ii:-L- id niveS jfliicMl hasta que ia. dcfxiñidiífi tu jurguc rompleiu 

CeióOS 9>cctro!ir¡crr 7 

I jt Hl^nrt 6 riL!c > ti:'¡j intütH'hh lipiC* parí I;:{v¡v*:¿ii:fi dt un OkTjiI h-'i'l ui ^¿-ilre 

..lili» ! L“ IILI.■! ::L I kHSrtidode tral-aiOex n.la^lladC fáinino df rfljtlta SUpéiíi- 

l i l■ di_' f íh 1 1 li l. 1 iiM.i t.i de 2 a 3 cm de diámetro y de unosficimdeíof^ítui ítinhecn m. l 
ornpkíúi cíüjoíIoh ti' rejilla de ik+tl y diwnup udradt me* 1 iaHlujImer.li:. edmi ■ mucstnl 
[Zi l'ipi'.i a. ci &:hhíj ¡iiJiqM:! la tenria de ijsvh púlela |.s»;i fjr.lsi i!i |flrtrTtf> Hitkki que sí lu» 

•. |mi ^ktniT p■ ili 1 L’íilvxhi s -a- ¡cilu a£mu *lIl-j^t;xlÍc ulitiTfüiln 1'j.Ecrmi 


Propi&iiíiúeí físicas rfí p.rt'Lif ullitTit.i:-. ekxt'üfihcüx 

¡ den Fríteme, jh metal deportado dcctrolilkamentc dete jt fuertemente ¿idhcn.'ntr. 

y liso de modcujuc se pimls lava?. '■ cu" y peor sin pmlidas mcfumr.»s y sm 
que Tíci£\;tfip{- con tu alntósioru íaw ÍJítíbíKts nviá ilu* buenos Son pninufcitJOs lirios 
y [a:rií il I-i-11- ■ mctíiUtxj kíí fntsCqlilJsliXesprmjt'íatj;. jtUÉvC rizados r»t:n efieamas m>! 
_l.u iti'jímci¡ i.■ menos ¡.liú.iit- y u tnos üiíiect ijl - a|uL ks lü:[>íKíilis |yumdad*ii aLip.tr- 
I^jí prinrqíüfcs liinores moe influyen cjí lasoiriklciÉiticüJi fisícus Je k> dcpósilos 
6ón bt dfcnHdiKÍ de eenricíale. In (craptrírtirni y lu pcscnriii tfc u^nfles conTpkjjsrtc* 

I luhil luí rirunli/, le.i nx'ti.wesdcpc'-' j 111 ; sr í[.mnan ¡ils.|¡. ih'i;:.:-bulesijceumeiitex. tr-.-i 
:il:i jl iJi:-íílLEie^. líl- I I A jm’ I 3 l. a^rLt.L'iíl vUürvi l:;_sí s¡LTiiprt: mujoríllu l-íjIilLmÍ de uíl 
dtpusiM * LJ cfeelodc h- mi i h>.-j ui un es mutfcdecililc > ilebs il. i. i n uiuusc leí ijhi ^ ic: terne. 

Con freíiieuei-H. ctisndo los ntcíatcR se deponíais a panir de disoluciones de ooni- 
ptejos rrclii'KUS. forman peLítutus itiíi-. ^isas y ailhcnemcs que cuímdu se depdsrlain ■< 
fililí ifc ir.-í-iEis strnpk-, LdK^ornpleitis Uc k'ui¡mrO y ujm.tnntdin Iti^nr hnfcíugalirn n 
K f íi pv:n.Tn;-t dejxVsiloK. 1 as t¡ui.sa!j (U- l-sül- l-ÍllIoi no m‘ eiinuLui t'íízn 


ApticaCiottex dú fftéSíXÍOS elúi.'í/O^rav/ffrétrítüS 

En Eu práctica, la eleetrdtisis ji un potencial de celda con Jarle ¿p liiníhn il lu scpjira- 
cirtn de cullonct E-SriLrncntc nsfuciblc^ de ci|fltts qnr sun más Jifu-ii«x di 1 T&tiwtr qiic 
el un Eisdra^cnO o el iesn míralo l.a nwói de csCfl Lrr.iiiK-n'iri m- usihi i-n lu Kiaue.i 
21 7. la. Lililí rn.esria lus l ..:ir-hi.\s de cunkiil!:. L Lk ift y el (tOUSklaL dd í.^;- 
Li.y.lO 4h.ir.iril .: la lEClIíViLÍSÍs cci ls tdJu de lu Rljiufti 22.4. El ¿ITtiliU? Ctl Lile CiLtO CS 

L-| él il irvrC I [ I i l ■ Lie'im. dj^á-ÍLajúii ijift- LOiiIjCeji: Ue: CSCCiO tk dddo SUlfíík'ü e lUIriCO. 

iiücLiilbicnre, H «■ ujtiüra. de nvodkique el p'tcückil npltciido u lu ecldü sendí jii~■ 
KimudamenEe 2.5 V lo cuí=I, cmio Tniicstro rr la l-ipuiv. 2'. 1 7a, permite una co 
rnt'nre ¡)i l .'(pntMnun Inmoitlc I á A L j-deprisiciLífi deeuyyüLíéa ck'l eoTii l ¡el oOnfL 
IV t.nlí'ni'iix a i:sk: juiílul i;lI ¡ ■ I i i. '. ¡ l 1 ñ _ 

L 'Pnyi rnnexti'd fo hjpnra 22.71’. ta caída de lf! dismiiiti} l eontieiLaurcnc u ntedidu 
que avürt?d la nasccirip, Ej a ESisminuci^n se debe - j ■■:■;■.■ todo u Ju f>. k-.ri/jc ii-n por coo- 
l-h: tirn-m-i i.'mi en cLc:tiíaJt¡. lo que litniia La veUocidad u tu que los kuies cube son cundo 
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: ■ i ¡-i m 


dO 

Figura 22.7. I.il ( brpqnir, (hj L -. ,iil'Iii i.¡c ÍM V f>utcradaS del ■.-uiLhía dunsile l.i 
¿. K-íjÍlii.'lI c fcotril.uva de ct+t\ ■ un purcnít*l ck etídy -'^!il¡k5cccubUjm- I irí.MvViiJY: ¡ . 1 ) 

¡f lü CSiilisk IJ< 05} HlñniuLuj-rti sntrbrmiiniiiiliiravrníc con d iunji!. H putcrn-ml del ciando 
■+ PunB HfüUtnu pil-iiAa:.|witeL:JH ilisnimicií^i cin i.. c-ElKUi de flí<&). bn üJ ru-U-il rf 
c-IiOp ífijc!yml.¡"./!i y vafcsii i!fc la leduueián cié stMe.' I ijt n riatea qj. 

ir-T- i:.=i ¡ta U’s paii-jnv A n H iiiLWÍseraftOrstl vi «:hn ■ :di' ¡1 Ls cride per. n i- i L 11 metal 
lx-C iC dtfwslt- en d punto f ri > ■ nr*rl K Tl‘ 

n la «jpc’J^lcije ddl flfccit'i.kJu, > lnml.'i [Kn I intu ia 1 órnenle \ partir de I : t.. üai.ii ¡i- 
-- 'l. ™ esb^to <(!«■ U disminución de fíe íIlív .-«.i ccwnptfisujd; con un inci'firtcnbo en 
el íMtLtidal dd ^ :hcx!i! puesto que d potencial di. L-tldu aplicado e*. wtixtiinru 

Pnr tillüau». til tbcrliiniiLirci r!e ccrnerate ■. «| un iwjiío cu e! fUrtencia] lL-I eíixtjdn kop 
r»^ tanto* en el punta fi deludo :i I» reduct^n tic iom». h-dróficno. Pkí-ííío qu.- ki oí 
solución contiene un gran exeta.) de ¿cuín, comerte eiIkhii tu no está liu lirada psr 
í¡i fXilariraieiÚP pt» «mccíitmctón, > Li crtdcpOSieuüntk'J cobre > del hidragénn ricrui 
Ipjííu íúnoHáneamcntL’ biis tuque su depositen tnidoí los unios i]? remanentes, Fji 
l-.-j.-.- cííNJiejtinüí. sr ilpcr que ri c-étudo císá rteipuGarLutdü fui los mnr-v ludidle™ 

<- nnstCkre uiicua l 3 , ano di un ion ncfálic o r por ejemplo pIoiteH.U\ l|ul: tn^neon 
u (tepoHil itsl- en d |iuílíú A subí\ lo curvo del potencial del cátodo. El (domoí! |) fie 
podrí* c«Jej>:-ft-i[iLt bien antes d.- Lti:c |q üepwsiíion dcE cobre se romplctani y |>odiia 
rsjr k' t rrts; interícriren l 1 dctcrminadíln del tu! m:. Por el ,-ontn;rio. un ícmi Eiiciéli- 
fi», wimt’i l cxvhiilhiiin.tjue reacción «I pnluucjial di: cáiodoLxTrrcKponjJk'inte ií pun 
tn f' ¡víjIiil- i:i eurv:; m: irtcjíoiiria porque lu dospeJan¿íifiíin pt fínnamiMi do hi- 
ilrtssqrw co’kUl qrn: el L iiUHhi ide.incc este pofcncou. 

[ji ccxj.pl if.ki'.igi Lkl J'iilnJpri:-: dmanlu la chsliélisU ¿ ir-cniltití (üi lujiai ;t J;l 1er 
ir-iinon de dcjxjvitosquu jvt> ut adhicnsi hicn h Mn ge ñera Inerte no láidln ajiftspiudíi 
< : (in fines aradiÜHW, liste pv.*>k.-jL:ü: puede loutlvcc iutr¡dtKÍcwkteíras especien qLv 
**■ Ti íliiv-iian a un p^cíicid! rítenos iicpiiKci iI|ul 1 ! «vi» halri/igenii > cjue nii afecten .ij- 
wssíii.iiarEL" JI riles ptcptcdydCT flbiciis tfcE depíiíJia, tbt dusiHtiaiisutiliir de v:Uch.|ij> es 
lí kmi nitrato. Ijh ]lh lrticir.¡i y !n h.droxjlHrnjnuisc DTSiii tarubka con fiíLumein. 


Un d' viíL'J.'rid'.iílíir es ltiii 
E-l-Sí^i'Sj <|l: iraúj Ol :- '.l icaiuec* ¡Vj 
et.iür) raüfer-Ki ii". íVvikíó .1 
n^renti el eorei k ,d dri t<H n-^Jo 

de trabajo á Lili vakc rfSalwammlie 

pequtfn.11, (.Luial ariCry cvíI.i 
reStCniffíS de. klterferentia qii 1 
püdletal píeivrrtarstí «n 
Ootiükiui-ei lilis nHiuc-Ciii .:r; i > 

C^tdül^HL 
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► I Jn.-ccrvi.-niL- un ln rk^rrolbút lluyu 
i-nliTr ::l ciErtru-Jú Ck l'ífciijtii y tm 
tvmlm-cbdTvilu f I (:iní:i-uü .1- sin 
no wrtstri!tiih»iii iru -i rewuiL-ni qiít 
■ 4 nrru un el i:lL\?n.Kjii ée tradi?. 

lAl pclíínfiísíirtxt jriánLÍL'i'lt .'I 
pcKísiCiS (tal electo ¿-iH* CraLu ... 
tri un vJ¡Oi DOnH^rle ni relaüfin 
raí ufl (iedrocJo rtc- mfcírtfii 13 


► ¿Cícequ*! ul Ptr irríer it ■ i-n- ■ 
iftaciíilUüE rriwiniih un, latipu . 

21S'■ / JAjrUl^ íiopcir ipii ni f 


□BcCrcfilct; dtKtroBravime-tna y üulfHTitirrietria 

TABLA 22J_ 


Alguna ¿’api- -liumm de lo vire tmera^etría sirt rttrl tal ti* patencia 


Acudí Cu 

l'r Ulrti: f (MTUI 

CÜsíto 

Anodo 


At + 

Afi 

ít 

Pt 

Üim-ILA ion Jilf¿lina ule CIV 

Br' 

Alibi lJ ÍJlIHki 

fl 

A|f 


Cd' 

O! 

Oí miji l- P¡ 

P1 

Lj 11 . ii'm nlLrilina hL'.' CN 

Cíe 

Ce 

ñ 

Pl 

Ubs»1ü(iñDdeHJXVNNU, 

Mr JI 

ÍVlnil'fj en rl íjunIoj 

ft 

,!!■£□ ifctt DtSüi . i HOtXHWttJOÜtto 

NT' 

Ni 

CE Ja tifL El 


DüoliK-tíkl Uípcujoariil 

rti 11 

l’bíí , 1 l i éLi'iIIluLi) 

k’l 

r¡ 

CVi3"ukJC(íi<i cE 1-rNC'i | 

Zl! ] 

7n 

Cu sc?h*e 11 

V\ 

tUvulueión ik rliniui úeido 


Aiiikjuü 1(» iricimío rlwiiixílicíffos sin PuBtrvif <fc piKciicial ele idcctrodo csiáo lí 
picador pjr su lilil{| di ACrloccEvicíiiü. ín-K-n divVi.HiH ¡ipljfiiu-¡(, v ncs de ¡mpO'THioirií* 
fitáftiea. En (aTiiHa Zt~ i se enumeran tos lL;h tente miií ccjnuufc* que se deten™ 

1.al 1 por «Le fKL'K L LLuriiCliki. 


22C.2. Etectrü^iaiuirneti ia de potencial controlado 

1 :i ktp Afilíenles m.iiui! ¡sis }¡y fon anca que el ohectiodo di' Iralvijn « un eíiledo don- 
,l u d amAlto «■ deposita ívn» meiil. Sin embajp'. h* principio*. qtH se a* «ilijism « 
ptHiLen l xctíLdc-r a iin rk*-i 11 ni 1 de mitsini -mHi! fL.nkvude se formen ik-ptóatút no cií- 
LiihufA. E¡ellrpl'> de déjameos anodÉCOS ¡Ki! La OlElj mtüLLCLÓP. lie lir p)( [0 m i badil 
<k- Ajitir > de Mn ? ' pT Fnntiackin de MnUi 

h\ r ,tri¡fT?er:tüúóf) 

PAra Hipyn-I oxpi-i-ifiü ron potciu.'Lflf« de rliXEKido i|ne dificrt-n ¿nianne«tE en 
nidria rtSeimas de voltio, dure."»*** i:*-ji «íaa ionn-i nw Miíixritada que Inque ¡* **í.-ü 
I;:-. íle- dusei-hlf. A ifiemjü qur SU hugp üElíi. id pulimíiieiCm por concern me bAn en el 
u-áhii:-.- baee que el jy-iur^iaJ ,ld dcctradu so vi*: l\ a tari neguNvOiiiuí la eodL-povi- 
,.■ 1,11 Je I¿l l - otras rip«iít ¡iivüfimcí se- ira m ante tfc que d íimi.litn .■*.- íkixssiu: fi'r 
te[i>pLeto i>‘ 0 *:vc : í-futa 2U'i Urui c^-.da neitaiiiva grande en il jo:ur-, i¡il del a 
iodo t^e pu-i'Hei'vnLii empleando ul risfeina de ücs deerrottos CnU- aplate en Jn F'igui* 
3?. K cu vi yí. del Aíslenla de iltv: ck-etrodON de l¿i k'ipnni 22 A 

I i ¡q¡ar&ft de ptAenriil CPtíifflaJo que ¿piirei r <;n iü l ijitiru Z2.S «lí fwiísadíí ée 
dpü eimtilDü cIútrk'CK LudCfiendLentes que rujiifanai lut ckxtfodn vunün, ci el«- 
[ftaJti de trafcijutk>fi(Je sedepofliladítnsvllíci. EJdreníLo-declcttrfí.(8fe.«üK¿i de una 
liienl*. i-n puieiiclrti il-Líu (ACD'j t|nc penmile i^ue ct voHiijr aplicado omic rl fíce- 
tm.^dís 1 Ir Lraliai:- y aii eonLra < ke:| n >íIl- t* puL-du vjiriar í(a;|jnuamcnlc v un cra-itiLlií 
l!o is-.|riL-i:ii-. LL eirciuto de t-yninit cstl formisdo fan un electrodo de Feten=rt¿a (eon 
frecLtibeuü un .SC’I i un whíinet/o dipicui * ¡sita nesíPteneio v ri cketrvdo de uah¡- 
je tai it&úíUDC ¡11 plñu-n Lea l et líicuLLo de uiutn -I cv l.n 1 grande q«c d 1 m iu> de dec- 
LíliUsír miojíiisua ™rtei±tnientc Uüla bi cpuíienie para la cfctTTrilisiü- El enoiiki de 
vúniO" 1 ’ l mncuiinisia eaintiniJimcrUe el viiliúju entre el dwPvxk? ■*: irabap y el duc 
trodtMjL 1 - refercndüi y lo mmUHuc n un vüLnrCQíUiólítdu 

F os canibidii de«sricrtlU i i-nLcCkial >k ccWaqyv se píOAtcilimdurJinU; enadec- 
EnJiisé! a [BtenciaS conscíntc [Épica w; ilustmn en |a 22.9, ObsCTT.icíjqe cL po 
traodui decebdo arlieadn luí díSiy-Lniddo evrrLinkLuriSCIlllC diirarjc la cícttldliíSift El 
ajuare manual del r 1 ! «Sitial es l'jdii.w ( r uin=eülcii'inerte ri. empeíur ¡ y, jobo; todo, len¬ 
co. LLielcctcóltsLsde potendal c( v riT!-ibidLi moderna ¡e pettli^ eon unos LiuArurnctiicfl 
ll|Lnri.Vv¡ [ri¡t£iteÍ(' l ¡.LntiKi. S ;Ui' niaivLit.-ic-j: a uto mil E ¡C rrme r h.' <•> pocencuil dd dnlm- 
cL' lIl- luitiaji:- l : . tm viLlpr L-H-.ni tí iLwlo trence el electrodo sk: refeieecHL 
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dc-ctoctidiaib 


11.k .I A)nj;vií.'fu.'u éfei;tí(MMü ik |»AemC¡ il CmssI. ■ .1.» J«a lil Vifclmtiii :1 t luí 

riKM* il- ■ ¡/; l! [.- k-iiLL' l híI.t; c «(rtlrcKJu üg i flkií 1 ^ cL .lt líforF-.-: i li l' + ii¡e upi-n .i'li.innrí 
d ék'.ti'r'KJjj trabaji y H psim-ífectmio w wirfc ajiwkindod (rutado C t?i d [Haendópirien 
pura i'fflfffwsr .■ fitanrMi *■ n,r!,-j¡: ■ i -i. I: ■ m« wr.r n~r:pV1 k ipiptannn «:n:^;inl( hrni; nr- 
elfrtffti i'i míri/in'i.: I i littsctiIl: en el detlml ii. r rufemidld t:>Lr^kialrlitülc cWCi Híl 
uuil^cih-r míiriKailu LlH p-Hun. • "v.iUMt irrxkrrs r-, Min [úüjtlntrrir íUTUi líi. i* j.I> v.»'i".iíi 

íe -urtiurtidft (kx ■CMBprrajifii L* íftrmdra dd clccnmdt? mucinrid l—O tnibejio. —> raf<™i™L 

—i LidilrH-ckklrnJft.N iViOí^indtíl ¡i U flrt.ii Kll 3i,"|:iíí1r.-sn l r i achidldfrl 



FÍRU»0 33,9. C-Hublí* £11 el j|H#i:rc ¡as fcísid» (Aj s ■■!£i.lSl di.r.v u- um 
C¡c■*,»'. ¡fir «!! p<liT, i.'. rnntK^-klri rir-■:«Sin; IJ" t iilreki ¡r nuiniienc a !■ 16 \ I:-. n- .i 
SCT) ■fiimirtc c I c3$cnrpcrt*u ÍUjfIle clr J. I. J .iei^.-jil Ami¿ Citisrí. Aí í¡.. E!MH .2. 59!\ ■ 


C.fikiriF, elgtfTüifút.iri 

Lí* llIííb:-, ck'i rol i'rtciti mm¡ á- lloren a Ui\-. -•u-'-n-.:diis l l h !ji l-ip.ry J,’ ñ Ls ü ¡i arin¬ 
que . 1-1 ‘VI« lili,.... :¡i¡..-I -.11 H'IK-V \* ■ • lUm II .iii í Tiii ¡•¡•ni 

mir.ir. ¡/-u .' ¡:i'..-:¡/:-.: r¡in ]v.i (:rrit-. iili, . .ni i-|in Irt-Luí'i : ni. m- hfiLL- ¿finir vi ■ • • 
di; U'r-n;: i|.íl ¿il1.il u imii ■ jipiUldttf ¡riL-vüiiiLi- 

ES i-iuL'iri'ilii de i.LiImfí i l v - tuvr&'h nciik- mi tilifuifo de « 1 . 1 .L mílálh-a, l i e¡v. mucstrn 
la l inLiii! 221 Hahikialnjcnitt: los dixlrodrss n -1 i-nir-.iyi'n rk inlim smis» ¡««' íi mw se- 
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Elfictnriisisi ctKtrLigftSvIilletirs y cutombinictrw 


ufan Lk - ■=.i.i+wf ..ite y OfflB metales. Algunos nv¡ ; k ■ mTH) i l tilsíniiiu, yjul > pulió, 

im pwskri *i depftsaLítií^ ctrcf Lamerte, m Jti?*-: |iLnm n»hin causar un dañe perTrwrn'nk' 
SJtilegnxkn Debido a estu ¡[KumpiilihiíHJiui;, ai^i-sontetcreMasmctideftii Isurte-iriSluÁ, 
:*: (kjXifjfcL lili rtíuibnmictlln |0iFe:h,s:L. rr rfe Lxkae M'ItL el cfcetrxk' de pl.Hirm, 

El lltíüíjC' de mercurio 

Un LÍfc^Ju da tnaoiiuji, comu el <jue se muc«ír=i en b Fpgun 22.!(l r es espraídrckm 
'l LidI 5 ¡¿i¡i eliminar tÍLinLibíí* libilmetedudNci como piren preliminar iu un 
dnílbkifi. HitejemfáciH tu cíIí efcdftwK el ílJwc, níquel, cobaEtm, pfetm y cadiriin se 
aiifácilmeritc de iones tumo aluminkí, titanio, nidales nt :»Ihm» kiíLüili:. y fie¬ 
lato- Le* Lltpí^siiilius se disuelven en d porcuno lutm rnn:a í^maBioicHi de ht- 

dWjyni- tk:S«sdrisii|ua 1 iiH'luso fl allre potencial ni írpticadí*, Li l'nniutcbün (tcl L-M-. l:h; 
uviu fwrd attos^jbrevtjdlajríjobeie d ptffldltri£tl¿¿& metales se disuelven oíd meitu- 
■ | turrar amalgpnuiH que '■rfi imixntHntes en v.uí¡bj¿ (ornas di- nVitarníiriL', i\C!i- 

la Sección 230.2}. lái generga. Iw ntíales dcpeMlados. no Se daeminnn Jfcspucs 
á' lii dertnriEisii sti k i que Mn:pb$n; >iLl- te dirmnan dt la d¡¡íLiJm.-iíki Od nnaliEO 

Apíicaciottes de deetrogr¿ivifttetria de pc4et km?! c&nirvkídó 

B mftodit Je potencial mcrta-dado te dfi3 puente hemiruLcnti para Hqpnnti y JaeíTmimi 
íspaCÍOS mctííliciüi (JUE Lu-JH¡T. jx^i-rii aiL^ s -CSlJÍCH^Iir ^1*.- silc tllíU'lbl L-ii liilis l'iJIíIILíS tk- 
r de \r lEin Pi irejnnpfa, d lhU™:., bi^niun.:- j^omn, cadmio; t im: y tínnS ■ jxil-<!csií ck- 
U'miriKrx- raí rwBdms jxk deposidlíi! sop.<l-sí^ :i -V los un ta ■: ■, snMu luí <. ífcrf * (fe pan 
r*>I^-ia!reri 1 epe¿ad(i Los iras prinwrw du^riKí ^ depositan n partir de un t divsinruH- 
pr&.-iiLüismiit íél-uIiu que crnienp-i «mi rattíaio [<¡uv. fermuj d tx«npLe}o ¿te i.mniHlV;- y 
Liitii üjdeptmk i6ri. Prin'dOsíppbeu d«4ai.-e , uiHit3tatÉmmtsití nswrrenictiA'Ll |^tíi». ¡s' : 
del cataih :i [i, ? V 11 m rt^peefo al SCF. Dl-sjxkS tt |w«trli i . el l-i'.iívIl-. «in L I recirbn- 
Piiertodf ffihrp M- rrlriHluCi ilc riliCVU tí«l b ■]■«■ íih'kVi y t'JífiLirú d bk(Ul¡l£ja un [Kf 
icnnd '4e -0 A V Eti linees ri jdorto wílrpLisiio cuartfiítaiik^mefíc incremeirtaniJu fI (kv 
n iibal dei cátftkni -C.6 V. Clí'iíviVi flt Eu ricpatckjñ: Jel pk-rni. laJisutuíum 

K huLe ñiertemcfite amnniHouí y di tadnrío y d zinc h«i Jepoiibifes <Jki fiiema sucesiva 
:i 1.2y -1.5 Y PtiriültiírT\ b dLMjucUínscjKidiíJs paraíkístsiii|Xiiict eltün^ilEto-es 
LífttVtaruidn rrKil K-.ie 1-^ ! Tniiijkki Jcl ;l; ido syrkLricí> Lbtviadii. ti C'í- Pti fc tlcp<- 
titueiütnu i-í- a ur |KtniL:íil Je .cÉbíIc de «' *5 \ Se Jebe usai- un cátodo r-icvn pw^sUj 



figura 22.tO. Un süh'Jo (k r tcrnuiuflora |y eliCmivKiOfi i-Ii-i LriJítiiialie iiaius 
inetslkMS- de Id ÉliStdtClfiji 
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Mu*' ~ /IC > L '■<’ TTílisudw buyícitii i\ üiJtcKWK. Un proocdinnicnto üimuisic l%. pu-tr 
t- flriLttrrü atractivo para ser wasío con i*.-wrti:jn suJi u, tn.¡ ímhiiN pvr «.-{■>'i|:liLu¡1:u, 
puerto ijim- wn^uii3t|i^>lii;i;r^deü(pwadúii pira d ¿atiráis ^Toplcic. 

Lu TnMa 23.2 c:nufiísj¡i ülgun;^ utnts separaciones que: í¿- Itcis® a cqbp por cLct- 
i '■: 'It-i s .1 jxflcnuJ «xnniktdo. 1 ¡uliHJu ;i m; lirrilúda fccnsil itUdad y »J iiLinpt» que pe 
•wjuim parad leiradc, sccjid® > r^^ki de Iraulectrados, nuichra íWltnfliw . kf- 
tKjjpwl.KiiítílírCS. h?m t-idoiecniplaiiíckjrt jsfü tai i ía; [j.xkn g £tj lo mti iméfr i eos < jlc w Ira - 
tELf-iin cii ia fiiruiiiiice :.líi:í/:h 

TABLA 12,2 ___ 


Alguna s aplicacio nes (J e eíget raisfe a potenria l contt ü4 ada T 


sitial 

S'KiT LÍal Fr^fiEu u 

SCE 

Mmrnlllci 

Ékrc* nJOiFiúiaHi;-, 

ijfur pittrtí-n «Mír prunas 

Ay 

1 0.1® 

TúraifOri sc*Kd/a«KíUj 

Tu y ir^lalr.v peí-uJu' 

Í'V 

U.3® 

Tartra.-i |- hiiiiB^ius 1 Cl 

HÍ, SK. Pt, H £ Ti . Nj. d .VI. /.ti 

Üi 

n.4íi 

i BFTr^ílO + 1" l L ! .:i|l ■.. 1 f:t 

Pt. 7ii, Sb. C.'i 

íih 

Ü35 

ÍhCI - llkít aJiiti a jf5 r ( 

ft. Si' 

íín 

Ij.rSO 

S M."l - liidrLiíilaraJira 

Cd, 7i\, Mu, 1 o 

Pb 

- ñfiíl 

JífloMí' ' Jlidiuira 

Cd. Sil. r* . 7 j.. Al. Fu 

Cd 

— (> BTl 

ÍHÍ.'I i hldtMkdanÚna 

'¿n 

ró 

1 JO 

Hil liAlL-. aüM f llALj] 1- 

sallili' dí M'iliíi 

7ji. Al, Fie 


* f 1 Lb|0¿u:u, f ¡rnAML.;}y:nú! i Jiiwjmrj, y ,y. . p. 4 13 Miil-vü V«V: Irrias, h.'iir-i, ¡4.1M 
Rm-Ji »• nía nci □ulL , j-i:-:j.v-i: ík: Ji ■ •(i Wiií-¡ ¿¡ Koi¡s. r?k 


[22D | METODOS CULOMB] MÉTRICOS 


Lra métodos rabínrcíritoa hc IJcvuri a tais; náctendij Ieí (.JinlJdüiJ ¿le cauy^ cIélci 

ca fequi tuLi para tcHTVcrf r mjintiiHiiviimí.me inicua de lio oralitüii uli e-iiadi:. de 
(wrdudún '.l'iL iVíiíf. I /ts líw-icikih cidDfrfaimuí r'i¿cf, j j'.eavo uTrH comparten ta ^.cil- 
ínj¡; cormiftííe que la ci apunte hL pvpaucii nalidud l-ijuc ta LnmidaJ irivclidn y la nunsi 
tk'í iinalito se deduce Jt: fti^-ranti^ Iísíims smockliis ■:>.-«■ pffic-ispáii, tacued cliniinii la 
nwvsrcííid de cülihraciifci crn píii-n im-r- químin» A diJercnciadt !n¡. n-VTsufc.<c. gnv¡- 
11 ÓIIK-:«. I(;■£■ poicednrrJcílti >-> c di;roIui:»•[-|¡ t ® tcsi generalmente íá|.iiL> y m; irquii: 
Jtn ^ ül Ln imn-ctín- l Jtvl ¡.<p:oíiii a sqj lsi Píilidd pcuihlt. I.II 1 . er^tiyVíL. 

cnlnmhinsÚNivíi hm- tan pecisos ounw \>* pm^iihicnlis j^i^Tnétriavi y wrfuiní- 

¡fiera COflVCniniruLh-* y :pEt i^i:k ,m;íl Éá; I IjOeíltC ¡jUEj.imi4.int 1 |c:-, i 

'¿2D t, Determiiyadén de la carga eléctrica 

5 a ca;ví décLrk'Jl l-s la juu.-{h- Eñs i:l: sj. obSerncús ■i.iii rink'. ^)|(;:|e y pilen- 

da- Ij íjuga a*nr un elocifdN (y pniidii] w definf ívhkí I ,fiÜ22 X |T> Iy íuklriiNiks {Q. 
Urai LrlLH.:n!¡n.l tle flujo dfiC¿QgS ¡U'.ukI <■ un cv3un*tO porseplífidñCk ia di un 

am^eErt (A> di tumefUc, Per lo tautís, un tylyinbio « puede coeuáderai' uhjíi> ia raya 
irarísporlada. |x«a uncí l-cttm r^í corataíiU; do usa:. pcri(¡ ckiraw vo 
qwL’ mulla Je Uíikairr tirite conslartc de I u^ípeaúcki íii'i.-."-ii¡i(L.n. .i’ti' t FOüiitid« os 

<1-- b ÍJ.Z6J 


I ••i;.i ■ «¡i ii'li i machín y.t- :■ !■* lii-'ii.jir* culumblnteir i::n, íe^J rt I iju iuMlymail (,«* iniúr] i 

Sbsüíb IApji la 11 B-lim Ni™ ViL-- kicCraw 1^,111X1 IX I l'iinúii, f xs IjúKinftort ¡ks/n^iti 
L>I J-'A-1. -.-..■inr-.-JifftV4. ■■>Hiurr ■ 1. uik.P i ^¡“i|i|¡r-. h' N hemn.» (oSl |. pp Xig.WiH >ñiro.^ni- 
Mi..¡ ¡ 1 .■,■!■ ¡.1 l'V*- 1 A |^mtaKk.XJiíihfc^,iVj<nrJÍTviT|Liry,í'¡í*lkl le VWr) l»>. 


ti euirfl tan (£) Eü ;.rAiii uíiiJ Jk- 

tiKfiü ‘MJUhlklJ |¡<í.' d |M?'rlLK!l 

CcOGl I18QD u d:; ptita mrrMir;: a 
purk 1 dr «inéü pksLj Un rj líirabio 
- i ampfei iu x I h p , s 

■* Al dLMribir Ib (fin ep^ i-Avli ■ ... 
Ia luirá mayÚMailn ! pa: 
úHTtúmrfnte pwr! rr|w.-MT,i;ii- uty. 

caaiirrOi: lysISIiicJiot'rfftliriin (üc| Una 

vur:íd iL. i i-rrk-nn ílwiug h-í.j m.- 

¡rallen hahílíiulnTencí -1 ■■:. iu'l.Iili , lf I 

Il’I r:i n'irnvi., ■. j- . TL l&iiiá Híi'wia. J a 
lu-) lm vultajcs tfl viejlrr dadfí. [Xt 
Ja JcLtcva f y , itfpcn uvniviEuíc. 
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CAPÍTULO 22 


Nec.íJQ>Í 5 ^: trogravimeLTiy ■. tulomblincM.i 


► |i'i±ir, LlittTiüliv'ili^' í* I.-- 
L ^ni¡dF&±L lireíLaMí-nUiE. cklíii 
^n,rn-in:f:¡«A en l 2 sitio lA'ifh clul 
Kfljü'fvil Inuduli: ut íilHIKÍHHk aml 
TLLhnnkijL> t" 

LlifcJiií'j *¡t ■ niskiíüisuu-, Lidian) 
híI -I i i-kíi- recMKKiiífi en 

1 W. ; L | ,.irad ñarmlayít. Jí. 

■i¡Ci ^K5 "ASI ‘i í II.- • 1 ufíl una 
iiktilliLÍiiiTihrí! i!9Jür> lili (k Tí.O>!W ( 
nuil . I I ^lurflelflían^dcf 
ttaLlr6nft.l«Ü17*4tóK LC 

t,..ii: MEk-, irti i.'iTiu J j:mt'i. LiüiXÍll.' (Le 

[kDOÜ iK'ÜlíVSn - 10 K C £,rv (mirará 
una Li_--4.r fh iiHiiteLillaLlfitlc lcs. (Jiil(i» 
>'d ¡ElállHSqtlCPCeillúCttl Ü £¡WÍ 
tahxuN üh L J) kti:+ir >' H. N Taykír, 
Rfv. MttsL fl-, r- 3W0, 7?, 35 L 


l ; -ar£: una coniaik vjíiabk r, Lia chí^l 1 vslie duda jhíf k u.icpril 



{y2i\ 


Ll1'if.niJpiy (¿’J e* 3n cantiílW A? carga <F* 11 im " ^ ,5 ^ 2 y 

íK-fHM-, Pücskujik cwJa etcctsión Lía-jh: im- Larfyi'de 1.6.577 X ll'l IT C,d farfcky ■$(!*- 
frién íí Urinal n 96 4&Í C. 

Lá ky de fanftdíiy rclndonñ el número de nw-lií do un analito r.- A oui lu í^rgii 


j 'a 



[22 81 


dtnsk 1 n & d □üipcrn do ituifci de uk'Cttixics. en lu u'mww.Tccidfi dd analto. Cucfus 
w muestra end l^upk.22.3, <x p itchin ufeniesük deTlíucicwici, parv íiki.Li Lu i iei 
ijí' utlíl CSpCCÍC ijuÍiíi»l:h.|Ljí' niraiíl ufJ UM ClíJUtlDfI j l 2 flkílJrdL' UH!l A l,.rr ¡01ÜO l!l líli-g 
lúuud conix k):: 



lutnriftl él 1 ' Cl CtJ-HÜM. 
'C-itiii ik L: tonentiJicifiiide 
sin riüAil-j idSrttQ i.nn rrcrdkla 
:>- ,-n carga el'í4e9d?i 



MüLruhíH I .vr^iay 1 1 -'yl l>ir,'7| Mil- ur» 
Ur h:-’ nno (Ia'sIüliil^^ A[ui[(ilt\js I íí 
■ío^AlC =i* iicrniw. tnlW jI«i:l 
bnliiMírilí* («¿i. • ii-sis»vliir-ICK vn ■ n 
lu.hI v- Ül. Its ik l i:.sliiV * ti 

L-kL ll úlrni ■ l : J .ILV.y lnvrt'l.- '■1:1. |l)f' 

iitikriliíiiiiiU'iíin mjtemiLitri. I '-r víh 
í!.KÉn*irtjiiaíiirei.pcnmeiiEBíii:ir i lir 
iiu{:!í<'Alt-¡ v i iliswy uinli «aiLU >ii( 

¡Ji LHriV,Lk«'A Lelilí IL'CJ il L"« li-Llt 

tk- ukcliuiiLih r.«Jhe ku iminlHr; ■-!■ J¡u 
ÍHTT1W, 


ÉJEMPI-C 22-3__ 

Se tt&i mis oorricjate conscuitic de 0 WX) A para drpi'iflitsr tLÍm: en el y ')*Tfi 4- 
il5«d iioitoíteiiniL-ddfldcrtnjlítit'a. Calcirk-d riiiwo de ^rans.:*ifc CariapTO- 
.■ yni- , kjfi '..drMAii lí.2 Jiim. SLTI■ wnd. que ív: huy nlnaum nuwínWl 
L.jt dos síunlnsaiccitiDCfi non 

Cu*' +'3e -fCu<T) 

2H¡Ü -14.1 4- DjCjfí 4W 

I -I - ■ , 

Phr Jo L.'-nt.'.. 1 viri di odhre v* pipiivaleiíte a 2 iimfes. dt cterlumuj y I nuil d. 
oníjjcnn ttnW^M.wide ¿ A PiníkS rk LJiiCiFora.-'s 
ti:, iitiiyefidoen ta Ejiiu:;'n>i 22.f; quodn 

O íi S>' í\1í 11.2 mli] >s AO fij'rniTv 729.6 A-s = íi C 

- ■■■ 

PiímIc iNdfaw# *1 nAmeiPik rmk:n Ai Cu y O, á p&tir <fc tu t j 23>B; 



ü 7hl >■ ll ' mol Cu 

j .tltdrr^'lIíoL Cu v ' y(:,4k5 C' ^h d-' 


r&.frg _ 

LEW! X lf. 1 oüiL O., 

' i:; - r ' íjfKjí-tríinoiíí. x w>,íS5 


I rtuisas de Cu >■ J J . vicner (IcrI:: - ¡u r 

f,3 j¡ cu . 

EfflHadcCu = 3.751 X JO^nneif X.— ptcfJ “ - = 0^ 4l> lS rLl 

&5)Q gÓr 

musuíica I.ÉSWx LO W > —^ 1 O^IS pCk 


22D.? f jiatteiizaciOn cíe los .r¡ coíoíinbímétricoB 


► I L-ubdEnlílciirliau 1) (limerlL 
J illlílLUJIlA- lainí.l|L'|: l ■ I il- l LOfllL' 
v.- i jl¿i''ü ciil"r‘l''''X'i2*‘i 


Sp han (lffli ni¿Li?Oi.is que se bawin orí J* iNL-ditta líe 1»M <*; 

hj nik»nhl«ie4rta úv iinti-m-lal otulnjfudu ípqtHKÜHíAliL-fil > k tiihiRibiiticIriB 
ík IIirrrtntp «nilmliulu ikíTi¡>d .i oun I n¿ueiKiü vahirat-ka tuUwnlriuiúlriLa I ol 
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7.7Ü Métodos cütoiHbüntétntGS 


6Gl 


nw(iM.liis putÉíicii'Jñioíts re fk-% jin fl «ihn ™ losan parte &i Lu misiíui m¡v lus 
u r'iali* criiVtiTKlHjii'üfi de putei n ial i l¡ii(i orlado. mtKiieiiteiHki el prlmi:iJ «H eite- 
[rudñ de fítihajo n un wilnf Hkísaakte cd nÉlacidíi imn oí ülcyipiiJinJt: reíc-rette íh dis¬ 
tante Id eJecLrDl ¡sis. Sin en^tsígc*. CE Ib cukiEntúmcInfl Je pfltMRfat LQiWeJs&s, la «3r 
rricnte ül' En i-U -.■siiilcsi-. m; t^bua en tuno ¡i ■" olí ijfnijy parn iílií uta ciara vúntlar 

_-s h\ carw U Je Iji F^uijj 22.£ E-l anutfci *.* completa cu. li* ir tarando li mina 

rtvrríiT-k- ixisi|xs (líate la Ecuwión 7.2.1) [sus d tener knnijKi y. a pan» Je la Iéj 

l!l' f-kraday. !:■. ruilidM! fh ■ iinidiii' (vümné la Ecuac i (Ni 7.2 W.) 

Lav: vEtoíackíses etifóeirihtntótJiias iríi skíti ¡UírTt: o.l cwíOJe I: vah-jTocisme-s rt 1 his 
tpir Jo* nnolisK re h^iri mi La incida Je la capacidad Je «jirHnatiriíidel nnaliUi cotí 
mi tcacüwi fBürtwi I ri .-I pfr>ectl:ii-.ÍL'T. : !n cnluiii&iiTiéiriw, l 1 fL^civo boe fcweBccíE^n^ 
y La disoluciÍNi psnVir i> una corriente cqusIíiíHc *■ iriüj-::iLi^id eni:o*id.i Se añaden lo* 
ulcctnmfr al anaiJÉLi (vía la cxurtcfiLe «iffliniu) v » dtterKitrddDS cípietcí -¡mi tlík; 
Cmhíj -i de miueciinto con el i'i-aüni h.-.-.ta. «kaiüflí el puní» (mnt. luí «sepunáfiv Li elcc 
ii^lki-. se detiene, La ccidI idid dn amdiUíM- determino puilir ik- h i napnijoid (k-lao 1 - 
i-'L tiL; y iM ¡Lcn^cí p?quf:r¿Ji? pora .i_i|-ki Iq uuknu tón L¿ itia^níbid Jl 1¡j currserfe 
ni tiíipeiits es Hriatvjft- a I; ■ p i. ¡Ir::. .'■ad Jo 3u diNofin.Kki pato i, i Jr iTcd.-i.lii í5l- riitnpu 
o- BJiálcgn -i J;i moJido A-I vnlumcii en tan liruli’-niwi’S «stiwüíiciritofcR 


-N Lj(^ lltCÉm-F** *t*i las icaillvi* til 
luij vaktfiiSÜfl LLli)irí'i m¿JrH.-JS 


.Tiiiíirüra en cí CD-ROM: 

* 1 . ai i ki rtrt Hr Topa nafíSArki 
p3T3 tJqjciílt® I.rki i"i l 1 , i 
Uí l-?r:>-ir iatíí £.:];■ niPH.il m u li 
slífCrfiCH' íS i lev IrcH?' bajíi 
Cinwi^rtf ct)i1íl?n1ir- 


2 ?.D. J- Rt.iqj¡silj 05 de la efidencta tic la corriente 

Urt r ^ ^ni.Li FuntlamciSlal cr tínJoí leü m^ltkkis L'idmrthlmÉLrtev^'^ Urti cfnipada Je eo- 
rno::i l- ¿ti I \ O RCi', Cíktl. í: iniflIlV Je electricidad (fctf | -n ivitósí Ctl el Hltiil tío el can 
he Riifmias cquivaScrik; a un mol ibr eScotroicH. Ui^rve *jdc ííi ; :otde alo.jitw- ■ m ■ 1. 
eiontifl Je c(.íTitmi' A4 |í»í^ sín la partkipniiiítn Jirecia JcL aíialití» en l¡- iTiinslomuia 
(i: ricttnmfe. cti mi cbetmdu FongétirpíCv fl mntkíiBn se puede JchjniiLtiúirtian haü- 
taisle f^tlnEad iiiüJbratecuíoíiiibiinciirííi (xittrcutikitiai o viaJutoeioiuís ealwinhimíÍLrkaí, 
con itNi piala, ai un ¿nodo Je plrtíi, I ü Kñ |iluiu faioeüniB iti*jiíC*s cen rf cfcneo pura 
ci:rii¡ir uii iSÉCipiíndo otli-isS'-ioJe líl'iuco de pJnfla 1 .i v¡siiul:.J.<L > tJtclncidnri psj'.si 
r-.iín para i.-LBcrplelar 3n IituskíAi del i k™o * pinta d¿ varirisle iiniiüllkñ. I r, i Mu 
en: ■■.■. e akanru la ríe¿ncm doííurente dt H r i*í p.M :ji^- l ¡ nnmen■ Jo i i 'Ion iV L-kt;- 
triirk's v*nii. mínenlo ijriiíil :,l rímen ■ Jo >i mlf. o!o ¡íni c lonjLY.r de Ja ítnn Mm, ¡tnkf. n 
dneulm ! iiíi;ilr gutcsti.H Kmcsrureacruja^nj Junctuncnlecii i. mj|vi ' í io del L’leeundo 


53 D. 4 . Culombimetría a potencial controlado 

Fu la euhsmtirmctrfa a pejuarvük^l ciMflHJJadtu rl [Kstcutlal del cfcdmdn * iTátaju ?jí 
nuntcefic a un uivul uoniiianDe de foirw t|ur- soiaineiflc -d anaUloscii ul Tt^Nisable 
üo ten ¡dos-oír la <-¡ : ign a Je lfl mVi-lare o-1 lo troeicVdíashH^Vi i ¡i udpa reojueii- 
j¡. p¡itji (;i,i o- eiiti- el í.i:oli1i' fi> ni pruJtiL'ii» de KitceLÓTi st i Vi onri itm reo i: orando c m- 
ttínirJy la em*¡i tcmefidr IWmp u tiempo Ainsmi 1 lu l IoliuSIísíb. 


Un tguliflloíHeüe c.iihIño 
quInÜLil o? r! r.iontio' pi lt'oílkJO 
;sO' I mr.l dt rlfílnjurv Peh n 
- L n:.l 0 i. [><?■ Iivs Jlis Bcmiríratlifres 

J V J i liEI ev-ük-jIi.: l!l- 
Jí {JfTtokí ([i iimrj; inrki>^ U 
p/CdOkíier. nit íV Cu li flKil 
■3fcp r 


ír\tfnn?}i7f',t£\Ctüt\ 

til instfiNDenturiLia pañi la nj^pntt^ítQti^É pctende&HiLica intluyo una cvWa pSfiCTfiitÍEt- 
*•* ui ptrtJtJsL'idírtilli) y un ij|>fjiSiilLW pilJEi il.-formnu.i Ln iJfti 1 u'itliro.'FIjOil (»*el :■ inhoo- 

(i'ldaü 1 1 \ Fjruru 22,1L iltihLiio dow lí\\^ de coU^ H tíC M ' u!,iiri P 0iril Ll 
i;i:-rnp fHirclíli-ii»;■ -lltfii I i: |:i ilualí nylsío.-ile ili! o:reli¡uli' lIl ¡i« iji-iV IT¡Jk¡ Jepl a 
mu-, un LíHjiiii eleoinniLi de alamtke de rl-l'"^ J utl eioetr-odr» Jl- refertrieia sM-jra- 
tknit eaksn-cSiinuB. E:l L-eeitori dcetra*r si- vjpara Jo la JjsoiIüO 'I a aiuiii-'ij mcdjwKr 
un rment; silinn. t r uc ¿eíicr«! ner.iv w-ni-. tic ci misino eleirCndsus qiuo hu Jiwiludi'Ti 1 
^oo ariEJiíandí: fo nvo"-:no! puente parn i^iuic l|ül- ¡i-. pradiicHio olí la 

nMLCMin rWrnsdóí. en el eimini ateetnxln dJiinJam, Oto la dihrituuón ífc? anükrn ¿ in- 


www.FreeLibros.me 



capítulo ía 


Eleclrüliss: dectrcgraHmetiia y aJombirtietriB 


Mlídrodu ili' íil: t FCS 


Ti-'K-k lM Jim.'"Te -.11 ir": 

LlrLII L’J.' itfi ITJLhEjU - 

■ile- fc/iá'lj. de- pinino j 
ni.- mukJL JÁ 


■ Olnrtii-cJecMtdp 



A.£ÍÍKh-T 


IciK IKETtC 


Cunlrb-rkTl ltVi 

Tnhíi (h'íI'hj 


i utt&ilí ¡'ih'IiI 1 - i!3l[JO 
dci i:lübiflMO iw fvfirfüncu 



Cjos i.i'jiiL' kLFiíkh' 


t \ 

Ml-i . ,n h • ttuyulnn 


(¿I (bl 

FÍRiJr:i 23.11 CrliV.' ■ I •c|i. Ii| H :i\ |~' a ílduri'l •i| , *H*i' |.| píiMWifiSl.11 II .i FEfeirodnd_-írjbnjd ií¡ I ¡I it- pititín (.b'l (Fqifslri de 
mcmnn íimpreso cor ui¿ia¡¡EDCiPnrirvl i- MünwyC L, Poru-ni*-*i A*io! t íwnr. iw.l.*s, 57 Owr¿" T97S AnR'riKyui 
tlKimcaS Socjcty.) 



Flgüra 21.12. Pj.n. una íMjfTHii*; 

(jlc curlic™ id titn:-jru, tu l;:mk!:lí! de 
irtrj'u Q unun L¡t!iu(>i. re 1 1 irc.t 
SCrahrcjida h.,¡i: k tiiirvu, (rt*:nids pur 
Lu ■iiIclt.ii.xti ik ta corva cnhrmto* 
íteiii]:u 


[trliuaan. flcr írpesiipltí,-?] Iridri^eno es itti ptVKibíiu toíiíán od tul ecnitfa-ekiLHodft 
4. v dlc •;!iro. A rnefliH. l|lr; eviá especie sei aislada fisioanrteiatc de Fu JLsv.luLLt.in poblc- 
nra pin' medio dd pucrac, neaociLmaiá directamente con muchas de lee sustu líelas ¿ 
tuistlizijr yue se determinan per raidación csi el ¿istA de liuhajo 

Lo seijuitdacelds, ¿|ve 5 * i~iucstr:i en Ui H,imrn 22.EI b. esdr-l cipo dcpósjtci Je mer- 
curie. írn cátodo de me re uno es panjCTilaiinenle jUü para separar con feciltifed tos 
ekrwítíjra reducidos comoclipu prclljviici:Lr en un análisis. Además, (ainbiéa resal- 
ts ck prfü utilidad en la detenrüiiaeióo cnlon*iir¿trijC£ de djnmos cánones nwtali- 
• i v, ¡jL-e forman írtela íes sriUiHcs en mere tirio. Fn rsías apúicariones, se f(-Tmu poci. 
□ natía tle liidíijuenv. iucUbd a-altos pcaeitcLales ^pEicadea, debido til uitu ¿ubre vol¬ 
taje Jel liidn.'Híeno retire eE laencurki. Uj:h cddfl ndfimlHntéljki como la clise se 
iiiijcsiiü en k Figura 22.i Ib es tambLín titil para 3a deitnnLi^ieu'jiít cuíombii trinca 
Lk- cienos úpos dt ctMiiipucsins urpínidet. 

PútonclostatDü y culombirnetríre Fñ lu ttnmnhin vti li (tí pitrén' Ial COntHC* 
linio ¡vi- emplea un pottnditsíaiio de diserto siirtáiitr al tjtie ípaivce en la Figura 2.2.b 
Sin embsjpo, por io general, el potenctostato está atnítmsiLlzajdift > equipado ijic iir- 
cotupulüdrtr o un inlegrador tle corriente eleetmiiko t,ü« sumtriiifüB lo corga en ce- 
lop^ijiM iv:(s;!,uriji pan compíetnr l.s femó su w en I. i igura 17 12 


EJEMPLO 27 J* 

En ■ u LL-siry deC:-.S2()2 p se lícscitoíjííí i l-lJíic _m i¡ ciiluiubjrtKífeüui: 

a FcfQ) en im cátodo dt platiíio. CaletiltcL pnwtcítla^; de = JflS.SÍl 

¿mol) en la mueatLa ■ se itquifteiviE 103.2775- C j»ui la íoduocidn. 
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'j.y.ij Ntftodíí cylíui bliüétnjoos 


6Ü5 


Fucsia gijr í mcJ de Fc.(50ji L coiuunic 2 mofes de electranes, fi uu*iir de lu 
IkiHcíáp ¿2 íl se js-ede tvrit-ir 


_ KB.Z775 F _ 

~ 7 tüBrc^JFicJ Fc^SO^ x 96,485 JEFBWrtr 

= 5of20 >; \t) ■■ nMíl 


irosa di' Fe-,< 5 Q„^=- 3.3520 x I 0 ' H > 


JV4.&S j K^ S'.yi 
íqlJ- 


02 ! 1401 , Fe^SOfl), 


imtsfr+k * 


(J.Z14ÍJI g Ft^£Q¿ 3 

(J-H2TC2 v intMsira 


100* - i* i'W'-v 


j^/íCüfrürtíís at Ja ¿üfcwifrfflet™ a poíemrnjJ iMjTflrtjJadb 

Lu edéIdlIqií L iiLcuiiisiniLij Law a potencial contratado se han empleado en la deier 
i r i iiitcji'íl de aniL^-di 55 cfcincfit&s ,:rl LTjlitpiiÉsIiW nlrtj^riiei 's". (3 ]i ilijI.il :i ■ es ütl l¿- 
UuJo ¡KlwniHJn; s« Imn ik'st r.Ki métodos parí l:i tl^[ii iKioOei r|e m¿\ ífc <l(» [|ekiejm:ij 
dr rtielates cu este djeelroóo. 10 m£wdci ha eneiHitrMJci tmaamplia ap ¡nación i-n el 
eatmpij de la «Kí^ía nuricar cu la drtctrmLiiarióti nHaHivajncítte tibie de intcrfcicn- 
cías de irrando y plutonio. 

L.l cLilimihiii.tti i'a □ fiíilüiidfll l fMiEít ilwli i-.fiLi.f lambiún jShüihilid.nlas ;sua laéíi 
lc!rniinS^:n':n : lii;!nr l;!\ .. >'y fiimeSiS) dp i fni fiuüMj-ifi orfsmiüov >l»r ejtiri’.pln ■•! .:i ■ 
!¡ n tricJrrfcnKítkD j-el ÉüCidti picrócci se piwilcr rcíiuopr Cuuiiliriitcvameiirr en un c¡i- 
tado de mercurio cüjo potencia.! kc amimle BdbcHadajnMite: 


Ci n CC™ + H ' -*■ 2 e -► O.HCrOO -i- □ 



Las hedidas ckilonibiLmitrieai penuiien la dcEciiiauiaaídn de clJl» con apuestos cotí 
un ifjüE retatívo de unas pocas décimas pese castua tes. 


"ilj Resumen de frojíi de CfltCitlo l i eü jiriirwr eKpenintftlIvíkli (.'¡ipitolo 
¡_ “JJ i J fie Appiüratifwi fj f flticmvip*' Excel in ^jaufyífi do! Chema!ry> se Tme¡- 
tigíir métodoi. ík- ifUegrntECri initk'tk-ü 194H-. métodos ■■■?■ ish por- -lp!ernvi-.i’ 
lu tar^n 'x-vji.i-ridji píin¡i ekítirtUfa - un reociivo ¡t un? detenn ■■[¡wLón cubonif'i- 
iní^ntií 3 potfirtCHl vortirNidn Se oinnlwjii «r nKH dt? IrIpe'¡¡ hIíiI y ur inéMuSo 
de la n.^Us do Simpsan, A pnitir de (flcact’a. ^ emplc.: !;■ lo> de Karaday para oV- 
(em¡TBir a «IFIIjtíitíl .Ir- x-.al.lT'. 


: lían ui [«solio íSí aplhiu íi<u±t kíartí-J. A LJtim. Aniifiii.vil í Jií-ihiiuj iiV.va-JL'vva 14 -f 

|1.:“|.. l.aMi'wf.jt Meíiiiv H-,l. ¡wn A. J üji-.I y |. K '-.i uní Jira, . n, rí 1A ,:. 

I «L, (Sjl JfíT >rJ! JJuthUYmk: Shtey, HHíl 



Míná’Im nurtaiodar ikJ á. k!ei jtíirin i; 
T!t ;il -.li picrtEn i¿,1.(i IruutmierHJ) 
es .ii'. ptiiríurdc cúnauur iA I Ir’ii iLr;H.<> 
lucinn fl"Nl \ la Un «'i nrsiCrit* rstpln 
ano y Ieiíil ajila'íK Íi'uiuK niLktares. El 
¿eiLki | i.ni; i'k'rtafi '">0. '-né< cmpl 
dLi ciKDn i'. liaroj'.i.i' uniurilh;. uume 
luiLurj y gehuci nritiKpüLr' 
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66 \ CAPÍTULO 32 


ÍCE CWiWaOWCS de Ti,:-rr¿rrlr-: 

coritalate Eanibiflfl se Ss 1 ; rif nomina 
galu&i adatas 

► Los Ftw lmw Dü>:ilknrE!-íiiji 

iSíriL'Tjáf'.t. ík: b 1 , (ah ira.ir:r:( ■■■ 

tvUertiiiTítfrk*-! 


□ctí rcíisis; ttoíinDeríWáflietUS y ftjlensifcijuetr fa 

Í3D.S. Valoraciones CLSonibimétrícas G 

f jis vhkvreLL-i'itt^ cukmstrfcmiL-Lrrcai; se llevan i cubo (.-in un parador de tiorriéiirc 
c-i!iiKL;n:': , .lisuras vites U&ISi&dü palsültretata, (¡UC es Mn^LliL 1 i| las dlSUlini . iiiimt 
íIí; (;nrr:j:n[L- l ii unu eekk \ respondí: UierCJIKritlirKk lI [»tí.‘TlfÍ. : ll sptkado a ¡- ( i-Jil:; 

hasta stsiiwiRir I* iv.¡: u. r'e a .ni nivel crigiiLHE. Debidn a íns decios <&** !ü: pnlanfti 
rain pur oiviwf.niiüL'íóit, para mimlencE ln eficicncie de corriente, tléü IM' r «- iw t:;s 

I k:l ■■i.- ¡iI iytuíin il'miI[¡: necesaria La preuencifl (Je un .¡mui ejíoesoilr rédctivo auxilt ¡ 
l^i.c «en rjKkbdo o rcíluciiSü cji el electrodo paja dar un pteduao tjue n laivnipt: WJ- 

1 : ■-. (:|¿-|| |i|(.v, ¡ i-iIsilIl-h; L ValuraCtÓn LLli.'jnUmii'i'ifU >jfl líltTTnf II) IT 

vu í|i»!m,!t: piarirai. Al iiiasuL-nyo df Jt- vflkwTKiiÚL, la reaccLór: ¡ulódka principal con 
«vi# <Jirv«.‘ivnui|if IV y es 

íV -a Fe 1 ’ + e" 

•■¡i ir¡:![■.(', a mcdudii (¿lí- Ib coEhiCütrariófi de hterry<IJ) (Iímei puye, «I i'wmiurto ilt 

II ítth.'j rEe t l m siü: i te ü ni I k va un incremento cu e' potmclal de n Ida nplicudo Itehidn 
¡i |a piJiKiíík i^.ii ¡iíw orase udiEcián, chH (EiLfenwr.iC cr- el f^enda-l h^ c que el ¡>o 
ICiiL'iiil IÍL-I .¡r.mlu aiiliEiik ímMji el punto tfl i]LC |¡| ÚCíCíHnfVJUk n.in l|¡: 1 ¡temí sí- vufil 
M un [in 3tiCSi t e.íjJ:l|Kli[ivo; 

2H,0-»0,jÍ£) 4 41!' 4 4c 

I a eanudnd iJl- eSertncidflfJ requerida jujíi ecwn|áe1i r i a ■ ■ ■■ nljitn -n lnumHJI i; ^ 
L;tHk ¿■iiDf-iieLs l..i deii-íiidiida tedricameaítíi j U eHciieis:iii de Su enrriente es méiitn 
lIlI IIN'i'X. Sin clv.Lih lu Li efisininiicióii en la etitteiu in de euciu-vtL- se ¡medí: rVdLai 
Ertiríduraendo el principio un escesa no medirlo ríe ccriis(IU!l, unt- ts oxidado a un 

pukiiL uil iiL'. iiúr que el b^rni 

Ce' ->Ce'' 4 e 

MlíIiüpi*: agiüiL iiüi,d cerioffV) proífofiifci cstransp Lado i¡!j>iili:M-i:riri: sk'sdL Iji.-j 
ptrííde Lie I doccrodo haula elecrode la disuluciñi. donde oxida una l antdsiL i»|«:i 
va-ieErie <k r hkímfTLi 

Ce" + FV-^tV * 1'P JL 

R1 uíikkü iiiilo uü una. oiSdackini electTmpjímkB de hiem^ll! ftip una dieienL-iu de 
curienltí dt.l USt^í, £Li CUf.ído silo Uiua l-icch'n i.t' ¡ssá ■•a|«'L'U! ís .kl.iiÍll!;i ¿fi.'i'r 
itlil.S-nU- LI Jk S'.lf M. 1 " Ll :( dtl dcctiodn 

nrfy-crtón fM ^j^i'ívj fTfMJJ' 

! il-, (a ■. ir il-k iM-ds. i'n k.i íií ¡ tnitricfl5, al ipual que !as vnlmmel ritiu,, f.'l|i. ¡eren uní: :l 
din para deceríhiiFiat eu^iido su hs compFt4ado lu reficción cnln: d auliio y el rf- 
-u;-i i s ■ - L.íúlil ríil i ■a.Tii. kis puiLhH finiiles descritos en ns cspinrriíP sukíc múLiHk-- 
vol 11 £ idus lauiEnúi: ■■ a i epljL'Jibks ¿ulitt valorac iones sTikimhÍFnvfrkás IVir ?en- 

lo, para la tóJdPftlíih de hierroí LI | íjue »c UL-abii de iFcscriNr, w pirtdu uw uu in- 
di*'«dnr de caidaeii'm rL-duLviOiL, como Su L.iy-í'enarstrt'hm^i. dr s"-rm; 3 .likiriaiRu. 
el puplr rin.-.l se pi-.ik lIlIíO- ¡icir JX'teílL'iiLiínéliIL.drnrr.k Jjsl punios Ilililí■ ■ pu 
h i:u nmí^Titc* O yrr.fminfüfltfkos (véMie lu Sección ÍÜU4I xíj i x;:r. so: (iiSlifS 


11 Puní nrfSifcialfcKÍtcíiitaiÉíJutH, ifnr Cl. J. Cunas, n inAtunhf/i-' frrfnwiiir.'i m Ehtnftt#üt?Í!Wl¡ 
i'ftrtwirrv. 7" (d . P.T íiKÉrFgeri tL FMnonMi (mb.k¡r 7W-?SS Niktu Yi*k Miil(i:l fx-l k^£. 


www.FreeLibros.me 



27V M1-11hJ(v? fulcar Lii-¡HítnüOK 


tes 


done. K:irS Fitfwr yflfcmfH I(hmü rutdirtbtri^tricaA Ltl hy.aji mi: punta f 

te!<:■ marico (véftSc la fkvdftn £óA,4>- 

tnstíufíieñlaclün 

( híuch-j lu Figura 22 I3 r d «pupo nqiieri><to jsiru una víJutuciíWi culeitffitraiiÉ-- 
irica contiende- una liicr-lc de mmc me cunManiii que rene de uis^íi v¡uira dcrdiw de 
Ijliüímptl ios, LMM odlli véIctíu M.'in, itr ink-inplor, .ui CírSkKíKLfU \ Tin disposhÍM 
para cni-iúft-TMi la o>n-ípr c j\| poner ti ¡iiii'm^cTuti lu gwhciciOvi I oíMíúenzá a fun- 
ijH rfiaj el cf-umlmctre y vjmul1¿nf.;nnrfitr kk genera tifia unírteme en la celda de tulu- 
raLK'jai. Cuasdod tcrtemipíorsc i ^imbiM. n la ptxjkií*'. 2, lü clacTiVilcsis > d LiLTrí'^iitnv-. 
sk detieiKT. Sin c iribú ígn. ron el intcrruSOFOJi cSU pnsU.ko, ijíiiíilüé saliendo Li cd- 
inuiie rk- la fuente y jj&ríi a tmvfe rlr una, insiste™.- ia futida K v , que ¡sene upftwiima- 
(LiTriíniFe Ja ralnma resistencia dédrka í|ue la Cíldít bilí déposic((lii asegura cJ íun- 
ciCHiiiflajenEi (íintmun de Lu fuente. n cija; ai t da i- miini.-iiLr utia (.'fifi icine consume. 

FtK;RfP-5 rtí 1 rorrienle l.a tdLiítt de Miniontecnaisisrjr p'a uní' ví]oc3£i0ncu 

luinhu lysiiN'íi :•!• mi cfec1¡d*ikis cajvii di", mantener i.ryi Liirrient:- o.i_d¿' 

(Lk 3 tifi riA i> mis. con une vnfiackm de ovi-Mkikik» purtenidilei. I lit-ha- aitCHteí. de 
etiffíente cunslink: ¡nn pnxJutHtos pordLieOtfs ralnfiLafiEesde LrasInunejttHi El túem 
pt? de eJECtralids mí pwiH rn.di; cr-m mucha piemlfra cois ira en.fsfmwtro 4 ij_rjt.il i 
li . eiMi-mj Lk irralitbide Lieinpu infai iiuiiEudci, 

CcJdaa pétra víilüiüCiúíies culcnibimétiicas Li Fifinra 22.í 4 iLuteara una 
LtkkiJe vjilioraciún tuhiuiWrn&ridi (jinr m insta tic mi i tcclrodu de irafcaju, en d cual 
se produce el FrwlLsr ,) ur wmii ackoimíln {auxiliad pura cofripletiu el cinniito. M 
cleclroSc tk imKif» i|ul se ci¡iplp= para cer»rai rcHvtivos in nStu :■■ i?ict.ikíii íe ¡ndu- 

ncTrinr- nkitrlrí.'ulo ^éihitíiiÍil Gen era lina ente un tedilngulo (te plaL-m,.. 

(b eilumhrv cr un edirdrodc cejilla, con una pTaiüdepujamj- 

laifiiMti iuA eFeetüi de la polatizacDCn pl curiu¡veladriHhi uuL-Ictoía: aislada cid nv 
t!J(: en que «huíh la roaiviór ptn ..r. :¡;slO smii nKkdff ti iiSgiínnlTQ «ncditi pciroacpíire 
eviíaFla iirtecftrencia dri’idu íi lis p^aJuehui de Id roneo i6n que h íisman ■•. puní ir 
de c-. i.í elwttoeíO IVir í ¡emplp, ;. ctees -*i produce hidrtjpero en eSlit i:¡ei-iiink: 
Cernió el hhJrú^ew i> un age ti ce reckietnr, puede presi'sitiiTse mu enot itisleii lútkv ft ■ 
ti (i vi.i ü nictniKt uite lI gas aea poKtmckto oa tri cornpiirlimieTihi w^thiIl 



Ftgufa Ü.l 3. Diagraioa eeíicefUiual de un. aparato de vslufaeñtiii ciilmnbirrtÉteita. Los 

vüiirajfcirLS dniienihitmltriniY eniftieheiiik.t, lira «dsh»rnrc tLeClrf^hTÍH } feneralnierik Mi 
CCrtKjfeP EOF L1IISI|MJbukv. 
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CAPI HILO 22 


EletUfllteií:; ífedTOerí^írníírfS y CiJk*mbiJHeur& 


► Leti I cléln'Hir i* (ij fcwnb i i r>: Itkvix wir 
i, «i r^L 1 ' C'^i y pniCiívftÉ li-mm his 
ntói.'Jui t ¡IíijiulEi ¡úh íMiqsir ul Ifv 


A!» llJHIIL <k’ HHTjtlf* (.llI'^UrlLjl 



figura 2Í.I4. t>Jrh-i:r vutomcicsncnJofnbiEi^mcn <i=¡ka 

Una üluhriUfi iva par-a ..I wr[ni flkclnxL ■ es I. ■ eaiccftcinn de ícilc*í , l{i cs.rei 

lUriKUle .'i Un diSfk'Ksi-Lmi riFniJar a& que nmts(TJ i !■ ÍELir.l 22. .i5 I celda de Jjcnr- 
ifiriñc txtenu ÉKTÜ itisqtni^a de ni modo ijue el flujo del cfcplrolito ctwitmúa duran¬ 
te un Imive cienscpc? ílexpuciN de nú* 1 la eofTwnUí xe h;i cortado, lo (fue penr ¡is: tiara rlisii 

i I i -u 11 ii Ip * ! ^1 iFirccisar del vaso de siilnracióii Ohíen-c nue d dL^^tivu de 
pt¡i^Tí=¡:tíin 11 ¡ ¡i :ij-í;il\i' en it F'i^ura 72. I5 pn:isc-r¿-¡-;irw.r<: mes !'.¡c!is'i|gcmt o mies tu 
dróükkjv rtepeuOpeitdo de la ramn rjut; se use. Las ceUis de getiurariiSii UAtcniíi rain- 
Iik'u y; hyjr usnkí para Ja generación de oln» icaetiwx como, por cjcmpln.t] yo*). 

Comparar, púa entre ka vaJorúdones ¡.ufofiiitiinétrH os 
y ios com-ínctórtiiíes 

I as diifisírt componentes. dtJ valm ihlüi de La Fipun 22 ! Mn-ia-n si. LquivakulE en 
Le* nesev-vos _v úfüratír? mji^i'iüoh pina una saferfaeli^i *oliink5lrk.n b fuirse de ce 
rrienlEccrfiKtjntr de lunmiOhJ Lt«¡ reiría. lsÍivlv I¡i 1:11x1)1* 1 mi i "■■n <¡n<: (¡i disol indór pn 
tritn en un método wiuinfErico-. El ctiHnLjioanj dí^Lia! y .1 ¡nPwrvpUT corrapcifuJen 
u !n hJ Klu y ir la ILre de paso, icspncri-víiriijiiiií. I ji íífe'Lineit^iil piKfl ;i rrjoéí. de Ir-, 
teldí diífaiiLL poiotkisdi! ¡jcaipo rdiHjwaisfieiJt: brj^K hF pr.ir.ipuxV ia valoración nu- 
Ichíi tu métrica, peni Ir* inÉcrvaSfis de [i±:ii¡pn se v;m reibicutnlct l.í uln sev más a meH- 
dü que se aproxima b equivalencia Ljiiísnirii H )hscr i# que es™ parra son anñkipns al 
isnrKle l-u que se opera con ma n ; >.tíi er uru vejur.i ;:j'm eomeneicmBl 


r^u'litri^Ti 1'krtiDÍilir* 

|U iJJMldfflt flef ía-Sit >,||. 



ripura 1 22.1 5. Celda fti j la^eucraeiOn cutiifnhipniCnoei'iil'rnn {lí i'-' n'0 v hase 
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667 


Lí vaioratífiri «tJpmbanítlricft odrecc iShVKriiHR ventajas ¡nnpoirajueií. srfmc leu» pftjr 
ccdimEenEOS vohiiiicitricvis Grvrtvencnnniales E : ntnc la*. principales vs?ntu-j^s c- i- I. +:E ■ 
in ¡i rae Ufo Jo prebifrüíis asodaJu-, cor 1» preparación, ronraH/ncr.'ii. y üLi.atv la¬ 
miente di. Isa tüíolüLunrt^ purnfrn F ¡sin ventaja es prirtk ni anuente ¡Jpíiaííc¡|L>vii tnn 
reactivos cortto el clcwu t brciRio y i-i i-tan litanioflll}, tujii-. dfoohscínttes hüimvshs win 
h*sion¡e nsísi:il: t-s ln , ; i k limita talmente hl- unlnr ccntin reacurttí voSuna'iitien*. Sin 
cmharKjn, sd espeti tina jlettTF’usmíirtr cuFon+iimctrica ck stndlfc), puesto ¡jLc.si4.-i.iti 
RütiK-Ji LUI ¡noi.hi ix IM *1 y h;i3i generado 

Los métrtk» c*dtfiifilíiip>í(cioíis tflinbiín llenen ventaja!; cei valoreetnoes de peqe^- 
Élaitaditidarki ck ¿uiitiiu, yAipw ellgpendu una comeóte apn (piafa se pueden jmiju 
dí caJUrdodís niniLÓycifbns Je reactivo con facilidad y predi; Ufo. fd¡ fas H3&nrT<:»0iWS 
LvniViciíiiBOtiaJts, c*;siiFi:i p;x»i practico > con frceotiiLia ¡neAocín. iisui disohm tciiucs 
muy di Iujl.Il.-.:- j sNit'Ojñnv. Votámencí 

Ulil. ventajo ¿uÍHiifHiíl lL:I fnteHJintii rito cuhonrf'iiiíiétjijcci ese|ue uncí soL. íul-hii: 
■ ‘.0 eúi'jÍL-flE£ conjunte vurr-inisins n^ii™ para las va! ora: lo oes pi» preriparedúii. 

I'c 11 J..Í L- J Lfi i ck t-OmpliijjiE., IVOtralr^íicicHI U OJUdnCSÜIl/rTSdliecirirj ftlT ilh,n-i\ !.is vil 

ktracsüittv r ■ o kunfcin grifas st; majoma! raan más fac Uniente, puesto í¡ue mikmifi 
l ¡líii (i-rttr eontrtil Hfihn í. s ocnri=rrts; eléctrica ene sré-ie un (lujo Jl- Iíijukío 

|J> rüLVkftas Kf riLT.L -¡¡«rn]. - que si: requieren psra ¡una vnkjrarUni toñiinriiH-ji *rm 
UMniKeeíiOiefire miro ninas pm-isusque I» metbdas eq¡u]puraHcs de wriüiiieiifaml*n 
lIslI en ros ::k':i<vÍ!s it iIo rp.Ocri ccn «.cive-BcicriBles.pdrlkutanmtriteetüiruin j cítiU- p • ¡¡a- 
siíl-l» t-ii :i i bu h-s lIí- t<-jn c -vi i. Si L precisión tle la vanKaL'atncjtieú.. Ijuiiunli p:r |: s mt 

sdiiodai! ckl ]Vuitn Fii.m', ¡omVjs inck>d< - de Vidocacicti EÍCIKI3 plvCi^iOiiCü rtftiqntnjihfes. 


^fícccfíjntfs n'r JTns valoraciones CulúrstbirSi¿lTÍt:a¡¡ 

■St lian tlL-.srn.il Lulo vtdu radon es cuUinbiíiiuiíienA peía u-dit ripe» d: :. jitvíit-jch mi- 
lurtiétiX“4S'' T'o e.slB wfotiún t.z deacMibiai -algunas íipEiencciontK m-fed inneJiis. 

ValCraC([inic.s por rK'iítrafizadón Ed ¡cmhidrosiclopu^pwdiickieefíksiipLT- 
lien- de leí cátodock platiottsm luyulnfii n¡iucíisn|iii un-, ¡kklaquecoolieiiie el joa'.itn. 

2H,t> i- 1*. -+ ¿tm + h/í) 

L.l f nodo de p-ulisií; e drfv ¡sisar 11 -¡clIikiíIis on di¡ilr.t-pi¡n pi-.ru climitiai eh ¡>.c-JFík 
’nK'Hwnciii du ka lotwa radMM uno [.-m’ihioíhs pun la oíriactóe anddica Jd a¡íj¡: 
l. 'o. bneiíu alternativa cí.- sosii'cnr j j! ¿nodo tLc p!. imc. pi-ir^r rdanibrc de pkia, siein 
pre i.|ML --í irrrdniri inrr* eíoniiei o L-icmiiiiv a h- di^-iluebór de anaiiio. La evulljlii 
iíh o| :'rH-¿ei es en!í*icea 

Aíí.íJ - Br -s.^^Krtí) + C 

l'l bKimirrutJr p-<th no'interlcre tu Eá r.-at^Hlri di: Fii^iiridiución, 

Iji$ va |ji rae lores- cid osti tí m rtri cas de áekfcm son niiuho nscnofl EeriFfbles ai error 
ílo| vvirtionBIrii cpje rcume en Jim vilutt^triew Ívríase ln Sessión l(>A.^). Bie 

trnfir ^ pueck' cv tur si 1 1 dii>x«do cit; L.art svno ¡jrl díHjivenEo se elimina 1¡.irvi£ndtihi 
O hícifíickí burtujear un eas iikhc, emrio «i rtilitfgcnov a Iravén de la dtsofluciío du- 
rante un hrcie tiempo. 

Los iones hidnip.eDn ucuccadíis cu Fu snpaficic dr-l ánodo de platino se pueden 
osar pira la vaJoracsün cnJmnt>im¡liniji ik ba^S fumes y (amihiÉL débiles: 

2BjO-sOj ■ 4H' + 4c 


r. t, uní rr-viniH.-ii tk aplküL iár . vídnr J. A. Di 41 ^nAimVi.t í'finiii-.-r.- titmábeai. 34. pp 

14 IT? !4I” hVc-Jt.. \‘?ií 
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Éfe» C/\rFTbí.O 22 

EtocyflÜí.iS elKfcrofi/BMmelTta v culvpblmeyre 


TABLA TI .3 




Resuma di- vdtarationeí cuJooibimélritaí ciue líiiduyon reEKtioncs de neutraüización. 
> formíiMín de eiimplEiiüs 

pretiFñliKiüei 

íil* des llrfKi JnlmníLL'.. 

Raaiririu dd 1 lid - i*1nj:i i trudor 

Hssm i'i nludrü sísurabriji 


Ande* 

m£M 2* - 20R - ISj 

UH FK‘ ~ H_-0 


tkaseii 

ti .hr ,1 

Cl . tic 1 

Zir 

Ca ? ..lV’.Zw 2 , ( : +s'' 

n,o r íh +lo f t ar 

A¿-^- Ag' + ! 

Ag - Af 1 + f 

2H.ú ^ H\l¡ ' + \ 

1 (rií.'N i, 1 , 1 i -- - ha;rr(>;. 

Vea* b FrtHK iiji: 21 H 

|| ■ 1 m ■ H 0 

Ag‘ *X --A ? X(.v] 

hl Íríl.^l . ' AfSPJj) ■ H 

Htó' Í-23Í . 

j?n L ' 2K +?FcfCNS3 

HV 1 + til 3 ’ _- Cil" 1 H 

K^jjJFtíCKjv.ls^) 

„feS£. 


Aíjuí. i'l L-auidíi se Lkhf díhIüi de La i;liMiLiM?kírí dd a:,ilim poní evjitu 3¡t inieríeren- 
LÍLL l.ll l ■■ ilt htdfijxidü. 

ReEHií:Íofí&5 de precipitación y fon 1 » ación de complejos L& valcraCiu 
nei cutürrilbÍ!Ti¿Uirai*«in FUTA ne pueden Nevar ji «rfwi JST la cclIülcíít ifcJ hw ¡ ¡' 
ti* EDTA raima rnencujroí 11 1 en el citocki (fe mercurio 

H E NJJ]V +m;+2c I-2NH. ► HV' R3.91 

Puesto (pre el L|!it:l.;il i'i de DKSL'liriíl «ü ja. 3 * esjLühle que ios í»m¡pkÍO* di ■?*:!»! Nir.- 
JU;(|[CS de L-Jititufces CiViUTl C¡ Cilicio. Tim. plinto d £ubfC. 5a fwmuciwi dt: tKlll.pkjllc. 
decíloti jtwif. mine lm 5 arflfik)*M¡:ii*i de l,ul d lipando lun nido liberado por el pnev- 
íle: electrodo Cornos# rnuiMrJ 1 ^. TtHh'-íB 22 . .L H? pisjdi u g£ feto ir dornan; n: Ii 
üirttí j*jL¡r¡[iirlw njlwrfliiniütrLcairíiente ¡'I ion pisca tul rafe mapli <nrem<' u.s'i 
íjkIo y w genera K r el ánodo de plata. tonto vm en el Recuadro 277 

Valotflcfünoif do tísildadi'n^neduición Sl bar (¡csHmnlladñ vtkMekiBes eti- 
ksnÍMrrfftrn as para raiKlat, pone? no indi*, rciitcicoeH íw)oí I¡. rabia 22_-l 


► hUTli: Mo'iiíl-j 1,i i.i ■■ io-'t .|ue 
at'Orü, :- ir. el KeCUHilrt? j para >■ I 
■ ni ii-rjii i dt rnnlis ifc ún don eti Sii 
iwégnirtfi- FWiíi tk Ea ley iSf Fnnuby 


Valoración cwkimbirttÉtiica de cloruro en Fluid™ bicflógltOS _ 

11 método ilr ¡vfi-fi-fli'ia aceptado pasa cluici ¡:< nur clon uros un fusm s¡m,t!-.iíti*i. 
p|;iuivi. iíu -i. mh!(M V Cilios.fluidos uiii-;h- rules es. el [WÍXCili míenlo |\ir vldot » i'.ti 
tDkninbiau¿ídoa b . En «la léCtftát, Les iones- pinta se genento üükimbiinÉtrica- 
niir; Después,: les ¡««es ptei& ruiwtíiünHJi con lor n 'su v i. h it ii ra para l ur r.ar . Ii 
r.iísi dr plaJ, 4 nM }hLhlc!.l.l ptmlo final w Irtwnle |ksf &nip:ptunnífs 

(véase 1 ¡i Sk-líAh 23BJ1) msndn llene lugai un repentino incremento éj la co- 
fí'.-nti- al ji-.'tiEiiLSi un Eyero e.t.te-sink Ag Un principio. I:> i-¿iiiii:lik! absoíutu 

] tk.A® ' ft^aara para nsundtm^^liitatívaiiiertE ««i Cl w- [Wídc (itoser npli 
Í-™I¿b. i;: ley ce Fanü&iy. l%r. la pfáEtictt, se i isa la e^lilaicidn. En primer titilar ■»• 
rniiledWff tn pni, pch|ih.-i nJin üviiíí vaJurarun¡NKw&KH'i |Sni:-iitde > 

nüiiwíBeíTOciikj tk mnlts áe cJonmo fnti k ^sandio una tornen te «WÚn^ T. A 
cáfSinuarkic, s? bjtilüja Li initniatt.'fTiíJniE para wnScrtar b lIL-^iIucíiMi úa- 

i. "t/.:, ■. nc : íide ol tiendo j, Kl ndraaiei de iw.de* (le clorura en la ¡l.-ili ■ ii ti 

|.! : ..-.lili i X M- obtiene Lk- i:. SagüÍC¡í1e Ion: 15 : 


Ififl ^ V'n li 

{ \ 


't. A. K>i|,ldii $ A. 1. few, r.ipmrtJ tnoaíf ir>' rftrt‘rü* ul í!?- i;¡ . “ 1 ^ ¡-Vwfiróm, p IfMtl Iísib,- 
(' SL ¿k>ib) S L I > '! 
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JÍ'D MéEoíIík cu iMtibl métricos 


t.hy 



Hgura 223.2. Cu CJCíicelnj ÉunCiiial F:Llu L^h^dúc tlÍlMrtilm¿íf¡£C St dt- 
• i ó r„"¡ i.ljílLmii-riir el ira l |i c::r-i cu mllftíUaS clrllic-ls OCD»:, yutif. ■. licHi > kiA:i :c i • 
cu i ! lUiinvi-iiri, de- tThrire-;ti qi¡L<Lic%. D tfcrtneEi i st i: :i i..:; íiün ui Ibb i riamd .1. 

1 wrí.i-:- y di rrJ ■: ¡-. i!r! rieiJi, Z3nbkn:l=. (üi cvc»(a de l.jbainmittfp , KeiivAí f. %•.. '•I 1 . 1 i 

Si «I vnLm lcI'-lU la cbuntucáuci palsi'm y dt la disulucirin dcssnrrcidü ¿o* los- misr 
nía, Lrih vCMX,' nirficjririL 1 -c- pueden sl,Mjcüu pord númer-u (k nníes en esta tciw- 
ci.iii. En Ricura: 22 R .2 se miraíra un vuloradurcutorobimélrHucwi'i rv¡¡d 
m«So eforLifttra. 

Otras métuOk^ rc i vevtcEiüiitin; lirleniiiiu: -I-iiilii .'*1 i-. ■ <.1 U c- 
U CljiL í? 1 Ir mnCri 1 vfáSC la' SccCtiÍRi 2 ) I», tas VíikiiatUiflüi fiUOIltaíti L'.íii ¡ScCíÍEHl 

2 ti A.4) 1 1 i dil Ltctófi lantúpiuth üq üspcctromctrfe de umejís. 


I- Se I1LWÓC5' prudu tai 'I I- 1 : '.I l c. . Cil-.- iIulij- I- .. vl;!i rcduc. i'i ; L |L-|?i^jü. 
ki j!cnr.í¡¡c !■ n nikxnbijTKlwíi i!n bramo piím»ite tul |- •:: r ciücrmut» iL- cil¬ 

la ntlÍFnéLrkíiS Tiimblén *iir; ;1( iplíTm rc-tTFVLV, i\nmi Ju pllri .if fíl. l| 11 iiíiIiLíii fjm'ii [Id ■ 
<f CÍ cpnrk-jn f Icir.íw - . 1 V! tubFCH I) qile win t:*:.L¡nl,- jiún* -Jr ií^lIij- csl :iflt 

lists wluinCtnciii ccnivencncirml 


TABLA 22.t* __ 

Rf5u»«ii de valojaci*nflE cutorntrirtietric-as que incluyen rcütekjnes tfe o¡tWw'6r /rtd u*cífl« 

RL'.firf¡l m.i Ifeairii'in; «n d ehcLrodn jjl'hw urRw_ Kuttafltia ■ 1 l- i -1 ,i¡ :i:m 1 »_ 

(Sr Tllr r* Ur-, í 


o, 

2Cl 

- n_ 1 2u 


ij 

21 - t -7c 


cv 

' ^ 

- fe 1 1 c 


Wn" 

Mr 

4- 

L 

5 


Au ' 

A fl 

■\u 1 í 


IV^ 

It' 

+ v . - Fu'" 


tí" 

1 L'" 

■ ÍSI -c 

. J Ti' ‘ 1 KjO 


t L 

■ ifl + L 

OuC'lí 

1 < £ ‘ 

IX1Í 

1 4H 1 2c 

■ ir" + 23 3.0 


AüfirítVfiWUti Ll(l\ 1 Í 1 I SÍ'N M-l, N.li t 

NH/JH, íeíK'L aiLliJW. pi* raiúsüirA memipantri. 
í ii¡j|i^n|iLn-.yíirui. ulfíiimh 
Ajs(III)J . e tilmo, éítónt emum 
Astttt). Sfc<llli. SJ0Í ,H.S.Acií ¡•-r.pn-ki- 
tremí). I jlFIIj. UllV>,AEfllh 1 FrtfMÍ 
h ■ : o, *-c(iiK Afíim 
t-ÉllUl. V-dVl. R ( U II!, 

LrlVlJ, Mn(\1¡1 r VlVí.O^lV) 

iíi:üi:i.v<v>.(;c{tv>, i.iivri 
vivi.tjívij, 10 . 

l:kv[>, t tul y) 
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CAPITULO ?J 


i !eact:!¡5i£ eteetrogravinielrka y cukjrtvbinvrUm 


t'-iii'fifiiirw'íeíí i.ufombiiuélr tiiih niitoinütlCüS 

Al>¡iaiv> íaJifíLames <fc insuamcLifo rí. .frecen valoroJoRix fulambiritít™^ anioiri.'. 
£.i; :ü i ..mr;;; di: kis Lii.iks tiuLLi: eso de vi- punto ffriKl pote máacn¿ tritio. Alguciw 
Uc i'sHis lnslr.uiHnuctíi lienen uiúFiipks proprfMtos y hc pueden usar para !:■ dcírrmi- 
rei'Jbfl (!c iJivíT^jsH^pvvHií- t Icct»; v-j difcíitr, | , l-.i ui': & 0 F 0 íipc de ier?:éi-i 1 Ejcmpk'F 
^C -T- S ro-s l'l]|Í[TC!r: SUN N ■ ■ Veli ¡TJII ¡IH L \ Jl Llkl L.I'Vi, Cll kíS l iislíe- ti l-OEl pinta SC í íí-rní-i 
t:i¡la■nibiméíritainvMu: Ins n rfinisuits ik diAxádoik a?iifn.\ en les tguc «t-C-r.-í^ bpc- 
i'iL ienn'li: hniiw l|Lil- lsamIí lI ¡ul alibi} Jl ieji sulr'aín, m£!OÍ[CMCK ,'í diÉüLJp tic LIIThri- 
hí), c n l ij 1 n.nVr, r:l jülííj rifTw^hkii tn 111 r 11 ►t-is. i i L: i: i. ¡ i.. <. se calora ter- , : r¿i hr.se ge¬ 
nerada culnn±diiicfriramcT^ y Itó v^lorartoras di 4£Lia,cii Jns cínifes el rcaairo Kart 
FtscfierfvéaKC 1 h Scraáón 3ÜC¡5) st j^nmidecm-dmesiticíilc. 


”T7l Resumen de hoja de cákuln tn i:i ;h u\r icupculmejueílcl t',-ipfKi- 
5 lo I E de Afftbientt >ns . >f Mkfi.■»(>{{' t'n . 1 it» .■Snttlytírai CU,- íUétfrir siícrma- 
n ■■■ Li.d hnoi de rflcuto para TrpfiJBCEiíitf U[rj!ith~i:"i h:í>h ili .i -.-u a clt: valunieu ■ 
rtlIranhhUjíLTÍca. EL punto fír¿i L Sl detecta mcííi^nlí: l(v mcitJtiOF ífc pnmfira y sC- 
; ur>da déírláll 


TAREAS EN LA RED 

Ai i.mIí ji EittiJ^/i'íit'inLiTr^.hncioliy.'otr.corri'Sk&rrjjf'aH;. 1 A pói ! rr ikl iuít»1 lIi rN:a:nr 
sl-s deh eiifaU.lo, ctija k:s ■ ral'íijre Web L .■ ■. uPitc- E:i wnckin del t>ipftíilu y haga 
el il- ti" el l ¡ lace cni SiMciruis HinarfflLtKíH, Investigue 3i i- in^i 11 iii < nM ■■ i lrcm n|Ui 
mELT>fi pn iJi.l iikii |>¡ ir esta ccsnipama de insUifirentoj lén pijiieul¡t,r h (fcís-TÍhi laMd 
dHJérétijeí:’. y [ispeelíkacarmes de Eu celda pura kdeeliúlisfE ™lum£tru:ii L ■■f el 
i.mSi líJuii íj: ii■! le lixjaJi/artmprcíEH que falwican oJtMnbi'rnrtnD-: L'innpjirc lu\ 
tliraMir^fK :-.-- de Jik in^rumcnu & íalv¡L-fldcxi |Xjt ik» drfeienbn circprw^ 


. lí'WWWVlW 

i\‘WwvtWW 

WíWWWwWW 


PREGUNTAS Y PROBLEMAS 

N t "ri ür <■ pK5>p<jrc i(4iin M ínfinula cofiipkEa de uru espe- 
i-ae. ktü diitiui lujirniricuFi sen r_-4 ■n^Lí’.i.Nieaonc? jinilil itijs mu- 
Rara j¡-.s e.^pecicK q.LS 4ip«rK«i cmno mjbcs w ittij- 
[m iiYiiNiairi turiL'ciiIracii.Miei j’.il'IüIl's cu el cquiiihiii- 
11 . 1 . Jíjr.ni illa brevcírtcTrie entre 

" ¡ l*. i |>nEariíiu:ióii pur Lc™:entrKÍér y polan/ri 
citín dndüca. 

íti] L.n ^ujvauu^iuAjQ- y un pf>iviicu«buo. 

üü tuiüinbio > un fiii'a&iy. 
íui uü clccitt'xdo de ínahuju y un txjrara-eJKtF'í'dti 
(z\ t\ uiiediíc? elccbatUÍLO y el cíncwitt? d-- ee^- 
tríi) piir.i mét-odoíi ifc poLcncraE ecnlmEiidu. 
¿¿.2 Txfauj brevemente 

*1 m 3 densidad ík cankíilc. 

(b) jínuruifl: -lihreicrj. 

"i'l i uakmrcidrt irdcmiliinjétricu. 

ektudlihsii ik ptJlcüclal oorrln)ladn. 

■íei tfiLjeii'ui de Lvii'jeiU'.-. 

{>) lji i enlucí al en ce dcdroquíiraeti. 

■■ DL^iilm tras niCLiinisnius icspnnMihJcí-del tnmr 
|h !■ ir ik HíafKji Rit, disudiis hudiLy debele ¡i* nuprc- 
Ul'il Jl I cIeeirudo 


22,4 , í, , :' , n >0 atóete la eiu^iLHieia de urm enmeniE :ü p L >- 

Kni'jwl Ji. '.mui ti-kL L-kei - njuEnaciL? 

¿En Se parecen Cfiirt Ja p4)lufLr^eiún per 
, '.K:iL.Hjriri=.::i'iri y ja |u4¡uiia¿-iAn cindfkaV j En (fue 
di kfdnLCS? 

12. Ti. ’Oijl' vznatales ckfjeíjii'BjFiitsdca afctHan u l¡ : . polariM 
lth in p« a iiT^IJti tu -.iru c eJcki el&TroquíinicB? 
II?. :Cuál es lI cle(Jrül¡lfii aux.íü^i v CLial es u piipel 

m L lecírC^i'LJJtliL-a': 1 

■ lili, lk:u r¡i::i Iss Li !tulH. jL!ires t|Le fav«cccn S¿ pnlart- 
,':u-ii:.3i einÁrka en; una ftJJa etceíeoquÉmdcB. 

J I. r J. ,■ En tjiie il¡ I iútl n lys n ilistkLS ele, Ern^eruviaííinrce. 
j íUJortlbín^n il-íw ik :is i-l U'.ó.’is fe-:eivji .ne-lri 
ufje' 1 Cütis¡<Vie s?íi síi ifs¡Tues1a k-.e cnrricnlcs «d- 
lajéS y misriui;X'j!íri:iAii 

*12- HE, NV-ntrl íl[H4j nms ísdE^es l| üc ¡afluyiiii en Jas earae- 
hrmtkiip Lé^ií ¡ls- Je un Lie f>ÁsÍEi' eJoedíeiIftkn. 

II II. ¿Cieíl <S(?I pnjfkiSiHil tk un dL^fHithi iluden‘ ! 

■II. I I. ¿C'izjiI W k íuTH;iím Je (al e n K ak¡uKjiÜJiO y £í» üfi 
pntenriOtifiilK*? 

21,1 J, fli-slingii rnliu vytHTqibiuieiirj jJu pOTcne'iál t .jllijii 
lixlij y s;ijk'i :í?iine': n.i óc L>irmLíi»le ^ntlSLUlde 
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Preguntas y 


*■22x14 ¿Fnr (juí casi sEem|íri; ts íttjLvsariif aislar d dee- 
in-ili' del trabajó dct contenfcclrodo en uíi ihiüí- 
yi:■ cu tumbón* trac de potcncii 1 controlado-'. 1 
22.1?. , l'iir tpt¿ siempre 1 fc rri¡Lucir im P.'árhVli unixilillT 
rit im¿í vaL-nrec sin c-uiU-n-ii.-KJinírrit^íi'. 7 

22, Ifc, BfctéffinbÉ d ndutífíi At ¿cmei qw* (Mrtb»|¡>¡iii cu lu 
superficie tic- uq elortrKsdi i dnraaie c adu seguido cr 
que v buce fu re: Lora r una ccidü ekclraqufmicii a 
ij.iü’íi A ixm tsnttdlrk-nc-j:! dccwTitiiiJtc del líXJít-. 

j- iii Ilik kTl--, ipuc I’mr 1'ipttTi *l;n 
(íij cnncK’vtlf-rili-s, 

^bj ditalaraa. 

(c) trin-ülrartes. 

? J. 17. í .i!í i ilc el peiU'nirhri le o neo > ?J X luectsario- pr.pi 
it-íl:i:ii el iV'pfísiii:i de- 

+ (¡0 íiiIiiV (lie ciiiii 1 1 h ■ 1 11 l : i ■: 111 0 IM.' M i ri í."ii' -j 
13u ¡jer.ida h mi pll il: ..+.1 (l.!. Me liir iim E.y;.vi;i.: 

ju: en el ánodo ¡i I.íjíj aim. 

(Mi cslaiio de un¡¡ dÜBluik'Ti que c» C.I20 i\Lcn 
Sr-'' >■ tujEiponada a un pl-l de 4.1KJ. Me lur- 
ti¡i ■ ■•Figereí en el ánodo ü 770 tore¬ 
te) Imíui uiO Lie |i|.il;i í.rií:a:j «i*¡ ánodo í le pkiiíi: ji 
partir ifc Un;-. iIiSO.iil irtn qtlr OS (.'ílMni M l:n 
Hr \ tairrpoaada a pH de 3.4fl. So friiírut hl 
drú-.üCTHi en el cátodo u 7f¡5 ture. 

<■01 I ; ,Üj u pu.’.n.i r de uíu dtsducLón que es 4.00 

X 10" 1 M en I ■ V I Llllipr.il UtAi ¡i UII |||| &■ 
Si.flft ¡ jl d i no! lición tnnladi i.:s 0 (i|(i en 
CV . la Lililí rn V.ia oculto ui Lh.-=,(MI:i lí i: S: n 
dé cátodo ]Wjj d prtiCf SO 

T1_,0, * 3HjO + 4 e — S.TI' -i «OH 

í?' u.LiSCt V 

"22,1 Mu t'nlcuk c] ijolenci-1 uhcülI Dcucfiano para p-csicrar 
Eir«i vunkulc de 0.07S A en I u celda 

C.’nKV fí. íN * 30 s MJ 

/,r¡ (3.75 > 1f- : MJIZn 

s¡ eSCu refjií tiene d™ resiste-raia de 5.00 Í1 
2Í,(S. Juí-cIlLi 

Sn|Sn 3t Ce 22 ^ lí> 1 M> 

||C4 J (7J0 >: LO r M>| CU 

LbéiK mui fCMisiefi-ii de J.Q-Í í!. CakuEe el [unen 
eiíiE ir-i^itl que i necesitará píuu Kiicr -jna : ■ 
rricnle de OXJ72 A en eita cetdu. 

•;2,2ii Sr dr¡n *.n: n Iit n juidr de uiiüdLíeJucLárt 0.200 
\t LTI Cti( I Ij v -:‘-i"! |v n-jii I.' Ü en pl 3 du 4.1 Hí Si 1 ftir- 
ina duíík el Utuxt&H un;-. i'itmiJüi ¡líiiuinl 

lIc 740 mrr. La ccIíIl, ulix: una ii'Nssei jcta -Je .í.ííi 
í i, la U:n>pcriitu™ eh 25 r C. C-ukuk 
(u> el j>---¡;jKiyí Setl icc? oeecsajiLi püm Lnküir ta de- 
ptiiik-icn sk-l pobre i rubir de cMs dédiiciciri 
(b> laeuHiá jk; líf |j¡LT;i i.in^l iairri?ptf (.Iv (J.lO \OT- 
U \i.l CL Idi!. 


67 T 

(tj d p íernnai ¡ licRil., (Biíh. - I]W ul M.ihrv-\*!UilC de 
Li-jLkLJii.í í:, lIu fi ?Í V| V rn tnl.r^ ta.ipiLn- irnws 
id:- lI |,Ki?eii.L-díi! d,_- k celda , iiam.li> |(,"i i - 1 j es 
fi.Ofl X tO ' M. -,Lqw iuuiikIeí qift i l iiÍlI.i eje 

¡ti y d scbre’wOiijc :1c <k mstniinicw r sin 

cjiuihni. 

¿2.21, Se va a depositar rúiqucL en un cánido A: plaiino 
(áréti 121.' l'm r ■■ .i |larlii ¿,-l. una ihvil;.-. .iVi líi. 
N¡ Q.2O0 M <f lampranada n m: pl-E dL 2.(!0 V- 

lr:rmp el oxígeno :i üjui gpcsLáai paiLi.il de l.iH/.iim 

en liil üKiraJo lIl- idiuiii'.’ lm" un área d¡. fací i i ar 
eeida Lícdc una íesisLeiida de 3.1.5 íl. ., tetofiers 
nna ei Je 25 C C. CilIl ele 

(u) el pufcneial leí lindmfLínicoíieceMríijpiiii! Iím- 
uisr l,i dcposkidn de] níquel. 

(bj la caída ife IR para una uu trie me de I 10 A. 

(l i Ja cbníkínd de loí i ¡cnk en el áiü>JÍ!) y ea: el eá- 
loeta 

(d i el prarreisil iniclol npl i>: :hÍí->, dado que el -i.ihre- 
vunaje de nji|icnn Mihre pk'linn ea de apmar- 
irueek'.rner.le C.52 V en csLük eojü'á^itwicp. 

(tj el putencinl apUeudo niando ! i cnnccntracMln 
de níquel iic ¡dkmtaiüidQ ¿ 2.00 10 1 M. 

(Mupnnga que ledds las variablci excepto 
íNr’ ’ E pcren¡weorai confitanfcs,) 

*22.27, Sr vil ¡M¡c[Xisq;ir rl.q.i u pnrlir t?c una disuliKibn 
n=i>5 es íl 150 M er Agit’N) . 0 320 M en KCN y 

1:inr|«.iii.iLlii iít- pll &• K= 00. ÜJ mígCDC se l'jn iH 

en ni iW' i» lipa pnreim pureíi I ilp ljiíi ¡Hm. La 
eidilii tune i-r-i rpdxtoK-U' 'k 2,141!l-¡ ti> irinpcn- 
Íiltjih:S ili- 7'S i í :i,IlliIc 

(¡i- j ef pjiLTviii! krXic-n nceesarki pü=;i mieior ei 
i.le-jibsiíi i:r idas* a |«i.Tiir de esiM. disul'vión 
(b> iBtüfErti «le ! ñ 1 »í^:ittdía cufl «iei.i turricMc de 
0.12 A- 

(c> el pc*ciidáL ;ifi|?i r rHli,i ¡iK¡eial„ rlittk' qWÜ di SEt- 
ÍTi-üjl"fc |L- de O] é*0 L4J V 
íJt el [-OE-Cjíci. \ ii[dkvidn cui.iiilii | Af;(ti'*l ■. J r ' 

1 J.X) X 1(J ' Mi, ^ppcniíjrido L|Ue ni s Liy lilsiíItuH 

en iú l jÍ.L- Jl IR jü en cL sübrtwillaje lIl O.. 
2223, L nii diaól liCtím l-í 6. LÍÍI M en C </ 1 v <> 0750 M 
en Cd 1 '. 

(u) ÍZaUjiile ln cxmecniracMn de Cce j ' en la d:*olu- 
** orto cuando F^cm|)ÍÉtai u dcfKLyturcL cartmin. 
ítO Giítulc el pcieada] de!, eSeodu neoesarití pañi 
disninuij Jj LOíiLentrddon Co jl u HX> X 
líi S M. 

BkMñrnk*; en los ypareurki&fii}(t-J^sc ¡ :ue- 
de fc puz?ir cLuintiIaiívameíite cI Ct y ! dctCd* ? 
^22.74. Un,, disolución es 0.ÚS0I3 M en BiO' y O.ÍMKÍ i M 
en (.V y díac ur pH de 2.50. 

(a 5- ¿OiíI es. lu fJiEKenlTBek'Ti del c- ,i ióe que re ¬ 

duce más pipi:lií.meiitc :--l inicio tíc 
riófl dfl qtie sr reduce iSesfi^i' 1 
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iyvpíTULO n 


EIccUMiSii. etectrogravlm r- trla y glctpLimelrha 


(b'¡ ..C'uiil ctel fKia.-rti.ifl1 kk-I eáindo cuando m l\jh- 
ccntmfcOn ül l;i fcspceicqüc -t tciHiuc; inda i¿ 
pkliJ'niM-T'rlí! h:;- t.OÜ y 11' ' M7 
Cu) fPbdcmcK tiiprúr im¿ hq»inw«iri i’u:>r.iii¡«.iiw¡t 
figün ley n-^i;i:jilij5, e & ¿ü| y fh) «ntenum ■ 
JtIS. ScprqpüiK cí ¡urdírí*:^Ünigrai 1 ¡¡méErkio i \oe imVjit 

d «Mirol £¡1 I ¡•Mil tk:s:iJ Jd L-::k JC’^fN-HF ipi;: lin -ift 

■k wpitrar Bi ; r Kn : 1 en una disolución- ijlh 
( 1 2tfr^ en cádn icn: y y.-mpoBadai ;i un pH ch - I.MJ 
(u.) Cabruk eE pm . -ii£ i;iS J* . áte. n Lírico il cu 
pezar ■ ü (kfNt-siciói* lIl-I .un se reduce uris 
rápido. 

i 111 C:iku le k v* inr^cnFrscidn j esidutd di. esfh: 

l ¡CS'.¡¡lié se Tidii( L"i! ]3 luS ficiliTfffIE-S :il ,mnilÍ 

peí i de la (tepwíw tfn ifc las Csp¿eÍCS 1 |'JC se re¬ 
ducen crin menns 1^:1 IJjU. 

Íh:J Tin rnnpi í inuite j ECK}, s.- exi-ír. 

A.'rtriij dc¡ LTifl se pud’di rriHiircjicrd potenriul 
(Je cáuxlci; COTVatk'n; : |UC ilci_i concenCITOdo 

residual tiKciur de Líi etHmiituyc ujvíi di 
munición eu«JttiEa3i>í. 

*22 Jlt. U* arincA halura- ae pueden ík:pvátor sobre m mo¬ 
do dt plata mediante ln rcoériói 

A*:Íí) i X AyXyx) I c 

luí fji -e ijfíil |,(Kí x lú ' Moonw n'.ltínti *5e di ■ 

rnii>ju id: c:uLii;nnó>íi, ¿,e& tíráne^u iar.lL- fn-'SL- 
hfcr srpfiTar Fhr Je 1 mcdU'.fltJ: el eiirrtmi íiei 
rfí¡ i>. - üi ¡k-l Sciodo en una Jifiíduodii que int 

d.itn-yFiLe é- H 2ÍL 1 M IWii tvalii inri? 
ib) ¿.L? scp&riLcióri tleCI yl ex peMfek: Utfincfi- 
nrme en una disolución que EnK'dlrrK'^K' ne- 
ne II JÍP M di. e$da Jiin'' 

(el 5a Hiera ikisiNi i ■ separación p sc-ji h (.;..■ 
íb.l, ,,quí rítnjiñ de potencial de .imihIh ítimiL- 
a IZCS^ -ví 0cEk-|i;i iiMitr? 

d'i i di dcHjlufic'iu o- Ü. IOÜ M er catói r i - - ■ ■ !■■ d^:s 
¿dJUnes ItlJi' M.' pneiie.i icdtiur. A y ^ la disnina- 
elCm Jr i;t l xyecit: •<,i >-■ reduce COTI aiid Ifleiítdád 
i Ai ts coinsicínnalLi L-er:e1u- liando | A| lu* iIiühí- 
nulén titeía I IS5 X lP' ' .Vi. , Que dátwcntui rr-.nu 
mu en Ins pul. Ii. raiee di efe«H)dD painin |'errlirti- 
>41 lü BCJJilFiltCÓn de Á í-ill !ü inícrlcivm.i.i iIl- tí 
cvum\i 


A >i 


¡?i) íTH.iTíi.1 viiLtíicft: 


ti*l d*'.'4il=ni£ 

ntniúwrilertff 

■:>. '■ :|iv¿kiu:c 

ni'.iíioviilimLf 

Ud j[lis™svnJ¿nlE 

dLcwIcnic 

tí-) divdetrtr 

div^kriL- 

U '} meeii'niL 

Jiiak'iflí 

le.'- iiHinncal. ate 

Ini-aknlr 

(llj div-ierje 

InL-alcenf- 

( 1 ) rrtesüinste 

trivalente 


"22.JÍÍ, t íilcuk el Litíiipa nece^ujúi pan c|ul unrLLofncrv- 
ir c^rtaanDC de A dcpwíK [J.2S0JI de Coi 31 1 

rrwTHi 

taj rnkfllw demcrazl en Üü MiptcfuniídC i- i CLdtkki. 
(bl Cojü + ci! W! ánoJn. 

Suffirga i |it< la d ificneia Je corrirnti.: ¡:s del ílK'Jíí 
m arpíaos C3Si »- 

22.2C. t’idnde: el tiúj;¡:o. n«esario pura i:i.e uéih Lürricn 
te cvEiKUinte iíe 1.2fi A Llcpof.il*- o.;Mi* :■ *■ di 

íti> TICl-IIJCív.. üidmciílo írirr*; un i^ioJo. 

fb} TIQJ roasiLi 71,0, xobre un 
(cf Hí D *£H-;i'- el íJcmcnlo ünbre Un cáloíki. 
t ™ rru- e! • ¡i Je [>.24 lír ¡i ik un ¡u-ujo nrjiái iik.-o pur 
rifk'Trdo n.e isíúti alizHda con d km NfWiítdo ¡ifc ■ ■ 
Jueidoer ffl m y 24 s par una Durrienfe eransian- 
fe de 3^1 mA t'átenle el ptM¡ ctuFenlume en 
fjT.mo del fu-nki 

2IJL La emttEntrsi:iOrJ ilé CN de 10.U mLdt uíhhJLsíi- 
tuuián de reovlv ■ ■ m.-ri[Li cleeri-. litirr 1 i&r ik-ieiriií- 
n&da medidme iTui *aku¡¡jLkin con ion hidni^eiut 
dcelregcnnadi,-' IwKia un pciuíu tlr-.d dn aa-aranj > 
ik de liieliln. F-:í CU 11 l’io de n-lúf (Xiurrií cj£:spuL-- 
de 2. min > 71 x itWi un;< etsintnle üe *3 +4 mA. 
í'ak ulí. íl HÜ“!!Tri r!i' p-imi.m *!e N^r^ N por jilín de 
«Ü&ollitiflil. fsi ! «UÍB iitiviuén Ijuc ppiií de Kat'M i:n 
Líi CibJj-li-.iiiidí’- 

-ííJll. Seakaliówics-cowik I£h"^¡H n Y 1 n2 t 'lrili:il lIi 

apüü Je pre-n I j^prrarf tír L lutt/Ci líe! eí'su-, en pfei 
lV; CsrCIOL, iti.uZsHj'tL> pajil |. vujfin:.:n'n 

se íei«n- m un cálockxfc ¡cieieririn i.icüsc la Lirtiü 
cjrid 22.yicn l;DS hsln m» bnu eurritrUc ennxUil ¡e 
ck- í2_7-mA. Supirrgá f|Lie 3i± LirkLLiücia de ln n'- 
fncriK es Je IGCWE. 

21 ..i.c I -.1 I perjCfildci cleel inliEw:ai ;:l:i fl-i Ldi pur,-; lItCl-- 

¡ LinJU laeüTiELdaddí H.-S a* KWjU mi.dcncmi saki- 
hw. bc: : ,pij-ÉÁ tic añítdír d ouiesu- de KT. í¡i vnlnrá- 
L-Hin 1L4U rió VOil Oi-I-IL nk c;ürih 1 ali 5 C tic- k- i J mA 
¡luitiise 10.12 rrm Ln r^iteK'ii fut 

BjS i- L ^5 (js| 4 2E1 ■ I 21 

l-.tpiiixc k>c resuitudCiC ck - ! imÜisL-ien ppmde IE.S 

’ :’2...1-L id nHiílobcnccnDen 1^ int: . ... rv^iín 

tni sc redujo a fcoilFiÍL.lFcvj.|| i imina a un ptaténcia*! 
iyrnuuiiie Jl 0 %V flreuit u l-CM upIkiMÍowun 
(:;iiis.khdL mcfuurlo; 

Cf,H,Ni4El - le Cj.H.Nlk'JN HH/S 

Ld ncaesctj he dascl*id en líttl mi. de rncr: 1 ni‘. 
<!L-ciiLiéi liL tleviiF y eiih L* iilisircdlistc durante .id 
mii '¡: jLupó Limipkta la rravekrn. l n tuksmbf 
nutrí 1 tJeL'lTíini u. en serie COrt kítkSj bwümi que 
ha ivíSucclcui reqiurid.il 23 C CakulccE pirren 
t.m 1 dé C*¡H ,NO en la iicikíEtj 
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Preguntas p y ptnbiÉmas 


É7S 


K 223SL E\l crnVrido <!i.: l-jcinl, ¡ ,;r ur ¡icjia' lie 

■ui.:-i.¡-.it:. un i-n/L lÍí; a^iid fe Lleieririirii'! |tii| 

anJíisv. l ; I ■: ■■ r i h> l : i i i : -1 r i i;: i. i. Si: .-.l! ■: t i ; í i. i 3 r ■: ■t-, leve 
mente HHI rnl (Ir n:,iií";l r;i y nr Fr- añinüitj un íomt 

M'tif KHt. I' *¡r ;»n,:ii"ir üfjpr: !n leyiiiijci 

C rt HiOH i * Ik l C.H.ÜU(.sj +■ 2Hh¡ 

su í-jijun i i\ . 1 ' a L'urj ¡Liniü üiiriLii- i .1 de Cl.0.11.1 (in¬ 
fante i:i¡n > 3J K. R>:|WjsC los. <c.-:,k:.íV-. de csíli: 
análisis; en palles úl C ,-,11,1'I I fHlf millriin ■ II piziLis 

Je flf.'Hi:. (jíij|iaiuj!ii ¡'i dciisaliHl Je! agita es de 

1.00 tíi'niL). 

jg 1 2_Jfc. A 11(1 ¡WhliuiilLie Ni V i.Lvrrtia KTS). «lOC'l,ci i t 

Líri.iJ fu tt¡du££ a í í ICI. el i ul. eiliftdfl lIl- mefEilr iii¡ 

■&Xh+ ?.l\‘ I 3e f 2H|ííi) -»■ 2ÉHG, + HgjCy.il 

A ' SÜ V.d í HCi-JL'í-ai:¡k51i:MVK : leiH/,im::ir£ fa:_: 

dar CH a . 

ZCIK’f, 6H l tic i tElpfft-naCH, i 

VariÍL-- :-ílil-.--1-íls Jr 0 j'Sll (.i .lil i;ri ni|iix l;-.ic ■ltjktIh; 
nen CX-l^. í' llí I, j L^VÍ-LC- iK^ituiuiLS u crías xtíili 
kiiS'. iemii tn mulancd y Illicst diiLl-miajtad a* a 
II 0 ’i basta qeie ia Lxyr-n rl:' \ aprc.* urna a cern 
I ¡fi L-idyi:it- ¡:'K.isio ifiiIjiii la [aergyi ¡i lá par. 

«WljjHfir !■! neireu.in. lxhiio iipíirecc en ta DoltilU- 
na conlT!. ¡ |e stjamlTtT tafeln I Jcspufo. el pitea 

H¡J di.'J tífljf'do KC lljllNÍ-n I .S V JVira Ctlr p.) 
Encía! si- requirió unnear^a .< uc-mr-.i que aparcie 
cif !a ljIefttvi euidmha de la labta. 


MwíiPf* o," 

Lw¡j,ai ItxJUlíMs 
* 1.ÍI V, C 

n LÍV,C 

1 

I1JS3 

«Usí 

3 

31 « 

ftS.Tí 

4. 

fi22 

45 J* 

4 

Í2.92 

55 J1 


ttakítiltrel pirocirtajc de l„ y de OH l^csi curlii 
me K' tu 

22-17. t ni! Sota rnii'L'i-írij que maiücnf ditiuHiKiiíc C'hCI* y 
CHj£.'l a H’ dienli(}«3 cinco punes pura obLencr i rticv 
l.Tisa lln de Ficnh-r reprttr tas i\eLcn:iirtiiLÍH.iri«j. Cada 
mucEintscdisülviíiciimctanol \ íur elixir- Ji/uda cu 
una orftíii con un eálodo de mcreuriio, d potmeuS dbl 
líviotJi ■ -o (OQfintw confiaedc v> - I V (frente u. 
CCS). Ambos ocanpucsto* Fisto ei aiíiieidos r. C.I3 1 
(■véit-’i el Ft'ibEemii 22 2^- púa !n retctiiir). CuTcsik- 
d víilcín^diíMlciof [aiPter?i«¡c* d¿ Cl-ftl ,_y CHjO, 
tm meseta. Hollé le^ dciviacionce efitáadaf y l*s 
dcsviachincs t-scáiidar a-l.slivas.. 


Muejfni 

Ma^i ác la r:rjf.sCr.i- 

il C'nrKíi rcciDcriiLa, 

| 

íf.iitw 

50íe?2 

2 

(ÜHl 

35ó,Fai 

3 

II J41.it 

2M34 

4 

n.üi% 

17t¡.9 L 

í 

IJ.4W22 

2L&.L15 


22.3ÍI. CcrtRtnrr’d ta mrva Je «itjfúLrfüi tukwiihioHíti eH Je 
I ¡.KJ.O uiLik: Lina JÍK'lutasft ó: 31 Si ) 4 I í-í que e«v- 
nei'i- ftt!l f. va Im arto ix n í'cfl\' > ¡ ci ter.iAki a p;nn Je 
r*F¡lI)ÍF.Íí•> M I¿i vaÁ'i-ucKH» se lEálina pís jxscti 
l ani’.drliL L-¡l l^iI llnL-ul itltillád ¡:í avale ¡le h.illi L- 
■ie (Iu05]62 turad. JSc usaiaiü _oi ienie cuiiuiinc lil 
2LI.0 niA-lísltcd iknüpjiwmsp u,‘Ícete uj[ utduíík 
Csjuívileáéi; f se lilSjMféíi keSKt.kini imII: ít ile la. j e- 
ItoéMM! | ilrii eatcuLi [a e(jnifLÍüd ii.: Pe 1 ' ^T.sluLsda } 
!i. Li-.i'.luf.iLÍ de l e ' fmSÍiIluiI a uralf. 14! ValiiLev- Jt* 


EktapO üfíCS del ¡leltlt'.F de ée|ui -alL i e¡e;. l lsfi Lieelú- 
eleiti e¿ Nlii i iiaíaJüliimuiim; el pitencial dd si¿tt 
lila I LlIJe ei I sv¡tT¡L¡d Jet | tinto de et|UÍviifcheiíl de la 
manaii ÜO «Tai IJCxVJá fserJi i ira v;-¡; i k:*.üh. ! '.:=j 
IiriAiri -.:.riscaíli■ 311 s;dun - ¡ c lsriVpjiV'|fii.e úi:l 
11 II*?I !«vl|ijimi"¡ enda. i-.slrtilc l.i : j: 0 ! k?^ ! ¡k (i:" prü 
l!UisnjíJ a Ilililir !Í^ la idijeínlíists y la vdlSS5a¡JiJcCs " 
EésiiJud 1 1 i .¡i pni I ii“ : ele: • i a. r vil l!i I ¡ r. -Il l lid i • 


■.tMHlia f| ei ■!-.: al 1 h.-fi ifjy lV l-Ii el i-óltsis. 

1 2 Z,JV. | -s. pi.isiMc tic ... i nis de íuisIm'^U tH Js' : l 

en agua |xa¿nh|c pw Li ir.iicián ri«i un citeisonk 
generado clt^tnalíticmTtcotc: 



114 ¡ 1Ur 


I nujgise iTtvr■ i potafitlíid del cfcdrinlo de Fot 
y cJ cMccso tic Br.. se- doun-nii.: i-riá u¡- 

lo ración oí li ¡ri ¡I n nné! mst f]i c índiiyc ta g tavovifiir 
cletufll- 

Br 3 + 2Cu' -s2Er h 2Cu" 

Se aía jjcrtwi las e¡entidades udetuattae de Kíir j 
CnSO^ a 25.0 mL i3c nsuc&tm que conlicoc andi¬ 
na Cnku* la eiviku tt 1 i Pj- í'cn mit tx.'grainoíi I 
en 3» lotieslíJi h partir de ios ^uierdcf d-ato>.; 



TVenp^dc i^tK-mtlCtr 

HAs-Outlll 11 :eíi:.i.ji| 

mi uflu un í knte esji^rstrtit 

fu 'nkxiBitd'i 

¡Je E,?i ntA. '"¡0 

A&edo 

5.76 

Cáuodíi 

0.270 
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t.AP’íl ULO 22 


EleuWCfiü*: di r.fft'ijj'íwinnetna y culoinbiiTicEnü 


■ 2iJ(i. Ln ... se puedo aídueii & h 

Lin i.veesodi: KihJLi ¡eciKradü dcctrolPrinuncnir, 


+ Snr 1 ' 


si- inviene putar.-uad Jcl cFecirmlu •üts 
Uubi ic. v 1 1 rm-i>iMlc Sr.:il' ít unida con Dé-, m 

Ih. l. lliu (TI NHL, VLil-: -I uJ.L ¡i,:<JT: tubuiT-Wi 1LÍ7ÍCS 

So 1 * 1 Bi, -*■ Sh JJ 1 2 Ui 

■Sil u/¡¡>Jjanin nntidadLA m-.Ik uad;..-. Je SnCI y Klii 
ÍI Jp.íj 1-1 HÍe píi.csrn-.. f uLu •:■ el pesodel CM1 ■< 
cji ki miKHm 11 fiai Lii iIl Ins ¿ipuieiwcfl dMos: 

'Fkmp-j dr [.'i ik-haVhi 

FkcCiTriii Je [1 ¡Jm« (11 * LTitTkirrií ., Hudanle 

Fu ni. I ■ 111 1 I ■. ¡ (iuhiii (Ir 1 JMÍ 2 ir A, niiu 

ceudu Í.Vl 

ÁaiLXlil B.fWL 


H,4 ] r í'rnl■ Iht: ui ih¡ altti j^rfulu (El di Ik Llllad. 5c ' 1 wrnó 
ic<n sufliiKHS' í u ; ¡iguas nejuduadcí por I? tfici&t 
ck las, Imimhíw» EHsacjotdaH xAm te mirtina ov^í ■ 
nica. El sulfuro puede wkpHnrfcJIiflienlt póiutK-í 
piíí, fornar H.S i|ur r* «ilfiil y iAxilo Además Jl 
la lonicidud y ¿1 ^Faj^daMe nic». cl í-ulJ-uro y d 
I |jS ririj" isini-i prnSikinas (Se comilitón debido -il que 

vi pveiktt cíifivcnii fácíLmjcrite en trido SUl.en 

cuniirin tas con■íi.iW'CS íLíiriíl>i^r- y se vi.n lu r. .il- 
jL it.u>. Un mé-todo «inri* pant Llricnuiniu el m. 1- 
Fum cf mcdiwntc un» v¡¡d oración euloinhirrcé trica 
igia.- genere ii m ¡-kiiu. Iviio] dicctrodú gcrwrrfJur ki 
rrj 1 it4■ l 1 "ir¡ ía \f -y Ay.' — c L& rtKcrón dr v»- 
lE?f!i£»ün ct, E? - 1A¿' 

{\-:> Sl- US. ■ UH eLnifnKtro dlgilttl ds:l vrni ni;:: S j 

isiast Je sulfura en «¡r.i miiEFtnn dó nfu* iuff 
dual El clíHTmctro ofrece dircdanrtnJe min 
IlL- i_i.; j i l en Eig de C1 En las <5c[crTnn.x-H'it'it- ; . 
a cloruro, se u&ti 1 ¡i ivJsiihi reíKkjñfi psiiéHi 
¡.•ink, pero la icaecLón de vuIdfvii mu t-¡i í"3 » 

Aj¡' —T %Clí.(J. DedUfCil lina mcuarH'iai l|ül 



p.-Lacldiji: & llmij'.L J deseada en ng de S 1 
cum I,-. Illilu .1 iks elürfítidío nt ng de Cl 
1 hE Un ]^cl niri jjaílLirutill de ü^-::a íí^iduifj dio Lip.i 
■iccliir.í ik r ñK^.fi ng; Ju t’’l c Qut L-iirjIU, total, 
en cnlomltBiJH, : ; l i. i|Mir ui puíii generare' Ag 
rwiLív-irii 1 para prvu^iiúrd kutTurt u'i eFk pn- 
Irvud 

¡t-;■ 1 i-.- vijpucnres it.>ullEt(kit fueflin ■ bfcnidi ■- ■ r 
mucí4mf 20,tí) vil. h>jl ürriiiitnían canlbik- 

ccmptitífli iIl mlIíuii: ' F) í Pícíi'l.M. P. 
Applfbee. í' I .h;3ht > I Hersíc, í'ftwjue. Sr¿ 
Tvif\!\iil Chiíii ¡ram-i I'lil 

jnali'ríii.ki puf irifnlB.-adi.T- y se nciiiíífVj Iíi riHi-.¿ 
dv ctomió 1 - jnvítiTu eatla una de lus multa¬ 
dos de cbomm un i-j - df S 


Mtvhj ri'.tíH.nU' 

*■ S* ■ nfi 

Mhu dv (1 

l' : IrdTTlIlLiflj, 

py 

fi3M 

IQ 4~?7jí> 

¡(F U-lJj.l 

11) t.fTl.V 

47í:t 

J4m 9 


üí 1 b* 

jíhÍJ 

¿m, \ 

ñO'iJ 



vm,i 

.TTft.VÍ 

Wb.-l 

79Í1 

tm.Q 

ITI l.-t 

lfiW.7 

iMW 

E127.Í 

1ISE9 

1174.2 

rtiíSh 

ms 


TÍK7.7 

.17? 


sai* 

füHi.íi 



£7K,f« 

247.7 

Ü 

-JJ.I 

lu.u 

17.7 


ni i DctetíiíiíDC la media dí ... de N un np, 1 .1 

líl-si ¡.idííii etíind&r y el K£J> pcntcmíiial de 
L-jda parmn 

(e> Peepare un;¡ eríficn de 1» ni:nui inedia de S 
deicmninflda (ng) Bunir la masa il;-.¡ m^i 
Delernilne 1¡. pci-d cnir, 1, MRU.fS(-i:c]íHi. el 
ctíKjí «tándijj y eF vsltw fk- b" t.urufsiic m kv 
datus se ajuslan 1 un modelo linral 
:t I teHimjnc el Unltc de dcíecowm 1 1 i J| ; y 
y cti j^Mn cinpfciHKlo un Uiuun í <1;: J. (véase 
la Eetiaeitin Í.22J 

. > . L iuj mutKuu de ¡iiiua n^iiduid doSenooriÉla dio 
lit;i Iílhuj iiLrd;e, de S9" 1 ' np iV Cl ¡,Cu¿l 
ís i;: 11 ".íSt Je sullimd en Eis'- si W araidmffMI 
al reeEpient. de vmloraelón íO-Wl mi iLl la 
jiiuLStm de ajiisii leftdiWJ-k ;niál «s. i a a meo*, 
Ersotón de 5 V ce ppni' 1 
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Voitametría 


La ntojcitíf en por pión üsUsrfrtisrti.l r- r-íitiv Séí raisa cü iion+ss. '.■irnlljiv 
coimÉJonas v lesiones tHobralf-i'perrntf-onriit P-plí-^rC-pLirck fichar si a§ja fx-íani 
r:or tas SíWütlwa ot-splMíiM efi las..n«f«es<*.'aibeias d? eüíire u 

taroetna de repten iún tpPflica. kiüb Pe estr cíip'te.b, es urp íc los muraos añera 
Lf^.iciSK F^r: r .í.T:-; |iírf í!í'i.flririri 3 Griy;tattpi-f^sHlEE i romo el piorno Gn ¡a fakflíafcs ^iJ 
|urta, sé muestra ufa dílrta da tres einciratoi pus íe OTipk?a En :-Sirlu 'i:i i , 3 II 
i i-.üí-r.' ■» raMj£!.eí un etacEroíto tío Carbewv-v «adn. sfcr* el i .-:i v . ü-¡ ■: ■■ -: ■ - 

Íkií |;e{íhli 15 iJé*' tí;i itoTífi L trlrwn:) se deporta en. el mernjto mmr Afraile i ei i.-. : 
H ::aí di- elerr/ólLw- Ctesr^Gs de ••i!:fs etapa-, se ntiaUüi uri i:#» ,. r .■ ■ :•»!■ ¡i wvcdi 
■.o Useipi vykjrta : vi sjtiw.s> para ondEí fsriperí- i ; glsJ de la pi'kutñ puedo- ■:■• 
tSCtflr iiiHíts-de ewiot'ntftKP^cs Enity IsafCa Pe unes pooesp&pBü pi* pi.H(n 


S e itmi.-.-! tni'lttfSps nfft‘imétt*<tí6 u ln.s lécntcets rii i.tt'-tumiiiicii,* /ifti íJrjf-i «fVl* f!t 
!n nutbilti .}§' cemente.'- enfanáón t!rf ,< ti m i,.; t,d¿- ¿S¡ , {fax. *«■ mmn ««• 
■í.'fc . erii-A que ftfciiiiüi/ lYv ¿V'Y.n tiLitYt tlfl tít\ ¡i& i/liticmioi: Ei> ¡fe 

nrffil, (.n>,\ (■■■ ,.,,xtr lt> t'pk-nJeiCum. ir» i !i\lrtvi¡ ¡ rj'i i/.’tn.-yj ■n vriUmretríu M>¡r 
r < tuifvtafé-1!¿{ . ,■■/■ liel d.i-L-u svjWrjíiial tk prjfix fw&t wHffíi&tWi eViüStii 

fiY.-r . r¡K-I.I r.i 11 > 1 1.i.ij. >, r vi gfytitaif ifplitilriófíea Tivl rff HfWtUt* .vrini JikcL', ■ ■:,1 Vi> 

cuadratín.*. 

Lm iv/fxi morral st (>¿¿hí: en In tiinliti* Je ¡Yr rnívwnfí ¡tm féhía ele i n^iíüin 
, v. fj. r/rpi.-fcn i.»: ¡--er rwcntn;*idn campiem, tí* furtoa qut fu ir 

Idüd Je iU IüYíl Jd-ír; i ■ tfniueíiiin r/r J dí.'iu.'riV ', iU¡ (ftviiildu ft- f ¡a I rí/U LÍhi ú't 
fcft'U te. dé í-'düiü t!i i utarfiti u tu ynpcrfirif ut'i electtvdp. hi eoíii¿fí\m¡Q 'fítirn' tiv 
lü í'j't L rrajtntviint rr¿ki j \tt ruit>mim;>rírt’! * n (fin- fhittit ti». útlmuiM tnriíxie,:, «A-r.v,-. 
püJíM pi>.K> h.tírlfjíiíedr a timtpmwfrtt rfitt ios M h\ f*dt\ri;i£K ti'iri f n.ur r f 
Adeinúü, el nUr.-fiann th l analUmn n'fArjHuVri. rA hlMitiit. mirittiw *4\ir er\ toJitm» 

ríf l Pitíí'nlt.v, -ticí.Tí í (íjJf rl i.mditr' «■ cüfWÍertt £K ptntlúuHr. 

I\l rompe/ üí ít j vc/Iianirtriu .'i df>x<r,rr\ ifi i u fWrllt ik hiptsíaruxrqfiti. tana (r-m.'i 
di ítiít t/m drsrnbtiei *'f *$>&!&<•■ i'hect’lhyeüm Jur.-.stúv iit^nn -f.-. e c v 

f'Jiéfl fUáJfc ttt ilrtyiilfi Je tVTÍ) f ft fu ■!,irrtpr,iii/, ca fttaV.i fu lint.- tnmn itftpf:rUwlfé¡t 
ífT L-Ci/rjiJntím.' H.'riVr- Jf r„V:vi, r.'rn : T Jt’ LV:Jr.:'.i,irJ ,'ilv tt r ¿.'jíí ■„ i¿vjr r .'ry- 

'Uuí.'rr fír ín.íwi..- i.-r- iJérírruti? jíJitíj e#p mmwj r i/j r-.rvm.r ri,:» j-fm rfjj. 

! .iVí.ydlí-ííf.'íJr-V (ir J- fífCfJTIfití AltJ * l,|,| ÍÍI ,Vci"{ ,<W fff S' 

j’.i'a ífi.r.vi- i■ ■ fisttOi \ t’w■iry.uw rtnjtinw rn la 

■ /Afín: iwuSaftK (¡tutes di: (J) pt;H n.yn di .■:■*i<!wfi-e V J¥t¿iri<v/f¡n 

f-TJ tTpirr.'inM enntiiiK, (2) pnn fecc, de uüm ¡n itui * .-i .vdjfr; l'j- jY v r vj rirítYTrrd'íwrM ile 

1 Ísrr-m.ky í fl.TTt. IW2. .'r!- :y, 

ra»*pÉ¿ín*x <wí u|!íí..i -iiíkiITu y h -MillJimnrl »íji A. J. iljr.l K'.-l ¡ V A «ki »>uii f*»-« 
JÍW.JÍ. .tífirt. 



Hiühnriramcrre. tvPa iiw^fc 
enHTorrerKfliSrm a lot ( Ii'CTíhI^í. 
Hi'Date/' rnr íjish !V supflfftfit 
rmínrn ríe IVirtE- ftttS mílIrTVtlíírs 
cuadród« Ll ■= -s ñjltí--i ana .-f-CN 
eitr- tíimino m: .i^Ih-í .i elecPíM^^ 
fr-Hl 1.1 tíí: lít 

nueras Ln la (itUlufifalSd .ini^iLin, n 
It» etetPOdi^ Curl ¿iié-S A- nii.r.-t 
50 ^sll L n ab.> IkrÜiLuilniWite 
Ullrari^oroHraL'UBdai 


L ■ :■ nrlDdos itittariietrx™ 6í 
I -1 " ■ r i;'. nnjciipD íe O íonlentí 

i'n r,.nr-K-n pi- pütEfirial apñcaio' a 
un nlr-tlrir::.: ícqLJOf- 

Lo poli regí Mfi'í es la ^ ¡ 4i.^i«ii in 
íonei electft'üíi (,ateru d¡ 
ni?miri(í. 
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Vcítarretrtai 



I nr.*-l.iv I Igyivwtiity HBtiu- «i > l*pi 

SH^' 1 fi íil:: iriÁMJi.’jíl;' L'l PtKi.m- 


'S.-hd ,:*■ ni.iiiniLt cr I ir'- ™ el 
i -.il.'. ir-ilí ni: ■i!c-,:ir i ni. . !;■ In p. '.:n 
fnifin Su dríl I - ioíIi-- pul 

rfi[írflji , i:i ^ ¿ 1^"' itepiiu 

Ib iü 1,1 mi BÜQtiHtyd^p e| (JiPMHP 
Iki ¿k :--M PIM-•••» IIII iui IV* h. Í*lc< "II' 
íftarnucíi. halle..u en Wfitf 


ItuHsjete p'i j.i tte eieanmes <n sup&jities ¡h tiVi w.ifi ? unotittkinhi- iiuftniwietih 
AtíHCÍmetíH sr n.iftn di ■ ¡Mtüík >i t-w • c.V wihiw-Mii couftw*, timfitiem’' t.,a f.-Jn 
f ■ U i.. !'■ Wtfilfi • . ifrfl Ir M tu $ i >. rífíl rí?i iWft -di' . ru .. de t, f\á tisis ,h ira 

; (,riimiú>ir\¿;nit ci\ ¡a deieinttñia-n'm t» metnirí ün et mettii/¿tttibiente L-. ik-hm 
yrulí/: jftU riraill! rtf ¡Hrfülls/'S t fii ht/tuimeMa de imrttdti ni/toia ,vt/\ mtptflimles 
n: la áiienUnMfum tU- e.<$eM-ni* itiieirsfm■\í\ci í ut\: ti. /..« dencwras uAiaméit: 
n>S . I/HM deil't'USit'S alv<Jift>í¡¡iliniCtfb st-r. ¡iüíAHrtlit.Uiiníe nldí. i,dt-; i n thvtiiXrfitiiUa 
liquide! tfi utld n\wti*i r. w |f L-i/fJ i tf< ti i <■•;■?< fi >i r '.U> laj jUir I iwrfJ.W ita. Suaciumn 

32A 'i -l.fr i. Ixi.’i íri'.'tn i. 1 .: ut/ If •étrvr )¿Trinas .«• aiih-nn tnu, btí en h¿ ttt txtfoutv tíi v*n- 
.■n 'i-* ■ a ii el m’fmíbwí tih •. V ini¿.■•»(••. vía? i rrtiirj. nrw tte Utferéx biniífyiCj; /.(•* míe 
ftidt ratlíJim'SriiVK tiwelí tru ■ . : r.itm¡un .unidtt jiflrfA ¡x-dr r, \i\\ kerrtuntenlas rm 
f'íei./ttjx fi:j írtT ¿.'i/.■iM.'.fx- ijpeM Jr* jtfitiitnt «i» \ <.letc m: t! esSnditt *. j 9 ^kw:imi 
ríle prrji v (rus uiV hV.Uj'Íi'jí ■jr--, , i, r^ptrerJíln _v í.uj'i-i i,',- iV¡i,- 


~3¥Á~| s e dales de excitaceón 

lin v k..^.cu.ii. el i nli j i: tiel ekt nniki tío imbaji.i ic \¿ de irntnei ■. íijciernñik^ 
niiencrá 1 ! se midie ki reqputfói de lacctrricnDC Se pL<den »p]:i k ni ek-.noi'i ^irijh 
t'jjieidri-^diiiJpiLii ík l i itbic^tieriiijKi-llamadas sitñaJfei de t'icilaekin I mi- scji- 
ljIIü t ■■ un Eiiimdri lírnial, tu el que el pntcndul del'deccroík. de irabapnsc vaiín Lf- 
ñesihílente cvni <4 ncni^i. linfiabilbdl iji-l- el (pnwneiül eleotrndu jiii'h;-i 

!:. :jl i:n Un u lurtatrí ft; 3 2 V. Cíliaíi ftfrtUüí- de Anda^i pueden ^plitiují muí las 
■sfc* or*'.i | >y lsiiiI. Iilíiíi^u3;l 1 l 1: i i:i:-.:- «.nldil dt eLiílíO i1( kn upcis miis 
ijvml 1(!« di: M'lk.lc ■■ de L-xrirucrfm en ecslcuuetrtfi «■ (Víuestran cr Ur Fi^uta L.u 

M;i;d cX* í'H'iIli: tiiii y . ii.x'Inl-i i lidien artel lcimclc liMt’.LÍ. c^Jc: íC iIilsIih ir. I; i ti 
Hiii'. e. w ll^je (nirpienH! íti'niljíitlíb ;L^*iI5l*i.'1i'' rt la ceNLl -ve mil l : ti:í íit;i 




l-IMídr 

^(üritirL* 

PlKDI ík- 4lfldlL 

kijIlHIixi n;i 


‘itimIsl* 


I (irma i!e oml;i 


j- 


■ M 

i j j 

/ 

y? 

1 

A \ V 



T-ijrjO ^1 

/ 

VflkLITlllllll 

ilifmr(«inl r 


lili j'.lili JJI MIL- 

1 11 

\ / 




Tiltapte— '1 lrlll[Mi 


(l I Vtí¡k r 

ru_Ht;ii#J;i 

1 

njiJ U' 

Vnltmiclná 
■li* i»i*ii ciiir’ , ¡i;l¡* 

1 

I A 

lli TiiimpulKt' 

l/ \ * 




"Fivir jmi i- 


IV:i:ipi t- 


llpi4ÍÑ 
■. |'L-.:|||V|'I| 1-1 


J'i.i j.l:;i-.:i-i 
i'utPT^DLI.:' 
de imjfMjiMU- 


Vallüiirtrlti 

Lli- llt.J 


Figüiá 25.T. Síí'iüiE-.'-. tlr i;\r.iLieiúi[ t | r St -s;j, ■- livi'Xv ¡i iil rgio iiKndas m tnll¿.r til ín 


lililí ífrli.mrarKiT .¡J-d i*eii>ii:> ^nH¡fl'néi=vcaírt J A. Dean./tunfHi' ni 1 E%ri"í.<fn ÍÍ 4 ini¡fcr™í 
S.i.i .* l J. > 14 S. •>> ?%■>«,»( ¥ni MiOinw llril iW ! 4 ..i..í'iiiií|I l{Yuv>w.(in. kl li r>in^ft y 

I Cj Viih [lüh.f. PAevv S<ir4 ■ riunier. A. J.Hard y I Jt. l-eiAavr. FJív f/m'Jh-iHh'nl Alr'jfuvft. L" 
:■*•• ■r'i.l' '*■ i!t ! ,. Jl i Ij: i -'v.ií ■■ r. fr(A('^:'i ' :n JlíV'iRi- i'kiíi lli 'il ('■■■<•.-'i i>L. I' T 

hi i - : . ■ ■ ÍA I-* 1 1 I n i' 11 ,: i c: i iL.'ik I Nue^u Vori.: Makd Drt.ixr. 3QM 
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tí 77 


iiM!.tlniínH; en fundijm del tiempo. L¡i tmnrienle que m- ü^htiiiíU! mi Ies ctid» .-i. 

n^iíli' eüíunc-cs úfl Iuiilii'::i del voltuje aptKJ^I^. 

I..r. km Figuras 23 l h y 23. k- s¿ niLiCíHíHn <tu*; Eetiabx de íí^iiaricm del lípsi ¡su 
ptlso. 1.a cofréMde -w mide cil ditóisos rjpYnscratm dimutle (n vida de cEto-c, upipq- 
*■** C( ' ft ' r hl ’irtHlwii l-p, |.j SKLctún .-.3t J.ti el caso tic b f<wn*..i de -vptb tiiaiigirlur 
(Hie se ilustraei Jn Figura 23. Id, ¿i i.i| \¿% varía icm/al iiuT-te entro valeres m¿ 
iin 1 .^ y jrjrifi'M'j t-js..- iiomeso íuc]ú íí(mj(ií riiirncíHas wn-tm, mknlr&s se redirá 
i; i timcrte en h iml hM¡ del pcncPAtaJ 

[jK tipos di- vnlmmetria que hacen uso de la* diversa* í*-níilí& de radiación uun- 
'hiei'i yí - jriLíiíii'nKin en Ja I-uicva JA I |.i&dctaLks sribt y lo immrru i Je esta* Ificrucaa. 
en % purip* ;i-e Lie didni figur;:, m? L-ítudiiuioi Lia skekáKfr Subsiguientes. La wjí 
Ittmetr jü cíclico lm rflCGíluado Lina ;-| ■ I i ^_ i: 111 >,.' ■ i r'i Hi < d l 2; 1 1:11 - tmmri tur r^JH H j r-tffl | ;t dr 
dtngníwtieio (KiHL ¡iportET HífnntiaeFf'iri u^civíi. de kí- mecanisimifi de rcaíKicmes tfc ojik 

dacirtiD'ícdíjedijfi en. divisas cyníl¡r:í<ru« Se estudia raí ;■ ük-uifir. 231> 


[25 B~| V QUAfv^ETRÍA DE BARRIDO LflNEAL 


tai el prinsew s '"ím ■Vncilln de lew mér. -Wv, a JtiiEnéCrkbs. el |A*nwi¡d deJ dcclnnki 
de iriihv*.'Sf -lum-itti odisiHÍnu>e a «Mi¡i velocidad típica de 2-fl m V/n, Jj t -oríit«i-, 
que tisunlrnenie iü> de i ikwcimpcrrfW., se icjpiit™ rjimets pj) ra í^hCtanr un njiams 
gramil. que os ur¡.i gnidicii de la ü*í¿:nt* en iuuaik! dd |*<irTKüiE ¡^jlkaJa 


2 3B, f. I nstru nientos tolLiimétrltos 

La FtiJiipi 23 t mué atril lew onmpofieiucn de un a|iifaro sn^iJIn para ruedidaí vot- 

Liu: il'T: i .l> ;'p berrido Ijiiíjít I ¡i Lí-IlU: Sf COJYIJH ipil de ErVs efcclrodjJB F.L11: Idrr :■ icios 
£¿1 Liisn tSr.suJuciñri í¿l.l- eunLtfne el ¡iftitlitoy lis fXttsode ur o Il-u-xi-o] iso tkí i#ív- 
iki!, JlarmnlHi clectroütth (Observo ia siissihtud .;!c 1 celda íi'.p í;¡ iJe 

elcKirdlisis de pc.tcitciii] tímiToindo que st mu-^iriin tu tu T-'ijiai^ 22.1 s l'nc-. jk 
Jim ires elwtmdcn o- el i-krlmitu do 1 rahttjti', tiiyc■ [íOteticliiJ fcvAit' .< «p ekt- 



Fi^ura 21 . 2 . bweft-ioíEStvi mummE pw,i vijlriuSÉitBL 


L-r. elEríli nlitu díi sofiortir ■=-? | jíijí 
■ tái ifeTiídiÜS ¿ti ry i ft):; 5 .3 
tJlstítiLidt'i üú itnrfite Ss l*4biuiisl 
qve K' tiaiíi üe uncí wí lie -.n mcul 

3 #T 3 iil)(i C|Lic: nn ri vsifii ii ip cor. i;l 
efiHjti'OLkMiv' iroridjf! ? ios 

poteiaalca enipiicaíios Lj sil 

redLCc-1™ í'r^í.ii>s la nágrasiSai f 

la resoititcLi. ■• i.- dlsoiLcWit 

€1 etectradíMle LrdLdriKis ti EftK) 
dondeo»i» o redui ■• +-i erecto 
£1 re-tenriai exilie úl ^Ilí tremo ríe 
: r-tojo 'i (. ■ etecif odo ule 
rríivr.ida úsitrul.-Kjn l. 
■KsnríríK do 5J nleUrt'lisis pnsü 
entn el etedroóü í* Er^l«¡c; y Lir 
rr.ntrn-elMUüdij 
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c:al j i ulü 25 


VbiH:: i-iíhCi T3, 


Irodu de rcTrn-™k «i; vaua. LbitaLmenlc con cL [Híisipn I ;l- dimensión» iJt-l Hc*- 
truJn ilc «Tühüjit síirt pi\|utñA- fEii'i 1 Lndenstlkrr >.i: r ú'fhToéílLj a la |>oliiri/flctr'm I 
eltttrwJo de ts/ítliíi;. uo [XJt-¿r A 'ial iqiio lhjí- ih.-hl- thiranlt rl :■■ 

pe ri monto i i r.-i«i *■!•.•. Inhibes un fnnlra-clnln^r en mucho* üüsüb una t:s- 
prntl Je pUiihIw pLfiliniTi ú m?. ilupcis j(i^ tír nwicufw 1 <-immumü de lu celda 
¡■iiiííi emln.- el diHirnili'ili- trabajo y tí contra-e¡DCtiTKlü J . lítenle iIl- I.¡i scnul o 
unit íu«rff deálimínlíkiíyt dt do fj lente- con Hdejh vairNihli;. v'nnkkmnUítai uimcn- 
mutador en snn: íOrt mu i 1 -tejk k vujkbfc R i'i ptifenrLil dejado ñt" vilei 
chh-.j ¿it miAcr el C-i la ^>ivn-r. upmpisij!i <'■ la rcsisSiriLid. 321 ^fLU- 

fijcun tí i e i tal licué imn-reñiste ne-m ejÍiÍléíLííi lan lilis i ¡ r ‘ Íl|-L|sic prácticamente 
iiii fluye coi rienlc en .•! <,-ni:m!i- .•ni: cííMíéhc ti rp+didf'r y ti líLlcsiim'o de icii 
Il i¡ l i-ii. Ahí fHJl-S- cíifi Irxbi liu norri-ríitc ifc la fklCfflü fí^KíL í.-íUru- üI líHJIJíi a turf co¬ 
do V el efceuodo dtí ntivrriK'i?. ti wAlúrJlOfraina »c rey jaira ul rv-;.vui ul CiM U!l 
tni f de tu Fsguru. 22 .' y Tn-isin-j- la corriente PCSuFtiuilti en Unsciirr clel poítííit-íal 

l Ii1.il- los daClJOiÍQS de In'ljiqi' 1 ik iiIlil'iili.i 

tiil ¡HilH.'tpía-, el jntCiHiwtülO nsnniUlI ilb Eí. F ipíifíl 23 ? PCTVirfíi j"trii yuílL:tíii 
upi voltaítuogi aran (fc burrido l i mui 1 t o im ex perlón nto de e-kii lipó el «jn':-.; :■- 

r irr.it-vi £l LESA ' eliX ulml 4 •■ni isl:-.r.l<: iIl i i: tí pSÍ& praflSLir lil K'n.il i : i-Aí'IOi- 

l-kih que se niiieslsii en lu- I .» onf cieno.- y ti t o lujo *c mi en 

CcmtLiK íi ¡niairalna de tiempo Lguflhn v etinséeiiinca dunince c3 barrida Uc v<ilih 
¡l foi Tn-.n;|ií>J. Sin embargo, en le'-s insim-r;: -iu?-, wllaindEriiOs mcxlernos Iia 
sefinlf-hi lie cjtc^tacúhTi ílustrjjdas en Uj h¡j3tííi 23.í « generan efcelTÓnicnnusnle. 
OidLOí iitíJrunkititns. ^bjEuji el putsírcEul de mflrttr? niiteíeidLíca reFpctío del (¡Ict--- 
e im|i ¡ if¡- r^ít. l i y leii&traE te ennienU- n-Mjli^nie. [j¿ variable LindcpcntÍjerUe 
>¿.r. rnit: e^[x:ni:ieiiEo es el pc(cníi;¡i (S I -JefiiksiLo Jl: rínl/dji? Frente til eleclre^íi: 
iJe ivfprFFieha, >■ éiv> l-L potentia! entre l’I clw--irrti:lij eíé iritbíijC- i el eiiri'Tii -dec'irc. 
íh i : pnHiiiLbat^o difjcüJLln.para vollHimctrin ti; Lurfido Iii.l-iL -l- .in-ih en d 
ftccuiidm - 11 ■ 


RtC.Ü^DFtO 2J 


rnstf emento vbltamélJ-ICO& ImweIos f ampl Ificactr opéracipnEJles 

í ndkiKiJadra 24-5 se describe el un? de anifíJi ÍLLideu ú- opeiBeloonírí ¡vir.i tue 
.Jjr lI ^jriiu'iaJ de celdufl doetrioíníímkit Estw- nnrplificíiit rea tJimhiéfl |uir<i*n 
iHvnr', 1 ' |UAi medir ooricntea si^j c-<irni¡ : r ■ -ii.af, i¡hl.i?. de meütda y a'iiBcd 
(,'i'tistdeFu Ld imcdidn iJc wrríenic, «tmr?iLusl ii: lü Fi_L-,«r.t 23R i 

En 4->n- (iivuifci. Ih íiciite A 1 vnlciye í ; * MÁ+onecBhis a un ffcctírdn iln i» 
ctililn <di'eLinqtitniLe;L, ki que pnorlucc la mrrtCilíe I üii iíicfüit Dudu tu nFUi re- 
fcisf<-m-i:i ik etiljadii. ilel i-iapljlkiidt'r. firs.-tscbiiwnu 11 inda 5* ttvrknle pasa peí fct 
■nesuaciicUi H a la JtfILdu iie-1 mismo. TI « la .pulida ifcei iirnplifie;idür viene 

linio por £ ¡it¡k = -ffl, donde el sipirn nügaíti^i w íiefr- a. q«L' el vedraje de seái- 
dnikl ¡.rnphl'Lüiilíti f., m ...delt -i:r de signoopiWlo * ¡a tsi-jls-. di; v-tiLiiijc u rmvts 


J E II n» ¡JHl-ll'fc. In vi ^ :..n-:-.i ■■■ >í rk-Ltjt!: I COfl ur •|!K;|:a Ül¡ :|l'L . i.-. 1 : Jltl v. j BDBS :i ib r'üL^llf 
he ™**i(ni mu ln Kyjitfi. 2.T-1. Üi el sisíemn de dr« elerirethi*, rl Sffiiinrto de-dlíAi ck lfi elecln-4y.' 
inrttlin»Sl ' ■ -■ ••irn un •< |ttaiHi en nmcuiKi, o un elw InXSii ití ir-Teirei-i.. hbAewuler-MiKC fnn 

. -. ,i- ! ■■ - 1M:I:i: iL l; -:IUi.,i:IL- l-I eX|h.; inHÍTWV I .|l¡ 'J'l" ' Ui: mI.'. íl iií!m ''¡ll l |L. ¡, ■ ' lli:i l" ■ ■'■ 

elrfina.il A ieln. ■ :* ) í*i:nr¡:.i-rLi«i5(! ib ln l-i-Eurc JI5 2. Lili (.-■*< f» u- lUftAirJiui! el wai’i: 
cirt ,l(i ‘i-i'i.i i|, i; ii Ek-- 1*111 uiillü crtrcluiiK iíjtw»*- í 1 ('rr™V). ili rtHüUí (pije- eí (xacncid del 

MKlW.lerlrVihvi!- vimj’V- iih:mIi- Ir. illel i-Ji: Ih enlK il pOtflKnhl á| jH. y el -llr-l >r-J.illhll>elKUMll- 

SátremlsT^, raí d «no Ai diMf.ilucKwiP' de-reautenen. vtfctiK-v nlln. ui ei .vilWta, )> 

-.;ÜL " ■ Lülilü de W -C Hirlví- ;l k .1i v.l ¡ ilUP khíM ¡|l lfi í i rrifi L: 1. i ,Hl:-rL:icn.L ln Ci- :j 

4 lrlV..nnr>:v:m dr¡ ixtli.iUBf^ íMauBi |-|,jy, c : ir,i hidra bu íkilítÍii'-í. ItokátiKflDÉÍ Mí reuliíifi Limtí sisíe 
II: j (* <rvv-. t lmr(e||v. 
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FígJJJ-a 2JR.1. CL'-.isiloik xmjáilkmlw upenu ii.ítf] [>v .¡ iw.l i hvntf.UL'.- n.'lLuJ r.-üj.s,* 


üi- tu uchkMtnL-iti tf, Ltw l I ■ k <t íjLir \a difenuftia cié pdcnctd íheíil' las cnlrat^s 
dd fi/apiirk.-attec optfítqk"\*] efa tertulia ¡i (? V. Al despejar f cu chtu. ex lü+l i fy l =c 
nbtkue 


i • iriv palahiít: l:i u rnenn- cti 1* efklu. ckclnqiáiika ti jHopüíí u rfial ¡¡! . ¡.-I 
l;t>‘ Ji: S"-Í'J¿ tli’l h '• ipii-ri ¡:wítvr <qx-r;i(;;rn¡Ll. El WsW lie h ¿CriTicrik' fC Jttedc lvi' 
tul!» •-■ntiirVi’j.pdrl 1 r de kiK VBÍeres medidos «le > I;I «Si-I l-iK i?. □ 
cliMí . .-e ll;¡Tna Hrfjirt WiiHnr rk i'irFÚTllÉ'-i üUsye. 

i nitipJj IkiwVmc*- upenítkifififct pueden uttfsc para cnciuruti i.i 

dí'hífcl" :: Jí .crtálK'i lie tres tk'tEFWikjF, COTTW -r dllSI» lTi 1ü KlpUJá .'Uí...‘, 
C : ■.ei n- 4|lil- i I it. :|d dr- medida lie n--<r¡c-íilc- de Li Fipum 23R.. I w 'Jim . 
ei ftl cIiííjXhIii (Li- lnjh\jude te í;íWs (amplrfiesdcsr npcracimiJij O. El dec í-.-m 
lÍlt ntfviertt’ía Se tunéela li un seguidor de voltaje («n^Lfieadrirupeiscj^d ftl 
Coarte se indica en el Recuadro21.4, d ‘epuidor de voltaje cuchi iífid .mí! me 
it i i ilrl dr« trotío de TefenltÉlu Kin e>; traer coitícjitü i lo ¡:¡ rtl<E.:, 1 .¡s h-!: 
.vi ntvjililkwJor operetional R. que es d pofcticud del ulcccmli: ■ !<• neíctvsh- 


CtIKih ki 

,!f JiATilh 

lino! 


.Ce lik 


Orcuilp 
<!í «flTtd 
jvHméitn'ífjkjCj 


CmiMjr'scWrtj ilúrtmi-. - 

J. 

¡TJF.J, feunk'lufitatii lié Lkj l 1171 l I "ll-íJ lim c í i i :t_ tjju i i - i a 5. E j cdcli i¡e inr.- rkí- 
irc^liik wiMa i|~ |M) de Tu de dt ti ahajo mi «tocUixlu (It n'.fcrur-ri ,i| K> . tu. 

li r4r-i<kítrcde iCE). 

tinfítmieí 
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Wil'uLÜ 23 


■ttJtflmetrTa 


► C™ luA ukclfudeiS de IWHUÍD 
pupfífii píiiianji&ltríi rjecaiivcn: 


Ll'í- l K réV*üf :;-■'■■■ ÍÍM1 ';rA,t:lp r , rn 
i Itffl ifíO tormén sfcicMJtitS 
Kqiadafi. llá'nDdas anuitEiMTi»* 


pía, rct^ujli"'. nlS 3y eni^la .Id ampliftcadjcroperaCiCiBal A. p¡cm t-;-i¡-|:I i-l^ i e3 
□imito. Lüi í undmiftv de t:síe ú][:mn amplificador son: {i ) poporcHiWM 6@ C4- 
jtípsüp en !¡l crldn élddioquínilcst, «ni;*: el cuntra-elcttjodt: y c! clrdmi.^Mi- 
trahajo. y fi) roMi Inter le tiLfetírtiebtde |>:-i.: ¡ , jal entre irw electrodos de íefe- 
¡■ i:-.:.- y de trabajo en rl ■ _-s¡-r rpse [rnapcsrdjOFia el yen-crídor-íft vpü ■!•.• ha 

iridu Iieic-l'.I 

:i I . p,. . vvii. I'l gi-J.i¡T^ir lif WilLix: di ciialTidi: fine:'! t 1 .. r: :- tí piflpnd éh- 
tie ins etecoodps de referencia y de ruikini i. mientras que la comente -en le Lutria 
se BicciitDTtis con td i ifteraeifiru! C. El Moltajcde s-ííidii dd íffipli" 

desdar opcnrieiBil Raquee* prppstifinal a la corriente I. se regiri rn o nrJquitriT 
[neniante un compiEteiíir |t¡LTa ni: n analrar y jjt cuitar ins dates ^ 


23B.2. Electrodos voltamétr ¡cgü 

LAKíleetiyi» l|iíu rfj on^dian or vclti]¡nrfn¡i nenen IraniasM ícIkbs. Cnnm kc i iwcí- 
1m cr 1¡: l ’^ru 23.3a. fset 1c geocndl #-e -Ril Mr jx* ueñí) ili-f* uJiUU.- ili 1 «T- 
duacr, tji30 te uiuhjAkési a picnión en tina vari lia -de fijaJeml jifcrtc. tumo ti Tc-fl<'**i 
o Iíl I I ¡je. lleva ¡ne-urparada un comCnLl»de abirqhre. I le. miasen i^edr -er un 
riMitLrjii inerte, truno el platino ti oro; jjralito pirilíMCoi) tvirUinn vitnfkiKln. un sc- 
mktiriilui"ii:r. cnrijín el csrrdkí u óxido de indio, o isr n^tnl n,.;-.i!iicirn enn una pelí¬ 
cula tle rnurcunn. fjgnio' te ilustra en bi E-'rgura 2? 4,,d iirn»va|n Uc fcfcnctajes apli¬ 
cable acsNi* fli'L-linilo# lii dihidudruriTi ulucí-o' es VfvHjibk a-pui-o. no níln del 
nnaflcriai ÍMtfettrtKiíi. sino lamJhión de la compctiriñíi do la di?*] neldo en la que te 
HimcffjN' lid jfLiiLTrfll. e| ¡simíh: de ¡ ínera iulIcn posilivus «■ < tí.v i Lis i>i)íaii^:s tt> 
memo. (jLrjrvsUtfciji (Se la QKirtscirtu dd iipLEi piirn dtr .wip-w! n < leeuJL-’ Ltns. lárni- 

ics m yili mH. rvMilttwi ik lo r-atiuLvUHij del hjuih, ^iara d;u li ¡i I n l .rit:rni Acdeitd l¡lil t u 
ctecUodhw de mceitrip !rHitt;m poecceriiki nc¡vrtJvas rdíiNvunient" j'n.ixíus. debido 
ni üEtt sobcevnftíipí tl L -1 hjdrd$.Litü en tare nidal 

Ldp dediwid^ Je imuteurir. lao sido amplsai!lente iiiili¡r:iiltsi. «n vcillaeiwiifa jxjr 
divemiH r-njcm :■■ Ijnu es i|w; el imcrmkuk poícdctiil nirg,¡¡vii ijul-. . t - bl-i!*: «k Ln- 
disares relrtivamejUe Ámplía Arícmási muehcíS ioncí mptólan^ sk íSilutuJi tievcKj^ 
hLcrirrnte u, (UTinJputlUu; un !:. ^ür■e■|^^^ ¡L- LÍL-1 dedícelo de ni:-enri.:. 1(9; íuil smafilLfiea 
fas Eeactisonc* qricm-iHUs, Eri ti easo de Jos etccüotlos gn(¡i\ (fe rntUCuiio, se ñir- 
itkí tiicHnifnte nr:i su|H i -..; ie nx-i¡ilb'íi llueva gcncü rwlo i n mievji juróle., tj'isdce- 
trodns ór* men i rio licreír diu:isa>c fónruia, L.a maa !kikLUii t*¡: r- ekeiNKln rli [kH- 
mía tlí mfrruTki lortirtfiílo puf ffeLiiíuWposkiíüii dcl nidal --eJÍTi: un . íllíniiIu iJe 
disco, cximoel que >c mucsaai cu hi Etcuna 13 .Jh. El dtíIO nIo dt j;i4í± coL^utiU- de 
tncnmiio tjLie y.- ilusu;-, lj: I.i Hl'hih 23 se einnimni ilbt*jnáNe líj- 

meíciálEnerk’ > (.Jjfisiíí," un un [ni» CHpilar jiitiy ííno, ecítes-linlo n un lL-|-u i-íil> r;.j c 
cfjnticnc irinreur'to I I nx-nd sale rk íiií.i era forada dd a^irlar grnmt- ji un piitúti 
dC-spbflZipdü p(j| i <r:!'; i Jí i i i; .: njuCrlrk-n i i illjcró 'lelriJ p.;m':!(' la ñonník Ehtt. de go- 

(lu L'Oii áreas Puperfidalvs tdn una rtfiiroduribLlidí-id igual o inícrk*r p ut» ¡5*A. 

En La Figura 23-.3c jiptremf un dücotxk? gottuo de mercurio típico, que ínu el cki- 
en CASI todos los rcinerr::; expr jLiianUs ;»l..|ncr¿iti:V' CuuíislC en mi tutv 
tiifiibr tinodt- unos F<J cmCeEinínv.sni jrtKdYiCidcftíH nun) pinrel ip 1 '' se tuLs-íiad paso 
du nxireurio nrieduiorL- un?: ('r:li:mix:i ili- intrLurii'- de Lros 5T? ern I l i’up : Itcne ^cí 
liiárioítcit tal que u intHivmltif-etc 1-ft s sr- feíntn y rce uiíb eiuoví’. L I i1líi:ih-í':-> Me 
la LS de 11.5-1 nim \ muy repnJdtiei6fe. En algunas, nplicm iones, ti mti rv.ilo l^- 


' Vírw !i:i¿V,S: re>ni|:lHi^ ito m pt4e<ICÍC6ÍMCK (k *¥» ftri.4Hi()lB rlíí an!{Cili>:udnr (fMn£ÍH:al «TI F F 
KJitiíBJEt, jWi TittJbs^iw m i 7 fi. 1 ra.il mírtwúU Líismrlfív. P T Xíuliipja-y i^'. k. HtHiKiní^ 

e>- >-. i r ■ t^S-E'l'l IsiuiviVcít Miroeí Mdsrr, l^ir 
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25B VolíafTjetrta de barrido Jineaf 


6Ü3 




l'Mr.-i-IM 

.i: lümihrv 


Sdlf j*oidtf 


tirh'iU; 


'JUu 

/¿t Iiííí 


^küí ll ' LV^i 




Aiwnrnit vHInila 


l-On-iila kinn.Lf»! 
. I ckfiilw: 


í^vrtede ifruiK 


( lir-iu.'fi ,íi|iilm 


figura ~J i.i. MiMiípiwcIr eteciaíMV^ wlUrafricot -a : ir»- ( ii {LO .:• 

»í*b f«l Je fneicuiin (c.j L yii«vj L 1f morí.. y i> ' .v. i i>i¡h ■• n irií ik • un «■ 



Figura 23- 4. [merujlw (.V jM<*ic luk» 1 - di hx is|-mí de detirod*. «n lEi^ ■ tisxfluL-w* 

Vt^vii l.'VhilS.H.LHJ- A 1 CiirJ L | Jí. Fui í.|V. ■'■.■: ,'iivmn.j .1 f< íA-, V 1 cd. Nuc.i:tT|Wt 
kV 3K!¡ .Círtir M.cjr ! 'iawk'um :'líD.h iiütínn *)■: JHinVrriey tí Sn?>. !i«[.l 
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6É2 CAPITULO 75 


► Lb cran-cní ido de sijinroi 

LMíuíi üKjJjLEtft- püra a -. vcikiimEiru 
UH.snsidí. 3 ;, ijül' Í.W Curatflfle* ( ntódicas 

^K1 pÓMlírth, V L&S ¡HV^ÍÜI j ■ 

neu;iikra* L;:+, '■íikíinHif.nirii', 
tufni^-nLai Ltfl lú uinVqir. p:\il iwi 
u-jiirf fít'jrnLl^iH.'^ipcriH } U 
ihtt'üiv; -.i i.l vn¡'.‘r'ri-l FfflTWnca 
pnncipdinéiiDc |-i^i>in';i^, L'l i'¡«- >5eI 
[jííIlí.; ÍjI ftfíi iíi£[yjlSV'ik J-.’.lli'iH 
■:|rk- Les |>.i k nd.:&:■!:■ iTemí 
inuis inp4.1-V.:’- j s a:- Lo iitjl - .:i i- 
jicsucliu. 


^tóUtametriS 

g£$«g kc cuntióla mcdianilc «rp ila-vc niocíiikii, que hace cwi la duspufe de 
L;,*.i.s. lii idó U" in|(,Tv^J(' lijo tic tlcn^M doFdu d ¡nicñ ¡W í<,in r i.-.ouiíi. 

|.a Figoni ri> LV! íxwsp-.vüdt- ü un rfíríncnfr de nuTiamu diswqiibfc «.on*:rL¡95irxT.- 

qLV piisk- u^urso COmn cfcc4ct>dci £Cl j rn tL’ ínonix.. tlecrrfdodc yrfil UUl 

piijity ífc rntTLtirtf). EJ ITKÍiLinO CfitA CWtCOHÍJ m H dcplkÜO (fc FÍVTrfinKPtO ^Makai 
üii.iaJi .1 U mx* 15 i/ni [KW cedina rH uxinino sUf crine ^ sflpLr Un recree de ion. 
pri^M ajiriarjc d •¿inhtJn d? punía lIl pilluí^aj» toiilrü :;¡ vítNsía ili'l lmj na;. irnjue 
inf.iid£d flujo líi-J tm:. El i líihiilí- se fc ,i<tu. n].¡.-iiv¡irel tfllunnidc media ic una 
seraUlui séjisítm tk- c>:iL:uL 11 onpÜK.-- ikí «■ un diánvoire n*noi¡o i i ¿i>oi (Ü.I5 ii mti : que 
íl h;■ h:i: m:'lI y, (Vd%1 JtMllEudü. L, ÉC.r;rjíK xVrilí- I;-. í sfiCS muy I^idlL 1 J vá3n.;-l;:- tk 
mi Iras 5(1. lOilo ntu dejando urui fcjui n su I mente £ísfníid;L. hasta que es desplací 
■la pi* la llaw; dcgiXKV rayink# metida en d Muque * m**** tlcl ofectmdtN. Eac 
¿utT B (iajie la rartaja «fc qiü sa fine™ /tipiriameríte gota de pjnaftncníinplciü y per¬ 
mite dcmorir la* medida de comente hasta que ti dnpi ifc suiserfkíc si?fl ctfuWc y ívw*- 
Lamle ¡3 prcx*diniieiil:í3 elistiírai en gran pufle (US ilueiunemno á± oonicfite sjeniftirai i- 
i-:isj quü‘ e«3isT<:n s«n ri circundo tic grsi¡¡s Uv ñii icunn elisión. 


23E.3. VottamqgríiniíiB 

L I-:;...I»15.5 ésiuc in un uilínruígn;-de J-sa.-jidi; lineale¡i;■s-teriM á:h.i par-, una tlu¿- 
;rfilias l.ul- J nplkfi I-j letJutciíin de wuí cs|K.-tie de analice a pmn difiLi ur un inndm - 

iLl p ci. uli ck-eliocki íle £V!Í: uli.de íLkjfCUrái. fcf fSÍCtW?, w H.lfMiK: quu el uIiíl- Otkj 

el,, eec.cetui'e.. ivi Ni .. -.i ivg.ni.vii ifcj gern.-ncAn de rtn; xí> lineal, de ínndo que 

Iom putenei ¡iSus ajilicjiiJris tienen sif i io nc^nt-vi >, tx-niact»: uujlMi .l P ; h avii i-rn: Iíis 11 ■- 
fnen&K l-jiiAcIícs» idí a-duectón) h; (airwnkiniii p»di«is. y las .ini.<«!ic»K. nt-;jn(iv¡v-. \-m 
.•sl« tsjlíriílMiriUi hipníélio:?. ui pirtu iU- ^ piwmifta «.le i)LC l< d^TjiK-w'ir i s aprc^inia- 
:1.m 4 .nii I[1 1 M en A r ()jO M «n F ! > C>.| M un KQ. que kítvc «witf! plivimhuj sc:pir- 
k'. soniiTOJi uilin un d t:lLs.msS-. du cnfcjíseH Ni ie^uj<in p. vlímI N 

A + «o" P 

í\?i comodidad, ro on^iieH i;.su¿n>'as du A y 

i_o> vcilanognitriits i¡t kuiun eonditwipcj. íli-lv»rrw.1e. J»iiv> C m n pocvWi n:- 
iioolIkK p«vr sr- : t'-jnsir.} jfwiei-ilnícntc t¡CFH*ei U Í<wwíi de noy curvn sH^kh*-^ (en irw-n 



í., CV| 


Figura 23.S. 'lilluriM^rnillM ¡iis barriíSc» amtaJ pttrS 1 :p redun ■;jt ana espíenle litp 
A pin. dar un preduetn P 1 a cgrriciilif lirmli; r. ti (HUpCfíicnal ü li oumjenlrarirát dl L iiüalíld 
V H- js.i püi :¡ .:r c ii> s - i i ujitiln'n. E : J f\ijí Iiti:il de onda medi.i t■ He ^-Iseuiri-i el* l L 

pSt lLi.iul euí-riliir ik I.- stniirrc .i.x iúii > Aui-ic cvl-f ..ov pam k klciriili. ái ií*ri q.-j: a .i>i ■ iln 
i.i ««ptiViC. I-.I ]>qeix-jiil nwdii» s» si |H-i<-n(i|iÍ jpin-adoen el ipe Irt tiiriifi^i- l-s . -'J 
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H.jO + Ij í'TfJ + H^ArO/Sí'l -* 4 SU íoi j + H yAsQ/dv) + 1»' Un"j 

w m 

F^aihriij Quiijwt I RülwdAl entre d j,cu]v<n> > d 

<icri ■ |tfí L Í3} i» rr.ili sr-ol ífc 1 ^ ndickyuAi u l n pulintol Jbí (b)Tire raitireiüte^ 

de i " «dicKmiks n un iwRrrol de HjApO*. AjuÍhb comfrnackeeG de diwrfiíüonti d tn 
C'Uftnr ni rn¡Nim> c«¡*.lo JnirI fle ajiulibria iS«ei<li‘. w&.1, p^uu 



K¡0 +■ Lj'dfí + HjAsO^ínrJ — «i-Jl (crj I- H^'V.Ü^üjrj t K*ÍJir) 


{*1 ib) 

bqidliffto qiíliiiHSJ 2: La misnu ífiaíddUÉte jaisaqgíitla a 
ú.ik" I Bevíila a tabú a pEI 7 da i jj-a a un tstKJí de *qifitibfi£nEamtoalde i, 

1|.i|. .¡j: i:= ;. , : |n- 1. |«|U J -yuhl LJ1K tr.Ja lúHUglalífl „ tuUif I, V: [Mhl-juLL d miHIál 

h- : . i.i. j> rí_nlo uia iJinjJ.'L'nili í$) cuntí m I :■ ¡frvt-r.j b} (Sceííúo ÍELI ]'ú¿¡Sih 23íi\ 



a 

i 


I if«í H 2IÍHTHÍ fflri -* *-11 (m ) + «ip(CN)í ¡Of J 

w m 

••■ ': ! .' ... byuLlilirHi ijjúnku JrnoK:¡dn unten el n¿UR»y «t 

h!; nxiHiium L : li mnd &. 1, .-.■i:. Is-Jo a 1 inraclde re{Ol£ . íb> Treq ntnicil di* S 
aiiadldua a 2 mlxil de EielCN)^ produje el n iüiTU esJtaiki df«fuiEihnn ÍSue::iñn 4I 1 I 
piíliiia. Í 36 ). 
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FotoírníEis ;i totar i 

r.r^Hilh/.'f.iiÓTi ífc pctíLÍUfi&JiM d 
[iailri ilv i.(|,, (S¡m-JiuSh:o mi pe >--dft i Tula 
C ^rLT.'. d ;'-•*■ ■ l'iA-íí En una ptoia pHH 

LiOHiri i'ikdo I? lÜSíJiiracm 

supaSMurJida dd casni[ni:pH£i sí. Ltn 
nú un píspúÉníMrrKial I ..i sí-cu.. s.i -. 

IÍL" Idltib r- I II.HTM .-.fu V . ■=' 

tj-sdd sepundii muestra ctcaecii'iutnlí? 

"Jl' 1 binll# tfISlfl» r'i 1 Jüú-lKDi/rri-.lp.-i.;-. 





I. , S' .1 j c i.- Ti «tplLult 

u i: miLmm id Libci <k tflfrfljn ek. la 
,^i.-.ikala uímíLíXit ulMI l^iluLif'ira 
■,:iinnir1,níi: atvlHFi ■ dv plami. A |fÜA¡.. 
|,.:l Jnbú . id i i:-í;iV Sí' cwiatih*i! d 
equilibri.:: ííj'iíkiSC 

AfWkti) - Ak.'í^ 1 ClAi ’í'" 1 

t líMUV: v:' AjiNOt 13 ti I '< ■ df 

tiriüjtvel fí¡i ilihni' j M 

■ Mjarfldú pitra frflir.ar rrtús AjBÜAs 

cdtilii -i- 'Lili: í -ir¡i ai u! IjiLm --1^ 

..le la (k rríh j 'kici.lún '.tO. 

I iA'iuü 24J) 
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hntLVdlra a cclor & Ííltlitiu 

TliiMI. La Í'.'Im nibhifa iJíit tu&cus: 
la ijr l-j ilíjüiCÉlifl :'jj k.i cahUCtü > 
ludí1-: dtrtdlü L'.trJiriic lili a. 
di:- i.Jú¿il‘|| d£ alítildi'BL tt haí. de Ji:< de 
tui I-i tujd ; r íuh» verde t 1 - iOvi¡rile a 
hi: pato jira c .1 afus. 1 .ii> partiLubr: 
'.'.ikj¡d:,i¡Ei en i .1 dfeu h fronde últnidún 
Eíl bciivLi tkwttia du^üiMiD la lliltfc 
h» t-^r, df Íí ti-^ i,me ii» íiativ y; 
vuuSvuk 'tÍíhHe* ííjeeaiviii I2A.2, rwti 
.i! emulen, ;>u|; ir.4 3 ]¥> 



i Ot ' r 7 Cíiandíi Mr 

IfuHár (hKH:tiL{¡LiliI.ítfú a HIladéKdlUi un i 
Je ivi 'i lv '■ Ijyrta tvcilDt Ld>n..-.. 
irtui&ttda a Eji ri^ujertía, sí Fir-ani ¿i uri 
íin.vijal j'7: Kijjo íir; ll-rile de 
ídlí< .ilrldifjj'i . ú'tim K' | ue-Jl tet en 
d p-itutlf pEevifBtcKlu; Je Ib Hléííe'tk: 
v^vi. Li'.Ti L7L .1. [Hituci 5Í4 I 
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\ 1 3 4 J í 7 & 9 IB II IS 

Víiukti. d« jrdfin {j&jp -1 . 6 ¿ 



P« 

OgrofcnolíSLlí.fi) 



1 1>- 3 4 3 4 7 « 9 ID I] ti 

pH 

1111111111(1 

l í 3 4 5 & 7 D 9 SO 11 12 

pt« 

Naranja ifc mcli&if (3.2-4¿4) 



VtnJé Lié bnataw r<^nl (l.R-5.4) 



I 2 7 4 S 6 7 & 9 10 31 12 

pt! 

Riipí ilulffrl ¡4.6-4.0Í 

a i 




1 2 J 4 5 b 7 ü 0 10 II n 

I P ' 1 

FtT,Tjníílimctl <ff.í)-7,0} 



I 3 3 4 5 G 7 fl 9 K> M 12 

t¿i 

fliijnira lié jirL*£M>’ ( 7 . 4 - 9 -U) 



L 2 1 4 S fr 1 t! 9 10 ll '? 

r^i 

A mí IithjJ (S.Ü-9.2J 


inrn 



I! JI fi 

2 j Mili) IÜ.I! ¡2 

pH 

PenítfEüklJWl íS.U-lOOf 



2 3 4 5 6 7 P, 9 l<> ll 12 

i* 

i^j(íí4tolfcírw 1 K 2 


I 1 



I 2143 fi 7 U í) 10 M 12 

pü 

■nrftrffcdéiiia: ( 1 Í.S-tO-Jj 


. ai ¡ a Indicad™** ¡5jtitU>4ia<* y su' intírvuJwi uaníscixin Úé íéi (Sctxifa tflA.í'í. 
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Fpf3£r&lla ji cúter 9 

HuluLLCtn Je- jiíiilii ■. I: por 
ffiactiáu ifiMcki ¿Tin icfcri i t 
'L'lxil de piüLji- 1 (Üel- dril 
LtiA.Z. 1-iL'iiiu 5Ü0J 



3F** +31 = *+¿1-1, j 


'Folograli-'i * CHÍar 11 ItwüCiiSnnitnid 
HÉértíi íll tf í H redimí 1 .ib. «■sjis.-ies Kit iiíd* 
va» de fm^rjpítjikiv ef£n indine!» pdf d 
ES+d-de tai disi-ilL^iLfíiti!-; l : .l Hienti'ÉJíOp* 

iirotnrjD piíhlit, ■rf jEriurc 1 e» ¡nepLmi ^ r| 

inhrwli ,r," (s roja n irjr.ül ir>i*»*i> iv«f#c sitíh 
J FTUitjüMi. Siftí igr, I M".í\ 51 <)). 



+Ol l Otm Fie 3 coioi 10 VfiKiciü rucien!.; clr '■■ ■ .di Jr 
Dhrm:L| I íii:r¡ .tdi■ ■ I p;':¡; + 1 .'!^ 



L ■ •'n L -:,if-.; .■ 11*111 ! 2 I A^íi^i'tia di tu ftaccipn«tíreOÍ i-ít-i’ii ip'i.n: Vd Í XálíircCul d iiinR|Xi iScmAn 2 tX p . pierna Víl 



ía) fl¿l 


ftjt . ; a-a Cülui 1 i C eWi |mkíi medid» p< ¡.t-oHj.irsr.ic can elicin cln p/iicia de 
: • : irii ;:u F ,■•: ceti irtn dj Li. . r-ldjrriitH rJ. fl.T' □ da ri'Eéí ncii !□ <ij.i.tid.- »| 
dcjUydr (t cmlMjPL-jipiliireii d-ceiwi ■Utrfitw) > «I cvnimbN'lrodn a n ii.-rc-. i . I i 
«ti» mr.iíií« l )i 'í íi ti fien fura purnse lu ivl¡-. un pirre •/* no nrw- ik lu medida 

l+i Vis l j|mj ZI_m.Id dd U I, LU. ,11 , pi.i. -.I.‘ fiupi mi i-. - inri -i .é .. v !■ fvi i.. 

rSeícirti ÍIP- 5-. féjám rt!U). 


www.FreeLibros.me 


















■.ÍL.i .1 l • : I 'i ru'K ti 1 j 
tUjus in'l. i" ti i -1 ik Gbni i plitli ,Vy. whicaa 
s.-ií i . fjil,.. Til iiMhin-jdrft ífefti; ¡Ir 
rt'iíL'-i' l-'hfO ltií i|e WmiHJnmii-m uJiMtí"- A' 
|¡ijii¿i it (i i -i ¡ i -‘.ai r:ui¡-L- lutú'iklnCO. 
k- <'i ijü-í ■ ,ir <iujic>[fc^-fi*uiLti} 

>;■„* Clll 1 <r f 1 1 * ~ UIIilIí iuh *. lie llbtiíaltarttliL I 
: , i. ^Rlld «Me i 

‘,i i í ; ‘.Ti i i L- iip-l I'( D lineal ..te 3 &- 1 I- 

lui ■ ■Il¡;^‘.|>'| m ■ JV¿I LL 11 J . | ln 

'•¡k- i •*-■- -i'- .-i kjii- -?í n y jbiíiIbkui 

im-ijih iiiuL . ípvsrif E jJriVtt'r ,ll ' p ai t'illi i,i-. 
pi k ■Tai.-í 1 ; <-t l ralsricimli. ci i ,, <tiL¿s ¡vj 
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Dtmüsu&jí ií.(Ji.- kutoott/iL'ii’ «rtminí 
drl v;'ip i di im/idfiiki Í5i) 1 : tu i: bl.¡ru'H 
tfe la flJiíirc lV ImfertsChi ;ilr¿:vnjb.;i L'l 
■ áji'-r li. ri: i -.iiiiCi íiiItií d ’i siíij!. í ras 
OJHUÉ'LO ¡■iKil JPJ- iDinbru til l;i piiihillfl 
illiumsíkiiljf L-: li i ¿qtinndu. ! a Itr^tk 
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fjuc piroiracfi ueti ¡¿TMtrutn larartullu 
da lá litíH-d'iIi Ltr fe. p4u]'iij'daL fcaputcth 
rtoíuric | vifiTre Sücoúii 2HI)), 
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f^«lmlc«k»di^iiíriít , i cl i4urtllp ¿e 
fe Imbuid I. I ! tíur fe nLiS 
(ÍJ.aill 1 Jh TnpiaLaifla C ¡mudad 

¡A.!-¿id a líe fcXjbitfíB im nihJAiJ 
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6B5 



figura 23.T. Patntn:¿ de íli:u■ > egirute* íl- mieres cerca Uvt-. lucunút»de tndxijücn Jn 
'■nJtumcljra tridnidirúniLr-i 


íliHltuiinto I? mcjiular. En uoa crida eleeirtKpi iri\ki: :h ¡:i. sc \kvk ima rejiófi de ligo 

Eiobuléptoco hi rmyorpojieík- tadisflUidAtirchsu -iti- ■ IrI l hvn <k.. y lhin pepón (V flir- 
.1" : -iin-.i*iicr coree :í:¡ ekttn.<k>. E\u;s it¡-;k¡cics .'t ■Imsí-ü- lpi la h'igum 23.7. Flr la refiiiri 
de Eiijo Lai]L¡Eiur t las cupti de líquido se di^éitin ui;y *itwr iflra cu um dinxctóíi para¬ 
dla a lü supel ¡'ciit dc-l ctccu-od&. MiiyfL-rtfc - • ' «fri rrqJo, y. u i .i distimíkdt í¡ C*n Lk. Tí 
s^pTfidt, Eaü fuerais. de l'i ietti'uf ]* ; x!lili:i hiki ragióo donde to vcLctidad de llu^.> 
escocí id rpente ceno. La tupa •á-I.hhIís de rn csIji región o unn ñiUEH.&- 

du. denominada líj|M dt difusión ite NcmAi fs wki cu dUfbj capo iSrtntlc Ins u mil ce- 
lf.!!'kwn-> rli'J reactivo * pudixiu varan en ■-.II i.-;-. : íti di la distancia i; 3n superficie de] efcc- 
Imfo y fiKjsH un gradkjjt- ¿k Hmcat li yj di h Dicho de otra manera, co Leí runfies de 
íiiju laminar y tui'bdceti ■, 3a isa¡‘, l«ciói» ntftrttKnc ¡a ttmctotraeMn ót A en so yjx r <u i 
ti'ijJ, y fu o. fien al; Wtkw muy ha;e 

L-i Ligum 23-Bu muéstralos |>.:rí'k*tk eneaentrarión de A n 5o- uc-i potenciales X, 1 

y ? di !¡i 1-tfiura lí < I ..-.'¡Milui-iriri snlu m-rn dos ... ( «i conUrtsyi-el a i oik- 

báHiluLíón,jüyTk el Iranspont* nsa^i nm- lugar por convmiEklo fnecáitica erario re 
hiJiíiAmJi. l¡L-j|fjCfielí'ifi I .:v;iiiv'-rili¡K-)jir-ti A en CHO li-riénttn A . M^linda n?g*'ir i> 
Tü caps de difuskiiui: Nema. praocdiafiiFiienfle ady-iuirntcaJa superficie dd dccroorioy 
too un espesor de fí lul Ee.jaibjtiiíil qui; tí te espesor Hirie de EMJ1 a fl.Oü t tm, depiav 
ditndLi di Id ufleuCifi rk a y I.; \iKXisklad del liquido. i i, Eü C&pulk difusn.ii, 

.i UJirL-f":i'e >!t- it.i-k- Lili-.; Ii j : nail^pT í-i ¡ ■ ■ ■.: a.aita^- la di 

ScÍLhi ■;■ fíii !:dia^i. la L-yiUn -ht 1i.í£i: que íji dffissjiinSC ÜFIHEC auoacufia fina de 
LiL]uidu y onjMrík lxLít.iIcivi' i ir rrarwni nxlclliikíj n lu disolULiÉii í <uihi> Limpian n 
cílí. . l t ptfiLíüJi eívmcrin^vonltuiydaa por (Üítrarao pocoúeapLka de aplica: ti ixriLncml. 

I.h 2í.Hli riurfelra Ir* perths de ettncieolración de í' a lus Síes puisiddus .V, 

] y /. fu: le ccgiA ¡ -I ii^Hir i P^ttihIh l« c»i;tcnifiirviVi de PíSsoLinujc ItiiLsIjULote 
U«I I;. iliMiir'ti I; ¡-:.,;> t| u ir iV'l ckctnxkljr ftC ítCTTCa ; ll ID cuaadn 3:: ¿«SUiteiO £v* í 

Fji Iiís Ti^(ir¡i\ ^lix'crvc. (pie !u «inccíilracÉóo de cquiEilH □ de A en le uijh:rfidü 

dd dtx o. rio si i- a ru.kkH -n-i ¡.. I ri (enciaí r. cea un HI'Kh ift mj .. I 

nk un 1 |di. le i Jr f n'iun csiiKi en lkIl'- ij dolí dad ntuiv ¡llt.ií: 1 es iícvh r J , : . c. .',! 
Ct ■iii l ixrii'i •. i¡ii K, (|Of es el prícfittul tic onda mcílta, kei cooecrarüCBOcs ele u¿Lii 
m lL- las ilii:-.spt í i^ en ia superHi. c soi aproiinuidamenU; las tialstmai, iguales 

a I a ,'7 P(ii Lili rm». cuam ■ -L- tlcp i al influí-s ul / y .. a'!;i lIi tsfr. la lm uirci > 11 : 

ti fin (k supcjíit«; ilc A se ¡H'crcfi <¡ (tro, y L de p, a I,. uinmii::vi<üi. onniui' de A. 
i '• potcocijihs mds nc^ctivcte que ?., prá. tic4a:icnie Eiakiy km iíii^s A uct'r 
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VcüL.ireLi ;a 


CAPÍTULO Í5 


II 14 . i!ii-ii:i: 

V* rt|krwi 

í. n.,u ,!., 

>- dtfwrfip- 

(V; hi'i ■; , .l 


□4anaá.iu f aJ <fcjití 


í'^KKÍ.í'ifj: 


CWuíií* - - 


IJLMcíil 11 J A íle¿ Irodn l( rr, I 


Comentes vuíUiriFÍrkaS: 

Lji costeóte en HiabfiiLcr patín del vojunnftrtco dcKiilucii- U Í^JTí 

2 X5 VÍcPt iteatiiiiiadLi per un¡i mmbi^i^Wi ¡jt i i t lu velocidad de iTflTisfrviTi: iJt 
ir¡iw ti, a sil farifc de ¡a capa cíe dili ¡ñi «í*- Nnn*i 101 . (va-ccc iói y i M 1 =, 
tidail de (ríirttJ'Nwti! de A del borde cmema ide líi C?pR de dÉíusmn u Li suptrfnik' vki 
clefCnxtn, fcL (SddUt^i de la clucliótijiü F tSftáíle etl «atMn contnióo 51 la supwrL- 
tic y es lu¡ 1 rucFiti' lyiifiiilii pu íOfirccCfón, di- nimUi que sa ki|uhnv urni tiirrunie 
conliiiiia puní n -isiruiíer las amecEitrKÍoncíí de >gptrftck qte esi^c Is ccuattón i^- 
Ncni», Ski i-níxiij:". L «aiviwcitm mamieiw el .iptuv. an^isuk de A en 1 l 
láteme» de I:. ::n|i!i lIl- tüfiisliW Aí>í pue?, as ursina une- «ai mise de «Cwb eslübSL 
míe dependí 1 í . i'.^eil iüI L^pLic 

L<a corriente ¡;;i frfr cs,pri «natío de voJtnmrí.ria h una n-filsdii.cuautiííitiva de Ij 
mpidjeí. coid li rgLsi \ es ir. nispi n-¡.vilo l I-i üuperí ■- ic di I «-¡ivir-iide. velocidad que 1 »•- 
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687 


I'T dMÍS por '.,/i" j j. l donde I CU Ja c¡is;. r?;:iil n» e-CTl ¡mtíFCA . : |ii superficie de* clw ■ 
I-hVi It í’tcasp i i! r'|j!Lli,.iln p':;"in, y pcii'tSc iJrrundMr tjiie |.í O t L ri . viene 
tíude pee la i'i;prt.sHiji 

r = 125.3] 

«íorde f es14i cítfTÍmlc en ¡irnpcTin^, r.' es d mimrm ile nrnkñ de eíccdones pí* noJ 
de :ip:i!'U<- Tfduueirici. f (■■■’ d I¿nif!;i>'. A es d área supírfic mi del ckclmdn en ct'ntí- 
pieiriis cusidradiis, Wj, es el «Blfcinjlc de ihíilstcir de i\ íemVsí y • ft es Ib ccír.coii- 
1 "íic ¡*::-r de A (imd/cisiObserve es f« pendiente- i.k" fe pínte inie i-il de fcjtv 

pcrflndc concenEnacKin motilT^lci- en I -r:"i» ! : 3 perdiunk-s :ji■■ pwdeii upn 
x imam: ü (i A - l'Í|V^ Pt*f tanto, la Lvumiún 2>.Z w ñafiar ■ 

ttFAD^ . 

i- x ‘ta -A) Í23.31 

í? 


donde ]a eonsteíite k f¡ es eeimíI d i FA&j/fi 

Ll' : Ecuación Z3 5 mué slrn qi . roilbnnc se rcüli * l , ^ i ore ivMil'<H*n di I pe:n 
(¡al aplicado crectentc, La (í-Tni'Pír -isirncs".: Irnsm qm 1¡¡ i:orn.cT.ir¡s.:Kir de superti 
i ic es etiv, oíia uoei ■. punto en d que k nrá-nic se iiielse cra-saanlc c independiante 
del potencial ■.plicsde- Así pues: cuando <j * t>. la ármente se momu-rte rn :: ex. 
mente l<"nuc i,, fvtfaw h Figura ?’i ?> y 

h = —^h = fe** taas-4í 


l ; -’ . ikv ; ¡- cíqji «cbasiienim*¡mugen nnij simp^illendnde l¡icnp*dt;dHinitói:. l-i-, ;i 
qu-.: 5s- rons¡riera le inn ftiwc Je Sus i np^> eij Fnnvimiunlo y l ¡ .!■■ i conm ■" ' ■ T! 
claramente de lindo. cíorrie se inlernimpe el irpi^jwnie pif i™ y Se nr.j-i.¡ el 

(rajKsporte |> írdiliihuón Su» eri’^cjii-. este roorieUt simphíieinJo íi|ihs1íi un; -ipruKirrwn' 1 ' 
j iLf.i 'fiiit'k: rtu ]ü relueiún cnlrc la corriente y ta« variables que Es sJ'cctter, 


■< H ITí 1 I K-i' t|4MR flLt !. P- 
I ■■ijJ.hA' ■ ij.: 1 Fj I i:* mil M .4 :'|I III 
HmrwTÍns íl Ims uurdiKleti rie Im 

i djolirUdrs en i.'ii i i..:i mi hoh* Ls 

siguíeptiít 


t'*rll4tí»ri 

Í.rldí*díS 

N 

ckcttnncW 

¡irñlL :, rj,- pn:iliu 

l 

Lulnmb«M. 
molo; rti; i'loL-snviue 

A 

tird 


L.ai s 

CÁ 

ii i:*r-= Lk Hn.ikm . 

& 

tm 


Rb:'Jrje,T.: Fitó i te t ór'riertt&A'óttüfé pufü fEüCCíOWes fCivnibtei 

F : ;liu desjimillar une tcbución paiu la ci : iv:i -!enwi<k:s. de la l-igui'á 2J.5, es píisiMe 
susiaiLili j r dc la Ectiacldn 23.4 fH.™ „ de la Ikuaejcan 23 3 y n;ordennr h cim k¡ qne 
se obtiene 

4 Ain^|oe el ri: l'sIh 

¿a - _í_ ^23 [I] ctícpsivurieailp kimpliiic skIii rtu mei 

&A id«i THi¡nn?*i|espesi(te pteetwi tk Jf» 

ffia-cwí 4oe «unen cu lu irm’Nny 

i.ü «MHxnmctdn ik- i j en í. supcrficUi uunbifn p¡-i.;de cxprcMtrw; er funcini de olo.irodivihysiu. i.o 
la eoriietile inedia <!c ena rclae iün similar a íh dr lu EeuacLíin 7 ’ .1 JEs decir 


i 


/¡FfiOp 


Ute - 4) 


Í2Í.6) 


doi.ijü tE sipnn irtcrrcK rL-h-dila de ki pandurte nngBtiv'ü del perfil de' ccHiCLirírocioii de 
I Atl s mi ;i que 7',. es ahmni el enclicicnte de difiuiaD 5e P. íii ■ cirihairo, eamoy^ 


' \ bn ihmHKfc; mf.-mo*- \ l > 1 [t. F?>. Hm-. ¡i tc>¡vy.b. ?' i-i! 

n i 11? i'.r Mv.. Víiíí wüí-l.. ?roi 
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CAPÍTULO 2Ty 


VotTAnietítá 


► ID pftttlKul l'C'-'i.I: media, es un 

lifcnlilkjfdtK ... pnr «fíh.». y 

¿-wardit iirvü íEUTXhtí Ración um el 
p.iiLnL ial ot fisdutciw estándar 


EÍKtriS]iwnHí> CDniC A i Jíf; . - P 

(y. .. ygrsftiifj <,1 mIm'iJi;; t .1 tfCuaüún 

(Jí- NtYJisI en ¡:s «mdrnkáien-(fel 
eí|3e!Nrf'i-: L i fn ir, 
totalmente ir»rwr*-iMr- 11 tiicji U 
teáCOíJfli Onopt.-i 11 ha imm: Sen 
tan l^rit-is qL=e rc-v.ilr.ui drí IíxIli 
(fcsprerrabíe^ fn un *¿s$emíi 
ydfdalniei ■tr nevrY^iíjtK 1 .: 
reacciónen una dlrrocuji <*•. mintin 
iíiís Harta eme en üs otna. sin ^iu; 
s*e I íSfcnenfe desprnriaWe Un 
prüCHü Iji.-f Pim QjLfríDl*' ri 
|jfd eíÜ L-! S k)(- (.h.'i^i.ii ! n 1 ;l 1 : (*>tii ilj 
nuRjlídr ->J|| ¡:¿ (te irmerw¡whrtid 

ul auítter>!¡Sí le fíC¿t? rl? I icrnpn rW 
e^fifir- reí n. 


se meocliirri. durarme ]sckctrí>(isii ^ w^cttTtrichün de P se «temí a MtóáM 3a >'«- 
ytw ]wil dt- lü disolución y. per uinia. cuando i, U, se 1 tiene 


hFADv 




Gf3.7| 


;Inrik: A. nM/ s.í.RumtaiarMVi esi .1 i»hir iiü cl-uíh. i .■> se 1Ir -|?ii ■ 


4 = 


i 

ir 


123 B) 


Si reí «le pimío .•*• instituyen tas Fcue.ioncs 2 T 3 y '? i Bi:fi la Ecuación 25.1 y se 
ticiípcin. se oblare 


_ O.ftHH fe MBM, 

/: •' -iM —-|ng . 

P> JL tf f. 


Í23.SJ 


LE petonunii de iindu mudj¡i í: Lf -ié define como el potencial aplit;iito ow 1 L en- 
tfitHte j cquiwifc ii la rimad (k IfeiírarriuiiK Ibnitc. En ta ücuítf:i&Ti pueirte une 

que l nandú i í.-'í, el ir reía i/n.-i ífcl wiLuibn:' dciu lio de la err ación i ijunale 

a ücjsil En csit punió. SU- y Sl licite- 


. ll.íiíM ^ 

- I 9 ■ tofi -- - E„ 


[33 1DÍ 


\: ■ h .1 tiicíi, si se sustituye este :■ cu la Ecuación 2T -r.- obscciní lu ren;: 

i Icjil ['tra el vnLlarmí.!£riiTíit líti"|.'Il:I(> i|ul ml- i iml-sIju ei Ib Lignra 1 i ? 


e r °‘ ík5W2 , 

“ ílC-- -IpgT 


¿ r - i 


[39.11] 


Es íreeuLrtc que la prapwcáfni í^/Jt K de la Ecuadóa 23. LÜ sea ceR ímu a lu unidad, 
di modpqLrc paja ía cspxn /\ poítria cfytihirsc 

F.^ - rt-é« 125. í 2) 


Refíidones üe corrieníGívoftaif: (w n-n;j( clones irreversibles 

Muchuji pKxcío i;SecrnkJ»í.u« vmh.i 1 -.-i ¡ 1 ■■>, en pa.fi i. nl--ir fus ■■i;^ M :ri;^k>. njnsih"- 
leniüs íirgáni(ais h xui total o paítMilmcnte iiretcríibk'S k> eunJ pniduL-e íhmEuh do- 
í:)n™ida.s, uJin&das y nn.:Hüsdrfinid!K, Ln tk'ícnpL-ídíi i.Liaiiíitaiisa ríe esta^ ísnd^ ri- 
rjUH'it un lcr;:::.rn adkÍMiEÚ [lií CiWEgiri de ^ tiVaciófi de Jl¡ ic-jcemnl en hl t cuacitWi 
25.11 nue Ltsreuífcrc La cinílfía dei proceso dcL dcL'tmdo. Aunque Ins pofcaicÍJiIfí Je 
iriM'ü inedia de re?n- ¡i^vs isTi-vftmibli-r. puiL-ivli fL-rle ^ctíen r;icr:t ilrjx-n.v.tH iadeía 
eiitKcnrrasiiÓH, es hrihituaJ que Ihe enmalles de rfil'iií'ióii sL|üm esftmrin itlucioruidas 
Iincnfnienh' Iü orinccniisctri'. porto que ri'n-1 *» imtiClíhh. imwruUes pueden 
ijíJ,:.pi.nM ul andlijii^ curnntdativo. 


t/ii'fr.jri icirjririn iíTs; di-: militas 

p. .r Jri gi-nfru-l. las tsfuscies etcdmurlJMis -ríe iir.ii 1 vi ,-cía =e compoPan cor sndefen 
derttiu un:, tk idni léi Lili iJuTrudd woHfirra. : tho;>, i'J- rfHidO «lu li» VOLliimogr i""n lie 
tinr rncw:hi p.«mpkipL'íue la numndcluK tindi'. 1 - de sus cíMripiMienta< t.s Figura >'t C 
jrmcütri 5 iw w-itan my.i aíiias l!l uu oto lie mcíebisdr dfiii iiinpnik'i'itLs. I -.x- potendalcí 
denr!d« n>- f li:- ,:r Ilii- <i«- 1 etc ti vea- difieren er ¡ifmsirrinli mente Sí. J V en Lki-tvsi A 
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y tu iipfDKiíiiKíiiinümiií 0.2 V m laeiuYíi tí. Olivia i^e un SAktwJEwiKigftmiJi per- 
triitlífu IüJlíl -1 iüs(íucííWi Li^iniibiivaiií A" n m¿» ctpvi-jn»,. jdenipi' y i-nanrltt emitía 
u(¡í. difciwjL'rt, «L'lu-HMiiL enín; lo*, pptuneiales (Jfc <n'<!¡i imaliii pmihiUiiv l¡' cvj 
llwctáii de Ims can cauca iIl üihi'ifci i le í mlL i:¡-:v, i,., i r fi-m ral se reuniereis iwn* 
Lli. II litar (kili i£%« de lililí iIl iltli.iesleía [13ra [^'¡ítiliiCF enpesdes iji-SllFltiJ* 

VkUtQrrtügfQftfas apóóifún y mixtos nnóóitu/nitñríki-, 

En 5 íi Lili fie tí ña. se pbtdtll Il-sili i liidys ! :,l 111 ■ ;i:ilVL:l ay i:ij:iu , aKidje.üí. | 'i:i líjcmpbo 
:!;■ hs pnFTíws si; iíu¡;tra«i la curva A de la i-'ipuiv: 23. S U, dnode Ja reacciEiii del ,.Ilx- 
Fnttln tritnprñr J .: ci dación “¡ic 1-icrroíllJ m hicmtflTIl l 1 !■ preteuc i;.; de íohl^ eiirii 
i i Aítviens qUL’, r¡nc cionvcCiwi. tu n wrjiaUe r^KV¡ci± hcl'iHc ryJt f IICgílLivo. Sí; íibtif- 
ne unnctmkiite lilnide di: Cípniíiitnidíiriíc nti- 4SI I V, que *.i rlr ho ;■ I.- semine acción 

t'c iA - Ve'* + l’ 

L ..- Cin i i-LlilC ,i ik.ilk u ilixilhnuyi' ta ,i ¡! ■ fniL L'Jp,Hi IX-: :il m' hiKV máí iK'^amyi(í,y iW Ihí ■ 
pru di DfirtfsímD.li¿ íTjCíIÍC ■ t}J)I V. La enfílente es cliíi (bíMíjc*: lia Ifirmjnewii til iiíeAi- 

ritVi del dic^KlD 

La cirrvfr c ai l lüliBflnogfWitt de una daolución de SiícítoíIII) en d niiniici nu¬ 
il ,■ Pri i-sis- i-así-, ra unida fiHóilK a v; debe a ü; reducción del hk-rr<<rilE> ¡il l-Mihíi üj- 
¡Atenta, FJ pntiJieuil *; emula modín re ■idérHiefi ul dr una onda Míádicji, bn cua] in¬ 
dica íjlií- II <«i¿¡iciiiri y rrdiJctifm di |;a Adf. espocip. tic hn'm, sim hitnlmnibc 
riACTKrblis cu e l decruisdo lIl- Imhajo 

L.u cur>n í? LT, el línltajucigíauífl de una nn:^ela dt h;i rím líi y ict-zs' II i l .■ ¡.xn- 
■ rón de lii v tiren que catii liajt? tu Líi.ea de aflíiicdic O LtniespíKKk a b wiiiladri® :1> I 
bu i-.;v¡n i, i qye ccmi wn un f UsiicíbI npTiciuki qUe es Ll,ú1j 5 a] pilteilH i-.iL tic 

(ijicji rnpiliii. i.a pircu'r --iyf>. noí fie Ir. yi.rv, se deht * í¿ icdiHeiíir del Juencif EIJj. 



Fieurn 23 .S 'Vi',It-;ir5’njigcfHíiai (Je 

lEIL fi laí* -di' lll'í- UHII|MriKl4eK U» 
I^jIl'i -lmIi-- de mlnlu niLiíi tlil'ien.'n cu 
1 I > (■ ¿ V en Jai nirvaí-A y tí, 

! Á-ip I. :u c HJI Li-. 


Gruías fíe oxigeno 

kl iJiMjrlin mj reJuee íüeiJrneiHe en diversos t'lcLUtiéíhs. Cíirrnj si- mue.vuu 

l i- la J-Ljí-Ld^. Jid. 11 mis iliwLe>,:iií?m ücikjh MKíiE3di£eifii] l'.íí.- muestra dübiytHla- 1 denXL- 
•?«« disGÍHtiLs. l.j ptimuru te 1 II - i.' de la nKliwckSn del dAig» «t» a pcnixidq: 

OíOf) i- 2H 4 I 2v — 



t fV) ÍI t»je I IM.-S 


kifjjílii 23.10. C’ianp.ííainici^ü rijlmirtflrax? (|fl l»Cm <1 j 1 f n>C¥ í-H IJC i i ilVfdiiI > 
¿HrSKfc. t'ivdiA' íii-Ja .nealicB ¿k' uaa ,j-i: j:: éii m, íjs h qiií- l' ; I l<■ ' I'm'.,h'. ijiiiti 
11 IH.’HilL'H.-'e:illidien de UlUi ÚiSUlueien Lí¿ lil LjiEry- - r^.. - 11.5 X in H M. Curve C: Lindn 
Ljiínheu de UMa dwlueiim tu lu ijlie 5 11J M. 
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El sparguiE es f’l fiiv^ciAi cnv lI 

L|U(? 4 ¡E*SJ?E í 1 lV,lí£l<S. llKllv'.' W 
unJ (Ji'j-K iriñfi rjiibii.jüinld: iji ■ 
ii ero:. CCr-nij el i.'lrtmi-riii, ■ji'iI.Ot O 
|«U0. ^.r ia bíiiL.lijciihr 


Uoltanietri^ 



Figura 3i, 11 - VLáürftKtf rnUSi it In. redimÁl dt^miiEcm cu unU düollA Ü- ¡ M KO 
sál..n*luOMi ñire la tuna n/cfi.w«wnwp'i-iJC a la mirtmn disdurjúíl .Ir Id cun\ m- reina lI 
■ ‘•iicrHijcaiiót 1 ulf r> fn La dáunruLiúi 

La i TfurHlnCffltHifütfidc ¡&Ey f«i|iicl'i<>i ndtdanflJ i!r| pLift^irlo de tuder^enn 
típ 2 I ÍH + 2e ^- 2H:0 

i.\iniií £-;l 1 :íÍíi üfxrai, lus-dOs-On-diis ncncn lu jTiiSrna aínira. Le Fipvtíi í? I l juiics- 
Ira Ja S,tn!i£ ílf ¡OS dos [üwimU, tifia tlí L: ííí^iarrtja 1 'indA. 

Éjís incididas wiHairiíincaiíKm un y mi > íwdiUSiíadcíemnnBircI 

LteígfIH> dlF4KItfl l-llllfH-ji-kjíH.'S. StltCHÜVI^i, es ífcOJÍOU (JWC t i tH.^OXi interferí i r 

la drtcfTmrnciisIn Lk fnint ispeen». .'V4 |:lh:s. lu rttnucciffnlriíiKiiiciiKHre un primer !**■ 
habitual cu i lu^iAiiwfjoalimicrtíis'viilliiiflnLir eos ft<r lín^ncrak : -:i ÍippIi“ Vm si- ifcs.- 
.-. f¡:c n¡i VH.iihi. |r¡iuk> (Uirailf VWiriH rtiiiliibffi, 1K pis nink: <k tüCi (WICílí |A|iaíSln|(J. 
FiL^mie- l’I ji:i¡ühiit„ sé Efe (o fc#SJ pasar uns íTfnrnk’ Lid itituiw j# ¡fttibfxr cubos 
IIIIIM^. IILI, sobre la aiperíiüii: |urac^ ¡tar íjjii rl o* ij'liki L-na- ■> Jisn-mKsdisotociófi. 

Apflcía eróles ij't :■ fa vottüi>í£ft ríf hkíTvclifütmko 

Hoy IT: (|aV-, L* OM-.S JI 1 ÍF. ñFjpprtftiUridii k vdHurt^Erit: iiPdnJiitdr™eaiwi|j«;tiílíii 
; H dnHdfm v i"h-¡i j 11 i i-'jk i¿n de t’hjJíiCJi^ iniiinirns - l=i ssitidji de nrtumn» L-mmu- 
Ismifioia <i uparan*, de flujo ijominiióí <2j ddi-niiriicnvi os rtc rutina dei os,ígíitU> >' 

(ilrtilk ik intCfÍK tiioíjliíiriiWk, h.^.mXmj _cl líCTi^H. lín-KM () HCoPPSk. I P dllC-L ■ 

ridn dd punhi ln:L l’i i valoraciones HiLiíñmhiiii&neai y íaataWÉSépfe y MKTSIiidws 

fiklHLonKIltnlcg ík pmfürfJS I-Li'-ITI'KJI il n’-TLX\s 

DeíertorcSi ^■olUrniAlricaíi La s-ollametriu hiíin tdindniiia fsdu ver 

nijv pisa la dciúcddl! J i rCrirniiiLi: lán l!t" ronn'iicsfiftii O HiCIC* OX kJl4lil!f> 11 ft-duiri les 
¡■i’ Hi^c • lmh s ¡i. me I os i üfiipuí-sUti ti-pünido rair íKMnaDo^nífa lK¡H:ida (C .ipilr- 
t,-, _^?i lkti Li áiisis ptir<n>:vfn'k líl fi: je-stn fjimplt s.t;i!i;u'icn'sJiiLis I n i Sias np!i- 

uirinncsj ™ Lucafn- a uiui - clcj-i A; Líipu luía itüTio l¡> mtisuatki cu Lu --LL 1 

lili cstt- lip* (ív ctildü, cE ikítrotln de ii atrajo suele wlai liiSuhiü en 1;- |j:ir^l Ml un 
hlfTcjiio ¡: ■.!:iíirh-. ljlx --i L t-p»-Ta ili l conftnii-eScclrDdw metliasHC un lino vip^Hior. L! 
turnen de Li txlía suetcscFdt; H I I pL. LI piícm íal, iimeaponílienlf i U s^y 
ik comenle «min: tfcl anarKit, se ilfrtíia entre el mclíit C d tkilnMio fc nnbajo de 
cartaJit» vLiiiik i'rli-. y un dctlrtidt! di MíFmiciíiie de rld^clonliú de piala, hlx ■"■ 

' VÍ3K m LVjünpciüQ raníHindc ííiCn^^ eL^-uwwn'mTi. iRsptmlbLb uiirardalihwiin P*v»™ni 
bnpmü-IJqukk-ií-j-i EL fL l : rÍLVwn. U. 3SA 
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f Igür'a J i. I 'J. Sis-I' 1 1 , i, i '3l.sTi '.'ir'LO puní L. dcir úiitln de p:. k* clcdnmt ¿ 

*atirlh líe i :in lí iIi iiuu f'l vihini'n :!l I.i lt-IiLo es el:’ i ¡.iI.. 


tcddCa en luí lIl': Pá t'Orr'lirriltj pusadri il deiEsiFtir. Efi dita tjpft de LqslbCMÍüiíiBí, 

hi: huí ftbtCILldt> litltilfcs lIí: (Jí!E££CÍíWi piiíli é] ¡íJialitt) di- lll ' :s Id 11 M. 


inferes Amj^lTQmfÜIríeos Solían ; i wi ::i. ¡i i - cScij'ivwh * xhíIiw i.is v di invfm (is 
|^ r;i lis ii'irmuiiK iiin de ( k'il.i^ ilh ii-Ii i-’s l i ii*!ri£ln¡B i ínm ul:^;;' it’m Pív áj 

¡vivr:: . í-slí>. sis [(¡fitas Sí hasa’i *¡n la n rdiík: ilí I.i LATiitiide Lkiiiie a Luí pi;.:-. a ujili 

eadn awsbKitc y su relseioiia la comente retdida con la cQfKcnLraciuiiL Émi (¿muca se 
¿.iMinua] buÍMtiiálíLiuriCrj iimpcniiEittria Aunque ¡: vetes m- E tema cltcl rodea. a kan dis¬ 
positivos e,inpen htx: Lntx *. en n.'aI¿dad s:tn cek£s h v¡ j]Limétric iü -rompk'Las yes nae-jai■ coo- 
ardcnrlcü í <tii m sensores. I r. eslii dc;*-TÍíhcndtw (U: esic- ibsptswfiviofl 

I ■■ (l< k ri:'mLT.:ji'm tkl (iiípvjio disucllo vu (Sm ivs.- n ocluís uruiisiis. i lirim i I M£Ua 

fliiladí*. sarijyt, ¿Olías iil-íJnx, el'Siluros dL pLuüUis ..:ÍLs J Suclü, CS de cputtniL II 

pn>niiTu^m. lint- los clc%|xi5-ií ^'Lit mii¿ i odus \ uprtipiiidüs para imIhí. iftedida*. — > -.1 
bctwut de mipiTW de t’Esrfi que pyli-niú I t" t ¡a A Ir. e-r 1W’* y que se muestra 

i i J qiil , :n; li.:,mii'.i!| 1 - :"i i. f'íg "i ^ L Mía L -i kls» cnrisrsK-4-n un (ÍC IrEhaih 

fcfteilkd. de disco fiií pfeattoo. ¡flcorpwítLiíí en im aiífwre rftintfricp voíocíxi) «n d rm- 
trtL lin Éntto ik pl;u;i umiliit N'iLkii A chei-l-iíj» infurjeur deE qwtente- í.is oM^nwliiS 
1 d aLteme lutujla.' -u r oiitan ¿entro de i j: segundo cLIíilíLí. i. i|Jl t nLitiutie una rti 
wáuciór ujirpóti á Llonimdc pníuski En el •-. edíi ikl fnho huy lanii nirmliraiui fii\i 

ik’Ni'chnh'le tít lí pe^ietllcnci ptTtnr hk a¡ c^igemiy íljtói nci ii an r e .m ,:"iI3íi 

L-ii () í : .l (U: hi ijÍsj;!| u.tÍH : .n cli :!-1 ÍclTíIiHííi liiJt: el ^ :sK <!> . la mi'inhr i.i;:, ■ .:!r 

a^jíoitiitiíHíamcsiÉL IP jim. 

L Lando mi seíSt ■: tk cutípecsn sl- s jmLSce cu li:u ilisoJueJi’ii: lj. fÍLiiini a_eiiad:.i lL <:1 
ihiüIíIo. d coJeersi difunde por Ja TK-mhrartu hncm Lo cape fina cfc cieetcolito inine- 
dmíLimcnlc üudyweele ol eátodci de di-xu. dcade donde difunde al electrodo y se re- 

dMC 11 ii"■ 'il-.:: 3 :sn'A'FlK" i: I m fl pnaitvj piMJCipilFl ÜOS prOCCHOS de d “ysltlo. 

UhO X TríVlÉS de la nKünhraliá V <iUA til la hJim iIiililme, ^mrc la liicsi nhl-Lisa v la >iij vr- 


^ Sil ¡witMir fifi Oxipcnn i i-Clark sl 
uta ritii l'ji en kw Ijíkt.uíxu «i elu ■. n 
pun «líicmiiiiur d oxfcisnn iiisiiíPinH!ii 
sjiipoy fsínss ñ¡i;:ln.¡ enrifiralíK. 


V'ea« ur ;xii*J.<isElri.iüadv*lel WKi deryisimmcJe Chus wn M L liilf.iunir. dJtw'i oí 

•■'I. I apí'l-li ■• r a Nue»* VfH Wffcj. IV 7 S 
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► I i ■ ■ 1 MMLiHfitlllB 'S.' 

pjudci. l'-.iMir f: i lj t\í taoeiC'ii de 
¡íii'm-jJi) df I' ulTnyí.TMT... n H 

(!i:fcudiciifti i !¡-| /.uahlti y I-acü/m:. i 

Me it-aj EC1HWCH VVilLtuTíám;^ | 
}í/.1 : y fk. iN Liiieií' iii'.cIllLkxí- de 
jilI^ hjmvcímhí<!1(xv para El' 



MíHfdi) i:n^i»lui íkl ^-■•■■.icí )dc 
ñulrúrjk.'rw F. fu i.Mihi j!«. !■ h 1 ■■|\'ni 
£■> hiit -1 f! r.i"i i l i:mj nxidíaile.. cflK L 
ik'M. mp^ii! una. ruEHiúin '■ 

pnjccía*. btiiUipikt* v 
aenhicniakí- Si. 1 prxjciuee- Éii 

remetí *k - tl!?imaneas 4{ut' Pl>¡f 4 ' 1 - :M 
3aopn)ji.iénrie nh'iiÍLijl;t L , ijl 
s/ricaiiíf I jx¡ nwEicafcsí ;jerúMi'n 
pLmdcn Sft lUJiiíKW pata tmed' U 1 ’ y 
le lictah «u frítale:. (ivji’L íd Itiv ludm 

lisos r .!•:-¡ili» l: ají fiít-M i 
en d .linH.'í::- y r*KHfci| aJiieui 

■¡■¿•ttíT-ulfcS Je S'ud ríJflmísiníUjaBitn 

el a'i tiiLulL- 




Li V 



figura .2£.13. ífcrtaiiriiJeísMí'fflittiijRam’ViLU iV<’l¿ ' Kennrjúii eaíUku- í.k 1 4K 
4 le í=: 2lí .O. RíaUXi.iún .'.mvJKíi. Ay(v| 4 O - " AdCÉÍ.M 4 c 


ek.ll del elegido irl jiniMir ck Ib membrana y dt Iíiüh^ de eleclioíifo(kkc ¡ti 
fcjkü: ti igual e ííJ p«i qtx: se ik&stt un tstüdrt cambie en un tfélllfMS raxona- 
hfc h ífc iO-íf> ü. En esas ímdáckHKk es li vdcniidHd de 'É^jitfcfte.Sfí la SmnsícnMV 
cííi de vüíftttK)' & través dn? li? niPrnhrana la qüc détcrtitirta la teirriuiTlc de evliitki 
(jue w: ataurai. Ejia ‘rÉlocidad es dirwlwmcnK propordíHiiil ei Iji eononmia- 
uíídi de raípn» lSislic’U. i lj* la diSiituririn 

Esitíien diveraj*; *¡í*3tiéas * ecnsontF: anapoiinuétricíia basados en eíiüJinai, t^ne cs- 
3em dispíHiib^s h:i ti i: talmente S.'ei l-^ m^li..: tu un actis™ de pSutrea muy uswles l-ii 
láhmtítKrkrt fNnins. Su Lvwranwt-iJn similar u Ib dd el™uod» *: üKÍgano de ln 
Kipiii := 35.1:1. En evic tasti, lii i i±-íi ibniran a-h másetJirplqa y ucnMude rnií eupuB 

exiBrnk i-¡. uria ptlitalr- 1 !. pí.il¡£iuijiktaiu pcmn'able .i I- plucñáa e ¡.rapen | i. , d ,, e a las 

Hf-rndiias y otros numpímn;tutes de la sanan 1 l.a .merrredra es unn en-ouia ia- 

ti®vdi 7 í>dn: en ésttf tJíík la ducj^i ¿aidftiiü -Ls '-upa wrtcmvi t'S lusa nKtnbíBna de 
.catato tk’ (ilJliIcívü, pefmiíJMr i ™!¿Lulas pL-qucíiHS. el [lefiiKartti t!c bitiró^tun 
(. 'uaJKb::- i-síl' di a,p(is ¡1 ÍW St «11:11 1 ffi'. fCl UEHL dk'toLlit"■ tp 1 atflÚCOC üItlOUSiL fl :li 1 
L ;u dii'ündL- Ü irasnk * lp meribrarifl 1 Ii;*i;l la encima mTwvilt/iKti, lÍíirlIl- 

«cijiw la rcaccién fjsraJJíicn s-iguicale: 

JLll.il I 4i— Ji.l'ltl ^lu.(¡1tics? i Hjü¡ 

R] pcrótiHilii ilr ¡iid:d¡!cnodiii. Ka'i-ri.aaas u irascs dv laes^i iiikaiia de lameinbniny 
hfA tü 1:= *ii|fci-ficu.' tld ekvimíli». Jta’ide >a- oxidn pis-tóir osím-fm. Enctras pi^brus: 

* 2Ü¡H -> íi, h H_.tJ 4 1c 

I a tornarte rosiílisrlc 1 > Ai»‘iiainciiu pro ponía,«i»a¡ ¡1 L. cüneeulia*:u>ii iBe 
. :: Su difíilución dd. ji ilIjIí'. 

ristÚEi dispnniljlts oUtw íjcnsores hüsíuSns un Ja medaía wniKiííiti^trlca del peró- 
stdi] de hidi^ier» RlUcíiJfiUí.por rtuc^Kinua tnrlmáldcss Líks ¡ueuíitíKi Ira:luyen Eilmi- 
carcv-t, |pcU'Ki,i[aíuri y L. lacNUo. ftir sapLesto, se Fcquiefi: ui:;i L-i-vimkdisUnia pía 
i.aidscsfa.-iie. EnaSeiinr 4 t usos. Ifíf. ulectroJoKenHnk^EiCcis ¡Titedcn husarsc-cn la 11 n - - 
itida det twJppno o d«¡ s>l I- 
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Valoraciones ampeí OFUétriCái I n vyítu^^Jiidifirtiitaiiiiciifwdi -imijm- parí, 
i rlpinun tlc cqviivfllctjlilldc «dLl rdjq.it WUs P siempre y LUailÜial nvmih uiTflde 5|US 

i -ir i-. i ¡y :i .Vs ■ * príjdurlnv de (¡I rMivk'Fl he oxidir ^ kídnPtá li i Lnsdpcündi. l. : ,r. ¡.-, rejJLÓj: 

Jf l.irinti' lím te, ve mide la am¡enteca ¡litú. pote-neial fijom: funciónriel volumen 

¡t- ie:n üu. íif c!fl isrr.f>\ SÍ d rü&=.tit-L' si- gtfliteu cotí luí prWL-SO l iilíinitMnk^nHKfc n¡ 
rr*'i ,L ^ t-t.HT-JmHf: r.j|-.: |TrjntíV iic c¡ihH ■} ¡MTthüfc liuii'Htdel pinito líeCijuiva’x i ■ ¡I snii n i: 
l¡isúfui LÍl\(in.ti.L fCrwttCEíte [Virln gCIILTllL, ti ptlMU.- liiiü’i ye determine i-s1 1 .ipnlaiahl i;i un- 
Ii-ri- ;:i7i'in lk ttta 1 ^ ICCtafi 

I -v- nir-vsi.k ralqrv.íkmes ajnpítomé-tñcas tinten I iíihEL .,1 m mUj alguna fx- lar- ínmun. 
ijiii c-muestran í'ü íu 11 ^ u r;i 23 . 1 - 1 ..,. curra di topara: x.i«prc$*'nto una '.-.itnru.-inr en 
ItqucesCl Soii 4 iio el qncicaiikjfiaim.cE electrodo, y m>d Milin;L:ir ■ t.ji t ij”ir ■ 1 - 43 h 
c* ni™ nrrvs. varartírfhtiaj de ura rahmiickki doni.- es el (eatiro el t|üi: rtaxticnu ít d 
L-I(xti^l(>. lti 1 u§ur det STíiliin J_i- t-'i^LHi 23 I-il i iulMiü li- id. -,;i¡r'nieii'ir ni te que tunta 
l | ¿instilo como el vdlnnnlc teacíbCiBir eti d durBnJi Lk mhrijv 

I ¡sislc-ri df '5 ¡¡pon de siblenvaF de i-Item idus aiinjerfnrií snoj-S, Í-® i:,..■. te uMér<i -mi 
l-Ici i ti. ido de trabajo pctlarir^hle, enneciado u otro Jl ilIcfvmlil, n ■nir,.- (pie rn (I 
e 1 «? «c recurre n t 1 * pardo i lottrcdi.;.-- de oslado sólido nkn -..(t,. cju. sl; simici^cnen 
nniuJiRolKiófl o^h.ida, En el [riancro de ellos, el uJuctnKloiPietc fci ihi jEíkxi Mi- p|y- 
: trK.-- jiratorio c(linee l-Vífc< 3 li II moti.T íiqilidof, i'Ctonn d i jue minara l.:ii ¡¡ I n:er,i ’.í, 15. 
I: mibíeiísc iililiz . unckclrtidn ifc sisman: de plantin, i|-.n- m jtjii.i: i m ihirilii lim ¡ilm-i- 
^te dr ¡ik'-ni'iijn J^!o--¡v- ún tehíufe vsdi ií■ knnfoiái, en ('ííls i;hits -h- m;-|irre ji‘: v ks:- 
rmdLL ¡Rnterode n>rrcuro paí;i las v¡iknradíMK:s .iiBivr^KHnri^ 

Salvo p¡-4 ufl: notable enLepLii'ia, lat vü : kw3LÍíiíits íimpt-nmtetriitím ctu- mi flec- 
Ip^k' indácudcif se íum LimitodiF ¡i Iüh ^ l j !h« 41 k- r¡ ptiKJiiLKf i.-^ un precipitado 
o un complejo cstabíc. eliu. ti in is pteLi|kru(i¡fs inidi^cri el ciic»iU.v iiíe piula plitíi 

k«R L s lial uro, nMJiuíi ül pkimtKlll emíll ícwilts stiifaU', > íjvi imvs icoclivos Ltrruíni- 
p™, como l:i fl-hkir ü s. h.j uLijotkiu, úbmetüylk'iiri^ y copíonón, pjira d¡v-,T>L-- itji^s 
irietálic-rfl FcduLÍfcilt-. cji etcLiriidtis víilíjt'i>!:ilnLL [aniNni w Imn dduminíulf t: ■ 
di 1 nes mcLdlkíif, poi' VBlflaTae^n eftn diMili.-ci.ini-^ pnjron ik- 1 ti l v 1 a excepción 
mciKionoda ¡i5lÍü>í; k v4lnrtk:báii de j 11 l- 1 ti 1 ■:-■?■ c-, 1 f np 1 u 1 l-■■ cjrgír'ii'tit. eomn tierki^ fe- 
nislcs, *rnin \v «!'nmáik u> y nlells! :&; m I.kIt¡u-¡'ia-, y do ¡triónkoí Pll > antintonit^Eliy 

ii .i: hromo E-. 1 ■: úhimo h batle gcíiertj ciibimhi] léiriciimcnh;, 'i'iL-mltKn He pucdecív 
Icjkt hncKna adiricwiandn itmi iMsí J.u kvi (•¡-.i?ciii di Immiími do ptHnao ¡i iílíh. disoin- 
(i- n .ñu idji di 1 analitLi ,¡ il- li :íenf-ii .m csi l-l(i ib- Nyinniw 1 le- pnti'i.sin, r'cdiaru.- l¡í 
si^uii'nte rcaccádfK 

BiO, ' 5 Bj- + ÍSH*-* Mr, + 3HJ0 




VúhsnEn 
ik- 'i-fi imt.1 


Sd 

Ftgtira 23.14. c 'unus iíp 
vaJwíu.'íOiii ..11 -wnvivfr-.iA íi'siílj=- 
[al H> reduce- el anuí ¡tí!, iuh el- fi-JiinJU!-, 
Ih:■ se reduce l^' rílKtÜvn. reíd JinnlrtiT 
y íi-j ftí EHl-utiT Lainirenetivij 

L-Ciirij u I unuliln. 


EsU' üfsi- <k- ■■.iiJlh^iuí.hi puedo ki-nh^ñi UcvarM: a cubo coi un eLcetjftttíi df plmin(i 

piiyjLMro (1 ^■||^I un p;:- (k olctífeH'WOJ. de plLitiiaj'. ÁntES de] pUIIKn i^ (SJuívalentiu iií: 
m: iihsiTva c (.p-r- .'iifcr lk‘hp>¿tdc Cí'.í, ¿ICfW hlpi r JFI jciCs sinic.-Lili<> rfipiLtnk: ;i L iimi'Lih' 
iMtiriii etviLLjtVucnL-isi la n!(krcciáfi eüf!clKK(idmkíi (kl csceso <Ls hmfnn. 

bl iisjii de un fvw do eljocieot3c& metálico.^ identieos psra csfobloeer i:l piudri ik- 
VLluiyyJcuíEii ni v:iliirLn _| f:th. L í. ampcEométrícas tiene eoino veirtaju* Íl¡ mti ilk-y ■ IrI 
t't|U]pij'> |¡( nn owvskkiid de peparar j nr^nÉMicr un elecimdt di nd! ii:f|i:i¡! : sie 

lipi do astenia íc hu usado en un equipo diseíuado püiB ln fletar.^:pjp JutLiFruHi- 

<■;. i rai«ínterin í'í una sliEu especie, esiíuSmciue lliii un ivuluvh d*' jitrimcHin cu- 
lórnbinklríciL Ln ejemplo de este tipo cm el mstriiíntaiio pim la tklUTinMRtvidii au- 
Iv^iíilion do cloruro en muestras de suero, sudor; extaaems lIl- iLj.nh.iy. pl^utctdiivs y 
11111 lI■ 1 l ri■:-■-■ (iltnonfickis En cbso, el reueliv-n ceuisiste ¡1 iotrns plam jorHirudcifi 
¡ UkimbiTiielncs : ne.iíe onr. un ánodo 6c píate. El sistuirm rrulirrjitiv i-r-cist.i de uuu 
piTíju ¡le electrodos de pkilü iLk-ji^jeos, ijUt se 11 .111 íl:i h-j: ;■: 1 1 ¡ *í--i^r»: !■ I de upros i- 
mudíímonte-0.1 V Ei la valoroeiín de kmei> elotunt, icitrs l loI puráo de equivalcn- 
L .17 n=n ¡ij¡v prk tic ámente ccuric-jdc. y¡s c|ik La di^hiCHii’. un énniiem -n-in-^siKvi «pe- 
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Figura 23.1 5. Üwpíiic ¡hsi 

11 p h- i i i mh I cL.' ¡'-h i 

lülrn , nari|>tr(*’í^lriCBS non °H 

tlfi tti H-ti' ..lu lIi ui i | 'l-ir|i i- 
ÍMStfOno, 


tií que ii- fti if/rfl frLcilmmk. Fot b t¡u:U!, í¡o ti?-y íüic^Í^'t^íí du ckctKíiLcs en el 
rfttxfc i y vi electrodo se p^nniiv pflf Lí&siflrfo. iiimcruc. que el áaafo na se polari- 
ta. yji <¡.ur f¡i ituccÉrá 

Aft.^Af 1 4 e 

iKíufru l i: pnesercáu i3c mu n'iiLínc o íkíjpi -lar^isVir c:iLddkít &pfüpiuri( 

f)i::-..¡ Ul j s <fcí [lüriDO de equivalencia, el cátodo y dospnlüna: pfti lu ¡presa:' ■:: de 
L . 11;, lu Liad sjjydfii ¡itivíi di- icii*cs ¡¿ai;., que pueden nair-ttfifiaf pura dnr pdsfti 1 ! 1 
■otn> pablaras. 

A¡¡¡' + c 

Ci,if;nu [fHllEodo de KKtil müv.iiI dircióll y tít 1ü o si di* um Lím.'ipOüdieflte de pía 
t. i i: el íLiKsífe) se genera ijfui hh:i ji¿ rii_. La nyjgPÉtwS ih- .-sLh cu dente ■■ -, turnio cii 
< v| rl ^ f E btodcfi an^OrtHIlclTrííM, dirtiLtamcntC pr f^TJ-níHllil L, L, CtíOOCtUnUIÚII lil i 
u»i.x-iki ül leactcvík Ad punes.. lu ¿iifva (te vaha-mcrén ís Mi»il:ir j Iü cjisc- se mucMm 
c; íjs. I i í . Jf ¡i ]1 ]íh F. n :■ I h-ik^tii uulnmtilKD qm 1 ;h-;:é;iriKH ifc mencionar» lii w 

ñaJ ik «rfíjerte ampíraméljica Imcu líUL- ¿Eitcrrumpai la ... <Ji. I Benerattocco- 

(ijrTÍi¡riélfiiríi. y lu Eonterritadíb tk elanim sí calad;! uiw hsc-cx u partir de lu ms¿- 
rHud <V la ítsmeiUí y dc4 tiunspo de ¿¡cihamcidn. Se dice que el ¿nitro mentó Ckuc 
i i ■ ■ de I a W y n : M, fináisI h'ii dtü.Hf n-!u(pv:i \ cssmsrudd.- n..V> isklivn 

Ú i ¡i ■ i -ik i ¡Le h.fllíHUjd£fn 1sp*v¡i i■?, dn 20 s 

l-| jriijLi■ lIi; dedctaxTiñn del pinito fiii¡J i.-hS ufado en d*í Kurl FiKhur 

tfc ilclfirrirrackiti Je agüa<vcflnt la Sos.‘íúí!- 2QC , .5) ct^l rrtéuxlo ¿tfijpureunétncüccni 
.■le. t ;YxL» |jn]arüidm>duales. IIhítmK rahinzarilef: prtv!.u-rii inst. WIk.iiicx «eulmen- 
I- iiuionui^idfif paraísos v^JfwníjmífL Un ii a ¿(MkifsHt tiüisl-h-Su*. iouuJo<5c ckf- 

ií;oi ¡k |iLlntP í¡nd i. L M v:iI-:t-j£:i(w>iJl Kllil Fl^hcr tniík 1 i¡: íSiÉfrt fK.il! 4 pofíncliil 

cnlmdnls Llarnixtos idi/itírgh.por lu« ^uulcs p^suihw cti^üHisc y pí."acn¡i 


Rt’Eiurtien ríe fie cálculo lis , .dl':uüd':fiii- r .' : . anifieífifT’rtítncuí sen 
1 1 ;cjna dd último ejrp.H^ié eu ^ Cepftob I í de Apr-liiniH&M rtf A/ícíbei^S® 
I hzcvJ in /yítiifyíhül ct¡emislrf. Sí H«í cíimn cjempki UtÉ i íiIhi^luíü ajupaunK' 
Irka patu (fcremiinay el oro yn uftít üiafisrrii de núncoú. Se ¥ü.lr^»fiían cuivas de 
I vtf!utad5n,.«riUíÉcntefl cnJüss^mcrnBsIíricidct. peini oNenei d püirtn finid. 



23B.5, Polarografía 

► I ,ít> ..nmíiíftíí- piliTL-^riifitaiy tirtin 1 j pdum^fiii ík haititlu lineal fue el primer Ufo de volCuinrtriíKkjsaoiiLbdti y irit- 

LnntmlBítM jjwdiKnsitia. rn> |*»r lilOldn. Dilitm iJl, Eli xiliaiiUÜlÍH hidrthhnáflnÍL- 4 fililí^ üptftJi; en fnrrwi Jul’M. íiO 
ccm^uetiFii. hiiy ni cn*iv«cWn m llriEiracifin. % en wpuiitb lu^iu, se ufu un clrutn^Vi jvfstcm de- 

itvcfi-letío (bí'iM) cotno tiecErodtMfc senhajo, cewm el 4 lií 1 ráelo :t. lu Figuia 2a .k. 
Dada Si', uliscfu 1 Ul ciiuvecdún, ¡ink U; Htfk/tióncoiuwto r¡is contenía Eínaitc 

|KjJurfi¿n¡dii:ar- Sbniwbjtfio.cn aTipii>.cu'n íuei la uilu-nm'triu ImlIeívíiiimei.i-lk. Iil- 
auLJL-utut. límiir fídan.ij¡cáficsis hiifl rHsttwes en une o iná 1 - cmi tinv de iiTiiigiiilbri. 
ufiiií. ■ eoruncutinna lLl- lu rulta. do conweción 


I -’U- I,n |n: lK n,.i. . ck b piltJm)LnJÚ. Ct|T|i .X I *mi! jl H l'Tulkrtr. r-.'iy 1.. v Im-jwh . l 1 

Jdr^ki,'¿ eJ..Í!ü{iiJUUi7 Vnoii íi-ti: W!; H. r li^iíMir . 11 i. iVmiwíI. í i. : „:n.,>w£' 

rtAun-ijL-JdYJiY. t*lHfTa\ÍYk MlfJ. IS^L .T Rlfcy J-A. lXVilii.m. ÍYJuri.iírilf^. nYtrf ¿ftfor trJlnmmi-JnV 
/.tvikr*!>. Vt-rk: Vl'íU;. I'»." A. M EkinC. Mr-nw AJn^'rin^iÉ AJj rJli>rf.L \x -Iiií.'m. ■" 

CfctmrJrT JIu*yj V«k: Ürtisp. IH#Í e L « KjiIKbIT y J J I tpJ)WE ft*tón*riipA-r. 2 -rf. NisítJ 
YLH-k Wllfj, IÜ5i 


www.FreeLibros.me 





23EÍ tottsmetriü de barridu lineal 


695 


Corrientes po¡atvgrtífían¡ 

] _i «MirrlL-Jiic L-Li mid cddu que cciíhiiK un cIocLjwIli ^ta 1 ' tic mercurii e^perimentu 
iluL'itiu.-h^iui fcijixiicits. 1)1 v cüoesj?üwtcn ■ k írxuoschi de übcíif.JHÍn de Ira getus. 
('uusidi»uiííi ec4* ¿¡di: iJd coplnr» tu correrte diminuye Ivon cero, como *c muestra 
eij Ili t- ¡¡L-Lim 23.16. Dtspwís.. .■ uumciitiircl dren de superficie ifc una micvu gota, *■ ir. 
ciuiiiL-JiÉLi ]&(.?■!nade Lucísricnlcdc djftiHiíMi UBLjalnxjrKte <x toma ene] iraniivr rL-ta*. 
JlLiLititjcitnx-s de «’n ¡ente. IEai la HblicgiaÍEU amipja, w: nxrtlju l<: fítfñeat# mixtiti y¡i 
rj l .._i La ¡'isi.jiik'i fcrtíttípctñdiiuioüi] kiititm 1 y aLnruubnri l¡t; shk:iLü.hws . Cpp-o* roura- 
ira tm tu etifwa A de tu Figura 23.16 r algunos poLatúgrulc* mudemos cuentan con ia& fit- 
ir^dL-etiúiLion^jue permite deten íinur !hs utirierk-cnminsa o media, ■skr.ipn: yemn- 
du iji vtlskitdad du {/meo t wii rcpoducitiic. Advierto d tícele tleJ guteu inegu! ir. 
|*eí>íJ>icrrtcniü del Hite a la vtfxueifHi del ükhjüh), en La porte superior de k curva A. 

PolürogmnKis 

La Finura 23.16 mutírra di ih pnlfifojjyaiíUH: non disotuettin que ei l.U M en áci¬ 

do clürhtdritJU y iri X ü M en jojit-S ejdctliq !cüs líi A) y [iu j Ctüi dlSülilCidn de 
! I! M ivl miMmí Atalo (turvji ft ). I .i ¡jiraílj piihirmKi-IÍÍL-,:: Cfi tu ettr>'3 A ¡sllrgL de 

C&* i 2c I H^-OdíHgh 

dmtteOKKE) indicu el cadmio i-Lcn ie:ir:il dkMjL-Jtij i ii iciL-rtui h> [utnfciñdn LmainafgB- 
tthi. }3 irrríTncTtu tvjvr.i.mi <fc lu iitth rile liaste I V epfi iximadajiieiite cu ambos 
pol; rojrcicniii!, ■<.<' ■!>: |¡. :i i L \! hívil .;i l! ü'k lenes I n..ü ..¡i:lj i- j ;::;ii hidilúgCiX I r dií- 

nicn dd pokRigra™ dfct ufojn£i¡ri,i nivtíaípit. ntelusii en ausencia de cad¬ 

mio,, huj. i mu pequeña cpltieifite un Ea celda que se ele l'kl'i t'ini é ied eiirrLelite re-iifÍLijI 
Al igual qiv en V<>fc liu ietrfB JsuliiodiJiíniií^i, «! iJjhúrwan cím rLentci ttiniri eiLande. lu 
magnitud de IdefTiicnici-sr:: TT-Htrin.ipi'J^ la vtJíudatl dwi kqüécJ ai^’iiEc eníratn 
ctml^ lii emú lá siipi'rfiriE del i hxtTixk ■ .S-1 Wnliarjtn, en pi.jianij).fafk L I i'uiícm i í-ieea- 
uismode [rHKfKinc ele inawi a- bi cíililS>£ift, FVjr cÜJn. ia^ üTrfrKíittS limite pokiA'iS^ti- 



tigura 23.fG. ü 1 »iirtjgrumah i.. i u»u JÍMiliie* < fl i M dt Hi'1 qi* «-S ^ Id ' M lu 

( ii ' J ff. Tifia fljNtíueiín I M Í£ Ht'l flbtnlhtodr í> T íijwyer. A S.rhfc(i^íiik y J ].. 
Kiilwr.s Ji . ÍIifTriitirftoJÍ F¡trlttx-ht>v> m •. *— (turviff-. I fC . p M Nnev-j Vi«L Wiky, 
ÍWí tí-ic: ii .. ílt :.l m- uta (.vfi ai-;i n i^-in, y¿ n i'r- I r ■ I: i V. ¡ 11 -v -He Sror-- lis. i 


La corriente residual ce 
,-.nlíiCtircíí.-i I*? la 
Cornel ia cjirf. srdhsiTva r-*i 
cH : ■esfwei* 
ífcarcactivD. 


La Mtftiíshie üfc dilusiCn Kl3 
TirFihrilt* ■ lu que ij.’ udburva bri 
putfirugriiru: isianílq lL±-réfiitfiU' 
rfrlü limdK^i uiiK.'rarvrti: puf Ja 
vrii™-¡!:\nil Lhí-tiiiütii *■ I.t 
M^-fíie Jli’l íihiLnxle <!e 

nit-rfuriíi. 
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► vosrkpto (k diíiiwixn en 
|> il r ‘■'ipj I I.I r:- I'I íprtvi¡ «mí u El 
rtíi m ¡ón 4Vrl afuiI.iU; 


► tio ¡sJancfr-iifiiirfi M¡ii:jüiI qw i ■■ 

tixrki'ilí^ írt.- tL-fií!^ re. 
rm;rLSain]M;r-iLti- IjJ OlrKCtinsi! 7 CSK ifc 
Ij Hcuavi&l í I i sPl (Ui-f yr-ifok'i 
Hiles qu I: Lí-TUjíFiirUL 0(1 (■ se CT.fwtsa 
cu mitiniülüü p« liLi&uiuntkH ij* 

■. üprtka cmi mí 1 ',. /? cíi CfilVj. tu en 
mf.'s y J en st^ndcr- 


VullSI-ItEi íj 

L'dS ftwfcfl ÜBrtlHllS; L\inrnilu4T dltkHkJn y v: ítifribüUjai-. CCdl i,,. Cnmo Wü iluiilni en 
Eli Flgilft 23.1ÍI. 3:l Ckon - - nlt; dr Llliysiriii o ¡¡i illcVo:sie¡;i onl r-J tu < ■ rr- nlo liriiU: rrj 
Asn-Ji (t?-media") y !p corren h- FCKÍdqid, Aduiiák, dir^ctiiinerrc j*xpqi?cimi] n lucon- 
úlITLfjlcííít -Jyi a mil Un ct ik |j disoludrin, coi™; m¡ n'.LLi-ini a í-ontinuücikji 


(V.w kv/if.r-i dé dftUSUófí £rl e! electrodo tiolrrj riu ¡rwiLunü 

E h iia.ki.:diuQÍí unacnuitifin iw?? Isis oíhtíc: iflts de dilüKuV.pulHOgráficds, « !i% iJc te 
iy:i cn cuenta lu vclutkiad i; Ln-s.-tirtitiíitt-i Jd dtttmdü c.hfírk'o. que se riL'lne-itína tw 
d Eitinpo de güiro (en *.) t\ la vdncid&d dd llujo dd nwrc-unn por d capilar m jen 
nqsfa), y rl Lwlieieiiti. de iJLfusi.'n del ¿rwdtU; D {cr yin .'si, IísIilc vuiiyhU::. he iueJu 

yj-Ti i:n ;:: uCiUkdrtn ¿v: Likovk- 

a fe = m ntt w wn £2 31 zr 

il. hIl- . i f. I¡i comente de tSiusión müüinis (en m -V-. y <•, la cnflüéirtT«.iián dá 
EIíuJiH' (é:ii ruM) 


Cat f lentes Tvsidvoles 

La Fj^ini 7:¡ 17 n-nq.-iii;-. lici cuiv-t é!l- con ..de nswdual (cNvuidJi .-. «lia Ñnoilirfci 
d*T) put* un£ líi^tJdiííi 0. I M do HCE. Esa corriinkc dos fisima. La pricr»™ 
ls la [vmJlicvi.:'-.ii de iiJ 2 Hh, de LnipníC'zas quo sur luim vü latSisduDÍdii ítlai 

ai. Hiicih*!:ii tiifi tribu yon poqwnas de rAí^cnio disueJiu, ¡oik>. úc; nclaku 

peiudw del Eíguadestilailuí inr^w^-dt; la ¿al o-nipJoBdacoi™ deetnílito snptiEle. 

I a ci-h: iimlg lucríí ís !;■ Ik nciíE.ic-tirriñllL' liet“aFHft0.dtririenHlMl[ir. resiilr.'. ilo dd 
fluyo de- i'k'cfrv, nos que rar^n h la-: ¡.jiji.imíÍ. (I kfLur'ki iv^pOlIx) ÜL' Lidisulucirt-I csiaoi! 
fjier.ÜL- puedo scf rcgutivj o pusitivt; A raik'íianlLic ^rll^^ rk^.titjve* quí. 1 O.-J X' íiprAi- 
Ei iaLl.iii krit'j. iui exceso de isfcclí' -i':-s dt, Ui I'üíiic (k uouiia Jc- i¡:iimiLU j»cp(«riüfia «ir- 
íi ikqjafjraaia supeifirietfctajilisytíLt ÉMífeelMríTitsoii k-all-m) millxi i|%i¡iün k Je. asi! 
caaiido cm >■, eonra.-cada iiiiuü-íi grtü ^iikiuiiTC! «ií^h ni G m«ai se r Ieu lu moonrioncc po- 

L|LHiia fktCíOi uüinilD. Sí Lüí. I r\t CTrOiaka ilfl KíuliTv :k m prtn i lj_i:.:-Ji-ch b L|LL- £ 1 -I V. vi Íiltr- 
L-Idl -V ■ i ttiik ¿ ftc:l ptrtil ii-H ■ n»pc«u ik ia <|í« -I i.il Mi A vi. til fon uui ■'.•iuiJj ^i Mu. tos ctet- 
Cn;i«L3¡MMi rúpdikt-jadf kaipcrfkii'iiífda d intefii a cU n*n.iirie> y ^ pfLciiieeurtacMriertc 
rvmdjv^. .La MjjieifieiL-dcl íuercurií? no tk-nn eiugu it -OJ V y la etn itirte de c-ai^íi cl 



Eifura 23.17. k c=i i icnic i ■- -ík ni d ---•■■Ui- mn i: ¡ o M de E Jt I 


fcl *\iíH n.klí li. l ri i > i u- rtc ilIhiUi^: rriJiu, tai *j i'.dAiriu, lü Domúiiic í(i8 ú b ÍL¡ ecumcVi áe llkmiv 

■i-lllvF-SB :11.. i'll fifí? ].U IfUH 1,1 JI,,. aia “ tükTlI¿i XfL- ■ 
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igual ¡I o l.;dr p:hrni;riit «: ddWtni-r-f |Mib!ni'i¡il <k‘<arg;i ervft l-a í"'h ^ril,: lL u¡i: f ;¡! l . 
■isi I ipn i tli- nHirrii'irir mi IjínAduñ'u, i'íl "■ -mi- ik-.<kipli, 1 ;l ít.lii'ü lli Irtfii^ASrtjJih |.'h if L 
IFití rín-j.'ílí': lnnlí>-rl:-i^;.L ir>n Sin (fUC hcqga lygflr nnpi'i prpy«ft> i Ib iiáíiílLkWmJijirota 

Liiiillimn inHl-nnCUi. k cmttlikrd \ wrsjtuli(l;n3 iM mpfHjíVi j^iUmigiáftcfniep’r 
(Sp«i <Sí‘ I i pisignilml rJp !■ Lamento rodillal nu t¡tímUiL.ui y ilc hieVfittiliirf.cí'irt la ijhl 
sí dFl-rrrn i Jim En nmn itw- de i-si-:: i Iíl i- ■ 

Comparador úo comentes oto/ etectrvdo gotero de njeruirio 
y el electrodo piano estacionario 

Cual do ¡< uLiüvjtui cicitrvJi s pUiwh et dtsoliickmcs nosrgU^rítiS raí «e •.•hin.Tuii uO- 
mci les eansUurtfi en pcii(do nizuiHEjfc* de f 1 > mpu*>¡i ijm- tus gratltüiih-s di, lx- i 
ouriiBcifMi de Lu superfino de] clAlrodc utimbian conlini^»ivi4é wu «í ■ tn7|)i» i n 
e-asníuo, eI IíÍjM tTigiim comcnlc-s nepiTülii: ¡bk-s y tonrtíirtif cau ik i-i-ncríi uv. 

íantárctidEApuéK del üÍLíPíí.' hV'I vcJlujc •. .i|ilir:r l : sli' íopnpt'.. tu «ípfl= vlwI.. 

ja del OjM qiK 1 -Sfl.iCsi «ISO gErPrílu'-ndci orí ln- pnirorn». nnratSiJ L. uiliriiflri:-. 

El nípidci lc£F (!e Eonkfll -s «x-nviü (tfirs sr'rtk'bo :■!.Siwaawsi muy rey: oh .:-:'¡r ó I 

jmXKKJI detrín v í*'MÍni dcjjptip-’ prv*(. :!■li|iñ> ni :n •.•!:<• >h ,i.ii: I. iliMnIra'MiRei t:l iirrs.• ! 
tdrc Irado se bomogenróje! cada ncr. que ese una ¡¡cAa dtíl KtfnS*. Mí ["itó. sC (fcsámltla 
un grAÍkiitrde- nfv.eiilTULiiiir. “«iU dunail* liitrevi: vida di i£ifl.: tknwiw ■ail; Ilí¡ ti 
Leriormcrfc, duraníE !ii vida de i« jmíii(. v-lutcu «kitúufi (k: (ion-¡erái yin irkrvrrKntt' 1:1 
iípmj de H/perík/ie "Jambtán ¡KtirtT ciinftiusdd ¡¿mdw r i le < k Ci iri>riinvjdn /{¡ 4¿' i3 e ; l 
peíkíij, ¿i bbn ^ muy reprodueifeies y pwmkan obíeiwr wjíripiii'fi (f k; líu'ihusii í*^i 


Uu.lv oo Jlj foovación do complejos oo Ioí onda poSarogróÍKOs 

■Vid .' ‘fiíicnk Vil K CttiaJkHucflíí la !»CCC¡(!n I «pie la frwvr-eia dr Li'-pv.-h i qilL 
l<■■ ™lhx- nplt-j*» m un ■■ ir. m .tálieo eje:;-e un s'i rck^ k¡ ¡ih!* 1 H^biv d poler x t.il 
de (r^iduei™ <■ jvduci'Uvi de dicbto km, Vi jxipi. nu ilcke n>r7-r\-ikVr<]ii£! .w ^¡■.•«trvvr 
dcevHi A¿milar« con Iih pofcnckk'K de (v>da ncdtu poliiA^rAña^ Losíisk^Jc Li'Ci'hU 
2.' I rruei4/íin *: Llíe rrcentc que d p>cík i?J dcundíi media par? I ■ Tcdureifm i!e i¡n «•■op- 
pítji iiiii-: ' i ■ ■ ia pcíH-Tiilmcr |i: ¡-IS 4 nctuíñ 11 que |j;ir.: ii¡ raJuctin .c di ¡ «w mtíñ-’lp > 
cilio oüfTeípmlknte l>c hwhn > -cstudk. , sviiRián ne^Klivfl (fcl pofoiEHl penóte A'íct- 
Kiiuir Ib wur3X'bfc'ii-ii üü] wn ouiqpleju y s>j cmistuntc de formactrin. tieríipn' qiw ¡V - 
reutrciw ikl fíiütr^ ida n-t cmNc. Asi, pa/ulas rvíKLionc'' 

M"■+#« -Hg 

y 

M r> ■•- a A ,-MA * 1 Mt 


TABLA 23.1 _ 

Electo de los agentes tornplejantes en kis potenciales de onda nrndin 
priarejSTdfko s < E ra [yp " 

Medio 


íun 

nw mnipk.ianri: 

1 M KIT^ 

1 M Wl 

i m i m 

Oi Jt 


I.Ü 

tuw 

-Di] 

7a-" 

i .0:1 

NK' 

I.ÜO 

I.J3 

Ph 3 ’ 

U.líf 

Ü.TI 

ü.jjit 

- D.67 

Ni J - 

i .DI 

3.W 

L.Zl'i 

- t.LU 

O.T' 


J.« 

I.ZD 

- Utí 

Cu 1 

1- U.U2 

NFt' 

1 UiM y 1 '.12' 

Ü.-34; (ü.31' 


1 ,'■■■.■ Isjy f'.’tkif.Liííi miles ch la ihr. l lt‘ii::..si>ti¡ ¿tt eiíftrdlilo sfiportí 
I ji mlbrcifr] mum eo dos elnjxu onn p : dI l 1 ± ^ir■. i r- ■; U íI i -íi,'i!i ■■- 


kiw rorofiitr fnírMiirf.Ton i..na 
o-Sni -:'HíctT«itiiriica ev ka reí T 'mrj- 
cui nesurta dE un práísso (k 
OH^coííiiH-n['íbCL>r^. l-fla rofTieiuu 
aio íítffldakA .-J una íorrienheífe 
caif.-p df+.:iJs atí.ie taeúta dn 
nwncwn? w tíKparíSd y tkí-e 
rar&iise ü pcttixiík dr L+i-íiícdc- 
Ld cama de lí lUffele r npn ü-í 
similar a -'i de i n «jrdenwdor 
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WcH La iros dría 


I jiigiLiic 11 dedujo fc relatas á^üicrtccrtir lii euueínnaeidii rao! «rite! lq$Aiidejí L y 
L¡: LkivjstiLÍr del jxHtfeviitl lIl- l»ixL= modÚLiJui: l!l mi prr-scurxar 


t íuisekz. . 

ÍEldK ¿'1G ‘ — ' ', 


doistk! v í.j,;. s«:ri Ux> imknuLih'í (fcordnLrijedia de (os esmeril el «m pie¬ 
jo y litara, respeeris-íunereljc-; £, ei U euusí¡uiÉe de fípróftít&i rte¡ cumptojo, y J£ bs el 
número de iíkAs de ligando ijuu »• ouirfaiiiü mb í[¡t!;i itoI dtl ¡luí mciálicu 

[ji Fl-i:jj:Íiííi ?3 N posibilita i'víiiuiir 3ii íófmula rU I tw . ¡ljo. Así pues -.n*« j;iü. 
fjea del potencial * «ida media ¡frcnle n ín£ í , [tara raiias tonccm™cw«« duH¡- 
gando genefJUEns reeiii £J(ici peEidietiie [HíWÍ( |: ¡ii se ogiiuoc n c* tíul LukuJei la 
prepon ifin lIl «KT+fflaciii-rn del SLjgündt,» sfilin; el kui melikitf * I ateSO raen 

nirst : i ta b¡:sK¿!íin 23 t-¡ pañi i:.sIluI.i: Aj. 


üfecfl? (íeVpW Rn tos tíj.i'oroíjnumns 

Murirc pnvesus de d set redo j if^á 11 hit^ y nl^uius inoT^ü^c*ui irtiplteufi lu pprtrvi- 
(SftckHn cbí-’ iones IwHrtWnn E* rv>iN.- íL-pitisantiiT Ja reín-x'n'm eipk-ii como 

K 4 el! + ne ^ RH, 

i^-ffujL k y RH„ M-n l:i i : fbmyu i mitSads y reducid?. tn smí unten, de Uts^ h: 

: iva l.íKfM nv! leíale s de cülI i fhet 1la paía l-, •<" ihiu-sk^ ste <■ l :l [¡j» ■son. p ' límei i muy 
i¡c[h 3 iLRntt 5 (tei |!l i Fh w «ra ¡inrxe. TundífkiireJ ph ¡xnírtttíuigFJi*r un puducto de 
i e-üet ióif d istitllo 

FnxMeiIcniftrHiD. y amcresqUc bien ladiiu$Ln--nVii P uf: ptoeeio de etee 

muj, q,:-.: W insume o pradUcr ioiwk ludí -'lvit rncdifiaipH iL '-a disolnt ■■ -r rn i* 

.|J,|,-j-.'u ,- e :!',-j' i-h Ctrl :te nuneTi 'X'l:riíterf:h|p 1 íCrtó eiaiibidS rf« -:-r xl [OíentlilÚ 

de nidptébdn de Ib rateeHÍii y causan ln ddivonaeLím e iíidctfmicidí! de latiíivlaí ob¬ 
tenidas. Adcín^ CeiJJ^ el ímc o (k l cteetendu *c aJte-:i pjr ch-eu. del pJ I se 
fíenle la ■inee'uliü.L eü tu nefuctón ernteUte diñisidrii'níiHscíirttit'Mi. A:-i pues, el 
1aij!¡xj*i;nn.«:nt ■' adecuado de las d^Jncioncji jehiíMílí’wcm: ¡ jmji.: nencrar p A-neiale-s 
dt nlH-lit inedia y ccnicnle-s (te difusión jupodutibíes vji f m.> 1 tuv l¡j ratí :l oqpínteiL. 


► □ EXiV wrv: nn iiln i m;Iii .-liíIi:ji- 
de i .1 Ilación de H y una AbiK'i "'til' 
mtítálÉca xíiKi^lf.eície-ada^DU. Al 

ii:;;irlú se (jliniiíHT tmíerles 
repríjduLrliV-F. fen suni^ nipde^. 


líníajos l; i/iV^'r-Té'i'/ÍCTL-'í dfl OÚlCl'O ÜÜ c tttíX 

1.11 el |sisad)i r d cteilnkln^LTu de mcreur hjlti el riúh usado en mltaini-ina, a cau- 

'■¡L :ie via'Lis i; :inK:ls:rl , l il 3 -: SiIL£uJí'^e-S. l-¡: primera nih el MShre-'.'ütla.H’ 1 luLilíallTienfe f( 1 

ifiL. actimpíi™i n LLtvduetLííi (fc Iw Hiñes hidft^gphcL En cnuBwuenciá, es posible que 
se depositen «ws nteLiltees pnf^rtíiri. en mu diidación ¿oíto, c«nü leude jíik y ca. I- 
1 nk L . p-M- a ljoíl' mis ¡wt-,-™. is!l>. |L^im^Í¡tómicüs indiqmT íljil- lis LH[>&iblc qw de- 

pofiltai sin de tmlíófieiifiL I na ti'puxfii uintaja ea qüs se peneni ... 

■nenui luuiiiiievt: iyj(H;rftc¡e ntdíLieu, lr-LT.nl teteu ijueel cijrrfMlMiiBiTün (tel ttectrodr 
mu iiKkpendicnlc de .ml liishí-ja. r.n «mbkív liw deelraípa metítictis .nilsdt» >« t:¡! 
rjcterizun pjr uh íiünepcíldjntertu im^^ilar, ítue se relacnn^ étTi impunaMis arisorbi. 
dkís u dspjwci-idas -1 nalcreer» eiu u-rufíMi-.-a id uíu 1 del l G«. y* 1 ■■ ncicwínSa. i*.' <íul 
su nhitenun ¿ranitd/üftjurt'JU^ tqirneetfcTi refwtxkcibleí; i cualLíiier peUTierur imlLfen- 
i,liuniürí HL-üle de- que inm a-íu.mlIu o diwniiiusendi d peíLTicml 

l .:i^ ItmilaetóB p-w del FfiM e- iu 5 ^:iIií!hlI eral que ^ LUt’iJa di naturia pf- 
pted^l s|.iie límela midv fll tntmivalü de ¡MetotóteY miíWieos ¿ipíitüt'JC. A EWitncia- 
kx nia^iíHa de +0.4 V ^pteitiTuadiLiiienlc se lumií -mencuriod). Id mte fjenera una 


r 1. lingunt.fTftm Vn. IMS íí. I 
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ítThíü ijuit eníiruscazit u iiu* corvas Jl- cínin especié! UJudmbJc*. íwipomrr-k ¡mu 
iímk ^ 11 !_ j eun ¡xíl l i\¡:!K v ¡f-cEi-^i niíFrarep en prese nrin <&■ wjnr* i (luí- irimar jw- 
uipiUdot o i'ompk;|fMi con el mmurií^l}. Por ojcmpilos en la Fignr* 23.F7 puede 
■ fl'sEívarsi; d ceimicrmr de i:r-Ji ondú arJrtiiíB ¿ D 'i.iJchídü ;■ )i» rcwpidfi 


2Hg - 2CI » Hfi.CJjíi) +■ 2c 


n i ■ nhst arfe:, dicha i inda ;iriódk u se puede usar para Iri c:l lern - iiutdrin de i< tic-* vF< ‘nj-i 
CHi ¿ desK-HEaja íiyíjwiitsíiíc del fc-DIVt <a la «MriL L itti de carga o residual usj fai ■ 
lisien,, que limita la sensibilidad dd método cítate a wncomidünes de ^mmimn- 
dKcKnic K) " M.A i.s^wüJdrtiek'Jifs kcoriii-nu: residual puwir ver muy erque 
l:i lIl líiíiuirrii. En cual incide l ii medida ex neta de esto Ctllima, t'nwi se drrrwcslTU 
en iiá íte.JiHi¡jL-i Milihij-eitritcs, htvy en d* *c dispcxnc de i'iékxlx's pura mejere? kv. 
líindií, iJl iJi.iLiLL iLiti l-i: une odcic écrdeaot de liiugutHid 

K3 um; Jt r deotrúd.,:. ie meíLuik! -l-*- fambiés engoraw j- Jiiilu en ocasmncs 
pur prtsbheiiiáí; de obstuuuidtL Un prubfemn r.-betniial eroi la puturripralm . I M-.. 
l - Li umteiheta de jucos; en bu cttnfijr de cemento-voltaje, le* denominado!* rmj- 
ximn pidiiiiifliíílleiA. Aunque tm «• entienden rí3mpJrtfllrpCl!ítt , . te pieesu que a- 
ss!¡ó.in i'it ÍL rti'm il-j n*; dt unflUL-ccu ü c-n íp hi u la Dina de ¡nercmc en i j.¡\: v-i a 
Pin l.. i,:si.ns ii J>.';ni'is m- tiiiviisiaii cora i.i aJiciún de pequeña!. ennlkíadcH 

> l> - lenhíiaLiivtis (íuj Eauf antc^lr oo*™ lu ^etaiina n Trití’ro X-100 Debe te ■ 

iht-v. 1 c¡ iili.ski iJl- i m-. i I i ;..3;, ;.::i ¿i grandes cantidades de estos uiprcsorw de 
mqximrr*. yih i.ijc puedan lüi’ilPihi l¿ VLSCO£tddd de Itt diMiducidlt y nidueíl la 
in..i;:n!li'il !¡¡ la CL Hn;ril de ilifib ióp.. 1'>’l_*. Iln.itüeii.-iüu:;. ¿i:-i et'nisi lu L-Li.Vl ilidfld 
fk* n'ereiiFK?. Ii..r .iIi: i'l .i.Vki L'lvficnie úll vOlUiirtarl iíl de Eos düCIPtxlüK 

lidra ni ECM 


I J tiimle lít lÍLlütvjfni ¿ 1 i 
puliui «i¡i uNü ckV.w. e. L , ferfuu * 
al Id ' M til tml’ii.íijf i{iK- !:■* 
i’h ierimi ixjüiieti üJníiríjtPfi 
LLinL-!jJru.'iLiiLb- lI'i lacréala de mM 


L_ 

. 

--í 


Resumen de itofíl rte- cákuío Le pi.i|jnJí’F:i | (;i L eet^sidci;! tT, el eper 
ekii H<rre vnitametría, en cS CipJtuüri 11 de Afipiicttíitmx cj'MicfítwJ; 


mpr;ifíCíd, j lue¿¡ti se real ira iriu den nntr uuñn jareis-n de nn pt^in-inl <k Olido 
■ i 1 Lidie. Pwr tiltinKi, se dncmiinnn le eunstiiule de fortreidrái y l-i f<Vma|u de iir 
etmipteju á parar de daljtti poiairü^raticos. 


__ MÉTODOS POLA ROCR A FIGOS 

[ 25C~1 Y V D LTAJdÉTfíl C OS DE IMPULSOS _ 

lincl dí'üi'ndt: iyr-11 ¡-i ; ^ i:-:. -¡"i ;¡Jih trcirrn.it> htieaiyíi l:!ihLa de set' unahe- 

miniienh ain.iEíi!■ -. tli •n , -i^«!»M*:sii un ttilh.Iu.hs Ii'Jm.iílHmi i ji rsLífta dir es£¿ deeüden- 

eiítde lim lAiiS"- íinteS nmj u Iwwia i.n Lsirtislió sulairA-ule en l¿i ... dL mil- 

todtw expeklrrjsa^Btxflr mis ttanvUTTKiHixs. sino taHDbiÉu un lai de-.uuduajat íulxpeulM. 
tiesa Iñ'irim rusnfítn IcrilüiaX nieiKiveriexJlb'.'L del Hjsrinm > s er. (XMULdbl, límite» de 
dolK^t^m no ¡si isíadfTios, Ksite tertrntiwmit se superaron en e.ian |jiiñe üíi IKüí mé- 
íixlfss d' irrpiEse* y eJ doiiizT'OlInde «k'i.iAxft w eemo los «• ilu^irun en Ij. Higuis 
T¡ "s¿ Aquí, hi? OHlndiim devefr lécnii"i-. impuLw más ¡mpirtuites i¡: ¡niImj'ih- 
(irnl'ia írterci^istl de impulsos y b pinlirn^rarti de un«tn i;u jjíríiíí. Aü.lniis íl- Ilsh 

mpNcndn j'ofi eJecirírdox que no son ríe iJk «irT.iuru. er. L-uyu tóxc» k». |-ioi:udi 
macutos ^ rUin-.-ip vnluutu^risi{Ijfr-icnutut > dr i:n:Ssi eufltfefodfl, rx-sjVeFrh JiiiiL i ;t'' 


VlSiBMr rmüpnMF tüe !:>%nlkin>r r .i pdlMiflil. y dt unüa cuAlmdt rtG N IraKüfF. f'A Uta^íitiI F'xiw. 
IWI. 7JL IWJ.í*. Tf Vi-jm nii.kV-|X I Sta.ljl H.l-^lhrar. 

í'írrjmrTw-pii.v.FW^m^. l’tá fy 7 TS- 90 I ?<.™VrA 1 V,lr } .-JÍH 11 
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CAPITULO 25 


V&ltancfnit 



Figura 33.16. Simule * iv- cvciincbi'in en |n flan >i:¡ afi••■ .1 iki ;■•:• i ll Jf -iM| «ll»? 



figura 25 .T 9 . Vi'Ha ^minudr 

tlFI Lvy-LMIllL'SlIl.l Jl jHjlürtlf’llN l 

■ lihínint ¡. I Je impií-í'■ .^luL r!di - 

i .• (\t ■-.■ lu ! i* ur¿ 2.V 3 ííi. f. I 
jsnlcnrcil líe |:irr, f-, . . L.ianJ;' 
ndacuin oCniehli lmi'l d |tQrclK'i«l (k! 

■ :i .:!l r.Ktliíi ¡iLi[i 3 'új,'rjík.<; 

► l.is pplJirPfinirnaS HteTiváítev 
jii-nrtwi £|Ll. m:i. uixs^íjaik::-. 
pílí i |. i| !. | l i!+:, ;iL !£T: Cliadii al.n a tle 
...iiil ii i-., s p -ni r i! l- j u paL^nenl ih - 

■■ico. 


► Lw lllirílpi Je lil'SLL'JLl'íl'jl. la 
p < ■ fímTíj '.lele-míe-ni implhO 1 ' 
^ ■■ ilflí- f> 'res i-n h:i ■ ■ efe; ir:u i ilui! 
quu efe L pul^n’t’.'atía 

ela^u. 


23C I. Pokano^rjíia dINfential di? impulsos 

\z I : ¡-u,iiru 13 1 K ir'ii.'.i :: Jim ik ¡ías m-i.uIis di-t-NCiLii?i> i *'' *!**&■* cu Lis ¡hMi ¡i- 
mcniiHi ccuicrviiili - ¡k . ■ ■.LsriíjJFCifüi difcrrvmíüul ii¡ impulses. i.» : iost-mmenroF 
iiT£iliij;it.'nh, ml nfi tu ft'rmfldcondú de Jh 1 -‘rjjtira. 23 Uta, ifiu; Jeubtkncal suEirefin- 

níá y 31 p t |.o |,vrÍiVÍ ico íí un tíiETUÍÍ (me ¡ti I .iri ElUdfljrittttlEOíi dimíteles SlIClen '■ llItv^ir 

iii ÍlhDIÍ Jt (JtsJil jJr Itl f l£Uni 23 l^i-, qiuc fULvisteeil ÍU ronik¡TUK:kiii de un | m¡'!i | 

- a < > uns Mual eíd;nik'Tvtil¡'- ..ta i$ cíuxk, ?*: aplk:i un pequeño rmpnlsíí, fu* le 

nerpJ d: 1 si> mV, iluiüniv Ion úitiiíica ?Ü rra de lu vida de !■■■ pula i!u mertiuiii. Una 
1 Í'V p-jás,!:; -:riL mili,-..^tíi|i dd ilUfsdsir din I»giilü toqu-nie«<in- ¿sta .«.• ilexpiclida eit 
r( iDuni^tini ajwupíadü nCtii-iriLv l 1 sisllíma ..•.ncluimu.-ániLf 

La, í : ü -i.it 23 . JS cuicetm (|iic y r?:¡ IjyHn cIlkí rtlLiíirin. 1 , -Ji- «ir itrito sllfcrniis.' ciri. ■ 
cu S lt junio iiihIl l h (kl impulwí di- :.ht 3 i iiEl-. j 1 lu (.íüj en justo nnlH ik'3 (inal ík:l 
inipulsí 1 Ll tiiit rt. m Ui ih' ¿tirrirniif ¡ttjt ptiitft Aé to nMiatm LTimO función J^-l Vñl 
i Ij|¡ de: nurjifn-Tilíh En _ul El UMIllliufc) ¿’S unu £'i rvB Jl 1 Í!iOgM?iitl e:iNi Un |]¡í:imJ tojíi- 
ya, L'i::gTiL'i ^ UusEmLTila r : ijíuni2í l c 7 I ^ ;:!Ií:ti: rji:l ph-.-icmIiel-.L.iiiilMi.' ft ■.! ■ toíun .1 
.i l:i witici'Qirauitín. Tu el tí™ tk ri-ntü infn-v r\'tir.Mhks, di ial del pico es 

práctÍL-ílEluaile al pn|e-sic¡?*li csrííntlrih ::: srftijfi iaidOtÓIL 

lina venía ju del polara|,nTiiirui tk'l rijxi Jol>¡-i£la ca 4juu pueden ctoservurse ntisi- 
ifKK dü nko Fiq:iar.*Vii: pan. .'*iiii!in:ui* ctij-tís píiftiicÉi le. 1 , de üikLu modiíi rtihuran 
apejLit ül Cj.lM-Ci.tt5 Ví En csirnbirii 3a fmWijjjríiffii uiásúa itquicit ora difcmpciji (Je 
jx i. ■.: de afimxirriidtu lente <í ? Y |ii-.-. la iv.i^iicitiai de Jíim undas 

Ou-d tculujudc lu palEuojjTil'Hitliíí'-renndiilL «iii[iulí.Lmcí;qiiL- g.eif¿mlnKiiie ElenL 1 rrvi- 
j.e:c ttftáitiüiriffd tf,-» tu polaroj-jaFiu nom*t y tftortes de ítietriua mucho HBnctes, Ijíííi 
i ::l-¡i'H¡ jitf ¡ IllSlísl 1-íl 4U. 1 Í4|l |I • 7i OtiytovU ÍJIJe UU |:-.:liü-i.ijjí-ll 'lU elÍ?ÍCO pon] |my rlM' 
LitiuiB que LWiticíu.- 1130 ppm ■ Ir I ¡mEitiMji níi iLlíbehitiua Iil’ix- d<rS üsidau :ipc*nas (lislin 
ü.ml.de-: _ jíeíü la piJaíogniliH i]ili'n'rint.ri tk- iri^mN% rita pkw hicr dditurk'if rtJu 

miacEí»ccnLrac¡iÍFit í^üi vcce^ ittoKfl-tjtit: i^vn lit tíWladisica. rhdvLcrt: Limhicnific l ! es 
de áXirrente punir es de unnfiflmptTHx Fngí'TRjrjl, |l+; Urniies de defixckin cea; le 
Ixdkmf natía di lenendal A' i^ifaiIsa ^ son i h ^ ■ tn> ChíI'i k:s tfc isie^fiitLii nieiu^ns íjtti i'un 
tu [5cilarfl£rnfíu dáske > se ciicuci^nm ru el iui<-iva\nl- 1U <i JU ' M. 

E .i iíia>xw -jCEisi^Lided de Ja poTarujtriilía Jillnait lal ile ¡iiyuiJwAti utrihiihlc a dc^ 
■ Misíts, Jaruejoia de Li cernerte faredaku v 1 ü iJiMiiiriiicirii ck Ja Udi/iir u de tariiíi si. 
ILfi ídlv^L Rita cs^luii-uau mejum, utmadvfc U» kirirutiiotí qp:: delxeü i'icuírircn la capa 
HpHrfidjal alreAdirr ck-1 efeetrodu, tmrdíi d pdereial roaueuta rtfieirtmairifirtle a 5U mV. 
íii esa. «.apa luiiE¡«IC umactfUJcie rcatliv.i. st- pxitliiLi un auna:0hi de L'tiCiit.'nU- que dl< 
■iiiniij-t bi únni-netttiiiiri' del jhkuvü híifla k en igidi fujr ¿:l perie-i>e¡al. Siuemlvinp 

al áLiai...r£i: a la LVTntCidrnCtMll decéjuil Lir^i iJctSt pnini lül, la eyflknK.' t'UC hasta IH> 
vii-ur ¡fxi-u» **lik iLtire pft:.i euíItrttTRHtUl' la íLfuan n (estUnr, lilaila IflCOTticilíC «■rflíiw- 
ptn ta riirLisii'gil. Efl Lh potuEüjijaflCll l]¿ : CU, no K' i-4'mpfvih-Í fin ;-K’i : rn rliieidl dj Oo- 
iTicnlt: pique L. eseala de lo:ñipo de medida ct [»ulni»£«!ii s¡ se«rfH|Wj cois la vida 
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‘/Sí Métodos pulsrografeos y vnllsnietiicns ¡Je mpsílsets 


m I 



K M l|J l| | ? I i .1 i 

P iyr iirlrtl umIIl h-i 1 \ V ■ Ii'lJSh. j 3 LS 

■ÍU3 


íülmiil 



l'rtIH l lúl inilLtd.-. ! V ' iTtfflC- ; ! L > 

W 


(-igura 23.2Ü. I■■ i E ii|¡sr;.£r;iriu diJbriaAdal úc mr.ii::-.uv P.34 |i¡¡niifc LÍírrhiLr-iO Jt 
Dribla l¡ ; ;i en Q. L M Jr lafiipiis de : .;iL |J 'U a ndltdikii pnta fu^rsljou M -i ih!l+ I ■ ¡ 
BOM. Mnpliind il« pnlKKle 30 niV, KiDHHibde ytfttodf 1 i. fl»}IVdanfHMHftOt": líOppm 
,-j ■.■iDTíiklrstí de tei¡ Declina e*i 0 M ce íik ii>¡ ¡di- aramci: ?|i -a: i:he= hÍu iím j- =■ 
Mi:i|l¡ílí1S iFM'PfTUJvn ilfcnsr, ||LHi-a-ÍJf4HÍ(ífHlL' 1 & iLn... 4fi>.J { Jli-ir (VTJ 44, fÍA 
I 'iihIB. :i11 i■- 14*7?, Amiííii.^p LIu-fii*. »! ftviriy} 


de Ni '.:n ii i mItIl- irrJürjlJULid. IVidTsíimCc t cil laplfcLTOgpllTaClÍIUl^rit:ÍSl](V; iin[*liíí*iM;irNtk: 

la amÉíiüt anuas da íjUc J'Biysi nfccnito [xf cúmplelo I? svhdti de enmenia, Ast puys, J¡± 
WXTicr u: nHHLxliL tiene Uií««'i|irtncnie «n>1n.isai!r: fOf díFmilSI y (Uro níjiLTnrwtn enji 
H.i TisütH LiLÍr üe!¡i e-apii supcrfLeial i Id < inxenrmeiiip l|lv exif-v 3m;spiTJiit'»i ¿i Ncnei 
la 4 rici*; Miele «¡tí varia!; x«\s raay™ qu; i. Je \ ifoiaí «■ C’uiirj n#e deprende 
In gutiu la disíjltieit'iti 9t haee Je nuevo fasnogi2i:fc;i róp nspoctii ¡il Jinnl¡1r>. Av ftio. ü 
un miraje dato e¡sda Hítpulrín de u:i:::¡l da |m|í i- ¡i un¡i Hibbéa de cemente «if¡:£u.‘Ji 
Ctji-Ju se aplicad impulsa i de |**.jm.-.! p rftirm.i ver ¡I electrodo. «sint ¡lmi'i- ■ 
7- ■ UN Húmenlo de la, iTirriCBLl rtc £a:i *!.: i.-:- at ni. mn nl¡j: -■ ,:i i-^irií» i.ti j¡pt;i Sin en 
hnigli. cSLl iHHríCnid eiic Jl- irawüi L^ymüCjic i al ít*i d tirtripuy h 1 ¡H n:-a uí-:tc;Jü:i i;: et 
ijrt.il ili- :■ cte I;igi u.iu:!?idf«su írcasLiptrficca¡nina ap.-iemfcvi-i¡nm.: A.i.i :r 

i! t ins niráilcs aito en tlktnn mmentí m- íe.áitc imiijns la u u'trrtL ie^:ual iü> ton .i ■ 
daiui y la jrefxxtkin aTÚiLtuidocs mjyi c. El rcarSacki es unu itkíctü tíe tu rstvibilidad. 

I 'ífán d ivptííi He-e w 11 f k ronl moi te, a cí í. to ra/iFi^ile, mftniincnlrBi fifárleb pnra ln 
jtolarogRiJia iliiiHinri. I c-a- impuUí. i niítodci s»' fw uBi^-ríiducfl uno Je iuv pn 1 
. i:lIii¡ii.l:piIiis- |*. .Liil íidfiyíj-l, ma- uIiIivj.iiIl:-s; 

23C.2. Püíarogr/ifis y vüfcaraietrfa tic oriLta cjadíads 111 

r n pulceujinifiit de ■ .-■Kla cuaílrade es hl¡i Upo de poluragrafiia de i que ticen; tor- 

eentajufi de m: pranrapitfcí y .lU;¡ wn^il'iLida! tú: iwkich- tk: 10 i¡in re ix'xsdt ubiencr 
un wltaincipraínu «jmpleiii Trabajsjido ccm i:ji PX’bM, d huífkle sn; cfeL^aiSisMinLc tos 
dltimce nuii^undon de (ávida de mu gota, nnndo Id cíf ricnto (te tatpa es práetiea 


Iwsi’ III..'- "P-llifir.-.luf '1.1:1- lu M:lljj: ¿lili, ile liidU l Uikilllk a . J. 4 X-:n/lMlh|l. . 4.1 1-. ÍTiit.'i Ki-t 
I rn.t, ti J. < ¡5iery<xing y j. í H'll^ JíHkihudiíiI. riMir, IWB. 14. 3W. >1 £ KiLVjxWfc y R. A. 
r>,n“i)L4..í..1í..J iT.'.íim ['.US .17 iL'IA 
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CAPULLO l r > 


Vchamet!'-=i 


t±k 


+ 

!F1 

■ 1 

luí 

T i.ni 

i 

|fHI 

T“ ; ¡ 

1 >■ r.ih | 

\ 1^ 

f 

i_ f ^ 

• 1 

Í - f 

14, 

¿U - 1, t - 


Tim^Ei 


Ki 


f 2 í. 21 h CcíBJtTtfFisi tW una 
■•'.■ mi ,:l- iAL.'lfil.'kV íll líi É ■ !-.l ■:■!' ■ J 
tfc-jCHb (.iindríMJa. 1 ji At;n¡±l 

c-tdtuiaftn tu uu ac fclu/ionua! tren 
ii Iiinaílyiftfí- M-l puro rihioiei 
v-aafc i':- íhl'IVí. 11 i iíuii'tiíÍj 

r'iil i j Ls HttpntiMd. tic mmuiiL- 
!.■ i.|iniriikr II L* Vi.in it^ic cu el polcada,! 
m 1 . r 4 .tf. Ln iW [iíiuikcjuI I 


► SL jaiftkTi viimur íumitlra-. 

I2IL lljpk" ■■ tk i .líkiplc^ iLíUcs p^ni 
r utrUi lii | Piisjrfn vsi.il nmlbi' i (. i 
«il(anii7gjnron df ondú 

► I.J.* ll.l-.li'A Lk. l.-ILLLK-i ■ • i - 

;■ i.-L> 11- ¡-'¿tirón* ::il tlí irop ■ iú* i 
.i Lijlr::n,:'l ri:i tic muLi ll^iuíihJij mSI 
tk 10 t H 1 ' Ní 


ircn:i‘ <:i n isiuiiii:. I j< u Jtamctrüj tic onda wjfcSmda laitihiM'M ha u&iiric inm Kkseuvdfu 
¿i.: jjíflü eUf.i-ilc; (Su lüuJ Uir m Y Cfi deofl-lUfiM [ü¡:¡: ¿tunüitiigruíl • Liquida 

I j Mu.iíia. 23.2 5 c mucFlrá li: mtújI dic? cieltacifir un l.tt YG 3 uunr!ri:t <*? ixidb cua- 
íh-iiíLi. Md'úl que 1 C obtiene ni 9 ubn,ip(ir- 4 f el □ ur. Ju nHf 3 WJs< 0 ®. iJr lu p¡i/lü I’di? J. 
i aleMsiLcHttda «i la p¡m.-... diiptritift tfc u&in i.n ;iMin tic i. hU:i s y íl:l j> i •> 
iji i Ju ¡nipulí-; * ir) ts nl*ii[(tíi. lialtiiLiüIn cute de linut; ** tnü I ' um-u.Iuji de potvrm.!;!Í 
di i.;, escalen-. M,,, ¡HR'k m-j -Je 10 íiiV. ir¡i^nui.._: drt iir|M.líii) 2i7„, sude ser i¡" 
5n m\ Al i^vr.ir iai .ai¡la asBdiuidScs, que f-Ltrctí^i h iridLi 1 n UI'JJ fiBcuencin de in- 
pulstu; cfc! -3ÍMJ MU, nii horado de ] V requiere 0 5 k. Le uiaaniíud del impulso m^Il 

sur j■liLiidú. uncí tdW tk rv-HL^n Hth de lUdlItYiún n-(,T!|>ihPi!!i, píifa 

,|II L L | pri'oinJUi ftititiajic. cu d Mipi.l.^-i tlüijL-hi .-.■ ssside tSuianít d imputa.' ir;-- - r-.i 
A - 1 J 1 ILV, lvmihj su ilu'ílJU en hi l t^ini ja 22 Ll impi:líf (Hrerm put^ucu uiiautHfiknli; 
úiilindit-j i , ví¡ iir.pirKi «ivurM 1 . uiii uLrtíirjnte ,:ar-i.;; la liíihltiial que- Ij difi 

lUfldíl ir111 r-r- iV.-a cfriiuriUis ii, li . iMáUIIIl" pr. :=■ ¡mu nln pulí cJx£T£T Itn ei:i|¡. 
nii’gfjiínn. l :l-J-i íIiK'i i:ik:i;í i'üiirdi: pfüporciounJuJad i! isvi m i-im IucIüilcíiI 1.^100. U 
piUcrmnl cu d píia> tnitfspundc Ld pniLTiCÍul tk' imila tnin'iu pcJairigrafiea. DisíSii l:i 
Twiitkv ■.k-1., itiedido, es pi^iMe 3 pcm1¿h primo «mtiuniiii-preui-jitin tic 
hsiü lüí&Htlu !□ DKdiu dL- Ibi «.Tiiito do los- resiihudcis de vurkv. bamdow vfiMum*-- 
iiit-os. Leo Ifmi1u.dc dtleiTLíiOít de t» voiiariietria de tHidiioiadratfei íu 1=n fu- 
hlionlo ion du 10 11 IC ! M 

RoeimiEcnierrU;. dÉVErada ¿abrn-unlví Ieih puejjti u 3 íi veida áriBlrtifnetiroi lím'i-ul- 
dütltpk pifa viillomLina i5u onda uifULlnnb y, cisttiu cufisccuencUt dr- dli>. ptuti-i: pn.- 
iin?-.: .¡«1: <-| istí de- Cite liícnifi m iinr r 'L-r-r-:: CrfuudíraUcnH.'fllie en <.'1 ¡Miñl^ de 
:■ -| h^h.iá , Ts-iÁi ■k-iL'i u . tu "i (Jl : ,i: r .1. L: 1.1 1 ■ 'i ¡iji iwríb fie "ii¿a l uid¡ ihla 1;' : '"'u ■ -día i.u 
lixnOocn doteaoíe^ ^ eídnsufyg-ral'Ñi líqiro.l^ 1 ' 


2ZC.Z, Aplicaciones de le pol^mgraífa díferendél dt j impulsos 

Eli : piL^udi-. Je polaíijlzniJIil e !-. 1 I e 1 rr ¡ t tí i!: ik:;aI Sul' umi li k ¡ÜL'riTTi i 3 i.iL ii ri 1. UéjiI i[;í.¥¿- 
■v-llcIc una l: ttfii ^añxImJ ite espet ics or¥únái 2 .->. c Liiciifditicfiic,«tn; elbf (imlÉcaliis de 
irlcFt'A tiii.ilr'^ski: j li¡(.%|<Lfniitxi !l ■■. en día. Jes nktodos de ¡PnpulNOs Siai -.usíktiiiiííi 
cusí |Hir ta)rrpliít' :if ntélOdii t’láb-kú, (luüil > 1 ' muyOT Hunsíbilidiin!, lj.'ñ ■.tilde-. > ií- 
iLic Lrviiltii I M mi_¡ ^.íí la- ufjJiconi'fiLACUMlitaíivai te kftin en tuv.-aíi de calibfsido 
iluJiLÍe it ¡ ■■ l Aént-jo d ¿reís (> la alitity <3: Ua en lunLirai i Il la oünccrflTBGifliri 
i'l. 1 unaJiüjLEli oosoh, «.• tatisd mfioíh: ifcadLdonóspjfráíMlai(vcx.'V IfiSecctiHi 

KT.21 eii IkipardclaiL-fitrvjiíí tfc calihraífcv En cmdquK'fN (h: lífieasí», es irdispeuMi- 
Wc que la unfnpoüidrtn de ^ pailtoties refleje tan farfniL-iisa líhhví íce pMibfc las v¡i 'n- 
ccirlfacioiieJitk cteütwlin^y pH de ■ j rntct'k De i-jan f«rn u,uh l'ncouiíiHe qw h ln- 
gnu rli»iüjt,Him'i. tHíínftary extucliti lVs c;i d mhisiitií I -3 r >h. 


ApisLuuúfíúi ¡jiorgcrirv* 

Hulunii ptínjiTfiáfiri es ¡ 4 : u-ahli; 11 [¡ísrtTid Jil luiálssia de sio¡isio;:iiuí. imrfpáiuea' A 
ntüdtitk' cjeüíplo. r u. ^inis yia h-bh:- nuilictiA se foduot'ii rn el I l.sM Lri¡ Li --ij ■'f pueden 
mdiicLí 1 ij‘ ircLikv at ulíno? y akitlifflíáfíOitfi, siciispro (|Hr d (!lnelH?lili ni) rí- 

^CLiuru a !.>s : lii>h. prifii'iüilua piut'jtysíUTÍn , i ;:«¡it‘llu. cti c-íiisr¡i 4 "-. sur i.iil-'s U" l'dlianjti 
¿¡e t'.Er;:3;(kitai 1 . 1 . 3 i-i.', j. que jtYwa.Ti im Lrlu: paoiiiFaldcn.tkii'Ojr 

La \«ahiLidHd de un» ikitinniriiLirti pohicügL'áEicji de c uOno .Ndtli; 'k:fH «Jcí dd 

d-LM'irtiIrtü m'pnrlc i:n~¡ ili-nclcl i ..ls fCCUpdiut.TílElt'S tk' pe 4in!h:mU;!> tlesf-iuJa tucd'ii 


; Ihir tpi flhr, véj»^ Vv | ¡11 -nu 1- 4 T ¡ u jJ-..vJ i L :ir-: Tr- ■■ h, .■.■!: ,,'J i r Jj ÍT,l|',..'l m fh-.-t. , L >| f, ■ll'.T...-. i iLüJHIb 1 

tsuíTrólfcrt: 'WUWr IWif H. Lunte. C. JL Lunlr } r T Í^BlflpHÍ =n r*.íi ■.■,„■■■ 1 
7 > í fnn lr ii'A út fJMtrruibitfniot CJvmtfrj, %’ ftlt lisuuipir f W Tt. I kiiwmí»» 0^ 3. 
fcr-, 71 r^b-i 1 . y iip\ MririrlUellFT. Miik. 
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70S 
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Figura 75.23, HcxpuKUi ilu cnmeits -rW iinj icJKthin miíigfcte * !a «bal de eíritMiéti 
i'<. I I i.. 1 n .!]" I jji n".-];-Ld-;Ln IaViicíi f ’a [TÚfe , ;S; una r'iuic¡ón -:¡m dÍ(lk‘i'¿¡«!CK$ ik ¡a 
eWflCrtr li'.iik •: Lililí IIjHl ún JlI piCUintal. níE f%. rn nrhtralHrn Aqi:i 4 <Tcn¡ > Hir 
-dürecü*; i ? - cerróme tíiyírsi: r, - j* — dikruiKáu druffiienSr. (Tuir&Ji> tic I, >. 
l írsk'rymr;: i ! ' A Osi.;-ryow £. .¡mf. CWrwL» I9ÍI. JJ.M.V Ci^jyiLPhi IV8 I. Aiutíl'j/i 
I licmunl .VhtfJv l 


M- síului *i" I -riK l Icue^n i'ijl ¡uiJÓfi melé rncjiM^T li-, ^.■Jeetmd.üd Jl ¡ ii*.- 

h'hío s^mpk*, tren ti dkuMutí du pituíin utwnn ülpdjtilátis de sqKFle, las; undiiü dd 
hKTTüfllI'? J eufeferilí !íit:;;fk ■ :in i.ittií L-ÍOI imas. ;¡Um lt Un reiístii ni.' íluúciurri, el p» 

tencrul(1 ■ ndnowd"!dd pi iineroisedesvCaai L?..S V kj:i .untd*í¡i.., mk-niras4|iK< 

i-j ¿vjgfKla v5|..i -.irN;-. una ■ cnüsimiiK de voltio. Asi isick, la peescticni del fluía ji- 
I ii i u h a v Tu bfvnCMw de dus tvniJ:,!-: bien {«.paridas ptra lt» tto ¡unun. 

Ijs pt&wviüli'ii i> n-^tilsus krr-bicu es aplicable a? anúJEste de animes itKir^Jiii 

£ií ,<.(.:•:!■■ ■ l:I Iii■:?■ i^n■ ■uH.hiU.i icrcímOriy «ihilíIíHu, mdl riiu J i’ITÍUi [j -gellel ■ 1. !■ ■• 

pobiiLXjjjrniiiaide L>í!.-. ¿LLstflriL'J&ji dqvridtai dtj ¡jH iIi la digcTueiró y=i q*ur- i"|t su w 
ducti^G pirtieipot Jfis lúk". luth-.M' jíil:, PóI tainUi. c: i^-LVKurk, [Liirifk uiiíi !ml n Id di 
solución hnstu un t-ulor de pll fijo paja obtener dato jupí-niiudhlcs. 


Anáiisi.f OTQimicQ peftjfpgrpfro? 


Lj¡f>.¿i;\a líLiiü ■■-■ IailiñutlC: «¡Si tlt ¡»dí Su invent ion uni, li-jelmiii y ¡inf,S\*n.ilr i• i¡. p. 
or^inktvL Hay varitagnip<i- funcionales omuince.qik.' nr icduivu u. el clucirodri ;;i- 
icr■ i, lo«tuf posibilita det ni iiiíir uos D.npliá t'¿ficdabáde cyirrifiiestos trtyáiúeos 1 ^. 

I n ^enrnil. Ira reaeni.'in-': de oompuesbes tagánKos en ti ckctrodty vultanténicti 
•mvii ri,;Vs !■ i las ■, n:is ixímpli <:>j? erei cspeciea morí;únicas Fbrceíisápuiwilt. 
i■ 11 l-íjtj±í i üjL:Líti ■ lidi-u-ii ijt: ií* dfiNt» taWln; Síar ntfis diílüil <i irppisiHi' l^inr WeVüT u euyfoíi 
CKUa±¡l»> euitlüliCiilLvi *.vtiui|iV*:r,:i.¡ uri¿ tíondttiúrieti m.v., ti;. :- dLtíH*liS \ |e- 
:-.-i tk Me.% dditenoijiit, I pt'liüLij.íuíís: '.Jtriiükü lia (esultndij r'ruiL'LíleiJieii (jtdeiti- 
rtiinnt'Lbndtila iaíructura, el ¡Jiál ¡bit. euoDtiiuliio de jiiíj-.lIíjs y,e-Ji oeaiáíwc*, k ¡ikni- 
[ifirafidfi ciHihlativa de compuesto 


Vitu|i$£, |\'-r i| ri:: : i ■ I . r , I .vt,r ■' rál i'hi'.-j r .-. 1 ■' ibr 111 ■■ r ? Ir. I'.' 1 ■ ■■■ L jij: I ^ ! -i Ti fv. rf * u 'i i y I-. ■ 

Hllu Kp.lS > Q I -'iu.-U-l ft. ScihM:»-,Jc y 1 I. KrtlfcahJí I ..ih'jmIui-.V., 1 r.'- (TÍIIÍ., ■ I.-I y.T 
t .niv.-,i.'i>-,. J. te ¡y huí ffi yvikj jv^.\ 

11 VciPi ui ■ ■ 1111 ¡ ■ l- ■ ,ip.l j- ■.ili- -- tugú -tí.', pi'liirtf.fiiix* en P /jer Or$t¡t>K t\■!■:•■ 

dnnfim i"»»!■,■:■: IVit ii"..j!i Pie 1 ■. lw¡ W I Sinyllh, J;iIü4-i-.í7u 1 iiiVi i : tft.it ruttA .•■ Jiami-^.'iu 1 

^lí'M^-nntf, ¡Svikíi^'n-k; mi:, rn -^. I'' 7 '' 


4 Ixik^nqire, iiiu.iíMHilts^u^íiiLu- 
i.i;iufHt« prffcSiten CI\I.IS 
jMÜsrqErSfcaí 

I ■fjí'itiof. oiH>.ifuk‘ 

J t'icnis. ,9:iiUftií(tíwi,lliti> 

1 . Muí fí». períki iéoi y qs^idisi 
4 . L-(w i^kh rítia iiHraeo, kki&tfc 
unii ih y ¡no 

> Mík Ih:'. pj.i|.í^ lü h■pe-i j Jo 

otgííikej. 

4 , O.íilCs f nl:x v. L - ■ • ■. iKiift MLÍlltHjín-j 

Midi i kjn inor^ y u k-i ^¿ 5 ^ 
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CAP!TU! Ü 53 


VüItOtnetjdS: 




'j:íi‘«':iílon £h *1 Cd Ri)M 
SJrmiiaciftii .!■ na 

cíclica cwa é-upUxar te 
relación ei i í¡ los 


•i«ür.-smo; i poceíidnles 
efecírixiiiimiiüs 


f 35 D I VDLTAMETRfA CÍ CLICA 17 

f. ü m un eir,¡ *idjv.i rs mi» lúrn-i*:-.dwcljeHnfllflM:: muy piatí* v i 115 Yrir.nu Aui*i n 
«• i ii fcl ¡v:i ¡™ . íi el análisis vsmmjSiíli^a, c¡. úe cvutidcraNc ufdkiidMi en ti iisfti- 
,¡k> lír nawiic ncsiá- w di.,-, ér. r*.j. :< c: mi. dcDcec; en di- pniduac» iruLimedipsdi: ic- 
¡ici.Frip i fu nhwFv.trnSR cíi? P'.w'i iones. de wjrE.iiimiento de- pcuduclncí iVini-e.w5i>JS er, h> 
i'lK'trodtiti I-i la vnltamclrin l-ícíích, tí pnteiituil i|Híckl5o m- bHm: primern cu una 
diivowófi y liiegn en lo caf-s mkíilras su mkJc lu cumcntc. Uti cxperiiMiiKi de n ic:¡ 
mcLrist ríctám puede abn-rt-jr ira eteín c Cumplí: tu, un cíl-Ilí iiluclüJ if % arios ck lm. 

I 'ur. : -mc un rüjwrimcníü de tiltilmeíFM cíclico, la rttpuítsLB de cisrritwe dt er. pe 
^ui'íic cli i I ri nJi ■ i«.uT-1 ir:: 1 im -Iuu if^i ren «filuda se o rim mtdinrtr unuíindu Innn 
i;i.i ■-el. p¡Tjnn^;:l isimu tflistrn lt la l'i^Urt f l.-fi ¡Fnmiii.rtc nndD índD^nfcií 

JihmILilv l-| halm m lío ..v*rMI I n rl i ¡tnipli iIl l;¡ i ip.i;- i Z\ lI polCIKial 

hí¡ varíü [wlmcfti de lilrília lineal, de : (i M V a V- 15 V tittnEf a Ui idU'LnHJu de i a- 
ll'r itLauOh UELi;purlslu eh d luí. 1 ¡v£ irr, ¡i i 1 : d il;l ¡i':«i di I Eüiti ;ki l-I iAo 

«id KjjcfüRH I U Vhbii l.Í i .i' de • 1 -.t» V i A VL-ltidiftid <lt Likíi fcii i cr.. Cij.v 

-res « de 5fJ rnV'Vi en el L-tcmplo- 1-' i ciclii .sude rcpclirsc vur i,.-. vece ¡i l.r* 

pijIeRL-ímlca - ! tre que ^e rcaliza la iflvciKddii ( í' 15 V y ■ (J.S V i 1 c.-j¡l l^uí m- Ib- 

iT.ii ¡h.Il-ik-íiíFí ■ di-nmtbío lín Hi .-iptw. rto il.*. 1 - . -i<* pci+;rciLi?.lvh &c vcke 
en''lian di rissIoCjue a- puedan I^i|«-n-,|r 1»ULjten'm i rCJ.Im ■-inri CPFitrofíllllft pgrJj- 
fi'.siiT di Llílíd LI Pili'is Cs-A,.-^r- Svfiú'n {«M.iAnpOl'kifo rt- ■: rniH - r.i ¡|i tiaraTifa del 
UITidü ÍAICUlI pi^ede Mir ÍM^Iivü . üQHHm Ik tmisriadü en ly íipLIS, o r.:. ^-:l i-v :■ t -n Ki 

rrkki en le d-iWLicn de peneue-iales, inas i-.epMuv< is se ihr¡¡¡i harHthi dimit, v en m 
ílireuuíji: i^pueslt.. lurrídL iimerbu. Eir ;.-.-j-vu.I. La düian:Lüi deletcíi va*¡:i «je I. i-ls 
n uw:íitw n 100 s o iluí? En d cjprnpEu, es A- 40 . 

'■ >’ tu I i ¡cure 23 2-í .se muesíra la i esjee -i j de eoínciiDC .¡I «irncrcí una 
(urinn f nM en K J-eíCN^, y i M en K^O u En señal Jt vxcíum: idn •. iL-lka gvie 
«v i ¡ usb'ii en |.j hi^uru 23.21 f ¡ elceiEcdft i'c uaLiujo es lu eleelftidtj ífc pluiiíns 
Jijo. Li>K!?,v,?iJsKnvíite pulido, y U e:«iii>du de reíticneia us ur üIli leude satura 
do^i' talcinclanUK. A] pors-Titial ¡fiktal de - ii.s V, - L siI:sm v.i üimi ■jv¡;i.::¡:.i ec; 
i rrui-lc ttR'ídiea. ijuc dlsmiruij l de jiunedi&tu I:us4a ctn ;:l Liintiniiiii v Kir :k- 

L-ShQ cu i i.v!r- □tonina inicial «o i!-. I", j i ¡i oü¡- ae-iitndfl ..tn;i par» ..xij.etiy 

EC™ potcitcialesi neis poU'¡vov, la cdtricnEc ¡iiiuvnvi mn Nipidt-F \ se n.i-lu 



FifcTir-a J5.7 3 Scúm de e«tilai-irtit de ViJlarru'lnii efcileu 


Vi>x.-:ii|jtBÍí ailiricpata en ft. ?, ÍIjuJ y L K 1 ‘Ltdlíras, kiriiín Jimirtir iCTí-iWj ? fi| hj H' 1 - 

’IK NuL-LTjYwtc w Hí,, a>tf|;P K. ,vPf¡. 11 H I .: l:'j.i-.ljii. / fin ■: u IVHÍ (V ■:■■ 
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TOS 



hliwul (V) Cr-tfiTír H PJTJi 

Figura 23 . 24 . l.ul I 11 | l-||I l.t Ijllitu 4 k j'llii.! ei. ÍTcTH' :Il-:i Ij 4 l, >' (h? UllLl:;; V*. I_.ll L 

. fcütijjiani a.. mi ftfi |'|>] «i J. I tíftINí y I ;¡¡ f-i i-r k'N'O, {UfiaÜLi tmi 

KiHiri^jLLK'i-r :l' F 1 Y Ki*m. gur * 31 Ikincman J CfiiVn ¿L,'Jp-. : íílSj, Afs, “<2, l ■ ! >n^.l-i 

IWi^Dií • ,:.u ni (te Ilíí KJUt-JSun: Elk ' 


CflnsiáSriftihlc y, +ll. l > V i^rOJi.hii;^ SfWiilrj. j Km h; rifMifcaii Cüfl i l \ .te o JriS f n '.l i ■ 
y lid!: -. lL M 7 ,i +Ü.4 V 4 jul -j]i i'sn. micrviiSü de patera: i alus lili hu> feptcks 
Ií.vil/.hf«n II n.'d[icibtü. CuuBdn el pulí nc¡:il ■,!■ h<ioe ineruit posiiivu ijue m 4 % 

, n •;.■:! j <fc-xim.'J?¡dM: liíü : ixi icmEl .jiUkJjcu 1 punta ¿S f l¡ l'l' ls UlI'ii!.: ¡i la iv- 
JüdlíiJjí del jrid fcnkidniinii a tun □nicmtct, la «KiL tión {ÉÍ&Í& 

■ v t^íCNfé 

' .• lü frijón iit- Bi\ h.x ü ml:¡Jk.¡i iljiil: I.i contnde üU:;ji i'slii il¡- r-rjCN’l,'' 

vü ,su;nL|i.KJitfii vi? ir^H pcquLilñ. fti- fm.nJnw. un aumento rópinííi de b pumente. La 



SiriuUujóli M-il Vr C&ftOW 
EüpkíJ l in-'i Lli I..- ::<"íile-- ,v 
Crji veiltldL rinde tercio; r\r 


d^utirir :íi: rapcrlment-Fj 


elíí'ttLHfllirnÍCí:H LMTf k _.. r ; 


www.FreeLibros.me 








706 


CAPITULO 25 


VcíEametife 


s - c:n évciCl en ¿5 pico Lpltw i!«ftA etfiipMicntís. Lina tSirtespoHde al -im:i• i"iü> de tíi- 
n i■ ■ 11 iL- r^; lI HCLCHUno para ajtifltií Lu COríCtrlriiriíiii'- SupCirficifl] (Jl’1 ri ¡ilMvI) .1 --i. Vil¬ 
lar i|t’. equilibré. wgún ¡(f'pinwtirtn de Nemht. I..! SlImuií!* cnrríoncnK os Su : i «iic.it- 
i:nK*rts;i Líjímtíij-ladii por iI lI.i¡m^h■. A cnnliraiíat-idn. l¡n primera cnnknlE diuninuyit 
rapiílamejUc ustnslí® f> « t). ¡i nusíWa que Ni nüjpn ik difitúái; se va uíUyidieudo 
i!i■.■ m.íí" Li .superficie dd Cut hén I» Hgura 25. íaj. I ri d r ,ullHl F 

y |> v> :.L- invierte .Iíi.-íSíihi ■-t3 lijiírtó.-.. Sin cúihaj'jpí, Fu cu ti rene méj 

,|.:■ r.il<S(L^ ü, ;ijSC u que el tankk' linfLu p 4CW .U.s n:ü> ppjSktlVúS, va qni- ili:s ja ■ 
h i>L'j¡i,1fA Hjdíi'ta KOII |n I 1 ■■ iiA' 111 t z !i f : ie rffütivtí ]K¡fb ¡Wc* (ICIIF )ll IVÍ l : llr .1 :s 

HtíCNjf, ■ Ciaitiki- el pcih'iK »■:• líuíiIvlh en rfirecetófi (aiMUm, ¿c mri'inir-ip: la íl- 
tSiwciffat tfc k«¡ MCN¡¿ y Ni u o trie tito baja ¡* cen> y hace entonces noódtox lista 
rtfTTWiilL' BrtAdittt se debe a |u ap^jtaEttM de EcíONM' dcunwladDü «rea «to ífl 
Rü|Krf>*--to durante el burraín thiceiiA L¿ nomeriJr snódiea slcaiiM.su mámnO y dis¬ 
minuye cksfués al Domumii** ¡Oí Fe(CN^“ HEumuL-dc^ en la reaocaii. .ifiuíIutj 
■ par-.i.'imW’A li’ipiwh-i-kis 11 , ii j¡ wltamofrun-iii v.í¿ Iieíi m>ji d poto™ |; I ■}• pni 
CEíád«a> «! potencial de f*en aiindkts topHliwHÍ de pton eatódíí.:^ r |V; y ln 
ttiriiTir« dt- fictosríWin n j,,, l hx ¿Winkioncs y meCUOíií ik ata* jJoriEnelrtm su di* 
iTjjii ^ lü lápíira 23.24 En eü c;:ik:: Lk mu reaccifti Ul chtoábdií ¡eviTiiHr, tus W 
RUTiles i II- pfcfl ¡tíkldica > nilAlltíL mim caa qpiakíi «i wkí ab«ili]to r ptro de sagtai 
opu'Kto l..'i L.SKini¿i a una rcautnóli <V¡ i-Jc\Q'jdí- pewRjhk- ¡> 7:> "C . se iifcra ¡.i 
dtFciíPii i; en I"- potL i íK..üikK pku 4^ sta: 

i£ r - I /: |M £ r . | = Í33 T S) 

tíviide n v. 1 1 wtacto de elcrtnwwü <¡ui: |arri&ipan Ér la neacetón I. ¿i irn-w-sw- 
^l'üvad a í-ímiK CLiLiiei-j -Je lilla ítiwCi;:; IeiUli de irniSÉfi' ri:ui ¡i i IlVIICKICS h^'L qin 
¿f y jí^bíE f j I líikii tf^Kiadci t i ¡a nuCcLAR tk 1 ■ :I51:- ItTÁirK- i;-j <Ji: dluCtlDm 1 piwili (¡a 
itocf rawisíbfc ^ i.: á: «. iJe^! <!e Iui;i \L-.i kr la. n .■;vIt.iüh 1 ;m,' : I uiímtntor h- 

tillad «! íihiLTA-n valí if«ícrac¡cnifs tk AF |i7 signo tlar« ik *r*-w:r«Hlidad. P(?/lan 
le. puratkftfi-lar LiriLÍu-as lentua ik nai:s1 t :iL ii;:j^ de cUs.-LmntK i (.-liLeneJ uunKlanics 
de velnndatlt ^ mide i/i'p íi üilenertts vtjlciddisdes di: bitmílo 

r a iiil^inviL ii .. GiunütatLVJh ^ s di: Ja ccuadúii ik* tíandlt■ k <|w :■ 
2Í teti 

i r - 2m x 1 AcD i{1 J a {33 16] 

dmdc , r es la ¡ Mriiajie de pirv (wi A>, A « «I íma del cltwWJdo («n'K 
Liento de i.!i 1 il. {«.sirte),« ti Ni o.irjtiiiawLiñn «rnf y tr i* la vctocidiul A- lia 
tildo (57 h>. &i ciumoeiila ccsmjnrtntiín, el Area dc-F dfcrtnhki y Ni ^elucidad de bit 
nidih. fc. VDisimcjEiíB ckLkü ts un^ Itmi-i tk dtíerTrinar k:^ clm.-Íilü.-j.^ mIc difusn'in 
ES i. r :|: i. i.: |Mmc:t|iu! de Ni tfoftuiwíría cfcJká rarask en uNi ft.-i infímnaciíNi ciUf 
litiitiva h*ií prtk«!{ín; decínxjuifciiiwMiimnílKiones; divetsak. ttor ejemplo, cunm 
tlore- d miFijit.. fiuir-. cllILo.-:- del mM-,nn<L» agricc-lo pcirMiion. qut st rimara e n La 
I-lgiiEB 2S.2S, Bs fSteeíMi, hff jmicnn,-jalL?. de uunilw] <*m (fe -1-2 Y f +0J V 3m 
iirihaiito, el blipniki iliiarfn inicial íutn*C«iM a (i.íJ V, i^> íi ■ \ St íibsefvati ir-r- 

pitlKí ILi pnri^T pn> Uitoidioi lA) W A-he ^ iaiü iL-illCflcm dx Lualm ekLlrunfs del 
[ iHfliHnn pira ■ Ar.nirti tiLI «Il-CÍviuci * r«¡ In... 

itN’0 ? +4e + 4! 1 1 -* d.KHOH + lljO 

|.,1 |-,l. imAlico en H Mii pi' de lu^MdiKaíin i la iü*óiii]5mii»i u ¡ ri íki-ieiidn-irilni- 
:í> durante el harrAi iinínfio. Lu reate-inri ikl elccbc-díF es 

^KHÜIF >^N(í + 2H' H 3i- 
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Fi ■ r l I..I ■Vi IrLiil: .. A t -/A' 

Flfiuríi I.í ?f> Ndltiii'nigi.. i :t Hcndd Ir.-H’r rícela ¿idiuUMi en ctín^iOfi ifc sédalo de 

M *pHJ en í1a:H;Í ul 5Ü$-, Se usa ri efciin-Je de ¿oü col punte de mfjíLf mj 
VtotmKwJ ifc bjffiniftdí IMJIj mVI"| i«i i Jfidr W. lí Httiififlisüli y E 1 í. Ki-ííjf'.Li.c', ^irc ! 
fjitft. HiM i/h. H. Cí^'i.i- ilJiI itfn2 (i»erivdiiHVjlSc^díie CMonrtiui^irii»^. h*l ■ 


EL pku LUbúditLF en C sií obtiene de La ledku^iüi del coinpuesln niinKü n hidreix ila- 
itlilijl, fii*™? fíifiiuuslr¡! ! ¡i lcuul'íóii 

-bNO + 2H ■ t 1c -* 4NHOH 

Jji.í vi>liaíbujp«imii:> L-JcHc-or. de íiiuluisjí. ruuits de Jt-* des Lonifiucstor. ¡íutfnvdins 
u-;iijE"h:'iil-). 3a jdeiíláditd de Ji:* eCujifslMdi i jUmuiU.-- du k-i> |i¡CCA H y C. 

3.a wiltainetíb eícliea sl umi kililIhi en guíííi¡e;i miiíiíícm u irtorgánJc-i Ev-- fíBCuurrtL- 
fine :a¡a .i UguiK-ii ele^Ldü u prjiiHjn inítafCEi pan rnieniipn; un s¡M£íiUn.xa!t tsptt-itó; 
l Jttü. £* ?ivdL En rrJ-H. I'íti t ¡scs. él ...«lm:::i.',¿!:;.i eidicx: i r. l-Li b. | iit&ertciidt: nirrpucstof. 
: Ml:i i i i_--:7ii ■.:ci it'BtOiLiflíS ib (utjdaciím :■ .aiCim i']Vh t-ji-roplu, xfcm la Hgiirn B.Zí:. 

I-ji líü vníknteí de b ivltuntülji b ufilijítfóii de cfactrtwífcK; fb friatíno K^ultn LiabátuaL 
! Yira | H: iküisIls tk_i’.;iri\ í-. (íiliIl j ikshwli-KxICiih^siJc pdknLut tíkJicurai.<Jmfctkt- 
(hmSi«í^: trabajo ciuij r‘j:a'i Il^íLl aíiffínxi vilrifuadM.tm pr^iJllí:■ y pasta di- cuf- 

► HilKi i lis rieíliljllus ■ I Auld ¡LTIík '■■■ i.AIJIIIILL:!:>L- dLí-CJli'lfCli tdfl d J< CCiüftli-. ■ 2S2_ 


RECUADRO 23.2 


EltxtiCtloi r’ütiiíicudi* 1 ' 

Un éfeh de investigación muv activa en electroquímica ra el ..:;x3m) : ) de 
clc-cí rodé- prodfiwidos jxir modificación química de Llurr^iü susíCidEía ttm- 

jcuMániúiJ 


VÚtU: ilitin ijuh:ii i i, H.W. Mmuy Mi:k^üliu Ljv>¡^'. ud ÉlCítJietk; íkSItiuC&s flll i': .. . . i-i 

t'Jvnj i. -, Vi-i ItJxIL,U 1 . [eiSdiH 1 Íumiidií>. Niirrii’ii:iX. Wik'd l'-ftC: rt. J J3i:r.! Friiin-fü-ira 1 

th rikrl! XviAm.. ÍXIii-la Voft. Wflfs, ¡'A l. 
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VúFt3m#;CTr.i 


Mulal 


_ <?l_* 

Hhi-iJiHPrni 

efaiJn>i|ufrck3 


3tli— ÍJH 

M =fj 

M —1)11 



Li-uÍmiik:- 



í ¡^l.i ,: 2j!Í.3. Grupos i'.ni ,' i -..!ur, i¿w w fnrnuir cabn una. au|Krtkv Je imelítl -r 
. /irk^nn pnr «x ■■' ¿-ji'-.i I ' 1.1 r.!i.i aireas «c KiiiUi «i !;■ si. sariá t.- («iiu'siKalrAttk >.»•» idLS 

-i-i: I. ■ :. «mi un» (■rj’iii'MtilJiHU I :r>ri ■-■*■ u i nhibir |n* rcir-pcíicnfc* rí-i'Jny.w, 

íi*ihi ... ^ - y y í"-*.vpli-|i!* ílR’rJjl*: ■ i, ¡i lji¡:iri:ix.!. p..-.. i. mtu I •.* 

Hi|)p1Vrvh mcdiÍK^Jfflq.ií se- mw^nniíii k í i:i t. 2'¡R i íTofuhiV iU-A I lí.-m, 

; . . í.r^ . .‘V--r-.•■: L vi :■£■.« ’u-fk Wilcy, l £ )'^ M • ■ ji i:s;uln LI.r- :.MLi.r..-iJ> i: 

|J: )nhn Vh ilr, finrs. Ii:. < 


duwkm- i r, |:iLhl'i|!iiu ehi ■ l‘ll'.l--.üi.:s [-ULIÍLII ái-*üfai^; ¡mrn üd^ítuíbe a dá- 
irnsas ftiKtkifléS. f.riiit tp* mtJítifli.-aíiüKH-íi mi incluyen ¡a presenda de -suin- 
Lmciiis sld ah:- iyir ¡nv>.iwhk- cfm I is Iijeil ÍdI . ■. di->i:;.;:js. ia Uiu^U-Os Jsíiái: 
kiei■ Lí::: i !,j ¡>upni'icw y 1 1 fetinlfl iRi-l-JiU'i dd ¿IttÉftXXt «h pfciiCEilBk 
tk- [X)|ín^lvi5 u -aliras síisLajiLiits. IJ prúCumr lIl. jiiaHH-litlJ'Jbí iiill püt ! eiilnsLS L"- 

víU iiií-h -;■ lIij.-Itli ui |¡t;. l-iyuriic* 2JR.3 y 2?ÜA. A«1*íS Í-. üi:ir «i 11 i;|i) i. ilV 
ScttÍSl sí fijufi M L stipi¡rrn;ií¡ ajjLiiLes phl&umJtrt. eíwnp Jük injíajicrdlaíios, y 
ñas t.lLs peí-- illa» r- •ürn.K's fKiitbn preps raifsí ■j pitflti iSn i ■ Lni. 

ih.-is.'U:;. hiedianlc fiin %.im lii $>..>( l ■ Cl ■■ ■ ■ . ul CL'ticrifupsc-iúi . dmeode- 

¡Kr-ií -i :ci n i i in.iiü. |.. n- Jl: ei lüái t'M ci 's h Il:-íIEi km I iHM) se |Mltolei i <ij>t£ OBI .; ¡K¡f- 

Iir (id itkfflúnert? swf-iticíinch? méi«k« «i? jmlimen^.üLiititi témk-t». Jl- pi«w 

liiksj^Miünrus c cUvlrvij.(Vis l.»* hiii>(:nHaís ílC Kn/inms i.rjv.Hi 

«(Ktiu hM ííJtsures iuñpcrfjrpémtte (kíSeriHüs v:B lii ,Sws;i(Íai V.iH-.d, scui un lip^ 
rjL dcClFtXíi) ni(n|j/|c¡>i1ii. Se plípalnr ILICaJiilil* !i:iiii;íli^¡ Ül (¡daL'szs 

liivuIl'üHu^ sujMMti^n v iMrípílrnkililO un >■(•; 

Sc>T iT.i.flip!: - | ss- HfFlKüK i( i a\s ilc tu» (ln|f(|(|Oi, rinsiilii mUy-, É ;i kfem '.:l 
iiHené» LTftmurdk'i! tía si - ¡¡nli-cf«r, íii.'iIisi- bi r I Ui Mrtiaa IhíslíhIu cksHn 
(•*)- que puflttfn T«-.n:-ir<-i pkIjkíiO ¡i isgus pum vnpk*firU\s i-ji cdiím ■...■ . om 
W: +1 id-le ■, h.:kTÍas is JiCliniuláilnrcs ()|r,i ^plFtacsiVn fRH.cnL'HiJ t» Upridufd4ti 
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tufiici! iJflUCUjJjWlH-—íh ■ C r f : . h-.i-.'if-- 


IVFIÜ 


l-t 1 = 'íin' 


,/-.ftiííííK^ J 




-Ú.J -Ú.] +0.1 4411. +qj 

Jt- M ifiZiV) 

Figura 23 R- 4 . L-JetliwSiw :ih>cI:I'¡l¡i¿- h pjr l<invnii.!.j-- iU ;r!.:.-^ . i^.ili.- !■> ■:■ 

VCftOg ürrtíij.vi-ml..: F c; víikiii:ii'fnu:uií.■¡.fcíiniv ^ nnuií-h'jíi. I. :!i ;vfíni. ! : iji.j. 
lii \iia LeTiíi i iL'ciri'ti'dt: 1*1 «un un lciTixi:ni> 1 -rJaxuil.i. {‘Repmclu'Llii cqi' ; .nJodífti'ijAn iV 
1 R. L £5 -Is-U * 14 W..' Iurí3>; J ,1íb. ftovn .iV* ISífc. W, 7K7 1, [. .fr,' h |'J7S 
A üliáliOií.'lffkal Si* ifEj.) I : r. lh>. tnuxlra rm v'lcvrFíXH--lf ujíl 1■ • 

ftuíHll-ji" raitauíla ÍRctin>lLcttit: con nUnrinttuStl JcC A. Koafi y F. ¿ Auat 

Án tí.í'htm , W78, JO, m Crpjr f '11 l'/JK A |1 i-niíin O'fttusd .s. 1 ..T 1 -.) 


dts positivos cEetlfocrdmica^ l|Ul- unmhiisJi de «JvJeji khi i ■ ■ i^k í(hi i u. 
ucctóii. r -li'S pwdrítr. usniw. un ¡.wiuan.-- ■■ i% vxjie(ti\. 'f¡?ii 8 tnt$s 
Tismh ín se csilíIluh midn ■■ ... ■. k;i.-ii i n-,¡ 4 :¿Tc^ i|tir.- pui Jnn ¡emi 

ccmo di.íif’LffiÉtEvCiy citXEft'l iÍCOÍ. IfllsJCL-uLm-.-*, i'ri.l-ri; V.lKts. ¡I+ í-TUlJuS \ lütJíhis- 
iíMTP. Pe-I liH¡l ím. ufvricBUjóli uiiiiliEiL-a i:iJis rnjpíiítiinlp <:¡¡ iflr v: :is,¡irv¡- 
IPi|lltktiL. Ijltc » p-jfiiiü! iJl- 1\ i ,i (¡LIL- Ku; i ¡cl'IccC-.,:-. p¡ir: I.j ,.-w u 

jinipti fu-ncicclil eupcc-ííicc. 


Í 33 E í MÉTODOS V>E RE DI SOLUCIÓN_ 

Iftins TfléímJOf ¡sfctuMfi oiivrs»piTH^knikrYb^^FHEroqiulmkoH que iiid ¡íyusi uc pastuSt 
I'I.-F .1 (. i i i-^r-I IM ItflrPlikií hí L' Íl'IiUÍl ul- ■ lEhriKÍiic.- f L": k-''.-..i . is.ií 
iln-iK-niív.. l '1 instini hi'.&pc 1 ' 1 1 (srlmcro en 11 puqiid» Miltiiiveh ik iitufuunn. ¡ 1.1 inuÉ 

n f.:i il ;■|Liihr ilu -m;: .-i-islu irq^y-i ldil LO JlUtf FLY.'iUtmfi «fi tlhii: ujlu p*T j tüí^aniLi ik 

rr«.-iuirii:o i i r _-| f^Jicuta iiini ircrcuiio. PtipiJÍí. tic + 3 ! liLflipo du ir^éidr 

V. i ■■ j;- ii.^.rF.ltiral v'fIuí. ■f.HnA J IFL'J s II k taulLncr. tJttiwxívT.-,.■ 

... ?, II PV AJH : MiJT’-nVlii «hv 2 ffl i ‘ .í(y r ^Ujij íllhA'jaW ,h i,'¡-k,: I 

:l ti 1 ¡ hil-l k Iv !■.' i I''- 11 - I.CT, ■,!, ■: Ti, .Áifiíl’ji r.-.' i . .. ,!• t ,h|!¡i 

k,‘^ hKL-^Vint. K-Wd Ijthün. |W(f 
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fr j<m. nL*Eúdí;S ClC rcniSdltitiún 
apcdfcJ e±drMhíü i UCpCSÍta |xir 
raJiittioi! v (IésplCj- E*“ Fífüli^ pr-i 
nxcinccMi de? Ln-d peUail» ; de 
mrr,:i n m de fiíiíO W5hJPiefl 

fn ln^ nEituniLrf tíe s «Sncdociím 
eaWdteii sL HJiHttd se tlcdrrtiíil 
írT. i ñ tasqLHiñe vdUlfypn ür 
(wmtríí ¡-yir GaMaoS* V l0C£n v 
separa ri" : rr'JpTdJíifL 

► 1 i ± VLi-lajK arfh'imrne cki anál;ui 
fu r mILí|'Il\ i" 1 i - n ¡.Vv-.i.hilrbil ii: 
ji rr lTíkt nWíkrK iI Jet H iiltlln .. iIlmíl'! 
¡:;iLC 1 líe ItHSÚHla 


W..tr 1 inrtr :L> 

caj hc imcminif^ii la^kaiJSisiK y \a s^iLti^t, y &c tfeterTTW lI ¡matito*- 
pny[g^ , t ;'i piArtiiMinf ufH‘1 nk 6nci jmJCudiinieDtfcHi ved su-iriv triara dtEcntofi en laysícifni pnc-- 
v¡q L Evrnrae etc segundo suso iIl! ¡nsiljhb^íí an£lck>v niíüwuclw ifc nutfwn > su Iluta, 
Ck! iJjJlM i'.hi, CL OlK; ^■ : I : itd i m: thi£ del OlRttliJ. I n los jlrtrilodlH; df re^lSíndsLOiNWíi 

urMKfico.e'l ■ Iiíci nnt>de irubajo w m' n^y>fiac™nowirtKkf diuariK Iíi d:<p:! * il.Fi^irjnn 
J eülHP :':ií. kd: l;i Li de ttdifnlm ■> cú qu.: el 00 i ¡■■•‘a.-, oxida ilc fflHW k líTroia üo- 
¿uiui. tu \kik mtlodiM de lídiwíiM-MÍM catódica,el üiwjsmii¡ u oii*reu dril clc¡-n- - Ilu^ííc 
ánodoen ÍBetHflíi &: ifcpwkJÓr ■.!■. támdocsi Inde ntliHihii li li. r;i (Tinltr.ii -I- 4k:|M> 
siiiicmm eoFmrHJii ruuchfi mennc quet-lde rsidisolufiñr.fií'r loJjuedariafUD puo¡'< " 
«tararle con íacJójt», desdi■ Ifhi hn-iU (rió* * (r^rihnr. ]zru(v dr dspeúridn. 

Lo ?y2t\;\ ilustra el pn (le cieilaclrin de vollítjo que so uliibn en on 
mriUKto de n'distiliiLVio uñadles poní dt-ietmiflar cadmio y tS&B en ana diivaliíoión 
aai*** Jo OIS HHWÍ Se Itcnne ¿ nr níóíodo vofcnnsáfnco de lii?ti»dri tinoal p»r4i«l 
iniLi.lik.s. EnLciHlmrnm. ^ ajiltta un pnlcnoiai oaAiiieoLioraíanle de ¡j|MHi!iinüidamcrT- 
w l V al Lkctnxío. Ii>i;yel r.:u.*c ewe k*.knies n-adinin y cobnr w n-tUuíthi- y se Jo 
pi^íien LnmojunHleaiíWfc Rl (Kiientbol del elednián sf iriflátirrc doconie ^uriüf, rnl- 
¡niiDn--. Idhti que sü hu ajuErtfiuJsdo tina randtlii.d iliúütiva de Ih'siJi.k-. ínflalos'. n c-l 

clnJiríKlok L fci;pij¿Lv ^ in<tTnnn(«> le agitación, (kiraora uíios 3(1 rniEn&ñsel dcc- 
i^uli mentíunc lt i V eootiiiUBL'idei, h¡ UrMiwnni-c de hur^iB l¡r<-.-.l el ik'k.h- 
cial del elwJiodo. baalo veintes n.etiüi seguí.«v-, n ra v¿£ h ol- rc^in, IftüiJtTictir 
telateldaínfiinctón del oí( iocii, fiu potetieirJ. UFigura i.k'íhhmumia 

d ri)¡táttl£lbÉfl< ttiulLunte Ll e&íttoio empieza a nsidarsic a un poIcnciaH ftlRO tofis 
ncgflfiw qi».;- (' ó V, 3o qoe pccxlncL uu auET»sto Tei-4 riuii- lIl- la corriente '-I cotí 
tiintíiH el eiidtiim depotilaiVi, la ct . ¡lite alcEnyu su pUn <¡ luego¿bmimiye hasta 
si. viiloroní ¡iuí Se obsí-^v. un sejiiuidñ piro, tjae c«m;fi[toode u l¿ inidonOn ild 



-j.U Odi -clíi -n^t -ü:2 no 

B^'lriH.i.il ¿Vi 


;+>;■ Vn|iuiLL||»cna. 

F igora 2 J. 2 h. ¡ni .Se Sal de cu ü¡k *r pr m lt íIl U i ir .i i:;n-mU |Ssr m2ÍHdiia hxi *1 LM j f 
i hj \ i dU-ii'i i|: t.h... ik. inl ijl.KJIi'!• Jirux 1 1 . a. 
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ccbiL-, l ihaiciüc*: l [kuvkcisi: bu céiíi5ofrustacasj i.! V La. Hura<fc tnutlt*píeosty 
pji'ifjiULidicjl a t:¡ masa de pus ha da de k metale-, 

Ijfjfr Mu dólo tic codisüLucsún de piijAinrijal miprirtiíi™ en es dn.iJiw- de ¡ra- 
xas, >li (^in : i hpjmiü M 1 e-u reentra en la etapa lLj deciKsVposkián y es posible dc- 
E.'inu(L:r civilidades rriij Esí.^s culi uiüú c-aUituiJ laí/rnjihle A.SÍ pus. 1 *, medicine md- 
***£ Ai í-udiíduduu raptíc* y Frtndlius sp puedm drjPwrninjiF ¡maíllos en el iiUtrwiln 
di. Jü 4 a l(i 4 M 

23 E, 1 ¡i Etapa de electrodeptosictón 

H*t-iii:aJriaT.ii-. dunuiic la aspa ik eífiütrivfe^sSH-n'ni st depo-üa sólo tu - JijitVíún 
deí anaDtfk, di n ivln que kit reajllados etuuiiitiitr^üs dtí|y.;™k:n ne- wnln del coruml 
del perene ¡al lU'I KteLiiMici. sitie- tiunh íée de feceünrc< cocho lI ranrmüés del cJceíroda 

(KíEipO'lfc í5cpi:S l¡l l \ Vfililcirfad iltMlpd.inde l¡ - di soluci tifies- j-iíIEi-i Ti y -:!r iDilcs- 

(ra emplead» en el calibrado. 

J a# electrodos. que se íabri:-¿n pina ti&iQáá iJc T«í¡MrfiK-id*i pueden ser de dnafiCHis 
’ iiiilt Ltfin. d míEcufin. om r ptiUi, pl»n*i « cwto™ i-n divisa íonnas. l-.l mjjs 
(. ftipbihln es el c k-círvirk de piala tnípuntL di: itmirruj-ki flí.X Mi. el cual consiste l-i 
una sola gota de tricrcutró ájjpp ctüi cu contacto con un afrimfere ski ptatro H*y vHribt 
íiifcrR-:i.irrrs t|ivi- producen clettoduis -t p ; i : c^aiUe, Ptrlo infiera] consiste a runn rr.i 
■ n-KrTrps (mn un miatáiiíictru para ti llíhi ioI oíiidn «Jcl tauiwhn «Se Ja gura, i.» ¡-i:i.: w 
Frailé fin 14 punir de un capilar par despIaziLfflLCnics del mercurio de un si-stefúfi ida gtv 
t.:c LíMiimkii.Vi son k aunugn f figura 1X2 :hi E-J si-m-mn que se mué si ra en Fiques 
"'3.3 d 3¿r.ibién puede servir cismo elcetrcdri de gota cíilgiir.Ei- 

LadclertninueLiHt ne ■■ i; ¡caí i ti fcopurredisciluciili] arnidiea te^ijifrc tnrmaí ntra 
¡¡rifii « riígiiníc, ¡utulsiT wiLittmLütK' ki y apllirar un potencial A- uiiüí, Oéei- 

titat di' vóllin n-¡lt ncp bAíw que ct p.jatJil iir nridu media ptrad icw que inrei::c; ; . 
Su du;^ tnuceiinrlr Lie dFfwiciííir) dure rite nr- pL-mxVi inc^idc con es.-actitud, que puc 
de i ¡efi-a:' clE. - I mm ¡ i'.r: Llifcli.clciuc!' 10 " Sí tuciia id-mrn >■ nuis pura ditrducirtüs 
lí 1 M. !3fis pilcas «u t 1 . din como rc-hoFtadn L itJ¡í-*.iljicióp conpleHi det 

flniljtii. H pcTicido «k eleeiíi'lilisLs Mustie dtiermmíuki en Jkirea instancia pm Ln sen- 
‘vibjlüUid del método- cjuc se empica CorTf'letiií el F.n.i L-is. 

f Jim . ... ua?¿ki ce- el de peIreída nvercuño, en el cual ^e dupi^ita íli 

[Ivííclí.i '■' • ■ 1 / ctu kna) ■ fItí IíoiíIoo ua üjx ■ ifiliwe^naíkj «ip lxt. . I .1 mu : nal c» qi.;: 
¡o pclíeutn ruaig^ i-cni» ili- |0 r.:n k c«pcM)L Liih clccriTHJtis i Se pcJfndü « tnctcii- 
rJo liciten un vcéumcLi riiüehítim;TOjF(¡|uc el de gosactdBiLnlíí Lwuvunuií^ial y 1 poF lan- 
Lii. pémíiiqn (Jetemina¡c ío tus- de nt£yf>r «cnstbilujad Aiu>i|uc ficlian usjiir-- ulscir.i 
des ii'JidíiS, sl (Hnpkdes nuche Jiicnns litiV'fjnli: ijijc i l ¿c ctccLriVciS¡ lie ciiLictiFir). 


23 E , 2 . Etapa vültarntétrica fin si 

1 :l iiri.'lii i' miiiiuIelIo en el elecitododt- ¡ur.m i. olginnc o tlt pídanla «i' ihftcwui pnc ■ 
■> dckrmiimrac con .cuiflquieia «k ns proOTdÉm¡en1fiS> voJtamdiricí*- l^ir ejemplo, ci; 
un pru-rciimiento di- hiirticktaraidicn linea! , ls 11 no cií dcsci ¡Ir» bI ci m-icn/n de CSti : ’jX'- 
ci()P, s» intto umpi ¡;i iij:nu< ion 11 iv - J() s lüíspucs A: tsmnnmlj |si clrpcalción. A cotí 
üniiacidn, sl diseni«iu>e rl eoLtEije con liu volocptíad LlnciH if.si respecto de su valen 
eatiHltci- ilrjjánai j ■<■ k-eÍSUíi lis CUlfTÍeniÉ aikVíil a n.:m iLinte : omn funcií íl del vi"lí 
ia¡e Jprk-aijsi L-iiti baraido lineal pmduee una cwrvft rumo 3a i , ;KtorrsxJü en la Mpuríi 

2 i .ííiK i .ns utíáIbís cí- este ii;..) huekiri lussjvxe en calüuiidicw lVih iiÍM.hiL'iiiri s pi 
íii’n dr lo^cHlkineTi que inttitsaai. Cmclnodo las amdlicteines sk [ikI^xi. pt¡«lenob- 
tercr>c dexviaejevueí* csimeiúüi mi .-1 ivas cereíinas ¿i 2 L ,r. 

lin la r;,ip,t lC íLÍÍMihlunr;, se han UtiliíSUltl mudíOs de les prls.tKiirint'nftis vi.'fL-. lslO- 
i™» dcsctifca en la bc cctíu pfévia. TI mífa utULtEdo parece f>c¡í la liícniea difvmncirsl de 
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i ij[:ur.3 ’2'á.27. \Hl ■: ■ u ■. Ir n/-¡ iw-sil .: ;¡.ói!i -n iSiPein • nA i npii: ;■ >ll 25 
rjisi ife rile:. cstdüiii!. |ifcjrnu Jrdrfrv- 'TcicninSc! de VL- M 1\1 Cimh! % K V WAg-Annr.' LjI\ 
!'> p 1 h; I ¡I ] 6 CujíJrlgíil iMft' InfcimaiicinaE SlkííI Ijl < -ou r ■ I nu 

pHíffrfriihítLjl'i VCÍ 1 IILiL'l lj;il> :'’ I 



f iglíí ,5 Vílaampt 

Jckic^L>; I (I:- .1 para 

5 '• UN a M de ribíifijíi. ¡nu 
l'roííwtcniracbíio ptí 1 íuI'citluJií 
iSurauu.- í min (A) > 3Ci ™ ffll 

ft.? V ■ FliIIiIIiVi lV I Ajuhv 

LJ\. l9ftSfSH,41 Vc^nA-i \W5 
I n I Lm i: 111 i *i'i Ll I NCffPrl.Hr 
Címunujik.'&liüTi- Inp ku|A.*hjLiJn 
C«TI lííll J 


«lípu'Vi» HJKXlikj'i. bs l'luiLliCIltí qteí.Wit'Haw: : n¿.v. t- ¡ Li'dhJW .ílUtKktts ■■ 1n cerní • 

jKUay vlíi tíijpr-iN.i eo rf flciílhsitt-de íwtüí4íá l E iihdücI tíkstiTjidíji pdfcuti Je irmniint i i 
I >ivE! genera pkíj*. ri| ■ ■: r 11 _i i l ■ i Lit I l : ! ludo qoc t¡> l ||r ' : •*•■=!■! isietha í3cl n rvr¡ LM.fc(Ci i 
-¡6i desde la pdkutfl Irania Jíi ítik-rfiic de kd"Ali -Ár «*. üiu.-íiili más l< —í|«,‘«n vía 
Lusa Jen eu-urio^p f^silde Ida/it: KlpidAmi'nU 1 h k:ií.-.¡iwv toque í'-'ix-rü pie** LmH Jirtü 

trikXSIIMb«tas >• Crf^hth Siil embaan, ■■ I .-Ir.; |:- i:liül:- VI :l ¡i ^"¡lEnlr - !■ ■■' peiTii'-. ll Ip 
pil táíVa nv.tf.rrpti-HÍiüLihfes. sKihi-c lodo e alta*-tórn.'™«t^£'¡i>*i£* di-''! analice. T.mla 

23.27 ¡te iiwioírj nn ¡subir.. di- FedáBdaLJÓn nnúlicit di fe-nNiUEs Je imfHJhw fcmi 

una naKzdaffcrat nn» (tn^eiKA-eii LtinoefTbackwKs.de ¡¡[si'h.end qnc -í dtisen-'í rtHr 
-■sí iust\IUf.;nr •. iinii ¥er!Jii!»líií:iíl íiilet'iiiidapmu nu :l'nv ¡ n. pj>.:m¡i.+.. 

Se han mnclias vBntwIte'dí la cécnteadc reriiscJuit-jOfi, A flfcilki 

de ejemplo, s* frnn dÉíenniiradü ttivctWS radOAk l>ni elenrüdcjs?.ii;i( J jni.-n un i-ádn- 
dc iV plutiuo Jji caimilad de c-k> i in sta! néoewLfia para redssnbcr A dtpoKÜIft «■ 
i iiiL- ■.<i''l-i Aiovink di tecina vi.hn-ihceiLUi^ii 1 n¿ vcp' m»! 1 •*: litsli. ite tin riiLiniln 
Lfi(.T£v¡íiSm£Ei[í m ntujiivn p¡=r;i ot análiiíF de i-a^i'p '■■ i incuso; iflíucnUt enn méti 
útmJc rcdií('Sy;:ir'n ¿íIímIilJ lIl hffilunw. tip InS lnjiÍls pulí CIT- df|trn.Han Luí LLifk -- 
de l -.kirí.^ LHüno stlv- lie mn htw( 1 ■ u-n ¿nmio ¿c [tchcufici J^'ipia s, la 2 ¿íIj^- 

L|ii.:3: : p n ,n*. Imilfc v -f Unil COTT^nCÉ L‘flHlí4ica 


23F.Í. MÁl.oflüs. de adsorción V redi&olución 

l A', v il-ílíIck! adüiMchin ) nvliMtlüciAtn aon muy sunilansa m ¡mí Ji: tediad icwr iim 
dic-i ■ Líiiít 1 il n que se ítcfihán de rjcix?nn¡i7 Aquí :m peo_LvTK- ¡'IctrríKte i 'i£¡i: 
mente uno (te bívi;í eíil^ancí de mc-PLiiirio, ^ -s.ni l:i- LlurtJiíU- vancm mirailí» li- uoai 
dnolLciÓp njatadíi del Híiftlni' I a deposivw'iri i Ir I sita tío tknc pw ailM-icmn i'i- 
stea cu Lft suf^diclc JcS cfcclmckti mi ptk cleinwjcitfn etertitili'üLTi, Tnk la ariiimula- 
¿íflD cte alta santidad ¡ralteinHG de aitaltDii, se jncemimpc Ja djitacLín <¡ íc dcleoni- 
ne , ¡ n iMf i „■ dcpoiiíaLLH) n i-ilakIlis itiliamífritpa A: mifiutwis u t\^n ¡do linrol. I ti 
iníui rtdudfi ojunEUiUiva mí cu -.1 ca3ibnw.te orm dlíiitectenes psHór,. Eos ¡ üw> 
rtciix-ri el niiimti-iíamwia'Ji) quelrt 1 ’riuí^rtii. 

r^iiicr mc^dcubs orir ,i icafccte .ni+iri-, L-liracoy fjuTLwrñuHcftiSop mu 

dentua .1 Ml'r 1ia :1i.:nwnLt: aífeQfbwkíi CO ien= r^.jpL-iSsL-Jt- df mcnciarKi pnrtienrtn ihi itii 
disiductejics; piensas, en pautcHEar^i U wp.^jsifi di nieic a no *r ntoiicnr j uhüb 
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'' <■ v 1 'rente t: ECS] liuuiiIi. Ea L.irj;^ dd .íitiL-jrio na ucr*' f tVah- ta r:ijnn;i 
C 'lvii urui BífaciJifcLa agÜULlt'ffl, la £ítn:p;:j(>i ■_-■ i^jüdLik- rnodíi L|llj: .-Lir Ir a sar'•Uniente 

'j^rwH ■■ 5 mío do íhjuiíihiLl'ijVi (trl-ínflliU'¡rarit d Hii¡át¡M¡^ tk ili^luL’icnes i 1 1 M. 

y IÜ-2Ü rain mi ct .iii.'ift íl¡ J’!-:; ii'rcnef I' ' Ní l.j I ii^im rrujeMja 1 ■ yensl 
de la nafta tupirá i ,id<ü iivkV-; rediii'llíeiim d fíen: n nal de ijn|HjlhOh tuan- 
V- re apK. Cit La itetai-mn:.. i'-n de r-bnf:avsnn lt iir.a íík-oUicuw í¡ X J(i ' Ní. la 
bife ragrafia itc-itme (rniwm> muirhas rtroi e^Bijplcí, tic usir: lipa 

J-T vníLin H.ííb; Lli adwlrciün j PcdianJucidíí íjirr.Mún j,r fyi jip r »at!c eti la Jlicf- 
ramuckrn í'.l- íintir^in cnlami’* inninsinktm mí tuni. nlraurros iuj biija>. Eh eMim 
e¡'hc.iLK«iLx. Iift gene raimen le faritiüu ^.:on ^gentes com|sJe;an 

lí:^. ULnKOícrhíw, L'^nu? 1u íUn^Lü» I yI ic-x :■ un, l:ií-i -. i >1 y hipiritliFia. fie tu i pabla'aün I 
¡viiius di? «teteúridm tn el intenaki Ift Jü a 10 1,1 M, 

\2%F'\ VOLTAMETRO CON MiCROELEttft OOOS 

En Iffidns liJiiraaü-JikaJai, üília vnlLuucumm ton m¡- 

crodetln -¿l*"- 1 . 11 ^ 01 % ^imeuíjom ■ í¿?n nrenores en uüc- o infó Eximes <J<¡ müjiimud 
i|ií la» iJl la-, «lccie«iiSi»i ilr* cri n- h-'■la ujui. T I coraptirlamiefUn cfcdJüUHtmiL'u 
(I-. este ^ <1 1 líunuivs i-1. ¡ • -< : .mi! ¡<-F? mud»dcl d. lus i-ln-tíoiiiy, eláMn* ? ¡mu 
Ol preacnrüT .ií¡ lia;:.', vuntiij: ■ <-n t ¡era- ajllíca:ÍíWie>; .itiilíEj, ..s* h n IH .¡míjiils ■*■ 

.i ;h l 1 1.1:1:11::.a í k;rt|xn|(i> iqjmiM'ÓpMm* 0 (‘hnmmmi Serintih u, pür.B..tí¡f(Míí1Ct;iT 
¡lis do |«s «fegnfcktt uoEtiimítrict'i das ¡CTiK Su íl Ira cn^Hine'- ajelo ---I nerum 
lIl- Je ' |jtr; i ini-Utw <Jr apcii.-:S i. na.’ dádrnss e!<* miera. llenen f<wm¡» oLxÉi'iaa i j, 
má'- vfssriün ^ l-i de dct’Lmdo pt¡uio„ i|bil se iscíratmyc «Hlajidn lina fihrn de t, ar- 
l.nirn: de 5 JAíll de Eiidio, i? un aíai'itr, plnjint de íi. 5-20 p ¡ : iTr M n lililí i 

■:;i|nljir TI Mi. ill fibra l- jJüi..!ai ^ -.mía ■ ri el eí.tTJmü-del liiln: ; ;-.i Iihi.il :-,f Usan 
ctivIrtKiíw i'ilindneúA,cji 3iis <-in- .v; oiiiendc tniii pequeria pnuciún dt-l ai: mber traíi 
l| estremn .¡-1 rubo. l’-s-hter Tu.ireu mu ii.-rn.¡i - do ehM elLi-ti^hih, 


* 

Ft£UI3 21Í.29. riníipcn rilR-iv m.- ¡iilíuIi: u i . |i> U< ‘O.- de lilirH ... ■■ 

i n» cÉLiia ¡>n>rv.lir hfin-lnla di- [a rnceltiN* í-kjpf-jiucjftjjl Ládsaílurini exlr. le hilar lt, : ! t H'i 
"iH iV i'WTÓfl I ÜIV. ij.il- amtieau tSTi raM.leN,P t ¿ ínMde fuTJ.. 1.2 n.M de iVl^fl. j 
■ q r 1^ 1 ?: i '" fW. I.J1 burra ik-«vji1a ir.’jTH II?*U' Si i■ iTi, ( Etiiüáiknt L. EIiiíiIct ^ j? M 

U'i^Jilniiii i'-.H'iip-mdiij(i t'í-*. dL'ivi/iKi i. i 

%i:i:^.r \ ; h Tí. ?,•: '■V, i . - . MI.. :-¡ ,■■,..,■, ry 1 ',':?-,,l i 1 v í . 1 jii .i . ■. .■ - ■.■ 1 ■■ ,'r i' 11 r . 1 !■', 

3 ■'I p 1 ti'W’iptr ■. VI. e I L-nlli-M-;.. •. Lili i Orplll '■ ■ I¿ .^niv M“ll.f í [>íkhLT. I W C. G. 

TiMJ.oi Jírailfni ti -1.. • m JV,- r.ir v.n'.-.'.i', i, 1 ,. I 1 VlhL iúá | ( jf^-.ili! r, NüfvaVni: 'lVííív i-lHU',. 

y- M Wwfln'ím, -Stiftr r. I IWh. Í 4 Í?, 4 Í = ,S IVlU > M í :Ll:-. l|lh,ir::i I.'liT t'i^m ÍJHÍ, íft 1 MI]A 
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CAPÍTULO 3.^ 


Vfdi - ih ¡cütrla 


En jtíTjcnil. !:i instiiiíriÉfttai'íÉn uüln»:^! .piii km ■•¡mUscIcci rodiles mus <flcilir 
qn la mo&tn¡i<l= en b F,g u i» 23.2. y* no requiera: un íMerttt d* urcs e lee tro- 
dos, Lu r-acóti Je que pueda eliminarEctJ elecinjd&da radeífctiriB es cp^í la* ennin*- 
els son tan. pwnicñiw l.de E»cóampcricY; o n amruwtitpe/iffiij (¡ii.- In cniik tH rtn tk h irruí 
las i- rtHf* , vfilLimélnrJiK ufan (MüJi'Tk* t(w li'í vOn ü-uiL-v (le nHCTDitmptne* 

Una de la» ™¡cmes íkl juieníF. iiuciál en loü rnlL'ffjriectradEH fue Ira fHfci^jn 
^■£ chtudiai pnxownF; ■ , líifiicrfis en el interHJT de cíltib* |Kí.£ 1 iib 2j - ,l l. J femados 
-i! -vSics viux. corn- t'3 de mamífero*. L'iib tusfraleiísu pi 1 .:n logrorlu l:>is- 

m-ais en c:¡ uso de dwinjílny htifitíMileiTtcmi peqoeJios pJifJ* i-n cmímt AjteTfccm- 
n«. Mr ¡fiefttivHá en el Ui-i-miiwijL-iUn Je Loe laridicn al- ti.- nhtuivmlr 

L|tif Ti:'- <pi¡ l-il w 1 c-i:treníni, tienen .icd;:- ytntajft'. u ML ¡lsiííLlíiü -u spLkíicrdin .: 
(HSeüs (.IpíiSi cié probíesnas anatíLí^LKi Luuv: ellas. se cmenisti la*. trtijsA caídu-^ 

■ |ijc“ j. ,> fiLjL.L ii api icíNes .i dpjaaE ventee eon cccMíinltr* ■dHdt*. , irÍ£as. bijas. corrí 1 ct 
inluenc!- Í'.t agrando Ingíir, i eonínrnse ¡ i i'íiimiyc el mtnafifl tt'á 4 ¡lectrodn ln en 
mentí: i,L ca:j,j¡i ri-cvewttsií-üdiir, (iridiante de le dctee^JÍiEi pp kis elfeLiodos vcilía 
Fnétricfft hahiljualcs sí reduce n prt^jfifplííties, insL.enifK'aiiSL’s. fcti (ficeet lujiar. En 
wfMidad ik nai-.^<tMnc de ipyi (md* el eierirrak. y éslé autra.™ a medí 
da que disminuye rl tamaño del Hn malo, y ,. mío ir«iH¡idn -i- «stehfceeni co- 
trieuii- rir PEitirlc' r$±ablc en disolucuMe?. no .-.| drubh antes de íí'ic traftwiujTa l 
rus. y m de I ms O mas, como ocurre cor* Ir* rílertrodotr eláUiu* I ?n-1ubs Hiedidas 
de jíran rapidez jwnlnfen 4 esunlto de ímm^íí-w^ Lirttrmedtn* n? il-;ls-i tLinc* 
efeetraquímiiras Táriíla* l-.¡s iiJudaitte que en til fuEum habí a f'-ivho más ;=|-liea- 
cistíe dt ksf insLTreleí lntdcs- 


TAREAS EN LA REO 

[ ¿el br-.••iiicTfñ>iiLk p*.'(' lwali*u L'iirr.piiJiiM*que Iit.ri‘-i|in'i 1 nsinimcninE wl 
lamlHiiODf-cíe ^LwilociónanAddcü I n su búsqueda. (Sebe liwa^>ar vleeulcs düh 
yortiparita^erric' l SA Iik.: Cipesa Sys(en>. lni--.y EmanulylKai Sysrenis. Ccm- 
,!.)!.« íiíí. ckenodo^ Jl i i abajó paire Lh vcdíametKí <!«• íeditotitdw índica cíe 

í;ibtieiü«leüdLstEnl('ií < , iaiMili>!C Jda tipun dt eletUrtHitas fde película ¿nl- 

liíiriíc de ir;•••. irió, tw i ijkiepcndteirtómcrte (k i.ul scai cleelrodns ¡;«-a[irtios d 
ni I de Mi* ihrspciS pu.Tíi la «alud. Asimhimn, L^ptraMi- [aieipecifitfluHiadi. Je £*ds. 
inR¡run:¿a'ins que ccm i nrnl¡-.i:fabricantes JiltrenitíL í n I • c<iir parac ii'üi, t¿-i 

.sidere Id> i: I- :' 1 - kIcíi Üt p(He>iL'i;:l lIl- LlL|XiML¡£'r. liempní. íle dtpt’SjCkin iLispucm- 

bies, mler^lu de iKienclal dr baniJñ, ^iñesdíid de Iuti id* y precio 


¿,0'WWWWW 
n'WWWWWW 
• ¡.'.'WWWIVW 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

2.VL DMingrt enim 

"■(e.) vnlLamelrfíi y poaarejgntfin 
ib i ptjEüK¡¿i al iiíc lí<: liaríklo Jins:d y <í.- ticnuílsii*. 
"Il.i pobrograEi^S c±iTenuACfellI de inpuIsr:-» y de 
íiíidü Ctlñ(.í1HííÍI. 

(clj l-ílcíjckIo 4 t jwtfu. eolgunEi; <*• unui-uím > 
e fecn-ijd n- pri te no de ¡tiereinir-. 
ectfréerteí. límite y na^rífuii!:. 

(f> conicrtes, límiip y de difusirtiL 
“i jj > jlnj™ kiniiiar y ürrisrlfepK? 

¡ hi fviTetiLial ile ebKlrtsJn nam'.iil y pinBncial de 
imla II éLÜa lIl- uníi riT.-L'CJi' r Iirversi-lile en UJi 
clecrmdtt -MilljHiníünto. 


2.1, ?. ■.t'iir L|I :r m ILW 1 ijikü mncnárac ion ¿ll ,i lIl- ■i k'-'i 1 1 il líci 
>npra1i-er mii.-.Io- pnciecd n'.icnk^dc rKÍ'ililiaSiSíjn ' 
23 J. ¿Pnr iji :■■ se l’iiIocé el cfccl rudn iJr léftÍLÍDC.i. í*f- 
ca del cfciLitn-Mtó de irobap en una ¿ekta de lies 
electrodos? 

¿M. iJeítriU 

(iii víiliariwiigramii. 

{!•;• vdftanstMfTs liidpTdiralitntca 
(cj capa de dlfusi^r> de Nttnsl 

l'U '/ LÍLCír..é J (. (fe jy'r.nfi-. lÍl- ñwreirífi'i 
fej ixácíjcial deoncfii n*:d«- 
•'3.L'». jlW Ljiiii es ncoesarisjianipcíiBrlií-'í diMiluehws en 
hi vcdi^meiLia c;fpánico? 
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If.ft. Enumere 3 i l - ventajas y desventajas íIkJ ■ ..vi-, sin 
iy itere- de nicicurbei cu cuufijiafáCMlin í:l*i U:r- ¡; U:l 
UthIlih de pEiuirxi <7 ..'LtliKUrn. 

13*7. liviijiie lxiEIM r-ídriii i>"¿jm Ja I;:lüi kT' 3.1 11 pnr> a . 
determina* d inlineiu i'Il-íit-íw ■ i^irtivrptirte-H c-n 
unaicaettón rcvetsikledt: un pIe 4 t«Ic vrltirutlrk-íi. 
ü .8 L.h. quitiiMTia ■( Vi httji ri'dii-.iiiiiq rrv-íT- 

SlMe í: íi.iIrv-LiiUnimk f ti :,m skirlToJn ¿C.lí?- 

il: i)l iiVirtlurÍEi. 1 a TPtoííín CtT 

Q 4 ;h 4 2í 

+ (u E .SupufigB que el codicien te de di fuaicu i de L 
i¡« incyift «■ hjdrM[iMnraia cí aprDKitnadüíftas- 
El 1 ígMLÜ y eafcuJc d poicneLiil de tríela inedia 
aproximado Orente n 1:CS> ¡aia to i-ailuLeirin 
de la hidroijiibmiui en un L-Jt-ctri:pJ¡uLc? en 
HFia í!¡m.iEl.c*ói. apilada j tamfXip&Ja a pEl 7.f¡ 

■ b I Rcptíaal eákulpdd pao-Lili,> ante™.ir ¡.Tura un:. |' ¿j — í,í 4- 
diKililL-Nih l:int |Vroid¡-.: |Vl I .SO 
LtM. ¡pjuÁkh m ¡i ’ 1 l:tv filkjp[¿:\ ;l¡- Comente rw¡(!bu-il en I.. 
•¡x-lí.rilíítnria lIc iiSmi) Iprwal '. 1 
! '2.1.MI. I > vuliairifij^iri^ de ?!■ f X* p! de ta dtMJiKtfai 1 ÍtS- 
X l ij ' M en Cd eercni una ondii par¿ c\e mu üii 
cwrlcríc tíin-lt ik- 31.3 e A CalduSc cE eai::!íao ;;h:í 
■ anual ót laonnvcnli'jcUjt de S&iS¡n<tlif Kin se-pKi- 
' I "EL vi ! é Ja LY'ñienle en |a i ejui<r ni: eoi i ii'irte I ¡ri .Iit 
continué durauiLc.Oii i mió, [hj lo ni:i. i . i 'Mi ruin 
33.1 E iV.ute IlI li m _■ f 111 ,‘Clí t ótt t£i;!.i !=n rnin;l i:-:ín^Hi 

ptu nülilxmde íTn 11*74 rá, lti ItiíÉji 1 1 ;a dgjti;K-. :■ hJllUCmE5 

(lccicí-oVn n^^cm di; I» eocnenfle noddutd) 


Volúmenes usados [mf¡ 


1 >Í!-^ 1*11 t-fs’in áTuesIni 

íi.JW 

M KtT 

i.1*J w Hl * 

M rd : 1 

np 

i iurlí-nÍL 

|iA 

'fri 

li.n 

ao.n 

n.oo 

EÍ.O 

n r r 


15.0 

M.n 

sm 

100 

\ÓM 

m 

ID.I.i 

3 n .11 

tifld 

20 n 

■W.'Í 


mo 

30.4' 

11U0 

lOD 

sa.j 

*Íí-3 

200 

ÍÍ1X) 

000 

UN' 

4M 


2(10 

3H.ii 

.V.ÍNl 

5.1XE 

57.f. 

(ÜD 

lií'i 

¿0.0 

OílO 

lí.il 

*7.0 


EÍ.1Í 

2DjO 

JILEE 

S.iXE 

EfflL] 


33.12 I j reacción siguiente c- «avcrsiMe y íiasc i su pre 
íefieia] d3E: nnda ríit dia lLl (i 34ÍJ V eaande ie rea 

lliá i-h 1.1 c'i 1.:71:i.-L11-■ J1 * ¡ cauri 1 :*e nsereuna en. una¡ di 
Milneáiiti t;iTTipnnia;|a a pH 3-ü- 

O I- *ÍH " ^ -íc --1 R 

ñentiíael pnreridul de MI )i|L(5ia ,¡ ph (¡i) I [> 
íl.) i.\ y (t> 7A 

• ! ‘ Sá 1 muutm ■' cfuniimut ÍDn el piduj.'-ujiiiriB (&: urui 
(iutnlix;ron (im' üí I X US : en KBr y 0.11 M en 


KMCX, KXpl que la nndm,ee ncunc a Hl 1.3 S ■. 
d CBmbk rápida ele la cnfiienu; que sí mieaí :. 
«Wh 4 ij.4». V. t Ti-. 1 -u Ajilieai-ioi::' . 1:1 1 I 1 . ■ ■, k- 
[ürincríi Lie c^as ondas? 


r +<i4 


i_L_ 1 1 1 


*«J i\\i IU1 *41,3 1 

frealr 1 L CS 

T" 

1) -41 

- 4 

J 


Ai 

- B 

f 


13 


P(jllih 7 ¡t;riirai 


| ...í- ■:ii-i‘ t aülisfii' I j ll leu deienniluilm: L-Iíti un pn.HJí 
direkníndt ¡ni. ■ i^Kíimajiicaa;:-dnj*n- m¡ l>m 

pb ; 1 IJirm valun-Jik*. Si l- I ¡Xtt-nruil lk' Lin irlm Tmíkj 
ik-i I:it:u:cxí K|ILS>U I (XE V | n-iia-¡ E f.ify, Í7 po- 
iihkf likíii :¡i l,x v 1 iLntr 1 rr<¡TiHLT¡/;bT i .1 ^nsecnlra- 

cpío <V TV" ÓEinrráe fíi v^hifscron. lái un cs.peri- 

TiM ui i 1 h?k mfibni ■ . ■ *-. '• qi bcjmcuEC rJmite 

m relíídanu enn In eonceníniicióii 1 k Eí . de ptifh dt 
l¡uriíTs\T.ii*f del ii-edi.* v iic lii* cix/icnib lesióuaJes, 
■su: ki eaiiK'Júr f. í<k h. . dmalt ^.cs Iá eCorienic 
limite ícn |iAl y 1 t K cr^lhCuita^ruíaeiLindc Tti (en 

SUM). Le FnjéLN*Hi «le ViiÍ5':rtt lLÍn (jjf 

.SO] + Ft T ' . - PbSC^i.O k' r l.ftX 11) ■ 

Sirpnrricndfl i|uc 33 IHi mi de 0,025 M Nl ( SOj m- 
valoran n'^ (l (31(1 M l th^WD/i-. ¡iesaíintlfi Ea l . > 
va dL ^iilnris- idn er fnrmuíts de Ji.i|u i'^- ¿úlcuto •, 
dabexe bj-Táísuadc laofimeciK ¡ipile ?:-nie ;.l vo- 
Lemen de v alma me 

|7jg| ‘ 33. i 5, El pl-niiu- ’L- 1 . 1 l' 11 ■ ' 1 - 11 :; = pot si^aúo^f.itpa en un elw • 
ri 1 hJli yeoerij Je rrníeui ¡u realiíamk] m . : ii!a¡, en I 
M UNO, I j¡ ecHTienw Ifniiuc en la nmlE'. ile pío 
ci^h;I 1 j M. niid' .- O.frfHlS írente ji La ll;- 
11 l>Ui- 1 AM.Ii.eií ct (feO, 12 p A í,d¡L.lxi pnieiiL.,.! Se 
i"á d uaéiiMlp ikr píüjwwa rxtcmoi v rf fibücueh 
Itv- rcsuHiKlos vijii iríiles- 

LcmccntracliHi de llKll} |mM| •Lúe rx'iití- HmJte f^A} 


11 *711 

4 37 

>01 

fíf.) 

z.ou 

1744 

3.ÍJ0 

23 7S 

■t.iW 

14 35 

4 Vi 

47. tú 

6 .S 11 

15.7Q 

Díít.i.h'ls¡IÍi 

12.13 
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Utiti. 


DetcmuFic l=i cíSTbi-eJ^rá'-ielíi Ji: piorno en ln «Jim* 
lili lí''n lIl 1 -.■uiiis.-táíi y su di.'í.viítLiñr rUanílar. 

I > í-adhLlú :-v tkíCfniina por |\ ¡iii.H' :|iía en Líl ¿íCl- 
i ri k6c‘> L k ¡LírtuiOde fiu'/Lurii: nn i'-- ' : i ■ ííkk'í oiil- m m 
I M l i h Ní 1 Se mide laeumiíiflt limiu* :i i? 0.150 5 
frente j lí'S 1 ■. ncNvenh' ifessiiLil es de 0,21 |iA n 
dkfrrr putear ieJ :St apkeael rnítnén de piiUDiK.K i'í 
Icirw» > sa *n«in !i* nüultudm s^iík: irte 


CMUvntmt-irir du ( di.] L' | mf^S | tSn i-íi-jUl- limito ■ ji 41 


14K> 

43T 

24í> 

Hj67 

3,4(1' 

11 A7 

5.U0 

2 L .54 

K l'K.i 

.44.35 

12-00 

3F 25 

UCSWSÍlOCilii 

28.J3 

DtteTminK te dt¡#i¿e(tfisi^ , i<n de í-admio ism Su iliw 

Iticnin ílkítiOík*:nla v ku (3chvmh ión 4 ;s!íi™Uir. 

So realuwn ur. ::í¡u en i r-- ■--rn | ■" .icj:i;-.i'ua 

para tU'iir iihu 'i el ■ ¡r Ü ¡ cr 

K e-s «¡va- 

mMí i; no y n en casouñrmHlrvtv 41 ] niinuTi'i dcetcc 
IrntK.-. ^ d fCÍCMiml ífc nml:i mtfdaít J'.¡ Íví -oh- 

tiene 1 Ir- dmos U^u-ier-lefi 11 ?5 Ü É": 


J-Spi (rriite 11 tt'S (V 1 

rmiAl 

•0.375 

tx$* 

- ilusos 


■Üj05 

MS 

0 422 

15í5 

0.S31 

3.42 

0445 

¿« 



Dtkrmiint ;:¡±r se efimporUl de mBItCES Tl!V«;r 

--ih&r Cakuk n y E ¡... 

US < ü\*r ¡j| tí Jt* ísilimUh ele roüi íoUil- ii u ¡¡(¡p nis*. u n 
b ¡Mu V l|cjl (VIHH.V (CedínMEPlns vnL|amuInUlv 7 

K. 10. t C liái et lI ¡Sf^ipruíiSo del p^r* ck i 'kc¡ n wfepedj ■ 
eién til el awiti.si* por radiAül^u'm'.' 

V 2I PtoHhiui f\v Mito prutU . Llr bl [Acuité Se pj'.-ipu^ ■ 

un mrí ,r .'L' n/'icvS-. | ara Li deicjmireicLrffi eíc volÜFric 
nes íuIiulul-ní rtialt!^ (ni i niÉxiiénJc víillausclrí/i ¡s-r 
redisoliicrüF at-si'tliL'a {W. R. Vniakivocrc I 11 h -oíi . 
1.1.í / 1 r'Hir., 24KKÍ. 74. 3575J 1:J: t:íi" ntUí» lo, lai m. 
tul w iiep,oii.i'Cxhauuiviii r< rlr ¿i puriird*- un ivxjw.'Au 
wilitirtJí jwa bu rrr.‘iJsd l ‘U" , i un ictiim!-. JeleuaS se 
[Cili.-in ¡VL- |W rfionnenie I I eeJumcn dt: süníiSl 
rifii I MÍ ieJíS-ÍOBUC-iin llUJidíUi, i£-. I £?t|úLÉ*2íiú [jara 

redr.nHJw» L-l K4ñl, irmJllulfe la LtuflriiWi 



donde d cu el mimen ■ irt’fcsdíediicjmeica-pountrf 
tle mallín, Fes i'E i;iri!ü> > i l-. i :i cdrKjerJr.íiis-w: 
mullir i!U iuíi i l-iúIilo uiiES de Fm dectrt tisis 
{a) Oanujiymkki por 3a te\ tk ln:iul¡:v ¡vi,¿- se Fa 
Jstnacifai 22 .SJl deduzca ln pnuitión iwce- 

tltUlU j lk- LJ t'' h . 

Un En un espEfimcnio, rl muía ¡iLitiskutk .-1 > 
A¡^(.vl dr-ítí’ i iEi-i 11: s: i j 111.-: ■: ■ i'i l¡iíü cí- S.W mM 

r«i AjjNO, I -i (.im'Ihuióí- -e dftlmliTK «tu 
r.intt: ,4l rnEn & Un |ttíleílíJkil de ÍS7ÍXJ V. 
Irvjiin i? una l íií^i Jiupcnor de :ju ptirMO r^u 
dn/rcíuriNwja. Se us. : . ■.in cUieiunk? MiMiJmr tu- 
OwDObamla. PliSlCriíiT-i^;-|H t - tu fibiE¿ M- ll'iIj- 
hiieE’kb- Jet '.'itetbk'. ;■ >í7k ki-ieí-.iik i iL ton unr 
vektHlad íW tímdr Iisil-hJ lIl- i K i V V. l ,n Ln 
Mu adjunta .•dTii'iji'i.ut a Jov fthtiíruííos 
rL-d^nlun ii'iu ;:l i.djLii ideal¡7LMÍnh IV-r mLt: 
jjjraL'mn, dcíiúrriLÍOO 3í ■. ‘l¡Jíi lOttl IBCÍWITe;: 
pulk! -MI.I.ISU.: h lijar?, de] cICL'Lmkr lnhul.ii 
S'iidck h&ccrU'i con unft inlegraí uwi rr.üfti . i 
rocdlarite Iü Textil dr SirupMin crnikiujia» 
Áp¡ ii'iíur/Lvu ■ {!<>i<. f ■'■ ? Ln?) fjj Amr!\ ¡ (it ¡ú 
í i.'JÍ/ílÁrí k. Cíipitüllo 1 1, |ilm- 'i kili/..iiii l*." i 

liüt'el A partir tic íl» ctt;L*ix'iinic i-i ir- 

iLincc de le tliwlnoúti du'ib u' t;Ui i ac de 
JX/MÍó Ift plnrn. 


IV/km-iiil (Vi 
-ÍT.5D 
ÍJ .45 

-ri.W 

-Í1..W 
-Et.2.1 
-(F. 2 ? 
-IV 3 I 
-aip 
ÍLI7F 

h |F.H 

-rué 

U.15 

-ri.[35 


1 IHTK'nk IllA.I 

O.ÜOO 

Hí/ra 
íi m 
4S.H.I 
■íi.3(i 
Ll M 
11.67 

(I hi 
J.1KI 
l.lfl 
I M 
-Í2JS 


l ^iiHjid iiu 

-a 125 
-n.uí 

ñ.ld 
— I M Oí- 
-nriH 

».uh 

-CHI> 
oíi?. 1 ; 
41Ü0 
<1,05 
II |u 
Cl.Üí 


l'nmi nEf InA i 
d. 10 
1 . 11 ' 
-CKDÜ 
Ít.t5 
(ÍJ2 
-o 37 
i :-ji 
41.12 
ditf 

IJ313 

■{1,4H 

(Ukí 


'■:.i , Puede -i.gurir . n úu ■ hiieriiDciiio jiarii de- 
n.i'LStnir m HUi* kü A^¡ -l- eeducen ii Api.\> en 
ln r <;ip de dcpOsrL-irín'. 1 

(d> , IrTiportu. iii qUL- tú i|OHj no lonna Fie 

m isíinpéaV ¿Por Ljué si o uo? 

:.¡ I3civi.!i!ia orí método ¿ifLcFirati'An pura r.inpio 
btu'ul nkEOdo pinpUCUk- 
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CAPITULO 24 


Introducción a los métodos 
espectroqui micos 


I : rrzpíHi ccrqjucsu ce sin ipupo de r i «s*. íp! .• s'ft ¡tf? oMiaío a>¡i :■ íé-í: ¡ro¡>¡D 
Eíjlflc pHmri, üaqflmsfibo ftaP Observa bory, Nué^o IJUstKty. tí ÍS 1 d$ marm úe 
SCX!' i l — r<" i"'si i infc ■ 11 ■ crfiya fie-. uaüc ‘rsameoto*! triados :• una íui J ji! x ■ ' ■ «■ ■ ■■ <¡r.'« 
Ce. r )3 ■' r reí ,• I?. pone**; '..¡¡jt • t y, a ■ <4 íir: La unsgEn de partí ici:«r <o 
nesponCo -a a cdf enl de Ktks eapcb, ;j$3 fa aft^dad-cei foicr es picpomorBl 
.: i-: t: lüiíaü Ul esos il> es «?! I* natictia tetar la Hf*r- t mustia ¡a i'.ir 

wnciL' i;:- n f :--i mIi í .1 - l.i ctT; íÉ-, de Cal. t- re' r, ésta. peftrihc rJeifri?s¡rv¡r hi ¡ 
.v «?. p'¡ v ":;..;rr!íírot:: i fe-j . ualqiiiei espetar.; jíi : iéa en el inven* •"•¡'se! ■ |,|; 
l r. i-_iracafcria ■ r u .-ia .¡.-i- i lia íoIjh i*^' ¡ iji-¡ o ¡«ir c, superior wquiprtíc- dr 
ustfa r.:iá de üü .i láfcris coro puestas 


mfdhifi-f hawittx en !n tu? y íiínu fnnrUtí ¡Sf rtiiiuWw-tl ■ ietirunwgnéticu V i tti 
^rfííiíi' muykft 1 1 : {piijnkm í.n.’t Ufllprurc kyu.i ii: 1t> atáufú^i rni -’u urti 

nw .WrP! Cj- r.T, i /Ir fu i ■;/, j. i £Í,--vJívrJrráCLÍ. apecftVbCvpia lm *ft¿\m toí fVKfb ÍÍÍy; m ■ 
pé(tl7Mfifti>'w j* 1 JtindütíiL'Hiini mi fítetftf la íamidiuf ík' riviiaiiñri lyiir pr/xlncrn rr 
trhrarfrtl! ha i XpciiCS íwtfft <*/•■/*'* i! OtÓwi OÍ.v Jr fíiJifiW 1 . í-' fimlit rk\!.\/iiur i /\/r 
itd-M t.sprciK.hofyñüty* <i f»n {>. fiel fvfxxxt» rhrt.. mnvuitu t uiUiiüdij fiün\ Ai 

mutidü. l.iii- pic^icufA ¿ri í'.-íwvfm fi:¡" -r .'ira míhífaloabaiii/j Ifts/-ayáí gtsffwr’-, m- 
m» X. tvifutcvim .■i.'rm-.mrjíi'f.i ti : l'J, nidnmV4i Irtftamjtt • IX), rnn irv -.Vit y ftKtmfh' 
OÚiéiík i fifi- fXe herlto, el ¡aü tamul dft tértmv) cspcilwxopiíi tmpl\r> SU 
•uh fust! Inctnir i«jntVrA r^i'r iir^iíiím .i/mrri'jpj !ti ni.fftirihin i’írvírnmwflíTv Jr ¿- rvain' 
iV, ■■ rlí.-■'■! I I/JÍli.', ili. U.JJÍ íl. fie I:'!|J -ÍI.V 1 fif €(f •‘f-V'ir 

i'.J t-lfMito&cnpÑI Huj irniíti.' (irifj <ur-¡i¡h: vifí.i I-Ii i I ij'í mrrt>ik> ,.V Li Jcr^in un .' i i. 
JWjdÍpnij Atfrnv;-- t/.-v mirirtiJ'rpv f.\ftttíniquitKí*an' St íl«r! dúKiní'pnÁA ■ tfitiitis PM i‘> - ■■ fu 

riLlflí' i T''i'' ... í-íi.v-VíyivÍ n ,i t.Tri íJiJVii íriiLr .'u i M'niLYtjrii rlíí^n JiitiJr j>.ru kl ■ !•: H'n\>¡ 

KSííTFíifl <lu ip.ifjM.'.'JiYI VI .1 ■ Ji’-:I 1 .-Jí i iJ fie il'Jtfy-'UL.'M'Xf (}i i. 1 1i!l ro c imvgtiKií.tt* 

h¡ i- ji - ít/f/iiult) h=- í'Lr^-ij'díuTi toa fmijciph tu • n'.wtrnvjwiYY , vi íj- 1..v kv mtvíiÁb. t¡\, 
hit-uiat tUfl fíJ mrfVíK ¡Vmi t ííOr.-.M.j/üwt n.-. ett partítvú-tr ¡tu Je ni\-t>r. itv. dr ntditU iit- 
ri e\ ) ivvií í, i Hl .Si - ísiscv htvtxiyu ve la ck i'u n.itiátviríi í-.Ay r .'‘--J¡...gii.- : - 

//(.}! v .11/ l'rl.'Y {úr*. v ■!' nfiw Ir 1 ¡nCrríí /IYÍ. !i'l- Ill(ijni (-vpiiutír.x y>gHÚ I' jÍhv.'Vh (i'L.i. 

jiivfjTirimfíJdt í-uptreinv-wY,.. ■■ ( ¿5-1, t^ai-tru/tíopíu de <&>tífft't:ión t)?olo'víar 

(Mi. rtp, ■ rmwYi/juu líi'jfiii'irc.vrt'iiL'íij tafílemUi/ ’2?\ i p.vf.n'rr.WrtipMi ■■.■f««r; t7f , l- 


VlimL FIN MlHliv Ml*viw¡i| 1 5rtl4- - 11 ' 1 •:■( .ni^Uírí". riVL 1 ■ jVM :i 

l.. . S:-... ■ III | n njcr Sm.IiIIl- Krner Ni Pkvnlici ll.il' l h ‘'? I D lüj 1 ^ r - i ^ K 

('i:mh¡. Vf.Y ■■Iici'Jh »to A ’■ ti: m • I £(*.' .Shidlr Kiwr, M: 'Tínv. I V*' 1 » l‘ I MitIhh H 
Tuy.'"., .m . , .tir.V;.. > ilYV l < i r /.««■■.. . '. il.. J'. J. i ¡UI ;J 1. . M'.’ ! ,I|I L' I M V.. Ii'-i .11 InV P:.:I \<il 

?, (.:; Ni> i Kuiva Vtail MjKI l I ¿wckh ITkp ... IViMk» VhL 

Acjdciiik hcK, I 'Jl'H 



M i ÜuJ *. L I'jL-- I J Í.& ls I 'Afer 

. K W « UU 


H nj|in |i¡nn Lt 
vhXtrrin^C^K.a tk. 1 uLÍljUiml 
-jyi. Ii:- r.iM!- . 11 ' 11 y ■ ■ i i.y|. T..JIA Ji 
inkiniotld# Jí pmliíifRi'isr™!?*- Síkí 
roí-utó* ^■í|H , CE^MiY'piec*íi|.-dk>w Ií^ 
Ol- mh'i.p i'-nW UV. vnitsli'infnt 
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730 CAPÍTULO 34 



Fti ’l kt -■ - ■•' U 


ftiLtaüJ P I ejwrvmr i I03 K VAi\i\ *■ 

Luir, rk li :■■■ % H-mfinn mis ri'^yiiinnliv'. 
J IL-III- : ■ I -li r- rV:l Slf.in ilk L l: Ip.' 
mugado d Ptufnki Jñsiea t n 

E'XÓ pul v n f l 11 [j: i l"i i "i L' Ti el tkmnofflij di 
la^tltcUixJ'ilWt'iittKt'iii ¡¥¡k¡- Aikrni;' 

tk- :■ I.T IhtdWS V V¿TÍ¡llL‘JK fl lll " ■ 

nt-S Modificas, !« (ir. leíhül ir¿-M:u 3 
MK p, -I Undas 1 '.HXAi Í I! 

hu u-jrbió.'í.i.íiü:. >: \; drteiKJia il 
la ÉtltTiy P !;is^i: («k?¡e^iTi fi'jir-.ra! 

► Aiitrr rj . , ..;I‘írT- , '''í i r'v 11 ■ t* 
t . •■HfiMíloK' Ir-s iímrir> 'ir* i yavu ■; 

Pero ft-tm; drcvrln? .V &£> • V-S 1 ' W 
tXHtipi'ntín rama ¡tnrtti utte-A. <ivv i.r-i, 
a,'>: H’h'i ,''í tumbirji !fhiigr'< 
í¡/ cftvn iftii- u' i 1 "Tifir-rfi ir ■ *"r ■ 

■ :xí(.':, En Jttu'iJilíi J-l' . , yilj'hJrí.-ir,- i '! 

>É4fhfiMJ i' íxiiKÍtahSr /,■ 1 ñvn l 1 - 1 u 
r¿r'rJ 1 r . .r.-.yvnv p/w!ri¿i ¿Ser- r.nfi■■,nt 
foTtmt ITT■: r'riJiiML ínániita. Jú 

, iV\\fn,fW:n f¡r .ule, taa/iefU !f\ie no HT 

jstttct.a .'hivíli flWf iiayamax íi.viV 
üsnlk.t,—fieyiimar-.' 


lr‘trwl!icodi ?. los ri'isli-dr.-v CVy«íU 1 1 ¡qulm •£ fas 

_ __ PROPIEDADES DÉ LA RADIACIÓN 
i 24 A E LECTRO M ACNÉTl CA _ 

Líi mdlHciüii iekt^.tiTriaLm¡ti^í¡ca es unís :■ rm ■ dr fnnj-.i . l¡.iíC w Inin-:■’ii!■- f^' r Lj| é s 
palio ¡t «ícenle wlociisd. Se denomina lw* a la tadtadíísi cfelmínuginelitíl en 
^pjnrHív irWuinibkL, y en (*"jisKir , #*di:- |a fe^kín IR, •'i tiicc l l I üeUUVi PÜfldo del 
líin iiiifi ataña jBü-i - i rflduiinúti si'-M-j. Iji radiación eieJí’LnjsrKTjii^Ebü .■ul-;J” t!es- 
•jnhirAí- coma unti’rid-. mi p -piudadeh de longitud -Je «miía. 1'rft.maifc.iiL velocidad 
y ¿jjnp! íIulI. E.r ctmlrdít íilmíi 3a.s isjiJjt míuíhus la luz mi tequUjíiz un medio *5e !«i 
pnrrí puro vu laVinM, imi’iLi, Je iiuodo liLk. 1 w |i[c , p.i¡:a fiaiilifituu en ti vacío ■'nTL-míih. 
vdia D, ella: wejjítfidúd líií II IIiLIIlvii df vKVü niüyi.i -j r L C Eli del Sunuin 

Kl n « délo de üEda no rKplit^ ínuórruencm i-elíi: idh*í3íb con ¡jlxm-inn > einlsk'4i 
dt la cnei£Íu r-^ianCí l-n rt-l;n n:(i L'fjft estf-of. prottftus» piEUM'f *oiutidcrai a la rn 
dáti^ icVn dn.IrcuniiijpiiíEirii: l^jiííjís iiíkiuelts diAt-rdos- <3e encima o pícifciilaiA. I3amad*.ih 
rohHHíonrimbh PJuias toTtvideEMHinei-de la r.‘:liau, u lóitic partfcuiiii v ^ lí a 
das roani etdtr^éDtet emtFe sí r simj mií- tmen tíJrtif^cmeiiranaA. De tefes. 
gia. di' ™ en, diiieetóiaeisle pnipun-nsia! a su Isll uencm. 1 amo « nr , 1 11 «n a 1 il'úi 
i^iaTiie, l )e manciiti Miniliir. f.'ki t^uth ad .* apLui a> IIlijo tic- ■■-i-i-inint>, í jiiiíjiíéa 
y una^, partfcüliifl elejiBrA?Íesi i|lu (Mi&kn prodiK'b C!o.-iw iVj itiierfeneuda y di 
lirin.ii.-i , habiiuül lenlc irlwjwtiíidxw lí.ul el ttiniíKrtnjniisinlci de la* núdaí. 


24A.1. Propiedartes de l¿js üriclasi 

P¡ ; ;lcL estudio de FenóilLCJH lh u' : ai: i:t refjcudn, n'l'r^^iOiL n lefTeaej .aiy dsEra.- 
hLin TJ. L:i radifteiún rle;.ir(S'-¡n; :iL¿lj, L: puciic Fm-iClUiiny i:pi nnTiutns i:r. 

¿ampíH eLítlrkX'.'-' i irmj'iiákcjfi que tiselInTi 'le ])ei¡cndittl a. ljiit/t v irmt',- 

irjcn la ¡VsniSd.ift. El tampo elcclnerj lIl una hjihÍe fjniipoídul <lp mía «ila fru 
: 1 l ■ -. í¡b eis d evpneio y tiempo se iEijsttü ll la Fijiun 24 IH Aquí, a-l L-ampo l-Lílití- 
i-í. i*- ¡tpttítíiitti Lt’inc-nn vector, eirya nai-.Tiet! es pcupL^viOT+al a U ÍIíbííiIH isi 1 po. 
3 -i ■;> 1 ik ■l’-seli ectíI í;- el (¡ecripO 1 |¡úfa el pü'-i . 1 de i:i r:i - híh |>í<i iin pur¡r:T 11 io- + n 
d espoeií o La jiisund* ¡:uraun cicmpu fijo NutH<qw a .¡jil-,m.,hl-i kicun] <v‘ :¡ 
el t acnpi ts perpcnditafLat a ia üfiFetción dé p(i|mjtfs.n.lii de ia radiación 



finclK'üuRri^nüma ifc muh mií» Íebc penda. Ün-ía). *• mteini papada 
x . wliI^ en ur, pln¡ ■ pírpeífit iilnr nl muí ihidLV. Ai i 11 istviiSa nu 
Irles..en L-.sU'S liis. ;■ .tím~ 1 ,11 lS), *t> niLoUi 11 fn nn-Vi. -ne ]h> ita íIik'ii ints 
■I 1,'LTlihrih;l í-'JJ ¡>.it'!J\.' "di el pruuln midnu] dt Ul^idiL I niT-Ine,qiH: 


djwnp%'i 


l llirifH-. fifi II kn 


i i hvo.iIlíhI ile cintlj tfj 


“1 ti¡ i ■ i-liT.ijn.-,. 


(Mi ' 1,>I 

h^ura 2k I NwprsIejnÉle 11 ra «xie. de 111 -, liaj ík- w 
jxiLtriaat^ó |Ati> ' -ii* 1 y pi-^iauiL c'ji -.1 lj-í. t.i im'npoe-.iT.lá.'.' ■ m.l. ,'íp 
i'hlmi .1 ;■ |.<T..:líinl... ik 1 S'Tiii un u^npcpL-rh CJiT CHlipo ■ leiíries»en I 
iil Lunrpo ukVlí'jHi 1 n .implitnrJ de la 'kkL ea ln tHS^Pd d 
3a bir.urlLsl de- "lela i-s tu rlíJinxia larmiíkii yüíltt* rtftfií lliKí ki;í'l'>í>sia. 


1 11 j urda 


•K I» ^«in, í ftf HHfflwTer ^«lisir Ma, p í'C- -hcik; a >rii K^h|<si.i Hcwte. I«V4 
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3AA Píopedadles de la radiación filen iY?r. ir-¡-cut..:! 


72) 


ÍAflLA 2A.I 


Unidades de looeítml de «fula par;i í^fiurtas rt'fliopto. do* espectns 



iMdad 

IirfÉukiiiD 

Rpítis X 

Anpvom tA t 

10 iL ra 

Radiíi t'si l'V.-vkjMe 

Nurudmcao i.mm 

IO"rn 

K.iiíiji.iíVi HirEh.:Tij:i 

Mil i mi t:lm *■■ iuiitj ip.tr l 

Kr-V 


CarocteffsliGQS ríe? k¡ ondú 

S "m ¡i figura 24 I = 'ir lllilCMi a I» •UftpIÍEiUl de Lh Lirnlíl vn;i:uii«l.i| \ w i II 1 fifí L, |cir- 
Eih.i'. ile orada. Ll Licmpu en sL^undos ncctsa/iñ partí el past: ili? :¡ íflcunnw o nanimos 
Mwteivos purun punto fijo en el espado íc jlama ptrlmloji. <i*- la i a iiícun . I .a Iré- 
HnmíM, *.*!*= el idi ■en- de radiación» tlel vector del campo cxd i :cl . pur mudad 

de Ec^mpfs y CL|ji ivúIl a l í¡\ 

La friíLueruLÍa de i:i.k rinda Inri mus» ti de tuulqunrr onda de md hielo] i electro- 
magnéticu estd dclontunflda pur íl [íüíüj? iju; l&etn le y n- nc-iu-nt cofistunte iri- 
ilrjvm! tnlemenle del medio l|üc ít; .v. ¡esc !\u el cireitur n. lu trlín-iduil i. d- la 
onda en un me dpi depende tarto del diedio como de Ea frec-penda. La longitud ilr 

i 'I liJu .■ i-A J;i l!isI;hlí iji liveal tHUHT miíniEnDS O mJ'nLmo; SUCCSíVO- di mi» ím<!a. 
^í-ili: SO ii'flíusfi?. i'M ta I■: 1 ¡Iir:. "A. Ip h podíJCtO ílc lit frCCIKÍK'iá^Cn ■. fCk* p('í -te 

j'uiLiml pur l a kjfliv ieiuI de nuda ujij ilicaama Hiienll pp^^iiTK! In velocidad de la 
ctida. en dtstonuiü p*r unidad de l¡emfx-.<eni * 1 o mí euruu te indkn ta Etimo k5gi 
?4 • V -le i+ik la veto, ¡dad j I.. longitud út orada di. 1-111 Ir i del vatthe 

v*-rA {24 1] 

Imi¡dípws de fongiltid de ondú pus dútürin»itpiríes ii< 3 espedir™ bk enumeran 

«ii in 'FabLíi 1A, I 

lir-'iifjrífííjfí Efe ío taz 

L« Iuj tjiijai ¡-. Mr iito-i(Lii! maMjiii- :-n ■. ( vüdb Estn veto «dad. ipie m; lepvemMi'Li 
porrl sFanholü. rspeciaj c, es 2.JW7Q2 > W 1 m s '.la velocidad de In tu/en d ñire 
apiTxT- ji (F.í)Jíf mcnci L¡ue eji c.l ’•■■ jl'íí'j. Asi jjiiük. i-h el v-irii' ei on <?; .nin.-. ]a 
Eücuanúo ¿¿ I pficdr redíukleíirse a 

r =■ i'A = JJOÜ X I 0 fi ni i 1 = 3 . 4>0 X IÍJ K ' l-jíi s 1 Q 4 . 2 } 

Hn nn rntrctji.i hji.h- rreHerin. la \\n i-iaia a una velocidíy] tíhlixh' ijift í-, h3¿- 

fcrnJi• l-s ultL i: ili::i!I i ñ ¡I ^unpn pfetMirrmpiétieti «m Jos elecii-'WH de !<*• ¡ÜamCK 
moléculas de ose elil^ih ' o riftiínmcb ik Ui n¥i¡^ túi'. es constanlc. de modo l|ijc la 
Innpthid da iiiub deíx 1 tedia use Litenki L lu/ l=^= eIl--I vaLÍo a nr meíluiqiJi! 1 Li ruÉe- 
nr niíilciiiL ■-mm lu l .'lia/ í-íji 2 d i , 2 j. L-ec crecki a usiiiifii ly 1 nirj ijsins -n 
iiui- iV rwüiu^tón i>:hle, Ütjscfve guc d dccto puede sei muy ei*LSKkíBd)k'. 

Ll núineru tU luhÍu. r, i¡.y c4t h i rrüficm de ii -cnliir lu radiación clct'- omapnéü- 
ca. Se deñix coruií el iHiinti c> líl- i™ias pjjr ixnU'nidn.i y es ígiml n IVA. Por defirt- 
l'Ióo. ee u w uxi cm ' LCtitir- utiidad. 


EJEMPLO 24.1 


k ule el mimcEO de onda de un haz de radiackln iiLTrn-n úja ütn lonh-'in^' i L : -r íi 
de MU I pin. 

■ííHJpiTiX Kl' * om/fim tTT1 


ir a-n 'pliíiiíf ¡Se ui\d urCa 
electrcirrtagnélKa es ana cariuüaü 
i >0(101 íf! (•■a ^ gtf 5e ' >iL¿ la 
fuerza £kt) eampu rifairieci ei 
ma¿deiiío en un pm'[f> riá-Klmn d* 

■j ÜOfld. 

El pcrioíin cir una coda 
etPttíí*Tiagn?iEí "s ei tiempo en 
seBEir'd.is mccev.iH i udu gve 
pniKlmos n mrniíni* iLHuaiteis 
¡7Liceí¡ an phito e- ei espante 

La fretut™j.t tkí mi li enyu 
rifii.tíCíaíígj'HiiiCa iri el nifli -;ri><li! 
r-rfiluticfiKj l|lc íiriirTJín iTi I \ 

L.: unidad de Irecurrióa C! pl 
íiitIjeJd f+L| í||j" r:i j i psprrfif! r i tir 
tíf.lii pií M'ptirHáí: fu ctras 
pSlatir.^. i U,T - I ", i l fl 
íircyewria Hr un hw (In rüduvttr 
firrl-n .ir-ap it.<íi rn¡ .-arrdua a. SU 
pívicr" imK».isdi5tir®05i 

I aniulcicHliidy ípnprtud jlieH.txísdi 
la raí Ii-;<.í;?:i disminuyen I l'a'i 11 f 
cslaullinm de.uk i:l vacien lE aitt a 
matlkisinav dcnvrn. Lji fit-ciiarciD 
pcrmnnbriL' cunda lUt 1 

Al Nifli l,-ji In h¡, n«Hd 2 ^ ' paL i 
toivi.-rk ■. i K -ni|h:i vaVuvkiemi .■ 
X k ii' ¡\I.i Ir :. i ■ j l: 

^ liana tres cifras ntnifiwrUWI^ L 

pjcuacKn 14 ■ 2 fs tpiaslmíi™. 1 apücBbic 

:T. el jiÍC:- i: i'l l'LLl M- 

ti «iditú refraaive r¡ -Jt un i aemíi es 
bh 3 m«J da de lan^iiididdí k 
intetaieiOíi de la radlaiñn 
eienrwflaflPidu om; ti ínedsi rea el 
(¡ue uüe¿. 5e defne u'.ok> « ■:. a 
Atr.GnflK v,e i'|j 1::, d imliK i cfrlictmi 
Uel ¡íLa a ia terpei áiu-j j-i caent 
esl í-? bqiie5¡fTiiL¿L|L*e¡d 
Mllae kjl i L'-Jtd í : ^.13 : 'Ji ■• lIiXiiíkí 
deoVI íi. osea. ?:?& '■■■■ [C ti i 
S E" LÍtiS uJjLiJi. M L.r TlJ|J 
I 13 toces rti& úespado en ti aguj 
(ice er el itnK t Ln vckaiidsd y 
¿Oi fiSie; de 11 > lía de y i ¿dial <a Se 
íuíliiín piCfsjtúL'láli-'i'iei -(e ffiFéricH'i 
coitimí- la i ü¿k iún pas¿ (Si víiíj 
c- el ¿re¿Li metki mis oé-ibo. 
intenlías £|ut n¡ Irtsmercin 
|íérriieriei.e eünSljnle 
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CAPÍTULO 7 $ 


Introduce i £!:+’■ í> hr^ iríiodc^ c."hí 5 «.“^ iJ"i m |LiEr-'-reís 



v = *.&» IfiiAH* 

un. I 


r =6.0* líl ■' I iJ 

¿ - 5Í50 un 1 . 


AUl 


ÍJÍ^ÜKIb 

Figura 24.2. ■ u"'h¡in!. la ImiiihHl «!■• wda. J pn» i & M denle ül «c- U up 

(Híri^h dntaií y di- mre -11 líl jÍit. Nuic quí li iimptiLi) dii ix*lli m? aínda lu l-jsi 2«í Jim. irju 
dn un Sn^.t-Uattdkl p¡WI al i i;£jh>. mu nrres que (telante uil cambio líTMrrx>aJal!do cltelii de 
nijr lT l-I ínJí 


(;l nunitfíi de Urtla. i- en cni 1 
(hrrvMTÍ hc éinfMCS hnfo.imlRíiicrEt 
¡yirníirMr.h,' ■ ir^fTnrifir 

irlrísnr^j. Li tar-j? EOT rr.¿w:r 

Hi:l éí.p^.Ui> ■ri'rnrííxii pera 
ls detecr.Hid > dÉtermíi-ioín tu- 
i- -|ir.-ir--. nrfiíiíii M ü-; phnlpfvuln 
¿ i r - ,.i m. í¡ii!s ¿¡irriraiKJíiíie fll 
cíite-r\íüli;i de rnUVierV de lU’dff 
.■rl iMÍ-hL'i un ' El i'.ir-H-m di- 
r-r.rjn iUi luí ha; di J-ndin-riúr- 
atertr^n^rtéiics ís dlpwtur ¿u 't- 
urnTcrcii' 1 -^! ¿ su Krn. rBiy y. ?xir 

UWltd. n 5U FlCIMlKlÜS 

Un Riten ÍP¡ WiípAríiri á de 
■ Allí» l'jr tlec^r.- i-i:-..=i rüliia tuP 
, JtVfSfl ti" v t<if cin t ■ 


fbtefftiG P irttensíüúa tfe i'ñ mdivüQfi- 

i !• poitarto Í J tu- Ifl rad Lardón er «ule* iWj e- 1» ¡,-inrf.tiü de un luv hjue a |JI! 
área dads por tnmlad de (Lempo L* ImuibMad ri bpswtiaüe En 
dad ó? ünpUo Ambeu; vEníidadei mjh ¡wiipí .jeiíHu.k". a] tuadnwJn (k lu am- 

plitud ücJtiirni.n eléctrico {véa* I* Fftua 24 Ibi Sin que s eu m-íi■ l?p «lanío 
est™.!^, ce liti-niidi-L que tsbm; di^ lít ■ úiíísg « use- mlisiiJiídiíenlí 


24A.2 Naiwrtiltil de tas part&cuÉas de I? iu¿: fotones 

En muchos tipa* £k- i «teme dones de 5 ¿ radiaoióú ron lá matti ,j. cm> urstidaú 
Íiíai-idcmr ■:' lnv cHinto o uiiduíí*. F.s- po'-¡'b!:i rubtnoHai íitmergni de un 

h:[Mi: Cl yn ÍI1 lcw|iitaid de niidii, (w.-uc:riLi!i j nümenn «br ‘'rula, racdiimu’ Eu «ua 
eiíin. 

E =r for - = /uv (2^ -51 


t .n Erim: r!/\ 1A.5 pfeonronfr.a M 
«íct£I.i de tj i-jrlixiúr rn unidjí^í 

^i rt.’ Ckní'dC i.vi fiMilc :.l -Si 

el rrahüHi qL* >Wli?5 lina riA!r;i.i de 
mi nrs'.UH JNJ a! aítLBTí'n iaia 
ctístorna dtí \ Til. 


liondí: h Su conxrame de Plwtds ((>6? - 10 M i sj Nn^- que el Mburit» de onda 
•, lu üctucfitm, (¡d (íCwtraslc-tCTi k lun^imc ik raiía wrt dLtuiEiutirjHT pr^xwtiu- 
flides a Satnrr^Éft Íínikiica. La tan^iiid dt anda gu^rtln ffl U ffti tirofwwintial iB^er- 
xLiL-diu IfleiKifCfl. I ji pLUtncLD &:■ un de radiación e* dlrtdamcnle ]nopu(CiOVi) 

;;l illhiiL-íH.i Oc Íotodeí fKií bCglHKÍO- 


f.a riwn<™¡» í el niiiin.ii.1 A'-ríidí 
3ün ■pFnpefciiw^cp i k¡ oneí^fu del 
Ibiiki, 

► Fr ncífititnLCx. vr hfltin ¿í i =ui 

■ JMhiI (||" lili I ' S». qi Í. -ifl' L-.il:' ■' 

(.¡•ja >¡ 10 ' puqui-^'-L- JJiüia-.-Uin: di- 
iirji iLrfipilmJ lV uiní lít-dii I u L'dkirL'i.i 

c|i ii|L- imi .!l I > i ■ F.rrt'.u ‘ ib 

i*dti. (tij í ii : jmi iaíi liiMi'iyna ■ 

|l,' ' fi.iii iTVfí-i'mdl dr í'.'tLirK'? > - 1 A lfo Y 

Líl ' J.'íiUr.n ..di- 

fckflÍM', 


EJEMPLO 24-2__ 

Cfik'uk 3 í. inedia i!l -0 I) del Cntína de 3 ¡t radiaciónnteitTiia ta el Ejerapld 24 I a.i 

lu Eajsdifin 'M-3, se ctUene 

«P 

£= ñcü - «JÉ3 X 10^■■** i * x 3-UÜ K 1 1! 111 K x SHHJCín 1 
--- ‘i Mi X Ifl-^J 


Kl hnpulo f^Kknv I Llijqwwr /1 .1 idii: vil--. ■’>u Ull di LVlEtlKcdl LUI H'Ik- Jimio. U. im . I SLJ- ti 
la-'.t fnad cunr rn i:kiioIl-Jü uiy^i ucnWnqfl (ai«l véCíuL- I l .:ii|:iil>- *rf iiini> «i «*snwf«.Tifi i^ífJ") 
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Ihtfirscclfjn de la radiacioí'oon ts. Kiatvrfe 725 

INTERACCIÓN DE LA RADIACIÓN 
| 2 A S I CO N LA M ATE RIA ___ 

1 j'i', h;jTr rass iulfrefeHirtfí de iníenuü-vrtrK'A lti *s 7 iviruM.(ipia abarran traiwicRines 
tfiíK diversíis nivich»: <'•' orfn¡>!i <■* il-^ «jui irijL;.--.. Oíros lipes do u-.iem;ití.: 4 > 0 neí- 
tofiii'i tn r " It-unin n-luu^h^L, LliqitfsUk diAiiciL inlErfertTitw > i.'jítaídtSai en.i i iruts 
rclaPicnnLj:í:.isi.i.ai Lis \■•< opiedades jLei iefiit5t" 1 ü nwitiíFH, rn r.t*i les.*- invites de cucj- 
eíS ite (tüilécüíaíi i- ánimos es¡x i t:ííicos, Awwjimí irHMjLí:kifiís CajHlnicii '.ou ir.- 
fresante* en c&pcctrascopLm uqtil!« ¡nm(i.-.rnrjr |lík ii:l£i ^lícíics ton Uanskioncí At- 
mudes tic CTU'Eg },.. Les i¡pm. cs{h^íFk.tjs (k- iiíbcEacciiMiff. libsmniíüf: dcyeruteii en 
¡_:r¿in parle üe l¡i i «er^iia de Li jl-jímjlil’hi útil irada \ <fel rr«V:i ck' : irte erenjn 

24B. 1. Espectro etectnom&gn^tjcc 

III especlíV' i'fat:tnnn¡s i |d!k'-[ieii alunen uti amplio intervato de ctiete'Í** MrOcnenruKi 
y, per ijaHííj <k> Lang«iiiáe$ de omíb {Tabfcn 24.2). Lis íiwowlACti» ilolfcA variárc efe 
>|1I JV M t iiíiyus >-j Imstii LC' H; unidas de rutUtilVíCutíiieia). ft# L-íeiupLu, un fotóii 
¡íerayii'X(r 3 -- íti' L Mr., A ¡0 " m) 1 Lene cm LU ÍHi)-voces; másenalto r^ie 
tnni enmidu por irim ixuribíHa u hictuatín-iiriiiij-- - 3 * IO h Hit. A W " n*> y i*) 11, 

Vt-Lts ni is eneTLi-i uiir im U:p :; de radkifi'CetiCfii.-ja ^1 axltffÍE.A H \" m \ 

Los jiríncipuk* lIuimotl-k lIlI cspCL-irti se muestran en la üimiiui ífe eultx tu Iulu 
bu un Lti. t>ie téklu-. ojl- í¿iic La portier. ui^rbfe 1 . - i la (fiií re-.ypuuífe tn vina humana, 
es ajieimA unii diintBLrU] pon.iOr- <feL rapecLTo I ipíty mu JistFisters di mdlwitón cosno 
I. ■ iayu$ £iiíiuna í y) d las crodiis &■ «adrofusi ‘. , iin:ia se dilcttiician dr Lii ¡lu? visibk 
sólora la encriri i Línxmrnnifi) ufe khs Sdfln*ie.v. 

Lh Figura 24.3 mOtsVí. J¿» ir^kme* del espccun clmnmnBSJiélictb utilirinJaB en 
\c* uiiitisi5 tipeclR-ftcOpiviis tiariThién ítf liuscran fes nptM dt uímsíiH< 1IK9. .TLómimS 
j intiScuiliiRS que wsíHIuh du iíi> |]H 4 nmu:icdm dü la radleckineqji fe niiKstns. Wolr 

Th^Vi tt 
.. 1 1 i I' L> r - 


Tijai :V 

_—^.| ■ j F’hm-VH.-klB 

figura 24.5 4ki Vípceí ■i'J«-iK:uiii í . , m i ik-ti. f.n laic/oLV-iCn: d«l .«¡f.lmum i - i ut- dCTtli'ir^ríew-a fnies’x (mpriaj 

Iralipnb dk 1 LSbinbwH. IWkvtlrÁtllu; aqirl Aflstrn-PiPih 1 tac rreHÜfíLULTHmi's- du ];i iJjsLilLXKHjrL (fepíkCi.TWes Lk-i.irr?rn en ln rcpHÍn I.íV/vjmNt 
f-J n¡inh!K> d-.' iuuJíi, !i riuflUd d.- OI dii, l.kCiieiv i.i y ercrjiia vm caí ¡rjItii^iLies lji:l dt ^Li iLwivlB ■ .n.li.ín'nyi ckvmmu^nliticn. HMtu 
rL'KKKsnru raapnilüca rnríisUr, Kl ± - «soítnrcui (Je «<=•« file doílninot. 


L'air’ruuUísr*"- 


C Brrtn' 

r^Kühv f' j: -1 II- iktiidliriiMC^Wi 

Je ii'jííii.hiú- ik ,-Miiirnr.ii.i.x- i jotOkicIc üirlJihueMHi-1 divnwi laa.hvir 




A 


o--O 






ir 

R 

, J,; ; ,, i ) 

h: 

o 



L _ 






Kl 

1 

ICK'I 

i 

iíí' 

14 f 

h-iiiin Ul- rr-si ;rn- i 

117 

_1_ 

i n- ni 

iW ran 

1' fui 

KOwtu 

i 

mw¿*u 

t0 nm 

Eb^inid dk nm! a 
ItUpr. 

_t_ 

3 > 3LT 

;■« iñ 1 

J K W 

3 >: 10 íc 
.j 

a x -1 u* 

_i_ 

,ÍJ< H!P 

lictuoidj 1 li 1 ■ 

í x ny‘ 

10 1 

n» 1 


W 

lü 1 
■ 1 

ÉÍ5‘ 

_i_ 

1 iu’ , l , i.i iJ.tnnlj 

KMH 


urr' Mili 

nvunüy. Liill UT-I'ií 

Vuidq 


Ks*d f 


TABLA 2h.2 


ftegicnes dd «spidjfl UV. 
viíi ble c LR 


latenntto 

kji-pím 

ríe km^jnirlKs di' i 'iw-L 

UV 

IHLI4Í# un 

VúCibtc 

WJ ">W llu: 

lRüm - .£Lrij 

Ci ?w 2 í *JLli- 

ERiTHkLuy 

ji.vrnj moi 


^ 1 - pn.-í’ir n i nul.ir rt ncrirn ilr |ik 
l-i lUnri-r eScspft Hwrún l:¡ 
ru s JecHt- ji H A Á 3 .A i V c R. jp.-. 

A ruu :ii Ij: r|i ■ A ivVefílt, Afllí, 
Íluilpíi y Vjoletnl 


Lí F-rgínn VFSible Url evrr-:íre> 
í-Juari n <.y -1 r :i-rri ¡aps*n : .uJ.: si 
Inkrsíiu. uflfi 700 nm 
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724 CAPJTULG 34 

( C7 rwtadoB ■bprtnccm snr Ijs 
=yYíhí-;:<; fitpedrriw ípif.iü 1 :íiE¿h:!:iS 
er is fjiíJ:.*- irire?. nfirnijii ilii-.i 
WtsttHCi ■:: i! ftí mqjíts 


U'ijejempHi' Eorntrn <¡e 
;ji. iriicr.irpinisavni'!-! i* I.- Ili.' -’.iH 
rm !! 1 i:r r i lurrirr^i.jj'j-: Fn tísífi 
¡recrío. In rnr:in« ucifcr£^d 
CatPSW? In nc.irníifi (Je floakji ilftdfin 
n»:lcl3" vjn dlr- In Ilk -'rr-eiji cü; «I 

ademaninfb^in ..tjcie 

nri^Síjp-i fin f iMl i: lírriria idiL-^. il>: ■ iJa 
CH-irwi-n ídcr* wnrnfflinfMIííto i 
Itif i 5 - ::¡ limií'li, :"i¡r • < t-'ir :L- hH la 

qi/F participan Una neaíriftfi 
L-iOlC£iC3 P wir-ií i ñrtirffíV: 

bi<5H«fnin|«cncin I ,i:; fenrasaa 
Item Stirtí c í-inims flt: 
i-,¡rnirH«A. 1 ; S5 otra forana mrjy 
pHWCldS í!€ qLPjnHJJprlmiMHr-. 1.1 


i ilroductiúc' a \ui f¡ríTtiiJ<tt «spectrpqpínsií&s 

que la níidijiL'jdn de: tiuja ciiergiii milita ti la (t^xciEíEteupa * rcaonaista mí^- 
Lidista nuclear (IRMN) y Ln Hfíxrtnwc-^'pit' tvsim;iiia¿ lie espide rioLlrun«.<Rt:ti) 
ori¡¡íratflPÍtd(s mJniirwi, enme. lm di <■ ■ rm. jriK-.ittü i|ul ;a radietiiki ííe pilsi cner- 
-. i‘l api>Laiii un cspreTrwxnfi i, de rayen y fiteÜL decís.- irasEm r-iaynrei.. 

como Ion detonüppraddfi nu:, if;i- 

U,¡ ip tif j? iJeque ii¡« ivchMliii. irsqjed:iLK|UiniÍL-(ii tu 1 que se rnqilc-ú nu s¡ lo la 
]i iv . vMiic.utüii üunbián L;i i kr.ivideca c i^iIraTTOja, se Mamar nwinrtiiíi dptíCfM 3>-ét 

,- ;;jir; d i |i; huir :■ üli mi h scilitLhlc L ki> dos ultiri'.íi íipcik Je r:ith:u -1 n- i :í|Ll<ala- 

dPee íisie r¿npiníi ;.n caiiiu í::m- luí' re«i!l i dé Lts rrn. ha?; u>i¡i. ewKiÍlIjs empuñes- j 
! m, iCLvmirTKjnU'jh pora !. ■ Ir.':- rejiBonej. Li|‘¿e::K,k" y ¡te l&* simili tintes en hi forma 
de hJtHiiiWknir Lis LísIpwl ionen iv. «ac.w irc*. i-pírs de te¡íiaddri cm Ir RiaUrjn 


248 . 2 . Medidas espectroscopio»* 

I.&; epjKi'üPSCuptrfas-tfripk'HiD lis rnlsn-acdiji! ik- la ladjatiú» «m la materia puní «l** 
na inFprmaL'K.^ ucilw |¿& rnuL^ir..' Líi'tiwí- dcihenta^qi imico*; se ilfwuhrrmii i:it 
.!■ ..nlt- L.'%pK-U’.^LX)^u ((ieCiiádcO Sd.t). HílbilUOLlli prA" i : 1 mpfn!.-. nfíiriuLiíii . Jrtitn 
iplicLiíÉ*Beijtíjaeü Eafuima iíü La]nr r eníjuiu dietrica. Iii^!, í> atna 

oiLin l|uü:ííí;l Ahks de laapEicacii r-i dd «■stirpi'v, el írriliKi ftitíi pe*y.rrin=u iIlíí’^iuc tr 
.uicíjhrtci de LMieipnr á 1 bájy-.titótHdü fiEiiihíuPHiiql Vwteriemaaílc, el cjí imito huu? 
qUPPilPiria cspeci' dtJ KI>ihlH¿*(K;i nínilt' I.h;i Liüimumi. a l iLt-hiit í.'ífc niiiVíir i'ivr|í.í* 
o Mjtrjii i'uHjhIij Sí- tic vi a: i ilí< íiiiídritL wílsfe cE uniilitp ,il medir In n*linocni efce- 
iK-fnilg^ii™ entjlUá Ufih:: -ib.- h^il-í-. .¡I estildd ñniíkmniUil '■■ ¡dtiiiuiul eI:r L múu 
«un U-'ftnjn'sS}i.í mjI itá qiií if alh&tNlV -.(■mí: rWuHndtKÜe ti KÜI. 

] á ¡ ti^tífa 24 .d ilustra los pnx'esíwrelwíicniíulTOSMip la eKpeelrPsejopla deemiüióii 
<¡ qulmiolnniiíiiseflnpiiv AquÉ.el imaliiv ^ cumula u.-on ciikir, enri^'pelLttm a nuita 
Te^.LU(jn tufirk'-Ji. I .i HSi|n‘iHrxifc«qiiii de emhinn saicle ahuiviLT ití-uh'ip ■ n los t¡i.i.- 
r| esiífflufci r* et luN'ii i> enwjjífl eks (rica, rr.ientrw; yw lg e^iiii-tniMrni'ria tic quí- 
mínluntiiirsft iiriü tu ftasa en b rajeitucrai Oi'l «riulihi curi mes *i. quircjca. E. ¡i 



UgUíd 2 4.4 í'iull'm:^ Ai i iritw PiidimHiJinnirdKciieii.fai (a], la "rt^^'n.i 

tu ■ '■ ,|| ''¡i, Jaj.ii- ik i ■.k.ik .i ii::. 'IjI. t'c.-í: i ■ q l 111 ■: ■- tm Líilíai. pii.t'tSj.cí Fn .'■.ifl- . > 

li i <¡_¡ii aiíIÍ ; ."íIl' y, piri Un til, se Unm.Tr- pcruTrtesi r».- di -PP--- [¡n*l di^nimii (k mil di 

iíi^fgt '5 de ih ; .- hrv.ii ,L- guinrwh i.mi iíexlia .. MTIh nMimr jvir.tMTMlc íjltLííthjH 

Bd uadiasimíi, niKiiIraí LpiU Sto l£Ac;i».C k:i in.iií din Ikrks hm l;> abniciral* ¡m que el ¡umljld 
pierde su <;rk.T£ia, ltm- la nnriíüi ¿It un fülíll. íjn írí, el eAfusctíi nmitínníé- St niLiéHrri 
i..i;;i M i:.¡lili,I m . miH ,inn.‘ .'ni iirlri. / J ’ t ,en ñurj.Trti ric U kin^ilud de ííii!.. S 
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Fjgfir^ 24-5. |t¿¿i0i!c*dé abecin wn E.. r<n!i.i; n>r -V ¡.i meiji lidiante iJKklri.:? /■"„ pcii/r ser abflrartmEa ¡iwd nnnlihy. lo i.m- 

I» nnpnnl^LJíi (le ur ha ¡t de nte™* L.™rj¡ta nnJuiirir.. f. puta que pueda ¡teurrir Eji bímctoAi, ks entibia del ten imadcr*- [Jdv 
cúrruspcrider u kjpad? 1 11 s (l.l er ■: 1 •< ¡ uí- (Iij- i i vj qpa l;.i:: se ií:i;-r-i. :h en (b) 1;J tspccin: de uénurcido iwvhaniiíapd/uoeicll i.l;. 


arílbíií, IlíCfitóL':;. la rnedidiLde |ji íTH.TLki JUdi&iHC l'ii:i!u!u f| HElldítC' vuelve: 

ni estaelo l'ui ¡lu-v..■.:.■! ¡rv:ru infe-rm^jnr su ideiiticM \ pirneurUFacitin Le* 
n Mdi'duv dettías medida* suelun EtijircsaniT' gr.ii Hcamente ucci ui rapivin». que t - 
iJiajt. >>f':fv.iiSe : ¿i rvduiddfi «nítidii tiii (lu-c^ir. de1-. r'reeíicFtda o licitipLcwl J L - íít;(Í:i 
S t*i «mies l<» proocsiw pc^iblci cuando .ve eMiniHib Ib irmcslFii can I .< uplictdóji 

de Uü¿ Fuííiiif ex epi iá (J¿ tüá Jik:iún cleetminbgrt¿i¡ lü. Ptw '¿jcnipki h pubde üurfK ls 'Jin. 
sVEMÚn ís icflesírtu de la un 1e*:tár | impoalank- £SíjLié rule; fi;iT|t' de; l.i nmli-DCJÓíl lil- 
tKÍentcí* pi-cde rfljM'i;. r > ¡mi ü jiiu estimular una parte lIl '¡¡ c^ví-u- del ur^i’ilo q 
un esliulii dícütüdcL eximo misara la Fipura 74,5- Eio l;i «pcilro&íiipLa de i&wrvkkt. 

La Cantidad de luz 1 uhsOi i-ida en luriLii'Mi de Is ltXi;J 3 Lud de Ot'íla, tü ,.|-ju ¡jni 
pondiMiB iíifnnnaL:¡Lin cimniiüilrva y t+LiitíáliviL Mihy l¡i m^stna. Er |y t-ipt-enreisia’j- 

pia de foboEumLnihuericÍH (f^giira 24.6). lo que He-cusiuiíícii r$¡ Id ermsiÚR de- fmonen 
¡típuesde la ahsíBeidii. i_a% ínmi.je, ¡miiimpoflaraesda f(*ulumiiLaM r '¥iKÍí cdiftiKü 

.. ^'rre^poíulcr, a Is. esp«Llniw ojiui de Flnoresceníiit \ de frt4torús[.*m-Éu 

lái «Lii sscciun aleriLirái se enkvfiiá ris la especrjr.'íittipiñ de ¡dbrtn-ii'in en I.m n-- 
Kttfü LlVoluble dd espaítm, er; cifkic: efe su nr;ipfia utUi/ftLkyiL en qulmicn, hivk>- 
gíi'. fneJii ma Itiicnse, im'.enrLíiá agmtilcuia. quírnrea rb'nacd ■. HHickíS oíros uam- 
|-hts Kole t|UL' tus pecxjÉí^* duutwíiw tn lúa Figuré 2AÁ a 3-4.í> piipderí ^tcdnrr cu 



¿cF 


I (gura 24 &, MíUaJuidf Ci™-lumuI¡rSh*ífíur.rt^X’r*. j á y júgurisraiL-ú} En 

HiMHne'jCMiciü y feftiCrfCCtiek reSaiHar. du ... .«mñí dbahmiüurKdc.i mwuiiii 

dL disi| HCifsi Ldr l.i rri:ri;iil p i i.-.r < M >r ele tAhBdii fa). 3-i abtcn m'h pijedí :v..is«i ui (b'f la 
l'\ v'iLy. ¡l'bi del LüEJht' a Inf íílwtof. erí [JtftXX>S E O L Lna «SciJado- rf (TFCCSO (ffc CWfytó 
pi.i’ile |XT'dciA£ j>: r csnuKinda un fí^.n iluMir.ivftniia. que ne niue: Ira traía; m l.j ■; l: i.r|. ■.i;ij ij 
por priVí-jv-, r.i iuJ;:inü (liia^d rt.oiLin-^.j Lfi Hcmlfilfm «Uncen (ixJüs !¡» d¡rvL-e¡<rt|^. y 
L¡-, Vtijiuixüíc íb.-ctHjüeinluL ¿ % u-j «wcjf.wíU'n.. Fjí * fe rene ¡ ¡tí di edeíg lb cuín; k's nivelen: 
de eneiyda. I.a i.iMIi. iCifl pin L*¡dli9iüe la fiaixcseciid? c I.; faffíWCSíEBCw es la estnb 4e 
tiempo de la emfc. p ,. - |i.i Id (leUrck.iJH.-i a í.eeiDilE mis r,¡pii : íi i L cip (-■ fosJcitríeL'tL'ia 
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, uiilqunEi iiM-ióti del cspff-tn>c|6C[mmagiijéti«,i; ln ulvt ¡tí <k cncij: difcw-ntt* put'- 
den Ntrr nuEteana, eteciTÚn^iw* cLí vibración o (¡v es| u. 



• .j espectroít.C*iia y ot riescubrlmfcrrTO lie ¡os {iK tíhjMIfs tit/irmcos 


«swlu^n:dequcSffi i&wa**P» de FTsuafajfe w «khiAi.ai 
stduule laatavi^m -ou:, y : ¡is Símaia ■ ' ■ H • .<l P*^- 

mc li dsvui h : lillas «D¡ del scvli : \. : L ¿ti.' 

tk wAirt A íTLln .•*• debed típicc ¡v'¡n wr afilia '-fue se r¡H 
scnBfB Ibffias i iijl' oüJiticTwn vn®t»íi 11 to Hraparu ; (fe vapi.! 
tbc m.kIpO. t ■ ■ EsiMjfieiü do Mil t i - ¡ ¿¿(wtlfii sd#f que 
|\i[. I'jian ! Ic^i j_ti :■ I. ctwlu¥¡.(Midü-if¡ce'íi ,, P * nifflüiíra cs- 
r~ny LJ, tí SdL. IJwnimU' Istas «iti3(En™. Kifdíhcíl también 
détfltrollrt Kiij fiinuT-üS leycn seívi- di ;■-■■« n dÉi i m^iánde 
ao: deiwi u iio" | .-k £ unerfiiws. luniricdfi BunseiL Kin.iJilivfl 
obScr'-b/i f(Ú£ k.dífilDríKi-e-IncwntDí (MíjpCfÜorüitatodMtilfe 
n*ciS¡Oft:A a Jk flaioiia y púxJüe&úr esplín* ci.wi •wiLs o 
IbHsas tíe dSfoicravAiKÍi n l-í. Ajipiütís «¡11 ■•••«>•* ¿klfü ! "!' 
y Fkifiütn el di'^'iil i i¡i■■¡ l'ilIo dei i - ■ ili*-ii ■ . 

kt hiSísíe qtifWwBL Pión!» se k encdnlEaioíi iw&htts Hfll 
dadet; prifetima, indukto el dewubjiiiiiciroD de rajt*ra, de. 
WO*M I, n Ifilr . «til -ííih-téfLHil el dCSÉO y nihidio, 
ihvm JW 6 I tfeUa lorviri' l -! ■ Jl 3 rm.! ■■ ■ Oslaba ¡..¡i ir que m 
lialii'si Hiitíato ¡U l-hi c!bfl :iiü] Li H tí rs [X\: Irt>H-í>pk. 1 >. 


Li: , ■■ : I. i|¡.2::. {t.‘ 1-, LTlf -pÚl «í IS\ I.» UH: I¡1 íÍbj£T- 
v.:i M«i duí «gratis ■ mil» i*sr lui.it NcMiri «n 1*72. T^i su n - 
!■>.■ ¡meato, l - - vl j- m.;Ilm-. pasabwi r ,¡ ■' i j i = ¡ : ; t«-nr: ¡nl 'l ií 
hacia un nimíü^iiro.lJegrtiHsi u. unimisma y HcdBpoídBiii 
en le* íüij(#delespccEm. Lí primera db¿'riptájísi dt ka ca- 
ruiirisaár^Hipea ale3s.rti.t-ni Ijí tk'lüsuiipfccbw ..nL-iiM.dc 
|f. i lili 4 -,-s, «• <d-ibjy<* WtiUílíUM! en HS>2. i'iuitu Lilucn fl 
lim¡&i tiFíiuraa en leiw iflJuj.'tíri Kitu^rái... lM es|»ctn)«lar. 
I .\JS .1 ■ •:■■-. :■■'■ ••■■■■ ek- Otras .'ifli' I |1 .l- . I r: ¡Lh-u :í-JL i'Ji - l Q* 
pcdnnofcif ifc b Fíbula 24 K, I, Tt^ihiemíi rnds nddimrji uim 
■ i; «:r: H Ii dmallfidü de 1 n nnh Jti Segiis sik i *• ^vaiirmes, 
cr I--1 Rii’.inhiiU t-r a ■ I¡■! *' lelr * a iaí '-ii:. v t-¿í píunoinL'ii- 

|cii, íin|'tülldü U,im n A> tiú tí OslfíIDC' n>t(id( , i e^^LWi 

Pero ■■ >-r ■■;■ minia IV Krn.íbiiff i Rtibcr,Vrllhtlni 
Bunsen 11 l¡iy* > I h^L c*píit-ir d «íi^a ii- las ?ím»í. ile 
FminMtJ. MtinscnhahfisinypinniJu iiweujp^ks^ííiafleE 
vt I.H-iiii'.ir (üLheiotpFimi J 4 H. 2 ),«iü t-l que «■ l^nu'Mü l=a- 

n 1 1 Mí -: rtt ierm - 1 ■ :i *fi -Í£ fífiúITCníx. ■: 1 h'.LÓíi y al> 

sOectAii hi uní 3 Cania l^iüí nanipufcrlt'. KiidiJiofl"ílí 5 Jftíi ti 
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|'34C" A BSQ RCI ÓM_D|_LAR Api AC lü N 

í ¡nía 11 si ííí-l-üíii |)ut :¡l hin j-hu rhc-i itif, ptcviift frecdú licite cafiu: Icrisirit'-iii d( ni 

1 ltiu:io!* (•&£clriv-i¡ii:i*:tk-¡.'-.. 11 ; se ¡luana Ln L Figuta 24 .Í. Eífc pjoccwi UíifiHÍicri; 

líüicipa i-, üi n iildüiJrj i disminuye Ik itiKiiüidátl ík l¿¡ t udiimtjrúl ;. Iectmmi^rwtk-í n 
c ilLíiiw Así L;i uí^iu ión lIl- Lil nldiiidiíiC, dTflnÚa. l1 1.-.U Olí O.-íiranlaPCjtt lS'P lll 
ley de ¿taortbófl 4 lhj se tJeHL-.il.-bc a cttujtniacsóh. 

34C, 1 „ Protejo de absorción 

1 y lev efe i-.hn-í-iói:, Ni::iti:: : n 1li»nan)u ii'.i dn Itaúr-Lojnlhfcrt (í simpiemercie luj- tic 
lltvr. indi!.'.'- i¡ liHitFtanwnrii la fn*Tra.i>ii¡ l.i.i' é] vtíhJi* de a^iMiajilM’i depende lV 
tarar * rT 1 1 ¡. m:d rü’¡sw n'jf.-'lpi FihiMLlw-ciclK firi :■ j ;k' la 3 un picud dtl Tfajíiicrc»en el (fue 
ccunu En .:‘:^in.-ioi- (‘i;ur¡tlí' .¡t V.r; Hrav«p«j 11 hihüii que: vimriLFiti. uai n .i.cKi ah- 

mrtH’nli . üismin-l V-? 4J rnu -j. : ;!ai! CtVru oif1h,oí:lii nc hai.lL' íe íUtaln. iún -:^ií JmaJjtm. 

Cuaisio n;’> laqra sen el nmtlio pur ■-■! i|i e p¡iv la ta /1 kmniiutl ik:l n.iu\rii ile la lu/í. 

i't i, ■-; 1 di ■>•'■■■ wtucifriüel üjwIHu fV rtíUTliIrin iñn «Saris. t'Aiaü üri raís i.u:Illu- 
las ■ jmila'h uhyirüwsrt-es en íl trayecto y. puf lánlii niJiyijF í*:rü !;i ¡slennac-ldai. 
A.rnds, fiir.' una FojiujUjiJ Je trayecto (bula de !a In*. ni infti i::ü>éii üm ¡3 es «11 o¡ 
ir-.r. js'nl lus d tomos o moí&litjis uSiey.irbcnli:-. <arHy mayor sera la riMnuuu asa 
l'n la npern 2-J 7 s( iliisir.i la tk un tía/ parálelo ilc raitiáctóln I 1 SL 1 - 

nwmiilk'ii a su pisto ptu una, 'íilweK'r- ¡ibmiiteni*- por un pnrent jfc f< n- > <-ia¡ 
LviiUatí db ile ( flH.il- L . Dvbnfr u lac iikenjwcjwcs <V üis fnKtwe-. nrri fas parlé üiiu 
ütoiíitbefltÉi trie lÁ-Fi-lc la Figuni 2*k5>, la íh erra nudm&le ík-l h;^ sí reluce líí' F., a t' 
ÍJt trulLKlllitmih'lH 7 lie l;i mtl l’ión.- l.llr.-;-í :-sa llr radBinÓíi irvnlenle ipin se SiaS 
Lililí £9i la iohícidn. fuf™ íc ntickiTü en la í.i yariíKi 7^ 1 !■* Ir«£.-i il-j-h i^iíf 
I cVm: «uvioun píHTCLTUajt' dcrwrnin,ld[i píWC» nljyt ría- li-;in«.n 1 ila^iiL-iai 

T = PíPi, USA) 


AbwrtxJuc'iii 

1 ¡a alisnihs.ltjí.a! -.¿C Lr.D ■! «lubkilifl la IfflTiSn ¡(: r. . !. n a-irra Eijgjj 

níin-La. oñinli íi 1 Ludít;;! la l/OUiUrUS» 2 J.fi. ( :|™Jra L -.ij.- (jw ^ F|>:ÍLn-e hl 1 -!l«iKtnÍ 1 nneiq 
a irii'<!idai t|u- jürnolU La al-^hiiín-iii de la KlturidJI l a Rlttcl™ enlK fie- p:i 

r.jiraitrus I isLracim la Itíjju d-CÜklilc lIl LfHIVCriSfill 1JIK HpüTÜCCWI la F jgUR 7A í 

I sú «.-slziíhn büs Icí- . ¡juil'/vs triítmmcfiEíai ccíui lineales en iivr-nihiRía;.. Uik insirti 


Tr rspi’i lr:ra rv-i.i . i^iraair 
sipiito dlyi Mr 111 1: t'i t' i'ia pfjr 
■ in#cLsri iJk .ii r-:i iJp -jr: Ynr. iJr 
r.irtíacicpr Cr UTSiri írí-d'- rKjdeVj 
irÍLiríi. i. .nti-TiLLir i'lviív.Sf' .'j i i L tla< 
rt ni.ii'/.'iprlc *<‘A 1 r”¡-í> 2 4.1; sfRiirults 
[ltl tw 


L¡i ■HKfiM sim nüdmjfiri 
rrjL'TificrcciiJtii.i k 1 rrTiprp j I. . 

rarlinriói: «!*• ioIp riwr. í:s 'JSi.a 
•Ir MIIF9 Mllit h<: fliLMÍ lif CTílnl £1 
frpf iJcri hl fn 1 1 ¡a.ti’.í.i. <».ia1SI 
Irp']:ti 5 ±l:i}( sa-Gilii;ii liirrtt i.in s^-.:1 1 
(jira I r-í. p>r: ■ “Ii ¡a:. príLl í or. 
FefeKlor^nkK <nr. li K'r-i iTí :il ii i'- di* 
"nciiKinr rraftn; ■:n.il.:.^ i,r 
PííWCliaci cu -I fcip'ti 19 7 r , 


^ ipdm'PinuJt da niFwmBanrij 

#T ' y IbdíS. 


lurr-riiii fin el CD-ROM 

erriri; iiriüdni.jsdf 

,jLi- , .a- f rt:jrr ij V Lr*i5rrliCark/j 



Frj’Ut3 .7 AlíTIü :*!_1 d? ün llhi S‘* I 1:1 hH.'Lrif! piir i na £qíui . ai . r-i.rl> nlr* [.-: Iltctia 

más I'r-U-Ki Jd Ilí/ m£tdcrile sqifillIva i)H£ la CUCí^la FTsJhftíltf £i n .vnr I. ir la i^ip (twí cnüe 
L± iulúLii'k. E a Iuiil' ila! tlf n-úYecdUji 4 - miaviii-yii i-f i-i>i-en te*(il i.-.. i:s ft. > le. 

LlTmXTjCTULKHl Lh r 
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t:APÍ7 l.LO 24 


Intrpn *xifir * Je-'- rrifroífcEi C*'.|j«c■ r-vomrtU' - ' ■'■ 



A B 

c ' 

0 

£ 

\ 

CiScs-Ho de la c*n la transmtancja 

2 

r %j 

A 

A 

3 

0.001 0.1 

00CO 

3.DU0 


é 

0.010 1.0 

2.000 

2.GUÜ 


5 

0.050 5.0 

i Síl 

1.3ÚÍ 


h 6 

0.076 7.6 

í 125 

i 126 


7 

0100 10.0 

1 LSjlJ 

1 DQ0 


0 

0300 200 

om 

DE9ÍÍ 


9 

03í)3 30 ü 0 523 

0 523 


f'd 

0.400 *00 

0 306 

□ 3M 


ii 

0 ESO 50.0 

3.301 

0 301 


ja 

OSEO E3.0 

0.Z2 

0.222 


tTs 

D.70Q 70.0 

0.155 

0.15S 


u 

O.fflD BQ 0 

0 097 

0.097 


15 

OlSCO 30 0 

0.046 

0.046 


"ib 

i oro iiB.o 

OCXI 

0.000 


17 





ie 

OucuibQiiijidón de 3a ! o¡fl de calcula 


19 




. 30 ;CtíiteC^-LüülQ¡fl.3) 



l JL 

C^Dd-S-LOtiWBtt 




figura 24 . 6 . JEujd de -Cák-llu- flu cur.ortKH 1 4:uv reí MOnú ly í: |NiY»i!gi •» i-- ■’ .«I 
ptVLvnLsjc tic Ejatisinitaotia -A Y‘> l&ifwri'üni . Si- «í-ribtnen ins i.^kJ 41 ¿Alt' I*h 
iJi'ihiMk ifHii-.udaixiLi gtc u.- cerní Jim t t,l potcwiUjf r* ir í Tiy:-¡i^;ii L. •■<?■. -IiaiIíi -ti h 
i i.Hil (.TtR l-v |>. i"i|i,l.¡ .■¡vne%j i áJ» Li Lild,’ AlP i. L utlxici lA. d.>tLirv.iiL*rÍL!iii. IMj 
fiTMTTiuíij m; CE'ipÍD en l,:s, t.[- r cl;i:¡ Ik 4 D lfc. T .. :il'sw.':irc:¡¡ íí= l.:';.ij-.i a pinlir ÜC ¡'/i; . r tíii ! .i> 

c*M¡w ¿ItCW] m!t2 Iub "<S F«is las Cítllií D?-Í.:'l 6. Ljíi HTH-nul.is A-1» pniriMi í'éUIb Cfi 

Lü, i-íJiniaiai tí j- Dsi: iibjIsILljí en IS 1 - LulOMh AJ[I <■ A2l 


i-ii-i-jM^. iiiLuliíKiciíi [kni% r-i'.iiiui '.It hiuicbi stKülth «i un compusadur que tal 
l üI;i !ji nisíiísihaíiüla n panij de l.tó ntedkla!;. 


P„ 

>= ídví T - fcg p 


m 5) 



figura T4.9. Hci il: ¡Ilí- }x* i'tl knKm y UbjKtf lüli ti» Ur-í: «Un-kíi. unir, niali en ui ¿ teldn 
ik ih)i jOSíjui-' Líií ¡hImÍv.!,'': ¡Kit «ílf* jfti son ¡Kcfcics en lívfc:* few S fnrtliís ■ ¡uí- -*p;.i:n 
inateTiiilcí dhSrptcfi. fin fíie ejemplo, U \w mm lcu.íi[jjJteite ¡imite. Hamaikii innalíLscs 
«¡re vidrio.. viílriL! wbn:i(jii a Huluciiin vidriu j/ ■, t>ii> aire. 
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Medirtw i o'e la tmnsfnitoticía y aesoftanc/a 

NiTriitlmcrnr, ln fransmilmtiü \ ife/úí-hiLTieia. según se definen en lea EuikiiziLineh 
24-4 y 24-fl. y mé ihisíraji en la Figura 24.7, mi mwi susceptibles de medido Humo kc 

rliLli -1: ¡ni. ya 4|lát: )¡l MilüdtMi que ic l- i. I:;l drlw i numere ese en iíI^e'iji t |sn <w r.Ti 
(•it-Pic íctULi o cehctu). En Lu; pinüdc- de la eddu muí pn&ibliti. !¡l-, [ ■. j-lI^iLio r^ :r «= 
dc-xitin y (Hspcrakj-n. como Lo mucBlrala Figura M.9. > pueden sut ücmaklmljlíis. fk:c 

:-¡L-n plr:. CHÍ-. i'! $ ' r 4 (Je ’jp hUT <k: 1(1/ H Clarilla ÜT reflexión m-SkL pt-.vl' pot 

Un;: icljlii l|e hklmi I :t |ü^ tumbién pwde díspersiUM' ür hrliis 1 ¡i;-= iIfíCS.-^ iiiflCS síí'i- 
ík MüfHdk-le Oti rtpIfeüLa» Iípt!;líri!las pi.,iHk¡i íwfifü el <t: d dlwlsTnle 

v CiUliar Eli ád*.T;UüJLLs'.| adicional i!lí lia/ a MJ ftísí la: la m.iJüi IL'H-I 

La . compon huetán do eaco^ cítaos requk-je l cí impar ai la endíjjfa da un h¡=/ que se 
luuorniic por una celda que contiene la suiucjiin tteí ursaliio cor ki doi-ín de uu liu> 
:¡ia' tiniíM' unanUii i(icnhK:,i que sijJo ooptlcne el disahnUe o un bLanoa. Am. se ob- 
liani iiiisi sJiSíürbniinit cxpe.i ir;:nl:¡I que apmnirnfl min ! ■ i I.. uNorblincda ver 
ciada a de la íObis idíi, es drdi: 

A - ln£ ^ * k* ^5® (74 

p 1 unan, 

Ijlíi qh ilur/m ^ ! m: uíIIl/il' ir- cti li- kjüusisíT n¡iráiL ¡LH7--L-. a 1i± rrxrgna rfe un hu/qi 
r i’ líjhíiíj- i LtldJs que tfimüencíi el lilaila {ScdvetiKj y «l ¡ruúhu, hixpciiitoflnfcniE. 


Ley tle tí.:■'/■!r 


Segur la le.y da Beat. la ateMlflUUltha £S diretliuneilfc pnipUfcipnal a !;i L -| in; l:i i| r;iL-ic U 

de la capéele uh-urbeEiA. < y ti Ja IoiiliíuiI di.- trayceío í> del mcd'iu rio aJtaanciiín, cotí'/ 1 
se expresa cu Eu EcuiKLfm 2^.7' 


A = bg (Fr/Fi ±ttb< 


Í2A.7) 


Aquí, a es l:< mksltink.de im:qxuí,iEniatidwJ lIssnwHiü ibvunlvldiul, Dadu que tu ub- 
MinKtríeiiz «s i;iiu L.inluknl sin liralítatlr^. Sa .-JKvs.r! e ieImF debí ii'ivi ekiiiIa<¡.‘s qiir iíh 
Minien a las de l'Jt Pos ejtiripio, si l. Laene Cür'rlü Ui:L..Íadus j 1 L \ b rvna ain, la 
ubfiesftividBíl poioc las-EinidudÉfi L £ 'era . 

í.'i urde se eKprcía L oonecnhM'iún en la Ecum idn ?4.1 cl-íi ipctles por liiro y /■ 
w «ntímstrcuf fu twiWJaiie de pdoporvicsHijífiid - 4 ? Huma absortíridud motar y re- 
i'ihe l 1 t s.i?nt«:]u espatifil ¡ Ásí. 

tí? [24.ÉÍJ 

donde f! Tiene tas-uridaídicK L mftl ' ^tn ' 


RECUADRO 24.2 


I ObttfíCfdr cié la ley dk< hcer 1, _ 

Mina L;i L'iií^flcMo A l)> h 11: ' i - ■ " .ir-,:. : : l r lc.iii.- i!l n iiI.tí:. .lIh,i”. 

U'qjr; Calido, Ifqtiido o gnaS que sí- inucstni en la Figura 24K.3. L : r¡ huí, tíc 
LEíÍHJciiSr [nonctTOEnáTiea paridelu eon cncrgfu P 0 Llegp al bloque de ijihjkííj 
píipenwÜLbtm a upa iBipeifieií; duipués ik ermutr üiuí loo^nníí h dt:L ípímtí 

"e-w.rriwi¿-' 


■4 I ü a]i»-ilp-iibq! mslü 4 !(. una 
«peu ie en cF pji iUj ii lijuauj de 
Jll'i-OI eiél: x^ í-illik-iei .í[rLÚ di- Jj 

eajteese. i^abfíirtisitlajd bloIlu 
ind■ ¡ifiá o f* 4 Sí dü HiülI*£ 
DjltipUéslLú OrgíflUXtó vü:as desde !■.'• 
0 riwnuts 1(1 OW 1 o ndf. Algunos 
COici|?#Cat>tf i'icidiw# Jt Irusnicjtvi 
rjesenaliawis-idaíl nx^fardi- ÍO (H.O 
X fH«! l-s üOfm-.-iniik- que en 
panáiaieLro Eersen un luIui ehai er, 
h.sül iají euirilslS.1i ltl, j-j qm 
prepUruHjail ¡irti iri ijis seib-ik l-sCu 
ilnúlJl i'Hi. 



S(nul*i3iíi en íl CD flOM 
RdaeLen entre la ctíieen- 

LUiricm y ;-t ali'í.nLi.j'iLi.r. 


* ViWfiunnuür .ilueuc u. du.lhleyA lam K( . Afed fv.i- [>KJ. ;m sik n i Swji*r¿u 
i ("hm i lid. I* 7 J 12 . 3 Í 3 l y J. & Ingií.Jr j- £ ft. fWuáj,. fp.Jt£jk£. l^pr 

SnUta JUs-ír. N . 1 ftnsíirr Itil I 9 KK 
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IntMucdcn a bi FnétodftS isspftclrcquip-.iri'f. 


ñ, 




■ - 


--:^T - 

:_ 11 

S 


Fieum 24 R. 5 . Alír,jaLií'sfi «ra mrfBm Siwiaü J'. m * tura m íulíi^i i|ih. el siik-rx ■ ■ 
.. Mi i (h; ■ i/¡ = I■ ■ i-Jburti. 'ilL 1 liiyi ImpluiJ El bayeta ífc (>' '■ Vi¬ 


al, guc conde™ k parUduius alísorlu-nitis (áMjimifc. io«í. « mu,! ¿cutas}, su 
■ ¡K‘i :i:i di su únciye P liumi loukiHki' ile l-n ¡iKi-rciúii. Considere ;li :'rs¡ uri 
<Tíl¡> Ualftwr&C dtl bkrfjin:, <:i'i ¿«Sil 5 y ^pow.!? mfiujíeiáflllil ti.l. F r .'m Iim 
«. fie. exisbsi: rJ!n ¡ : '-i ^Li I’ÍJLí- flbsí.Jrbt'nfciL es posible n-ajiiuaff ¿na sufcñi: !•• 
iiíLítsciuicb. (pnn mi!* i ^enJa^en Iü yui: OL-i.rrí fu í-afrtHtit'ir tic lii knon En 
iiiriü palabras. ú un íuión IU¡¡!ii pw Lusu-ululad u una de chüh áreas. citutift su 

..adíala. J.l Sien «#*l proyectada <k «.-sius v^rti'K" te i 

cUin ep el curie ** dcsipn.i dS, de modo «|isc l;i |n»ipi i/ciñi¡ i id área de 
uafrthi-iói v.ibrL ;■ I i «a tnífli m jÍVS. Seguí un promedio rSLüddíüca. cM* 
¡jUipurcÉdn c? líf- TnmhabtlLdad de taplWn ¡le í¡sLoé¿5 en i-| ^.-hl n úkvcíso. 

i ent.Tt¡]u del hu.? l]uc al Luirle tr^ns^eo*. es prtipOTLHrtlHjl HÍ m'Untí- 

n¡ ■'* lítame* p<xf «mírnei-^ t-Hsisb-sudkt y por scgUiidn. tdanHas 4JUL- dP, es i¡-. 
cantidad eliminada por segundo en el císití Iraní vertei así pues, ¡a fracción 
ihsdrtwd*' c> propone ión i|[*t lamliicn es i puní a la pi «habilidad 

promedio de enpaidj)*, A este término se le-«lina *Üé™ Rtfíiliw pina iudS- 
l-íij |a di“uJimiíCBPn de I' At£ pues. 


íir L rE 


P4 9Í 


Éfwueide qt>- eiS as Eo soma ií* las íreas de ísptiu ióil A lu las purUbula* en <■ 
vartc, por k? iji-n- debe ser propon - ion :il ul HUmant dt partieníav. o sua 

cJS' = tirtt i [ 24 . tO) 

donde úVi &e) núiiwítt de paitículib. y «. iu>a uunsuinte tít proporuittialidiii] a Su 
qtu: -a llama tvrtr jiras*.frin di ruptoEk wi Al uun¡binar las Écdacu mk& 24.9.y 
J.l SU. a úapprEí en el wiíüi vaSqdu Ü a n. *e cblíepC 


prfP. _ r n ra4r 


tjuey HfcLsptids de la iqlryiaeií'fX, ctwtace a 


P url 

,n /V ' í 


www.FreeLibros.me 



ÁíJyor-' t(tr- de 13 fnfltaclíta 


73 


IVlv^miíjLltfHt, ¿L h* it-lt; ü l< . fiñülHtt ¿ri I l.-J JO <, £t? ¡i: 1 -!..:!. !.i íiüiXiáñi: 
fidffii l üinhiar t i ;í¡3ji<j s& cbsidríií 


hij? 


í\ 


p iaia ¿ 


P* ni 


. . ■ ! i:i!ii : ..I , [ftüÉflS en t 1 Mfííin: Cjk ' i I■ 1 . I : ,:rt 

£>.- ion.- 11l- i.:ix í!ií-.í se iiücitiiKki «l cnectael W'IlíeíWi lIuI Nl^iil i (éíi 

Cin’? y '51 LlfipíClilJ i> ftjn LJTiJ. Asi f.tlL: T 

s- ¡W 

■P 

A 1 üj-M iS'.i-r GaníkktiJ m Uj Eunijon 74 II,-*; ■¡.ibtiefK 

nní' 


**&= 

^ r i.303 V 


\7A U) 


Ofesdpesc IJI > a 7V : i¡.‘?n- nrudíiów de conrentracifin le" 1 -dreir, cf nirriítnfj tk | " 
tÍEJuli ■ por : e-nLímcliu cúbtc-c'l )• ¡K»r a í;k-i> convertir rtfV nuiles por I" ■■■■■ 
Así. lI ji'.imL-r:: ¿k: nwk'E viene dndn píir 


nímerci de moles; ~ 
y t. feri ".¡t: !■ L ( t i', i» dallo ¡xr 


n paiT:u ij6il~; 


ifi.jS? >; 10 11 nX ' 1 X 


6.077 > El) 23 partfcntós/ni£iJ 

JEWttftL 


*W 


1000 j 


, mui J. 


e,ü72 >. ifj" i 1 
CtmibiúttiKfü cslii nrlHdi'n cur« I.. Ecuacam 24.17 se Iknr 


P c 6j022 k 10 Púbe 
* F 1 303 X iUJl 

Píjt lili (i:ii. las, tJjfiK[anlc L ; tn r-M ecuacién ■< pueden ulívJXT en un «ciLo !«ini- 
no f„ pjFíi (TÍ4it¡ncf 

f% '£ 

loj!." =? £&c — A P4J3] 

ijue es hi 3c_y de Eíecr 

■■ 


Términos utitijorios c-a esprrjmtnrtrfn íir nfisofíTJÓn 

Aifenfo ik' lí> lériiirnc& meiiLKfflíiíkw |\i r -. de-cntrn la dibHitocm ik Ij Gnefgia r.-- 
lüíH/Ií'. «!K ;xx-:hlr rncumEfaní c:nr rín-. it fci hri.'ifel'ini ocn : p striini Hilar idn ; i ; "i::a 
ttniifwis. iFrrfrsrfti* y dv fwinionfe dt: 1: T¡jhta 7- *• mm k^íjiip recsjuiH»nlaT5 la 
Ain'i : xr Si-x:¡. ¡s, U-rr 'í', dnji Malcr .iK ^ hi An cricáai (.Tuink'ñl SOCBt) I :* -íTx-t , r;i 
«jlunuiti cuntícni ha iTttnbres y Mi ifcrh^ .inli^'.ü.^. Es muy ¡uajnsejiihk uLiluur um 
«E’mciKlit uucrLiI (J¡üí/ijil.;fttni evtlnr flnbjpdHfsdHi, [xt lotjiiecHccjfíTOiüciTlíapíiri- 
dci yuiih) r arki(s y .■hi nbnlo» icti«'vntlodt^.al lieniptujLie stvíCuj JíiiUigiiioi. 
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CAPÍTULO 24 


IriHOduCCiún Li leí méítidOS eSpecCrUQuiíFitecii 


Tftm a 


TÉFtnincrt y íímbolm iie.portiunlcs empteaelos c;n mKlFdftí te abfrorrtón 

Ti;ríri¡!iN> V fiffrtÍH*:,* 

IWlndcUn 

Njimtirv j shiitn'lo iJtrjmn 

Ejks^Ie tml isaile 

UltcLí (e*Ih,i:ií- HMiideae 

l’IIVjiML-.l.l iiieiíkgnL 1/ r ^ 

irK-uiílHC 

ai ín raiíftsti ■ i-n vatut, 


Enccflí Tiltónt-j 

Ersct^fc radumt tranMttrin&j 

imesnsii . 1 r/ajsstnmdH rn 

irmsmiibík (^J 

I;'i fi: J jL's:í;i 


AbMírtMiiuejH (4 ,) 

feíetfyf 1 ) 

lH-i ■r«Jaddpik. , i.(jrJ:., 

Tjsnsmir .ih'usJVü 

FTPu 

PlUBL-irtl (í.'l 

TransiniSH'n 

U^píiuOdc iraíccKi 

Lvíic.jI lU’ en Id míe 

i.d 

del IMjí sn 

iwurít ?r¡eouaer>- 


iu raaicstf* 
Alí^irriViiS.d (íJlt 

A/lMl 

Cutí kh'i te ■ i- tmlntióft |í J 

Abiüíllyiiild rlKíla- lí j! 

A/rbcl 

Dh.-lKVl'fv üCCKlinCfUii iisvmi 


- Ti— MIITh I.Us R^UmÍÉTÜfa líi 4 imiCHIi CIlHirDÜi] Ü43«.*ii:l f Vlhl C.'lWq.. IÍWÍ, fií, W I 
I c[«KÍeÉijaiTHisc&i1 Dcrsirtzaí ’ii:'., \ ,h; ixmittióp t'f» ■ t'.vn i-h u 

lír.'.s unidaelc* dfc '■'Tfili-J. 
i i ’ LTi JUCfl L 1 . b ü CA|1 L'UI <LLI LTV! 



i'utcrLTl en CD-ROM 
■C.y: liv clp vrttiweK tV :s!>- 
w.rli!. üfro miar crrpIp.ir-Sii 
■¡Jirn', í^poctríili^ I .V.' mí ruhtk: 


Apfkcdones fíe- lo te\j efe Beer 

La ley de Beer, tvmn se- e*prew en ’¡ ; .s Etuactoties 24.6 y 24. S, puctíe empicara: 
de diversas maneras. F* pcdMe CKlculur l, ah-urtívidad nralai de cspccii»: eLiando 
*c con i. toe Iji «mcentracilSii, rc£Ün se muestra en el Ejemplo 24.3 Puede üfii| liar¬ 
se el vulti imedsdu -Je -m ahMjrtsincúi purn uteener la cufieeitiryubán r-i se tíencii k's- 
valores de aftststtividMl > kmgitud de Irayertu. 5híi L-r 3a stisortiYid^id ^.- en 

fsineidn de vnrinJWcs aurc el disolvente, 3a coinpotifcidíi de I- «Jueidn y tempe- 
raUin. Dadas las vajiuduBes de La absortividoí; sepiiri las tandteiofics tic medida, 
mi lt iierafiíjablcdepender de v^lt- lí de lo Literatura para tiabajoa cuitntLterrve». 
Asi pues, se utiliza una saduciún palrdr del anulin- tn el mismo disolvente y i- 
temperaturi similar pora obtener la Dbewtividsnl cud momento deE aíiátiíls Lu 
rrá:. frecuente es recurrir e «ra serie de soIuuídíics patrón c!cl anaílito par? prí-p:-- 
rar Una curva de celibeacion o de trabajo, de A Frente a i t vt;tr«si- el Capfluki 2h y 
Fíi Fipura 23 .-fi) y obtener unn ecuación de regresión I Intuí j[v£a&e ci Captlulo 8>. 
Pcx!ii¡l ser neLesariO dbpLLecir ¡a oompíMiciori general dt la ailixiór «!d ¡-.nalito 
para compensar kvs cfctits- de Lo maliiz. Fin ocaskincs se recurre al método de 
eiJílluijc:» cslííil'.Ljs h de pmnki ivftinsc- Lil- S&cLodcí &('.? y 2tiA. li potu el n.i- 
mo prn|!íisjhi. 


EJEMPLO 24.5 

r * -----——— 

1 .'n¡> Hüh .róp l¡w ca 7,2? > ]«■ J M er iVTnirinpaiintH] dé poUSÍu |i«.--iv Intn -i«i 
onciade 4- ! íf-cuando he m Ldie en una ltIlIu de 2.3(1 era a una j; n : ;sLix! de onda 
de 525 iueL Caleufc: ta} la abserbanda de enoi •c-Jiici-.v. y (b) Ja BbscifljvbdBd mo¬ 
ja, de KMnO>. 

•>> A ^ Lu, V- -l<^fL44l ^ •{-ft3554> 

(I.) Stildii la IkujL-iím 24-B p 

- '■■ - ■ ■ 

r. - Albr - ft33K/(2.1í)e,i, Y 7,¿3 X [íl W] I 1 j 
f- 133 X 30 1, Lnftí -1 tm 
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r~ RfHJtiifin de hpja de tákuid l n el palmer cjw L bao dd Cjipftukn 12(b 
Las; 1 Ap{?hc.iiiiiftii ttf ¡1í« itnvji* t.u-rt in Aiutiyhval Cfit'rustr}\ se destimUi üiic 
hoja de váfcnk* pir¿ ballet la etiKrivadad i:k>Ilu dslMi part^^i^irSccbjbura bou': 
p Tifien ds la .tb^oir^PciR frente it i;. cectetJKrajciíui d: ikih mí: j í -e l-,v.;i: un ;:ná 
ELsík <1? nMniinw ^undnitkif. líe la gráfica lineal. Se aisLían e-.-icailibtkameRíe Ira duu> 
ftató yatStnJaf til Iikktii iJunibpr ili: lá n*j|¡ir ( Además, 5C presentant«fnS ¡ve¬ 

jas de cdlaiki fLTíJ rL¿li7ar(,íd¡Si#*;hjms en as pe órneme ^pertn.^s™ 5 *ñc™ ntaii- 
tiu-ii. j í j pura d viiíi «So (Secíraeentraciraiesenriü*•I ijc.sOcil-n ttev*oa -•;'■■■:- 


ApSkadóri üc ,'cj tey de heer g í'-'CYíftK 

l-a|Éjr 4e (Jí^t límiafin apd*ca a ^ucilwcsí (jis eonticncFi (k^o m3e tipos <k eus- 

tantlds ab^Tril*;nn;K. Slemfin.- v iiLLu^tmip hUcruocidn ik Ief divieiiaí espeetes, 

ki a!-M'rh;a:i:!;i KiLalít’ úp ■ islj-inít di exultan nlps irn'ilLiplcvp ií-i¿ foíi '•Uflgtlud de 
l 1 !ilI. «h l.i íaiTTtói de tas qfaiirttfiiKafc ili liidft* «Moa I t. paiatrjis- 

A...J ■*! + Ai +■ " + \ - ChÍKi í ■+ ■+ „ [2 f r, H) 


dnude lita Sul •; h I i ■ :s sí: r.'liri in :l U • üoi.^xpiluiUív ebsodicnluS 1 , 2, . . n. 

24C.2. Espectros de absorgún 


Lji- . J ií: L -(.jtiWVLL* : ; *í’C ¡K¡9lJ( ¡I'- 
i'IsrtflA lili -■■ 

I IIHWrfTÜMJl ttlLWdta 


I ti íivpiiiriv deJtfeiKvéiNiea «na jixifim de ia absnffatnci; Ir¡ nic-i I i .trabad <k ( jxííi. 
cupo se tUfedni en I á l%jJra TA.tf l. Ij ahanfríipciH iiimbién poíhfp pjjuraerltaríe fien be 
■I núnM-rv tUa rutilo a Iifi-La-IÜT. Mih-Kh- fSixvlR .{<viin¡rtK$ útf K-irr.-o mcxliiiw-4- i¡pn 

i|n-. r¡-,¡K'nii'.--M¡s i'sfH-.• na I n Inft inxlTinneniiicianiigiK# .imusi se mue*íni I. rmnh- 
rililiiiuiiL y w f-rntlptipu i'r lir^.ile ’fn W huí de a !:« aiiiuvlail de i*nd- \ n ac^-ti ípcK se 
lmiIi . :in yn..lii ir- nnip li^ A orricradij 11 eie kt^Anbi likoppjniiii nfin jy-Tj.'iida [fc i- 



Figura 24.10. Eíspeetif» de uhoweiiw «iiatíetúticOii del pemianpiinaln iSe pciUKiti pam 
drk.Tj Lúi ttítilí jj.í;: mv -J -¡LirriL'-s rmuicn.■ juilr : lascurvai- indipam a cjuicptulrííirái ibrl 
inmilifa'i-LSLi i'pfTiil I ¡t o>%[k':'K j^KUThenCíMs él iiwi ¡¡vr r!«:inp¡ir¿?:\ Mi(X. • «.i kwitfnd dn 
IcnmlPilc Iii LickLa^ es de I .<10 llti, I arin piálioi úr l.. rtf»*:rturni,'¿n a (n t; 11 , u h i s L ¡le oiulü 
ii',:Miria líe S2F nn fremu ••. I? curjutni.r.i; ¡.Tu <lrl 1 *», 'in^il j i i.nilij i;l 

iáitáutbíiilí 1 tÍTDifuEe é Ni ley í-'í- Flu-r 
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CAPÍTULO 2 ó 


UnrroduccüJN ú tos fflttoíttis especmKJuümiKií 


RECUADRO 2 4.3 


¿Pur cj¡u£ una stituá ón roja se Y£ roja'? __ 

I, : pj ¡íi.kiLtárvcoinfi hade telSQiY' es njjuixj |\.íi4iMel a-mnpkjD agreña; radia ntán 
rtjpq st di^nfrcnli. 5 ir>i ■ jjwqcií ahMJrbt la r^nüiriti verás és la Ui^ hiaiw-a L¡-.ie le 
ík^¿ t UjiiLimite uiidlt cid» el CMiipomrttf (Fiyui a 24R4). A« pw.->.- rr üJ.:l 
rnbia^ta eolurimtff ítea det hierro que w lóíj en la forfiaciín de un cmi ipM° 
cCrt rioclL«iaíu r ít cambuL' májttnsQde Ib otwrlíütieifl con la conremraeiiAn íkü ma 
c.i, ■.,railáactóft ecjdf p;¡mj-j5h^lc dc^nJMtPdu »ihmtiaeun ha ntJífetíin re> 
<.> iM^niSearie, lis pmer.iL, 3a radamiun, un ^atipara m apiili-y, l .'l¡s-iniLtrku 
íLIu Jty d eokrcampJer^eniaíii! di En üpIuchíiiíííI jubilo.. La tabla sigeienie ihués- 
trn - ce- rdaciAn pur= Mpuui «eioncs ¿VI vistole. 


Espectro i'Lf.Hjle 


Enldrvmhi <lc ho^liiuk^ 
dk ur da luni> 

Cukí- ik tu til» 

akTtH J l>iü:i 

rviur t-umpli-i ii-ifl.-inn 
trariMiilEMo 

ayiUiaT 


Anuirtlfci eesdWí'. 

433-^bU 

Aíül] 

Armrilió 

■ISj-yj 

Aínl 

Arturafgaiki 

4SHJ .'itO 

v«ítk- afulajdff 

R i'jn 

S.lfl-5» 

Me 

r i'UT]!L31. 


Aifiiíiílo v c reli:^.> 

VuJeU 

5KDJM 

An'ibr lilü 

Atil 

.'iWS-éJüí 

ArterrnjirJü 

Aíül i-mtíijio 

63ÍJ7.VJ 

Reja 

Vcídc ajirltTJú 





Figura 24R.4. Cífcf(t un» iditiStt Lh I w Nareu de una Efeqxua udd JsJ Wnpa n un£ 
ufe-i '.ti: i !e ¡I WM M y I ■ iqwdro ii. j^s. . «MI. büW ■ -nr ur¡|-li:>. (nocirá ;il ’j m Ihii i :■- 
mnxiiwal di (liurvsfc 46 iHÍ< : (nnji m: Lah iHíc! .-nr [.■ ■■e::cifrtn:'C'í if* 


mUcs, cspiecSralos. w bien kv cisiwenijerte puna eLtci^fiiMr Euliieidncs «V tfH\.-HibGGii!ii». 

rlM.v datrnUE, I T:,.s ¡iritiéS dé te ¡¡¡jKnlkvktiLL imiftí t: tCíllKf l-.inL-fi'-d! iJe iu fongHUir dtwiijit 
IS illskitóndUNsc ÜI- la uiiL-eiiracKíi \ « tsii ¡iciri íslicd pn:-. «nJn n-H’lrei.ls. Eslñi r. 
,:tia#i 3 fr su ffnpl L -:.r, u vuaa a\ la kfcmifitiidtm i> ettliniVífcián (3e- iri a ntH'uiihto. 3:1 fl> 
lni- iJl- la soluciúi- w piiHL-úr* üh¡ m c^ctlní da alutídrái ‘.véase el KumalJuSfl.?) 

Absorción vriómitü 

i-J pLMJifc 1 m lui/dc radiflctóu i i i :.t. !(-leijí c i isihke pcM?. nimárica alrevéidc un hki 
día (fbü tUFlIwne ¡lUMIhis psci^ív sí SCi >i í ¡V.i¡ ¡¡: mHp <h: h. AIiinudL-júfl de LinaB cuan 
lü fiPLTiHjrinn ^tiido a Lu ubflDUciín». F-l fispet-iro ■mnt.tn de tliwfiisas Ifntar de uti- 
\yrei(ífi muy pmfUmciudaü cuajMtu w rtqí;if4ía can uu «pr^tpWtííi de muy aNa 
fe-.MllüCL(>Tl 
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2 4C AíiíCfti&n dala nraidA an 


lit FLpiiTii 2-J..I I iiiiíJístia .ni diasrfltiiü pautial di? iiivtlt:-- du L-jteifgj'a del «.nJ n uh 
cí íjik.- *e mdiean. tas LrjíiSjL-itSies. de sibsorejtm tm’icniea ( Linoi ¡ik-s. I -.si•*.- üustKd 
L-IMI li-.-i lilis -.-SHÍH- ids hUelus y abhíCím la ustiiscifitl rl,-I di_H_q ni L-.1-1-. ¡I ■ ■ si>di¿ 

desde su ocftiral .?■ ¿-. «.-sraik• • .ii d: si*r¡u >i ii a JtdhperaiTiiia ainfrunüt' Vaxix I-* cxhi 

l.i!:,- ij 4f'i y |-.%ié.¿ djuiilaüiOlbis slipi rl h’sLll.ii:il < 1 ¡‘ ■:■ :-Ütm rf-L; ic%*i lIl? Ímíiii,:-. i Ii 
laúiHLiiki tuya enií; :.| ¿'UíhiÜü : I nr^n ik'iiLifc «iAUi-t» uní Ihk d! elidirías i!i: n:t*i 
!.fa ii.Hí- IeX cisüilIus un: ilrtik.- y ¿] ■'Main lUidaiMhIJil O I ,sM-.:i-i.nli.■ -,L--■ 
4 -nlunik ■■■ lLsiÍi:Ii.-.-- a' IJiinsun lí-úriíJriihiirt tleiTrrrtdtás I rspectríis d nl.iH'i: ida: 
.¡• 3 ■ i 1 ■ ■: i .‘iil i ¡lI r ic i 1 nu v . 1 --'i;isl i :m ürbid( a las dihí.rlCsdiss ■ ■ i -.1 ] i > <• 111 a Il-| j¡ 
su lliiiúr. Se. uudc Jt ahxt!R:K>n al* 1 mi a .mil -: LfrnjciitiíJ il: miv^i ton iu-:i íimFltp 
rKüKxuintii liiui. (vcüh- |:i .SéxiCkíii .'isl '■ 


EJEMPLO 24.4 

1.a difeneutia dz anergfa íimc tus üríÑtütes J-ju y de la Kij ,.n; l-l ti ¿s IÜ7 
el. Cak j]c ¡3 li nj!i[ud de (Skis de la radtacLtfn que se alisraiiLf;:; en !:- -a in 
ekin dd L*lcdn.':íi 3.v al enyeto Jp 1 1 ..V - l íií- x, id ^ .1). ftenrdínafKSo la 
J l lslUcúi i 3]¿j5íin .i^ a 


tu 



t>f. :í x io * j / x í.oftK K'i^tón/y x ity 
2.¡07 *v x i w¡ x id v j/jíV 

- S90 IK7I 


Al;soíCiún n?oteci¡¡ar 

I.L. rlllÁLtUtjL- L:.A]t'ÍJlll,:íi:;ai UfüK lljV- de- tfahS¡LÍHÍrH!Í, ííUÍHIIL-aK tuaikkj SLUl 1 'AL IIlI 
dajl ¡> l.!M'.i:'l.:.U!Ml ' ujNlül Ild-rjL, VlÁlllk l! 111 írÚ: 1. 1|J I. I Mid! ir. lií.S <5 A |Wl]>irUIS 

rKÜaüirSieit. En l>.i.U.ili- : Jmiiikíl la filia meiriai di Urj i 1 1 .-:-ír l’; ; ; di un i i jtai ¡Ui‘-!p».i 
O inülíHltiJ ji de hujaiiPtrrljja y •:•!-•.•• ...c ¡rija nii ifiirJi l;m.- iisTí: ¡nual» eeun'ir lafnci 

¡_-i:i hviUá ful 11 ■ ■ di. ii>iu • |x-i*í':‘Rm. i.h ¡iLLiri'i nbf'cm hiiüil- Mncjb (Ir eifelgfc ii>lir 

liis ck^. LhHiiLílex. 

Adúiv.i*- du his ü üJL -iti-ivnfis idi'-initirelis,. ur las ei n iFi'm. ■ . 1 .:!. i:nv i iLn.it: e<i-. npm. iV 
ln-i il i-i ridüi i.,!.,- [íhiI l-,uhá: iimi-s Eraftsdi'lí?(ltó llhcMEirrito i J™itS-M,-»iilie^ nJft- 
i'kilUlttHi. la -n 1111 :: i-. . I'i-i: a qdu b íncilútLlla llent divL'i>L,is iií^cIhü di 1 eruv^i.i 

l(m’ifl.H.:irX (i! ivJíiíJ&'í vihriit/iiifis.) rvE¡iL-k4vi<1iw trf)n 1(» MilftieS ... (|tw: ra.-r.He. 

nrr umi la .n |a pmpisa irH.iKiCld ' 

t.ji Itk ni;: í-J ! 2 su, un d i^gr^i pni^ial te pri'I-.'s tíe- t«ii:r;:ñ- ikmde se Fiuearan 
aJíLUiKW ; i.h .-Mr. i,..i -.-l i.r ti cniiadEi uñiti'ipfek pnlim^mic;ii ¡ihM.irK- rmliúdiSr in 
íranu^a. visible y ulíraviyhífiL Ijü cenaras y que suri ctus de idis distintos es- 
tstfos de exdlxi^n clecU&Mra (Je una njukx'uÍH. se nvueMrnn en ftlariúr eun la ener- 
fin- del esuidc itniliimentsJ í^. Las ewtgFas relAUi™ (íe algimK de tos nkiciaji 
e'-.i■■ iitoi vi-tnir¡ irii¡ ■■ fi’ly A -ror:irles í-írn.. i. ii eslddojeleeln'mardw ndiePiM'ím l. - lliu-ii* 
híKi/urTtiitos nwiKs pnwimeNidus 

Lí posibfc tener eifui ktai ik: l■> ruit«njle7JL ks- í.-si.idu> vibratnrios Hnoyir-ir d 
it.I;..-:- i-r. un¡i ndécnla. orkuip Kwele ^Uuntorí-otm ¡:(un\x-LT. ambt>t. i-alTcrm^ 3!n 
lu (■'.pu-i Vvj | p,;i m; mnciínun Erpxv- de vibrac-icmcí ¡sí (.-sLir-iir.ieiua ETn oaiíji n- 
brtu-on. i™ átonas p-cieit-rt!. ac-jrc^fi y 1 -e-¿o alejan etiísv si 1 1 etiergía ErfUertiid 
ti’- Ul sistema i-n Luaiqyjkr iiulanU- tuna wru la magntlLd de estmi nierrtoo imn- 
F¡n.-Kión dd tesnr.;- Ln d la se ik un mbojíé ccumin. Ja cni-i^-ía c!tl lisíenvi varía de ior- 


Í5S 



fÍBvra 2 A -11 I I-Jiyia«i-. r.i. .d 

i X i M-. i-l:-'. dtt l ‘aJ-íij. ijtte 

i;::-:(ílh ijll l| aílVK.ÍCi|V>. rCSüliadlIlMl Cti 
til ytiii'CélL'Ml ádMX ,+ 2 +LI -r ¿Sy Jltrt 


Ll lile-LlILiriA'Djtio |u V L -, UNii 

uradaJ t!r cneriyu. Cu.indi.- 1 .' 
tftoeiKui uxi a I íiG ■ 

IÜ ■.‘jlihMii'.; 1 , -.i- ii ui-w-:; 11 m. = 

dtfetiiiHi-i tk íXiLüiráiI (Ir- ] 4“ i 
JA u1 1 ■■ ■■ ■_■ ■ la eüil-.i f;La ;¡.ii I ladj |i3 
SKiradAl ' il a í r.’l i 60 
X 10 <v nilún-iLwRvKI JltidrBraáuJ 

- I s> ■ 1C '-J I rt- 

I I.ECf v 10 1 I 

í BZ, • ID JU nalurk-r. 

I ííl * If T - i 3tm 


Lina tFian*iíV»i eieftríjr.r:í nSsrf.s 
Vi :rm vrrrariíl«Se ur rl«ri..i dr 
un riTtMbrt :i citm I str hix: <!r 
Irán- rmr putffle KUrru raí flNvn.:r, 
ysl'iil.ilf^-^tiii-.iií-.nl j rhViTiiUii 
¡ra+jft.nli ir^.lí-cuirwii-ii 

M I ruil-Mi Ji'ilü" vií-r/jciim X 
lOblt. lOIbtfcS CXA?rrf r. Cía‘ c.qjiviex 
(HjlíiTli.'ii pwque y'ikí t-.tJj:- upe- i.k- 

■ 'tpocits ncníii l-si-kJi* nbiáHii v ) 

fKHJK iúftfik-s íñtl diMUil 11 üíkí:: -ii- 


-4 t.l AladD I i:i rJhniLi:-l;iJ ¿l Ul úkMiiL' 
uns cspiiii'; niutevuti ptiistalu 
üe r t-rarqp'a ri;¿iirr->::• d.' la *v|*.'riL;. 
kii»lilis«[w.-ii-i' ^ CTH.m«Tlnm er cxlc 
i: Jn leui^ieraUirfi jii:iKjítLhI 
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756 CAPÍTULO 2Í 



p - i i - - 

T A. K, K K *í *¡ 


Figura 24.12, Diu^iarraj dt di'L'ks 
ik t'ifi J:i:i i pie miíCKíru tilpjiK-fc di. t n 
L-amh* -.íIl 1 frri| . .<s:iir-¡L:.: d.tc.ii 

¡ctnsemn ík nudUtop™^ ipíBami^i i.IKJ 
visibk{VlÜ) y nlM*wt‘fc£»fL l V] püf 

lil i rqpéCfc: noU-lllill Ohak-MMBijiH; 
|wry nlglJI!™: |i'"lr. illas* la InnúCriP de 
}■ .i í:, pMSSBífl! nwíi.^iír. uv EnluSai 
ik talliK ilSri Wrtihk En el oiu.uk ara# 
ntuMuclaS lii ¿c f nl .1 i. 

iKumns útil |í"h1íw <■■■> t-oh!r ym> fun 
r;..! 1 .¡t. UV 


► 3 .1 radinusAri ¡ iifrar üfJ 1 no 1 Uiw 
ífjCfgíi cufurknL: píirB CUliWtf 
crjrni.ir clt-Oj ¡"wiicsrí 


I rUfLtc-uKiciCí-: 5. Iü& FTiecrjcSf". «peeimqulmfcüs 

iM.i nmlinua y alcutiJi hU mi, simo ci^nulti <1 jusüiu- te tnrnpnme fi i'SEPtíi wlaOrncHk' 
L^camlró. la eitargíade lti thítpnia dt ítrknfttc di (Simunsinnes aDánttufcs tHtedLiKnrT 
íiiu'lffii disuivftxs. hmsuiw nenies. de áner’gta vihi loiiífc. 

I- r. .: I a k|riLrA Í4 L.Ht. Sí iftie^Jin nnti •.!:=!MI t¡JVt dk vibrEx'XWOi l!H'l**5.Híai*K. I 
iwp rtl¡a-itai:i:Li «* ítfrs. «Imiiiin** jAm-nümentf es <fo(cnu \nf* l^Jii 

UI10. ormr¡ riirnl Mi:n k>es la cnuipía atwi*!* a lü-1 ¡hfjfioiini de estirara nsiM. Alisen 
nivel» de enftr.£j¡i yihraiüda que guardan Píla^n lihj efldn unu dr los t*iatkk ulct- 
trdnitcre de umt líH': l 1 .¡íl nsutslEan íun lüí. iincai 1,2.3 y 4 de 3:: i ■¡¡■¡htíi 2íí 12 (El 

nivel vihnilLnxi mnunm indita cwi Ú.> Ctwir que lúa diferencia* tfc eru'iKÍa cuín; 
|it estados ■. ihinaliif ilí-í, Mi* ntijartifi Ljlt-.: íftüe líít íuvi'tcs di tiür- 

«i£ de los «mullís d ivinl n Iom. {h n hf I na Wne i hv lio trdtn dk ... rcirníjt). Anaitpje 

no Se muc-riT-.r,, lns raíASttiJto tiuiltfl Jl ■■ CíníS títlidíJ- ci :t:ítorÍOs fotéraote L|ui' se tklsi- 
eéfjüün ion e! rncvinmtJi&Mur.iíurio In muL-ruIaer tumo JI til renhi! ik ^ratudid 
Lalos estindos tfc. tometonal se subn^ímum 9 cada unJ de kst-wiatU* vlbretuj- 

fj* ilustrados en d d¡.ipia:ü. La*diíe™v wc<j.- eiwiybi ame dlchns « 1 ;^ s/nt eih- 
infts. en im wi™ de- AiAyrutud n»|»etiv;i !:■ <tií«n-neia inlre les ístiidus vibrar^M. 
i\ii Sí ¡so. i.j i<«ñl k íSe níi.i mctkculít [íuihI.- rt-ptcsíoiis™ íimwi 

ÍT = + L|rn*i™ ^ 1 

dt.ido C lh ir . Ji;i OS i¡i . ■nujrg.ín 1 l UtC 5 Gn,v;!ía cim l<^ , lüeimnti en diveisí» nrtiitalcfl 
iklLTiores d¿ Ja mo^ciik, E^ ri!rn¡ es Iriisnor^tade La motcrala como un tO*> a l-su- 
sa du vChractoneí inímicimkK-y E llUl .,,W la Kitun-^ ^ ftyflíd-' wt»' ¡«I la n - 
iikiúíi dt Ja srwKt!:lii aíftdedjQf dt- eh t Ln(m- de prsyuckid. 

Ab50PC¡cn wifi*roja r-n ss-ne™*, laiixij-usín tnrrannis i-¡t?txk'dieí:ikf»ftiHufici«iíc 
pin). Lililí kaitiíiuíkidécliiírkJtisi hu:: piKdu ¡nsfiffiit ta.ias^iíik^üf.-k^u'.tadosvi- 
lin^jnc» y n*xn-iuil 1 danionwliis vi«n 1 ■■i.iiin.ituln^nio FiiiuíuiüimAjí de Su molécula 
Ql.jCn.:- ■:> cMat t.nttiLjnrtS ñC ilusluin cr. : .;i |jl!ITí in'i.-rior ffljüindi dt i» Figura 2 - I ? 


%. /> % 

]Br 

SureincM ^stmdtrf* 

ií 1V il: 1' idiiTltJ ,!i txin * '■■■ 1 



r/ 

O 

\ ’ 

X 

tiir.-.-. 7 1 1 |"I:iih 

I k lijwt: <*:rl 

f -i- 



v/ 

ÍÍL 

ift 

/-\ 

/ v 

Alrtco lien rti .sIjtj. 

Lk iLiiisi, i.ur; ".kS 51I. 


rii!i Vihrii lucr.i pi;r rki+On 

ricura 24.1 i. lipes i!u ^:LTMvrt^ mtíi. ul.n. rj iTppi- 1 > ¡sn-v. ■ .hIjt-a nii-^ imknío lIí-mí i. 
jil™nfe h pipi™ hi- iú ul brfMt y rf ^pno nq^lirticí nidítea flJuV¡n*nlO «1 íi diruuuiiin fjfUCíla 
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74C. AlivfiTfií'ü <Je !,i rvo-liOL^ri 


?5? 


Mi BdWp. A lintieiiutix'uma.Li ili^'tídiTi:! i ■ 3 tlra:icinf:i‘j, i ii£(TCCixiK.i ■■ 

■.orraiprasltrn «lépeme ata ■. ner^Jaipnj uiítta hi ¡xiisj-titul ili-1;!' "uwim íkcliai 

AtjsKiftscr tfc riwíiacüjn ulrravintetfl > '■-teftrie la* fietha:. ccnu .iLs da La Fijara. 

2 '-. 12 ij>djLbj(i qüL lus rwló :i!;ikí ■•Tiíkí,.-i-,:L : ^ oh^crtKMi radiui icn «-sit-lt ¿*.-uiiu> km 
XtiutLndK linda, tfm Si l que s-e jví i>-ui:-u i :: clcctroDC-H y los anco estados ^Hw-.itnníSí ík-L 
nivd cfectrániida estilado Ej. t*® fotones vi Era*¡ole La, qucírai Tos A; Hnfií eüitjcti, ¡se- 
n-^i: ¡L-j l-ii f\iia prírflLK ir l&iiEisomi'n «xmporeüenr-e a lasu-iíto lleeha^ de la dwídLA. 

Cíuiío le muiisíni tfi Fpfiurji U 4 Eí, l:i alisnirión mokculflr en Eda i li u xv. ¡dina 
violdK y visible k madúrale Eiiindus de iríisomiwi. tontiaíLas por Iíi-icéli que es 
1 : 1 a misy jumas eiiipe sí I n .1 nifilémla rr »1 Ucra mu¡ hcw, más niveles ú¿ chi'tilh i¡tv 
i c ul|U itM ¡í.r: ;íiíí>.s H |t* tíi ¡jue i-i Efunda do ui^cfción. l ára.ztorisr ¡lh ahfu .-a I ¡íh in inoy 
iiumcrossiK. Eb iíjSi lUsolueión.. la cspocfc absiorthinK.- está rodeada pord dhsdvHVle 
y La 5 r -d[ui;:l( j /j.: iIk ii¡im¡.is do Si jftuunjLin mnfocuEar sude difuutnitaíse. ya quejas i o 
lirLilllL^ Ui-ix ■■ i ¡f (iiN|h-Ri¡¡r : rHoff ífl de luS chLJdOh QÜütioOS. ufjr ii: ■ |i m- t-yri:* 
¡ais piuos di- jíS-^oioíl'ifi i¡niU"i-ic*. y conliiiuoti. 

I ,u FtCUSi 24 , 14 raLK'.Irí: i-.p:a;lr: f: vtfiibfc?; i b fe 1,2,4J-Hjtrrü'inia ühttjuilt» m l-LS, Í INI 
ibones distintus: ai feíe gaaftiflfcrnfsokidóntit- hcjuanoyen ?. Enlajiri 

tíkth doeSlí*. lóetele ki>moídt.ijSas ik M-axiziaes&n septumlas cíilra sí de mancrj 
fidetiscpira vibriir y gnu? con iitactiad. de modo -qn^end espedid ajianroon numenmos 
n¡ L >- ikf ¡lí'sfirí'Ku: iral^idtsilcíi, <¡ut- npftillan di: la? líLuvaLHii’tm «un- Irw (Ij-vrfíís chu- 
diss (:hi .iftjiúy, y na^dratili s Sin eniti^r, cr satutkifi de hexiiDo y pi. iorilu¡:«ir. a™s 
ko las moioLuicis wJnlotü! li^wlatl. de «itidoqu- nn m í+rwrwi «mi 



Figura ' 24 .1 4 . I vj- 1 -i.-i r.-k npiecftdc ... -Jri^ I : mngTtwto ti» In . LA- 

IlL i jcí:ih Ii¡ Un, CÍ Jí, mi e^.[ií!Ofl la Imíu -;¡ 4 nuk tt:fhtí.T^.n¡ ir- irh,^- liíirst 

dL-biiih i lis ira.. ckítrOfliM^, vlbirBleT¡M y naLri iciiULlr.i F-jn l-i; k iIví-ínH no-|> : : .i 

f-ij ec zpirccm lrnníÍLT0iieí't‘lK1iíi.n;-\ Men ras ^ife ue Jiz perdiái Jn ca1c_lcilm a . ■ 1 1 r ;■ 1 1.:;i.- 
toLüiTCíial i ii mi mivent? pola-; k). Lus-siatiua», Sircríiis tat. mofe* íiirr-t-s íiDCísi fjiie hs 
picns tlELirh.wiií l>:, pu inc?oleia -en un taita- piuo- ik ahwsscidii unifórin? ms\ttria y 4 ,-uriihikai. 
CTumiílü ik s F t OitT-i Svt.. WS». IÜí5.) 


www.FreeLibros.me 




73S 


CAPITULO 24 


► E kyff. nsi’Hf en i.i: ElcrtCiaaftiifl 
Ir.-: i..ui: ¡W m.-qlirnc-n ra lk iIj.-. 

cr. lüh 

siluCKiftCS JüüHW AJcitiíí; ik Ui ley 
lis Hwi, 0H¡4lw k|KA I¡Elite i¡r liin ih-.: 

lí de Ücbyc-Hllí^d idéase lL 
(TápítuE: líl)i l.< Irj :k rrigrátifli 
jiaJq>:jylHtHLV que 1 J 1 .«r4*¡ Ir 
euruJueSutíidH di b fbrdiiciduil'p.iT fcm 

lfjIH.*Ír. 


Introducción 2 tos rritLodcrs erkp ec nO c¡u¡<T i I eos 


CMn.íTl'itlj fina ¿h t:l tsptüfii. AifcfflÓS, liW C iiUcAiCOcCnes fr'X Wm^ (k Li:- iím- 

■; ¡ iS ;i\ Jt ttüLLU'lü f UlS molf-ul I' (Ir <jiM.ikni¡.' liaCL-í qitt St r¡ 11 "¡: Hinih: la. éutr^Ta 4 
Éfrlfr&é i-¿braloriu5(fcfun™irti^|aq de snodo i^c el espectro «[KircCeonenci un ¡«lo 
pico, 1 j¡ ucndcnfiEi de U?f íwp?trn^ de k wirLfina en tarta tígutii e*¡ caiactertKlka de khs 
iK'CCtrcti de otras: rrcJeíiditó lupLLr-idce.en 1 (vsdscikwt *11 itiliaci.. 

24C.3 Limité^ de \¿¡ ley de Beer 

Sun pH.M.-asLií.éTLtpi;iorKjih a ta Edición lirn-rttiAEi».' Laatatrósirt hjj la krtií'.uud de irn- 
/t'ilu h una (.-onLüiIración fija ‘áin tnibfir'pQ, 1 *■ ÍKXiKTHt: qae i±: ts^wci dcsviario- 
nrí, i¿S|Kt:<o de I;: proponiCfialHl;n.i ilirac-La cfíie tu abwateki--■:• ■ l-íhicc Atrae ¡Ó 11 . uan 
do la longitud de trajeeW b *. um lojisIbjUt. A]p.un^. de el !a% ILaniadas dcíviacimuiK 
rtülf: 1 -, HIT: HÉpiifttisIjvSS > 'Ifcílrtuyen limite eHIfWfl vUiiJjÜL..!? J la ley Ütra¡. ntfutaíj: 

d;1 método niilbíaiks^u «salir la fllisorimuria ^desv Ladcrtit* imiinmtrisultal o de 
cambie* quiñi ittfr' :l hit idos al muStficsF» la oíu ict-Jiíracíóri (*»r bu-tunes fiuimkfls) 

brffitüdones rente* áa \ú fey efe fievr 

La fi'y w He*? Aritibe el Ltwaporiwriieigti tV stsíudrtn seki en seductoras diluida* 
y. ai eMi •A'inndo, l> una hy límilt' tto ciítoLoníicionea Kiipentin^ a 0.01 M. la dl> 
Lil i." ■; ilii H 1 ¡u: !iü Ir» KWHP- 0 11 iíjIl'. u!lim df lo t-spCi'll' i 1 bn v HwHTe üi-miiinye has 
I ¡i j;.| | iiT.tíi quL- cadü purti^uta artuca a la détritKK Ííin Jl- i-JrpaM, > ¡vr.r (asno ¿i la rnap 
i unid ül I iibmn; m ii . t!tí íi» partk- kIm v«íims. I.a rrui^sln Míí c3t la iintuitf úVn tfcffcudc 
ik- tú AOixenlTiK-icin, ;o: lo que 1¿ apamírn Lk i !l Ictlúnwna U1UÍ¿' tle»vijiL-sWil£s (fT. 
k hne*l i la sbiorbirícui |a uieeeirtjaLiün. En cwaí»es»s. <K iirie un eRa;- 

i<i Kimílüir ert .^íSlk.-.i)iW!í (IsIisiiUí» abhOíltenrof. que neneii «'irKM a ¡aciones nuiv allí"; 
i Jr i ti jím L.->¡aji:Li.í,. un jJdrtiqiliij ík ülti. íTtJrtíf f. liíirutj í;s muís i'^ír. n»i-¡¡ cen urin- 
dutji >?, la H.hsci+^tiliid íi-HiLi; del analilo pueA: ali-.'i-.siSf di hidsa bis h^i i :n.if- ioih-í 
liki'ircFJqliLíis, lí'i|iii' ¡la lii^r a desvUn^meS lespeck -áe la ley de liv-rr 


pesviut jutas Lfutinkcs 

CcMwtf ak muwiM niel Ejumplt? 24.5. iif4ns:en ürs^iat iones resrwni di- la fcy dt- 
Bcjf HHindn la tftfeuie absoiber-h' eípuripotma a.-odacicw, i|)ws:i¡».:niri ti fchLfión 
^-c-di L l disolví: nie j hf firiffiq |-r, . Ihlúios cuya ah arción r- üifeíAti' a. ls dd sr.;¡li- 
fo, L^i magArtud dr rales de&viaALoiaes puéde ptpdcCirse í ywur dt la afcsofliviílin) 
nvilai de las Líf-ft irts ¡ihs£irt#riBS i <5c las cnaisUiriius dé tqiijíibno ái I® reainiai 
ACh. neseratiwíiUJiifiKe. <»o sude Ifnersc en eUrtft que (alea prooeeí.¡* aítarLíh al 
¡srifllito, jx-.í Jn que es fretucisle que ífi í>.>i atoo ki íT<wtwida¡l dt «wi'efii Ik 
nicdiifci. «quilrbrnii isar¡H:terfs4n;i¡^ que ofiginan cate tiíe^io alniítau Ice EquiH- 
kni.v-, íts ciKTrfiúnjero-dtniein. ifc pun^iléiaddii nirtálirii teai r-aís di un ti|>¡j dp turn 
¡ík'fj, bs cquililmos Jídskj Ihim i ifc asociación tld ilÍM.iliu¿ic-£.naliio 


EJEMPLO 34,5 ____ __ 

La* BolucjóniK^ t|wí diversa tnntx ae¡l¿.-í£*1!í¡ óct indicafloe árida Kín <1 l 

1,42 v ID ’w: piL-j.^iaji eti (■! M ICO j íjlI M NüOH. üo ^ibtrt aéékñ tic 
-,<n Linea lea h frilfictodu- ta d»oitNii¥.-úi a <JSf) o 570 *un fneaüc-ila iiniisentradúi 
[frt.il r!eJ 'íxtiradivr. puiu i,i ley de Bclít ctiassi i a su sTiüdeí.» d*ctuis liin^iiuiks de 
cuida para Jte twppor separado, tfln a ln . Si se cofinocn las cmwirtTaciMieE 
de equilibrio tte dfjrr. ehpcciei, rf ptLsiliti: (¡oinpensai el hcchrufc que ocuna la 

(Sfiotíodiúti 'le 1 ;j priniiara de di.ns. Oenertlíiii-me, atúfele k¡ dt^t.iorA\rt:;i tet cccn- 
¡.crvifír^knws imlividiLiLiN. íc la crsawnrratiLVi tertai. c.— [lUrJ Jn 
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7<*Z Absofoon de la radisaún 


7S9 


O ; nk' fo flhMfftáfoeia ife lüia síiidíifin am c m - — LJO X líl ~= M. La lítMn- 
rtilud de la «nsiairtc (t- djnqdsrifKi ¡árida indica que. pa:a Frites . iíjlí'i ■ .... til i 

MíWü esLa presente cu ftwiT¿a hj di** Lista (HIn> cu la ¡.nlu*-. •■'sí ííc ;i y 

ertñ disociad]» por corcifileiri cunto ln cu la ííJucifa de NalOH, [.& sJKPrUvbdiiíl 
rryil.nr piijíi fcu dera loiLjiirjjdc.s tle 



■'-l-l 

r n 

] i Ir.-1 ¡eofotfon li- 3 -jCI i 

I! W * |tf 

7.12 ■< uf 

3tl (scÁiadm de KsOHj 

2.06 x j[r' 

y.tü >■ 30" 


f"- 1 - •'■ r”mfri L intrata -.'A-iiLu 1 * afl-^xlmik 1 . cid 1 .Jr 1 f'i : ) cm tk m-ílíl-íoih-'. 
r -"> ¡imisirligiiwidBE det jndli;>iLlnr en i d iinemb tk «ínccTsrjnjeiífo d ir 2.1 H 1 a r ti.CKh 
■ l l' M l:r. primer luyan. sir dcd-iü-ina la mivcisfearifti de Hln u h. mu :: 
¡KjliKirtn mj aiuwliguadfl 2 X Jíí ' 1 Sí, MejúiF llr ccuanrin de li.resccfe&i tfc íli 1 - 
•-ihLiaiji-n. se s-übc que- |H' I -- |in | l’fcjy rapto. ¡a espresiúnde equilibrio di |:| S- 
■m:- [wa el indttñdíjrtcyela l]ul |Ib-] 1 [J llnl 2jD0 >í UsíimíüjcÍíIii 

di cütps refearfoned éii la expre ■ n'-ai ik conduce a 


[ U -] 1 

zoo >■ tir^ ¡ Fu ] 


- \a? * 1 (■ * 


quf fñttfk- (fcufcjane para obtener [ln. | ^ 1.3? X ¡0 ! M v ÍTiTi.l - :'.SS x 
M l ji abK.nt 1 :; r "»¡i a 1 k dos I»m 1 : ¡ 1 I 1 -. de c!o:Jia se df [ítfhííhj , ; 1 mí! ;..:• 
kw valí mcv tic tí . b y c en l> EeuHdrin Zí. l 3, FJ resoltado es que A^ ** &,23é y 
Ajjy ~ Q.ÜT3.. Sería posible calcular de numen añilar A para tumi cafona di 
.■• . r.r i:¡ Tabla 24.4 se nuesii-aia UlíIíss. a el j ni ;i:ik¡, otseoídot de i a íilÍmiiü rra 
í1er¿ 1 11 Finura 24..IS contiera i'rtiliíSLu «ni las dos longitudta de Lxfo.. íbtm 
Finias de i^üiil forma a partir do I tn ^ims nMcniiti. 

f*fcTÜ; EllbtfSc fos cffleufot laíLV.'.sii.nns parr «irfirma# qtjeTV- - í 1 / *■ A , 

1 ■ .Ai < 1 fa.v, uid süh - mu- CP y;* njncMitnKksi auu'fska deHTir ac 1 l't J 1 1 • " M 


I . 1 ^ jj ejí fie-as dt Im Fi-emtb '¿A 15 iinsUan Loí. Pjkm de wiéS^-h de la -. dt Bter 

Ullf ocufTiiíi LiJULiHÍ<n t:E Mitraiiy; 4)hMHÍJCnte t L XpCEÍnH31ÍTB (Ü.MXii'ai ir'.n rj iH*xÍiltTjáll 

tübiirviKe'que Sadiiect-idn dp ln eiwva s?s opuesta piara las dos foogLimlos de inda. 


Oesviactanes imtnmicntaleh. raühst.ián pofícrmnatéca 

íj Etc de Iteej m apltta ai sontiíSo tftlíiLid sflio tiuadciti sr reyJi#*" ictediutas con ra- 
diaeinr inonoefopidilce- F.p ]« fjtáttita se utüiíisn ÍBifuc.rtfcs poliorooiiiikiiii, condcs- 
Irihjciíin 00 ntfolia de loü^ituács de ondíit junto luto una i «i¿ija o un FíJiro pira ai^ 
lai una hiredii casi Binktrica de hmrriiicbrs tic iimía cit tomo a lu taujuiud. que se 
ítqsiJt-rc (véawf I» .Soctiiift 25A_3 )l 


^ Lw dcniacionchfb ln fcj, ck lím 
'-i'in Jitcirrrtri, raoavfo W UIiIÍSUl la 
ritikxiPn pcdicrooiádcfl paa nn-eir Sa 
j*iw:irbi¡ni;'.ii 


TARI A 24.4 


Datos de ÉiijSotb.irH i;*. p*ura dÍB-tfotus concanií aciones de los Jndksdoj'Cí 
det Etomplo 24.5 

c-jin, ílM t 

i fililí 

Jlu 1 


4 5 -u 

J.tHl X FD J 

n.M X ¡o 1 

3.12 y 10 J 

ó.-jiir, 

P.crrj 

^.oux ici ■■ 

2.22 > Id ' 

J.TÍi ?í l(h s 

n Wl 

3Í.I75 

d.OPX ID s 

5.27 1 Kf 1 

2 n x 10 1 

'i'.VX:. 

CUül 

12.Ü .>: 30 : ' 

ís 52 >: tu 1 

2. AS X lí.- 

í?.77l 

llAMi 

IhííX Mi * 

11 V * IÉ>-* 

4.. 13 X 10 1 

Ü.022 

Ü.Hfi7 
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IrHituJuCfjfln fi Iti método* espeítroquírtlíKis 


CAPULLO 24 


tmeoT— i i . '-J 

Oso -i.fcl fi.M H.W Fó.tH? 

GnflLíJrtrdnícidi I tmlu ¿tlnc ¡S>" > ID 1 ) 

figure 2 J > l? líes--{•■nf'iií*<|L<rn-.ii’ücli lí-.-y de &_vt en ‘■(íÉikíckwk no 
itmiwlijJuQjuí. del i lUlFi'RC 1 S 111 r Lía v ¡iluten Jé ¿í'mjiI:/ i", ¡é tJ.' l¡ííOJ|í31 ■l'OM iLiVíítkiís. 

LT.I n¿¿ riU B- iljíri; h |J:.-L ■ ili! L1: 111Í! .rf. l'p IHll Hl! ÜUX'.I.. Ud el l'JCHIpk* '■ í'+5.l flC i|UE FAÍSleU 
ctesviúiT.iníi pofriíivtit u i Ifl nm y ni^ulivti!; ;í 570 ni' O-n I- píintrn ilc rstu 
ksfl^iíodjfi dí onda, 1* it¡(«Hb»ncift joc iSulir pn-n:ipalnr*tRDC- n Ia fwmn iimirida Ti: da! 
LR(liiLaüs .4 >. iSC hcrhu, es pnífHiietíaiill a F¡t fr.uu.'IAl J"i ¡Y. di L-u» h : i¡tt,ü vj:ru. de 
i'iüiLL'.'ifi iti OQfl la ciKiLBiifraL-jún kiliit iJs ii'Oe iii í"« ‘iiceiiircf ii>ne< 1111 n | 1 

I Iii IllMnfcs hftjn\tpic con Ir.- nUi»_¿&: m.-o - v-.. W ütWM un ernH-píHilj'.ii A S7< 
■irn ln «bnorl'Anrin (F debe prnn ipattfieffle ií Hlh áí líV’ r- i-mk-imUi I .u Irüüíiíla üfl 
i- 4-nv. ímpitm Li)mi] tir-íj pcqiK'hi t ¡Laudad y «!UTWP4n :Il mui.:., i ■ lint:ai, lu lUO lh 
1-irÍf.CI h ]n desviaeilsfi WEütiya yac s muu>ii;i 


A üontiimjación v moeMra «í cíhiui de la rads-HickV» |»¡ «Tomiiit'íi en. la lü) tk 
Bc-or. Ciinhideir w ha? ilo radiai.-|0n l|ul- uonitE dt i.m f-^lo tíos lonpiujtluii líü íibdu, 
y $ Ji p . En «I Gupwaftso ijr <ji* la L > !i:.aii it.-m&x se aphc .ira •iftii'iciamiHUii a L-ad* 
líutjúluü lIl onda, podrin t'-stTÜMfM: |i.i:.i A' 


ti'K: La ancr^ta LivtHJeitfc, t F~, 1 1 í'jm i^íh ncsLiFuniLc coi A' LofiMmbciluíí í. 1 
y r s^i i:: lon^icud Jl tiyyecto y onn'i" i'ii r.'ri'-i'ifi tk'l ¡dfüjriiojKje, stfipectiYísrM'rt?^ 
i¡i ii'nhiiN l|iil k' tsla afciKCtftiYidad itk>1»i cocí A' Así pues. 


Oí mnr<™ siítílbvT, p-ua A' 


► f "i p^neral,tira(ib Isjwi ia|M|ju-u 
it:ui ruinFiTtci ■-■■ menta pn.ihahlc £¡>x 
|^¡- '.Ir lu ley de 'ÍLiir tip 

Elftinn : I- ratlsadnn mrftita. 


Cuando w n-ítliyun nüzdidjB de ahscrfíiUK.'iB ítm una nuliSttón une íomsla de ambHK 
longíhKfcfl de onda, k tfitPí'.ia dei h¡tr emerfefibe de la rfil it:»Tin es, la íumu. de iu ener- 
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fiíai ««ii'íjceniL pr:i lis 1 , de* ~nci<!stuc3us de otada, í'' P*. ry Lgwtd maman* la ^utr- 

tí» inL-iíbnil- MHiil t* le sumn F¡ ■ PC- Pnr En l.mIí\ la ahEorbaneici medida A n f h 



LürEV, bC iLiSlilUJfi. P > jP" píiLli üHülth:- 


‘ *G¡ 


n > fj _' 

l D -sífc + vfc. 


n hrti 


A m = ice + í£) iú r '^ + p;p ■ 

Et obfiet\^ l|ul: cuando c J - f. H . la candín st 3ÉfíiplifitB <i 

K h*.tn ' rj 

- lufl l/'i'i I ^ Jof + Q - tcgflQ 

t'hf i*hr 

y w ctimplc Le fey de EJeer ¡!>b eLiaridc íad aÍHnrtívkl&Jt4 molaret ijíi hon 

¡pjui5es t le sn'iactíin d». rt„ «uj ia «itteL-nbacíi'm yf* mu j s lineal vi y cíhíií: nc i u-¡ . t:n 
1 1 I r igiir:i I-i. 1 í’. .'VkNtiií, Le ¿L';h ii>jK-qL ra$|:c^Ui <lr Iri Hoejiíkled anHnciM^ i_«iíüfirtc k> 
l eu? ls difererria enrtre <■' y é”, Rstfttísriiwíán pnnfc ampiare peiu incluir Irnpiiu- 

dcs de roda aJÍLictiuLs, líhí 3a.s t^ el l- Iij. i¿i permanece iin canecí. 

Las Jkvíbcítihcs Ja )¿ ley di: Eiiíer ie-s; mínima*, ojando la büji..!j de JcaijAiLidí-. 
de nada wleouofiaéas, píva tan i: j^ÍdlIhk «pee!rr4(Xí►meírScac. corrcbjXMhk a udur: ■ 
g lón di-i cjp'uimíif aKMitsir'rfUíii la luh! Le abesurfFvidwí mofai dcE umdÉm sea priu 
ticamente «muanlc. Sen “mhaijro, tm^w; hamiyí- mo-kcuLanei; en la itpjín UV/vi- 
sibfc V cu la h^ílVa uil'r.i uij ¡i Mjr, m; ■, pmiinnr¡7(1n’. enrrm L >_- Étu.-ui mu la Karxia 
!i en En l-ipiiss i ■ Ahí panun-ilar ili e( inctonch t í. a.-’nnwjaMe tlef.'¡r uie. tsar 
da dí im^tiud d¿ h;ií ida l-i.- i : ítruila Lnnpimd de -rinda de rmixima alr^cc= :.nVi. ilcntic 
lo abhtpJTLvjdad deE a :.: id; vim'íi |kk.xi L ijn la kmpLt-.id de onda. Las linfas di ajuara 
cíiíji ahjjiUL'-fl nEELjüKtfn inca-. ■■ tispu't ¡aka p:srd lügnr el cuitiplLmiiínlí) di^ la h-j .:l^' 
SiiM-a. ■llieihi ?t: ;ina.1|j-j± h-n |?. íícttiiín 35A.2. 


li; Ilu pallixc^nfttlcj. «■fmlnoqij*.' 
íÍEinfirn Puhfr-jíirHírM- li|T [>'il--i.-.;j:!-.-- 1 
(r.r^l-ade hYipffenJe! di 

□ntb. íE.nne irn hon-.r- lace 
hsrflsiír... La: i/ínBiowwiátvíi 
EH «¡df i,T(N1ii£|<sí- tíif (lftraciín. 

díFmociínorwtaEelini Oelu? 
pna>rorií;?tir^ évíííí íI tap'iliüci 
a&. tetd^- 2EiA í| 



E-lgura '¿4.té. Iks-viíHíicnci- d¿ tu lf> Efi-.-i .-yfl J H hadútodn pulitmniálitiL ]:I 
flhwirbeníj: timr b nJrsnrüi iditdTiMjLnr umiiriulíp lili kiMgicudtí dettmlaA y A' 
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CAPITULO 24 


fcntroduá ">i ■■ y-* métodos eipctlrOQUiri icos 




Pitara 24.1 7 . t-Jecso Ác i- 
T*li;í:¡rtl ptfliCHinnliauuh l-U lev ■'<? 

L'Ilj.'I l"ri L'i cjjMuEruik afl'Sttí-iíjn i1¡ 

! i ^ihrfj supc-nui, l-r. »tai.elSVhl:j|.1 díl 
Iinj1jki> £?c ^ luiéíI ii'ite OH Ih H-.üilli 
A clr ln íultíl de [¿iJLii.'ii'rlL tu Vi 
p-rfüin l’IK Eb Il_v lÍ. ÍÍllí Jl Iu j; i i nv 
rmKT<ir, c-1 i-rrf ln: tfc Su Punta A 

IH-ri'.ifí'iJÍMdiKf utHi rcláCtJin IjIks l 
Ki| elwwttwin, un u6 **[* 1.1111 
pi5N.int.TlS Bamli fl CtAitiiJí «SJffi Niw 
■ Ji inúc rambi i. Ift *il>t4¥¡i&idjld 
dri hü.jLin. Chume l¡i Jtsv:rft'íúi> 
a nwícf;iH-' de la ley de Ektrmie 
ItiuJín en I . UT¿fK:ii LnlCrier. 


iFísímraejnírtteíi.' h¡s pofnvto 

! :■ nblítu.'iñn psriíaUa, nnnn¡ilnc:ir^ íIl ■ (Kunadu lúe paritfla. * define c • » la m 
íkhlda al msl rumen hi y que esto fuera de Lji tunda ilr Icsfi^rrud de teula nurni- 
iml iílrt:ü|LWiad:= pora la F<!d¡.!.-i tivi^idiúoún piL-^im priivi^iedi- la disper^ir,> r.- 
Ikmc»! de la ^tiFKjIlciL’ eV Las ivjiUe*, Müeh o «££>* liltn«¡ i vl-hujuuli. í. unndn 
TTsdjaüi molidas i;n pBéHfiM 3 H 4 ¿Ktí ríbiiiiti, la. íití«teinnii ofeservadu viene dada pur 


A 1 


iu* 


r,. ■ r. 

p + p 


lIiíiíIc- F, es eñíinii* r^dtuLiEe de ki lur pasito ‘ ji la Figurn 24 . I¥. w nrüescm la 
■■fiilici; ¿V {¡I HÍ^jVbiLiida jfiietiLí A* írcrrtt' ;¡ l-i u usatirti seión para lIikinhl* niveles 
lU: i\ iL^ptícuxlr ¡\ i a Liu f^.iási=i:. siempre hao: s:.is Li ahKMhflrxin aparente ílm 
iiicmir vju: la yerdíaJara atojieljaincis. tjs- rlravi&£u ¡rif.s tiv^uWiinlCK 'Se isi iwiíílIj 
mil-, s¡ *i|iljc¿ihYa£ |JCIÜ L,b^>rbiiFiL-iji illas*. LcHi nilúlí'. ih- i’. :.i:k uin ¡i 

i lt-iüi pueden *? slr hasiit <?. 5 '.í en ¡nMrwwnuys «itsdpiiKrs. pv ln qi» p h ' ;iS 
fu: Mi hl-r . nivel p- Llf LihMir+ iiijjiu inayt'fes * 2 ir, :i usutiL-fl i]ue se icunen l¡ts [rfci.au- 
*:i rfrir=- ef.pL^iafc* n «; uJ i lie ihl i nsJ rume ntot, * spui- nil t*,, l™ nhetw miryhuKss il£ Iu? 
piwüstti. Algimns iuscmnenliM; de fikn) de hajcrt^M 1 . jXiLtfcn tener dwsviatiuCHal de 
•,a Lí:s iju Bees cocí ul-Mfi+om.ii.. de ton 1 C. ñetid.- ¡i Ins allitt íiiveli*. de lnv p- 
núsili! i' a la (!icrfni:iib de Iu* tK^kínmáticie 


rriuc? tíSfitíftíííS 

i uiriJtr Lekliis d¡siirj¿ftCH otra lüUSS dé desviación de \a te\ iU- Btei i|i.i-oumiav- 
iriviúl isfFibiéri isiipirtarre 5 j 1; j ifi liliv L|Uu Lüntkneji ^«--Iih ií ■ es & l anaBlo 
y tkl tliürittF r<i son-de igual km^iiud de inayecui ni cqHF>ul*in6«! a* coeacteífs,- 
Iícum ípiiess. rcuíít uíi<. incnitvt iisfi n: l.i curra ik cíJibnKÍñn. vlc hm*!*' l¡uc A 
efc — i; t:s Lü lv. .iisí .i "i i veidndera, en ti n de la EcimiL-líki 24 fí. i Me ik:i pucsk 



t J 

rLI iN'íl'III ta . H pQ í hi I L'' l 


inn 


n (.•>. 
ii.ie= 


Figura 24 T P Dg*l nui.'.r liu Iu ky Js- i Kt* i ¡Uhimi df ¿litrMM, rristlfi. dt ll 1 1 |>- '.i-ii.i 
Übfcír-Vie (JUÍ tr¡ aLwrruuKtu ecnpLuía ;i dCCiís t(Ti I.’ -.• ••w*ríRH:irii> ;:u_níl' m; liünep 
hiliwvs uSluetlt i / | !;-síiIji l- i::efis:li! linJlsei íl ■.l>:h , K ile uh^nrlviisuiü niúsiniii, 3'uí^ 
iüuilI:: Lbdj e* lilblL, tu tT«gÍaríiílnintc üaiisirnLid i n li«v¿a ik |n misusUra [fuesk s ci 
eiuripa líiIu i i iSkiiiXHíor ipic iu r.iiíiíiuK* ■ paráik '. 
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i;iTvL es pkahAi eeEdas ¡¡¿malta u r«n un [rnsedm'.ieriio 4r nsjíivj.ión lineal s: 

■ *:■:<:*•■ lar b ]>jndÍMt: e ¡mei sClL ¡iVl de Eli «avii de CMÍif 1 rallón I ;n la mayoral de U«. 

I isir-, ta(iá liltiiTüá tí i'1 Ifltjüt CSEI'rliltCHI, ya SJJc 1¿n-nbié-n | presentid' tile li|H> 

ib fin ir m La mlíLciAn WaiitJj no compensa por cumpklt !. ■■■ mi -i lepen. i ■■■ Oitíl Inr 
na ¡a; fviltei td prtíjklftfl de a-rñas óf;[ nssmeníe distjnf¡i£ en ir.dmiTertU* i le ir. $oEd 
\v.-./ i<w>isii eri *i!ipifüi KÓÍn mi ni reída y pruutierKrlíi en la iRi-wri. jx^itiñi- pm las 
rr- LÍidafi det Naneo y dd a: ulb Despulí ■ Ele (••■'feiwr Fa («tUTa (Sel í' i.'nK l>, m: Va i .. 
a Cefita }H» a\pm*:s. n. m: I.y se IJcnu COIb Ll st: : |iricn lí 1 ’ .!•!. lili! 


Ró&Lirmtrt tle hc|3 de tólaiks Eio cd fjnjirnk. i 1 df A^r/iíJnuiiífiru ■:■< 
■WwvT'.iOjf"- txcei i*\ ArwíyüÍHTfTiH Cfifiuirtr?, sr |T.. s:Tiran hqjai de eíkulo 
I ..ptesenlaj Icscfijdo-. de etpaliftn™ tpdinici’s.y ln? purísillien L¡í medidas 

I rie fiUsoffidn. I.ai sariaJiIcH quinde»? y risicas --c pindcn tsinitjwf pin ceniifrfii- . 

t¡¡:¡ «¡s i'-fvc[i:fc : ji las lecturas, de Jos insin rmíilns. 

■__,__ __1 



[24 D ¡ EMISIÓN DE RA DIACIÓN EL ECTRO MAGNÉTICA 

LjOs ^icruns. iiini'v y rio|rt:uEí¡.s pueden entilarle „i une o más niveles de encEgiió-vu 
peri'TfCH trm h!|íI nina pnleesi ií l ¡ncluid±¡fk el hanbandeo con ríectnwnr u (Ama pi 
ikulas clenwntft'lcfiE la a püimuut, UaLiuis o site;?; elédrious de sita tem¬ 

peratura; c la CKptHicjrai :i i.im Jrienur de rüiümjií'Dclectroiriij! netkü L*i duraeiüiiiV 
la «pede entilada suele sír LrjpMEinna (10 4 a ID 4 s)s y tHitrrt íé relnjaeiráí » mu 
nivel det’^rgíiJ intrnof e ai ifM.itíif 'ikilI ti i nT rdii l o'Li la Libración del LVMKRa-de tile i 
pía en tu iijrmn di; nklj¡ií:uin ékctriimaji.íiátii.u, calos o quiftis .iiohi" 


Es pcHáhk hátt i iji:i. Im. tt>pu;le^ 
quiimet Lir'aian tur HHXli-l/ruc 
■ U biiJi tsJntd eoiiL-Itctrinipt-: 

?> liieMiiriiéJiCií til Ul' i+J.- TJ I :f i.i 
¡i:cii i:kx! - .*:¡\ íj ;. ! f i:radim':t i ij .%•< 
íjei h;-.:' ;k lea. 


24 D. I. Espectros de entlsión 

I_ll radiación de tinn liante se imratcwba. lIl ipaiiML-ttruenjejjtt am 4 m«¿podnj tk- 

tieiisiúr. que gefu:iahní hit liew la loraiade una de eneiyia relativa efe Ln tü 

dineidr. emitida en innenin dv it kvij-iiud ik- ejitbf frecuenciu. Ein la r¡¿ura 2* I ■> 
rie ilustra un espetho de cntis*6n e.iíratlerísL lh> tibttnidii td as^iítir uiu sulución de 
Li^it ii saluda enn una IJjimii ib o*.ihiUrti^Éfl<x. ""J Tt-.i- t:puí ;L cspcctfL'ii st fi.^Krcjx'neri 
en la fijiiHTc i'sptrir^i hIl- EEníáis, i-sfriM-lj-ij dt haikdní j espeetru-t(in.t3Fiuo E-.l w 
pee tro de lineáis sf c^-'nvj^ale '■■•■' una suctsiíin de pite» ¿fili-rids y bsen defLnidíw-, re- 
snltanlesNÍe-Jts^ciiaeidri d¿ ¿aoi'iilk-. tspterricts. Él tíe Exindusctnt-titeen varios gru- 
ptw iJe Ijpcav FTiuy | - "ri ■; i l". pri ln nt> ■st resuelven p? cnnipldo I •■ 

lóente «le li%v 1;i:-.c(hrT-e^potwt: ji niíd^LiJaí ck 1 raditalec m4|ihmh:S en |:¡ fuente A; 

ISaina Phr LÍlImn. el espertro mui-n*!, <p¡K sl- mucfi[r¿ coinir Linea de utui-nts. «rigi- 
iíi el aumento md lijrík-. qiíh tipiroíre puff:iHÍi)iridt SStu-iift. lje»e¡tpecüdef cíe tÉneas 
y bigidss 'filTepiür-n al lsh ímuhí. i a fik-nif <5d espectro cuotinuo se dcstfl'b« l en Li 
piipisüi 71ó- 


í;^£.í/í.íí úí- ír/iMS 

Dts fsptxlires de Ijikílv iKurnsr counclo Síes i si*cnií rariionich .-^■ni püitutuEi» ¿aóní- 
e;» Liniiv¡iJLj,iks que están bien scpanaLv-:, luiíjil m un l - iS ptutíndaj uidn idua;li>. 

un roesfio ¿!aseos.i!e wjTnptsdJii una» oon ¡‘nilepmínIcfWa Jl olías y t:Q t^uchiS nw- 
■: L i l ■ I es pee lm «Mirla óe una suoesión td¡! lin&is punii^pudaí unh uneluna de Sil 1 
a 10 ■' A ■. Iti 1 a in ' nni). L» línens ¿leí knIío. fnaasin, eStrorttin^ taltin y tnaj 1 - 
uthxi se tiiuentran en la Figura J4 l l > 


•4. [as aiK'hniasdr l í eos 'i' lili 
ilrimt» en i;=i nrcUra lmIík; ■!.. Ilhllu 
» an piasiaá ¡gan dé 0.1 a Ó 1)1 Á La 
kaii'iiii I tic i irila fle ks tin. .:- 
¡iklnnciis 4 s üráL.í¡ futía eüds eltilíerfh < 
y suele crrvpkArce tu l ! ariiJ^ií- 
LiaJitati'i ■ 
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CAPÍTULO ?4 


IntrocJutoOo a Ins m Modos espeetroquUntcoü 



Figura 24 1 9. I ^h". 1 de i-naÍMt n iV iirui r -1 i . L rj i íEl - ug.LU miIüiIc, tlhíLmidii L'DnuEü Uljjtul lIl 1 

[isnlviiii'ipí-IKi ■ I espífínci cti haistu; j |in etfwcCn^uHriinK' Je LxíikioiíihípI! > lV I- 

íiWHtaiN ¡, lí , | j !!■'■'!'= LJi> l(K ^.¡iiuIríi Je encía i'A<"ti.:i-K-lii:¡iK(k ¡L' nepcx ¡i que cxxil! lUjjtn u]«$uCLir te 
eíimamail !nii> Ladu <MOu ÍoTm*:^ I tí Hern asm y C. T. I. Alkmisdu. Chemical AjiüIvmx í«v W«mí 
I'fmtomdri, 2 ’ . p -4K-1 ?Vi 1.1.-1 ■ ■ l k Inlcr&iixwc, l'íTQ i 


l-i di^r.iínu ífc nivela de energía etc lu. Fi^i ni ¿4 ■’ll iluMia l> 1:ifiHi' cíe- irv> ík !;■.■■ 

lineanqut üfm?ccai en H electro de emifuin de Ja Figuni TA. íV. L-íi Ifíiisi lK9tfifrwi;il, 

liimiida í.i, na la ¡cimera cíe esüs de*. f:piT¡is. t- rresportó.' ¡i] i»iví| de ene-;:™ m i .ti 

fíCfit;itii! furKlnenriü del ;iícnr¡íi *4,- I jS IllW-aS h- -ri a inl lk J H J fí. 4f> y 4vl' y ir íreS nur 
Jes eiectiArua* de mayen yneiíyiukJ sodio. ('Jhwrvcse que i a:M uiki lü |i * p 

y d ¡a divide en di» niveles cié energía espaciados iLgeramerm-. CotA) TcsuhLrSr:. dd l-\- 
71:11 Lk- ic* cScciiüTtr-. i.ü cap?, únkji esterna de ‘¿fcdrcuMS en O istfcdi:ii Ti del i_-si jlJí. 
Ii ■ lLi: 1 k:l:I a! de Ull líiomo ik ftod puede C?íCÍtíH3G :■ yiiii^ji IL.TÜ di- eiav 1 ivulti UIL 
cLiaiii:-: !a aÍMOi 1 5.41- deellLígíü. tí mica.?lcclTÍC¿i ü rudliinrc Ayfpuev lili, rtiueltsdfc lult 
> >'- y ícjprc:’email ];s energía del Étcmn cuuiuk: el de. 1 roo y p reírme ve a ks 
A-.*, istarins '*{> (icsr übftoceiíífi. Dicha promoción se ilustra un* .k SÍiwu gme&s entre l-I 
idvel k > |Lts dert jiivclcb la Figura Z4.3Ü. T nc* fiuinhy. ei -.1 -.Ln:izl<^después 
á: la csccitatiím. yl dentrán regresa ykl cF-tiíc^ 3f ;;l slacki tiindrínteniíL, ;:cr¡ Li üiil 
«il'íii •:&.■ lo-, incan Lúy.i Icfiyítud deüMlaeBtM dudu por l.« riiHiacn lA.** 

Ai - - 5S9.6nn] 

t£ip - 
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F, l? j ra 14 . 20 . J'|¡. ;.I, ■■ ■ de mwtes ¡SL «lereu del wdkx íJimm.íl !;ií liVtU!. h: woradft 

iV.rVNjHiHkn a \nf, nrhri.iteaüinj&jr, ljik: m iítnfjPBarnWnsusi 
Jfa vtrlio.1 M la enfl^iu dd urfstil en «te curen iitfiilttf, {cV) F liMjnUa* ajar la cwsjjfa ífc lii 
VhL-ihn nxí-iLHkv- rjlflíLVi *J HjHt-ünl dd LdatVi fiaHkrwraul .1' pútí\¿ tetra? en n \ e# «xtifát. 

¡ as ! ifCHr J.M UE!.:'.; hiiíoi .- ■ I.k Lrj" \ < ivs pwi .;¿liLV-.,i ■, iLHiiHai: «le hr.í i--£n. dt Jivli 
iMlltilLÜESilcnndaíefinm). I^lisjdai dt minen] laUnecalK i las ¡ínt'; : \. ] ji I h-j> ."■m.uiHii luí 
hlmnMfl:iriD(ifT{..íph!<Val 4 «tet£¿idc (.r-ir^ ü m (*d K& <flw!agt:id,n¡f F II Fi^W Jí. <¡rS R. 
CüiULi .-Vi,.. X* !;pperíiaddlie Jüvcr, NI- Prrmicc-ll.iíl h¡-j. ■ 


1-^ mnitent ■ ¡ imlu.. ki n?líij:udó»i del cfituds> rjf»' ;¡ w r . dc< fumlniiaiíital libera un 1i> 
Hl'P, can ..1 - 5#w: ™ti l si.e pnwiitadt tiuisiiV, pn¡ ■.■-;(> unn sv? míis t-vfi Ir hiten 

grucsn enere ld« nivH,^ u j. 3p ríe-la Fí^jcí Í4,2!i El.reauFtidtKs tjtiií d praccsn de 
í'mLehán. de Iék Rivtlp. 3p ^‘íisflciaiitt N^tfiTjeFilG pi¡r<Jucc <§¡f, F/ncuf. rapKin- 
tliu de i£UoJ inujiura. on el «pecina tic íiriLmrin, \o liuc nc Jlmníi L>M;b>aF 

JinejL'.. u^icidas mn tos iFüriKécdisinc^ ti y f^an |» HigEjra 2-1,2lJ. bi¡¿ er. itktíi- 
do< jt la, Iíiilus i 1 ; l-r¡iiinhcis:r. c«i en d Uerusdín VA I Si: tntvníidad 

& tita alia. que. .;e salen de le c acato pn [a esquina supera» dviechst del eqiectierde 
... nparcee en la Híjíhjü 1-- l>9 

E_a itiirtsm;sr‘ni del citado ib mnjetr energía bJ cafadii fumlmitmial (véase ta 
Kipufir lí.^pmduce iir scguivibjdiibEeíe ^¡it lar^imd de «itda irás curte La línea 
qaiseHibitervaiJi TfresJT/'inmein Il¡ i'^nn. ?i i'J deU.-a. Lraiwiiiianes. Larnaik- 
üktiúit dJ a \p generu un íeítfr nliihlcte n 5f® nna. Los.itíím dtstiete'.H aparecen tn 
■- 3 «íaint de r-misión de la I ¡jiiíu 2/S 19 corrao liiati? vanrillü |;IKa st- debe a lu Ei 
1 í.i^I-' i('n V'. c.s|M.^i/in-rf’ir£'í-rnpltütlo p^.i¡; pin k!■ ;■-ir rl e^peanj, cfatu: m: 
ikUefs;ÍHifiH tai brí S«l hrutes 2sA..!il y 2ÍA_ I. Eh ijcipeatauc h’^íiIíit í|ue Ibí, lonjiludios 
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CAPITULO V* 


lü-lr'ydtliciüfl ¿i tos mcliodOT eSíffLlriíqiiSi^icQS 


de «¡oda tcript|iLi¡i <jihi &c iluBtrarv en tu Fl|^iíh 7.-5_2ti idíntitm- a las de tos pire» 
ác ¿¿cctíStl it] hodiu (HÍHEC la ripnü ÍU 11, ya que 5» tr^icuiiwa participarte*; 

SflKl CflTre líK' em-snuis pURS (Je tül lickjs, 

A |-irnvr¡i * ¡sta, franxeréiín-if w pn-A aa^suíK-ry ■!"nrl»r nkliaciíinenlft cualqidipj 
lIl 5 í:í eg.íüchr* que se imi^hiiau tu la FyjiirH ?J ÍH 1 , |wio en ivalicLail rólo 
imusLí inrid e*.táu fe-nnii Ihk. ¡ntemraa que GtrtS i M¡tn f*<i1 i. idas. Esos jni¡n¡tv3i.:riL ■ 
pcnnitidiiK y pübtilfcidss*ci coarán. a lü) ¡tfgdutt&fl de lineas tfc U k cspakmt atikuj- 
ciís Ue eki'frf’JiiJtw dependen de líw Jcyrt de L mecánica ntflWica de i*- 

IwDttor- U'iiui i|t¡L- ■'. J : repasa cr ¡iH’wkp ■■- j - este aiuilLua 


► 1 ,in tspc<cto lie -Lililí ' i ■ Ac K: 
ye11 'infierne dt rmutllii SiüéOC, 
V^cmi'iMí- Mpadiiiíüt S'-ru'i- 
Cli lJ* ! i I rcsrfiiaijni 


&>j;i íx.ÍJííS efe í? a rutas 

1 ,*( espfiTjíw di' bandcis aíslen ¡ inducirlecon fuente* cSF*^r* lc * ™™ mu™ * l j 
iHLSLiitín de caiicalB- gaspüsutf < imatKiíUis pi-i-fn^ñ:-.- Í4tt c¡v#npkv las Kimilar. Af 
OH. M^OH y M&J nriieadai en b P'ígurci 74. tú mutilan de upu yuwsipn Lliu.^ 
¡»ra tspwiiíiítas, qui L-J inHtnimenfrP-«iripldul» par* oNlencrel üú ttturiw 

ps'ir í'iirrq'tou • l.g< isindi'.s suqpen iV Uw fiutticftMnif; njcidr.^ vihnj¡ iPh ljul l se so- 

l>i^ j j neq ,,¡ (iLveiI do cnci^H' elta niL-adél cMmIu fui :■•<« «i-ál íII una motear Ui 
\ l jsscI ¡ütáHsií üdjejnn-l iIl- 4 * especln:-:-- de fuñidas en l.i Sección 2 W 1 :■ 


► I.. ^ fspisanij ulL li i . --"üíi 

l. l mllllljll!-. no IlLl'lLII JljlMIJlCi. - A 

m'ii-m v ¡jjeíufraimente bíi pfm.-iüis.'h ni 
■.- .-i i a ido■ hj'-í i r¿iilí:Cv3 ¡11 
illas 


Espectros a-nímum 

Cí-.jiiü se ™«lra en lu Filtra 3421, l). nidiJKÍün ^nlaitorammt tantin+u se [m mIi.jlú 
lUí-IvV- lecnlirnliiri hahl» .:in«.¡.-KlCsu"ncuiii-’it!isp iimtir i'l Ljr^vni: > i- hi'^lcrn* I a 
r.-J, ttiji; rermic-j rif Life tiptj, ¡L;n .,*• L: rddiavtOfi lIl- un cuerpo eh i3i£> laratít- 
ríkiiLii <Vi la íuífificratiMn <Sr L - siiptírticiL" ito eJiiisidr qiu- ifc rluticr mi Li mdiachn 
■la h]rieuí-rpíH 3 tíJr;ist iurkíucí ¡k ■ Lií ¡JHuiircniliJt^iiHeil5*;toiK:ü aíiai^icíis y motau 
I;jes.csjcitüiIiLHene!-a.'Iw¡(■ wíalsJMdiJ, |mrelenU' Je liiuiajiíd icciüiti!. tihwnnusi 1 l|li^ 
Uml itílc-s cV ereqj':i tk m I .■ ura noeitionnda ^ dfc^ ■ i ile,jrí¿: n..- 

L-on,is srasln jiunujrKj. ía kü\ p: laíun 1 .. t'<iFi>n «■ nOJedra lü: k'i fipnr.-. 'C rupui-ito tum 
penvlwnr? rraty ,.i para hacer t¡W L ‘ una liaurin: c : -:i pul medie* [¿rnin ts enntii - 'iil' 

in luprcccíHJiivn de -^.i ertcj^i;; lü forma de r=K3i»r* *iin ubravlidcii 
í na isafiL de Ea F-iid ■■ n-if di hr*¿n cúnLiriUii en el L-pcriro dé Inuüü c!l- la hgura 
24, T,y prrthabLcmíinle « Ja enuskin itftivka de panícula incpimStxeínu^ tn la IbuntL 



Pi^ura 3* 31 Ci rvir de nilia.-iftii lIc un arerpn rK- ; -?in paiadi<mlh.i luetíics luí hirvíis 
CWrain.t lt: dc?.‘. ilkinucn liw pimkrf Lvndhlai: latCIMIfr^nni |lt: II I:m:ciIl. 


1 J IJ bgjbJt'jpflífL Cn«sJi. 4»tJitv/ititUinfAmibíil«, ¡r. 1W- lJppííJiaddk P.i‘a, IVJ: IV^i-mi, t',HK 
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OIm^tvc ljuc este füia •« disminuye rapuJaiiiírte £Linft¡fnK I? (ísii^eik] (fe omJa si 
jpnojiiiraa. ¿ la r-ípjcki uLtruvnilda del espetlni 

Li:* EÓlsdíüt ■cakntsdc* seni fiicnbes importáis <L TiuJ.iiscaíjn ¡íifjüjn>|tt, álable y 
.:l:‘—> ■ ■! I i piifJi ips.1 filme i: liv, ¡hi;i;i'| .l.í*., un u: --v ::-;o!¡V.u fll d C'upilLrlo 25. 

Fft:i.fn rít- Jrj i oWKtmi iún t-j\ Ua éHftéí.iriA dé íitlé.úí y batidas 

L.!t k-i’k-i| f íji ííilUiülv- rile ‘.i .1 bjnidii o li’iieü Jt|- l-ihIc diructiunente del wimeru de :'sui 
í tsf u 1 1 hjlCL-UláF. C*i iladii" . lo cpK.' ¡I Si: ViV C- pn pwtnriHl :: ¡Ji eWHvnliei.U'il í. <sJ 
(. de k Espcck ptisenie. A*?i ptlwí. se puede rsentar 

P = |b #4,1® 

i a ¡ r i i i l- s rs utm ^tÉücüMÁ de |Mti|x»«:k)H&l>d3ul. Emsi relaeídn es La titee de fca. tífico 
trosc-opiu de- ntantirariv.il tít-vCfUr. um kn- :■ rkíL'Hes en la .Xltl.jmh íS( 

24 D. 2 . Emisión por fluorescencia y foslorescerda 

I : lliii- 1 4 vLL:í\ I bilíjfLV. LrtL i:', m- n pnxCííSS de CHHMÚncon iiriptn I uci:■ :■ nuSft *.-Jken 
!■• i|i f a l'»l«.ii- rtinnoi <i mntócuta* r-v I» MH'orvntn di. 1 un \w. ¿ir hfeli¡4,-iúci deceno 
•L-I'l'.. i I-Mi rAn:K'Jlit l5(spn;ri'. xeil.idh ^«,-l.jju ;• tíisdi■ flMldjlrtiüíllJiL, tíSi 
lo i|id |-lv:i¡. m: i-aLi'-vO dt íneijjéi en !• #i1b: l .. Ahixics. Isi fl-iKjOtjCers b¿i tí-ST 1 -.- miidia 
ri ¡.11 i rdk- í|lil la íoi^OrVSCCrwi ■ un gt’DC'al SC (SHT1 fílela en I. *i 11I s \.‘ ■ mi’ 
i* * i ÜL--r auís de I Hsornciiks ife ;'í i i fífkjr. !;■ emisión íceÉoreSí ei'=r puwte n -:;i ¡: mar wn 
Uliiroíoil lUFliC b íift ll- --pixk Cu -Vi' ix-sie l.i nultm iói: t' L|iinmtf;t mvlili:3:- llwii 
PíICLWÍ! 1 - es de i íi^sr imiiri.irktn pe» lií^nr: | ■ i i iC i [':s-= 1 11 '.ii i i_- IiüIl CLTUrat'ESViíW-£H ollik 

HlíWÉSCefíCHI CTÍí'írriíca 

I Aft ¿HcmihS- L'itówv ÉlUCikl: UHIliC i ClllÜiOU aIK 1 !.'CKÍ.’i C.XpUCSlll» ti kl tBtílfflTÍW1 

jt.i una kxi^LuLiü ck (jodu tpiL - es LsnutiiLiKiti; tpial a Lude uno dt Jhf líneas de abwrridn 
ll.l CIiV|>¡tA | de I de IIlLJlli' í'l! ¡;t.|i O I-1 'I.l"’ 4: t'm l'i:r :■ i: : Iplo.. |t* íÍEIUCM l- (k- íaslio VLM;™i i 
si’ -prcyulut'%Tn al islario ck' tmtirjt¡a ijuértúilfi fikp qut Sé llüiesfráí'/l :Il Í i¡iUí é. 2't.2fl |.mf ab- 
■.ix-L-nii .¡:: iüLi;' i-mi dt .'■¡SM 11 i íéfcijnu'KM'ii.viifí-eílei,[ííí'-Lf 1 rn'trTsisiírtk; CEiliacii n 

Finí snsccrrfc ck la niburiü Icmpieud de onda. Cuando la kinrgiUiri de ondu de odemetán y 
en iM'.-n ls I.i nusiiiL-, la emisión ncsultoníL' m- llanii- flinircwjifia de míinsunii I ■ 
dKhihis de sodic 1 liimtjfdn pueden: Fcmcdcmiir ele fci mhífia rtíratt» si Se o ci 

díWKTldl tirn lln' ír-miuén |S>; i ;i |iim;Ii.i.i iI lh¥-,:s^-lCKiIí no ilmiihKIl .:l 

r,:Fj;ó!vj pi ¡iikki al nivel 4 enuRía iiiLiiiafiLc una set k de cotkhHies, no ludkríeí ct-ci 
seiies i:-i>.v:Íl - dqlmcdüs La rv-kjii ™•:■. udkknuí Liaeta d esl.uk f ji •, 1 .ricrU-jJ m;umrui lLo- 
jwé- |Xí ruiiihk' de uai finón s.589 nm of(T¡ Ln de»CIVcciófi * hwI p™ wíisifr; 

Fluorescencia njoteculor 

l^i (hx.-n^eticiá -es luí pnktfti de lifltiSwftiritseí^Biia eti ül que h* íílst-kxs h i nu^keulus 
•l l Vi I.IItfjt-4- ilixil h t 1 : 11.1 isilmi.iijlWkeínnUiJi - i.tieii.<:ri¡.vli¡ HlKiíi l24.Í2íl 

I -v cvjocu- csoiimlu ji:hh:i¡'xi-%xU: m. iiitud Uisl.i ti esiaio fimdameiiSal, oun la HK- 
lacitin iir sü esjeeso ifc ener|jíiien foi™ de tolotieN. Ce tini w tnsíiou en k.Seceis.'f. 24Ü, 
u de ui ! 4i especie occiHhJí- t'» bx'vi'. yw qix 1 «■> ¡ Mv-j- i I i-ratv icHfcantMnrsi i*ir km 
ü. . • jfti'i wi i iri , ln , . , .:¡;:s í'x-l ídem I Ibei'iin *n tütíi^iu y Bú ITdajarl alchiaik> 

[LiriLl: ' vni il l'its lié II-^ -:i : -.-. mmixt!. i ¡r ii üliiIiisjuhs m'm I. ivJSfJívHÍirt Jm radiank 
V Jh i-jttisiini de HuoiewFneL'L, cpic se mnesiRin en It Fijara 2d.23h> e 

lííE."i¡a.C¡ftn no rílíliífltí 1 [Jos binsts Ik' T : :iir:i:i' I ll" i-síiinilLi -m niutoílian i:n L;l 
Fi;-;Ur.i 7.Í j.'!' I.. ÍERartÍTHí-Uí<i vihratüria r ndajaL-jdiL, L|iic sl Llusua Hoediatutc jk- 



hii IUHJLM 3 * fliriiek'; ¡S^S. I*!; 
ik%L ulxié- ¡i: '_i lien :l ■. Pm úü± 
liL-noirjiii&iki ic;i Je ■ dk imi 
rtnnck.. L|Le dcss.nly e;iH .: ¡;; 

|>fk .viii'iM. sn-.is lt.ii '11 I» ris.rj?rudjl 
lt. la kii'LTa 2-1.21. I"sIl 
ik'veutmzikntin enntniiic‘ eon el 
ilííiLin.iUoUe uní lcon¿4|tie mc laj-e 
i!í:s uetliii L':s ■ iipansV ir. jL^ieadC ln-. 
jhsfTHT (i ü.l'I 1 . v'.il _■ úsdilaíllCs m Lts. 
Luequi iiLL'.rcí-. ü!e| •■■■ l II 4 M 1 ■■.■■■ 
LüjKesesM'lu píslun Iííhjt lvutlíi: 
dÍHLxdS^ y Í2| (|i> |ork5iar atsimbeí '■ 
L'rmlir Ltírii' jüi? Unidades disersUii, u 
CLiailt.:. I UUf siljmut.'.Iijs, iiin: iliIlij 
en la Peuneitin 2A3, Hcntunxi Iji-. 
hLMai p.:ra el .kr-an Mi 1 nk i. leu rúa 
li: aai ilu. j i : ■ Lili ir;-:- 11 iSLaaí Ln, k- 
LTii ilejrmn .-.1 I^Lriit- í'"= ■! éSik' L: il^ 
en ; >.oH 


l .1 fh-n JiuREMit i.i |>::f ri srir. mtí im 
Iji mfliiff inr. tIp líinfikLKfilr nrc.Vi 
tárame íi .1 l?fadiKiroc:ii qi^ puJiíi la 
^«jrirsímciií r>"iEHiíí 
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i} dÉ“í|-iÍrsr.-iiTií:iYtD rtc Stájkn ti .4 
rwJlOtíífi f'HtirrsiS'rile que ccUit: d 
¡i rgrIutlE-i de iwHíi mr!viH , i", qijn Ld 
de sa faiiiatifn; empte^n tn-r» 
Inducir ía fl'uiifipKetirdtt 


Intreduccron li kre ítiéieckis f .F^L.i i: -m : ;v: 




tí) AtüdríiÍB IHUltííflir ||i| Itpidjiirii'in imr EuüifV- |£ ■ FVij«4tinlUB 

ri^iFTS 2A-7-7 < 1fc" Mi--hciia-.it cih.'.-f:i;i(;i ■ rajN'.Lu algui >:■■ L-uníl'i» '3e (.íPii jU 

4>.l!rrkVtt diinmlc U J-frVTciiirt. fefajacirin no radiante y Clixjnstmoá. de im csgHtTt ti-oteculu 

duri ti 1 i íthas octii liadas los n-vulw di er*r ¡ti •, n-^. nt-^-iu, w i- k laí cfriHiones 

h-nirt Jas moléoslas eittíndjrc} ksifel iíimiKluk I n r-sas ailisktics.'i.-i lallw.iLilílíít- 
pi'a sl tni-islii'ri: ¡i l.i- ¡•.•••¡.vi Us i*-! i i: -a <1 s tii-i.- ctti una üclcsíóci de |xim«. 

, iflK.i'í M il-iV) fll [;i ti) II."¡I. I ,: ¡ ;itliJ:CLrf tk P.Ttlplu vibfdlirTril ÍOÍ¡MIU.HlL' X ralli r - 1 CP 
i.ii i ¡f . :.h i!. ■ . , i .a. ü'.l: ¡jc Iff Ct-j. Ipuf ¡HL-'.I'E del medio L 4 TCiiijw» 101 vibra! isria t:-, u', ;:m-. 
lc\o un l-Fjlü ■ -.fUt- la Viü:i promedio del c-íKíln Mhr? l lrT*('i.->c:iljicii ls Je ¡-;m-:u- 10 
>. iV.i‘ihiín ¡somMc la FclejatibFi r<> i.v¡:i..r4i- fi a-el -me! *¡braflOiriti nu'rrii-e d' iri 
cslado clec[rOTiit^>™o5iKl<!' y d nivel vibeainfin üu fk.fi r* tk nti-n cslado efccbónteo 
Esté i ipi.T tk nJigaeiríai, ILui úd l ixiinversión interna, mí ilu&ira. ecncJn* tlecbíss ™hIu 
líiili#- inii Lirjii:-: un Ja L ifcciarü !ü'--jJZ2Jh y r-. itindiu más c1V¡ie citn l>i n-l:¡¡: c-mr m-- .. 

[iiría, Je imxk que la ■‘ida pcLwntdk' de 'in efladoctettríH'mi í-stnaiSn i- de lí) v a 
IÜ " b:.' rf ctmncim drJ (rali? k Fncíani^mw f»íji lo? i|ul i-.lih- esto upe- de rcla- 

Ín.i.i(fTi. -=■ i bien el electo r*bJ csJe murto i=n m-isitio de ¡a reínpcraiiim (Sel hiwtio. 

Ruoi use cntiíi bJ núi>!K»' itfcí ñ n do annk'i ubr i |i ■ rmii™ i 1 u nsk-atm es pequeño, 

ja i|ie líi ilunreSecncm nequA'ii'. :• iíilist íjjk:»* r sí me tunáis uisc ífc&anefcran Sus pnxc- 
mide iclkjwiiifi ntf íbíJííumu; ¡lu^Lim'k 'sen tu Figura 24.12b e iiUtnfÉñom la (¡mi tic 1 # 
[íidun I ujgfí-M.L-1 fu: l,üi: m- riiücSLfiii «i L: Rjíuni ?4.2?jl Muchaa ipolikulüP i-n 'lou! 
(Nía híi i. - -i ttíü y LKfrfiíi iLTitan i clujacHVi no nidlíitTi^ a nrííi vck",q-iJ qiaj es sipní 

íicbüvtaviLTdrj (ttiyor qut k veLoadad de n4ajwi^Tí nxli¡irttvu p» k? que mi ts.Tine fluo- 
rcKJcncu. Oornti«tihwrifi ™ ln hpira SiJJt, st ¡ModuteiL bailas de mdHckín aiun- 
tk' ks r ifi-i 11 ■ ■ ■: ,.¡-í sc-ni. ia.il detii' su éstüdj;:' vtlmhvio tnírii (ídtTírt^dd 
y-, FiiíSN i kitt mLt:hp--S llistlkd VlbfCirüTSK Jkl CALodo IIIIH.kmcPt.il ! r . Al fpiU.1 L'et 

kiiski- dí iil'NiCieHin n¿iln-i!kt. Irií ik M iíí-sccüch m^ccu-líM x 1 ftnifiiHCti tk- un ;-.t:iíi 
i liirit i', ele linidu píleo espojí indit'-. i|uu swlcr ser Je diii'cii ti-suIim irm Advlena i^uc lu 
lítiitiLi.T Je ul eMiiski vUs-jUt!» ni-iniinb tfd i'ki-hS» IuJíu-i.tujü A,;- i*.-nf Ijenci 
). i. 111 i: -. 11 V 1i.nJ¡.r; i.-.-,!r,:TitÍL.:iLfHsiÍC ■ j I-:i: ■: :.i. £ iHtlim^Llkaik.tlodus kj-- i.top.l-'*. fine - 

L¡i í kauuTAir en imeto vÍTLatsaLimís nll^tkl t-^.^lu FuntL’.i .tctjl ¡ic«;cí’ nxTioríner 

¡i», y (xmluCL-Húfiiisiún de fiurtesccncHi «w kxi^b(Jt>deh de Mr£!» rrviyuR-ii i¡if l¡is- sk- A, 

( n (H:». fxikbim. Jas bandos Je riucfüWXTCRS ftívcí > nr I «ial*n: TvilK-aplaniSili.- ik Si 
ritas (ít I' 'i .l ![:.■.! -.i.í níhIíi nnuycwef que k h.intL': tL- ij»li»i-irci. .-r«ti'il:KL u Li c|ul- m¡ dt-tK* 
su exciuetdn EMe cambia (Se hinjúlml n- ■su'a n wus n ILanía dtípfcn/flniiL'ntri * 
StuUis. H! C.'iiprtulíí 2-7 cania* uri ¡(fiJlisis rnásikiaUadfKle Lo ilurnsarnciu bvlieuJtiC 
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TABEA EN LA RED 

■ : l iIÍlí: d hlMlíEÍfí Gcotfk ¡cu¡ i lifrr'Li'Hh mi* <iilxfc la luy »V Mlv : !■ i ;■ Iílí p|C 'i ví’-v » r 
Tt-si.ss Uscd tn FbcínchtíiiifiUy i fCfcíiiricd-i tidiuoro LíiipItaiVw ¿n lirtuquin ¡l;l- i ..k ::: 
ÍLTAC Localice Jaitís ¡i n de is im eíivklmí nsiurife unrarifut^u^iLDncI ..uil-lui:- 
►i‘rv .1 Je ¿"wTisc'rn {'f-'' Miátiplajne «4e i¡ til ■ ' ni:i”CTV>(¡( Avqgadpuy anoíc d le- 

¡ iITíilIi C^nn tunihiíirhL a-nrtif ie*lillucln k¡ 1 ; ipm -rr:: . . c*£n ■ i . i-rr? ■■ |n 

rn.i CCrfi la drflninrni hahi[Lül íiú Lij;¿-riLi:H ¡a (k tvasig 1 fr? j ,OiíLk:S S^nri iinicLiiLi:':- 
dc tr'! ¿Cuál de tas cajíitlskí é. u o a. msue^eápka? ¿Cuil ik ulias cn 
O bserve q¡ue el liman» de la II iPAE’pwii Ea afrawllvidud ti mífir cí- corfWEenle di. ul***-. 
. ¡ñu motor (Cual de Ir^tV^friíiás dencEipliwT? CsplHjiie y justifique su ieüpueeLí 


i vv/wwwiw 
e.WiyWWWWW 
■vivttWWWWW 


PRCC UNTAS V PROBLEMAS 

'3i1- ¿ftjrqué-íx rawl una SúfarcS&i Ai CuCNI I Ós 1 í 

24.2. Indiiji^L ;.i iL'láciün cuín; 

'iai iib&tlrtiincia J LI¡u!--r:ii[¡tíiCi:i. 

■i» absunu ¡Jal: ¿. _v .al'Xtfiiváduji! nii'2.¡i r.. 

'24-3, tJcntilíqw ÍjrttireK que hagan que la relación ón 
ííi ley Acer :< desvie il< I. ■ lm‘iilHJü£l 

24.4. Ik^.i ih* la di tejvfii-ui «n! rr il- ;; »• ¡míe* «isiks» 
de la Il-i, tic Epct f k-. lÍl-I - mlL-in a ken mv ■- ■ i>-.|ri. 
menudea oquímicci-s. 

24c- ¿En qué se paicten unu Éranhicion decrrárucu y 
una vibratoria y vn qué se diTeroncia-ri? 

2í.fh. f rliailr F:i Írtjcwnviíi tn hi'ítíms ¿É 

+ Íl-.J L.L'1 ha; LÍL- fSytH%, Jt clíii lungityd (5 e eiiiíIfl i u¿: 

2.97 A. 

i hj uní' linca de i i-.iór del cobra a 3J-1.7 nm. 
“íc J la 1 Irien que pre^Mciioc a 632 .K nm nr láser de 
Hr-Ne 

(di la -cdicla ilt- un [¡Vi Jk 00. ü 3Ü6 +JU*n. 

* IL- :■ un plLUi A- ílíV. a- Ji'k"! ilifibíío|i¡ h, 3,73 jiri. 

íí'j u r j i;a.' de microondas ir. l.Uri «ll 

IA.T. C'-akule Jji kíitrllud de (Jíida en teiitíjartrus de 

♦ínj l.i iraíjrnusén de iijií torre de ec-jrLroE iieno- 
p^rLnana a I \ MI i‘/. 

(h> un VOS .. ausiltar de niLjiMiavc^a- 

ridnj (jut Usanlle a I 14.10 kHz. 

“leí una scnsldereasHiantia nagnítáeíi ¡l 135 Mil?. 
(d> un pita de ,-iliMjn:iér¡ infrarroja Lun r.ü'niero 
Llec«x.ti de 1375 «n '. 

2+.H. I si es|>.'L l:ciñen" sriíiurtíipi ¡ o l .ir.K-huííl . if 

akiceu l i intea’^aln de Juíigjtiiíksde rnida ;k T i 5 
jj.m. FÁprcse inrin-atoi (¿O en uikaíio de cada. 
y (h) en lierlriíM. 

V 24.U. I ri i i-l i n-ri isiptnjTJicnlo de rjdiacitun ultravio- 
kis^-vjííihleJruagj■ nltr*iTcijn Eíceis un inlérvaüu 
l'jc: Inngiiutiifis ile oralít di >;i MKX'i i n ¿Oía¬ 
les son suE. intervalos □- i.mneio de eawla y fu 
cuerda? 

'24,111. Col cu Le La rFecuentiti en lien/ji.Hí y Eu cfiei-u l:h 
¡miks de un fníóndcniyciffl K con kmjrKud deorda 
<k 2,35 A r 


Z4.H, í’akcufrh] lent itud de onda y eck-.^íauü jcden iv- 
l.ai ictfiüi.Sii etn Uno ?eñi J u 22tl MHr. 

74.12. Cükuls Irt InngrUHí de OOdb ifc 

’taj b linea Jn icklin Ji ¿‘'V ni' en lltin wiliwiüli 

aasesa con indico .. mí- I 1 ' 

íhj Iji salidsi df un ¡ilíL-rik Hu N'l- ü ■£i32.! í nm 
eusanSo ;4 fíiv¡«íu m: IreAide cuarao con fn- 
i:rc^‘ relindaii(; ik J 55 

14-13- IihJ^w cullíí Wil Iw MilrdrtdeS úc írkortividiid 
lú:L!ilIí> la k■ i; 11.i■ I lk írc, te|(i hP=+e1ii ( íi en, 

[^n^;c^^rS % Í ■ 01«nl<;IIÉI'LJ-::I lÍc'i k- d> 

“(e) partee p« rrullóp. 

■>l nvicrograrau; por litro. 

^(c) pesai-i nluri ifii fwirctiil-.i.:! 

(<í) |.i;li'Il> | h ir Irlnv 

24 . 14 . Exprese ¡i’ ülbsiKiuHidiu ciyniLTa^s m pirei-.i i:jpr 
Je EiansEiiLt¿mcia: 

*{a| O.íivsfi 
H;.) 0A36 
*{t> 0-310 
{di 0,232 

*{c) 0.494 

(f) 0. L04 

24.1,5. CiTrjvtfji.a krt siguientes dtitun de tmnsm iuncúi i-n 
phsnrtianeiÉ: 

<(a| ZLTfr 
i'hj 02Í4S7 
+ íc> 31 .y?.: 
id} 1&0 

‘00 O.Kfl 
ÍO 

24 . 16 . i alc:Li. : e ti [JUICiéíiLjifE lie Cr^nsmitai l l;i ik st r.;, ir 

ikcs cuya ata l litan líü uü cldcibk di la* íntruétiinu 
dua en ri Ptnhkiua 7-1. t4. 

M.I7. Caldítc b absnrtr'itnciá de soludon» con lu milad 
(ie [a irTUixusitiiUíisl dt latí <|M' emplean ee el 
IVjMuiiií: 24.11 

24lfi. hcahte las Cüitíidínltíi restoub^ df Uú «¡il'Li ¿uljnri 

Lí. f?ü£indíi xc:a iiF <;L---ariii uv: >00 únFiki ic;.is;l roe 
Irj vkl nnafjJo. 
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74 JM. I ili wh k it'-ji que LVimiuii^ K 75 ppir de KM ni q 
nene Lin;i LíSffc'jíNtaíicLü ílu n. 7-^3 t-n ucie celda ilr 

I (K1 L|i' i 52C H-íi; C. ;iJ lílIc- Líj l\si.!Itiv¡i;LnJ nnrlar 
tip la exilie. 

Ei tvnliol.llj íoiina un temple. o con «;■ noeti-lji 
L't^tcM":i i l6(í ■' j-dindi Debcti :.ric ln Aftsortiv ■ 
da;' n r-.-r £>-1 ccHfiplejt! elt¡íiihíü cu* cu.cEttEi que 
ur íft -,i i! ■ 11 "i ■ 'i n de 1 3'1 ■;i n uene «i twi tmnHnilan 
t¡JI lIl VS.7M Li:;!i:,:n í-d mide C51 UfUl celda lIi? 
[_(J0 l rn 2^4 ni: . a loíiji ¡Sed dt L'JldlL di ufc- 

scudón máiimli 

s 3;i}.] 1 A 580 fllfi. I i Jnci! 'lili lié itiidü ciü .! '■■£ 4C.. 11 Jflí.- 

•bimsi.i'l £ nrriplejp PhSÍ '% ' itíflu I Tlíi íiltftotividüri 
tni-lnr ,*■ 7 ÉHj X |L'i l I liu 1 mol : Calcule. 

IjiIi lii i+wrfriiH.:!* h.V i.fi* mJücilVi 3.75 > JO Til 
dd D jmpliH'ii ‘‘.jal mil i ii una celda «k LjI.ü 1 em 

ihs r. abrürtxmciif £k' mui soltn ion cuja -■fiL.rijúu- 

ddm e* el (M** qM un el i iüíiüín pncttdenle. 
[e> 1 é trarwmilarm iíe 1 í> ilneccme» descr ¡las tu 
k!> -l 11 párreluí unterntícv 
(d) |j. íJ«".'il-.=i*.-F 1 i «h'Eiir urla WilüCkdn üOI; la 
mílliAl de I■ l sranMvitiuicia tnWeSpnfldLCílJC ü 
¡MifTUft) íu J. 

■24.2,1. L'haalttUi'-i:: deMkhul d.'uri» hoIlui/iii que *.kM- 
lieiw 5.íW pj»u hitimc<fllj -i; irían mu li c-mc- 
:>« i'.príipnuUi ile KS-í N v -a diluye hada 5<j.íl mL 
¿CuPlí es la ahnnrtKJK-w 4le iHiailveton (tuillanto a 
515*1 nm ea «mu cchln ík- •' 5ÍI * «U? Vftansc Ili* da- 
uisdc- absertivalacl en el Frubhnifk) ?*-l\ 

2J.3.^. Ufiíi hoJución qu- el uxjtnpJrjíj Cornuda 

Ljcsit ti beniuMIII) y Iíi-iitl-ü ulmic- aíT^xuvL'.ni! 
im.hirikííJ2 x Hl' 1 ui! n >,-I 1 a 4¡íü ma. 

Tul ¿Cual CS |J| Iih^£fhiinei i. ík- una MilueLíln fl.2-1 
a tO s M dd c(i-mpJej4.' a 47(1 nrr. ipi Lina ed- 
da de I .-ÜU c m'? 

(b| /Cuál e> el porcentu.(ie di i-;iNsri:i1jni.u; .je lf. 

síiÍLidcn detenía er. .-I pe'iirasn niüeinir? 

|f if. íiál es la concerilnici(yi molar pimplÉ.^n 
bñ una hiluelc'in c»r. Iiii:h i «rh¡iru-i.i devnia «n 
¿■i pirrahi (a| cuando i e rúde a 47t¡ isnl en Una 
ce (da de 5.<klnn7 


■24.24, k-"| cocimpkjíi fomwto enme crtrett) v l ilM . 

11 -111 i ILxll l;i. Ijl- vlt'hl il :L.|d.id I Millar J: C H H‘• ! l ML 

mili ' a -1 nni; la br^ilud ik 1 tmda <k- atwcnv n^ 

iiVÍ.i.lm , .,i ( ‘l.Il libe-: 

(aj la aJbti(shtirh.ia dt una Mihucirtn í' 77 X Hl ‘ M 
Jet tcmplcjü tuaaik) se niide en un:¡ eekku,k‘ 

1 .Oll'tm. a 435 heií 

fb) el jsuci ivrajsí de iransuúiamí» «le I > vriuciAn 
ik'l | ■ i i i ll ij ■ autefiísr. 

¿íj Ll tirtiLCfirraéci'm Lie unu «jlueifir. qm :.■ :■ Urm 

Létiln < 1 l- 5 .Lk? tm Tlcik ¡ ; i isniü abüUThiíns'ift 

L]Ur la rtíJIULÍeni de| párrafo U'i. 

1 l1_> Ll lop¡muxl. de iiij’LXhVer. udu jc'iücidn 3. J KJ 
JL.- f M l1l-I cfüLipJejo ncocsariu p¡i".i LiHi;rx;i 
UiM ahsLirhflLiri;* íjne . ¿z Id mis nu de Id uult- 
utiiiL l]í'[ iiánHÍíi (al. 

■JiíS L na M'ku k'xi <:i:ii ishiHHbaiKia (u-endadcFU» JA 

Sup \W f \,LJ ei.- 2.Í1I fc coJísea el .ni cspoclraíci- 
ki|-.LU|n. pnrCCMiljC de llL. p.:ii|-'ll3 i ,P/F '■ i ■ 
(1,75 ,.C?ne aftftndtiálle ¡ii A J 'L i^ l e«.1i riu'í e .Qu¿ por 
tcnia.'Hf de mu rts-iiJtiü mV 

M.]o. (.-i.! - £ - : - ipi i.-e io X JeLt-rndru rntedianteespeetn 1 
r(*f.|TH , ri i V.Viwhlf. Se pte|iara una cuoa de ett- 
ittin'L iúii n pon 11 dt f.i iIl .1 j..*m pain5i^ de X. eur 

JlV, r..-KII I IlIiIS MJ'UILI le^ ^.5l.'pp£ll r /l I1.Z4- 15 

ptnii.. A ~ 1-5 ppm, A = fl.U'lj 3.5 pprn.d 

[J.5y r y 4.5pL-nn, A - L>70. Halk Ja peraSctíc e lt. 
Deísectírai de l;i eurva ■¡k idii, ti eríor e-- 

(ÚPílíir 11. '. b Lí'iX.euLrjieÍ£iii de L: ee «I L».' i> -rf (le 
ctmrRnLT& Min X lIi--lí .1 ,i ¿id,!. > la dL.^ictínn £■£. 
i.:n:!ar (le la mriLenCraeLLm dt X. PfC'pmí UDU yim 
Litis £fc l.i L’pirwi Lie caJihtieiíífl j deiffiíiii'e n¡:i- 
nLiLdmeiHc b. euntui n i m h m :ksi:«u-.sjcidi: <i pu 1 ir 
de W5i £ríifuin 

^14.27 Un;. ^■ me. : h.-.hu;e-1 iJc ileiein «den rí fii'JWftm la or. 
na es mirar In inutsirs cm itiülL)xkriul i V]| tfcspife 
,¥? ^ de sej^ine-1^ jt. ttinas y I iifLxi redudi d I 2 -isiíjílP- 
lI pFiI^ lül".n .^1 llLuitB ain lu-k'i f ;■ .n. íjíÍü ■ i piil'a ulnciüdT 
iizik c -.ptvp- ib U'lfjr H/Li] irüfTíLj. Usmado ¿?ul út 
müübd. , iK:i. I .j ahs«TrK¡ns.¡:■ pi^-:.e n lk 1 ¡(-*- ufíSl tm.. 

Vn imcéfibe peodum 11 2?. ttiL tte uriiiw en JA htías. 


www.FreeLibros.me 


Pref!-jnt35 v prítlemn^ 


Sí' iratu iirui alitutfn de I .tKl mi, de Uj nunsíín» ü*i 
snnljhtíer» ■( V i .1 y se d iluye hü^íi 51! IHI n 1 Se ita^ptt 
ni i reí turril de culibmción ¡ti traLur ¡"vISCtkháh ik 
I <X) mL de &otuüiíifte.s palfílti tk tiwfaín ¡,1c Íh nu? 
■mi iriQiiLTii que fti irmehír+i de criiW- I (ts i|l<vnrliüii 
ci¡& de Ids patranes y la ini*»tnnV;onPi MMkiiiTnn 
ñau nííU nn y se fibliHBnlo&f^iejiiii-sníiidiLiítrrt: 


FktliKnin 

AtibaMlinrMííi n ^5^1 ruri 

1 ,U¡ |T'i¡ i P 

O.ijLJ 

Z.LO r^iiri V 

O.níá 

3.«) ppnl l 1 

Ú.tífl 

1.DÜ níjn P 

íi'.MH 

Muesdra Jr erm. 

ftJíü 


¡ ;-.j Av.-s iviitr !ü i iu.Iici-ill-. irUynetttim \ errar l-=- 
ii "i ii jv i hí: h tutu» clr catihracirti:,. Pcejüii 

ana vtjrL.ji ik :lii.l i,i curto. I.i-ti . nn: el nú 
itkr-u¡jarte* pcitiniUóll dírJ'Cei íü muestra lL 
nnni t -jj LkseaüLííki eSkidítuf. Ci.^ii|.wil l^Cl: 
4..:^iL:tnLi lll ¡i.' : m: eran ta ttocniLk d ¡ateta nenie a 
pin I ir til! I» cur vil i h: Cal 1 1 1r: ■_ i cid i 
I b] . Ciiál en la masa ti. primen de ÜIíÍl': ü i¡UC di 
mina ikanaintailL' al :hh id ú? 

(e> ¿Cuál l-s- ía eL-uL-i'nLijh.iaai efe ÜTífiffioen la lst i 

H3iíu mMjí 

I4.?x. I¿I i- n i -if. su i líütia :i ia MillÍEUalf neme cen h¡ \í pi.te ■ 

m .Iiri'.k i.Il-. iaikiin iLLl’M ii ¿TI el que re Lüúplca la Lk 
TMII lililí;: TrLü'flMh l1i > i iliíS'- Ffl i'M.I I L'ft: L :ÚI i. Ifc 
L'Hil'lttTIL' tlllM ■ l .-L ¡ITia LVfl M-l! ■! 

Irrricl.-. L N-iI N::lli'i l'I iniili.iri ¡fia, tum lá [itt'lí 
L'h ifli ¡k uiui BíSpia-lL Lk Cl;4ui íjiil: ifl imh1:c r-.uji. k: r i'.i i 
.i 'i'id- nrn. F.l iidpttK»lie un iirtíLniirlEfiífi ib ¡iníüaSiS 
íle I i: |i ■ ¡:yNMiL.Tl i/is<li 1 i'fii£:T; , lL , iíTi , ¡ , a i [ Itüv i-lkiiILüiLh. 

^güientes pn: soIjlcííkhp psiJíJu tV riLriio \ un¡. 
mL|i>trj que i ímtii'hh tina im=i-.IilIllpI ifeSi;cmiH.nla 


SmI L"-r^in 

H ÍNI llHil 

Z.t.Ni f.i.M 

riiX.s 

ílXN.i |±H 

u,?os 

EW.tm fiM 

n..33k 

1 í t)Ú >jlM 

0.474 

IÜ.OOhM 

11 7 L - I ¡ - 

LVk i.iii¿k.lc1i;i 

II4ÍM 


(¡j) Halle La ¡tendiente., IrriersecdAiL y desviación 
estándar de t¡i curva de callbmciiíin. 
l h i Prepáre una fjrafscii ik l¿< mura de calibración 
id DeientuPt is concíntratión del nUriici en la 
idLknira y KfJ dUítiUCtÓn Ch-tiliilfcl 
I íi cíüiseafiíc de ca^url itrio dL la reacción 

2Crf>; h 111' Cj-íW - H:(> 


r.A ;.2 ■ 11 I i_: La al&ürtividad rilijlycf de Luí iít# ¿i- 
jwiiiü(iaks tu una «JÍucfen efe K,í >,Ü, es 


>¡ i nía 1 

f dCKJi ■ 1 

r^íCe^' i 

KS 

1 H4 > Kf 1 

iri 7 >: lílf 

17P 

4Jil ■■■ lü* 1 

7 Z$ X Ib' 

4ÍKi 

EJMi V 

1 ,V'J i 


St propurjiFi tu; Lro seJiicibsnfí mediante ! i di«du- 
eiún de -1.0T:, l.W y \m » 10 J molr* ,V 
en :+ciiiii y la düluctcun i-.ih¡i I luí I .i*ji una 
í.i laemn QiníwiLjiiifidftra n Uiífipóíi cm pH S.fí 1 
Cülu It! at"M-i iMriüir. lenr iLLi [ea teldtit. de - m 

cm] de ciidii .. . prepare una graíiETi ele ks* 

düU«i para: laj 345 nai. «bi 37(5 ¿mi. y íc 1 4i>;> nrn 
I4JHt Ti i.ihdufitu dtsaffo ¿alta jiradn de dificult.-nl J, Líl 
i\lS l IÍlTh: lira I.'IL-I.- de diiUls ¿k' tspecütft sk' 
den ir "Ice- eil > ¡¡{Kffph V).ttni2.tw -rf 

I . nii'i;k'iiles iiui U -. i, , a;, él ¡Un |.T^- 
ééilür, d¿: basa Lk daitfi. 


(. HinritiuniLTiin rbtEFiitiira: 

MhiH (gV i 

br*2l 1 

i. (KKKtíl 

le>' 

1 «Jkiq 

1 K47hfrb 

1 F^3r ! 

¿.mi» 

l.’V 1 

m Wfli 

J.HA42iSU 

IfTrJ' 

3JL7HMB 

-VKTH^ÍL 

1 ■: 4.i 

■1 

Lr'-íri 

■i ÍZIfi>Ji 

■I^ZIÍIÍJI 

l.e'd.r 

i U* :<m 
454^ lí 


i Lll É'TUpirL Lili Lliiipruiíkl pllieLL I dC tliVC ItS lk’ 

energías siuiilaíalufe [a hguía 7*1 ju Hocuk- 
e: lita mveJ ilé L'ijt:r'ki eciL Mi frfbÉtd ruliyh- 
piinilienre. Iül^íljlm: la ¡nm‘(-:r>.i eliuiL u: (le imni 
-sMiiún del liLifi t i. la lyí^.na web del HST l- 
11 LiI i 11 Ji l lo i i ; II i i: hnfjscnnlíil lll l'I iJr¡i 
^r¡ana. 

Cb] lii !:i isij'i i.- !'I' lIl-í MM r haya eki Lr el 

víimiuJci F^hysk . n íVel el erice Líh. alké el 
vircsilii -yintiin S]íll1í;iI Ctalül'i¡iM: i, lüijia lUl 
en t i \ cjnel FCtn'in I ■niM l IiiÍkjl' el ífirinula- 
Cift pwa. ¡¡bfenei luti linehs e.^tL'l i Liles di: h 
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CAPITULO 


Ínln>OiJLf.;un 3 le^ (ISíMíTroí] U[fti hT:E 


HO(U entre 31.XI V TOO Jim, LrtcMdü ía infin- 
r.ui! lí'n l!l- nivfk:-: iIl liuci¿'í*J Toin* nüüt* 
4 ]iu: k-, talMei obieiHtiM-i-aiticnc la kmflitud de 
JlfiCla, illítnüiííaLl fi lai¡i.'Li y aunbírm lIí: íuClí-i 
lipiria: iun úe ek^'dpfci p- Iws tT-amU;:Qnci 

í|Hl: Llíl^L-Tld/l i'iídi» liliL L-.. AÜadU Lfieii.t de 
t i iri lt n -»i ¿I iíi.ijEnm:u parcial tlf m^fes & 
1 -m.T^L-, del pirr.'tr- •: i ¡ítii íi tliihirm iiss tran- 
!,i,. ¡rt iiil.-. y rotule tíula 1 ci’il l i L'i'iri l¡< 'ijnptii,; 1 . de 
■iiüiíLi de 3.Í emisión ¿.Que friin#*:¡unes dél 
lIiléj^i r i 1 1 corresponden -l doMetaÉ'’ 1 
.c} UlilLce íca ctotüs * intamtdKl ñeuH -i hnn>.¡ 
nyd (Jí onda obteimlrth en ef párrafo [¡0 |üjíu 


dc-íanoILu un esperiro de emrsjón del lnwi 
¿.Cuál StrM'á c ! cofor rlr la llalli 51 crtlrM utlü 

mueMr:! clui LiCO 

(d:- Descrita de qué manera t\ espectro -iH Osuiyi 
t!e ífn crtmptiestti fónbnü Ul- litio* cotmi el 
I ,iro„ mLte.yci el espectro tt JtH átennos <¡eu- 

ÍTTK íSf I lllLK 

fe| A 3 puíStóí. LKj existen lint-a 1 de emiíián del 
Ídnocníi mcefvalü ’-U ñlll um. ^Pnrqi^V 
f¡ Dtsi-T^-et Ll miiFtcft dv i!iii:.'t.i b Hifomítiit'íQ 

lí'Vff.uLi .-¡I tAtf pitjfefc mu p:L;.:i deio- i i I.' ptü 

.ten. <.r lIi I tnid «i la ímna [VmodeH'Tn-iriü 

hii cii-iniii.iLiv .iiT-enii - rikitu eJcmcnhi ' 1 
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Instrumentos de 
espectrometría óptica 


Li.tutrclb tfifentr que aparas en e¡ Lei tfiüdé la |jú[(®alRj es I» Busimovn I £í67á, 
qi* ftjc- la fitumera Supernas ¿v'v. ML'lr * sñmjík íti rrái de $Ó& arce- Les pin- 
¡*. : ■.e-;i-"- : '-:nrí a i¡: : la «[.tila :-n.r : ■•■■- ■ -¡ ¿=rp¡> 

ríentfc ea nesouiii li a loto itc: «.ti ¿ arKsanlis de fi aparición de la supemqi& 
el 75 i Ir tebfEíí ar ÍW/ La apaictO: de ¡a ¡a^fimoui cwiduiO (.orí unu- ¿poca mu 

•JS 1 ¡je : .uírilK'v :: jel.irt UWGld? por (• ilr ;fec*Cr U-1)lT:'«áf-ÍG ir* «*lii rsi(3!i Ri. ’m 

! aim L.i ■’ toctc-r (.creta as i • mMi -Je (-íidll n-enct ait ■-re tie agua v-x" 
'■r:x ti i:yir.fij«iiif.li irreal loses di- argo S'-est eí^swiEitülKkKí, y-^i-tS glúpíilij c-t 
■jn? bajo ^ia@o E-*f. Se rjon«ifiraqi.i; v-tvi producido up ríiuLrí™ rsan- 

a! '■"■ ■ -'Ji’MtC-v' . .is, ■ >- -r¡. : ■ : i ■. . 

8All PTOMBI fililí de ||".>■Lí.- :'ü •• I• .1 x: . ¡‘-clteu-iS Jfc agua 2f. .Ww'Hy. 

i >t ••:-.< una -a-i ■ ir);i : rrip'.-rr; efe r-’ Estcdeíieiifc-f ■ ras k- !i - n- 
truidos ton el prccCsito de desertó 1 la r|R*ltr«i wr-ár. espwtsnaB de protmes'eíi las 
rédfr.iJ-.Hde -.i-.: Fitos spn cupo entre a n :t lang: ■ piara i es ■ faros ■ íe( Uc: tutor 
» ■ccétrjji: ewitínuancerm. En L'a«*:i* r ic.P ¡ .«:l .ciat«tof te Cnagnade p«*ra so ot¡M.r- 
tsr.-’pi íje t: r.v,i£i de m.iM ■ ■■ psíxiedEfiEBS d&la-Sü^híAa ISJfJ r¡: Fil falímUíipji- 
CBóort-- lino de lasdett-iiiiiEsdi? r.idL*. dn rjyjs se tíuaífldirar sn este tapiri."" 


/ £' rrJwf/wftiíftfí'A ífeoucat de inxiratwt/j ■ , mlt'fíi íjü ttníKtnh.v <n la ■ .ywrtnMtih 
-/(■ta tii íiív.’ m-Ji -íi i s¡ jji -L'j'rrj í ■ Ai rspteifOTi r«pín de t misión(futHvan *vitt. • ■ " ' 

x+mrfuKlm-tv m ptnrü.f. ■ ■v- fnufmfn- ■ !■ ■•..'i. 

r/Híhíti, indafk ndieniemfni.-dequt ti>- ¿•■•WitmeMia •- f-atv /vt¿¡wi>-r‘ 

lili: .. UWti I i "í J, * i K'i'r.-.M-.n ¡I,7 ¡ ¡m P.-.f mm ■. -. r -.J-. ■, ¿ÍJV-v -• Hhn I. í.-i- ,J> .- 

■Alt-, • i.n p: tia-t\rit. rr-mr inyírntrrtntm f^iCfíS iil.víjyir'j Iri wml-Púkx! di! w 
í\W\Hi MÍiíJ íí íü li-uWi I' j> f*U . st‘ 1 UtnmUAtM pí rnurn Im ,vtnvtf- 

• itfk t,.\ di ÍJJ1 nwi,’ ■ vifT'í-i 1 I>tminr\ di tttiiuS iti& k!Sf¡'bt¡H^\tñA < !>'>rvn /Hyfw,, -- 
iifli.fí.'c iij/íin /u.h f<mtrirrí).liatf ¿ie íf.a itfjmtftMHiíti íV-'ídVji diiriimiw fvm, Ut i’.h- 

^ 1 /j'i.'.vijyi.'ü r.'í -v.fi.VH.'i. i'ríjT t L, . J.tvií/K < }h 


COMPOIVÉEVITES PE LOS EQUIPOS 
fSEl E I NSTRUMENTOS 


n híiji.i-ri:-! i;li; íns cqujptlh dt O-JWCflLí LíjprU L|Llr m ni iti-/;: 1 -11 I» or^íoní.^ UV'V ih 

h IK iíltíí'fi hiistit c-incij cnro|)fivn[L-> : 1 1 unu r-juiic t'Klíibkí-de«¡crgia raükinro: 
(Íí Un wi«.rUir du IcifigltiJiles. dt¡ rijidji Lpie sfslá ima ttígión limitiida dctespcctup puní 
üu iric-dada; unti n viitám nccifijíLties otm luu«fflr«s; |4J un dcfecbür de ddliad^i 
y'H. ■ 1 ''aserte Jb tncLjiíu radiaLTdt m nu m.- i ’!¡¡. oFítlriCa rwUMik'; \ i5>unu uniüml¿í: 
I’iuv^anut.ii ■ > ¡mura Jl* it i'iiiIl-. qut |üHlMSL;;ilirKiHi' «fliKistc un un ei^u:pi) otctT-í'i 


CAPÍTULO 25 



■ A«l.4uvu-(l| l'FVÍt'S^ é 1 -vt 


Cül- IrVi/.if tkü :-T- t c ir vi7 
I í-íllteie: i:llrV:i íwnl.T-.iMtilr í- 
Inti’jrrOM ¿ 1 raprrlA- '-nn ’-.i rrjjiijr, 
.1 A.1111 üüiíJp ¡ I rirr .' ooptioo 
iaki nesííOJidr ,1 a taotítirn vr-iur 
las CrfJ-.rt M' líimiytn 

jSTr.ji i : (.-• ¡ = !I. .t■ m-ii.Tíiiin I- •■!r-f= 

estajos, Kisiriis \ mjilli'is Mniilrueci 
I JUiiLJi.il 1 . 1 1' --ie friinii 

CtHlJparabdt Pili ('-ir.irrr , 1 -ln 
esí>euirCí£-Etíia en los rpgjitMTrs 
ultrai'M'iií'ta.s I'A <: e irlrnrTnj.-» se Iji 
tOi'Oi.! 1 J 1 uuiJL-icirmi 
etv-fí: 0041 I -I.: i^iOl .1 
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75* CAPITULO 35 


Instíurnmis de cSpeeicionifiSrtá upUca 


mcii y un círtUíJUtador a\ Vrt iajfffuirwnUJíf^^ mmfciTxi? !-i^íltu. 2 ^ I ituMni bi 
in- Li.nftjiiinu-'lJ'JiKíh dt L iníiruíticTiKif para realiinr fTvcdiííüü fiara cKpLTlnw- 

i;L)(sa ójSk-a. <íiei»j se ri«:ik va en h fippra. It* cw ( i¡^ítíIcs (\> l*> y (•" f '™' 11 
i;i¡jiüguTiichn¡i;í< aímilHrw piuy cadu Mi* 1 de • uédiifa 

Landui iiuiiwi-istí^p a«i; lunes,pi : n* esyoa «i«iipi.si*kf'twr’rc-'i *' 1 '’i riimrcH.-er¿--¡-.. 

níLfUÍCTCTl I.n;i fueníE dt' T.iüiüió;. c Hispía H ¡Kí nliíHiiilK de ürwireKjB t.w.vx: 1-1 
| :.y UVeí 25 VL Itltdc i., nvr i'L.iClt-1 de & füIML* Ai nrfl»CK»l J WHl»"' ! "■'- d,; >: ' 1t! 1 

eClcccitMiaito. Fjí Jas fiuxlid^ Je I#fijíM b íümc <!? 

día la {¿¿¿fcrfeá y pruui)t ;¡4 la ^n'üiikiii-dcurei radi¿icHk*^riktiírii4K , iU la cujiI huele ira 1 



íiC.li.'Ll.i .'» di 

dcoédi 


DíJnFi i 


ftjpcckadur de 


(0 


,i:rmh:-- ;, l-tLlliT-r 




Figura 25.1. fpuntille* te tk teitiirierik>.te csina;i^i«iipia^MaL Fn 

1 .,-. « naneara I.i .•.liriüucKin íiiru mpSda.'k Je J.«ik;iiil Üt*rivi c t tc Jy Iwu* ib n-Jk^na! te 
I. IrmpUFti te cute M'kf™ibili. s,- em-ia á 1 í¿iy& te Li muiftir.: J In nuliurtfn iFlimpiflldy htf 
inuj| l-[* rI d UikfmLdi tetete-íte pwcKüiniiLjnílCitela ■tilal te-Hara S\u *l'j|"'>' 

^miTallL*. h (nJdár de ín muCTUay ti «fcrtlT Je ñlIjUlLHÍr* ^ >■* '«"'l™ 1 n 

fln M. muestra wicnligurifcidn l-u.n= métela* te ^iaiftoteiwi .1 Aqiu * m|«lClrnte. 
vbl*]K!> L-. !l‘-lf;ll'i:ll ¡k di ;■->'■= I■ I [lAR! IcktíMWHT t» idik-n![ !, ¡I Ifl 4'tt'btCKin k la 

(PP jj/fn Utíuefflfcte caJiatk* ^fecrorttal* 'Ik'ük en i* iñMeflft y latLallaiHJH matease 

IMHk pincríiLlrvnte s te^rS lediw pum editar J* dispeiMfnl. hn U'3 s* niutbiru. til 

Iü.í.; lü rfTHiLln^Lfh-ji tk íiremíiVü, d(iriü: uiiíi fiH-HwJe ■■ i.maa fc-IM-.. ««•'.• 
lima lloran U pial,™. F»íHl*ite LUI Jid aílüÜU 1 fl 11 ' CCI,i(,t t*3LN^"Vi 1^ Lti;J m. ur-la F 1 ^ i'l 
k L -ÍLXM 'i í\c hanyiutk:'. de muía V M¡ o™ ¡«lü e< ycin señal ddk-IOCn m el itlKref 
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• ! ir»<- ¡i .11 f.iir.iEh'i íln- ,j íí piüiU.s cmi ■>.^lili ül litv iixsiküio- de la Fuente. I:« 1 i c ■■ 
pKtl¥iWOp*H |I: . I'ILMOII (VCÍLSC ÍM 2Í.I l). Li ÍÍILHL-Jrü i:usn..i CS ti <711 II -. i J h" 

ib ncc&ifti iif!.'. Iiii-Tiy fierra iIl- íaducíón. En his nraéxi'KÍiis iltf «tusiói!, Eu muiMini 
-:i. .¡L --■.-:I ,nrii nJulIsLi i*r Hit pLixll «A «Jüi lluírid, l«t|Uc pA^gK>aC unillWKUñciknU vi 
pi'ji IjíH l'j (¡u^ b rr, j-usti Li l:i:i¡(Ll iui£ JLíi.EÍlKhÍj CiíacljEFÍhli04. LüH filüki- 

:• ■■- -i U" ll,:- ,r. l : i l i;! j ■ •mis nSr m. jÍ.lslJ kJ> l~ t i upíi lltás diluí II- tn km {'.-fkítuk-*. 27 j 
jb. níB)JlTl IVSlirKTIIt' 


2bA.l.. Materiales ópticos 

E'n mi rm.iTUn'cníii di i^j-íLimsíLTifiia cifdSta, las (.'¿lulas, ventanas, tente*, espsji-s y 
,'Jri rfíifl ¡I.- uuIlu ióh dí l> mjíieijlIi ■ ;lé onda deben Iratismitir radiación tu la n.- 
(.>i-:.i: i:• las ¡ t : itks ik iiiuLj i|íi. j*c nptcüi-, E u ti l ; luí 25.2 muestra lH tanjan. ■' 

!■■ H-i.m.-irk. ■, ... iiti lt;i pun varii s inalcfiiilK óptiniii que ste einpfciií: l-h b. L ; rcftp- 

ni's t'V, vi(jlr|i i li lIl-I E Ki-di m lmiMi'iJl- iJ^l.iMi l;> :jül.u¿íí. piu:i uiili-- 

/-J| tu 5 a H :jt¡i ! ■: -I i lie y 11 I IV b ni ¡r.ihlil v-.-flta.jc m su ti ají i O ií.R > En Eíl tLpidlr I : v y 
I-n li lIl iifilI;: i i l :ilií(“, lIv ÍSfl i ki, LÍ 1 »jdj ü,* dCIpotril ¿i ahMiriKl > ta¡ liei'Od- 

rin sií'iiilúirlii pin ií¡K'. fiti du ■ n tii¿n f»\. l.iiíiml . ..di ju , ¡ iKilj. lar/o y la m'Ml. 
HintUtb ¡Úíi'Tl.xr lti I.i repcún |k . k■ iludes (El ■':¡lL< niayiüoi de 2.5 u.iil fVil le 
tantii n tns e temer le* ¿rpiims pija. espfctrOmúírra JK están Jjadxis de udes deI ejiIuivik 
u. enTilgimiis clisos, nuih.ii ules ¡nitunilriáMs. 


2üA,X Fat ntts cipettrescópicas 


Una fiJUíile p^rdjjsjuiin is Lhpoútn mLijpiijiis 4t:bc un lu& de radui- 

r jrsfl MJÉij( , i[-|s1c'ri'< , iiEü-iiist.'i[¡LLÍiui isjIl- i| Jt: Su tk'CCVLll'll! } ttuadilta ■ íL I &lkt -Jl Itd- 

ii7¡!> Atk i" siKití se'Uíijft i!-.- -ü!í<íji díllf m:i L"ü.ihU: línrtílíc f t.i li -lí; dtí ikfnpil i'í»iS*i- 
nítf’lií, Nlnniii li ■ ril: , fvr.; tiinr i:tiu butiti L-Riallilidttd -,l‘ !■.■■:ji. ki'. ui, si.n. ¡i:irtr> de 
i'1VI?*¡i hifln ií-k i il;:£!■ (jii# II |ini[HiiLHirX' ururp'i>i t2tvrin,¿ ;l L I Itibh; f.úls i neutis 
r'sp.Tt- :-i-r'[;c<.-Lj\ »nr dt lipis: (ucittA t-uiitiniiaN, i|:-e unÜEuil ul:.i rfaJiaciLMl 


LírtJI fLl-Pli- Lixitiima p,i LpiUICK^I^ 

ur-d ai¡ 'i •'« <!=•-! nhuipdi i dr. 
lí'r^itLtó".. rJr tiríLa cttmlráílé lil¡ 
r^lvíss pfinifiilaí i'Ji'l t j ^:+^-írL’-. tít¿ 
LÜsLnLi í; sfi LDmin ltiii i., un 
rupKl m cnntFiuD 
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IU1J KSf -M>:i 7C«II> IWÍI afW WA 7«m IOfH»2í(KfE «jfflXi 

L.rf£iK.il dC OSdH. UTi 

Flfitus 35.7 Reflpjsdi.'InUssrnilr ítiÉjmm veril k iiü . ;'jiIi:kíí¡pI:; ;^. til Mi>Hi(x:tr¡in ri 
buerwi(uirn I* ríptóp visible, U ríp.kíil eV (■■ ÍSOnml es upuíimttis nbEinuhilkic 

fomiida U» s ^ - nafcinw ■ I.ÍÍI N'.-.ri. !*• lirias: otra trvr.rcinuLi ::P. I 

tvllnjll W . h | i -lene, I:: tlH.u:‘P(sr.¡. i!r nviij carjti y i i . - j:-!, . h- i pfi upni 
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¡Hfn w hlÍJ HXKi 

I :■:■ - ii .¡ I di. i iiií!:. I ii 


<b| 

Fifitirpi ?ü 4 i .i 11 Jin|A 

l (Ifnp |íli iJli i irtitiiüintip 
i vt= e^vcclr ub i. J 
■ntKi'Milm! íii L lu iiK-m- de lili ii '.h ri, ■ 
sw»t sb - (Yí-r.'.l ¡t- luj.i.' Imi^íIihü^ :¡l 

sníL-iH.^ n lít: jm Olwerw 
tji . la ii ii. ¡,.j] u!l ui/u un rrulsimn 

til tu EtpíHuJc! W i cctLir.p(iti cite 
tttiú, i SK l nn 11 


nstuiitiírito íJff II tííri .1 ópísta 



i í.tfi£Hmi cfc iiíiJj 


■Figuro 75 3. 1 <| vt :>• I..n’i^s::■■ ;vn: .V: E j rsjxctri' .Ii? ui ■ lu-ilc -.v" ■ l.ul M 

i’rk.'tni máHilIKhii .;n-H li' «W flKirtl' :1c li'iniuslbt 


tti>u IntcncÉitaíl vunmlu nt.rujia j^atííoÉ tn türKuin ül l.i tiífipitLít de «nato. y fhwi- 
tis lincaks. tyUc cnurn i.p m'invii Iisn:i_nli: lIl UiilIia tipcetrak^ ih !,-■ 

..■..le- iit".; : rcíi «'i nn /■ ■ il:: Ic4:j'!l¡;¡ík> %V oi:U# limH;idi> I . difcrecvta futn pas 
fuuMiIrt a? jÜnAtrií rn l¡i Pinina 25 L 1 -is ruu.ií."- « [UJpütii L-EiLHifkar tiunbdér i(itúp 
Fuentes. Lontinuas, in¡u j/oririTi uei.j ni ::nVi CLUSídrUc cuít nspisclc- ¡l 1 Litrnpfj, u 
iLU-nteA pukunli's. que emiten rutliwiBrtri tí) futmk unten unypwíu u jmxfctk rflug¿!)i 

fuefites CCfítiftuas paro ’O rpgipn lAltravtnÍPta/viSiÜffi: 

t.Ji> flj(i J .iGS liiihiüiih'- iiki.'i emplead ué tu d riegu liV 'viMtiU- se l-ti-lu- rUtan uu l ■ 
i:-, ilü 71 I, i : j ISajuiaraurdirarLii tfe füRmento de I jnjrMenn ¡jíJipeih. u¡™ ujiü lIjklu 
buckin iji* lorjenmli-A Lk. «uidu desde 320 ,• 2S«J un ihguni Í¡S •>' ■ -■!;..■• liiiiifñniü 
11 iul m i Lin .'L'nÉFilii’t’iiLc u. luui iasbpti iura ratona > 1< >:m k i- quú prcsJiKi iin,i 
n*S: l íad ernte í.10 y 2200 nn ^miM-mud&mi'nli:, 

i |u:n|:;iru!i tk Uiiii Start-Jhs’óyiím 1.1 imbién ISütiüL/i:, lánjMKüi di (uLilfei lldít- 
pr-Tic. ■ .'Iil ivm uíií: ;■ :i| Junt f3n1ijK¿l lX yc*dO(!cii[rTi de E:i cuhuTlH i,1r Cuarzo iliifldL 
L'.i::- ,iIo|bh5íi l- 1 !it¡u:¡L>n1ii. F:l lüí iTf-‘ fUTrnitt i.|'n i I Síísitsh vi- 'iin^mui- ü (ii.ii Si ilipt 
HLiitra pn.'iiKimJLÍ.SÍK) K, JoquepíKtu™ n^Püs intenNutaJCK j mnplíacl fítíigodc 

;i L'm ifii-r.i Jlaktll t»u 5 L- lIl tü región I V. I n;: i:irn|-j;:¡ii tít HnrijIlLílii m'ÍUWiBCUO titfiL 

:j:;i i. 41.1:1. i:l:l 1 II nik:- itkJ] ti. 'hbz ¿(lie M' Li I mpaiB de llil^Cl 1 tí. ; ü ii l|ul- J,. l ,lIu3 

lint dt Líiía Idt.mvi Lwá Ijíiitluda p? lu üubEinuinriti iM ninkisiüm» ibíl FbluLiEiuü. En 


TABLA 55.1 


FueT^cü ron( ir vani Fai-a usíitítmsiürjls «plica 


í'lOTllL' 

lí.-¡;kui>cli’ lí'iiriinh ■ ia - 1 .. mr' 

T'I'L' ilci. ípHTni iisLTiihii 

L 3n pur.il- dt %!C(i 
ib- r 1 ' 

2 fil «n 

F¡tu. h n-Hii'S'i. lar 

t x.r: ; jm; M í L),: 

EN': Tffí 

Al^ íiimi HmlcvliUir LA 

L. .'.11 ;i.ir¡i 1 . h ■ 

S^SJl 2 ÍÍ 10 

ALwjrtuiffl m r:ii í-.i!. 1 1 Vi 

ILnigWIHliirtlúEífSCfii'. 


dkitiIrtlR cun’antJ 

! ¿=nreir¡i it HiBfiAurni 

3flCLZKtl3 

A: ^ i Kíi>n nuilecuí r tjybler' 

JK laifflB.i 

1 idii^’uru di V nihJ 

4ÜH.I 2n <]■■» 

Atuiivilfm u-H+r: illflf IK 

Al.i: liriri^íiti 

75Cl-3lUiüO 

A^AViárm inoIriJlda; iH 

ükil-ar 

1 Tía': 41 .I im 

Attoúri-Wl! 4i jik-C7M.il Jií 
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presencia eiü > •:i:i. I i.i.r.i.'Mrnii HJtfljlUHdd nviu-i i u ti. J redi' mi i’üvl:las ule Wtj 
pa<«nnii £^iií luego ti difnnL%crn úe Rutan fui"i¡i < - J (Mana ¡¡m caliente % -üIFi se do- 
wvnq'f. i-vii y Wielv 4 .n 1 u depositarse coito -i-h.k Ul W Estas; íii 3 ip£r¡tt cnnicntran 
lílU vt? mis afiljcncúmcs «i tas irslrumn>lj;»- i notan is de es|iLUniM.u]>ia r cii vir- 
cutí -I-, Sj,i na i: ul , !l tan | r i ludes iJe! MI ni:- más :ii|'lii-. Su ínüyíTl iíjefl-Jilid ■ fei i ÓJ¡ 
Jíju^h vieíii- 

l JIS IJirr¡| iil-JiK ík- deulerill íí Unttijín las rli lmla>jM:mi'| fe: uLiljiíiil «lis a (IlcnrtLi 
|;w>: ptaiNirL-iflHiHt ufia mdiuctón oontb'itíi (¡n l> región L V. I na Eújrifiíaa dedctricT ■ 

<. nriMíi di iei lutxs. ilíüdík: l|U( íxniiene iIl i Ktii: j haju |'u üliíl, cm una veiülanu de 

CLiarjí® pe* It ifiic sale la mdiewííin íM-gura 2Í15J- frl irtóCaiUKnriíi |x;í rf -mal esln 
iii:'-:ii piitjdkUM: una EadkiLidti ■ -.ihii'-:- > implini la Ib hilad tai de uiYifc moiCcula exci- 
ijhlit D£(n I-Th) |X 3 i ati«™Sit (Se eneis^n i víét:[r -a. A pontinmicjón, esta especie ve 

. psLn.- pitiutlucü 4 is átcimc* de hjrtrApenu ■ ¡-1 II dúidérki i¡iás un í. sttai iiUT-avio 

U'iü I os. l luíais pH:M il hidrógeno s¡r 

Hj +- £, s|E?->ir ■ H" + hv 

donde fer É ¡4 ba mEcigta, déccrn a ubfeiitilda por la nK.-JÉcula. í ^ piasa el pn> 

Ctsu (rita! l'í 

Et = £'k: = ¿it 4 tir + ^ 

do* ■de I ■'„• es tu enoy íti cuaiLinadii fljíiik H’_ y H‘ y 1 | v o» ( bis ti^iti£-:ic:i- de- 
|f* díis aCi'Nins til hbJtaftCIXJ. Lü suma (ÍL Itó cmngESS ita etas iilliiií |iL¡cdc 
wirniT eiUrtf ut 4: y xt i, l.i tncr^íu y La íreraenOK «M fijara puoilLi. variiLí jbii - 
!?¡éñ (tujcirn-nJt:osEt i .ni| i du cntjal i Eli devir.',-i.miln l^-. dtp cuvij-JÍíij. llii^cicjs ^ U i 
|vi|Ui-r.is, (’.v l ■. ^r^.ixk, y Citando k.h Mis (ym^ia.s '<ai grarwiCSi i > c- iKqücito. □ 
nsudli^ln lís tjae tus Ifimpiicas de hideógenn pnNtwcii un u^kcítü LX^itinun ycfda- 
i;,Tn tírsili I ft) i,m LiM.t úí ¡: 1 Íl¡(j de Lü ccgtari visihii i Jt nwyci u ck- l,is Eárupima 
mudi;nHi? <;.ui' vj licjIixíi.i para guiicFar rLfe'i-jLSÓn i Kmvmleui r. ■mjnisu ikuccffií) y 
tk' luL|tF ssiliafi;; ch cllis s* fuf™ un aren untrv up fL|anx:H[ii caJieiili; íccuhicdo 
Utuxuln. v mi t-liotfiwiirj de metal titaíelii l 'igiini iaJ l I iiS¡u:ii;unce ü^Iiliiití: jmi- 

■ J4 T\'l. l¡ v “.'SfcVl fl ¡tSlJ ■■ piJ :■ • .1 k'FICr UH ¡((VlM'ntl . MI'l-I.I Li un ^ íl "M.l'i Jt '^1 

■- imuiLunenU , mj ucci^ita unñ rucnlc (Se potencia KF|til¡ul¡i <i L|L ' úMítUildides 
sean t:ncMit;rfiie*. Tanta b lAnifiaM (3c deuterio CH.imri !á (¿C EiMnOgjfeíiri pfoptHrcH inar. im 
espe» Im . iti 'imh! luí :-jn tu rvpi'. i: de MH- a 375 hni. cnmii nuifMraS ; 1.1 Sis. 
Sm: r-.-Mivi fu íánifain dtüetJEerio se til Li/a tuñiqiírlaiic Jiidfíij!*mij su kú 
es riíh irvii-ui A LíjOfittiidjtJh • •i\jíi cnayatc? !■'■ *160 ni' ), l:i- '.itsiptiiii ¡.^s c-..i■ 
Iípujis i!i cniisitV: t¡¡if st übpcfponen er el omikisuo listas líncis sin: iMRtfci'cnciwi 
°i iifiliLuClLmeíi. j:-."i■ ■■ il ulr. 1 I i.lik- pura calilmir lil |i'iyj£|!ud (¡fc wda -Jl iils 

lri.in-i:■ pi e i ir- <h: jllnfeiíCu M-'i. 

OLrtiS ftJEírtes r.'rT rn tiu-Vr.ujhte 1 i 

A dirruís de las tijrnU .uaic.i na» 91 . 4 - üt-abajimii de düferibir, !a« funnrs ile liiMtó 
taeubién son nr¡k-i"i"'.'.- pi-ia uliliAarM* n Li n^idfi TV;visible | ¡i'> íari¡K¡r¡is rh: 
au'-ü-.- nscrcLuin ■■ bnja prt-Mt'Fr smm fui i ius i:m_( n ■itiiuiLí, que se ulilimn en ■ le■ ■ 
ELiftB de cromalcipcíifi p.:ir:i liun Lis I .a línea d'.:i;i:ii.i i['.' que emiten cslas íiicnk's ps 
m 1 S 1.7 nmetrl Hf. I k- líimpnns lL- £ ;'eimlt liuccp'mn lambidr. fucnle- linéalo nui> 
ccmiunts que se utiliran cspecititítijieiite en cspectatscupia de afestncBÚn Eíliáititu, 
cnpiL}su ll-jíil-iíIh e-nel Cifiluta ?K i us [¡1st:ii s (d Eits.u¡tííiri 25 I) «e cmpkr.n 
tumhinií: en esped ro«ccpia ntatacul 1 ■■ ahjmiCii. ínainiun iiplkieidiies di bhuscJíi 

I 1.:mi-.: ¡Le lítlii ... apUcacÍHiwx Ui ciplificii 1 s) buriídn. Lns Láfeiei d< 

indures .si- jiiitfdcri JCiiiíar |kirei bacc-i un hai-ícji. ¡Il- un iuiervaJip de íent:¡LHk;H -J; 
lmilL lIl viiti- c fiel las Je rhnsjrfe'irns cu.Liido ulilizii jtüis ik- un ccrfní 



ttr 1 

's ,LEÍ 

ií 

UH' 41.4' JC4I 

LihijtilWldeiís** im: 

cu) 

Figura 2íi S. iul L ¡áni| sm, . %ie iti-i. 

llTKÍ dl't I l|UI LlLlfeUlÍLI LTi UK^eil -ri' 
iiIitiiM rnev j | m: .-^K.-klii.'. ‘ 

.. -..i iviivirnaiiaiauiduii h. |ihk|u.- 

.1 , r 'S nm. NLirrinkir ■ l> . li" ni^n 
ña-i*'' ¡ .¡(iibi-r.ii ek'l dtUh'r -n . -I tenp 1 
IfiKj ri CSI'' nm 
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CAI NULO 25 


liiitrumc^Ui'i iJl! cspoctr Ornenla oplii-■( 


SESüEBiSSJa* 

f Fuentes [á 5 #r: La luz tefitrasíica 

tjn láseres han llcsotlo a kt fuaun útiles en á tip?s Je 
IKíl í’jij, eutéwta lVíuo fuñe* wts un láser, r.t*ifiidrrTe un rejunto. tt tama a mnfr 
Cg)gp Ljjue irrtKiJwáanoofi Him (wdadLvmwiiayiiStKi P&m simplificar, rtuBáfcrare- 
n M ^ii t kft ¡KuiiwhJ» iml^iifetinBm<***rtiwkíí.* «**BÍí: luuetlátaoin 

nicrpía F. y „n rutel I bejO «* L-ncrgfc. fñ & la «mía cfecncraa-wüi.-J Mr l ti. 
’fTewra que títasn wmfc b id diferen™ de «*sgfe tnLrí Los dos la «í»- 

Cfc cíiuiSKfe en d ftiwl 2 puede ter estimulada pura quconiPtu yáSaá&i de la minina , 
trojutnui-is y fü.íL* l¡ i jl ¡ftiiniUí:leLC\»níl?rntliíj:d- '.T til'-il. <4sda «íiísiÚPF ÉSÜBllllwla 
EC'wra un fcufm.. nis-cna™ qte: cada absswíWi! mprúnt un ffltá*- El numen* Je fcín- ■ 
n,- tepmih, «mocito vento d Buje tnJbirte *. eaoíhia raí la d^™in 
tLiawfc. la raflftdón imenKliii»UM d cunjtu*■ üt aitíírmp n mufóculrr- F L «i»h*o *1 
: iiju. rfji. ps p- madcinai ¡m r«ju mismn n ¡h dfcFcncfc: «•« tas p¡jRk:1í>ihs di >.■- 
a \ vcks. jíj «i, y a la langimd dd nayeüMo Ul la mSí^iLíiCn, J?, «güa 

fW' - ^faij F|) et 

íUm.Jc k es u-iíji «roíanle *; im:v>.-hTcnnnii'i-¡l;iL] uíiei la uiiviuLitidíi.' ik J 

I • especie que naliai la atanitiíii. Si w Fí*.^ que la 1*1 ■¡-.o<v del ni^l üílv k» 
n,.;M" qiw la cbtífa nhEl bap tehrf una gnnai™ neta dv luju ír d >«<•• ma*a 
ednaractunci iMdruptificaebr. * fl 2 > n,. ir dktqued u$fcw#tiini*l.* m*>lw- 
c , : -u «i. un nii'rtiipáuifvo y bu Siiíráfo una towih «fc I* ¡«*lañón l d amrililiti»- 
íkrttsuJüralir * entonce cOnrai láser, JsMa- ¡iiLcides d* l 'F h[ urr.pLiíieiiüon by 
viihulaift' cpri^WL Kf raliStia^í íluz umpFüieaib por ertf^n de padi^wtv esíf- 

rnUÍíída). . , 

jj turipiflkiiLlEii ¿füico ¥ iairtk etmwrliruii un owji^h^ cohx^i-jlo el RHWl- 
.•»,. ws lIl-i.íiü Jp muí ■jflvjdaíín.-stmantL- íortifcda dus ■ 1 ('>:« nnv;i*u» i 1 
[ ijrura 2.SR. I C'uaiidA til eanuicúi %!l- 1 mfdit*atii>o a ¡«¡-J ¡= - ; - = p^-'.ítljs Jcl si* 

' terrsi etsmkmta l t i o-cilaf jró«í>:l l&t:r 

L i inveisUip dt ta pjnliK^ti st logra ;i wuñr* :'*> im ástané .. «' 

irtulscutuir te rtrftópiMi uÍK¿lrt m el qur el proceso de .pW*Sci^ Uamüíki bom- 
K-hf ccmsigue ¡jVrti itj^u» cl^iriizo^ pof ihAdíím ¿ptk¡^ o n-^c.io- 

iws (¡uÍiiiílwp fe lauros í:^ím, i* iovcTbkiti de Su pcAt^An pued* "-«c™ 
n:wi ucodurir un niy* de sidida ncr nndu nmlltiua [C^'t h“ l 1 ■- «™ r ”- 

úempu Fin la aa-púr de Ifiwr « te U-. iMÍnnc¡*ki aidommia. 

(Je modü ííup el láFüJ fiiüt-Hiúu cu üth mudalidsd pcí^^ p^n pnidiiár tma 
binr i'i& (k i ivi'i. Im'S o ;?irr» .|u- su atctñti tsftfisibca c" uria boIq <'c-:-i«R-a . 


E^v!|L 

h 

Mftlinaiimi 

pift ■ jlndllb 

L^r wHiila 

l- ln,-*p^TEí 

1 



r" 


X Wsya 



~T 


^ ite ^M»iilí| 


J 



J 


f-jglrfü I5R. 1 . C:n i-ÍAd Ifw. ■ ;■ i n^ln íIccInsrÁaUfie'a ^iaja !»<■ í“ •■' rAl V “J-* 1 iflte 
nrtTK tos í'jpi-ji*. V --11 cada priw es BaipJbrttnit. Fd ^mIhís-i ■--i- jwirótnastU; 

CTMinrairOílC pnm i*uL r J'lu li'M írjuLtiír Jtl niyíí Jtjpri; Wilii -iii 
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Hay lkSií» iíjstimJc LIscíc^. Lihí primen* lásfinií. fuertvn e.im-j i-s di- .-. 
ÍSde si'iEíi¡-:- r.T, lo- ¡:i ■ o ■ dio activa tira jn tfiüal do oM Adei .-■ ■ . I Llss; di 
ruhi V;u nmdm mni* wirú-dadcF en estada sólido. IJn nvit-Ltial riiuy ¿mptí^ííi 
ítfwutcnt unfi címceníFTttic'm de fal 1 " indiada en naa condunacádr do 

j«ji<Mk)uiníAÍiiv£(aBsie í VaíI j. FJ tnairisd «tiriiw nene Ift furnia de ufri Mirilla y te 
bomfccflíío 6pliaiJSh;rtí pm tikíSo it una lámpara do iisídk\ egtm )¡t 

Figura Z5K.2a. Las Eransieionti mrjispnndicjilBSi Bfureüen en |el Fílgun* I5R.2ís. 

I : .• Nd;:Y M ■■ ru ni pulsos de ítninnscg.o.ndañ :wi uam pyEanciá do J... A nni.y 

-illa ¡i una. knplüíl ik onda c(t: 1.06 /tm, L1 KiwNd:YAG es urj fuente de bom- 
! e ■ V -.•«‘Lililí* sií'KnLi/íiNliS. 

I I I !m?í dv ¡'■. , I.:0-É¡L i'P íA urt IíÍmh* ik* piis líitiy Linzium : ,i.. rjpcnt en 1.1 

modalidad tic onda (-í)clmti Se ümpk.‘j& miiehn c:fin*i ^asilitr iTituo je 
Hñireiuáfin y onnsu fuerrte pdrn algunos tipos de espectroscopia i 1 Iris» do ¡ iufl 

1:1 ■!■■■ ■ ■-:• '■■■-- .. in-.rvsicnii'. tic I rr- iloculcdr nitrójetio u 737. J nm. Es un láser 

i ¡i" i::i|xiíi«is fe ti iiri iijk. üuH"«»i:iíí que reíjuterí: un pul«> cEtaSriCÚ muy parto 
pura. txanfctHi Lai ümsJlími£a iip^iiadas. Et Jásít tic piij ¡Hmfciéíi riity ti'inun 
pxrü kimáx&r IkVtYS de cólmce jininnuaitites, límio se cjqilüEftitf mí- udetjincv. 
L¡■ I ■ scicjf cxcimer ,ju úni n ode« ¿u iitdd\*txt o nw> n f {iirciuibdi- iü- i p 
-Iiif nt( iiado>. ligaran enlaí los líifcirts do jéis rwís reciemL •.. Los J¿..:¡ .:s eitiraei 
ilr-} ih lums gisMsi ih‘ s n-nnAiviiUio 'i:-r r un landos jx.t pnrieru vczHí !?75. Es-un 

ti)x> t ..i ¡c Iíím-i t;uc; íiiutieor uns miro:-Jrc lü? Af. I"; <] lie y pri ow;í- 

rr«tms de Arf cüiando nc sonute a una tWiítfiOíi, FJ Ijiwr ckemier uiip ¡ 

fncmt ‘upor:; ; 0 o di- L'\’|p4na cstudins f'Uíy¡üiiíuLí--. -ín l|-íi. ;h i. h ■. • 

y part bcijlíx’üt láMcef do doIpícb EÍnioinLiihlicñ. 





- 1 

r 3á 





lnt'TVpl.1. 4 Q 



■—_ , _j¡- - l Li 1 .- 





T"ÍJ i:ri. 


*! 

Figyrí 3.8B.7 UrJgrunm de un iü-tc NdiYAGíi) > rnulCi deeiOTjíi .11. La- L-jiz-i 
■ (fc I iHrtH.-O SO OftrTtfiJf-Jii OH la r:ín r T. Iftja Út-j USprlLtru, ^ Jn aül Ida dcJ Eiüar w 

ul'iJCi eftíl LntíalT-jJu.iíílCiuli.' Kl l*>ti CS | (.mñ*4dÉi áXNi una HñnqKu^de [kudfta l.u 
rípk:n (.omfiiurdida cnUo Juj. tkr, u|K ji» ls k oas itlad riri EjIfct. 

FrtWír'ijif'i.l 
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B E*p«Ij¡lftiap3 (S un tJlSpüSfll 1 *! 
IJjr Lite J IT-'-ó 1 h-r'n?. P.-H? 

{Hgypnjir uíi tí^tctTO I. .>iti(nr 
in:-i rrrdija lIi- "i T =iU?, par» rirSnii 
Eian-n^ i¿s FuL-üiri; que sü hb » 
otreef^a i na tura &nnrlr tn 
íam:»i pL’ítnite '¡oC 1i flir rbi 
lüU -'.-aln tk li nnd;: 

ii'í iflii ITI Ul- ffi'lbCtíte (te ÍTlllIfipIl^ 
lcíic,ih:rlr ibe 1. ,! Ui™ 

L-i monúcrfirriddur i- tul 
- ¡. qv>-ii - ■ je i'üPiüine 'ina 
nc^rlii.' ite n'iri- jU;- v una fEndiju Uu 
L '-f.J LíUtFifcít 1 uLhMEÍ Item 
.lljiiir onu pr.íqLti'á J-AiüS- ik 

tonelete* dp md.i Las bandas se 
aísjiwi ,itji per u\i y Sí f¿itírH;-: 

[frfisnirir í ;í ' fümw sen ”('*i 

ftadernl; ■ girai : i ejili» 

5-1 prfkrnmmfbr üfrftKin: Himple* 
rendí!» j ir ■i.m.ili i ■ ■■ i ■ sjuc .- 1 ". 

posiírta aisSr varia* U.tudas ck 
Lrc.i .ik r - rjr ai tía 
ahí liUéneítmmtc 


Instrumento* ce ^settronwtria ópt i.h 

1 1 idüL-nr'- dt ct^rolJk -m: líquidas y iiíkik-ii mi cokcuplr ■ Im- - *-rriU.-- 
: - n . . uA -.uierj k iJ-íin ifi;:, una tUinurir.Li » uuü íluúrtoLtLiia Se h". ¡ -i.:¡nU: que 
íunipiáDCn ü hjnpiPHÍes OeAinilit que van desde ¡a rt^íAti IR h¡isL.i lp l V 
■ ii i i LTt sbcke (hi juirentri; el priinrrcstudc del strip:Jck v»C 4 tiMÍe y el t?s e airlc^ íun- 
¡¿HnTeJiíal. Ijüs ;¡kct« purJcn ¿i büDlbtBdfflí ron ¡¿mearas tic t'cstílSn i-.-t OVi- 
I i- i !, lijiiíí infi Buficriamicnk intnciímaddí- 

l ; a; .jX'tifciitii) puede jhwíluct en iinii^nsii ttjmitiuade ÜCHifiilMíPi ilf iU 
[inJtn lIu ■ÍÜ a 3Ó un, La hunda amplia m te que ocupen las trsfHu:¡«i¿íi hfli» que 
d ]¿n£f de catar puede sípkwii^scjYieíltunr-E liíinseren'iti-Líi la cavidad tósiM jA-uam 
TV!. I filtKi, prisma ,i un nileíterdmcd».! (ÍS «¡Wf-s I k üClfetCR : 1 nuiy (*:■!les 
lu rjt-ptflitiKcrpia cfc ildwtsceiiciií rrriilceuif.T v en mucíiíí íitns ng-Ji ;bí -« w- 
I .Tr¿ ¡iteres JWfimundurtnrK, [ümbiéfi wtouckí^ cíkiisj Iísetér ik flkn'^ 
r.i 111 * invtíi iilirj de la ifljlpCítin íjiire Ui banda de iWBi-Jtm y lu lIl cj 
' c 1 ra;jis de un, J itlu üc LinKim ;juu. Sí- t-'Urtkü emplear Ji^intaí cotflp>-,>yHi,ituí. U¡j1 
matccfal -iiiiiiuonijLteHT pirni iJNKluLirdiJiüvnk's ufi^MukU'* dcondndi; •••* isila. 1 -v 
: :• -■ í Ul iSndíi (tje;]c-ri srnten ,Íj(üj. : c en ppu-uc™¡s im.i nIüs de limgrl !->■■ ■ !• • •i'd-i. 

; KM-, te-j-i l iifitluecD s*i ¡.¡¡lula tu lu íu^in'jn, IR riel l^x^íix:. JI.m lli 1 ?- '■ | ' :i - ■-■ 1 •“• 
inainenie fui le» .m iri«ptxhici«'r--.< de «ühcor» eomj • mí. iMÜMks< D-KtlM. i«U[ té 

r |t I; a > épUt.if'ú'íiL* ftx'peerrnítdpir S^fomu [ (rtpBttífljríiiptt Rsimali 

L i. Tti.;i¡iíértn Lihtrcs Dcripleiii-iWHK (I ircerktniL exix't «tal kkmüi • puri.irslin^iL 
y üc nim itíKtEidad. EsUu? pnrpindaikii Sian tef fia ptóifcíes ustdias sploidcm^ Uní ■ : 
c;iíi l’ti ínvusCLya^á^HB que rtr mju likjíts de bs¡ir''" (vn i(jririLes dinvcutir 1 ■■■ || 
pft,ir de rTh^han t t-nlíijMí dr !:i L-itisera y Ha íecEiulíjgw» I4eer, la nliBzitífdc tfc hw j 
Lñyrnrj .. ( n lú^tnrmeidrifi .'.rjiüiitxjs. =-s reEaiivamcnlc kcivtii- ítsdfcL.,; hcy, li"- ‘-isurm:- 

d- 3^ fnstntsa ^diYACi > atfinn M»diftifcs.deal1iicPii-y hiMíkh. Pndcnmy ,;»• 
nirniniáKWniitvLE'adclaoU'sdc in tecflnfc.'jjía üfecr pare un fuauoccieaiia- 


fiifxiff-5 coíifúim:.! en fu región infrarroja 

I.,-.. Jínjni: -, t‘.-.ii[¡i':iiiis p¡i-"i n;:'i¡'js tán IR se retienen í . Jn-.i:nn!n soiidií*; iterr' l '■ w 
lüíT.le íleiKWiiinffiJa íjin'hHe oinsila di: inid lIl*'iÍF;i do ;.',rlu=rii (k L -.lljeic. íll Tin1niv'iS ,T Ti 
Inlnrrmja ic emití LtMDdci el ORihar we-catieiiLs n inaiet. I^TlO medíanle el t«sí' dft 
elcetrinclMl La Tább 23 3 nuesJC”. la ¡punade ta^gitLittei de bsIi't. fucr-H:*». 

Uthi JAñi|teitui tk NhtkIis un cüipdmde ÓKÍdiH de tiHamlm ^ du >kiu que emue 
nuliai-mr. iR LuinJd es talcnEMlU a ¡Use (rapc-ramn |mr r.\ itJ-Sf :k l-i>ü tcnt* 
dédiita 1 -i’, asqjnukft rlc ahirním; ik i ietemur, t'alrr-i.nli* L-kktricamcnH;, vrin^siu 
vren tambEén fueiscs de radiajckjr- de IR coüoán i( n H - 

?í>A 3 - Selectores de longitudes rfp onda 

La». inJtir.iirHriRLh espccttetscópiicus p¡tüt ¡as ECgKJtVE^ I. 1 V j xc,iMl’ surten cM;ir (?ni- 
viütuü de r.i-o i-Viirins dispt'silivi»- L|ue Lí raduiciim medida quede riMiTri^kf» si 
urti ertTVA;hu hstula ¡Lt-^orbidji a en- i i ick. put el a,naE¡Ui J ¡^ií. diitrra -Lixcei iicSiiery:i ;i 
i.niu J:i -vk i i ivu l .;ii I cejaría la wnüiHíhd&il rL- un instnunenlíj Además, en el c oso de 
tas moikins de — como vjnKis en la Scctkm ‘ 1 dC ■' ias iiandi» de nulw 

ción estiríiluiH reducíú en alio jnidti ¡n ¡J'.'í.ibiMitad dp HexfiacUfli de la ley de kiLii 1 -! 
jctUlí, ,, L-i t^Iim.k'hi ](iljcri'im:Lin-&. kíudios ip5taim«*Jh uiiltían un nwnucrtini:i- 
dar o fUiru parí. .nJaJ b l3andu de Funga i*' de onda dewtn r ;i ry |ÍJ1 que sírtn ia ba ixb 
objeto de ¡mlrcís sea detectad» y rmiuJii. fUm* irsíniciínljt». Ullli?an un speclWi- 
lírafn pim A-^Kihlj; o c5i>periiiT las teni miidus de raidji dt ñintia que putíinfi H'i 

capj.4dLi> por un deteeiní de mlilfifltnalK- 


www.FreeLibros.me 



■ ! \ jA Cíinip'-ri-r-ipíi de los equipas e instrumentes 76 I 


Mof'üi fiWióüfei. r. f?alic.mmatjúre& 

t.ns irionocroraaílfuiis iJfiün Irra-nfe.. rejilla rio ■ l ifTDCxión r^iíasL- d tíeojj 

i*if 25..i>p¡irui1ís|iei>.¡ . i i ¡aliar i m ¿n mis. Eyn^nutlin, de iuiíIj:, tdtrm rtiuestm la h 
gura 25 -íul Cunndri >t lurt-tr ^i;pu ia rejalla logra que di ferantes longüindes dt qmÍü 
piiSL-ii u Im^ü ilt: i:i fi:?u!sj¡i iU calida I n los irmLn.imrnlcw iritis jutiftí» •*: íim?Kj¡i 
piriilufi luí: l-v jímjj afetlfi U L ase !m tjgiira 7Ü -ObJ Así» Id Eon|_itild de OQitlL i l tl- Ndlk!:i 
dt uii fwnsüCKjrítfldra ¡ ■an-ti: «¡.ir*- <k,' nvmcTii cunUmia en un gran iíservjiki lIlI l ■■ 
:-.Lífíj. El smll-í :ilu du I l:« i;: i! 11111 :undn. (jid- pi'.-iin ptu ni mcflocrouiflíloí; lIi u 
i íinasljb puso de batida i-ípíiAral n:uií-binJr bsindiiefcctAíi, put-. 1 *: síií ímínu qniL 
i iiki lii Id* bitrutoertciK ri-.¡is lup:-. u miiyiar de 26 nni en lo> SKlvuiyj Imehíi-s, 
Díbtdú .ila faciJidac! íkhi t^n: Lr! pneiln tiuí! triur I Ipfljdtud í!c smefe íTi i HlSICu 
mtriir" liAsadn eb ui; rn;i*iiii.mm;irl(ir. mrUft sftiemas se u-ilíüvr í-íetscfUtíim-iiit :aiiki 
lt LtfiFicacwvnes <$r hün nki efc|*cira1 . ernuen : -i rr-.-- er. ía^ cjnr se re^uiert una luiify 
luil lIl- •; i;v;1¡i fija En k*. inst: ui-iltUií, que OTrvpcn un (sjvritrX-i:mi- -i.-! rctufifufaeiiífi 
para la itruéstrsy ti selrci: t i Ir hini; lufes (fe éyikJü w ¡ímeric en ncíadÉíii a ti t'iini: 
puLíi^inri quü ciiiKfjr.i la Eij^utii ?.'• I Igual que el ujtinocronirrndür, el KspecrmyiaJLi 
cnritL- íiú uia ujilkj c!c iliír.iLvmr pin dispersar el espían). Sin irLTihmrjTi. e : . osiiíe 
iux.i-.ii' ni- ntaa- rendija ife salida qtu |wrn.otii d.-pji-.a i-l cí.|K«tru htivrii i n ifeux 
tÉ?j di loro; ¡Miles ilu rikfe Oíros ¡ rwtTii mentó s que sl- ul¡Ji/aii as espCLiiúsevit^a (ít 
cim.siciH ui-Uiíhlt un LUspnsiliwj (fenuílimaclt püíicroirfednr. que L.l -1 ■ h-Hiiüs rri 
dij^ Je salidiL j ni:.IU|if(^ ofeii'cnnr • l. : fllo pennife la ubnIUEh ¿Jítiuhátu i c!t: iulI-.üs 
taflgjiud*! (k lllickl LLl!:L-1 l'-T.- 



EjErcítia pt f e ffí IM-- 

rv:l 

riiFMLiiviirujrtfuSi-Tiii 

irx-fM-eíiimiiifer 


Ti auífta dr bainja cTf-me.i, [s i.d 
■"rf-liH Ic-r rK j Scfii’iti lii tic Liirvfi p La 
dnchi.^ii'i dfe la ba irn no ip{£#r (■ 
«r íriinlarn-L dr Irmetud rip IT dí a 
fe .T.-tM] ü' I.. íüi^ra rtr- itfi 
mSjtHnei 



l'l.i 

l.«-:|! 



Fíglira 2 5. & i IfH -v Ji liKsm<TI matfeircs (ai mni n • ■. ■rjJriT dk- íi-¡i I !:¡. <b) n>uiv:Kto 
Eilíüui dt pierna El nnmnen-inaikT rrewlTJiJo lT (S) ck enshsolu t /'íni>-Jidl:Lí mfeniras 
ljl:l el rnunticmmmJiírdi! priMtiH que !i¡ian i i-.i i- Ib) nene tiUdi^l’n BrlUk.il. Eai isirílxiK 

LUlvlT', A É > Aj. 
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InstnjmcnftOfr d 1 ? espt'EtramfchiA Optica 



1 

1 

-A 


1 

1 

1 

1 

A,?s '“i ji- 

fc-nite 

rícclIVH 

—H 

1 

1 

*1 


1 

1 

i 1^2 A 

/ 

1 

\| ' 


1 

1 ..ft/. 

A 

Ss, i 


A-»-*.- Jp Ictnpi'cuil«te 
iLí' (ácuiHJMm u) ií 


Figura 2 i. 1. L. i|U' -J 1 . ¡j efl 

i ,!::i .L in'-i^hik ■í ,, 'id;i Cit.lKlf'SC 
ülpfOFtt OOP el jrKMK'CfOn-ii&r tlBülb 
A, jíA tusu A, » ¿A 


I.Ü f:jf>uni 25.6 a mucsuii ti diL^i de un mijrwi^'snúdcr de rcjUlft i/piui. I •■< 

nn ii ii m i, pirvctk'nic ile unn fuenlr c r|nl ¿I ... . (saue-N ñr ui & ■ ■*• 

l'üííi ft‘L !' n K.i:-:r «1ia*¿ijd- l;,rHtMiLvS, Li radcSC'ltin i», cilimaJj pe^r '"i s^spt'jd I.«I'- 
r hmii c| cual prnducii uti Bij?n pnniiuk que incide «« l¡« superficie (It iik¡' «¡jil L dr 
n-iiexidr. E:: d s|w- ¡>ía ttr-c.i l?¡r nanita iIl dilnui «im- qiit ocurre m> ¡;t superficie 
tu rkítintc. Con pri^ósdLJDH itwIrnt^Kí, la rattincn.'so quí cuíra ul muiHKBíMiaüdor se 
muíüEra como ¿i rsieukra formada solamente jxyrAn It^ftitydefi «Se utida. A . y A 7 . 
Uiifldt A, bí mfe liirjss ilw A ? I l 1 irayecrniui * iv Tv.li¡*áin «nú liarlo, d^put* tic 
reílejaree en En rtjllla «t(i Tepresemadsi por la* EÍíikw | tPfln$ Las lEnea* ^múnuas 
muestren in- tniysefíífta de la kmgntud de onda Observe que k ra3ia:ic'Ki 

ónfl ¡cm^rrá de fflub más corta A & mt »,W ¡i i [Le: la. n-jilEu ji un án-ulu rew 
■ijhhIh qiitr A|. EtOcvlL )¡idispersión Jinylilac de Lt> milniL'ióii liene lufír en la «iper- 
ÍH-iede Ia rejilla E^s &■•-■ Lon^Mutl-^ di uíkIu se enlotiui |hji olro etpojü tViniiiwo 
miIul- al iiluin foiíil *I. I irt(HHK-njmutlí>!, donde n|wucrn ama do* in^ííflcfi de I* 
rendija de emradon reta pare A| y )a para A 2 . Al h*-'" ^itar la iqp|b t eitikju(ern 
,lr L-sas iiuieepc* piwta eafocaree en la «üd¡jj ¿c ¡sahS-. st lo1«;i w ¡leitfFnrtín 
|a rei-íói¡a de«liktii ckl nee«x're<r™Jor tk üi Kíjiujr ?5.f>a y hace eintf I» rejilla,de 
pgnil» qut üflu lk-1 ií'- i antas i'A, í se ejipk'ii- ¡I wa^s de 5» *"'*!' ¡J A ?>'• tiK ^> 
i ¿A (EA es UTia rtsjiieílatüfepmíiti ik Il^^ifi.iIcn de <*rul., ■. i J;i salida di I úl-i^- 
for Se puede observar la figera-ÍS-T 2 0 ancbo de birtda éfertivo del miJciíkítiina- 
d:iF. definido en la figura, depende del ismarm y En calillad iM tkmenlo dis[hfPíHic. dt 
::■ üjidÁira dr las rmilipisj de la I Tin'titl ñ^sl del m-wxnin ^dur S;évlK«s ifc Jiil.' 
cnlbdad, sm mostnirf ido ancho de banda eíncnsa de unas eeaniüs ikcmms dt uaná- 
mrtm Ji isenoB en In re^Jfih ülliJivinrcfí-'sisLhk- l-n máyoríñ de Las jipliv^iürts 
fiivr.SiCaEivaS el Klichu ite tandad«liv¡p A- íui uonot romiwliw L-. Jl 1 H ?0 nm aprtr- 
SfotidaHMnite. 

Mul^h encinctnin-ulLsi-d eMán eqtirpainü ctm rend¡>-i-. ^italíiWt:- p 1 '-' 
cifirtü eyeírol soltre ti Jiitelso de biiiFidn, Usui icridya cíh-p^ha rodure l»| .indura de 
tandil efectiva, pen) disnbinuyí: lamban i» tntre- *1 ra>fi on««isenir A-i ti 
anchi ik I nuida míninift que resnlra priitiü-i- i ■aede ¡iniilw I", sttaibilsdivi i.lrl rV-tú: 
lor. BI anilifiis cufilil^iVrt |■■€!quk , rerendliü.s tídrcríias y un ^inclín de twün inirniiSí. 
si d isjwiKJ esüS fibntKiiia jmt ináiíisiíkis definick* t^n cámbíei, en el ¡□nüjhís 

ruannuiFrvú. 1 ¡a* rendíais i:iüs anchoa permutn operar as ustmna detecínr rnn me. 

nmjdilieáccón J ísíc, n v,i . hace que In resf.icHiu sea lancho itá* 1'¿ceI de mpm- 
duCtr. 


ftcfitfnz 

U inayorTii de h*. inonoocnieBLlurti Iknen rejilUft de nfplkifi,q«c V nMienen ín 
hrHcnndo mnjdts ik: una rejilla nneafii. EvsUi obMlU de una ^jeíftífe llura. puUk 
y tipiinunnUi riaiki. en la qu n-íüiibit un» hcminiiuiaia de diamaia* m lormu 
lüfcMfida iit hai:r un buen : lir.vrv «k- vafti;' prjakli^ mu> ccn'íirms uivlit si f I i 
i ,.ia 25.3 mm'jí™ Uim visM irnasctísal «mpUfieuiii Je: t'íiPs snrví- caKA'kfííticsss 
CirfniinmtnKP, mía rejilla pam la renstVn ilhmrir>!?iLi y i i si ble trtfflieiit enUc J. 
.'jíKKI Mirewnari, skiidoentiv ! SlKl j IdH'dfcsíni el iiúrntre nrO* M)míi|i. La cons 
iii.ccLi.in di' una it|dla maestre iiF^ipi^díi os ieduvíti, l^olfitigKÍa y «Jr Vo-iu elei'Bdo 
[iu^iil- todoü liv- sureofi tkner w ¡na del mareo tairañf», exactflmifrtV pt&Mm e 
ijíiialmeiile ctjiauLadqü u Ií? Ihjeo i le irnle la repn lik' a » ul en -1 I -i* < ej.lteet t't- lu 
i::it¡lí w ícjriT ¡si i ü parir de uru Tr::i!;i kmcsUiL' meduu n- li pmww de mr-lrio" en 
rt-.ina Liquida qní enmervu i. i'ü sarrtúc^ameole In i hximúii tiplíi :i sk - 1-. *jtUa ^"■■■ 


I l i.liV ■fenwkl 1 ¡I.. ■; 11-r |lC -i Si-:■ ..l'lr--ii ; 11* I'I^ ■■ ■ I : i-:i.li ■■ t i>u 

culi it*:i..iIki(Ui jarapaJi«-T* 1 * íismit.qi» mmiju L¡ fi ’ 


www.FreeLibros.me 




7f¡A Oin pa^üíRcs dfl equípese irtíÉíiiiníM|í:. r , 


763 


iM.aUL*,: 



25.it MccaiiÉ^r^i de .üil'iibiu i "j nr -iln dfe dpi: cflcabltedix Fvi a..iv lu i a l¡- 
lí unp 1 1■ ild itl^í- UMiutrciUij b| ,1-j'lIi. r ■■■ cí ü! iVI (>d lepidsi ! udi^ntiu ñire le. 
CWLJlkm« !,Ui.l’MT-i:!\-í , A ji 


irac-Tiiíkil -J.ü'hri jj-a ¿.urperfkk úv ll-sm iirai^n^ii' í.¡CTser¡ilmmtc. mu mpcríi- 
¡ le he hace Ceílrt rutiL- n 11 Un* L-apa (1$ mI infliri* i, np.i y píuHiciñ. 

Líi rejilla esL^tlcníida I Irt» ilf '■ s fipís- mftf. Lwnuner-. Ir rejilla de reftw.sún eh 
Eu re-, ill¿ cicaLonnda, La fatuto - K niui^-ini 11 e nuil ¡ e *nn enlc cmc lipa de rejilla, 

lu cual ..thril.¿ta ([np nuah JtflaJUraEneiiEL- ¡melíHA m :.r. 

que íé producá. la ncfliaK í¿kl, y Earnhim ^psa estnstliaS que un se uiilLíar ri . 3&g geo• 
nseina pernee mu JiríjuLitOn muy Mir.-./ ¿le k raditidrai Lji L figura. i¿m 
Lclf'i rk Eb-uIi¡- ki'rH/in u 11 ¿r i.h-' ríinU!■ h:: j sn iteerríi a tiiupcrfick de la rejilla cp un ángulo r 
oíhl latirtri Luir Ijl itfFrunal ik- rJiLh.i rejilla. í.fl ra.yui ind:k.'nií t-sLa ftjr!L'edd |n.>t oe*. 
n»>Or. pKs.iárliis 1 ,. •,• ei>:!ii un frente <k und» líearan iñude. 1 * 1,2,3. E.. diíisciiiVi 
■ü. rEÍkjíi ■! Í 1 ]¡ jI■¡.■ i 1 ::■ r¡ Lpi£ rfc]¡nrnh- iil IniipítlHi ik (■Eldü tic la m'iPi. Fjt 

Reeu:pdp; 2V2 ül- iluinuLhtpi que c! litarlo de icfleSiiwi 1 <e relaciou.i c™-. U kñ^jiuij 
íJe 'I míhSh ¿k l,i iai!i¡rím indíSente per medio (Te la ccuaccñi» 

■tA - rf{«r i + sen V) (351 f 

I ji K-uariflu 23 t ilv mili j.-. ip«- luí y varios vp.lnirs ».• A psin en de difiui-i-LAii 
1 denlo. Asi. -■ un:» [intuí tU- prmwr wtn (n - L.) de $'■ r- jé etrifatitra en r. L* 
l-rb-üs A «•■•«IV , ( ¡ir-ltr i-l'vil nirií y Inter DIÜi r 1 31 f liflll Upi-jei-en iKifllkdl t nfl m-lL 
■ingulrk Lomiinrirpy. Uí [i'wMidc práreT oí Jen a ía itíi. -nden^i, y 1 - ^wiJ'Il- Lit*n;: 
iu lillas LjiitCixutüilíi'Bi t iifMv w¡: n hteta el ^D 1 '* de lu inten* idíil iüliíIi-i.il- F -.11 pcir 
ral. las línffjfc Llr i*tíi. res i' A. !'porNÍen aijjfinirfse Liüii/1¡EILÍ£| fililí*. EA)Í 1¡,MI 
vmÍtki, i|i,n absnr+v m¡J¡H áin por tlebiiju Jt 35U uní, líúiiíiíh Iüs -!l- i =■■ k- 1 - 

«Bu fl¡»i¡e!ar|rj.s l.i JTidiíietfm de pcnYvrtír&n ni Eu mayo* paite ik l& icaíOn w isrtJe. 


I 1 1 -jili.i ■ u-uliMifJii .. •'AciA’iiv j51.ii.ih j >4 tljrjüciíibi :../ii pjdef uu irarla c«i itadni». rtíüihmirafcr 
1>-*|*A-¿i-r: ■; Uiu n !rn i Oiw -|! /J b PyilleiCMUltMIdlIn |>Í.I Ifr- k.'ohvli.': 1 1 ílftjlill Ii 

1 .kit. .1 11 :■ ¡1 ■:I- i qilnt I W HCJjVinito Vltnani-^ aíSIXR^F, S>X!Kl IW> .:i. ■■■'Il ^r. 1 . ■ :i i'ri ' 

■■ 1.71 Tjn^‘■■i-i h. j [Tvprn.'mMr JispjniAr liüiikIb Phni ml< ilelrdlet i«fat« AijiElb.«druliHiiiiifc i- m piniu 
■ !■ 'nfil'.m. VEUIIM7 [> A jÍCKTÍL i'. J l!o!k- ) I A. !SKfl|U> r*i! : ,{•.'/-I iV.-Átriuhp-í.-j. 1 .1 ■/!■■,■■ ■■. 1 ' «it 
Sc« 1 fl -' " llilr-í-: LVV í*k! iJli'. 'W-. » ! ü Ll^le t, j S k. ('• sil'. ji/.v-fiw r i'«.'.M -|i 
Aímfvrrr. SritMm 1S. L ; n>:r S-:kUIl' Rin-m: ílJ. fttrtkat JbU. l iífifl 
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RECUADRO 25.2 


Oeraveofln de la Eryadfcn 2 5 . 3 


En la J ei r ' K : j ¡Juíiiílü rayue paralelos di nidiución rua!(.:¡. ráifüca sctkN- 
ía* (otít i y : :nr Ik^in e doaik J® taras H"t:hns «j« «* ¿¡»- lío iifidiflíc i r“- 
pceto u Ib TtonTipJ la rejilla. La irdcrícraK-ia ¡rj-irmrrm.Tpia Hernia »'producé 
ci* el ínri:k-.«'?H!j.>iíq_r. F.I layo 2 iwohp ona rii«:i?i.-ia riwyoí <jie ti r.y - I; in 
iSJcihicíji tpuáJ ífl i BÓ. Pfera que se pp--duvsn la mífirteenciá ixMistn.e- 
tcva, eefji (íHiTein-uidrfiü -set igual a nX: 

n\ = CE - &Ty 

donde tu un ndtTwm «:i¿¡m pequeío, fddtv d ntimhpc di- urden rie difracción 
SincírabartsíuObserve que H ¿nruLti CAS es ijicid X fojE lo r y l| ■ ¡-i anguín mF 
es idi -iico lO ... fin ln tamc. scgdit a tu CigAwonrli‘t, 

Cfl ='á BCBI 

dfHMfc d es si cspin-ifl riflp.’ lila MipsciÍLues rel&ettántes Tiirebk'u -r ve i|u>c 

¡V-íílW : " ■’ 

HB = d sen r 

ítistÍLL-ycndü Lis <Juj iJlirrnjis «apK.-su>i < s en la i rimera h’ i trlic™ I. Cm.íi.iLj'':C! 
j}.). Fs decir, 

alA - (sen i + wn rj 

¡ y-..-- - qw cuufldn »-• i: n-teenSii tiene lugar a la i?quÍLTd¡i ese :¡ luiJ de Earcji- 
Ita, tos valoras de n son pisjdlivosk y cuaraá» la difracotán onim; h la, de i¿ 

de Eu rejilla, n ts negiflivlt. Así, ■ - ± I, ±2* ±> y asi kwwíi-sijtwiieii. 


Loa cíe l|s (.-cntJijü it un inoiiocromador ooi» refiHu escalonada es ¡juc, a. ditcrciH 
xia d* :.iti m po^eiutukIjí't üe prriKfiia, Es di spots kin dp Ifl i* lint irii ¿k lar^títíel piarw 
Ibciií ei Lineo] p¡w<i |(d«. km riñe;. prácticos. La I-igi ifji '"-4 in-iamM.-.i cstajiropic 
dad 1_*i dlfifuciíMÍm lineal lIl ufii rtjLlls simplifica cnrmiileiíibicineníif: c:l discrój de 
monoprcíiTi-n do re- 

cóncavas tü posible formar rejillas ¿í.+iu una Mijujrfície cofrciivti de 
manera rray similüi ;i conm fí lütcn l:c una aiprcfide piuna. I riait|-.luc^nceva pvf- 
ttisK dihdsür un rrM.im.KTH.inra din sJil espejos o 3c-nri.cs aesilsr ruítcls: eniir.iuiún > cnJ «- 
liue.psrjue ¡Hffljperfiek uinc*va dispersa La mdiación y ln enfee* umlMéo en la ren- 
dij.t <k HmiM(|:i. k' sUuí rejill.jh sena traMaotr eponón'-icn--: Jii3n:ifi>, Ja rciiuccNlin del 
r±imem de Kuperfierrx ripi icas aníiicaLa el rejidirníCfUr:- tTirjyíiitci L le un nvmiK'foinii- 
íüor que contiene uní r4i*L;i etmeava. 


EJEMPLO __ 

I ni. : c illa cstísaii-jdw qiv; «imú-ur 14.Si> «mas bñllaíises |ior milirr^iro fcn- nu 
i:i;iil..,, ui.iayii poUcromátieo cuyo ánpuki t\t¡ uwiik-ncia fui- de4tt ¿ r -ilim r» 
petya & 1* ptifaii&l ni plano deja lejiÚfl, Cakuk la» kiügjtudes de onda de 3a -rade^ 
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tí.I- .!•. tiin ilii íii:j.'.:iJiíHfc ijp - 3 ü, -i ID y O gíltalci H ál’^ " 

ir fj^un 25 ,&). i t üT9 ubruow d cp I* iScuteitfm £ 5 - 1 , se «itüx 

j ^_ ,1 JüEí__ ^ £gi ^ ^ IHH 

E45G. ; br5Han1r5 nun ' "brlilMiL- 

Chanda r (Ir ’.¡: l'igpm 2 J.*!. va igual a • Iti psfe; jjwsiJr rtUtfflp- A ew: tu- 
ynwtu w I h Eíuacíifrn 25 , 1 , Asi, 

Á rn iSer, 4 H - Mili 311 ) hit. 

n ti 

J las MgiHSk* * ysnílá lÍE las ccIVxiOílüír lIk f :riiribMn. Híjílirt&i ) Kntt ur*n 
-:..r 7-ifij V 7A9 lun. Eusi¡o.liv;mii.irl:¿. Olí mí. ü¿SC(l3ó$ (Ié: '¡i i ni^--: il> i'i-.i!. Ic únan 
: ii ;(na !o* & :,-tinsc Hkk tlídíí- 


f, tirürii.rt. 

J > Xipsiiicl CiTwJt» tirni) (UI-TH 

□ = [ 

n =■■? 

n = 3 

W> 

T 4 K 

374 

345 

10 

m 

316 

Sil 

0 

5 ]J 

m 

171 


líejllla holoeráficg* I i*mlf tus. ¡m rxlncuI-, L|ur K(ir¿í¡n ílt líi iítiinti'itífcü IJIfiEsrea 
«i»a tícdkui ¿rpítta <ít. lugar Of ínwánirt) i'íj» . .. íl-| illas tv. r-upfcííkits tLii 

virinu pliHias i ? lvi|- ,: La» wjil ift hl IOg< :í 1 ¡l:k puxLi.c hIumIl- i'Mi: Nnulu :i¡vn 


mj ION! 

J u mtll i - 


Í4JLI SUN MH> ?U1 MXJ 

Kr^illi- 


3ÜP 
t nm — 

m 


J'íl.l 30Ü 'ISO 4ISU "ir< 4JSI MU I 


P^jiKTih 4c uunmi 


(«I 


A 

I t i j ■>■ 

o so TcTih 15 /j hlá 

Msisbi fcs y h ii iflijf:' lid ptíe^'i lip 



Fifjurjt |?¡1íJ>.T¥lÚ|ii db'.ln HKlbi* lifi II I ■ liiiyCML I qiliiin r<n .-.I Mír(Id IIII j:r >n:ii : ¡ib.,. 

I., I y ukii i^-jillfl (-.MuiiKBriit. ; h) I m psjsii wí ■ tld A j, R cu n ckcsiIu cIk (c I se iwkki ar¡ en ln 

FlJüCi (i 


4 Wfflft* P- a ÍJrillí! y<1 Hlgal 4|P*’r WBi. fTS). «7; I M 1 i?m-i j? ai Pinar fflnv 

Í .\>I fr*™ F^.. ■1'flKI. MCI V S3 
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7G(i CAPITULOS 


Inynjmesatcis óe espcidrup’^rrif] Optica 


¿en rr un fN'n ion l'ül l í) día rns*v<•• msí: t.i. citftif epodos nudcc™*, íócíümí en 
Rlgwj*'!. ih- Ir* n»!iitw can» Ls> itijrlbs hflJofirUke#. ¡¡ bu muyen palee- 

L-nl'ii en cUkiHí) ¡i i£ fin ma y í::n dirnciraiHLcS ik ffiwm.. f»m 1 ui-«i i; qiectrot. rrwis 
Ubre.' ('*■ OiJíiLOÍÍil |JII y r.-.nlaK-iüa mi; j peras dcibfe>Ó V ViiaSt el Recusó™ 
25.3 píL-;i und descripción <>r íI.jiIü c'ilI píoccso i. 1 c nnyudu mccdubL: > liolcfiráficii 
de Tvjíllus. 


REf-UftOHO ^.5 


línyarlo ríe nqill¡K 

La ili^-u shVi i!e la tíuükiüi: l.VAisihk- se puede óbleras haLicrJu isasaj un 
' a rmvés de nrw rejilla di: tr&MsraÍ5níEi o sobre U súp i Se ,l- 

de umi chifla de reflexión. La 1*31 Ib lL? nrflcAMki es mucho má* íntfifln. Las 
[TfillR^iHi^ ÍJ1K 5CUEÉIÍH1Í1 en Ifiwhce i^aiccrtjfiiadcTCai & fjtoffcwvfi piitli 
de Uf::i iijldu iWttiil». 1.a rejSlh inaf.li¡i consta de un gran minien.! lU: süíl'M 
p: r;¡M;iiis. muj ppcu espaciaido!?, pij-udos tn una süpwt .;,!• {!■!:;< ptilkifl- i' 
medio de urtit l«r.'dfliicntB de dinuumiu w la forma apnppiadn. ftlí ta región 
\ IV iviNi ¡, la ivjHlh cuntí etc emre W y V íJ sureo* mm ¡+¿rWr <te ■ :: 
240 T)d n¿ü«K> mil común. tisjies*nii con una hwraii’rfíHta 

cte diíin uií!> csiotmbda jnir uní 1 . i-i.-viina ih. ravL+dn. Ln constru ¡.uin de una 
Niursti rejilla maestra es ledie^a. ¡Hniló«iaask y caía porque les suhch™ ifelrtn .-** 
del trrfam ri cáina 3 ÍE% enflctsmucfiLe. juiraldos e lujiualitienli; espflrudn*u:lrft b lf*i- 
¡pMwl iir-ii j ik $ a I'.. cm de b tc¡«H ■ UkI’míh .i b dificdtod de * -m ^riu-drin. 
K';-■■■1»»• pejea*, rejillas m¡ii;-lv¡ ■■ 

La t.:ih ite rejillas moderno! ilam tic la <ka*da de 13HÜ, cunnóii fiwLiki 
Exai-.tmyf! uili máquina capar de grater cejilias- hüsís de é pulgwJflH (fe-ancbin*; 
ccfi inis ífe IDO tfütt nuwns. La FigUPi 2í U .3 mucura el dibujó simpl i+il^h li * ¿v I :i 
j mlícjuirii de Hnviíand. üm esit ítíktviH* H un n mi jilo de atlii jirvchlcV niuevt írl 
c*no Í(MTi‘.;iLÍiir de (^iLIJt , ni liciit^-- Ljeie *m rji/klL de diumanii 1 uttüi íes cLum 
ru-liv. .:.ML-I jtf páTUÍdüS. ¡Im^iine lo t¡ee vviüi fayíí dú fbnnLü nwi:m:i' una >>='|i=tu 

que tiüfie lOÜOOO sur™™ ura Bnclaurfi tk frpulgadas 1 ' El mular talfó&i cerca 

111- '- 11: :t.i-- íí':Ji.:. Lli ch!«T HK ■ i:i -i lesnpi'j SfuUfi essi unMonre. dt- CMH 

y- Kr.as I ? hmas mis para trlncur una capa nacióme ili" Intifieai u 

s-nlm: Ea snpti-sL'ie. Srk ni c;;b(i (Je iíw Cbnipo kl- hatia de-cen^Tr kíí Lltinnanlc 
¡hhu inM'íaf proefiBode grabado Se neveStimlia lusi una senuina pam fáWíaí 
rejiUü yfjtiíks. ñlniag legró des n^:ji.if;ís iMVponLunlfts en la detallo de 1^30 Ij 
más ágil rcallvii fie Játtr un depósilo íV aJiníünki. jil ™fo, % nJn<> vii- 
gen. a¿nn írtdlki. I^a ihst^íidn cipa níé^Uiflipiifl puídacía nnrt svpcrfiet mueíics 
m&t tciísahdwía ti desgaste *k la Stí-i^tuienta de dLammiHín Ua sejíiíBda 
Kiejtv.! ilif .SmióitiíMtúaLií en .rppnr d nwpüuenu? baseniBtiHml mastaíai c¡. 

• -i i|o «r (a r; | ill.i i iiiíü la heramierta :li i lian ame. 

: r l ;. . t;iIm:;-j(L. L.i : \w¿cm:m<1r ;-i«'':ii1u ulil^n uiJConWií] irrtinfcmíiiúir ¡m 
fvfi,w ni Hücuiidío - J5.7> sobre el prueesc. Eil iodo d ntmiUi tídi^un metao? 

ye V ,r,.li|:. ii;:\íLv v,.ifc:0^i. Aun ciMti-.X'kK'.rtS fila:- ¡. uciijal:iiLP líts ?- (W 

día. nn ptxJii-ui éii Kir.pezar ;■. sal «Iíkvt I¡i ¡L-miUiib de rejillas, Afortun*tsurteníe. 
ta lacr .i- I-i., unVltI;■;: de recubrinUenrni > resinas Lis siech- posiblr pi 
reíillF&rfptiess dt Jíiuy alí* ralidad IiUIhs wjiUüs se fanunrn b pnrltriV: tu mjlUtt 
cnapJirjít. pw 1» depemesón de ahnraniu id vacio ívubffi una rejilb 
c grrrbadi L4i culiii tic akminio << revirtt pmslerlurnicfile* uii ma*™! lL-.- ujx- 
epúxici A ■.:; iriin mil idiu el mole nal se pnhn «:tá. ■; > la replica uc repirida tk b 


i [í Alidnu*r, / Clit™. íi.li, I.J^^ r-r Al;il 
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Figura LL &H.S. Diar-¡¡ni¡i aunjrfiliHtdn de ln miquillo de nyaiin n jj.ih.i4q A: K:>w- 
■ . ‘ ■ I di .'.IIj ; i - ■■ n m.iic I nnorayador ?l cemtipil: uru 

; -;r .1 ú.: dianiur U -n ilf ^■hiv 4ii n'.i ! I.i canil- nc '¿.y,i r, «•"•ir-: cnj-flri . :: 

ifc ii.-. :■*.] r;. - LTktaVi?. I ::s i-i;í.¡.ti;tiíi:-. di :-.<h ! :|> 1 ¡-.irc-i, n .n cl¡ rraxL'Fc V -.1 n», :. de 
l;:s i i;il,ii!I':: lÍi? nif*.1r. que hiii r.idn frfjrii*íl?!í :i pírhr 4 <í Ij ejmndí f'üu.lind. DLchi i 
miquitinc liifrinn-sn.ln- Je*- tJfflpWrji-Mxy; nv^;¡hiaíAnwí«tííp¿K Huía í«sSb4í* } JMf- 
dsm qw s 5 hfliini h«fai jwtáv T-hf. Tíiilins n-y ilhinw* hun sMb peto iPttgml tk 
1 k:+- ■.. kisanivi'A mí m portarte* *■ : ■ i--t i m rfi r! ffli 

iicjpll.i v.utcstra, Lis rejillas rüjiluzü. de tuiy día ¡ton superiores a 1 b& rejiSiss 1:1 juIí- 
iras que se f-nfi ficnhat'i en l-I payido. 

(Xtp friTTiiii de fafcfKM Ec^llflscwíSíilifldíMt la tecitcStigfa lást-í. Jistdü rejl- 
II:-‘s iwkqirufic^ ir liihurk-an míMiendo rrj plaL-j pip . Ót vid lio ■ on un ■ :..ur¬ 
na ¡ suíiwtr.-.i:-lc. A cuntir roción, ios rayos de un párele íúsn-.r kk-rtics» incidí i. 
en Ea superficie Eícubacrtid del ridriü. Las franjas de interfiísmeilí rasulianli» 
(vía» eE Reo3adríj'25.7) de toa tiüi jayos sen s iti¡ii mui ls íofriEnariSieiiL4s,pfodu- 
cicntlr áit-:t!i que puaJafidesprettclerac po* disoiuirtóa, dejando aí una íslriíc tura 
con ■ A cinuarinn. f-c deposita flíentiniQ ai c aciV.? p;i ra ¡n. kIul jí u¡ i¿ 1 cji- 
Iludt üeíkjfiúiL El espacio crilr-j Uji saltos se: ¡rueik modilxar caí l-I 

ángulo de los do-= nyat Lásci, uno con respecíoa] utrn. L»_ esru manera l:s jvai- 
fck iábi'iL' jr reilUtts cari ftrfccías hacta con O Xjfj líneas |i!i mui a ur : hkili u:h 
iLi LirnctitL fcüji. L--- rcjiilás boiogrificíí pn ^n. eui cr.._iciEi;-- 1 ííi n::¡;ik.i ..¡ su 
lü ¿V-cií 'J; ik- luK. Cíc !í! lj’ rejnSbn sin c:n*.1 Oip^c-, ixiCilri! ilerutoi Ist* 

lineal falsas^ c«ncn.bdflB tísun fiinla^iiias di: nijdla, v rc-ilut:; la Ij. 
tcsuLLj He ;keni'iíc: ¿le! ^uLmJci. 


f-tliras é€ müioaon 

[ .1 1 -i HVLI :i II!: 1 11 U- >.: ||:-.- I; I ‘:: n -1 .• is: l .: ■; .ii f-i 1 : ;■ ¿.<■ n i ';il ¡cSii de 1.1 ... 

coaititiua, enucxoipcitsiKk' una Luanda mslJuigidá. CiumniiiijSirii IpFiguni 2.'. Ii', rr. 
i;:-,|jt:t'U , Lifli.ClpLü : -un dúS táfKrt <k !.11 111 . filtír'ri ibr ¡utLi ^nliiLÚi y flIlJ'nK de at> 
■■i.iL iriJ. J i.v-- filtras lie 1 r kTÍü[\:nei: : i.l itc,- , .i'i l^ihilhCilricrilL' rn irnscEiibis di; nlSfunc 

i'iún ■, ni g-encTril UnfiSniÍEEin tjiiii Í^lcC:i.ííi ¿It; rrii1i;ij=iH:.n nilji 'iic- n.iijiir ñ míí; ti.ingil.il 
A" onda mjinnuiks. qui.- las 1 1 ll n hIc ;ih:M irí iclír., 
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ftisEfuinenEitK tfp espcetnorncHU * Oiitke 


I.iuijuilJ lie i -•■■■ 

IhIM.Ii'jJ — nm 



' f 

] ihm <h' 
uiterfcrencu 



L 

■C Ifü li.il .Ítu. ••■' 



lütllül . ¡ <X i II. 

H 

-» — Aih !n detiárdn ■ 

i -hito \y 


Flirt' 

L- .iI-UIIlHIIL 

1 

\ 

IWIu. du 

¡ati!a 


\ y* 

*" ■ -SL'rnii 





4ÍYI Ííll mí' 130 

Litii^ísk) it' r,MK!i.. nci 


Rgítitl 10 Ar>e3«3i)t -baiKki <lt L'-:rv lifJ ■ ■■ C»Itr-r-s 


4Jr ün^éítrlCU H jn» sratini .i nti 
(ftnúutftva D ÉMldillP ■JlC'i 
iriflte* <als Vif6*#r: -wr Gp' irarsi-rt 1 :- 

L‘ arlSCajCHlbes 


Filtros (te inlerferarnilia Jjm- £ÓttÜ6 de «ntL-HW^si^iti m; uiifi/an con ln radLadc^n 

i lsiHviolct;i ■■ vixjbf-’, Li<ui:t> coi i iLun^Llntíci ■■ nn¡la dt fucila 14 pm en ¡ ■ 
Infrarroja. Caray su Híüeitov lü todita, el fiitrudc fndericirriL-ia se l-tttii en fa inSerfc- 

ii i.'. tu LSjpíi¡Lsi fSv'ji pcí'|iiVTi:iij!iii urna batida (te indiíitiér r^.laüvíuiitidc-iütreeha que 
suctc tener de 5 i ?ii rnn ele ¡uvlm. i ottin inucsmi 1 ¡i H^liim 'í II u, mi íiliió d : iirtrr- 
ícjci.tki coiwlii de tinn e¡ips» liiüj íkzgada *!e puntecial tlivti-elirwjfi ítcwi tro. i¡ciie! 
ílum jrn de cateto ruijr.irfi de ii .iiti -¡ai revertid' f 1 a i.haí- eatBE pon nnu oeli- 


Rj.'idw:ií:C'tiluri.j 



PhV.H .t <i'LLÍNi- 


Cija'dt 

i-J 


t! uir-Ja t '.Irc-c ha «le 'it.l: '-i i/h 



íhl 


Figura 25. 1 1 . (ft)C^HIS L™riKvcruj:l ra^uemljEiCLl-dí ¡ni Eiluq Je ii iL-rfcriTíJij. Otner e 
í¡tK l'I d :■' I- ■ > - ■ CíIS. ■■■ use*!* > i¡tii - IiKIrtís batidas Ct(fliái.f ftti ir-ta-M) irá» di4j>uii;i» Je 1i■ 
ljlk' « |i : t,sUá mi'.. M'J feMiii'-ii’./. i|tir rnui'Atni fa* Cuntí ¡rio ncti ftoiewniie pira tira ¡jiIe ii-, 
rancia mnsiíLtitva 
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tmta^twUü (o RnfirieolEinniíc dirlpiwlú. pn» tnurarütir c^i M mitüd ¿fe I* RibutuJn 
■-.'-é iiK-idií en dIIí > j^n; rañcjai !a uhra n-uyíl fcíflc «mjuííto cutí Hi-ítr^TTiaij H.mrsr 
di». fdítDE ík - vidrió yme !□ piDtnjien de \n atmóptcni L T uaiKÍci Jü cadia s 1 .■; ii. ■' en 
t't ttmjun[u central a luí ¿n^uln tfe in^. 1 --, mfa >* mcrís 1¿ mitad 1 ü íftmímiiíd» 
l™ til |.iTnn-rLt tapu iTCEaliCíl } la iilr¡’. mui.; 1 n reJlcjtüda La I x -JiStjilfl üariKmUhi.:. 
íliíiv upa üubdivisjdfi kü'.líí&í éuaaiüo Ik-p* íi ha R'pundacapn il. n c-r::i. vi ! 1 puivb&n 

H'ileptjii 11 la «•piindü L-uf» lit-Jav Li fnn;.. Jl umls nyítipi^lü, eiwn.** es r.A\-- 

l¡w¡* jHKCwImtatíc dendf l« paeit' ¡i«nn tic la primera cáj». en fust mn k w, ind- 
lIl-iHl- ik- la iriFsni 1 iunesuit de «inda l : i r-._-.si >1 i.-i k, 1 ■ na ínter toe ik 1.1 urffeíratfiYKde 
|ji rmlairnuón de cvi fcm^itiid di- «id:, j clmnnK;mn deshwma ik cu-: :. .'as E,r, 
ikrriiu- kmgUudeh Je ■." -.1 ruiiiíj %l inflii.:.- ■ 11 el B,w¿üjíSto 15A. In h lyi'-, i ,V <w. ;i 
i:í:'IT|ji.-| para un EiUtns de iiitefÍLfaK;iia A,„ , ljj c^|i r e^i i^hei la muaísún 



dtaidi' j f- L’l l^pííof rJu ]¡¡ f-Hj-íi éeiJr.il <L !Lüuiw> ¡7 e* eL lrdk£ de iC-Inséciyn y ri 
« üñ m 1 rp «• Tütfhc.cF i'AMíiftit ¿ íímIl-ii Ib- spicrlcrtiifiis. Las cipas <¡v. t iilriwil.-l 
nitm m M’ItM-viíJi^in de inndoque jhiUEfaan l*-¿ ^n^itink- de ihxLujih; it-if *- 

ITiiic I* «¡n|i¡f Wniml. mcnntunjf, h> cual lll Irdrut-nisfón ¡tel hliro.i 11» M*lr» 

iJideii l hiklHVtnuMÍMUia^lMjUlLi.Uiiuimilb:^, 1-a.- claUlC. Lsirt lllllii*l*ka wv 
|J 1 1 lóf.H Itt-r;i| íiptitomHUC EÜÜSfCUeJllLS 


RECUADRO 3 5.4 


Dentrarinn dP Fa Ecwr^T 2h 2 


1;. 1 s I.■ 1 jón rnlw el cspcMff ¿o l.i l-jI|ü» .'ickUncji r y la l/^fliftiíl de utw'a Ipm,- 
miLidii A se pocdt'Lnleidar eoii ayixí^ de la FiEura25J Jk i F iit>ur danzad, 
*C mUÍBÍn» que cJ rdjü inudeHia IJl^;i a Mt idilio jí; ¿ftite n kj piFpcndiculüj. 
hri pi:i4ü I, lil radiaeitkl CS- FL-fltjiaíLi rn prane y fiiTL-ialllfelMt; IsiiTiánjtójáa al 
punto I'. dcMidr In A fk*.PÚu y l;t riL:i !.mi^ir'.i| jijimj.1l> s c ttltl'-en 1 pruilm. ¡r. El 
iiUM:i^p«irtí!H.i.Kí psoLis-ts! en 2. r V d&i Micesivsiiier-l: Pdus yut pmdc^.-j i-l 
■ ilreTei . • I ctJíl . 2. rü dlmun u rewFidi P'.-r L¡ V.-. l* l^JkiúdcLfi | dclse 
iu: Jiii'dicpki de KU kmpHud *.• LMdn en fiJ niedn. a'.Cpmih !ü (imj-.ihJ tic l.i ir*- 
veéttir.iii pulís* líifi MipcrficiÉA |iui.x£t l sjurjLirw: lípliij tr.i'j. ít la l-^t t 'icnir para : -l 
: •:'*.* i*'- ■'■ íjft i* 1 lí-'f.:*! i) ¡Ii'h.iIi riK un i .nujp .;i.s! _ - 

: : 5i 1& piolita. Hm .ipi ociiru ti «¡rr- 1 tai*, i* «; ¡jj-EDhiuia a la upidtaiL p.M Iü 
¡!»r ’f ct'iühúírs de Ja 3 : igiii;i 25 . 1 1 w ^Enipljlio a 

itV = 2/ 

Aii-st A' : ■ '.i I*.iPl illld de nndaik: kt^Jun.-üin t U ti % f w ¿IítfCM.ir 

<Süldnl¿clriro. L11 IrinpLtuil de • iiilí.s cjjh í‘!-i h <i hSíc-ciil* iiid.iji., ■*■ i-ilcula kl 

\ ~ Vtí 

ih riLfe rs p| Jhdce dé n.lrsji:¡(V <k’t n>rdH: diriÉsricik -W, In- lunEÍludch ilt 
iimlji rl£: radiación trí.:.--i!íi¡:í<í;i piií jé 1 1 ¡l'-. - ^.r. 
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Un trfl inductor €5 Ijr ripc-cr 
dcfcctu- quí; (.iji:vie’í^íiVinr¡:i 

tipo? On catilid?(!es ¿¡i iirnic !''■ v 

hf»;.-.'. reí trr'ürieE diMnt^ 

tumo-Garfia, üif'ÍÉFití O viilrn.»- 
elícfnco 

► | iv. fuentusi oüiTJLir*'. ÓT n¿|iir. 
niLJiiytn la VübfWtÓn. tierik !us IÍIhMji 
■ik' bO H.í Ins siüiuCií:'-*.' ík¡ 
UTnpcnriiIra, i=iS ¡ mt'Uiariíav.i. efe 
ITíCLituJ: .i o \-r-ll ,.|L l si l3 miI |n í'i 'i ■. ■ 
(■k^fWJCi y Su tk-£idii. Sf-nLnri^. iki 
■fjni'o- pl ^L™c(icir. 


lhSlFUírtt;riÉOE Üfc físpcctixiirclrí;: ípt»Ca 

Li 1-iguRi 2S. 10 ilustra lo* fWKícrislií:^ ili- iühJmiicntu de i¡n IHtn> ih- mnerti.- 
furcia rartim. IJ m&joiÉa de le* I13(rv« ¿Ir &v Ijjmí lieaicifl aftctuiraí. de tonda mte- 
TÍüiíf. f -.l 1 && ik b Enjísfillud ile t’íw! ' nominal., üWi\m- csu Lifr;-. se reduce a ¡M i' ¡ 
en nljar^L. Mimv de huíala estrecha: esfcwükiuirtJi lie-uen una liansmilani-¡i mi urna 
de aprxmáiFwdan ^nte el lí"^. 

Hliros (le aborción I ¿js ÍIIiíüí. c.k- absoteiíSfl, i¿ue íjeiieralmcfiFc iriL-i^jT. 
taras v ]:ií s rcuF^entís aáic lu* fiJnxie- de interferencia, fe'il-n pueden empináis;; ns. 1- 
renen visible l .«üi- upu *L- filrrxi consta de nn¡i lL- wdriüde tnltw tpio «ipiinHí 
parte de la radbb&i ¿neidowlc pw absorrkin, liíiif OlErr-sdeatecíckiii ^¿ntfk : ^TKáí&l 
dt banda c fca.1 bilí? 4 wC ntn.ui Cune 30 v 250 nn I jjs liLiiütflLie pcmi¡>e.ri liv; liuchus 
de burda má? estrecho* ibsOrfcen lanfbó una I -j^cíí'-jí apteeiablc (ir l.i «iflim-síin 
dehCHclci y pueden tcrwi lr¡i ieuirr-mitsuiciíi del 1 <- imliko en Ins x ■ lites hiitimOR 

de su tonda. Lu l-'igtua 25- lOcrtnfüBEia las í^raclwííVLíss de na»diimcnlD de un litan 
de atíon.'K-n «.ín-pin lvhi uú Hit no twoókip*.> de iqlarfíjiE-ncia. Iam, üllms (le vfdfid 
^.i'iri rnáxirip'" de inmsi 5 iiia¡iL i:i a le ¡ir ítala l:i figaVii MM "k pueden l-ouisc- 
co roete tai rae ii te Aunque sus LaKicícr.'i.M as ¿li- nitidimicritD ími i l.sr;u: eni/ 
iidíritifw J tus de ítis lilisttí. de muffefcnriíi. su «#iíh-s. laKfcnU- roenuc y i* i ■ 
füctamente .xlci'i'-íUiw pnueh&s L:pllcm.kBTCS»!i 1 .l1h.¡‘- 

l.us fl lints tic»u-n las ttataf-.ü- de Mi!i|i!k-sO¡'i'. iLAisuni-id y b.ij; t’ortXi uis 

riiini s.ilc? jísicsü" l>'■ i-ii tma |$nda de loi\|iiud jS -¡ .l.i, ncccvirio eirpliM» un 
liuevu iIIeíl' si ■■■■. iLspj i.i si scli ce-i'Ti diferenlie. ¡’sw k> taiiLo, Ict. HíSrurncfliiw iSe r'tl- 
(fth sg nrilivi<n ¡¡¿¡la (iMindu 5 « ttaSifiíi nicdidas. en un¡i Uíitjíltiitl de ünda fifi ci cu^ndri 
li ps pe»ihkis de JLni^EtiKJS i li ■ tmda ri? .y>i¡ frccucntí^ 

I-J1 L Ítgida 1K <t! rspeilrn. la Ai¡r,i.-ri.i de Ins ínMiuiiii'l-JU.» mxjrlcJTKJR TXT drípti 
saucl eíipeetrx'er- tihsollil<\ m btall «Hí era iráj COnu:» .iw iuf tlHKrvnvntnS «Mi 
^iiv. En sn luparis i.filsrain un InUrfrrónvdro y t;. iniürtcreneiaei'nstrtii rts.i y ’.-s 

1jik,e¿s-¿ lIí; la? endino el£k-inii^a>;nédcw; »■ cmplcn (mííi i+íerer iiU¡í.'irEiatkir : 
csiiwiral por medio de iternta HamstdalraiwtíTnriiiciiíJii de Fóurief. EalPfl rflStru- 
iTvcriBiih (lo IR hí drsrttfP m til Aftúrfirú 25.7 \ en la Seneiflii ¿6C.2 


25A.4, Oei^rfióri y medida d^ Ja emergía radiante 

I‘;in-i nbtenci inEbrtriiidúf! cspoLiii&oópiEM 1 erct^ííi rtidiatué Irticismilriu, r:;;nii-rfs- 
:. ..:.i eco ni fluüíestencifiO i‘ir;iithi tierpe i¡iie rct vi.'U.'j•:.►:■# de aif u^i triurci; ytiwsur 
tmI:, li luei oantjdssl ousiníilii iWo L n drtectnr e> m l1íK|x: iltm quCindiCi» U caH 
Iltí-i.i íle aipiin fcndnwní] fi'fwti. Al^imcjcErpkiS muy conocidos de (fcnevioces son 
l:m p-lk'ul!K .rrtci£nSIÍBtí« Wicar la prefientiii de (iidtiidiifi ckKtmmiignctirt.'íj o 
rérfiaetiviO, ;¡ liel de una balauxa (que indíc& diÍHCtk-liü ck" íkiüsíi) y el lávíl; efe »W- 
, (itil-i ..:i i.r. lumwiTA'Li'j {fi«-¡i Eivdii.iu la lempenUnm). I I mi- Eiumiinn tinnhnin es ..i 
un L «rs ierti la radsuultffli i isiMr en nna hcñul rtócti ieu que es etiviod-i -i f «ri '*■ ■ 
pts una catana de neurona Ira^Lépindas en el ¿^ió <5jtf¡c«» y BcfpmdutB Ifl rwíhl. 

Rii Cus Ei rvEi'jEnenL-.í ri í. din ra , la in/ormacflijri Ueaiidii se L(dilka BisiariiiblisniíHte 
v se ijiiaii-M wu.iti i;t.: fi lial .-iíclyiui. ["I tcnniiio inütMJupctíw s-. cmph^i pn civcíitva 
llfK-iilc LliiecItCiAM} chhivk'iV CaMÍdiiitiCt. tntw sxeiai inrLfrsjdlkl lumiflCfr: .f ¡i. uui’ e «« 

s temprtiiLJi:q ci i .-iñíiSes «lítlni-as míodjcspiu.- 1 - píaslen s'-i stinpíil a .wk'S, mnniipn¡iadaí 
v coiitci [ÍlI;X- finen nenie mi ira-iv* pn^KircirtfiaV:' .i! rn.ijrl helili iJf Ib cari \ : n I rtriy. i 
nj| li.Kkí. !i:s deicciom. mcrtuaiaik* cueste Frato son n:iii!düi.ncíLCh de iiiúísutOii. 

ÍVrspiedW'es tos transtiucJvres jJe radiación 

R Eiaií-sdisrtftr ideal ¡sita radiadíón cFetlHiniH^iicucj.icspmde rapiditu i nbe ri nivele* 
Ilíljssí. de L-ihecÉJÍa !"pi l¡¡i3Pi.c en una ;ui!pls;i ^.anu de knipiuideh de und». Asktná^, pro¬ 
duce líes Final elft-mcá yat es fáoilTiicnipt; aríiplifiejiblc y tiene N^i nivel de ruido 
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TA8L4 3S3 


Delrrtpríír; Lísmuíws fjara esfwclrtisc□ pía ck; absoR iín 

'Upo 

Harían iV liin^.l-l "lÜ-( <lf- í.lhIí. Dm 


IjttL’CtOTÍ? di fl>tl»ltS 



í-nlcitiitím: 

l^PlNjl 


FiibES ■rfliiimiE!(|’ik'aiVíL’i 

1 'rfrlCKXl 


l i:l. ..:ii",li . r -i lr sükki 

3 S¡>-| 1 ivi 


Calilles ■l 'lK'LTjdLrLlí ira . 1 

!<x»"^r.!(íi 


icTjnHxm 



TímiipaoLk 

KMy^srMIíl 


IkJíiTOníí. 

tíJÜ-?OjK)(Í 


CaMius neáimática!; 

1VN1.41 i.'.Vhi 


[ i'iuln.-. punoléi triLah. 

iflúü-'aucnii 



rlrctnix. E'í< r üUietHf, es iíSííic'piI iíiic U^cñid eléLiru:i ppiijui ihIm jxt <\ uufiivtJüciitr 
sea (Inri t / iv n.- fífeifCííaíMíial a l.i potcrxaa radiante /' dd Tuyu, t unm ínucsiíjj la 
Bcuaiáón Ib 3' 

Q = KF f f»-3| 

íU>i-rdc C e<. Id tíspiicM-ü eí:v|nc:¡i drl iIl-kjiCit cu un aludes de cr-rrii r.|'■. vullsije >¡ 
carga. 1 ja i-*n ¡s.tiiptc de pri-purvK < i'Ji:u>.iil tí linde la ignobilidad drl i5í.'tct-l(* en Ji> 
ijiU! !a- re fie re u respuefla dóelriua pc»i imidni! de energía taduimc de entrada 

Mijchí» drttícbüfire m«Cntran cmm ú rr *m a una ^nsLüdhf pcqucíifl JC, coíiucklfl 
tmnCN tiifrieníe nscurft, mui ce indn mnjumfl rata «ín iucii£a cu mi superficie Ll>- 
11 í i. n ■ ■:■ c ■ r 11 r. [uruvismiK de dclíxlcscfi n.’n uui respwMü M^u¡rk:atPu de curíente 
umíujsi pueden mi L,i?j:ipcisidus. ¡lencniri^ rH«' di í-iaiiera i*- diLfiu curric-nk' &c 
ns*.iu (V fomia ¡sidiücültiti. Ah, cu tmunNiPi'ciiiü ni.T-iiiilCh. tó-púdcítc: siir-pl '-.ir k 
Hftrtldúii 25.^ ;i 

£r = KP (2$A) 

Ti^c!. ríe tn.w'¡ductores 

O itra? uhjkíJli iiilíihl.* 252. fiay <Jw tipo-’. encales út trasuaduebare* urm de etlu? 
respondi: u tos fotones y el aln>í1 c¡*« Iwjiu !■* dcictiíKs- de fufames *e N»s*n «n 
i¡». > •:':.,-.kí ii«fl de iaitiniún coa: una sepufitíje - ül- -,a, $c;ipnra producii cUxtn'nes 
ifttioeieiJsMuto |'.i. a pnjmuvici dccEnincs: ^xtaLliptle ei ergiü er Usvific pueden con¬ 
ducir ckrffkjdisd ítotoLnotíiiira«ií. I.» >nnlúH.-iíni tíV F la HRihlc y el IR ccícíbio po- 
■4\:n fil fkk HIC- Ci itf jJ¡Tu. 3.h uH huci ■, i¡ w 1111.1 foíOÉíllLijan; |Xir eso ll : S dfliTs'- 

diíiiitfe RiiuiwfrL-Mdi 1 limitudüfl u. l(ipgi¡iiijr» de.. ci:li-r. .1 2 fjiíi I .«• 

l<-UMNHjiici\n¿s |*iCiSenen picarse c« I-i'* wpltw*. de. IR mtdSoy lejanatfc! 

HfeéÍR?, 

SeTates. ruido y Iü rdnciún &eñdü/rLJídO 

salk!. de m: isiHmincilo ur.ii>itÍL-n fluetün de ... h«iMi :.i. : cic 

PCÉ hiíiFt-an la prv.-l«-K'lt iild iíltíJ’ÜjllL'MU y BO-1 ef Pf-Sv1l?lln ntíf: LÍE Ell'l J’llilTi PiÚLlOW 
rfe víFirf?lre nfrsU'iiai hd ex intmEndas til el inrtnmwmo y «.ti l» 1 Mstesia quJ'nÜQD 
..ja : ti- a-tuMi-i i n í!|l-iv[ ¡i de tías VH/iabbes o la llcgaík nleífeiFia •■'■■■ íumncÁ -.i 
RAK'tltnJij di un listín frrtmnhilüpUcadtsr. El retmioo n^ííJIii *<■ <e-nipl-”.- fUia LksiCfi- 
tvrrewK ÍHicDiuidEwMi y tancMiz n(»ctHiind<Kla«iiniii fucine dé niulí' 


La CíirTK'rrt 1 ^ CKHisra s-^. .1 ^Liinea'jt 
PTOCJCid.1 rtir nn rlfh-cu: 
■;íí>ílivrru’(. ruai dn n r hi. ' a li 1 
me irle >ín íl 


’C OdMírDlírcíiU:. En ííJid;i lií 
ÉnsinjrK’cljn asialjh-'U- íIiilTiiu di 
4 ii>i 1 i.i ífeífoii.- ljvyii". i%r-n:-< L-aei ■.1:1 ■ ií 
■ih nptni¡.« 01 l'j. lsi ¡ffifll Ii l í''! di 
^alIHtílffiH Limiij’UhSsK. L:k:.- 
flucUjudimEiL ijue Jm ni n ll) 

■vflí?v I- | A l.:i.(l I-id jiMlnirThirfis, se 

<x¡rv fcciouirK»ruLdn. Li itn’(Jepn. 
j'n.vB-ne (le In cnyr nrfri.: di; r>liif. 
í(™A n |VKsir.»:i6 <te :iüiCiM.-(ieC' 
InÜL-situbikh de lü -i-r. I M‘CM iiLh.i 
CH.srrvi íísliiiica DTunk?. 
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Instrumentos de «ppctrornmriu OpJK o 


JtfJV 

i 


2 


y 
iu 
20 
50 
HM 

jS(i 500 ■= Wl HUI 

I umptllll A 1 rifl|!;i rail 

Fijrurá 2SÍ1.4. í-.'-f*_ íf« ■- de yhtunnún J huhii'£lC!jl'i>l WP ■ 1 1 1K4W 1 l¿* «-I*: 

pernio ni id mies dé mili»cKíenniluv í tj,ue l#S curró '< hiir. 

4*T ■-*- -0 ;¿watuini-ui r ara P«'y** 1 bu« II 

1:1 tümíiíKí prosií-PE-de la Iri-.isnuTra Jl luuLí<f j eiettrífoica, é-.u-^c ]¡& fh'.Eu-v 
cirsita intk vf«Wr- de Ui wnul y * i-jpimUiA jit -i «il& ■ ¡ • -nii? esUiiitu oruido 1:1 
-uIüí nicditi do k snf¡ í, l íi i !r- nri Lii%|.n.istti-m¡ d^uííjiiitíii s* KMKífe tortKíft'r üi. y ta 
üL-rMí;. ttki c^t:i ido-.r é!c lo soi-:iL of- iiuo int íkda Ud mulIl 

La rt|£ t_ííSi señal riiliJo (WpT ró «piasen inuBésJ esim cifra i ni penante 
MihiL i:: ch1ík5;hJ lil insUiimeranB luialiik-.-'. «towH úoiai^ nspiújuíUnts dr ró- 
l :í to:Sp Kfóa y rriuclrrw [¡tuse ilI-.: életÉrOtiHXO. j j rela-fáii taijjafr ruí- 

ilu ¿L-J ..'I; I.: K'.;[L- i j.-.iDt; con ■ I - n I, - ■'■ Ti ó •..! : *i irtlií lIl- Ijmh.iI eL nJÍJj 
Mi ItHticiiZiijn £EJ¡ i'.. - i I n- iptffta i. : I ■ OTítl . ;or. c iJl i 21 Ü 1 ¡ voü ÍO' 

cL-, -v íhifUaor.Ito ... ir ^|¡ í- il, *¡hl- su ii-.tifM¡ui■ la fifum 

2 $R ,4 L ,L:^| iclíui ji ifL-raí 4 l£ fn lipim Iknc áW - IU 0 y eíi «c fvertea rtúaifl^uí 
I imli nairte lí» de* ntáTGimtH ¡a 540 nm v 5BB oro, A m«lk;i cpic L .V-V j* dtp ada 
i-.if.!.i llc^nf ¿casi ílrfi ÉncI segundo ttíponta*cripKSíOmlvq»i la .«v ■líflefú*de 
la ftguííi, lífi dr* Ai&hÉrnt'» apenas «w vhihk-s I rín- ins L+peen-os fura $fi> — £ y 
s r :t ■ 1. 3r- ttí&liiKis diM^areocu j - cwnffelucti iwsíiikV.:! urids:- y es tiiqva'- 
bk* iíIlt lifitHritis. Á ’iii'iLI i j kn inslrarnenti* nwdemré v¡i:i sn¡t«lq «nirrab- 
dt» fKXf !.<ian|»iLhl«M y puf ci.iv nit ok-^; :‘u.(w?i-1?sl Ir'ds w, w %¡m <Vwtr«illi»!i.>djh 
ii- p¡iui i : .■ :l mal i.: -oLu iin ;■ ¡I ruídaA 1 1 «iIaIíi i¡i Im- ’iI'íih-s. 
tsós MÉÜdeí oiniáfWfcOi^n le filtrariifiíi duioI-í^t; ,-;. ;¡i yiripr-iliríicflin pryi- 

rr-Kílnu i: TI :;¡ ■ (Uütí i : ir;i y IfaOfiJtinmiiZiDO tic F OUIKl' 




L /> '¡tm! t ¡ l\ilkri J 'i A Vi r Mi JVir, I|-,V ■ i / ^.-JUIIi'liiV^ir liiliO'TI. * (íj , IT'úp-ftplU .3. 
Utlmopl • A l-JÍP 
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Gcnendincíui?, ÜL'Hxl¿trp,.i', En Ik mjdirmínd jililiici itti de i:i icn^ers 

tura de tm uate-rial tiirc^iucwJu Ldl«^4toi«fi c! Erayeutíwld ísj m, t> han d 

¡n^ i' : rcnLutk: iiii 1 nú nurí^íti^Jílíicirka ¡k sin mulenuJ tamunn !lt::Ci ir . uíltuIo<. i 
iitwrbe radiadúu tR. t 'ciijh > )us cüimt ii v (Se JcmpcfaiueaLiiesLi lüiíits ik¿ ;.i atisy -viiin 
ite la tfltitu lEt miii i mu ^ iKiLiiiLfiii',, rt preciso E«ilt un ixintrnt l -j.-Juiu ik tu uinpe 
ru&iiitdJtihcsitL paa':ítur LTirroi^iindeN. CiiminiiiLiLi..-, tn Lpit hi .ic;, ¡., «risibili 
tinJ > [rtcuisítin de un lusltwaeidtf (K esd jiiaJEiita ífeCutliTr. 

ÍJeivLtüfés de fütr,pes 

t-jurtf li*¡ upo* ele ddífciDtch de leu ni es irtís njjtiítí!:v. (quiran fnícHubtii-, íutf- 
inuMipli.-.iiRiifh, trjtodknktíi ele biEkiiil 9 diSpeiM|Íys*hC(sn ícX-i rdH43t is 

Fototubos y tubos íutorrniltiplic^dores i^ respuesta de- un í<*£Kubu .. un 

kdm ftUíwmiltipliLídLii se Ilusa tu ti ciprio liiLocIfctricu. Qiituj tfiaéfcfcra la KiKlIuí 
17,i:n ruh?tsi4x> «n-.iiae ¿ri u Imuríflíafc' ícnticiJírdriLM } sin íLnixIudi::iliLt 
sellado demus.» de uciii t-ublena a| iiüetTo lie yrislal licuaren Eraj I£±i la 

lie k iRkcaver-J c-¿i<4o hjij . .* ¡ip» de mrtcróil liutuemisivi.ennú iu mil vi alta 

Nik■' Uii iixtiji ■ i«bilí. í i|-.il- ■csi iris- ¡-lee| n thv l un mtsj es niliiliaíi 1e¡ n lúe [ incn is-n 

de licncrele apropiada. Osa(istt>*ií aplica soliaje n IniviS de le* ekuí^es, los.ftlto- 
í-k(tpniriE>i (‘iriiluk ■■ SÉ» nrri.iL^.-- i^tc-I tíucxln v alambre carfetub pttfii:sv.riaini | -i 
el rin.iUHi itxiifjÍÉiñíiyir miiieMi? Eu In^im Z5.I2, d re*u]laiV , i es uiti üuíítcikrrirníe 

tjiiL L- íaeiltkampliliuiry ntilrr N iTÚircfude rnwelcciriíieA iA|:uJs¡!i!í ^e'bI Km. 
cátído-pnr nnklad de tiempo ¿s tíi rectamente prs.ipeirdúíiai a la crterafn metíante lid 
i u .5'c¡L':- ii i ilív : i l.i m pprl'ifk; i uzndn sl- ujiLilji un vuflajt di i V f. : n^. mV.;. 
s'm'í- !■ ll.lJl-i n iits un rtvtdícLudsis en ■ ¿inutlü pata ¡ ■ ivusi una ftíLuxTO hm le que 

LiU ibiüu L", ¡.'II 1.1 tl m.H i.iü .1 1.1 fi í,'r¡; IL': ratüuiíiL- dd ¡ LA-I.J. 

El IiíEh> 1 i i L ■: i di i l i I [ i |. I ¡r Ir . F'MTJ e- sil'illa: Cll HL' i tjlíJ.ut\;iL'»i a¡ ■■ <s'EmIX> pt.'l-■ 

■ u sensillHidisl e-K sifmili HÍViHTICE le IIIEU-i lie ruttieáu>Ai es s:¡ il.-.r i: ' vmmiitlti 
p ;-u- un i'l ckeiiones curnicki .-e c.spune u la lasüílLÜ'ifi Vn t:nbar^d en l-.'m.i >.!e 
IBI M'í-- ütikxli' lIl lEíiiohrs'L el PM T tiene luí.. sl-i ic de ■. kein¡diISftmw'Uis dinmln>¡ 1 

... ln i i.L'.en.i SS.11 l.-.v- eleetiviiL-. si siiEdfis p- ri edícsiji. snn .■¿elerm's' 

Eiaeiai:l |inmeT l!ísu5iK\. d nuil m; iTuanlicneu uli pfldm n-l pi'Miivn H*ln¡ W y ¡1X1V 
Hm lesfiecdi ai c::i<\Ui f .idit Rmicferirdii oeebradci qud eíkxa ua'. In. supprfidie dd 


Lf.-: Scj-i i-;ii;r(ri^ií ; 

¡ ÉSpLíHfciHij^i rJíi ims ’AiFH’rlW ■:■ 
tefUtaMi %II:Il- i kx iMdbKiAr) 
electitsnagjirtsr.s m Moctmentc 
Pi b UirnrntE rf-^i^tnirtri eti n 
Cimnki «Irrn.- n¡re píW hnl'.-'v 
t>CFJ t.i rtlíJUMlad de 

ruLut'bLlj ! mi-' 

-* i -sin ite bu jsri- III ;uíK- . ... f, 

ks rAHiMibEiJjLatk*üs u ’ui 

ll!T.[l|'.l]L"JI-:!n lil. !■ .ll'u-l'i .< lili. .111 

hriuv 11 r' s lid MlCeEiutH- su 
ptntSutJlruncí üim ilii psrfiAlfl : iHia 
■ i. *" Eiesu e<i(. ti ñxeeiihxk:' ik 1 de 

Inlyi -iHiinnJli|'li- li-L'i..- 

4 3 jí 3A4 Lubfxi brinirmili|dieui'li'*ié^ 
nRímntl'íie li'-. Phiii*dLk.1fira 
illiíir'L'i.'íiti rjui: L'L’ieiL.ir nkiiiBiic’is 
uliniMolervi ¡y¡hli. 



Fifilira 25 ¡3. 1 '=! fu4i.!i>:x. cam eu m. : a,¡ CbnipbnK-l'SSr'.' Laf(Hne*rtcníu imIik»!.: 
is ; landueiimjinim un uilMij» ir..-. - (k' l.. |. M s?ei > ■ ii ■!; citiIiiIj: tk-m.-.--.«t . 

y.' n 'i.il.l'k;: \ m !i 
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Vun». -rlfr. - 1 -IIH'*. 
p- L.ll'd títsLlfrtil 
rm.-iJtínie 


rJmnnít*c* ctrimpi'r 
«ir lwTj I ■: ■ 11?- 



C'llí-.Ñti-LL 

■.!: ,u¿rr>: 


■ i > /I; y * 1 

fc, W* -s 



ErpUn 


p^ll.li.ll iLlll. ¿n- 


t5ctnT'fi^ L ¡'-ir 
áLlifeiFwña, 




► Cde r¡L in-Li' iTL -iljj irm tiwlPifÍLá 

ITHDdntiSii p rtitJÉ lÜLKPU 

bri|Ails« &¡ í k-cn w* ¿ 

lu ÜLfj,:!:H i í.‘ ÍLjtíMscs ,i ! iii‘,ii.i.;:.í¡j ,„l 

liiCiViiríilií Jl ni' Pr¿T. Ijiií* Hh|«jlw5 
». tiiañWi y el tlujIíwX 4LTiimlÍüiiu 
L -^ i iih mmJida *■ m ¡íiIliimCíI £X ! -i 
i. Jia-iOr i; ti l iím« 4 - 1111 IL-,. nú: laii hJí 

L i»d l*,1T El r^wnií' -le ÍLflül^ “ 
«nivc&jfiflfe’ nuitdn Jl-. nH£^;!.-rl ifc I 

luy 1,1 l!, FTí'LUd'IIL. .i lk' IfcpJjJaiJC 

Kihüxic ■! Íihi h jfl«!u x-n lv* jiiSk 


WKI V LT 



Fiesh-j 25 . 11 . Di»*™»* bHDoiuh^ *■ 

IrunS^j mi: , i <1 ¿mu, ctíAfK.• IIU* ¿IcM: Ih |v>ls: a* < il ■ ’f «*<!«« filñ > ÍA rncdirfit cfc h ' 

fliPuCfariente ..:*. mi ijjií i=H«- caiulti.í.,^- fíPtnotiiKiH* (h> da ln^" * frtwfcjmmífií 

□ttíürtlllt d LfeOO fclHUttfttt El dfíimbUJ «t niíiTÜuíL.iMn utillaje: pwlW «* ndpccwt ul 
fULi-üK-X, Loe tlullW« cti-üI J. - r™ d ■- rf«fe Wir. M»» d I*»™r■ ' ■' tin y U. l( 
as, : -,-i f j jinpu Ah. ¡si.!.i c ! «*r.í5n «Ihv.-* ..ve f! ¡Iimidi) ISI di tiiyt i •:!■»« -í 

] ICS ^-n: Jlñ* «,n p.:r A dirH d • W-, qnt Uis. W «d- cu prt«"W ltmi ' 

al diniidi í)l 1 .a tUMilt.intaoi I-I ÁiK*fc puta- t-r rt. " W r - ,J i :lr 

Ltoi* ■ nríifiL’aílíir; Lfc[wdL di raúira^j d le dUcrímü d- m,l:...L LIIITL LU, 
UIB> . 1*0., Ji«r¡ÉÍktt 4 n i.v^n:;- aUK-r^ioi «■ mHtck Lh ¡w.I==:-;« le* ^«««* <* '■* 11 f "' 

müUiE'lK^irüí, Ciffilu nMinri L ii:.K nyi im^k lhK « p.DitiU. ^ iccmr J r-imH I" kk^yaO. *!i- 
rtl | u A inc¡it«!iihh>!. ele I ¡iHLiMTieAbi?,«n lu^-Je n*di «nim «r.ü formUÍL l«l^«i F ■ 

L* ..LiiLa. Ilamaiia. defiUme*. bí« MUÚCB* ™ait*‘ hhniwta# hl* "“I h 


OFJiwki pniluut^arimtl^íHiiK^ ele*4ífAK& in;uiMlíift(fr- que ii ^ «?■ Kin 

ecdcfuJc' kutt-iJi L-l iIi r*. ■ i. 2, qiw Vtf 11liillturntf 1 L-nüO Util y UW v LUdi. p^ilid. íl 
Llíflody I i: 1 . 1 , ,c* mí4el «¿«ÍU- 1 . 1 ^ rnuampliricatiiHti ílcetninica tuainhi^- 
jjiiiLCMi«feigsatíaawíflá*inw Í|6lew ilfiiOifcKite han pn.idtidáí3 mUí líh y W 

r-lttüíflcí ya.ironJa fotón ¡Joderte ¡ -sia castoüü Oe vílww» m* i^*«a. .. 

43 i d ¿iludí? púa prrwwuiii «mierrfe hiedifl giít «dii ibis a«t>p3iE¡*:mSfi 

LlltlíCIKV y r’iSLÍulia. 
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Células fotOC vlulUCLOras [ransíÍLsctííEit!; kKocimdíiLíueirs huímíiíi ús uri¿ 

ck-lgnriu película d>: material semiiannduclúc, cfinio lulíiim ifc pluimi, ilIuiú di uád- 
1013 1 Ificri':iJ•■ i ÍMCTj t' í.l-1 it:ICHlilICP lJí- indi.:i. depiSÍLid'..’ é. t *caw<to l-i Uiia ■ u:.vr- 
t n ú- %'c i iiJri- no coi khin y sellad'- dcnin: ik una cubierta si vacío. l..i ah.-vun.-ton 
de railiiic-lc*i pwcM'MííiatoFiak-K pniiitsjcve Sus clctiríHieü dü valencia no rondiTC-tori.-* 
¡i un erarjuiticq n-áf afu-, ron to cual I ■ ■ isr-cno i:i eUíctrka del ü-l-iíi ¡l-: 

rjvrdi^.njnuyc tSenc-raljnoiHiL- un Ictooonducloí se cdíucíi en strto uüt nía fueníe de 
voltaje y unn resia-leneia de carpa, y le s «uJia de soNj/c ¡¡ " wdx tis i-m.. . llima su-vu 
pu.ni i Hi'ir I:. i-rer.- .■ ímIÍs.i lo dd rayo - le rBilieriiin. Les tkteclííies di HjS e I ■ 
ono muy «itni ines pura Je re¡:kiii del IR lx-ícíix' dd cS| estro. El dctccirn i5e Jvíí t 
útil par í b> rcgtoniea tíct IR medís- j lejano oieadn >c enfrie ccm ri ; liquido p;¡ ¡i 
íraniinii'Hr e: núdu lérmico. 

Ful-od-icxlns [Je Eitidíí y ronjuntoFi de f-orodiorlo^ I I ulidrs■ cristalino, es un 
'i'iiiioiHulLiiiaui, ni u-jiMviai inyi Cfipdm.livkSad elüi-lnca os rnennn que h ■ U- usi 
i-' a-tal |x\-'ir:ayi-F qui-Ii'i un aisku ifc-eKcUUrv s 1 s? ti (.tur *■ i me itomrn toded {tropo 
I \ cjf h i.|ut: hl-síV Liurri- i-lrci mies «U 1 v:i. uitin 1,'n un i i 'mjI ¡Je iiliuo. oa*!<i Uno 
Ele ftsts ebéCPWKS sMÜ cu«nl:iirj&do Cutí íletínoucs tó iHjths OEatro áUctmios de silicio 
parí ftiimiiTL-HaíníínJiy-í-o lt-vdIi A ¡i isipoal ir-i irntiieriEe hay .snfictoiili; o^ila- 
o: .i táni¡LS oii í-s(¡: esCFufiuri paro tibe™ uciisiiiisuimHihr aFgtin elecLri'ifi de su 
oslado unLo:ul> < tejándolo n lr:i r 1 :to jora rnywiw ' !i:u's dd iritEal La CXLjtSé- 
rtoo Ilt:i líLTi (Su im üiil-ó-. tlr;A fn»> de .sí un» rrgtón positivo mente que 

Oupntó Liim:i f uoi.cv í.Iií. 1 n';:i y ijne r»mli]én Uí ir^il. comí el ekí-Lnin O 
ihsrm .1 iJt- i.nciusuH'TJcv ^ huee.-pí; t<-, pe ir paíOF, pues un elonton enhuside de ni; 
úlí-n r de i,ilnan vrrinii vi la a :¡l coniijn ríe-a icnu- ile elei-tn^es (hoci'u-etoo;:^!) 3 

;óv¡ LTtn Í.1JHI ! LMÍÓH ■ pQGilivci a ■: pti«i . .. I: tonduccrijn ¡üliplki 

el irínvi; lie m;v de electnísíK \ hunciw >-n dimvinrt^ npik-stiL 1 

l.e ecvrulLH.-rh'td*.! ild $ilku> st p*MH3* rertlnr/ar üonsiítrrahícnwnFe con le adi- 
eioi lIl-- bihjiuH.'/ikv pfirt eSi ■: el qtle ut)í rnrm'isinla euiHidail cnnEnLileda [J ppm 
apn>K.iiTut4in™riHe) de un eleinento del grupo V o del gnipo ÍIT se distribuye de 
Iriuueiíi luí H-ítonra t-n un i tiol¡i| iU.- siluií-. F(vi ejemplo, riraodc 1 un cmüil vS-ei 

lt!.IO lltljHiri'/ÜS lio U3¡ I tillo ih'] gnipv V, il;il!í:i FTÍ-ÓmOO, l LUtl'.l di li« cinco 

. Iiíl i rimes di- vültiiaia iV la nripin r /ii ..ulacna an denLes cuu luito.' ílirv- 

MIUK .'o cillL-k! MHlítailíto UN eb¡ttp'H6 M bl C- pT.S |-LV|V¿llli I r i I I II 2 7-, I 4.1 Cutlisdli L-l 
silpcJo i iic-ue imfniriv.a^ di- un «:■ nwnlo del grupu 111. 001111:1 el iielin qie -óln 
li-.-ao Iras ík;LlTiiu«S dn . j,U prcxIlKe un esctMl i'.i; ílüieniS Ajl-i' tembiii 

lóiueiVii Li ritiiLiiw lililí ..í ipjuvi 'J^ l^j 1J 1 >eivii-( udiu-r.y quis ‘.i.'Uljtnt l-Ici 11 >• 
ni r no ejila^Sííns ¿i itf^iiii) recibe oí nombre de semtotnKSueídf tipo n y el 
que iiimlit-üe üii i :■ vi- 1 -.-i. Mul-, u£ {ear^s pnsinvim) en ^ r.p: En un sci lieon- 

ÜLICC: 13 ■ r,H- P." liss 1 -k-i.lnTies mn 1o^ ornar'.-res-i::.yonÉ;iruk,-en U1IO de Upi/i. h» 
huerth.srw ir. |iini irloees. r;iiiyoniuní¡s 

5 : hjúiuKieü* ¡ia«aJ <!fl síttoíij hitó pc^ible fabrknr lo que se ha Itnmak: ocla 
uniófiiT^ ouu iSnniupri . 1 rWi.oinHi una sola ilireccton Lü Figure 25 I6e mues- 

m -'J ilsAMiwn» ('o un (liúdo-de »Ikíu. üi uiiiún /'« w rrprésenla co . una linee s 
Ifá/ius i iivivl-v (*: la pur 1 . inedik drJ rrisreJ Se colocan tducríhirs eKklriUib li 
¡ imhus üMrcmos d?l ¿Jispusitivo | j* E-éehoí 25 Ihn miresEm lo iiriiiiiic-i mocíocíin- 
iIeil . iim , en 'n que l ténniical p n -si> de m;. íueoto es e>ui ciiucetedo h Li itghjii f. 
y el lenrunto oe^.uiqno a ln rcgi(to/i. {fcíi «ltüct!*nfickjneaíje dits que el díiitío tit-riÉ- 
puiurl^ddu rtinslii ) eli ciivut's írwlwilr+cle l.¡ legien ji y-1. ■■■ hoceos pc^üy. > 
de 1» rci|;»ón f> •& rrmrwMs hw:iut La ivníón y elli seoomtsiueo y eliminiui motL-iEunenc. 
J-l deniiiuil rii-i'. i-co ilr ; 1 lueute inyei Uj míM decUrirvci. L régidu n, que ¡»si 
puede louiim iirul jvwetio dcrontl'iKC ¡ón El temí ¡nal puniLi'Kr exlrsé etoelri ula de 
lí regiímjn. fxrloqie scerrain nim 1 * huecos que iiuedan l bees pera tmyyuj hbOb 
¡b UTii.-n pr, 


lili SwikOndutTor éíi une 

■lI'.L ji d.! l Ui-a fimtlUílisiíL-y; rilá 

•o lpi punid iíiiet-uwiíto eriue íit 

ur metal y la us.- lfi ííelirEfirc. fuii 

ákJanttil 



tilkiiiíHil 

Figura 2 S.EV Kupr..' 1 -iíiLTún 

Lniiisk i. 1 íiaial di:t uticki ligio n 
r:iiv-lrj|iil:: iir úlonHl de "Íiii|iuk.7';i... 



FLgur ¡±35,15, RttMrescwmiúu 

h*r!jr-i l: rr- i■. ■ ilei I du ¡-i ln n 1 lipá p . ■ 

iit[Á6í im :ÍK.*Hi>-r5e Himpireyjja. 
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•Q tictifln 
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I? 
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rdsriíJU tAn ilimOa. LO ftvnwcifri Cfc ™k rafa lít mB^Kia que peti&fé «I fuijíN rtc 
¿ktllMil >1 hjijLi Lilia jkjluIrK-fe*- ,iin dr¡hv:-..i 


ül tía rmitíi püKafiíilíKn' i". lii 
K>lt 5 íf erque ■,* tfsen i e*i ¡^lu¬ 
ir r i. 3 i rlr ■: i ■ 10 de ,: I rircuífa" 


* s:i IiHím niJu ik - Im ílvla Lili di- f 

JCf.¡lii .i -vHl [ií-v.:IK.a I 1 ', Ll^a lJL'E 

-L utiliza ¡-'||H 3-cdii lapirtECoiü df 

iihUíh-íi't- 


► Un üuiquilií<lr ttfapdiuiklA 1W 
, 1, • * ÍL- ipi. Iiri Eli iinfl l II . "rx •• Ti 
l'HHJLINLIttvífiiÉL Milu rfllLlh(|ÍÍC ti'. 

usjifeh ImSuI h/jU lLiDl >■ kí U.K'l’i-^ 
i;i ¿!.¡in de b*iWii 


Lím luiiHdkitkii. 30fi sti^fXMLi Vi# sümifODduidrií^s uimon/J' 1 .üc resfasiLlc-n c: lu 
lucia . .ilrjiip ÍLrrnxmdc |hükJ iMMiLrfleeír^n {Un/W. 1 e* uru riuríH E rf*h|vu (¿i ?sl 

mueve un ni, MiiMKCD'tíiv-'tor ¿ 4 ilOIMifi m JipÍDCS 1 :ilañ.C- £=l ■Giiíii'i'J’rí. Twn i|ui' t’l 14 .- 1111 - 

i.rhhn ii-r i■ |k■ r ¡¿-a Icgmíiv -1 um íTespecEii al «jrnifimdULldff Lif>n n t m? tíkí el 
í.i.'-.i Ii.'ck ¡hutai'í/aciAn in»iTK!i [;n Pleura 25 '• í*. iluxUiad -t ■ >ilíhu• dir im 

iíh■ r-ii 4e filNiKi hftjfr ^ íhvijul At|ur. U* .. m¡s^¡fibitta§ son 

nir^uiiLlLt. lejos de fii rnttóo, 'Q&M una cap» Uc Ir^tukiÉn nu nmchxiu#*. Qn 
III :iiwila nmüwíUiiiiiü ^afín¿nrrL- |Ú " > JL> w l«fdnrftj*mUiÉmc a Fu 
puian^HtíAn Jhwüu: -lu estn* «nreSukMitAj un dümiJc' du síIilíí? «í i:p fuciiJlL::iiil*»r ifc 
^úrrlMlt; 

i Vi lLimIi' *!f üsLicki Lí ü potori/dí ¡Chl pix'ili? vúfvu LUJlMídrUnírt ilu radta- 

¿hV, Jlls ít^i'ii& niirk'Mi^L-tLj j iijsiNc". mu !m Mifw-li-rtcncnU! ^icírpL-ljL-™ 

pym i:iími efce¿jj 4 .MK 9 y ■ -ii^'v'íí uíÍ1l.‘m liiak 1 '- '. iJii.imtci tíiciiíét'i un Ni Eíipidt; [tvdtu^tün 
ilb mvu iinic'iti ffn. FJ jniTcmniítn íii «-til w]ljl4íym£ii l re^ultüiiEE te pwciV iiulIjí vesn Fücs- 
Hdfld y fii LlirbHjtLíiKjrfí p^ipíiKikiL'iiil a ía ciuspi'i,’ T^íiüHle:. Un delecUn cíe íIíímIu (fc 

bílic:bL>«i 1-.IÍL, M.irt í it.Jo qwr lili mvhjU fiitohísn nm 1 pc-m met** l|lil un miso 

[':.i|-;íi'.iii||||iIil;u.|i.i. 

t^eífflrts ctití cllsposiirvos de ffiwlPS ídiodcM-array] ^ 

■otínIíiKi.i-, lL -iIjli. . liiin-Lihr--.il' mpumiJik iii piTK|Lip ii .rut‘ pf^iNe Jiibrioar Miíiíi 
i nviH. üm». 11 ii i cj i .i .ííkjs. cu lío íU]4o vJijppeq(icnii lílí siiii-ÚJ.: íl ■ .inLilKi ct- ¿¡¿¿a 
l! .i, lIü es ti.' iim^ 'H'l nui «Dti mm l1Ul-i7i w- iIií Utuduarriiy c. iJistadLio, a \> 

i¿ ; r¡::i .1. ¡ plañó f-rk-j! de UP FKWDLlkMíliadírf. pddfen 1 lCHLÍiCXÍ/Jir tíUUlt las k.-l'JIICLI- 
tfc« = lfc (mija wiciulliincii-PíiiUí. ki tgiMi hftit puKihfe lü p^í.-Iívico sfay (fe alüa uíÍlki- 
¿ ,,\ Si íl rLiirH-MJ l! l LflfpW-l«Ii.«;.Lti-- |»i \a tuv ea íabífl Ulridüll (¡o lUnTif^es 
en tínmpiu^ inn l-«sí Ilkí poflírinro * oarga prraluniirei iC-nnioanienie. til Kuricnlc 
¿l un L i^'i lile-- ¿xuiruu.. en tñvfift^rf * polflftFJtcn'm nn*rtJL eüUL dinA'tidiicnic 
r¥UiLÍ<inn)n Pin til pDrtsü raliimif lULidéutí.-. Litt detüt-'kirLrh ecwl ftitndknkjiJeftiMH 

ivsfmmwn . raí feíttdimai riap+dtz. |W!ci«fT¡clcrMa»c en pynMii<í|!Undnh. Psíph «ni ii'üs 
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hihles que j ii íültriuhr i i íacliu Étnjua-í sí risibles que im cube, iíjc iuJi; 

plicP-Vn lninbi¿!i í- ¡w-ihlf c>írtMK^tíyi(iL^dalftk5(Tlií iSuxU t-aim nm Ji:.|ihsIi¡\.,s 
fie -’nn i£la IÍUK1&3ia- lnluiBííliCildflres. éId ¡]ll;'t|.M;ii p;;: ■:■ ^'■i:nceí tsnaiuia ■. pt:;i ¡I r I. 
duEKLitifi de r^tji.iF» mvulef, luminásra 

Dispositivo!. dp transferencta do carga I.j^dispwpLiHwdc iídcuJjotlu^ (di., 

lIi.jí-jLTüt. 1 } m |h¿¡-l!. h pjps.'ilajd rcjTtfitTWi^ri'.iíle -:ty h-bus nHill-kpliLaiInresí-ift ii:irp,¡n(». 
Je st!i*dbilbdad L can^dináraucoy reíacufose'ñal/odík 1 . Par chi su umi se ha I latnixdi i 
:t WELiatHjiuij --■ii ih.- que I; lenteja de Ilh» miijiiftl?* ¡.nrialt^ MibrcjHisa sus iíi. . 
fles r.iu>.>rj(¡¿.v!,. Lis: eanidcrrsrhiHü du rtiulirhiuritu iJc ]■ - sfelectarcii *.-¡ d-¡s¡n™iE- 
VÍSh di 1[-Jii^riír™riy iLf t iirptt U TD> pujfLvip a pnis. Liarse U US de Ji:íi IiiIv.i-, Jcl^ 
iralaipLuudeHÜerní.S (Je CUnt» ci u bi veiiisp. de lia! IIu5ÍLÍ|>]ü& a a'-*, I I 
.uciKlxuoií:»!, di I - u ■ iru JTUTiUv* uh |nn-|nisí ■ •:• „ :.i írHxkTtmH m üli&# ahuni i-fr 
1ÍJV. i¡l- «bfii’iI l-'T : 'i número!. siempre erdi nyini. I r i bruíaji mi- de lu* LluiLemrcü 
ík lnuihi^ieriL'iLi .le ¿-y que sun bjdiiiK.'tisrrjni'luí.dc muda que vuí¡( a tí ianeirtp® 
(k-UCUUN Iiuljvjdttóles; ofiin ilisf.uCst ■> n. likfa > eolunriÉ i Plirejn ;p: ¡c-, un ilfirv. 
'■•* t|iii¡ h! --: rrhn ih'sci: ln secarán, ^üííMl lipnf }44 lilas , e l It-, ueun is iIuihvIekcs. 
TíüSa lila t?-iá livrrniiíli:. pn>i dt cnt* :■ L:, m^tiIí ih. hi que ctim'iplaiü un cmrjtmip N- 

LÜirau^KiiMl .V I672 diKej.'li.yiíi uiilLVIiJbiJites. i' |HK<rÍK r t/iintir, iilIíií.-íii: i:i- t'fci p 1 J 0 !=ii- 
¡lejtiuyyiii. i1íLneiu¡irifiE£ sun 6.5¡ i¡ ; i-i |xn X"? mni (.'un este db^iciu-. va es. |*,4bk 
■ L'j_:¡ -¡ riir i m tispetlr a bidi ,iitrcdiriial a m Mabdttd 

! ^ drttHKíw; de lraiihfccuiLi& can i-ji-j* ruñe ician de fiinnn sinnlíir a unrt peií- 

i-..!.. Iiik ■ i (i,..,. |>ir L.iei.ki ..ihirmK'iúa de bcdales eusiidi mui- ei , 

u "li rjii.'.i: -.. 3H : .n. La i ¡para 2.VI'í rüi^.slrn UIIU dcsofpcídu Li';,ikví-i-k;'.I ¡1:- i:ihi di k 

|hsl"|- iie fíiriFtanun,jühUn.le 1 nsní-l'erfneia líc taiy,a Eii«uc l-iim .,1 pinílcimti 

v¿ Lié H!l«(n>di'- auutiiehiK-- Mipvrp e#*oa un una .ikh¡,k- <k bflkc. (En 
aljLul-i'S ilispf.MLv i 1 1j C=siii*-ri- 1 ii? t ir-;:,, un pÍSi.1 l : 1 ;j í;:ii .-1 Irndc per más de 
lIus üíí-i-i nulns.) fiMa cap¡i t!c si i iüi> ise| •a?:, I. •• ek-ciriHlni- ül unüHí>:«:in c|r siljdñeuei 
■riTpune^.y y. Et-I. Ulili:' 1 curi\rir ijc irr itmiciindiiLiia de ií¡? :i1u irvtsllU'tk que <il 
iniicciin las qLk sl üimuui cuand* 1 tu railiaLiixi iocidL' tn d -.i3ts:ii ■ lc*i ¡iihpi:- 
n Cernid £« ha hkimiaiIi ■ -mik' se upltuifi bsdecehiúoii usi. rarga rvput va. >t 
i raí una región de itivújs.ii'-..! iV . .np. h:.j,■ L y ln i.¡.i#tr t \ enr^cÜL::«rienlL.- 

fKvunible p. ra el akna-.tiaioitimj ,1c huccixi jxjijüvc*. I .hü-. tmr.'. (w. nn';". Mes er. ¡ilns 
tíui ciaisecueiicu de :¡i iibNulCidii de futürws ptirtrl mIu. uipnsjgfsm i mni rernBhins 
en csLa rejyrtti. (a.. «tu ícgiónjqut Mt ... nqrui pu^udc putenuial, ts 



Figura 2S-] í. Scftumor sver-aíde Uo^de lijspnielhde .i. IjqposUL'Lt- de trjftsftraicLi 
lIé [f l'Q|. L ; i (wKfi pc&iciHi |X%iüLieLdn eí trtón }•!■ :-¡r rcCf>f!L L $ajíi ti CkvLysS, 

IK.'L';-1Í ¡Vlf. 


■l-'.i.i iihj!hHs> tíHiilh» jiSmí ihspmiicvi» rtc <r. .v'-ixi-ii.-í ,k-eisyii. lukmsí-J Y .SiM.eLlfcr Jjíl Un- 
■•■“f < s?t ' V. Si-VL'ídfcí, K H FMhoir-. P M | :w >cr*.ft d. Jt 3iITJ, vM H Qcnoi 

Ai«ir í Jiín . !W4M. W 2Í2A. 372A. 


I ¡1 Mi.-. í'í dsí;js.iifkJrlí s¡ icy-, 
Sifji, que =■ i -11 .jn,rí- lIjísULcíS 
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i^paj 4t. cranencr mire líb 5 > I#^arpaí anlís de ik-iFuitdar.se hiidn un tiklI í.l3>u- 
lcu[c ) f-.Li Id nutras;: ili:M..i i;£>j:¡'.' un cSít.i n"'■ es " i'¡¥ ue| ain npifl eí nLnf, fu ; ■ 
i^lil- !a ül’üjuéi lució 11 de es i fcif¡' el primer d& iiWí 1 es uiás íaft&fablt L-* L-.nntKl.iLl 
|| L - h i «a ¡\ iifiüd.i domine Ij. l.kis.víilÍuii i Ja raxSiiix i*™ ■->■■ f-uiídi - 1 cdir du ■ Iri'- jin-maj 
Ng(i*rtifl 4 . Eli un detector «on di*fnsrtiwt de injüééÍÉ'ni dé eaj;pií (t'll.>>. d«M$ 
pijdp el tLin^c-M.-1'-. tfll Ji t* asmnsidi ■ poi ■ ! movi-mniMTlí' de J:i earpLl rtible lli n ji.il '■ 
^.í£,í ht^' ubi L - icv l r lk. 1 ■: 1 ba/sa i., 'juv se cik Lentr. bajii c: nini cq un xktecloi ■ i I* 
disprwürwt de l-íit^ü apopluíl ji (f_'C¡ J11 véase I i 1.‘ it ina . le l c-le,: I í I, di'i Je la ■ -ii |ia 
FÍ Me: 1 , ri .i. Lili üili|JÍLllüBdOf deudor df L-ür>;iS [Ja«l íll 11 k-lI :i Istsi ¡ri. 

[ rjjí ni) v ¡[Vi OD w prc-wriCítn Cíílíi VCI lTI nutyiir riUuii:l:i íV in-ln-IVL-nliii, 
tíivpttnniHáfikji iiL riiixlemus. F' i sjls íipSheaa: iones- cspetlm^-^^ se mjAtnii 
sil ¡vos &■ irsniHerínua de curga cu <xiis|usiiin,(’« inslminvini^ p^s infiliiftos ■ .m¡i 
Iiík, crunn »*“ ps|ni5Ki un Li Sc-'c kSBi íhJJ.3. Aderisis Je las opSit^infics m fcí¡|*icti\«¡ 
c.i|.ia. Los di.:-|>:r':.iEiVL L\ ce uansiéreibciíi *V uar^d ttciien ruinmin^ ajilkacboilt* en 
cáriiEnti de leFCveJrifi de LiaaiD sGtixío y íniciiiM.i.jgaíii. 

Dtttdcres térmicos 

I J.L. iIsíli:; tn¡-% d¿ fntoraes ixniicnrstdx¡s en Li steuón -iriifiuv nú pumleíi empican 
|i¡i?a iriL'j.hr r 5 nll:+Ln'¡r ift&Himju inwjtiÉ li*- AiKiiwsdc ( 'a- iruLuuriLi. - earcren ílv 
Citer^tó ¿HAS ptpWkJir lü Ebti:wmi*H¿«i iteelisirmiekicn ™vJjmiuiKia. precian irií 
lizttriJrieéitites limiiüüh. DeiarnrtLinírtiaiírxiiic. la* Jm*cíé*ísSc&í( üe renrlLiriierrtituJc 
JL.i drie. ltírtf-. lísiHiL-íi.t Min f.1U>' ■.nienrwts a hti (k k^- l:il-:.l.-n<-., SIiKil IuIljiiu lírpli 
L LldlHL-t r dÍí.t\, ,L - de ■ ■ 1 1 11. K I ’l CC-ltld*. í( 1 |r!Vfll IXlNTLí- 

L¡il dctecteff lmii.cn Liui.l- Lira diiMinuUi sufierfiere einvpnn-|ib cgnb- jhM-ire lo 
failiackin ink;im:;;i l i■ LiinMLL'uínL i;i, Lefre lili eLcv-icLñr de i¡'^íip aí r£ítir-¡i 11 
ULln tfElCi. Jf Ipir.'pi.'R.ilLJL Si CCflWbDflfl pn LH-JI stliul ¿el l ki i|iit -a- eiKljlJifiea v sl 

uiidf. Fji d mejw <Ie= kr, t^íts, k& uimbk* * íeiHptiiBiuni rra|)lk-m.ins imeiús- 
l-uJu!- > 3 «ckwden a «ras LuíintH* dccimus th- f e¿kíi,i Cd^iiaa. I j dií'. wlUiil ik- ¡j 
rntilkliL ítn cor^lii i ¡«ü|i irás fui k¡ radia* ¡.in leming iM *• iüi»M i, que sáfinpAa is 
lina fuLnte pCACi&Hil <le icilíti dumhrc 4" ■ '■• itmui m/íi hih cfecEdii lil'-é-síi rtul ai , ii | i 
i ít Ímiilíj, ü njkkí r Uw ifcfri'Uaes tSnniu» lie iwlnéiisn «i TH:i|J*iitte «I s ncñi y í* ais- 
fa ls ciiidatlnsgnKPite- ctel i™?3k> LirtLundajiíE. Para ninh'iiiíaí i'i^. k* detUts íte esc 
i-ijkIo cxici'ai- ■- ■ ni>Hi gilí! pn 1 * il i a- de Ij FuliUc paN» tivv¿s iü uu divci» giralcirti 
Mkxáfowiífi Ja íoenlicj'if] íliléiáüt euUKBckón cfel dtsín hacc^ned rajfO Ikic 

-tic ciin ■ - utar ¡lLilI enlJí oern y ¡iiiejisiUdd misiri: I tn.u, ...l-.p ■ ¡ ■ ¡iyv u' 
esta tonal de radiaciún ptriódíta- ffl np ¿oHienti; oléctriet i|iM> pinsíe ser 

airipíitisijib y icpaNidj dt Fii wñid - l ru-Mjliciij-hL- tic 3¡t r- ■■ 1 1 - < l n " linuk-, A pcsni ik 
|.,';i v l-.lFií- |í{x-.u.t t kíi‘Cs. liK nwíícLSs «Ib Uí san siignil tljvasíiertli nIÉnifr DECiis-r- 
lji.il Uih rwdkifls lii d LSlran 1 k k'Ai y vls.iF'jl- 

Ccun:) irmcstra Li Tabla íi.j j.in L.i í.-i^tnyvL-L-pia bnírarríijíi« «tiripítaib LisiiEm ti- 
r:ua de tlHwhwt's icTinUate. El tipo miVi Mtrliieaiti erv un miuikculJi lhj g.m- 

po lIl ienTRipares %:ennn:¡(ifadc t-ornni[d|u E-stiis íEis.;.-i:--Iivi«l i l ii-, siti.cn cu Libia •> ca- 
f|¡Li perejiis ríe n i liilcs uiudwidtfcrertesL crin, k.t- *ill* m ifesorniJIa liii:;ddi¡nstiiiia pl 
iJi-ncih fii'. cnaadc? Stis w\ djfasnisí. ii^pniniLl del potencial lIlPiliuIl- 

(:¡l- las diferí ncus (k ici’^nd’JKUs- 

FI Imiiimelnt Iiíin' un lílenruntíi i«iíJiiclí.ir Pttya '. tisiüriLii. L-Jíettitu ciunbta un 
rtiEiL-iin. de l.i tmnpcTBUiris I»-- hfjkíiciaRii sí rahnciiíl - iwlit Jl- dedadas luos lL- 
tlVDíl, LtÜTHi lifc|licl p jí.l¡ :l no. i :■ L utl Sol ¡■.¡Col uUiblims Innnack-, |sn PMiSüSlk' níquel 

iu.xibn.kii, estos ültiidtw ^ ..un tLTmistnrcs 

i I (IriLl'tW litUIHKlH'n i 's i: nu [:l ,.¡'.il i;íi L^HkEiíB f.iíl'ix|jic¿ ' dti HCÍíUl tJUlf •'■.ti 
( geni: mía insini'iríuia cnnegrock^ para aksoifcci raíSüh'idn infn.irr'.jt, y «íktitur d pus 
Un caüimci «Sel ísimdiQ eí*á .seHado ctm una oentana que es tP*ns)s¡renté püia la íadiu- 
ciéib in.nirsx-.ja, d ltü-ü íjUremn cst;1 tclluln lthi uu dittfragmn tktihU? que v miUL-*f 
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:.;il la ULk-itfro \ alncUL -1 Fnetlldi que b prCiiiWl drf }•;:■■ sün.i ;i tmiífl íífl ni -Iiurij^iir ■ 

- ! ... I A U‘ r .i| ; - ■ "i TJ !*: duíLílldíia & |*nrii ik i.i pisk'tód riel (I’íl"'<iCHk. 

I .ih <lHL'd»rrs r^^wEíítripnA -L- labeicau g-m ísíistali-s tic in¡sten¡ri pn «,’ücvir tu. 
vt::nr IiüuüiLii i!*: S -i: ■■ n £1 IJatu tic l."i: 'k. jflü. I píiúdti un . |MJ tic líien- de 
cshim.hu pue i¡is > i í)[í%.! L «tre dk k L-lL.vtn.sL-> iuim ib loui»k:si¡ansparetile ■ 
ki iíil1i;uii.|- ni riim .^i j, ?c do-I ¡aui i VüJlíii: qt... i\ \ *i\is: A: Su f< ■ ■n.i.- 4 l._ 
|3lcm1l‘ w-t Eirrplilk -irk-^ i ied¡A‘ 

2 5A.5. Procesadores de señales e indicadores 

i ií ¡ 'it.h l jíiijfif «• scüiEes l‘s ftncraliiítiLFi tu di > 3 * >- i ive i e Uvi irsnMi que uinplidea ";i 
señal rita pPKiedcirte dd deten Lr*-, ¡adertuJs. puente mnlifiL'ar la-rfñn] de ce a (íi 

\í :e. nvt-™t| h i::r. iw Ni fiscdc tu sCUhI y ídiniTb jmr:: suprimir Ins cmiipcsieivles ín. ■ 
1 Ii « M PKOCnj. ■ 'I ■ j: Sn íiülo >e JkiCLte tUi ll/nr L.inhicr fSilil rCilllKil uptT JLK> 
nts Einiíf i -ir'iii ii- sctinc !•■ :'kiL, >iLSt;aitiíetatiacit}fl. ¡nCfgnrctúr, o mr-versiúti ;i luí 
Í i^flnlníd Eb lo inALriiirKtiKUi nTudcrinx* mí ^iilucui ¡.-¡j n divcrvtü tipí-fr (te dispcAiiLvo 
□Kiiuidufiés Aígupoij ejei.-.pliKi xti jeilJíiIe^cs Hifitíilct. escitl» &■ ptitenuGsLksfftv, 
uyistmdtwh, ndtut.de rayo LLlikJjeo ^ icnMiiif-n:-s, de u ih;fccí inq-.it.'jtlt;-; .s. 


RECUADRO ÍS.I5 


Medida di- fOEiXOrj-iL'r-tCS ion arapilLÍkaclarfHS Cper3íiCí'i£jle& 

I I ■’|T|| | I 0 pri.i' I-. i | h u un ri:-T l.h 1 u>T in (, 1 c mIi.u- cr. [Hitri^iicirilb imci>ü l:'-I :'i 

"■‘rui'inpnevie enlrV'C'.í ftA y MHi fiA tj-s. . vinc-nit-- pr<K'i«.'idiLN pm &■■-■ dr>]:f 

íiHVXJF.. ;.¡ r ■ i!.: [as.£Cucradai. | . lo •.nnullipliuiilf T:». ^ fou füíjÉ», itci i¿¡: 
njriu'rtr * que xltehun ser í^inwcnklas a un sr’-lritj*.: Irc arfitieiilMiijepli' jrraftit pa.-i 
ÓOe ícfi pf'íiibh. 1 medirJtPetui ur s-uliíiiicfnii iligimf u tiro tTEtminerinj paL« n^tir 
■ ■ i "i - le v. PudiíULO liíiís Lin-.t: isíím: de ese tijx't'im un L ¡rt-mkxN'¡lili 

C-íhJit nfurilníLinul t^■^Ut^í;l <¡ue y.' LikfcMia En Cisura ZSR 5. ¡J huique Jltálr frn 
i- í tiÍímjiovlp eon pnl ur í^jl-í u si ivi-rsa ¡. j^ra ui i-nr?¡ c r.tí ! eii el v íj.. uíLh i. i >jik 
que d amplificaduf cuJCfaejíMial llffBc^uai Best^lentii* Je salida muy yrai tíe, pfáe- 
tteArnunite; r-laguna ¿■orritíde a ];. d-uiTar!.. de dicK: ■ úimpíilkatlnr scfi^biln 

ec'ítel rfgim íul-l . iiíst.*-. Asj, la corma ¿e que íluryc up d ftvtí JJl aJi: lient que ixn.-.u 
inri itúen ü ir.ivó de i a itásui-ieia tí. I n ^nrricnN.- ><,■ calailn con iat liduj .. utiir 
de li| ley A < IhlR : lf - l'wesíuqw: b CuFTicIii.' pn-j oftSHinftl :i Li 

iv'imirln EBdianlc de b lux que ii.;-ule <in ul ÍcX(slñ>di>. f = kP. dtükte k e* urui 
cnnsttarie j 7.' InJ = -IK - í.PR K J t\ A Ui wilnl:. del am^UBcadot i^wt¡:l-í:>. 

s.:f ■<- tunecíu, tm vnltúucnu pHía ..na lem n 1 . direcla, que l - 

™l ¡i la entTgfe r^uüiK ti? Ii. ii. - (|i»> iñude en eP fctoffiiiJo. í:*te Ri«itpv.i dscknfu 
¡te EwexkMfliSiitBr tsinnhiéii e«i íuíodKkkis a! vm-its o FDtcimulljplLeaílíWi. 


i 



í igür.1 iSft.S Ajt^ : ..■■■.:li5 ■^►■.t:i '|'M'. J Luuixcftklrx -sle . r:c- -si .■- ■ , i, Im-t uiiümdD 
jsiijj L hx-i-tii I 4s¡wr>f[iee (VI ni l«1tnl Iivli. 1ÍL ■ %tacln sciüifa 
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?eo 


cftpimo j b 


InstrurrtntnS .l<: repipi irün>Mría ñfnca 


25/L6, Redientes para muestras 

I A i¡ recipot'tilra p;n ijisciHiriririliTsciile rc:;¡hrr :■ I ¡ .u ■;•■« iV celdas ■ ■ 

hítJS. kV.:bt« lermr wpul¡iiiiai. íjinr mi ¡di IlíLFih] .ÍK-Uto? ■■ I;: n^n -1 (lí¡| espx-[nn;tiL se 
ii-i-sitíi delta m \y cv;i nvirieisi, muestra lo Figurn *5,?., d u .iivm i cE sílioe 
futid dtt :-i. -ei ■:i; m -. ru:. ¡ajtfii'ir ' . (longitud» ílcpnriAiníriLrfeH-que 150 nm} 

i pueden empLenm 1 l'h i.l icpum i iálble ^ bü^ta unos "1GQÜ nm (3 ¿íjji) en Lu regido 
1®., El vidrio di- snKcüo-íí emplea para lu. reg ¡(Vi de 37? 11 nm ¡w;íqi¡tí m; eosto 
l - bajo L'íJinpanmk’ tnn el cmarav Tiimlriéri ve rnnpSffln ue-'lili» A - piÉsnco cei i. 
región visible. H material mis l-oshúii «i Las vemanaí. pfuD csluitn^ LK B.tí ckinim 
lIl- sodio L'riMalinc\ q:m e-h xnÉubk- cti agua > en alguiwh tlri-v ihsnhcíiiiít 

L* inejoros eektís- liiüieji ventanas perpendiculares a la iliryx i-ión cid rayo -¿ E'm 
rJe mmiiniífir lar pí'ti'ÍlEja j:tw letJtvitHi l.a LortEilud rufa i:nmi|ii en la 11. ;. tvn. f¡- i ■'; 
i», edil;:* jwir.'. hauTPi-ii* irw en las ¡velones UV > ■■¡.Mide ti- i un: v-ina,". mareas 
e-nmeivLíís nUrcsm u-úlas acoplada* > enb'bratiE* rU ¡ vie ül.-h-j n. bxiauM r>■:- 
¡n.t.;ih ^k 3 ;iií cun lungrluAK dk tra^aicris rrtetuwvS i |r<ayup¿!k E-a Fig« :■ .'ü 
■ 'LiL L ;:a;ée:L"'"ii í'i |lI¿js eiiTi -iiiiL s pora Iíítcjijúii I 'V-ti*¡hk 

Lan celdas cilfmlrikíis w nrilj/an cu ocohkvkh piir mrt ¡vos ccor^toiouh. Se debe 
lerjet espccúil cuidíick ¡ara lIujiIilíh la jjosicinn de ms- eUiaj pfn it-speciLV al tuyo, 
üc Jo corararicv Ira -v?ri*:icn«s en la longitud de Jo irayeeiorM j. lu> pórdklus por 
fcíkükin en (a* Kupcr'ren-s uikm pueAo ¡-.n. ":-un cutir *Jgnitsi:¡íiivu. (Jomó •■:■ 
eofneüía en la Socu&i 2-rC\2. 

Lj cab'dad delí* dan js K-cpenni>í.‘dpítA|winlccu lorn»deeiruve A laminen) 
,.u qik las-celdasuor- eif¡Jijeadas j Linitscirvai^K Lst* bie|i¡-.-- tlL.i lióles, la ¿rase _l . dFH'is 
depdvihiK en sus piu«L|p-. nlierai i..italiirmelle I n ..msvlerhl■■ ns i’¡i ■ varismi■ ¡( n >le 


& 0 



0 



Ci uiñr Ccand- 

uriibii. -ttfXi '-.:ai tapdn 


. L j L I -. I ■ .. I.. I'L I 

.nfi i'jp. J in 



Síkra lili - 



Mki-i:ú¡ii;ru 

liiimms 




k i'l'-O'i: 



Srmi JVliCíQ 

Ir f'llitu 



I V'. :■!■? . lili 

Vt nnfli 


rlgura 3.5.1 B ¡rj^tinploí i!fipí« ibe celda» uritoi iisponihEui pr Im rt^|i?ifl 

UVMiibk 
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2 .SS Fcíímfl roa y «prtiU'ofofiómetnjiy. íegiCe* íátravicietB-risible 1 S1 


UPK* l * ; 11 i i l-Mf f >j.r es III hsp;'llr-. ¡k i-t:'.'I'.¡r. i'i:.i MrnpWJf-ii UUÍJudtWH UTÍL - V l!¡ SfJLH¡ ■ 

de nüliznirLíisi j Scíkte t»«crt(iidaíi(nlc rcn twar Ifl vcit-aFiadeipti6i.de la nperacatni 

ile Jprppi«/.i i (W wlrJrL-, ¡v:ipínd..\ fiijih^ (feben «.-í-iir-Ns ui'l-v . i d-H-.i» en UJi, .. !< i u 

KOfcp,-. i ii¡Lm;i;i jx-j<;i í- *h> puvdt i mesar íiurUttf IÍSÍí-’ijs V ■'■ ■ mí I !leur): limgitud de 
Il ir::',s-cJ* -i-Jt 3-a i otiLás ik ¡vn - n.hn im- repulum-. nh- iit-ji con ■ -irji 

crrpLcsrtílni una emKioéJo íibímrímite, 


FOTÓMETROS V ESPECTRO FOTÓMETROS, 
\ 25 B | REGIÓN ULTRAVIOLETA- VISIBLE 


Lh'if. coFr-qXri*jn[^t dptkot descrilo» cu La Kipuni 25.1 m hcn enníihinHdi do didlnlus 
jjuiúeras con el din de obtener tío.*. ripio» de ¡ostramcnlüs para medí Jai- de absorción. 
%Si usiíiitim varios lÉTCmnóK l-; iiv-l ilo< para ckf-íribir esios amninienifé compteinsl 
Así, el espeflrónuülro un inatnimciito e^pecUcfcópico tpiO nlitisa i n menoero- 
iradrir ■ (in pslier •■! adr-f en o.iml'Hcw-iñfi con un traradu ¡»r j«na coriveríh lít 

i;;!lI- idfc.l^‘, de imdi^JíiPi Lii í-en.ik'h e¡i\ Ltii.a-. los t-HpcctFDFrvtóuiclri^ -i i »pe.- 

líñiriOliOK qu-j peranilen medie la idaciái entre 3a energía nuli¿i.1c de tic® rayos. I. 
cual ts neeejjriL para iroJ i la abíi rhancia, iKí.t.ixíi'Jl'm' qisc, j-l-cIi. Je. 3ü-i .-ciei 
2A fi, A ~ 3og PfJF ■- Ifg P_ n, T ^. ). Le* EbtóincEiKK militan un fjlloi para 

NL'k'Li.r.o^.i I.li hn il ilude» de niidá en combinación ctti luí tramducbiar de radiación 
^Sccuado. Los espeetnoíetáncueis Cáomen la ooruble ventaja de que la Songüud de 
lkilIü m- puede ¿icdifiLiii eonuiouaroL-rtc, ¡si:r Li que u» pumIiIc regislrai especirtrf oc 
¡±h>i>74.ui¡i. I .K". t entajic-c Jé uii Íídnrrictiui se ¡túllan en su '•L-nciHe^ tcsM4tioia. y bajo 
«miis. Muthoa suido» du L'hiKLihiíolónwmKs püe&ri ccvueobirve en el uimK.»i 
La mayoría de lv-ii-s inHtnjmeiHí-b cubren la negjiái UV-Visible * a sei.es 3a infrarroja 
cercana, nüertras qaie le* foldmctaot ¡o emplean mfi>- cornúmnenie pni la región 
vtsiNc. Los lii-íípmet rcv, tienen inDthíu aplicad ornes oonotfcL'otc.rcft en Érosna*o{xn- 
fía, eltíLiroForviHis, lnnuiiuieiii&Kyob j anfiltki» di fjüjd conlinmí. FanAnlo iotcHTírtro» 
cúítoIok eipeci mlotdiTpetF05. se p üc de n ecm scov i r é 11 tersif-nes pnrii boy sctkjíHoci 
Job le. 



tieroue en el CD flOM: 

tMikiniLM.'mil(; i.i/jiim 
k'i:i a >>i;i Un 
e»-l.Xtlrtr|C'UTHtrft'’ 
e-'¡eene«efip*Cft ¿I* 


B 1 inSífí-BJrntíní cís í ie ha/ ücirtilId 


t.n Fli'Ma25.ÉÍ nnü»li^ L-l lIÍí.úik' de ej: LTÍ,jXLlfi'iíL; tii L licuó btlJipk ¡ eeoíió^iÉe., 

Sgx.'CCJtjme' 20, dbdiado poi o otiHaiirfoeo Iíj regírie visibk J¿l rspédro. Late li miis- 
Ironto ajjareciú ptu primera ve7 en el ii4-k¡ii ! <) a mediade* ¿t te decu!# de 1^50 ■. La 
vcísh' i modifk& ',i q,Lv i vucsb la figura iodav fe »e labricj y se vc«¿e. Fu la aeiu •■ 
!idad. el i(¿nieti>de es:-, intiiíi n^nt en llsú en büki el nyir." r ■' es nayor que el Je 
l > ¡ i: L: i ■ i ^ -1 .ilro modelo da espceUmmeiro de huy sandlUs 

FJ SfkxUkMue 2fj -|Hi4EDta' lectura* da Jiunsmitiine ¡a u ¿Intírhaibeia en un faidtcu- 
dor di- JLodos Eimlwkrfis de Jai iLt.li> El inxtruLiícitíi:! esté pKni Lstodc un (ícEusiir. 
que ccít-ábia.- en una uleia que -e ímIcijxiik auíLiméikEii ronceunne et myu v el Jeiee- 
íor cada ve? que lueetda cilindrica se retira Je su El disptisUiw Je amena] 

Jj L Ib/vs una apenuia crj íi-inih Je V ijuc >e acerca y »l- akji deJ ray ■ pana con- 
Liiiliií L Lkic'itihj-Jil hIé Luj' qijt' Ilu::-.i .. iCL'idipj lV Sa: i-.'.i. 

Füra tsbr-eiicr ui¡a kclutra Jel poeceiuaje de touismitu^eia, el n.dkudi-r i1l¡ ttal m 
piíie a e¿K; mil eleompieiiiiafeíiici pora muestra*, vacía de imaixSoque o! oduHtfobi- 
r >jya ti puMi .il iau y no llegue iodLaeión ,ilsi'ií:i .i! *Vreefc.r. Este píctces-.' se den:- 
úna calitu'üeiób o í^uüIu al OSr T. A eunrinuadJn, ht- insiina tina vd«Lt qoe cpn- 
6eik> el Mnit.ii (a liu-juefti d i-. lu-nki t i-: e. svvpoitL- eiinrci,pnrpdLeMee y el indicadoi 
ve cyiloc-Acn la triüiea ilHV.t i, ajtivíaniii la pejuiisi do la apertura de control Je Éa 
lo/|Mi L;uii■ ■,la rtiralidi*] dt lu? que llega al JsteetHif. Híié aju»w s¿ iki niidna l-sII- 


S.yüi j |msIlt, Lk llíi 7 "y iíí.l'-i 7 
t'elc.'ii luieCrHí uimediaUi h ■ te 
■:li: -fVhL't ,:ic r.artp íncdidu (k 
urumruiúix'La otA^tirbuneu. iV.á 
( hh Li.-i it:l i.! 11 'I;de ■ra-v-mii.iiv. ii: 

li'i tmlteA+et. ea e-ei-k-ia; La 
£ Jii’Fy;fL.-.ylíanC5 ik I.. fucnlr 
lei’iiiíjitvcu t£iiv,Lv:i|'. 
r*.li/Ji tt sjiihíí ilí 7 y >t 

eiieiú.LFji DúCILío Ul] j £ T. 
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7B2 


CAPITULO 29 


InStrufmetiKí de ramería opm .1 



PrietlCn i"íi 



Ihi 



. n*£ -lie- . _II¡H 

HmUijuilc cnliJÜH 


bV: 

Hm t 5KfKl ÍJtlUMu 
ku-Vílll | jt*\ 

U 1 ¿tíitHrú 

t' : ilcro 



í C-rtli 11 i -li: l;i Io.. 


J--] 

r ~ I I evfl Je 
t \ltm£ÍflWf 
i¡r inytfe 


figura 25.19 EipefliidatóriH’un.i Sixvi'n¡;- 2ft 1 .m¡.0w niw*i-.. Íoiují -Im rtol 

HlSfUI wi Tí- £ 1T1 |h> mi |'MI|ÉJ..||1, .. I . .. . 11 11: i"m r I -1 l|H.11-1 í-1! .'| mi ¿'■rí i. 

ifr lí¡ luffflí pñSü J*n ■ bi¡i ftmlija Je emr&di! ;■! I : rhii¥¡¿ILi df reFlci irtn 

■Mfr¡i-'T.. I,- ■ '«liwi&n V fc " lo*!|ClMl*Sc - ■!«* - 1 .: .■ pdcíf*?n-n.!-í p¡W.R«tSs re-1. 

i': i j.|i |;i de KnluUi Iihviu U eánsis (le irpiPH^h L'ji deieelnf rri f-nmicnq h 

¡MteAwKteü li .. .1 i Icí'.i <-ir.í!*|i)iidii Ht s r Ki »• .ii.i|jil>rli:iiiLo nmchinicii 

ui indicador dkiuil ÍPur «incalí (Sr 7t»r mor Efedro* Ceff-Mtófeotfc, Mil 


bmcifineijusíi' al mfn* ¡ .¡lili. ■ I. -*•. CM.hu-. !:■: miH-nrj» tn ELtinnpiCriT-irrifti 

para celdas- y el pWiífllaje de Iram.'Riatiqii'úi« ah™ irlrxsrii-in *■ I» <liin-i;imf?i¡E eií 
indic^dnr LEI). 

I I runLii GSfurfli; ; I del üpeclrunLí; ?’■'£* A' 3dl>íi 95U rro (/n:n¡ : s[* ■.■ .lEv.orims 
incluyen 1111 pus» de honda e^velusl de -C 1 un nnsi jinri.sien li m^tCwtes * úfalo 
efe ±2.S rm y utw ptcCLíjtfii ri.MH.rmérntui di 1 2% T l/H Irnji urrtnru í¿: puídt ccjíbc. 
tai a u r- compirMlef par?: dirrac«i;i=nieuh> y m-.tim* ilr daHw. 

H tipu de imtrumeiilys para ha?. FcrCÜIcMjuew.han desentu mjui «¡n muy aprti- 
pi.jdt* p-'iú-i ith^S¡i.!jl l - cutMiíláLDSiívii! de iLhsoFeinn en uno n«pw lrnigih:<r ¿k «rila I’ n 
L-Me C.líi.. Iti SCÜCílky Je líi Ii 1 -(nincr.latif:n. el tKS¡<% d voln y 1,- r.-. ¡¡plut) ik minsfi ni 
oiiartií eíHistkiíyeu daros vcdüíijoe. Vanos kfcricBiHi»: de mjJTumtüJu*. ift'ctuKij ns 
pe dFi*fLitóme Lnn- Je ha» sonnll • •, fotómetros dd iipui de uim Linea le .npiiíul tfe 
caída. Los pnceaos deestós instrumentos; iludían enirc ?uki y viinc* nulmífe Liaros. 
Aiktoife, l ; ay una amplia dUsprnihilkJad de irninirpriHn* ^n-i- lr, ■"■!-! un lr;iy ^ 
i!»ll(ipk!i M;nales, h»:¡«diiK en conj^i^irM de dcDeekirs;, romo «e «Hivririirii i-n r:i 
eignicitte; w.'Ctiéíl 
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1 G¡£ FoLosnebncs. y est^l/otcn*nietríiS, rtfcyjfi ultra vititía visi ble 7fi3 

j. 56, í. I nsl ru Frentón de dobfe rayo 

•V‘i n-'k-ír. Isfli'-'iT’idrijy j raptcSrómílrüK mtidemíft st bikini un üii .ií-n-ibn Jl. ácii.li^ k< 

I ¡ ijauri- ÍS.?,C< metedla tlr;- ífUcñot. dé i>jif I i¡p-. < i>_h t) cairujMibiios ry*i un **¡>.ruri; 

Jé hav í «i:• [ji 1 ¡jii'iv VS.iMb ¡kiHíríi un inKtnumttitir <k «Jubk lii l-I 

¡■.-jT.i: in,r. os el tuisl li*’i ikis raym slmi pn^edaküi pw ti- v>ij h.- p- -kii 1 cüi .i iic= k II., 



Íll-Liir- !. 


lldCL Lili 


Lülu ii ■> 
i,|n«n:i"i.i.!.'r 


ejeí£¡£io4. e»i ti cr-ROM- 

[íPtPjíMtraf d¿t títí 
ñi'h.'M'HiMinciiftjide lee, 

tspt«H>fc«iflNÍ£i Lii lie 

üLiít'rVffin ih llay surfitln 
y di't’k’ lina 




OhV .k 
íraif'Lía 


i iiL-nlt 


íb¿ 


JiW- 



l riílN Lk 



Irrita** 
ik; LTi r i 


r*l* 

il. lt íf, -, L .- 


i rl ( „ „Lr ,,J ' ^l "- 1 

nftn>Líá 


h:m- 

ikir: h f 


Fucnur 

^ t* 


Flllíu ii 




Vrsla i'.iül i' 


..ffvtfíiLü 


Figura 2S.2Q. I..m-m«. de mdrui ... .(¡ni; 0 ééJJl-í ErLjíírti'miél IIH. m: lu 

«£¡<■1 1 'V'usih.- En (■ I M k ..nimio de l-i.-. KiiL-ilfie*. L.j nKl¡eae.wri 

jinvt lV.'Ht dd filen ft mo(tr<i,tYi:Hln |.»\.. >;■ ftí la erididt nltiencifl n pirLi crlclu de 
ItuuJro, aníes du ir ii.ir c-t el loUTílft-CClW. bal [h> W ¡mULfalni un imlri-'i uil--ik-»Jnhf:-k. r 
<11 rl npKkiv. I‘.I i:m:! rn¡H\ I.; i .J(t\k'í 1 U|i í Ifi.K’tdétJei ri?l !■-■ a niixiivitinuocrsi- idi%.use 

(n th mvnf,qur |H»j|n uifiaiUéaifisi:ísaue pin :¡i etfclu Jí icfeccrma y i.i i!, ..r-.tlv 

irü-iiür ün *k •ümj.LapcHyií l. 4<L‘C|jla*kí,. En d lKMinifcrt<:i de *drcbk: luí? eTid tiempo {c} h 
íJ hay ü> p-itvm nltt-maciValiICTlE <i 1 1 : i .'■ dC luh ceklh> du rdcafnciu y di* Tiir-yqrvi nfldrtufc 
M i .i! ir en i.n scín foaftJjCKani Li separación liUie ki¡- tívi» í - i (i:-. , .-i , a :¡c lft : - dOi 

eclcliis, i.':, . ... ilc| «Jen ík i i.'. 'r. 
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7E4 


capítulo 25 


hiiFUÉnemcfi (le espectrometría Cipcica 


mudo tfplskir itf I 1 L>(IS. L ,11 3 Hji" |íi’d ¿1 «llk<* de ]p írfufitn! <k teteu nca J ItcfLU a 
un FcitfKÜrtcctwv ti Nigundíi rayo paMi fámHlríiiitüifftuiiií f rw b ijílajhüü 

husla in seginnk) MydiítMt* acopiada Las dos salida ^jr y -m reiu- 

c-Lócb, o el tegani™ (V ¿sij, se Libóme dectrQnicamcnbí t> medíame tr'janptJio y se 
muestra en el «’-ispi isnivn de .cnÉicLB. 

Lii ]"ig líni 7 5,21 k iUlm-jii:i espáti;ofoEumctro de «doble lw mi ¡?l tiempm En él. 
Ic?, raye® se. ?ep;ir.ir¡ kei tiempíi for iui espejo (le ¡^(hh punífrf-io que 

dirige tojo el raryo a ír^lv. lIl- ln L*:ld;i Je referencia y de^puw ■' Ir i-. iiss. <v.- In celda de 
awiCRtre Le* impulsos ib' r¡^U mc^Wj slsi rc>CEd:ide- dt nuevo piT lCuj tipeja, ¿¡lc 

tnmsiniteel rayo de ¡reiereinvia y jjikz.i el layciiie miesln ¡d iktwfni-, til íL-Mcmu tic 
*doh!c luz en rirvipo- *: sude preferir ni tiLstemu de «dubte háí en vi «s¡a*c»is- pir 
la dificultad de ieopIST dos detttWfai. 

Le* "uiramnaatí<«¡de dnhli: 1 1 :u i iciUüi la ventaja de que o?i nfteFiwtTi HhJils Ias f li*n-u- 
L’ifnts de ¡a fiienie radiarte, tOitepfc’lafjdc máiOiinj duradía Cumperaom i-mintín l±\ 
í : ;] !il., vuTriLi-itifflüi ln ¡lrfCitsLLiiJ di la fuente CCrf !■: h Cijd'jd (Ik isilI;l AdfTt'ii-i-, (I 
diserto de dublé Iiej: es t wy ú¡ 1 1 ;i d rv£ism> cotímuo .* cspeanís * !□ d^TciCan. 


25 B 5 . Instrumento*, de canales mültipies 

I os taijuEitcft de fuLoíodos idiíi&w ..iray) y Ut- (iispnsit.tns de [ranriercnciu de «cía 
ümicffiítdífr en l:i Sección 25A.J >*>11 ta l-^-*: *%: los insunanemefl dic. tlíiIcs mdlnples 
j**rn ¡ibsiirefcn üV.VisLble. Suelen so (te Ime .^ndhi» como ,-c ilvsu* en la HjWra 
75,''¿I H1 > Lsrfiina de düparddn cv un empecí iív.r¡i|i.> d*= rejílLa «ikxado detpw5 d-: bi 
imieslta o dé la relcLi de re^rendu; Ef coGjütWOde fuáodiodpf: se gdIucíi en el pMntj 
ftxiil í-l:I espts.tKÍgtfa&i. Eslijs dduxtac» p^rnúicn bi pnedidit ¿le Kck( un cspeclTO en 
mente de I setundü, Qsi k* disertes de Ni?- sencilb, ln cfinkatc orteum w regara y 
iiln viL-riwi t:ii La ntp'iHwia de un ocanpnlaíkjf, A tcntimiscii'iD, ¡c nhttcrey se ulrn;ii-«M 
el eípccrnítli le. íjcihl. en fe memwiji, tk^pnés iIl rtr-ra; la wrtrsnit «xviau I ir-:sl 
mente je (jHkiíic d aspefitíd tíúetnl (te Ir: nuusüra y, ¡te^puus de reatar I» cornenh: 
ojjEutfe lcjs vuli.TTKJi ¿é. Lt rencas bc dividen enflrp 3 uh v.;iitrr* de b fueme u cada Imp- 
rtd (te (mb v *l- eateuLan la'. sbstiTbatte w rnsmurtaMos: dt canutes mtÜtiplc^ sr 
pnivliin ((wiligunu umbidit l-.ijlKi erpccirofcínmerrns Lk- «AAic íilx en el iktnpi^ 



Fieura 75.51- 
repcvtrfigmfi) Oc 


CrMiJiuitade 

Cl-11'ClHHÍ..Ln 


■■jiuyraru ú un tipia:Eidmciro de canntef' imiai|4». hiMidocn uu 
iei.:!lid luí: uaCoiyurltü ;!l tMedk>itetsjnn¥> lLIí.cíi'í. 
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b r espretrofoícrirtm Je ¡t. 1 S .11 w patrie r< mi 1 m| ¡te om Ie maguía de k-n 

comgwíMíoTísfKTftüfiaJes. £j iiKni:r¡wciNt^m ¿'í crKnputHdof) ¡íLíde coiiiyvaiié |v> r 
uncm JI5ÜW. Diversas rk ihüireirrii'tuím comb nutrí fiború utfijiMdí* cfc 

de detccliiíc* coa yr.mdti de IiVtii dfaku que ftARspurtui ífi I-j/ l a. -i ; v 
clísele k niuettm. Esi* iinuntiienws ¡i^icrn haca* nwdlrfflfl en Jim ¡eiiiíifi iíüu, aik-. 
l" LH. sk' >. aunque ch&i ak-jíidiih íkl «3* tilHWKtru. Se «táfi empelado a, uitliwi; m 
maynr numen.! Jl- (kLüCEüra E'í^D y' eh sraUsnra. 1 ; de eünsnks múliipEts, jmrkLit 
lajnmte ctiaiwto Fie piKtlc a¡■meí-, !■■;:■ el «mktcr bidimeraJonsal du CMik díii\tnn*. 
peni En Fcinnaciün de u iLáyciti-n f vkvm; Iji ilustración en color I -1 ;■. 


f 3SC1 ES FECTROFQTQM ETROS INFRARROJ OS _ 

F.nk i ■ ■ *c:i-iri.i^-. f 1.1 IK m.' ulUkau ¿m üpcisi de cxpeuudmgrj >k de tipodapeniw j 

l!'- uajisíonnifdfl ík FEKiriei 

2 5C. l. ln sfcrumentüs ttreperaivos infrarrojos 

jnsiuiiThiHir!- IR rriiis uiKtput* lTjíi i liív¡£.i i 11 h - krn 11 111 r 1 disporsaviis ,k 

dobJe kii- A rrxnudo de Cu vmiedail de «cLiMe hB2 eti <4 f«mpu® como mtiesnn le 
rij'i.ra HUI I|| dLftutíKÍB dt L|ue ja ulJiiL-irtii du| cnmpíuliinkeiln para uddfc. 

CO«i n^fiect» al mootBiormdííF etíLaba in'híüijLkn Eia |¿ mayoría de lo*. irsn?jsnen4iií 
t V.'vsihk, la cctdft k J0C¡Ü'/Si enUE lI iriLMiiisjivtniirli;* y e| detCLtií, J fijl t!c aiLlai 
U i<j|í«fcsc(Jínpo^dc*i ñt la ruic*ir¡i s que pueii; (Kurir si fsta se opusicrj a iudmia 
jxviL'nei.L íli- |.L l'umle. Otmc™ que Lis jiLy|nurt«tfWh;» njw crcnjurtns Jl- ítflLUlu*1 l*í 
sUpEinun e-ulr 1 pnjib]eí7ia dthLiii.: ¿I ODdUD <k tupiB-Hijófi la muestra -ai ISyíV. 

l’ji l (i nuliriekTP infrarroja ik' 3 rieín- ^üüfletu nwrgíi' [T,ry pnjvoe-Hi Ib frit> 

il£>ciimprHiic,*són An.1er!>•.*. J¿ niaywíade Lan tiiuis'íIuik fi™. tacnas ej^iisofaH ¡Jl jjhIih 
i'ififl CW Aíí LTi un ÉrtFlnimet'iLO ÍR, t;l L-íirqiarlin-itinUi p^Lni; ei.i^HS sutL e'.la ;|'L:-¡!| 
íidtTtTitrc fa (íieni* y el mnnLB.ii ¡iVirtdiíf 

tV™ ya hc comenM enes-ia sl-..lÍl^i, km í.i¿pcripoi)cnte?: dt F;is in^irüiiieniLW IR 
dil it;rta: N(jEi¡fit 3 Livsmealicde la^ que si lialbui eí¡ kü- rnstmmcocLiH l‘\ Abdbdc Asi. 
Iíis Ínernteíi JR son Jidüdos caltmeLlíA y Il> i kíiu-r, o s |R responden -I ez-h* >■ mi ■ 
Jw íntonev. AdcrníU, J(s ecunfkicitr^ c'-jíuujíí jp hr< inKtmflieiRCíi IT< se tnl-n-ii^Hri 
L-nn ípIí^: pul idírS, Cimy cIüíílTQ tk: ;%ídiá OÍSTOTilirO df ptíLVikl 


25C.2. Irslrumentcs5 de transformada tiv. Fourier 

Ciwiido Ioí ttfpretTDíFjemoi mfiLiiscjc.^ t |p ijaiAüirriiiia de Ftariet (K. lK)ssiJnwr 
por prnKTa vs¿ al mjefdárto a |U julie™^ ík 3 rt éScl-.hIü de 197 ( 5 , ersn ytriutnmoHjí. v 
Vt.ns¡ .irgis. de ÜlíJO Üí^é) > n.^Ls n.in lAeuuüe^ uuiFte>; nwcúüiL^ik. Hm i>.|ji« iUí,. 
nt's. su emplíiír se JtmiLadMi peía api leatksiKs -p^cíjlJbk en Le que suíl eiuaeti:rfhHK;'#< 
icricys ij;niri vcJoddüfl, íiIlí tEüflluciAii, ulía scrEÍbilídíid y orceLtiiti; pteaiiriqi y 
< ■ >: 11 ■ ¡ h l 111 «p eiAorto u. iori$j[üd Jl omdrij lt-jui esvdc^ak's Sin emtoiarfyn, juiiulniiirih' 
I. ■M-L.p- nómeEn ■ FTIH m; >um [üEjiaeiiln ¡t un lamsnodc rat s. . f Iiau viui ■ mu> 
fiables >' ■■'■ mantcíiimiuitiu es- süik n • A.l r-.^. [os m .!oln-. rjeocilNví í -: iicn .iVí-.m 
^ei'icK ^¡in- ilbret a km ile km 15^14^0x11™. stiieil k>- P'nr i^-ís 3 o*- 

Hvpectu'irnctn ■ F iF l l-^í: ili'^c k/íuiív. ":i jtthti pañi-.: los iiBUnusienüi!. üsspL-rsivps 

en kt [nayoriij ¿k Ilj .1 tahintiiinrm. 

Lía instniramri* IR lIií nansldmi^tlii i!r Prujiier nn auibtciL-ri í-jcjím. r.iev. tk-,. 
pcmíóii j jx'li.ijkíi diiiLLíiii nxxbr (CkIbe Il-a longjcuúcs dtc- -a sir-iilMuesriente 
Tin Iujüli di rmimiíronnailiir, <*• i.- i¡ir¡i un rUerferíimctfo pai-a ]nndui ir prtírmeh de 
irirKfíejtEiL'ia que com leñen la iriR'm ^i. ic'ir.^spoerr^l irafreninja l.<w iriisnxys ujw. l ; l' 



AJIxp A'nfBpwii 1 MLíiditüii 
l L klj ki:: lint' i!k les t it railiie-ijt; n¿i 
ipi(irtii(-j(!L. y (IcJk L".V:n |\- 1íi: r . h n 
Iwmpjs. 5R- gradud |Xn la AtetLfctiiin 
Mí'.-I lie Kstadf^ L lExVm y Jisis tmik 
Ik-y- 1 |•¡-.■Ce-■ >r ¡fc liükbtr Ib. 

I 'rrÍM(íi.idit£Í :'f t.liKoagp. MieLuL'iriii 
pas*'i li mayo parle üe ic ifittepsnfc- 
si. -i í:í 1 slUtilii tk> las pnspk'Lkeks ir - 
ni InM y 1-taEi £•< eajü'nirKairim 

ifLB! SíillflarL>ti luh ■_ .i-ii..ail ..de nuiMrrs 
’■ JSlL'll* (IWlSttiiá Jiil univerwi. ll , ,Vi’!ll,' 
íl IrflefléfijnitLTi: Jüi-Lrilci L'nel 
KeeuuJrLi jA.?, paia iV^crpilnirel 
fffeUi del HKSi umifiiiDií rlr ialifin. 
«i.'t. I;> kn iclad Ai Id lua EVj %ík 
il aLlam ur. r .iKiy. y . :|Uii fir-, ti 
(AIulIhj ü: Ib Il.v, SJk:hf¡v.iit oblLlVCid 
l'irttllü IScibiJ du ¡f.'-ii.'n | r «)7, l'ii la, 

(¡{HlCatiR l|l^' MichnlNm ll llllj, 7; : 

Edba JutUíí i ^¡' iihnr.Hlcip.'KdL' 
siílüíi la vdiBJhJmJili 1 lütí.cii un 

luis ■ al .'irL'iLI ij: Lila niiNji IV I -,ipi 
■ eadn m 1 l[L'i hny lh, In'ilTr. ( ■■ i 
ftetlILiL 


’T l,ot MpeLUnare-i r 
'■■ar-ÍL'l|-l£H¡ - lk. I iMIÍL'f llelrsí.ll - 
ikI.ix !✓■, L r 1 e 11 i.E -■ - de nirkls ti h)i> e] 
litiiipu Tirtincfi i a.: 7 ■ ir í 1 b. 11 * 1 k 

enrcqrttrfc ¡i m de luí que k.^ 

luihiiiin'H.Tdi 1 ^ de ilisipcfuidt';.. p¡>¡ 
mili, tncfiii predniói Aunque el 
eák.ulo (Li Ja irarvfLiini-bjH d¡- Kmrter 
íS «jniptejíL se punúe nmMynr ski 

dlllLUkaii C 4 JI 1 S.r- 1 llll|| l.|.ILXPL-'l 
píl'vl □lili.. 'I .Bk“l|l«. CCLSi. |..l(-y 

de _l!a scliyrii^l 
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CAPÍTULO 


Instrumentos l> fjpenroBMtria cptiü 


íiicríKS que se suJiIL ti-íí r> un Ira jiiKtrtuuL'm™ disExrMvos r-c puehfati utLIiiaren ks es- 
<_ci í'it.ut io- FT!R. T.xw m : n-vuc Hites son j canwtm miH.ho dn ¡i fiiv:iw i‘J5i 
traruaiüttt>rpira^¿etnmj r><b* ü:bimde radmií y mérrimo hin ir¡i:isiJui-i> f ñflwxm- 
iLkTi'irl i-'iiTft iftliH'Uir I • cwjij! b ijiíIíhJHí: crs í l r ■_ pn íJtf lü - lIi i:nü:¡. l 4 irlL i 

lírtMÍKl/O JTItvUjll l? n.|l iV- b Ibeiiie iiú üláncra qu: 1 SIÍ , iteí-L lililí i vi la UÁ 
■nca i.--sidii:n idikia ik LTüi^liinrnMtLS de Fían ie el T.Mji ■ :fr n-.*iin tequíete im 

.... de ali-j veta 1 » dad ¡wrii ¡ Ful i use us cákukr j - in usant», l .1 leoria de lí"' 

rti^dLdflí; ■.^ H-‘JL‘ |.:i iíüíikJi, iin^ii!. i 't! outLw sí i-ornenia en et Kut uudiríi 2J.7 1 

Ij- i :■■.■,■: i,,.¡ ík- les cífc^'^r'iiirVííí l'l IR deine&a snn del Tipo iSt luz sucwitkx ?:ir-i 
i .hicrKji ti íspw éim de uih miiKiHini. primero eoblicrv el especín! ikI IrtralísmcNÍi- i le 
l.i i- inutiníiiada de Fowricr fiel irdurícm^r-jira que prwiesu’ tk - ditlm Futmkj idis-nl- 
wni: ¿(¡lili dd CfljtiitUle y d'iñxwfcv iIl L':ir*tfjíh:.-. A km- jr.uii '. t se ulTiCtu: ¿i opee 
tu <Il l,i mué «Crs I inalDienít- sí; l iIíu'íi ■ l , -í I i| ■ . flf' rl ts-peum de Li 1 LK lira. 
I 3 .TH K,saM íiieiHíh,yd espeelmdd londo y u: traía3a ijíLIich di '■< ^jdsmeirií.íJTirs- 
1 - 11 I ii.i:. l-e-nle:: b ,=irjr¡:.";■ I ■'■ rula ivel -mi en - tV nMi v < Jinín'i liunti 1311 lí.-’-ÍJlS- 
tn¡nn , íl* de nrjtsatl cspeO-íivrnrtíii %a [¡utíia con uei gas inerte (m*.ií 5, litire del CCk 
tli. , l .■ irf pm-j E tducii U<dbsomón«lefim»k• ¡"-3 tn$!Oi deagiwiyrl-ro. 

1 :is prind¡ak6 ventaja. de k*¡ iriMniHHSiims FTLR a brí Ir*, $sp *iceiv i leritw úiv- 
pería^i 1 - Si-n l;j ífLiju tf Vülcckljd y M'ii^b'lidii: I. Ii-Ayu- fHwdei líi- cxincvnl riat-siiri de 
¡i Tnií-jWílBiiiiucler ítteatihrufiíin dt b 3i üi^íeui) tL- eirsíu. djSew míiíánfen n^s, 
se I,.I lili y ÉlutiHiákKm de ¡m pH-bkmp de dü^Jttsáúfl Je tu hhí y etnbiíiit IK. I'ff 

■ TiE-.b.ILds., u.'v^l l(íilJS ÍCE fhlíVtJí ETILSlTUITfcUFIEL lM JR Mili, i ■ IK 


BECUADRO 


I f.Comc trníkirui un csíeCtíffimelro ifiFr.=irrojü de üaiteftwm;wla de RjUTrer ' 1 


Luí: iJspMlii:. li li-r.ir. infranriJOF :Il- Ir.nistini Iikla <k- l-LHI- 
ííét ÜKtury^n un difipesihviiJSi^KMii inlirFífd- 

fttíln» flí- Mit hfiLuvn, -lk; Ílc ríes; ir Hill nio fi^ i^íulIids 
áT’Hj-'-- pjf A A ^IwdwefeüB para remirar Bdiwílítis eJUJíiít" 
lie L I ilÉftpi l.i ík Ij radlSCHÍa d« l.iiim¡!r«¿-[IUi y 

¡para eFtxlLiar iníilicbs de disb^cia iiurn i^ie-j ¡mu: i-feiu.- 
líis. LilS r-;-v:[iHi- dC ÜltCFTcFOnel r£» H! b|'Liten til 
ruuíih» tbeas di; ¡n L-«;¡idfl. ccwno cfuFnlíai, li^Kia, ¿íuo- 
romb y I iílenp. lifj.'ii;. > .nal üf Ueabks en mutilas i 
m.j dtl ciiiwcn; í3slré*Tiaíir¿tietf. 

La t-lgara 25F.,f:- eriutsea el diagnunu tic uta ¡nierfcid- 
r na .■ ib Hichi l-í-r Qiüsíá de uik- KL^Ttie lü/ ltiü- 
tn-A. i, vízstf crv i’ 1 liü'x 11 n ¡uili oü del diaer.'n ¡=.i, un éspcyu 
^■iliiLiUíb- •: api h« s ir i liKpujc» BTh.iv il i' 1 (k-rsjcttü, ui> daVÍ- 
=i.T-ileí¡ty.>- y un deiwK* I :■ ftjtiíl-.' de lw¡r (■uwfe na cnií- 
Ucilia, ivrv eiP un ."-¡fViJiicF 1 fiiMt'e :.r-a 
fuemi ^ ttuiKX'roaái":-: ftjiíS'.v un íá*er n una línupti^ lIl 

¡Ii?:iv dt Srtdir píini inráí ¡»pheacicHies {jpw ejaitpls■. (üih 

nriilir di ¡(tañe iii>) Ijh- Lis[iíí.|f^. efe ■■¡¿rki üllr^liUiriLX. 
pilliíSn £<mi iarctstií'Vri. y ul ítunbrifiiijcnfen reEWsi^íi 
depTs+saón aunó vap.» sus .MipefRcieR. El 

r.n'vv iE suele ísCLL" UlOT^ÍdJci - ri ul: X^t.nf rireal mry |iiv 
cisii ¡i.ijli que pucili i'vtiv iüívj tu direeckSiiL tíeí rttyu lumt- 


ihvst- siei :i: 1 (.*i i*: ser pcrpeiujicUliiT .i ’-•■■■ s--i Liuie-Tra d 
lliaue.riM. 

La riart del Fundtmamicntt! deL HKfflMfBWi ai d 
<&wwt rir jryswAv. <jueee»iA:sbc por lo gi. ¡xiní! en u» espejo 
pttjn.'iDlnienit jJbusúio a:inu Inv en|h-|t^-vonEhiia qüe 
vemsBCT al^upjB tiepdafi y en bü SbIíH d¿ inítm®aluria 
de lajvoticÉtt TI Jivtijordje raym permite tjtó eub fiietiún 
de lü. lü/ qut iiietdL- en íl (iáfic 1 1 -.ieév <li:l ; le Hija 

b otra Este díepoHidvo timcHjna cs>. hüiSmíí di nrc ■ 

d (:nrs. -de m ■.'!:■ que b lu¿ qrí : ¡u 1 ■■ ‘u vn t*iaU,i iít -¡ d. It • 

bdop j¿9 Jr.-iM.ir lIí [«yus íü p:.'. lab-iL-r.k r. ilcjfidq \ 

EraiwrvUkSa e:i ffiwie. 

ftini íimpbflchf i I UEiSliEÍs r ulilüflicenviii \.\.i ai Fuente 
luintraiva i,. ísinic a /Lii de un láwr dt u.nés dt lugéro. Fi 
rayn- /í t¿tr vikiv de t.i tueitíe thuai tam ul Fíivimx de 
raye*, qw; eífJ Lixilinatto 45" ctw ¡r'-rí'-le- a.l rayíi de 
eiiCTidi 1 Nw.-irq ..livisur i «lyn* l E¡ : . kciiI-.. -ro 
lüiJedwchu. tle nUilii que d rayo 1 «it-i er el \ ¡>:r¡... y 
st rjñkT.'- i’am-uilrnítiLr en i! tildo pi k rit.i ild lAoht 
ínienlc. Salu : r *: Jíví.-ais si- i o ! ■ •'«••'"* "• 1 

a*.¡ende bniñn ul i'*|v.c» fijo, donde m* :«fti (Sfi nutu, 
lililí ablijo. FU|[ifcH> :¡l ivlsiL'ir de rayos PUrte del rayo 
iriinsmite ETJliJiwP' lüiíiá tduju. a imíViÉti del divisor de 


Vr. m- 'lumbitn í D ln; * Ir 1 i k. iCraudi, J^KtAa/mlbUi >1iihí>uj. UppÍFfs^lfcr Hmi NJ 
¡- , u, im; L-WE; n t, r Ui:U=r j i ;■■■'■■" r™ ñyiis ,f hntt .. ' .-:i-.-.i s 

ni HílimipJ ( ft: Bm&iX'tiU-. IHOS. 
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Ujiréfti i!, riyw 


FiHVKf ITN't ü 


í.íiifin 


•"¡ÉTi-ra 25R.G. \ n irfcrfeii imciin v S-lji hclum l.p |lfn.Cfli_u:c du l j lueme luminosa MíSvife en líi ■:- 

«ÍKl* [H* el di ■ imjT efe «yus. L«í i fes raye- «a ImytUtfLiitv .> eivirve-r.-vji eti l? üciiuvr Ijí; 

cájt'ti A' y /fLi£Hi™esn;«i !;■ nwrij ^¡Crn jI« «p* u) \ I ti fritan ti n |V;!n*n Ju lmL- k-renesu. Al minerel 
■ ■■!. m tnfyvLl Lt feifeiei*: el p ".m .V cm, r|f,,-tt: :«• limhÑil:. irn^iÉSi MiUTriw J iivhJuU 1.1 M'riul ■ pik. E"l 
iiikifíiüyrtria de refcn rvim ¡te repífry i af Wiliíiairno llifllkísili: Jk lth:i hí:: ikl ajo .¡Bdiü.nfc: en IlkL^C I.., 
kiflL'iliM¡L^ de «ufe. 5 :ui cttjc.'biíi ghinri^nir^t jiiICIííiL altanera cii cS rufuyaM se: refiere d mU.ilVr.$i«|H-i i r 
üjt*r*tru. ¡.::s tk». Ln.-fr^ir^n'-flí *; Ul'llEiit fiara talk' üfcir ti ispÉe-líei ti :iIí,ikí imi ck Ij. niiolr.. 


rt^e^i fiSCP4tcí dclcctor. AiintttK el n*yn pítifk un |>: 

•i m i» mi 1 - 1:1 awíu vra 4jpt ¡»tcncl.ú! ten i ti i-vp- 1 ¡ !¡jn y el 

Lt"»-. i (fe ! ’<IJríM. CÍ cíenlo IKU L\ íüjji fraein'Ti < i :■ yií 

■ I JfÜ Tiiy (■. íik id tí'.tí: A ILí U; ]í ::1 til r.l di t i F -ft ,t 
E li mi jaimera ínter accíifri cofl ti ijn’ifíx de rayis», Id 
freo ido 'JcE i rayiíA (¿La; se crjnMulK suk |i«l:U la iJercCiia. 

f" (fílíBtkjil ¿sei -■ ipcjil DiíiVil, [Jirni Irtyr» (i Ertrnie-ta K 
rencjfl tk- uucyií k¡fj. tu »iiit ¡-ki si divisor J¡ 

nyov d> íL'Je Kt mi leja í-ul-íi; nbujo en tSircccfciu <i¡ -dctec- 
l„.i C-.h: Util. Aih*»:khi eunliMk»... ti rsiyn A’ y el mu.- [t 
-■i■ I -'.' 1 -itráJL ■ t Ir.vkkci -: :i rtC cWliHlDf en el mismo punl-n 
FJ .V 1 ?P >:!*1 je- - r ;i’i lié Lií'rptitrt.(lül •llkrife-'Órmh C-- 
disidir el iayi- .uluL me ¡'ti dc>- ni yo* que se mucten pn 
d íh|iai Í(J .lh: Ei1ijiitírl<!TÍ4|¡í y despi.ís a 

ni .iitl iVit-i-r-nr-, l n t?rta rtjjiíím « tümidc Itiis díis i.- 
o fitinhf de nruluA. mtKractúan pant tiniiM un patiYHi 
dr iiilprftrt iil isi. Id c?Ti^i-n ífci itiutm de inierlcteíicia .m. 
tlufrlfíj L-ít l.i Rgiini 7 5K 7. qut; es refurfírtucbóis tu 
dimcrsiiuial iU- I;: fa&CTiffieitill de íüs tülte FieiUili lIl Luidas 
íJhk'nn^. t.t^myíjí; A 1 y B ifiieiük'iiLiiii t niiíii 

i.-s (intei! I.n ; nnMii punmaks if|-rL-*;nt;idki^ un I.- 


In-MUe -• pennr efe I; íipnri fiaunln- Irc da* tujít.. Etrtjrfie- 
ri-Ji. líínnsm un patrím süji üüí y] que kc nnjfcstr-, 1 . En. las f- 
gioni."i [IchhIc tas nndai iiiíeiñiSrtfícafiKU'iiLiiváinrtiiiiaJjfl. 
recen ÉíriíL-niles, \ dcnik m^hési . j !;.■ mEt;! n i ■ i 
ik'htnicüva íí MuiRan liursLis l'slxt; :- A -.u esií'ir A 
bli-ld.-.- íkiu/ij Cisce-djil Kt in CtriluCt lOI::lí IVíiyüSVfJi; 
¡nlcrfercncM. Ess?. Irajijas apitiuxii i u ti L't u-. i-.-n < r:r¡. i 
l-ihi ifriEtjicn de dkLi quudfsida tn La pane nd^íi i iIl Iü 
lii'iüa. Lll tilptirntras vtr-nnuis mKr-Lrrti.mctrci [fe 
MJdclann, d dereusa tr¡i c ■ ¡.■ Iy;.ttwooi nú-. EraíJm cw- 
un lElegéopitx Las ínjujus se ermafrnn q w medínn ntra- 

VL'S ti l ]LltSet.¡MLS 

ftldlht» d «hp-ji! kiAviI - muuvc ■ . •:■ . iys ieril: 
íekit'idiüJ efe tLiTUt. ti fr.L'; ;i ni lIc mledwvJíeui dcíliaji 
.■üidLiilnufiir: hiflu ptits níliufel dcfectsw, rr.icntras Ls ciy- 
yL£fd<ra tjut resum- ti rayo ti se prortH Lr;V-.'Mírenle La 

fiar;Vi lTl;I !v miíiítTciicia m miinUe™ iílcíitici 

[mxm Las p ivuiHii its dt mk-rferfi’c-eicnneíniftivs. y-feslnj:.- 
i ivii tn lIl:-.|.:|;i íitTi ¡t rTX'jJida ljuc cajTibiiJ el valor de ladílé- 
rti cjs vnin fü> «rayeclnvUis. Per ejen pla si ’U líWHi.itüd iJt 

nnriii ■•(.' «uesi^i fieme lé'er es f. cuaide- jiuaüsiíüi l-I 

. 

¡■dTtpfewl) 
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Tea capítulo -j s 


JfMnirrwritM de esp«[¡rf-Tneula fipTtrA 


lUjt? *' R«W * 



tnfErfra>T, ■» r-W *1*11■•'■' f -J rtyu fl 



ll -iifíT n. I.. m Ja 


Figura I5P.7. «íj!Kv!T.túL-iS¡. l.idlíM^Ciin» ifc Ib isrttilt«m-í d* dr« ' rala- de tetateí (iion^r. .¡ •'■ 

Iz. miKñia frecuencia n t aya A* y él 1BjT& H que sepira =mhi füíirtfla di [Hlrf 5 *! de inÍL-tíutLfldiiqiíS JJWWX en 
kkv.m. y h/t dhi ! dr óralas «hü rieran conPtradiw y denrutíÁiMiCBíe, f a inw^ea *■’ tu y.*:- ícr* f 
.i¡-:r. «le «nía :-:i ■■LílfJ ■r’ícKmf.i^'Jm ilt- Mív ludMIR «otocüdíi papcmliL ule ■ ttvmt n£ pkn»<í&¡ n-H- >=-' ■ 

I inunda bw; i: ¡icu-heisI. 


espejo en i.tji dniüutia iSc A/4. '.ucirl-wínCiifiltré I..- cr-.- 
ye-L-iLiíiftv <’-■ kw. de- tü y ni d&nfcia en A\ j iiHiik dkintcii 
L.niL inrerÍLTcnriB inimuudtivs: ahora hay rnierüüwiWJ» ücs- 
trurtiva. Si mov^rtuK, ¿i tíspejra fíra disfcmcia A/4, U d¡fe- 
l-, I . :i ■ ii l -•■!!.-- ■ 1 1-lLz HlC cilh raen -V2. \ <*rt ve/. 
[íucivlm ,LV.L-íti--:■ L.irTímmisa. CuíTAta ef k -.[ hz \ i > 
triLnit, Itt dos frcnltiA Lk útiiia* iflCemuribiiwi ire ípiv 
wakn;cda c] &paLÍt?y pjtían a ir^sfiidd (fctodoF.frtí^ 
Iil'jeillv tlt luz. y oicurkliifl m «no m.- tnástra en ín- ítp» 
r¡; “ tí "■■: hJ i diifeiJlOF, ti íllamc i ti pciLil de iotCDKUÍud 
■iiiiujsrik'Ud LjLi 1 . m esüT I: I ifum £3R.fihL Ai'íre pcrlií ™ 

’ . ikrwnniua imetTiniiiimiíiJi-. F.l a tocto raso del mpvi 
miento unifL!me consulte ski c& une nUcTHsdito 

di ! . i \ f l i" Ifl-siSi.' i CÍdl inierfeniiinílJM ca modtil^iiH. 
decir, rriníl ikiida iLíteír¿ticJiTi>ciite tk fííivia tüfiímrlHíla 

[V ■■:•; ¡í'-a: , diaa.» IHUCSEífe h Tipui f'Jl II plái IK H. P(l 

..■.i¡ii ireuij ! .-I mora i ■.;•• ..i cttldnutfinclnja mtf 

stkkHíiiil eíNAitórtc y .f-im-jat:.* am piccUíki. Ha> una, 
fftrms moHtr \ mucivo mili piL'::-^i tU: vijpii; d ntuvi 


iRwntn <fc! t: -i oji s. iiiíIízuehIo pp «Si í'*Sí» '" : ffwómürp 

pindek' !j , Fó llJl ca^j, :-e Miprni- uli- podeon^ í'icdii u 

sigiíuní í:vyrn.r: lIl:I espejo y Kin ¡i- Jisiü puf r .'. íit'K Í¥lí™ 
nuiljcski Lu«^pii« lal?.c de uniíormklail «i d .:■ - ^ r- r.1- - ■ 
Hl i ™ií cJiáJlrtsdo^Le iiü msHeífritt¿j MichíEsnn 

nal IUMI liarit:- IhjlÚJKKÜ (Kinnofr-Tníiííe; j-l'OdllCO CI) I 
iktcckrvp-i '-Sial sk.-„ : iabíd eunndii d l- Tcji-íC 

ir.Lcve .j, v^tix-Kiud tn,irí.[üsi¡e. Ahm h lh; tnveíii- 

puj i tu ia saMI ui a vez que wí- nqjjsifa. Airnqsie; 

Jai tajaLlLTSi >:L- m Li.icreiñr : -■iras ¡I:. Mu ■:I m w 
di'ihCC-i! líí'KrJi' btitie i=;iv. J í i:n aÍC lo ,y el i:t£i■ 2 :i:."e J■ 
¡il\: pan el tndíimi^pftdcípíi datos eeii di^pófiiljk desde , 

llflíe (k)p. '• ¡gfi A. €■• 1 1 IS| ■:-i-.l , .l -.: : fO SC ¡ '! C U[|Sl 'i:' S -Ut L ■ I 

ntentc psra le CFpe<triWf¿> hada que x (.wíduJüWJn dus 
iitetantra: : i J i la upan-iín ik emniputBacróisj míim¡(MS ffe 
hiU¡l vl-Icic idiiJ y i2? i - npwittHjíi L t l . rrrcHt:tk3s ; .üifmmnáijcús 

eq.fi ripiifcios piua •=! ... ¿«usro ik «¿U ukí 

rtieiijdúii Hftbre ]*K¡ H-AtóihiiL en i™ -cj(píshP«iitiii 
|nlH|«R)lll£ttÍC«E. £0 wmfc. Iflfc principios ik l;i vinUííÉi y 


' EJ. A. Sltotip. I ? ti'4kr I T. A !w:¿:IL ftiaioplfj Hf AiiMraia.vUafyifv.-l-.t:-. * ' l “JlllLto V p l'fj 
MhmitÍ, CA; 1WK 
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25C Esper.VQfciífiíTseiras ¡nnrrgrrQjOa 7fi9 


h i-mls ílí tr.i li.r - r.'jl (Li ly.jj 


™™™ ,J FcMlttiai 

1 irvr« E^Fta. d ,rf;: . m'iji J L nii'.iirTírc^mma^iii la xa||¿j dcE taffirfariWfTdde MttJuLia i.;lI rtur; ■. ■ 
¡UFBrftfiüitiL fr. U ■ ulula (-.•! itíLifcrtnicJro, rssulLink lid m* futlilr ii-siEiSHTijriscfia. (¿i>Hí -,:,! Cji,r V..--ÍA filiiiiíi.-H 

: . . . ^r.-.icrpií L-l pmntaen (E> fu) T^prvHitás Frm* *-hk de ... rumie ¡m ru 

íui ^ '«■" ***** * la dr la 4,-híl Cr. Cbl. <if) Pfllrriit de ¿tferfendrtria íti .. ulula 

1 '•»li-íí-rií.-m», rrwihunüL.üc une fiiíntedcifct eid.Fi*. (si faritaJ LVKqfrjKFrcrUCiida pj-rtfl paiJiin de ¡rariíe- 
r ™ te ^ ^ | ™ < S r w* cí tk-taclnr. (Fj E^fiucCfá- de frei;iAíiL tts de b Kxnie tic* Qrfüfuh. 


ii-:-' ^ «!«■ fijumir m<s ¿nJitán que c-uuSíjuici turna <k- 
(¡ndis fwedir Kcr raptesutfads taimo um serie (tondas sinu- 
•i. ■:■•■ -. r« ainMCuencüi. iialqutr ooirMíiaqifri de 
ílmd^ ámiinkSflScB pierie 9 eí ífcdEctda ¡¡ una tei-ie dt tám - 
•••! «fe* i3 !; cvi icolJ fc l ■ ni. ^ iüa. Caaidea •* ■ mw, hx 
íawaRl rtúikianktl (Jd¡etijhfen*i> ti salida del bm.Mr+erdínrtFü 
iL Mu ¡visen itkihij jil.. . n !.'■ figura 23ft .Sfc 

8 1 Síflde?nofi k r"::: I fe En figura al análisis rie Fttinrr 
;i!íT mi iioilí: un uhunJinii <k rc«ljMJtairf litux( ifc>eütlni 
I- : r. ,= I:.| unía lili F-lhjtí;:; rípkli (FFTi, hitemos el es- 
[Ki-tro de’fhKuaicia mostrado en la Figura 25R.Be. Dfc- 
v.—■ - que i :■ feniLi ileiYT: ia. íiginal ( jj 3 :t l iguri 25R.Kb ts 
I¡r;:i ferial dc| CJ^nl dfj lierif»:; Fasilirjz naultHJIh: de ta 
¡r-i íí una itjjj'l ds^ndwtilr de ti fnacianeiaL Hr otras jm- 
labnss^ la FFf jpdfet fen señales de amplia*! «i *1 dctnlrdo 
dt tiempo v íks cijneicrTr en - ■ ■ai-* i .-r d domlikio dv 
fncui oda !>. ¡¡uju la wiSid. riel Iniarterdfitim e* una 
l:eh 1 ü; ínu^mla! ik una stüa fnecBejidñ^» ! etipeetm de ftr- 


CuetHriss nunsífa un st*i pK-ofiñlsdi' t; Jls fí-ryi-r.via ::■ 
irftda siníwtft-diú ori^oal. j'siiitaceuundi.i-, ■ - i.- ntn ,i.:l .• 
Íj frtiiLJtjnaa cptiüi ™¡iJdo pm la fiiaiEe LÍLer L priD de uíi- 
k-iI n-.aeho más kj», imr lo i| jl- pueda nniflisK y i 

Lrsi! csmfecift.liiSliieB :n: ,;lcrn.£. Al. merSificer Ofiílid 

lerleifutclro pán que podar 1 ':-: s^ii.r ütui secunda trndu 
sinusiOHtil en ta salida L. rm fnirr^ dt lidiar e-u eonsiare 
siiifpU mentí en aprc|:ar uiu scj¡-.|.idj líiñ(íiria¡ a 

liuusiR fuente lu .lúsnsu. U-np^r-,oenfalsns-i! i -i, sepe, n'h: 

li riL-a íuentí; du ñ ij monea-.. ;■ a ln h t ul.- \ 

■ nicrf.il. nricuo- jncotSwe un Fa)i>i|uc n'ik' ¿ü?r>iiMit dí¡s km 
^ilLHfcadt; Hrtu-ía, 

fkit íjeiüphr, sup «i(|»que L seinmUa (ongimd de m,:i- 
lio ouaitodc L plinsra; ts dtLj'. la sá^rida ím aaiti, 
4t Sup'.'l^ tani'oic r (¡.lie im'i i idi-id it LUAlüS > I.: 
nMiJ de ía ¡ n ll 1 i---11, Li: 1 de li fueni: iff-ttttTWi!. Crurtii res. el 
I-aria, la aa-fiaj qu^ afHreccrta ihl ta safada del intia-ffcítjr™^- 
Ini molias'iii lín pptriri ulgc? irut «iiy-ple-A» i;w£ tü i.| 
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790 íA^inuiO 


IriSl^líilrtfrtTOS ¡íf ... Optica 



I j JiÜílirS I.V j'n.h 


TsüCMKI 

r id-ífCíS 25(t.9. -S: Es{)C£|pj.lí (ins fiaste ltJinifiíJ»i»íüíi[il mu ¿tú lmerf:,-*úird ■ -I u‘^- 1¡l iLtYÁu :i r- ^;i v_-Ííi'i 

pn>Ji:cnx <' ¡ íii ^ali^idnl ¡T.irffcriJí'vim. Ji' Mu ! ■ , 1 íj:-i- 




\ J 
v 

1/ 

V 


|u J D Irgle -r. > • fc. L'iouch, \’-trmnkr.rj.t.-f |f ■■ 1 lililí Kl«r NJ. 

Ptarticc I l.il 1 mK 
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Ft^un&js y problemas 7 31 


fiSgH^uríimetnisi PTiR sr ct«k4 dejan jn -r.-folí-s. t : .n ¿I 
C.'ii]'¡"i.-. i 2ñ&? ímpEía fci ieínm taCiOq j| ithpecm. 

MflxtffWilc porrtu de ía L-AptiSfttón tk k* í íp? CEne^-.iL - 

m>- : II| 7 íi] o .1 I;¡i imsoASii I ii.ara u. t;n Iíi a;al vi 
mií;rfLs- '-n^iirn. de WjLÍritiiiCi -ücde frrofxiftBODUf iiifLW- 
□ udtTi wrbrc Iü i liTcnsiiiiad ik una fítriíe hnn treta en 
ruiiL.i-, a ik- la Ioii-jíliiJ de titula. FJ esp^dirn-de una- linuiai 1 
it;l ni fujeííe itoenif gíBCíhUíki pmiíTtj it, Énleríem- 
de rdcrcricia de la í^nh: klii imejrpofter runguna 
• ihi u-a en ir. traj-LCtúria Ju la lu;t, l-iyt i-i 'c ilustra en Eu 
t u 11 ííR.6 Pn*atrk nmeote mí u ¡. .■ la mm -v.i ti. ia 
i r.lyeCluria mdic-'+dB ¡xir la fiedia y ¡-'i mcuailfo nkvicadu 
(■’i: infii dtwDfitiiiifíi l i le JjgL:- i , prpie el berrMft 
ríH- ¡ cupe jupian ofcLeFrt.'] un n££uniVi in^rférogramH. Kn 
Iü esfKurrTiFncufii J illt, Ib I . Si:.* .. :*»-•.<** radáMtBdri 
" ü.-rroj. ■. em atenúa h ■ ■ m) el nflerleninatrn-. 


l-ririiKiéK t «ate un cóoipun i p,i?a giunnintr fedifcrcnciu 
Culr^ rí ■!'niln (nlcrfífOfiríii na í ri»u±N(jri? v *i interfeu- 
¡■■aríiii hV:- relerencdfi Pre^i-n qiiti ul inf. ríínjprama de L 
d ÍLieittiy i lep:" ■■ ! e- liniesineciK <:*■ la jih»un ion de radia 
■ í.'ki i i l nnmtra, i.-. i : i . M - nmiW:- ■a.sbre i..-, dina- 
i lis alia lili ■■. I- triw i'uiii ¡lite ¡.tu x i; i . i . h uí :«f espectro 
£3¿ Ue |a tuiitKtiEn el l'iipiuid ■ ■, muestra unejciurplt 
esfn.\:ilünj [k «fLí phMek l'.'i ...í ii ;.. jí A-t'C <-iial¿li 
tu ! I'T fr' pik'df- ITítíiy'al OÉrei l\I (Mjrr-jiii'liickii frisona.! 
lUrdcnu» mát WDtrJI*.). jses ¡síu lid :.|rw*r 4 ailtcumki. 
Muelan; [.aqueles ée sfiÉtavatu mr¡m Muthvad. Maüjeum- 
euil, Matlak c incluso fJ Ftaia de T wj phk de 

íjiiren funciones 5i'jíit-cui?unijiiwn para el nI¡:■ l:. 
de PtHirier. I¿yiK hcm*m¡Éni.;^ w: t:rnplejLo a??ipíninwFile en 
•• híiH 1 :-- t iiígcnic?h para una ; :-.n :ijí.t!.'íí. de ñuta:. j L 
prncesj^Jf i de Heéiiks. 


wwwwviw 

WWWWWWV 

rtwwwwwm 


TAREAS EiM LA REO 

l’Kl'L'ü I» bcrmm^tah ik lihqpeda. i>ara ifi'vunlnu l •. .: ¡: iH.i-. que fníT|,.pien mmn- 
éh'mmdfipts VÍBÉIc Iftn Ffei^itLii Hi-lulc L-,an ¡>nr ¡renniiv y luestitc n¡gún míJEtoct <m , 

ddrl'V HMhle dd clíSLIll' i ¿í!NIJ hirii r I|nr-I iTílii I t rerOlinijiin íhcjrrqit l. 

Hi^ia hurí N*i dertrnsíaipcckriííüeHnii:!; iuipíjr*stnies de mitfnieíiwmidwss ^ draértbu 
üi sljaijítaido y cúmo BFtíctmi ji JuealidjuS* Jav mBditLu^ «^«Ú^aed^í^ anjilnnrat 
A pan it íhf laN espeei ficK-htfL's j i favrsift h (tihfn me de. i: lrs. s i tekn v.íjht Incto 
ilív l,iü Mnicr un i'fccki mis siRiiatu-a|i%o snbFEel kinLc .!i- ... 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

Í5.L TkfiLiibii Sai, diFerctesíis y Iris éfjpeeflta» 

de li-.i l I utn 

l\ i hltiiL- ■. riniru il■ ^rir.:i.,!¡ir.,-s tunn' ’i:tei;3i!í»;S 
de hjrigiltdts di uní li¬ 
li") fríliOttUKlLBi ti: €SUrfa> .-v.-ililjíi j lo-!,:' Ik>S «.uti r ■ 

(IcttCEi'll'i. de Tíid iL'jCKir. elpijoc ncm^; rétliai 

|(JtmliiJ\js y cubtm ñ>tflHTiiliifíH;iali'm» 

i 11 :■ espettraírjl . Ijie. $■ Lü>i'VL:nt.ií-i:. iLL , í: v Hall 
tsinp;| r|(j de l“kid(W. 

2S-Í. I.lefllta I;i. l'^pFEín.ÓTt J'jwrllíí i'íi-- Irún/Ju rJéTlnv,' j,'i >,i\ 

filftts. 

" S 3, . ;\ji i|UL k-, l| l'iil-Lirmi l^pliLadnles r n Min i*V: 

etiaiSpí. pala la dch-'óciín de i adJiiCHin luírn ¡. 
2S.4. L|4H.- L(.ik ar.drsii. t'tiaiiÍJUIlJssj v L,.alitjLi vm 

pC(,¡ iMUk ¡i nainufJíí- ;i| | fTi rii;- mkIiuhLS tfe LlthJi 

jn er el móncetüiínldnHí 

qee atginUh hK!i.■L;^ sj;. i.n|mdtwc yodt> en l.m 

lánparaii <k titaj-.^rm" 

p i Ursenhu íns liiiüittiL'iLis y lar» -sv-r-i.t-iis rspe^iíiL-^'. 
ijiie itki tcnfii Mihre ti ni™; 

ia|. f -pí'ki.'hilútiinií Er'.is > hu<<i i-iri — 


i'lii dHpfjc rnin;nili ., y pníkisírtusi-irct 

U ■ nic«i¿i(;ri3ífuwS(in.> y pnlituiniadirids 
= -J - i ni.¡r: m ii- li de un mi ti rayo y dcdi^vk ray 
pviFt la í'ioiSbíy i.- ^bsurbaiioii 
'■i:, tspttUüfní.'micrros cunvencifinF.lts s l-iui 
líMijiiirli ■ de iin.:tlí>>. 

' I ■ ks .fc dcjiplüiraaniiLulsi i3r XVitU i -iilhitit í,ia- 
ía tiiiikinia tcTrtiLiiiü l!l- r.mja lt.i mitríineinj* para 
5a milNhriírf del L Utaj.ni in.-pni en 

A„*('r= JWíV ]JK 

¡JnniSr; J‘ es la leni|>LuLlara en ¡LnidL"-! Kelvitl. 
C ili tih U !■ rjíilnd .i: mí,'wiiri 5 n p.,r- ■ in énei 

]t? «¿rti que luí sidu. eiLlcTipulp a ''jíi -Híll |¿. 
■:h! M¥KI K, *íit IV*.'} K Y OJ) Htí.Ki K 
-■ IhI le> ik Sleían ési,iliiTi;e que Uienrr.EkLi uani qu. 
cmile utreuerpffi m i.n: |v ?t midad lU; tsesijvi v | u ir 
■lllidtd .le anta es 

í\. = tuT* 
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CAPÍTULO 


ÍríJr!Jiir.flr-lm de espertíometrfa Cfittea 


tfoixfc cucji 'i.fiíí X ll! ' t'siU'iiif Ib. enet 

kFü iLsultauis Intuí en WAti 3 ¡Tarrt lus cwipus 
ílC^Er ÜL">¿TlLLIh cu ti Plllbicjrui 25-7 

*25.51. I.ih ilJ■ lh:ll'i r 1 l- í1ím.tiI;i- en |ás I "‘riiMürVi 13 y 
23.El pueden ser ¡Rile* paja Ksotctr ln si^u tente, 
(a) Calcule k kwijsÚLid ik ranla (K L ejtiiiirín 
máxima de una bombilla otrn fi Lamento de 
tLinj^Fcm ■ que fisutíuuc a 2k7t 1 K y ;i 3000 K 
(ti) CeJlxíIc kencjyte total rosultítEitc de La cticn- 
bilEucn Wfcmí. 

25--.Jfi. ¿Cu: i raqueta? mínimo p¡u^íjbterací iramlía- 

rejeoduciMw Ltxi un eEpwtecjfirtón.ietn.i dr un 
sute rayo7 

*- H ;,Cu:'ií el px.-ipóeitu de íji) el -fuMu -1 í i' : f- T y (b) 

d -ajusfe a EOUÍf ■ T de un espwlícféwS^n*^bo'. , 

2?.tí. Qué vj?i.JiI«k t**| hti niet'l.:!■■- haj que :i at;- L-i 

para ; vji ;iirli:- ;i- (¡ve: 1-pK sjiCrix lIl~ uF^iiha-üci-a v.'.an 
neprftÁfciblúst^ 

^Í.I.L -til liie jwiiü ipislte v■.■ t¡L;ij:L-- de 3nfi nir-.'ru 

MtídtíBi í le (te tirar -,íi sillada dt hlUriLx tffai ti>, 
i nal rui nenn n> IR riir-pcrs iv¡ isí 

25. E4. t Ei fticbrniíEjn lm hi jeí{tuceb Liffcsuí a te radiación 
| ni-*JiJ |L; ütlei ICLlulJ i te 593 mV l^JI U1L hlaHlCL; L l i 
te u ¡rytcsnfia de Ja \ui y 139 niV eunjidiij éste fue 

SlitiilUÜdD pt>L LIlilt >-...ltn.LiíVri Íibí.tn btiHC. CüScijle 
+ fal eí part cnfcijf de Iramnniiluneiay jb^oi'bdrkúti 
(te Js solución abóbente 
Ibi ti tumsíiijtüTKia Repelad - , xi la concentradón 
dd ab^J.ifticíití es I:: mil-id de Paqw IjuNacu 
te ^iF^iíai cwi|iiFiaL 

*it) te trdíieiT-llinituaisipfriHíki si JaIrayt'-rtLirs de la 

I (V :=- i rit <V? I» ídilio-ai'm .y i|-n I se ikplÍG 

¡T5-15. L 1 rij)drnt(rí> pi-otillil rain n^Tiréita lioenj :i ':i F^ 

CJÜatnJp ruj-j-Sim Wj.í pfy (KimíUE. xríii ;y^r ínfle¬ 
te en te HiJVCtKifi.ü rk: te luE, >M numpla/üi isla 
c;m üniL .--.h:■ Iei l ::-i''i ri alMíM+juníe eC rstilir-vd i.iá rt: 1 -. 
pjL'.l;i de ixl fLr\. Ceh.:.le 

(a) ta [eamniilanitta pwtÉHtiial de Ja rtí4uc:L*i 
nluír.Lia. 

x (>)j la abscfbaíitia da la síJucirtn [nuestra. 
ili ln irasisíiilítantia tec ¡t tapera iL una Mili- 
tiem en ta ^üc la LC.noerHTad'in i.íct alxí- 
bfcitt í-, tin [«crio de !u que ten fu te sohxwi 
nrái entra (nrl^ijicik 

*(t:j La tratiMnttanda que x-. 1 de una nnlii- 

cidn que lira* el doble (te caflcctiirin irjn que 
la aolsítsdQ muestre 

lE’.lfi., j.Piw que uici láTiipurt ilc <Á:utrr¡t» fffx>d(K> un 
CnfVL-ljn corrtifutti y nn 13H esp nlrn di- lincas cr ei 
rnng.o ultrtrVteiitfti? 

‘25.17, ¿ l.'ujfi"!, Kiin Ijís Lbíene-i^; a- errlpe un iJelei:((>F t!r 

Ibiaiws y un driwfw de catw? 

15 1S 1 rí.isenha !:l - tlalefrentlj-lí, íjrlrr |:n Itihirñrini t!i' 
ralis*imeisrci y uti [fJldiMrti £ji: ftiííirtSrtrTrcLíi 


*■25.JJ). l>ssí;rib:i Ui dilerencia I -imíiuiTcnl^t cntíc u-n 
l '.pseljñn vln.s pujn imsilsr |n ii^'.ri-lí'yi y otro pjira 
iVaba-i: eJurlarix dt tmédjSil. 

15.2C. .Que datéis s-r nccesilsn |íiííi deM.i:ru: lascarjieif 
riKticn.'i de rendinnjcnln de un filtro de ínter tereré La 7 
2S.H, Vvf-m 

f (i*) ytirntshLi! (mtra 
■fb) [shiisi1lk.icii. 

{l) í hdiaciidn disftlsa (tu luí e> 11 irn-t 1 Licuad-,- 1 1 

{d) Branteonduütcw (ipo u. 

4 íc) iJortiirJof mu-yofilanLi 
(I) tapa de tretlsifTíSu 

v 2Íi.ZZ. Sl Vj a l.icriLiLT Un Eli Ir; 1 dt: mli-kítriLij fiar : au, 

lar k haraja de abymcídn dt: OS - s 4.y4 m. 

\ ¿« Si Ja deicrminiic irát se bzía en !_•. rateifti lul i j 
do nrirríT nídcn. ^quÉ debcSi icnra la 

ctifUi (SiaEfiiiltn (i'nrfic* de Tefntocipn l >4J V 
Oh ( .Qu¡ : <«7.3* Idii.j.’.HbOtis (fc (unte stfj'm Ecunsmi- 
IjdflA? 

2S.ÍI3-. Jjss M£uicmcH duüt.i> fut-Eon ubicükdü:¡ coa un f 
g= pcetn3fmónvcir(j pon conjunto de iíktd(;s en un 

L-:<|Trir ilXiIi' para rnd.lLr i'l espurtrO’ <U-1 o:(nple|í 1 
Cl-^II? [-.FITA I j ttilLimua cyrrc.'ípmUíie.nlr. a 
ÍW-ilk. lji Hífikl JClativa (*ie(VÍ<Js! cíil(n:urnUi 
cu Li Leída te miíLilíój. muestra dojjuíts tte rtsta 
k :x:íi-i! ü&cuh. 1 i. columna oonupondicnte a 
^ili-ulwjue I* s trai de nefeiunciu oblLijkiii loíli- 
l- i: kH = l n te, celda diiicariLinU- (lisdlirnle (Ifispuís 
de rísüiT I.- Ctrud 1 irá I LilIji: k |ra;iKitli[ar^:sn y 
1.a áfliM-irbUJlcia a ; ada lonpilcd ÜC utidic llajiu 
una grifjfia dcE cspetUD del cociijsíiskv. 


L.utiRllud de ihacU. iicii 

^0 i. >lirnr 

^ -r-h>n« - n 

3ÍG 

(F.EHÍlSKy 

U EH.JZ5frri 

375 


ClUlTMS 

flffi 

U.UI6W3 

n.niíi-iH 

425 

B.Q.155J7 

U.DJElfiH- 

4.^ 

U.W'Í.IZÍ 

n.dMVTH 

475 

□ .0U537¡1 

Df 1 ] 9075 

5W 

Ü.S40Jíi7 

tj.CG.3275 

Í25 

CI.¡ük<Jí:J 

ü.y37«S 

55(r 

D.2*:ilfÜ 

6JCltWií.37 

575 

an líí-je-i 

Q.2ií:ft72 

«ja 

o.nyidíHKi 

0270072 

ft25 

IL477ULK 

U. 3 6 3515 

(15<r 

i' sryztf 

CL46K2KI 

675 

0 í:55l ifís 

O.MUJÍfl. 

Tífl 

0.7WIIII 

0.7W1 

725 

( ' h i IfW; 

llTTTtte 

750 

l'.KK5y7¥ 

ü hñ322d 

775 

1(^4511^3 

il^U-IC> 

mi 

L jflCWMÜfl 

0,W7W7 


25.34. f^mbEtitai [b'sidttu: Jliyli.-r- Lk-Íanhií-' iní, prini.ipi:'-- 
ttiaíEfllídkLKi ele te 11 ¡ .lixíi.■ 11 .-.¡¡L dt KrtJrjCi, tttltít- 
[:-e i .-rüri.j, - 'Ji:w- gráftcániÉStte yOcHTibiendiitrátia puc- 
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Pfi&guntas y prcilemai 


(fcin utiJiíBra: en «ÍWüró^ip™ anállfoi 11 , Lea d 
ür:íi,:gtí3 j- responda tai. siguientes pregantes 
(3h JA'firia iJVií'Wíi.'i- Jí tii'ni¡>o y df/ftüniti ¡Ir fr¡ r 
i.ui'nria, 

(t'í LsoLliti L cCuiaciÉki de Ja< ¡Htc^ty! ilu l'LUJiier 
%u dmurwniaciín, y dcJlna caíb «ro tle los 
i'jr=n’niTtí de Eü ueüackrttea, 

Jl 1 t : .l estudio muciifá h. : ■ «inrdtsdcl 

tiempo iwni ilils onda cokéiio de ?Z detos* 
una unda Mi^no do 2t í'ícJih y ana efujs 
Ltütnü de t(J además Aé. las irsosfitr- 

nstidaf- Al Fiwict <fc nzi¡± seuaks ¿Cdnw 
e:irrl-i.i la hx¡r¿ de Ja sdial de] don il|*> lie. 
1iL-hHJnn;;i.:; CLUndod llürnepo du CÍCÉIjS iJC Li 
liümiE ¿tu ¡nk^i nrigíGal Lamí 'in ? 

W) I -lULOr tkscr itiu y] fcnttlTEnií (Se antvrtiglM- 
0*1. , : ,Qik íTl-jpo i ¡Ldry: Ir amofi^sitiL iéi: nhre 
his . ungijlatas? ¿Qu¿ cfctJO lltnp 

miüHi: Lis lraRstitiuai,'ksicí d¥ frHjrkf ívm:I 

Udiircs'.' 


le) í.Utií es iBLfL íunctíki de rcríofmetdjii 1 
:.r :■ es ef J*ulvjsji (ie tii-nvi^uckln.' 

ípl CiH-rtefitr CÍflU; lo hdéccFÓr- ilr L i i i| ¡i -ic, i JjC 
réM'iliicMin predi.- afectaí a ¡j ¡ifMírHaictü de Lira 
espectro. 

ito La CDHVilUl£trt[j [*i(mJe Utilizarse paira n*1i:cir 
I L'UUlidlíS ck fUiflo en un Cfcpcctnü fULitni) 

Cunsídwc li.- siy.irnértes gráficas de acuates 
tfc dominio (fe tiempt i y tloftimio de Frecuen¬ 
cia. De m imhrv u Fes ejes ik i as ciwu jj.nTJI- 
«th. P« ejempEn. lu gráfica B ¿e ikfht: definir 

*'■&™, «aiViptisud Fi-l-isIí: liK'fnp,,-. Cüti*:Njr¡t:* 

t:¡n-i grupea como. Una -enal de i urina l dv 

i¡L'i1 ode dominio de frecu?.™; j^. 

(U Describa Las (Hjieicones iiuiteuiíJiias l‘jUh Fas 
gráficas, h>í L|eni|i|q), ¿cíímfi bil lk-jMria a la 
gráfica A desdi; las urificuí D y EL? 
íi> CtímeratE Ja impoflaods práctica de La p»iH- 
hdLíJffc; reducu d niidy^n ’a.-. seüalee ehf-o;: 

IÍOÜL?|lbi;^., 



,/v. 




O 

í 


"O. J-hwlkK, Ahaí. Vu». IflZI.-JÜHÍCf.éJJS-M-A 
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CA PITULO 26 


Espectrometría de absorción 
molecular 


L - íadcract.-! de uiíio« «venta i-tre las Ltoicaí * ya qiji te m 

1 NKftfcó, une*. JÓ ! ■ ■ ^ 0 vidrio común <•.$ Piitispanirte perqué 

t'lucu*»» tte vaifF.-oa sn la rtSirurtirt <‘-sl j iceic r.n rííHwr sufiéier.fe?, ce ¡a' 

hiÉÁéltte, páraawtartíya tfésdc aJesterJp Fin idariRita!, en l& tonta dn valencia a la 
" * coi ucdOr vCiti -vi cor Ic-aegif hií i - :■ %>-i j-i¡iK , ! r -». afiles de 

' r ■'■■.'■ nf.mrxJ.c-rv'A íjífi» añadir tll^svís para prod-jij 

i:rfít}rtr r-.icf í. ; s(ñsad • vU^ÓfifiUEi -n metalr-ü detianskiúi. ir. ;i príipnnrjpnaí «-n* 
•es dtenefjja UKeütJfeíh. deFneOtique uturEa la absty; :■■! ,íj.¿ y sECíEenpa v-tto 

■dd edfor t -.v k de f.ojw se wtiíyyi mu. -o «i el arfe y la -n iy ■ i f. ¡ir,-, por Éy iñpln 
i;:j v li¡eias <sue se-militar i lafr icifjrafia La e*¡pi* m". épdrasuYie pars 
cjFaeLEJEai les vidries ríe tfttM rimSiani.e el negjiitpp de si.i* cspwtnBde absán ié 

" ■ ■> i" : - 1 I''ll • r-m-He MV ríl dlM.«VCM Lqmr.CS. í i II ’l' 1.1 I -X'/'.j dE afir f:r\: 

• ir;-k ■■■. r ..i'.'-ii if.,- , -:■ ■ i-r !■: .;idesaire! ,. ,.¡, r# . - ;ti.¡l¡: . 

líJ tíii pr= r i Eupterai Ifis &i&‘. ¡es dé fe huma' ¿‘ad. v«< r inferí! Wisc, r«i-3«d*‘r 
lac¡t.rár r^idEnrias en li ik*\U¡j-ii un Ce dr ios 


L l. ■ bjWtmii iipíli tnriicruter Jv'cUfo vtt iü rtidlarién f .frrff l ¡ii n'i Mi. n.vJA u^r^ 
iVi.yifci: mvtlUtrn ta kíi>,‘iifí±m'iú\ , ¿Irlefmimiritjii rfr fíjuchüf- iífU.ciri 
mc-fth.ir-.}-. li'lLt l Yj'J.'l,VI. .'J ■' ’¡M ¿hfjrCHtlM apiri Al atnvnífin t.'i&ÍCCliftit 

oitr<¡YtotU ;■■ ■. ¡ í oJ '!f iHKftisvt IVI f'i í.'v.miÍi i:itínJilaíiuif y f,tprnhtMí <fh(- M'ci A. 

U'rnirn IVHÍA Wiiikilán ?n l„x IttbrttitMUij ¿fuiurkiii J rlinit o.-, iíf indo el La 

VSf’i'ftri’hCvpifi ift nisxtm Iiflfl hirravuenSrt pafarrjia fiam ¡U tff rjti- 

t\i'.T j'.. riinticttirn ti* zvtnfuwíltf ¡nriniOhhw j, dffidVHr/ttj. Á*ii?i i.v.-.t. rícwt>\{>t )kí ana 
fntmiitt Wítforrtinu-1» r.i rinrJAr.vfi' l-jípji ti)tHh’O, w-Imf Irtiia tvr rlvrradr fa cattíiMii 
¡huí ififj n vrfiimtal 



_ _ ESPECTROSCOPIA DE ABSORCIÓN 
l~2i 6A j MOL ECU LAR UURAVI OLETA Y VISIBLE_ 

I t. ciftii icceríft, st üf.n vi(lenrn primiiro lo- ri|kv- rL- wjxirien mohoutares que ¡fliy,ji- 
fcen ñ- .clruL-ioji Lhrjviol,.-l;i |l ¡V i j ■ Í^Il-, rten.iiiinncoli . ^ (fesefi! ■■■ll uplii:; 

i iceici a.arliLiiL-'.-j:-, \ itaíiwiis de la csptútn.íttCí^>iB rn 1 1 regl-ón UV-vLíiHe rkl 


■ - I ..h T- iiíu-. Ml.J.li dr IK »|V.riiM:v¡i ■■ ihcKOm tn 1 I M^,-! ya lt ft«-i .,■ í-m 

a .,,:.!.-.-,/ cTtmrrfry. 2lid, ftinr L.Vhi 7 C¡* 2, ^ J TDvinií. L J. afedlwg ii I. M ByHliuíUiíilvj. 

NpíUl l -ll: . I,.", i f. íf. . . i ^ 1 ! LJ-.IV-.S 4I-L-.T ( -■■I.-11 Vi JiV ífv . lr^"v¡rj-¡. 1 n‘ ! C |líT!«< » A. 

Álkitlev ó-J> i. Nm..-'Ycri c.lhifmi i Hall. IWl J ÜL Iii.lIp ir. j. S. R I r.m..h. , .. i - 4 . , 1 -.-. ,. % l 

driiityin f?*Hln)m 12 li f ipfhf Siddli.n'iiKT VI - PrerrtiLi ttall hJWi 
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796 CARST L S.Ü 2 E Espwtmrrel r.'a de absorción picFrcukff 

i-^Kctro. |j «Lxiíc'ift ti-Twiiia iíChl d uuKm» de las valonu-icnes cspft-^fflínníin- 
L-as y «tudifá lLí la conspwkfíis &■ ¡(jpau cumplejos. 


► t i¿ bsrirta «*151!íe «ti nfi-gretl 
réfllYftfo t)e liroiii úi 1 (OMCkki i 
■ itirui'Lúr i üj jiirlJJ.. 1 ^-wiHCKIbíí 
rt1hi¡on«(las otrfi 1.:' Ihu'a-í hUÍIlt^íi 
’p.K.Uí tlilí- d. 


26A.1, Especies absorbentes 

[ V.usü> *.■ -i -fvií:¡ la Sccttón 21CX la abaonirin fe raüacifrn uluav^cü y ^ir-ihEt por 
p*rtje de los vmMei&a awccn una o inte toiodas de abscroóf! tJrctriiniüi.*. í adi mui 
lIc Jt* ljhEck íi ixuiipcne tte itmdtas íítkjua muy juntas p*mi dÍMT-eun;. l 'arta L£is.c 
,Ai;gp de teiransidrfn de un vicdíijn del «udo iiuidamcnEnl ¡- uno te les mu-, huM^- 
d,jt- de L-ncrgíu yihíatcria y pit;imr.n rdaciíjítíniiis t™ ^lí. t^adu de energía elccü 
nica esc ¡riiL.Lhi fUiatO (J1LC csi líum liliKÍHM de c;>h i\ CM5*h& Vit:f alono y r '-^ lLl "**■► V 
ndtímás uu máfr difiere mu y potan, d rifando de líraras «idcíiídas ™ b 1"^ L| 
eaíaztcri'streti *'S tosíante granto v VJ drüfjfcuiirniumu rrUn- ■-■ ■ > muy j«xy*-ñ<.. 

C'(Ti™i M‘ ¡indica en ili pigtirüi 2-! 14íj, h:1 esotra de ntoumidn viúbk dt-’l vapor 
l,2,.*.4-UtMiíii«i muestra la estructura liitfd debida .■ nisna.:ftMowTÍví;kír de roMi- 
¿iriii y iiTirai:tírti íctuib^iyiclift cen los cslpdos elccIróuisiré-uKciLsíft&de esta ninlé- 
flsla fliomatitíi, Fji d estado jguc*»u.. íshU i*W de las rtj¿B&i)WÍ fe idj^zu-ia ctfán 
Seliarariát. enrrv »f lir suficiente jara vi#™ y K i«r ni licuad y apure**" «wctos 
1iíiL:ah de como rcíuliado del jirni náfoitrc* fe podría de subí ati¬ 

na y rotatoEÍa. Sm entboEiüCs ai el «nadu cohrf«is«kt vtn sr>lw;ii)n. li^ ü!t*Lulift 
di kiraziiia iifirtii poca lihenad para innir, lIu ítuoiVj tpx dcsaparctrai l¡^ Urteat. h. 
sultanes ül- díífcrercias míe Li^ mvplps rtt; cner-FE Míí^ ait. cuandlJ 

Ifü, mulículiiif. lIl disditrtc ntdeaJi n E¡is iU atarazina, to eini p,ía ale: Iia (SiverflQh nt- 
^L'lts vibracjíuv, se modificó de maiterd n¡i lldmfc y !¡J ciKaijCudc un ¿sudo eí- 
imd inwstra tfc nmUteulas de hjJww aparca mmiu un dn¿hD 

Pjüc líferw fdi inftyor con di*riíticiuc5 poetes, cojskf «lapufi. «l<ie en rtj¿á\cs >S>'. 
hidrocarKr.pn no polnr. Estí uécsjecí del disolvente w iínsu;: ej; bis Vi$in& 2 í E4k 
j- 24.14c. 


I Líü í rofr-jíJot t* &¡ii í¡rup(iS 
] críidr.-:-:^: Piíni.ií.'Pík'S rw sjniaadcs 
[•yin? ji-w.s'í.ím- tTi mekrir': 
uJtííMpilCírF * Vií.tSii 


I niüa 


At jsúrctáíí por cemptíesim orgúwcos 

I ;■. -¿toi/Lin tón iS.' mliatk-n jvr mi:kkpin- (íiftánjcas en la i*ptfn (fe IcnjMtud A‘ nndn 
[ri^í* LEO y 7íírs hin rastilla fe la Lrteracuíji lÍl- 3^ rptímvs y elcctnnKi- L|m: juit* 1 
per, de imncm duotsa en ln fiwsaaciío fe ertacoK (í'm. se asoeien a wí* fe un 
;,h,nki) o que *v lo.-üi'- 1 in en dumu» a sitesni* c*e»rn<*- los de ti^íi'.cnu, nzofrv, uiti?5§c 

nn> haídpcniMi- . . . , 

U Icíi.LrtltKl dfioisfci 11 Usíjiie íbocíbe una mrféculii t^iaeíi óepenfe fe >■< 1 *r 
tule*! Lk ksMíísliu.^ ví' aü» (ittcirriDi.-?: U» clecuoneF: íiümpankki*. ir Los trUo 
SflEi^escaifeimi-íSjtio™ o es íxiBO-hidiíg^rio eslan sU|ekis con luí (imniia qiw su 
i-xLilac k£p H'i|iu. -i: encT^úci %_oiri 1 11 ln ^ n "' la t!i: lj ^? lim 

líln'iciok'tii ni (-jl-íli ¡nleritT ;■ iSíi are. No :-e tuillsai tnv uvpeetrn'- rlf rnlaa: (imple 
Htfjn Une; odlOiLiscuiTKi n^uhadode ras dificuliuJe* eíi*fijncntiikHi dd inabajar cu 
t -L 1¿ . rcjijún |-jjs diliculEucUis se pretífiiaí dcbie'A-. i. ipw «3 cuarzo y !|S ^"«npom. 

, e;í íüiiustimxis e«a iegi6n. Hl- modoqu* -son ikccfíu^ e.jvcteüfurí 

n^Lií* ^il vjK-ir. 1 ' L\a!. ek-irenfus ópticos de fltiMüTu lV‘ kilir 

E Ch eiccEmrws de enlaeos, dülibcs y Iriplts Ai moléajflaíi CHj£¿nicaK ^ sa&tm con 
rkiiiüi fuerEiJ, y, (Xff tanto h se ÉS.citan njcihiirtc radiuotAt con mdi facilidad; asf Tas 
,.: S | X .ei(* con niUx- n« ».xiu*ri.:> c*hií*iri pK«s tle absoecifin ttolt- 1 ..» tmp> 
1 'ui.cí«H»lex oipi inoi w* K'iluri.Jtx quf ahuirJvil en Ijii reyjmsuK lílIravkiLera o > isi 
hU: u llajnpn wcunófimw fcn Id TabLü 26.1 v.- detallan alftiinc# cinnüSFíitch y I» 
tunpLiíiíks de I -mi J üpTC'xmiBdas. a Ijí. uakf. alHurtien l..c¡' datKJS íamspi^djHiteí 
. !:í" imenc¡*Hl 1 U: [ ico y petición frueden .sen ir sók. nwi puis iiFP'*nsiíii 1 a para 
liiuii de idcnOS’an-téiriii- y¿ qm- se ven afcandus poe cft-ctoS dd disoiMínre y ■' 1 ' 
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?BA f ^pectrcsccfjla de absorción mdenjtar ultravioleta y vrsiUí "í?5T 


TABLA 26.1 _ 

Caracteres ti cas de afavyraCn d* nlganfrs ^ om fttoros orgaiiltpfrV _ 

í.™iKjfora _ líUf^vrfjit-T: A^,, n m f,,, 

Jf-Hqtiníí 177 L5CÜI? 

n-Hec4wo i 1,7 2» i*H) 


AliJCtUlh 

L^H i i t IH - : --C4 t 

Alquium uiíis'jhJli 

CHj=CHCH OH, 

Alqiiání; 

CjKmOhC-^H, 

O 

1 

CattH3UiJO 

OHjCCHj 

0 

1 

CffyíH 

o 

Carhtisjlo 

CVi ,fTiH 

0 

i 

Amxki 

fHrChhj 

Ajji 

CH I «=NCH l 

NNm 

Í.7í,NÜt 

Netc-yi 


Nknao 

r, H^iríNri. 

Aimafet. 1 

Ucnccnfi' 


/r-Hepwnn l?R tíKlPÍ 

i% aw 

Bi l#fl 

r 1 h'xy/i:» 3IS6 LÍKiO 

IhU Vh 

it-H&fatlü Ifln CjCF^nlf 

TV'Jl 12 

Clnnií 2fr¡ 4l 

A#*A 5L4 «i 

Elflooí 339 5 

Loouarc- 2W 22 

&ür éiÍühi 300 100 

GttS 30 

OTcüuikí 270 12 

rc-Hesanu ZM TWKi 

25(i 2CK1 1 



IjusgllUn lie ■■ mía. idji 


Figura 2G.T. BqxdiíB-úe 

flteuaeíün de m,iii-4il^Lí:-.i:t(t.- ih.-l -, 
represe ¡aüilivia. 


detalle* esmjcUn®leE de lu moffcuLü- Además, i» •.-iiniiajesiCKlai tínin- ■.. , 4^ «.• irásenj- 
uióioncH tiende > cmisnr drsvitíEÍOT«H ilr ki má*.n-!<ih a !i iIl onda u; ;,. ■ 

rís. F-V o- Étíimc, les cftsto Vibratorios íuriyl lüíi in-, picos ¿if absi venta cu Jas :ct it> 
Bes nlíravwk i ¡ i i'isrNi ¡ík¡:- .inviilia la Cí iami¡ ariñti ec j rá un i-aáxinib íV 
absorción En ki Upara 7ta I -l' mue^dUl íspeartsu «r^ríifUeríftcíiL-tw tbi- crwnpiKSCLKi 

cffgánjKti 

Lus comjJíKHlítHi crónicos salinadosi que ««n H-n/n ht3*T0ítoCrfnw^ cttata ti nsE- 
üciks, nilióecno, BznEre q biiógeciaÜH perneen dw,1fi¡Ttes mi cs.itunaiiidL.is qia se rue¬ 
den cvl ¡’cir mediante radiación t¡n el itiieanaín de [Tfi n 1 S(i mu Jmi la Tabla 26.2 .-ve 
cnuiiiLian alpunos ciempki» de esto L.umpiLitfjO'- Alguinio, luiiuj k¡s sSeftasJcs y 
¿teres, yin diBuJveirtes CGrasiFiiís, lLi rrhIl> c^il- & i jIsmjilk^i cu cuiji icpiita iiaplííc 
u'jL'dli tu ítLiscvciún de nnnliltís disiehufi en il.Lbcv. vumpitíflifr ¡¡ husyuiuks ¿Le ondú 
munores tic LBíi ¿ 2Cu nm. Ln «.íEiitíK*. la ibfion'i^n uu l-.ís. tcl’íóií ml urrtpitsfi p&ru 
deier minar compuestos iyee t«u!kne bmidgiíiias y iszuire, 

Aii.vC7f.iCti por espécJÉs Ittorgúirtíccrs 

f n L'cncr&l, Juü iones y citn plcjdv dedementéis de li^ dos ysrtaen» H'iws ¿fc !:», 
Liim absurhen huidas aiupiÉBE deraddMTÓn visible en .al na nra unu de ■sv, ísrm.l> - 
lIl' (MCiúucidn y como rcsuEüdo son colrreudí» ípor ejempíu, ¿¿jim- Irt í'lgUR 
A. r -,ií. la flhfiííclrin aharca tmnsidunes rnUE nitfltuJt^^ llemcs y v^lifís «¡n íiKiríl»s 
LlsietiL-pcrnl.il i)l Ir* lipandna enlaiiKkis ctm lus i<mei ittdJÍfit’ns l ¡?MhR rvm:-a.' ili 
erfcíj íís cíiefl lsiEiís i.sibila] lí, d |> r pnrccmiiÉgNicntc, la posición del pira de:-liscrvi^i 
uurreíipundiivtric) dcijendüiL de la ps.rhhzhju de] dctccnloen ]a lubUi penódbCB H de sil 
l: ; u¡ nhi íi.: tmbrtdcififi >- tic l.i ümtaLeja def ligandu enEazado. 


TABLA J6.2 


Abácrdúo por ccntpi; estos 
□r tAnjens qite ccnEieren 
iTfcrfw&AtcimííS no sjTurados 

1 :hifti|ii:ísíIii 

Anuí, nm 


GHVfflH 

L67 

14440 

ICHiíJO 

IB4 

252P 

CEliCi 

m 

JÜ\ 

a-i ti 

2SP 

.14* 

Tí 

23P 

140 


215 

tm 

ICÜiJiN 

Í27 

TOO 
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ÉspeCtroi-ecrr-a ele absonekici molecular 



i: i j.- 
si h i:- 

rtjíi' 

iííp' 

n 


■MU' 1U¡ SCO jp^ 1 
[-lHl¡-|lÉ.-Í 'Si i.*PÍ 1 . i.i - 


Fígur-i JJ6.2_ I l! 

Ht>W(ívííri^ St3fca.kSÉ"í7i SCLJQiaíidc 
Lll'iri:-.;!:- jantllfc PI'H.':!:"- tic tTZJUÍCflÜri 


l„ ! ran vltíú Je tTJFiiFfcraicia Üf 
carga f. ui j v!-:- ■ !<' mi ri 
Bfc 5 irtftjtHi[&«¡Hit i iirl.. píW jné 
r-q-.iYiir f)|*ia(Jüra «T chumes 
unKte .1 i,rd e3£«H i>..r-nt^Lj 
cjtttlTi inri. 



■ipí fiÍG ™ 



4SÚ IPn HX) "«W 



4» siO hxi iw 


l.nvnih! |Li l»i 1 i mi.i 

Figura 26.3. fKpeciiTií-JÉ 

iilfm iT'Uimi MOllií lOfii'C . 1 - 11 ' l«L~i I f 

(k- dcrrat pjíxs. 


¡Ah C^PCI.-UIW ili- aEtttíKIÓD d* fU"t> ác I.'.k MrU'J: de [rjnsifájn (l(! SfifflílHCkÉ V 
¡sCifitidns difiLirn jnstaiVi-iíaJrKTih: ck: Luí uncalnidmi w L Fijiuiii 26 I r* tlttíHV 
'it:s causan ley de U ai tiene ion de c*uh tktrcnlK» H J/ y >/ r r^px-livjiDfi^-j aitón 
pi coiUra ifLflu.Lücin ¡5 exieriuty poj deetrOfius que ncupinf ctítoiialcK con 

míntru- ciiófilky principal mayor, Bl eciDsccuatoü, Las. bandas tendón ii Stír c«re- 
thas y a nif ras- aisladas, rclnlCruente, pir le» especiri que w t-nlAAHi con lo- 

i lLccroncí csteniL* íJ i^aia 26 3í 

Afrsíwriüfl por transferencia oC rvrgüs 

Pvra fine* fUiinti.1iit-x.Km, la ab-íinsidn pnr i^nsfercno»5 ifc caigas ««M» «m 
importancia cipceial. yo p|uelaa abeistiv ifl*^ in til aces sen (MfuciulanneTvrc jjFats- 
jl ., ^ > n i IVhIV, Lo (jih- lI.t l.ifkii j iirbi iili-i jyeiisiSrilipdnd. Vírela comptejon u-c r 
gániios .i srti^iiicos cj.hibtii ese tipu de iíu; j po 7 el leí '.l- IJüitian onmpk 
jos de tniMi-TCilCLL ¿c carpa, 

L n ruin|)ltj» ác lran?l*n:iH-i* dt mutsU ff^wsu: en n» ^upu dunadur <’* ck* 
Uijncs tnJis/itikj con isn ¡tcqTitw de ■decinsu-'*. timando esb- pííiíÍlciO' nbsortf ffldia- 
i.dán. uncletiftlm dd (kawdorít; irun£Íicrcauri ís-I-lIl-.I eng™ nüCdidalKTK n-ki 
ciAii «Ti d avcpliS'. Así, d e.,u¡óú cxciiado d pmdudíi dr tú npti fle [mxesu Cfc 
tixidiüKin nnfiKL-iisíi tntemu 1-*!^ vwifi'-i.rniisnitiíUiicxedd <p-’ iíi'i fcüfCPfli- -iui: 
ctL^niiteiP i.qiitriiu-, en d tpic el rsL H;i.k: c.siá en un < riiii;.l iviilcculai stm 

lunuju |,-vt doy u iris áírsfíHjs 

Ejemplos, cumunes de Currapfejtffi de tMn*! e««ci b de cürj» -wi k* iowpkrj*!* 
fefiólioiis tk; tíifirni(m), d Dcnnl^jo de I. LO-ítrüaiiiiÉílina de h«ern>tll|, jrodvirt> y 
vinÍí i motecubir y eL Cmn^cju íer^jcifliniia fÍTnCtf. dd que dej^mk- d ctikir azul de 
¡■■iLisiii El aikí TfNjMdd constipe.’ liiproílll) duciapaluís uncj^npLc adkií n. I l!li 
I;, ahsorcirh por sransífre*" ü dú «ií^l Ui ¡^wtióii de vr- Imón pniducc tu trans- 
íercncia de undo-indn dd ion ncdanafoti un ortMlal ü^lacinnuíki cu r.jati parte un 
l:I ion túmnílM). H predut to es una especie cMalaria cu ln cpw pn.\tumina,n el !■« 
mxtl) > d radical iiivLafUítm, SCN. Al feusl ipw sucede cun mwis T 'l- T:,; - de rxtdx- 
,-jOn clíriiánicii, d tikcUñn de eiíiecfünplcjci n-^u a m¡ CKiidcotii^S dfifw» de 
un tirevc pentodo Sin L-tT*oipc>, m ocaFtcsncs d címpfcjít eseiiatU' ^ cLi^ocjii v 
puL-íle jíVDcnir pMducuus de cu.KlíifiH’in íciIiu cióu IrtLkjiil'niica 1 ^ 1 1 cfiiira. 26.^3 iTiuey- 
ln lies espectros de complejos de imaíferciHhi de caica. 

El encía! ¡ám- eutun XDiplor tic c rctrtiDCi m mucho« cünipScjuS A: ir.iaaiénfK>.- 
t y. cürva redaciPíiados cura un ion mtílkfi Exisíeii :d£unaK eaceqiCiom^ islc-s curre 
lo* cuiupk-jos de l.líl-fctuurtrt^na d L JikmsOIJ tSs^hSti J7W-Í) y cnheíl), .cEr ios 
que el Ic^oKlrtfí; el iscéfIl:* y ul i.. di doítsrkw. 

26A. 2. Aplicaciones tUBfltativas de lw espectroscopia 
ullrax ioieta y visible 

f.Lis meíLidas. cspetrmíoiúniítrkís ron rml isdón Min útilüs pala l.i 

dcLfj(:c irii ■ de frnpcis en iriióííin'irin" Lns que se nmüsn-aii en Lo Fistola 2(\ r 
Ck-toirki u l, l l las moléculas graudíts. inedstt las mús ímssplejai,. hho tnansparca- 
(cs a 1u iíírfLaeiíSii mayi ir de I M Y mn. La ftpiiti.<i¡)n de urr- (■ i'^s píc< -y la i ec toa 
de 2UF adfHI jira es un o ctaiu Lmllcaeidn de «t pcvMrntia ik ¡.-i L-ptui no ¡.aníratlus 
O de úunnos ...L>mo tos de SKulre u MuííH^- Geiwralmdire se puede tí:m:r una 
idea de la id-nndad de Htx ¡rfUÉKto üfcwirlvmuN al cumpnraril «peetns de utt ¡uta- 
li£d trence: a lc^ de mylíeKjIa.e ncteíiILí^ ■-rmlen^n dn.-mitov grupos crtjtnüfo- 

S¿., v .. u ,. ...rpOivlL .icn.íüA-.* Im rs<k-ijt^rOn ullrv.t ku Cu Ib hbfnihiatm..k ■ JHI«* 
hjiKi^.'Un .ít:úK,^eiLM M SiSumldH j T V .■,|P.’o«,K^rr¿: ri.V.m.rdLÍ.v." r>v,. T -:, 

f.'nqjw- 1 . 1 A*i-il-.Cüpinilu T. Kmt»u Vi.rk: UA-lc> !**7 
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l'iik *tJi CLiittirgo, inoren al idcsiíc ii* cspctln» v|i-.n v lora i¡t> pid-en er.s l:ni tOl •:■ i ■.: 
1i- huficLcnEL-iziuntc fina par:¡ pennitii !n idcuíiliC ación m«¡u ívi n.ii ik-1 ahalrio. A-SÍ, Ir» 
datos cuatiiaüscA ohia-Ljakíii deben oompteiTft.'nliir'ie c\kp clnis tfafns fisitmi o quí 
mnici», cama Ira ccpoclíoh de ¡riínnncijci, mstmnnciP nnapViíH.:^ líudriiiT y itias-as, asi 
cucimi ¡nfíinnackÍH de 3ofiabilidad y b«nperalur¡in &■ fusión y ^hillitiiV) 


Disolventes 

Pitra (ilbciici ros espiaros em ci '-Mnivii iFitíí i irn ■ -ii.ilisiin'isbrtei Ii.-j- crti^ie, 
(EisolÜcionCH dlíLiidus dá ajRüÜK' Sin éfnhuTjív, lt ;l uases íUl dOKijuJúSOIS v.Jl-íIiJl -- 
J<t> fus en fest gasoasii son rvás lilürs i|iiu lo* rtr ii-í o «n disolución 

(por ejcp'ipln. compíise l-us Figuras ?4.14ti .y ?A i4b) I i*¡ esfí^iFc* fin lase ésscc-íu 
se iikicnc.il permití oído ljuc se en. apuren una a d™ golss iIl-I iiifini.1i> puco y w equi 
I ¡bren can la almos fcni dr. una ouhetó lupa tía. 

Un díui! vente |¡ar¡s tspcctrusoutúfl ultm^iDk.'ln y visiMe ilchu s f irarispartíi&t iai 
la repdn delespcrtro donde ■ l snlma absorbí y l!í hn; disolver uiíj* ennUíhsd -uli- 
Líente de b u uestia pn.Tl pnócr nhlencT im ■i'spcttm d¡ .mallín nitm ileíirtódo. 
Adeniás, i:u> que considerar posibles Litlcran ienos ó¡v-h -n¡L- COn ! a 1-4fxa.iL 
id’M.ith.ro . Pi.j u tmphi, |(as (lisoEvcm 1-- [miañes, romo ti u|;tn . .1 Lciiolt s, íki^k-s \ 
cúWíBis, [icrtden a eiimiiiar ios espétanos de vityüjciüreH y pw dk> «í defccn evitar 
para prt-xirtbi detalle*espectrales. Can las rbsijfvcnk-- «1 polares 1 .v-ir ¡1 cu.riih.- 
xiina, se nhicnen electros que se jm.tr-. n más n fosde un ef* {pvr í lekirio. em:t 
pan lis lies espetaros de fu Fipura 24 . L 4 j. Además, la pnlBjidiad iiel disdveme sut l¡ 
luí uní en la posición ¿ 1 l- Sos mdiiirtüs (Se afcjcnción. Por tunta, r-n ln L íinilmi-s tina a- 
l ii_il ivtsA es 11 r.pcdTa i[l- ctiiiiipajar iiis especLms de ring lites ™ las. Uií Curnpucstus 
tijftuetdds niríl^ius en el ir¡sru> dtscil-ventc 

E-ci la ’ldlila 26.3 se enumerun Hns disuíventcs de uw comiiit para 'os estudios en 
tas naunnes uIlQvinlcti > vbdb ., asi'tumo «it limiteA im'enunS «tpimmiMiliis de 
lñ 1 n¡ iijía tL mala Fsirs líitiiíei dtfaaMfcn mucho Lk lu fLirtijn ('el di-Jscuti Rji 
« n i. pío, tus di’n-ilvL-meü tL-niiíLl etniieil í-tiidnjcartutKrs sljcícíi eslaFCL^narnliradoB 
ccrti hjnceñü i¡-.u- .iHmkIx: pui .:s 4 .!y dé 2S»!. 1 fií 1 ¡A 

Efecto orrcbcJ de corte líí- ¿iljíí<j j í: 

l.J tfeciLj tic la \ .'.i loe ¡i - :■ L-isd ancho de ccrfle, y par lamo la anobura de Kirvl» kVt: 
[na. h: iI'.i-o i i i; leus cspL-cLies tb in Fijtuia 26.5. Edá dano que Ib hIiiith y Bcpnns 
i.ieíT l r: |hicn& se disctJfsLüiiflfl. para fiticbus de do b- i\í¡i maynmí. Ptsr esao, Itw esp e 
üsw | i;l; :i ¡Dplicaciciuo* tualítativu!. sí deben iiwdirctm uní .inrineri ¿Si 1 etipr mir ini.a 

/'ftfctra L.'ñ .'i, 1 radmt;iót\ diSpetSQ éfi /Oí £>;£' lvol-j üf iüftgitutfes de onde 
dr un ESfJeClrafalúrTtetfD 

lía se detní siró que Já rarl aciüíi riispcrHi ^jri^inF» ii» v iad("n;s i(pinjs™>Tnali t lIl 
la ley de Bccr íp 7.14i ÜUu ctecls^ no (kw-iihb, dt --sn iipv lK- rsiLk-í -i'm l - e¡iiü 
en (JCBíjítisc» (JiiguiD la npuricicn de ÍrImis pitriy euinwki se niiiva yn L:spi>c[n:4o 
lór.i'.-Lro en -wt rangos eíUcns&t de liinEiLtud de stoJh L:r Ui ib f> *: vin:s- 

li ¡i lVAoi:-fbh. r*t Ms Aiíiij tí < ^ui:i- Ciinvxiivuh. í * ni Wc-iutaim: LVl.le> Vil . ?<KI2 Aümii™. 

, J-m.lF-l'.'I 1 , 1 . i HktS bu |1 pufllll . ¿lálrjflllMll: CLpftfllX, LflK H'ü ÍHTV Olí ÚlJIc-K. LIKIHI llM sllt AllltT-fai 

J'ühY k.’iuii kalCiBs-, Li Kndi-.il di Üpeteral Üu*. ftajrerM. rillttvr;‘Oini«s!Mí Ifi^HvI-. 1 ni 

rcJUB+ifj SiMllí, i I í 1 ír.'u:i 11 -,'íT $pfi7m í'll.Llkrli j: Sji-|.,:r Kfsmuh I.. !■■.■<■; ’,111: '■■. 

.. ■nii-ul Sh. 1.111;. :. ! Ibfllr^ .VL-JI-f t i S'-i LIíIIUl' L O 1 . ¡ li uli lí L 
♦l-h Ktlulnkl iibkii lu miij^inAJi: lix pniwMckiKi Ijupwijiit» ik'ieAlm/, ipÁn t irwwndilntt*ii 
írx iy . ili.íii r-f* i • Hjiiir..:^ ■ ■ «pfxtujl, Iw :. ilet jm líicl’. purd «aiiniiur impuKKu: ¡ilntuVince Asi 
? ai xI:h ci| y safutut b» í(í|u¡^om 4 e«itJeeídiK cii Clu'xticiAi, PirivTic-att Si>dttr 

\vu/ii3iw U r cd Wj.'JiJKrTf.Vi PC AineriHíítirunuútrl.SrehiiY. a.M.' 



I.LlS](IPIlU év fVS'n. wn 


Figura 26 A. F-sí i-. ims ilu 
>‘ft ix-í'í-*!ipl<f-.x¡!. I VPS 
de UEíBÍcferx iu dpi-.ii^i 


4 Lokw i " -idm ac eonc píf.ciciifi 
raí crIlkFhm Linl-.RiMríi-: jara. prÉRcrvai 
J inái.iirS.; kffi ík(alltCCil |it- 
(■üpeíiimt 
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Espectr^uBtrla de ¿bsoraan mdeí^sr 
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HflUTO 26. &. Eíp«.-tnw 'ti 
■. ititjrmTKi > nr'tiLkJn 4*tedÍi3l''L «in 

<?iij£rjoa;:LriíV' ik Kani -n 4 :v[V.el ral' 
r l) 20 mn, U 'i to rm.(?}5rtny 
c-lj I l ili L'.l [>jiiii5ilc kvi -riAlíPOK fe 
vuelve muy Fj'Wnift-ocn u^ht* tic 
I.i r , 1 mr ¡«ir KiriirSlftdC 
Vanan, Int - JWu Albw.CA.1 


TAÍ1LA 26.S 




Disolventes parí la-, rwsw-. ulCrerioktir j vísilHe . 


ravrfvvi™ 

[,.1'Ultv klÍLM-tlW 4c 
'. ,:ií irml de Muda. Fino 

Pifcrtíl venir 

t jiuHU: InUtripr ■*: 
knrfUHl*porte, ™n 

A.ÍH..- 

Ll;im|.S 

tSÜ 

TÉLriitknuíF dt carbono 

2 W 

2r2U 

tii¿i cedtelilu 

2l(i 

IftSaW 

30D 

Aíserona 

3W 

Cjcbbevwmt 

seo 

Dü.TMtrí!' 

Ctallosdhw 

S3P 

320 


Ira uis cjeraplu <k- tal comporta metilo l-n curva Br N espedir; vetdadern 1“™ 
wu Ih»lucimt 4 h «cioíLVJ repiEtFBdfl ton un cspcilrtifalñiwtrü 4e líAidaá pa« 
investigación *)ue icapuople hasta 2UH nrn. La aintf A » obmvi. raía la minina 
ilÍFaJurión unn tus iiLSrumirtm eco mímico que utili/a noa íuenic Lk [m^lenu y 
l-vií lÜFcfindt' fiúia EiahajüT *0 !ií l-ií la región viKibk. t' ; falso peo fv.ümiüJo «--cTL-a 
de V-i! Mi-I es inriluúMe n rhIisucímí dífpeFM, q« no * Aserta poní» «™b* * 
tangáudis de onda mayan» (Je 4Ü0 nm L# n^vei pnrie rt* las vec=*. tas n*"- 
cióii patisiia Ixt* itntsfeclo iní ¡fcnifit ante, va que su potería es apellas usía dimi¬ 
nuía fracción dt ]* porcada del ftsa, que sufe riel moruKriimaik'f. Sin «inluigu. a 

Je:.Miles de unto ■■iLTM.'ieh to m> nm la rwliactóa del ptnsocrunvititu *t atenta 

mucho cmim resultado de la «tsurcifin por U« uomponenu* dptkos de vidrio y 
Lutv"tys Ailensís. la sjdidiiie In Elieum y hi ««siliilidad de la faéoceHa :«■ redu¬ 
cen cofisiííiaítlcmcjili; para valore* ¡inferieres « nm. üsUBi iaetonS se (twtihi- 
nea pa . TÍ , Ml-ct l c u- un? truecan .^sitomWe de la afcsortandfl medJda se tkha a 

Ja radiación etepema ík huigiKuta <!* onda : bv l uales rl c.. > es irenspa- 

i L -1 iv El re Mi ludo rt tu falso pie* 1 

Líi tKtswraies, este cketo también ¡te eiserva un insmimErHí^de Iw uHnivigL- 
Ln y'vüüMfl «jardo rntenm tnnlir abm irffiíiciEi a kfflsiüiiles de órala memjm- l!l- 
ICJIE nm. 



.vio jw? can *» 

L«giliMl it «uk tit 
F igura 36-&■ dc.1 

n-.rn r. | V h i l HBidCw MU un 

«¡Mx-elií'l iVHwwiru íttit i lene npticH de 

riitiLi (Ah ü '1C mar/iM/n Aparas; 

■ n i'alsu pUí s-i' A LDHníki I? 
ndwcilbi |riU4fólB *■ Irot'-í'' i** 
líjr.giEudts tk TmdafefÉas. 


26A-3. Aplicaciones Okintitatrsw 

J_ H , L'if£fiRit[qi¡a de absorción basada «i la radiatidii qltraiv¡r*Sa j h isihíe es vw 
di- Las tbüiarniertiss mis dtiU» de Sai que el (pifffltcci P^rt afluís LuatHUJi 

tiw l_Efi carwievfsIscñF importantes úr Id* mÉlíxtcA «pecimíbliraliítriMM y íoire 
m¿tnct* soíi: 

I. ■/ty&x&Ütfpl Gíeus cantidad de espech». inorEfijiicas. ik&iík a* y bksqtiímití^ 
itWithn ÉBdiHEirés ultravirfLia visftife y, pcM L-tins^Ptenle, &<***" flSÍ P 3 ™ ''' 
*kTi:jihKtón piwntilatLva direL-tíl. Miitbíis Liqa.-4.ief. no aKsUftrcmes Lombidn « 
piafen detcfmiiini i!«puéx 0 l- m. tíinvertiófl químiua un ik-iivatUt- ül-suibenic*. 
Se okllla que nUsá ttat 90 r Á- Jl- los anffligu en Ifltwalofio* cIüiíedí sí lasan en 
la e+jJíktí'íscLipiu de üisBCirrión ullnsvioletu visible. 

J Mía sennif?i.{Hiad. Lo;- limito» de drfew;ióii labimidi» j’-'fíi Ln ctErtcuosfi^Ma <E¡- 
nÍAorción víliúih ea el ilHervalti entre IfF 4 y Itl ' M. C«l ciertas mndiferoortg 
i>| ptoocdimiciiu, este intervoJo se pwolfciunplHir e ID ' n uali.sive Jí 
3 . wtirtírreüií« r ¡Ha. I.diti írtcuenna. ;l puedt; idasiflificor v«& k«£nod 

¿j ¡uhííi en la que «Slo absorte d ¡inalim, lo hace inuBt^safias Isa saparaeto¬ 
nas preümtnajcs- Aaf, lAtando hay IjodíÍuli de ubsfimidn fotvrepuúsmf. Lis octftec- 
L-jfmcs bf-'tiilt' ¿a rijedaJas aditíooakf. a otras l«isy.iiu(!cs d« ^s.ia dinmái n 
peasiones £a n^ocaideetl du un pu^u Lk Mparasidn novia. 
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4. Gi«mü fxuL-iiüid, Lus cj-toích rd-jtivoh de eoncoAnidóii, eneoiSradus- en un poo 
kisto especiJofotoríiétrk-Li o rotoniMrk-ti uLilircindo rnd'iM-ijtíai uElraviolieiüi 
■■ isJbfe, se ubican ctiiic d I j el Kí Si sí toman pruc-íiucianic^ capeciiilcs-, ckí 
cinse- de írroíts se puede reducir o totas décimas tic porteril aje 
?r frifitiikv! F ZG/rwÍHbft. IrA pSpeiIUViíittim'iélc R^ií, y lotólliíUiCiS se ¡be- 

vjm . Ljihi «k nyintTi' íifcpl y rtLpicüt wai b inSLiemmtLis i-ujtkrnyíi, Además. Lia 
nttítenJrH íc pastan imiditi a ta muowiri ¡yatiiJíL 


picanee 

Ijíe ¿plfcitcíniiG* de irm Análiyk«ít; Rta-ors'ión 1*0 stdo non rrtjttu;riíisa&, s&JCf qtit ieiIi - 
taén abarcan lodos las arcasen las que whist* mliwiittióni eohiiiitjríiVw V pniesUc 
tener una idea ebeí arante ¡le la etfpcctroíoíoinrtrrfi ¿l córt-mUíí Írtíivllufi |*ifc1iu?nJkK; 
en /Lr^í'.rjL’iJi' Cftambir^ y nKynogJtdías sttre el tein/' 

Afjlkaíiútl a ESpedes aosoruefltes ITu la Tabla 1 *c nLuetfnin mochos 
emmóftws». orp/iukofl.. Asi. so llevan a taJbo las delEnnFiaiteioTtejs (sportroíoHíoélJi 
l iis <le íoíupucíjIíhí orgánico» que cení tienen uno o rw.s de csHus grupo*. I f poMicn 
ekjties re pueden cncortürui íu.odtas nplicricioíreR.. 

.Alpufii 1 tspecios ioorgáraces tnjnhtén absorben Ya se írsdiod que nturiiiw ionc.F 
de metates Al traiísieL-ón adqutéren color en disolnr km. de modo que e-- ptssíbfc ríe- 
termiitarlos medíanle ir«<l«)KS e*ptctrulirtt inr*tru\n.. Además, i'irst. especies. como 
bus ifthts nctrirta nürany eromuío. loa óxidos derátofigenú, loa halógenos ekmen- 
la’rt.- y el tuíjc- i, muestran picos de absorción caificlerírrtiLOí,. 

Aplicaciones 3 espejen* rio alrsor&PilTes Muchos Bisaltos ro ¿jhranrherlcF 
se deiemifUHn medíanse foioimeLrP ¡.á fc-itcr que níncctorcn con gentes Homófonos 
pilen. nhicncr producios qin: ¿hsiirhcr. en las ncgioneF ti lira* iodeía y v i.yble El daito 
. ir la apücaeklti ile l-slííí nducTivns fínmadLüts du color requiere que «u maccTón cor. 
d analta) sea focada casi hasta la Lutminaciíin. 

Fiilti. hs t eacüwos JiuifgáHicofi ooüuííscr e* cncoejilran. ¿1 ion liccidnelc ¡er*cl 
Ilkjí m. ohalso \ nuililxk:!!!, el aulóu líjí pejósido üe !'u 1 iDj;L-no p.- ■.< el titanio, tara - 
dio •, ¿roí:*», y -I ion yoduro pasi cE kismuio, pakdkl * tdunu. Du mayor imporsui 
.. i;, un h» renciivi^ í| líe E luh es; h ir ;l ¿ ni ciíí- r que fonniin oomplcjc* col ore ajos csíftblcs 
.'«fl It-t LJünries E:F!i;i|itns eomuues rej 1 . uí ¡jiClrldisilleürl ¡slRailñ pflia In dt-tumiina- 
. IAh d»l coImu, iliÍKciLliioeartiaAíOa jara d ploriv.y I.Jll idnanrtrjiioa istia al hierro y 
slriivr lejn Jimia ¡nhjm I. lis la Eigum 26.7 m- ihíil-sItm i, rwct ión Forma 
nsi da c-.'.lor ,.Í4£ Eos dus iinmerus. Ijj esir icinf i del complejo Ye 1 .IH-íéniolmlJia 
:\hi d lueimíllj s» rmíCstEá iii la ji:f. Ifi.S, y la riel ná^Lti loo hi ellmetrigliceiiiíio 

I ¡su ¡i I.. Lili | ¡rt>.' .pi l.iIi i ■ iji i íLcsl ■ 1 1 y un la pa¿' Í3A 1 *j¡h la apEucaí .un ik- 1 f.io 

i i ¡FT|ü iv.ilv^ >i i a I. :V.-rem .... del i hl.iíeI . sc<:- trae :a solucid i: ¿Lrio- 

r. :l i|fc'l «.i=l ni ti Lain una LvLíIcilüOii Al My.n.lc ¡iuuJ^iiIc sol; uli líquido OCgádco LTUnJacJ- 
I : Iji alssoiljaiiL-ia Ir, capa nítida icujiiüfite, de color rejo briELnnte. -i- uii!^<i 
CH3ITH.1 r i h ' ■ 1 11 1ele I.! «.i.:m;lí-:3![i:íl Jiin ile| iin:LaJ 1 vi1.isl Ja Idi LiOü ü COlCrT 71. 

l'Josfeti i:ulv> rfr'thaivt» l|ui reaccirntati l«mi ympoSi runciidtalcs orgiiüeos ikuu 

¡ ir iliaco- yr’iiir\:s i'ril.:»: «mi i;¡ríih.vi¿. LuOrH ilAliwj^., IV» t'p-jnifitii, «■] tedCH 1 te -io de Iiki 


llürpí.J Ilr^dirK E Jtatiim. rlncí /Al;, t y !- 

^uíIchi, Aníií f/W lEi«i™j. im, ■■'. I(i7l¡ 

1 H, (Jia*i. i fcrTi-ttihY.rii d./iYi-.'.r.'Luii'fi tsf Traiv.í i\t Mhuía. 4.' id E‘Jrtt HA. Párle IHJ. frtarA Jmi . 
■a .1.- ■. ivw tsfflí. t« J«rlhuwf< iJcn-uimnir«>' 1 ./ «ihihüíi. i* «ti. r¡ i‘ íkA' 1 ir- N|i«¡i I.^l 
E rnHíderKb, líflrt F_ Ü SnKkQ y U. «LwiJii. /rjintíBoeí™ - ílm-FTirimrilnn // Twitx «¡I - Mu ib. 4 1 «d. 
rsiii'-i rnt. ■->':*■ y i ,l, s h U. Sofli. í'Á-.n nutMi nial rtos-nrmiiinr Mifíods tfA?i&>yri.i Nue-;■ Vi.nl 
ID7K. 
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l-ípecti^^etiia de ..Usorcson molfiruter 


1 N-C + M>- 

C.H., SN* 

í») 




M C- 

Tsm n 


t Bm’ 




<\k. 


K—N—C 
/ V. 


MI / 

+ H,-í-= >-1 

H r Si— \ 

i .H.' 


/■"■ 

S -N \ 4 ,11 

n. p¡—N t IH L 


s, / 


II 


flo 

flgtiríl 26.7, Rmnilivikqurfnrfus.«*«<■:«* la - - ulwttíi" * '■-> 'Idilio *rii#»T™n 

¿ti) |jÍ!LnitlKH'B:tl .■'-lvm 



SfeJclu viciltúfihai d# iíi 
nHJScnlNwcaiÍKUtiviia 


Mnriej» l: L L|He wfemum outre tos nloobdfes .itifdiironlf happean™il«iilw i 
ti OdirtlIV) sí pu¿Jc uúLÍJtJir en ln esum^ión ewnníWivn tk 1 dudaos. alo^luH. 


üetaftes efe prvc&íimenm 

Un r ,Ttn--r pKn en cuakjiiicr análisis fti(niaÉ*fim fl t“. 5 :i-LEn:-kH^vi:l^.:- es *1 «lesa- 

frtsilD de tiH'idtcince- que permitan huí rvlwMn lepniLwibtc {p^rfciiblcinniK 3 * 
IhMlL) cntrt; la JltrsrjrtHtiiCCU v Id c¿¿¿ÉWrauúíi íW iUlfllliLJ. 

Stílf cuido tív (a longitud fifi o(KSa f»r i. rbtenei mfrúmí nwsibtlidmJ, Ea* w- 
¿fe atiM.trhbwisr.i& espect nihow i rncImii sí «aliran a una ton^iHiiltíc niriii 10P¡ a> 
FrtSKmJa a un mtaimU de absorté yu sjl* d cambio en la la p*jr «,*»■ 

dad de omkhÍJbí^ es mayor H esa punto. Además, ! j£“ 

-a hnr¡«Miiál rn unroáxinaj, origina u« tuen tumplifliKiru-.L l- 1 ley > p lkn:r 
(} ¡£iir,i 24.1V} y utk iUrfior intertidianifcrc en id±ijusjte de la tongHiii¿candí del In *- 
HumEnlf 


SU i.naiilr . h rtThi(empeiaw i 
i . in.íiiLnt li in (te ijk’. e '■'i'.í"■!. I- 
pctsrai* «i Oí mlrfff I tiiLsiuf atetan a 
|i3»n-f ptj¿.íiVií ík iibsiafliVi. 


Vartobtei que Influyen Ott to aiJsOltonda 1 -esf- wsñabks SfHWW V* Ll1 Cv " 
un al winruim de de una S*'« reiruratezacfcl el i 

¡Lc ] D diMílutlAn. 1= (isüpo hiiih, tas cwitani, Otones úlu$ def ekM.tíeü (0 ) t* P^ 

seuíik de ^.^arieitB líiíütí'mnit-s msiSAtííj eunwrtr ki derlf* vaji.i- 

hk- > elegir tai c«nLÍLÍaies pafó el andlisÉb^It mudu qik tu aiwrttwcia t» * ™ 
¿fLetBdiidí modo'seTwi^ pnrs;M-ji;-ituics [h-l|i,liíiü c inu^Hfülfld^ un :-u rnngmwid. 


Dtítíí niinacififi de la dación utúre la absOfhnne^ V to ctjrtEílitraridtí 
Ltw «tíflKtflrtis o pdfluwcK de taflilvaci™ páí* un irnáhw ÍMontiifíctt u 
¡«nátíiiw íjé deben flpc^niHJ i.'.riu» como wüpwibk* b temi^rión l ' rnl ™ li,N 

iriiillldA l At y deben aburem W ¡nkrato KUfinubte de CDim;ncracienn dd -;■ 

lile, PtKíUi « &£&* supt 1 *^ el cumptoiiilíiitn de la ley de Élfefif y ifli^ar^ 
único palrOn tTUín dd^mmar Eu tfy&nmioá nuülar. ¡W ln 

íkísuj tos reíOlíadtBde mt analisi? ru-Hcamei-i-j un un snbnrítoteDitto ilf aguim putit- 

¡.¡Bttón pwwt I-! Jlbw^rvitlüvd Ricial. 

Método rií las adiciones erítantíar S* te***, h^s Imick'ücs de uulbr^uir, 
upr ('«ioik * ^ ^wii'Nin Lk Las mu*uns que « ^lí/wr, m sólo «m 
R&ptcut ¡i tu iswccrtrmnfln dd tóidtóSi sino Iludan en lelflesún coo l&s tínio^*r^ 
uii sifc- de la* «iras espr; ^ en la inn/Lr. df ln Ttiucslm. n fin de rmn¡Tn.íüf tos *f«ü 
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ros de los ¿(versos (XHnpímcrates de la isatrird «i Ib afctfbuüthi lacrfkin. Por ujc-ni- 
pki, la atsorbaiKik de ivuches compIcjM coloreuíktf de irvncs metáUcofi disminuye 
on cierto grudo en paesenen; de Utos sulfato y fosfato eemo conscL-uencúi de la leo- 
ócncia de estos uniones e. Formar complejos Lncoforos cotí iones metálicos. Así pues. 
!.. reacción de formaciÓD de Lülcr c* menos Loaupleta, y rí reauitado ion mcnoccE 
ühsrirhancias. III efecto de mulrij. del nilfaui y d fosfato centra rae irtn al i^tnílu- 

ar en los muridurn canf Indos de fas dos «[wws que se aproínnen n fas 
irs en las muestras EtBaEuillanadamente., cuando se u’idi/.aii muestras de ctjr.ip'ie- 
joe, craso suelos* minerales y ccnuas vcgoalci, suele ser ¡inpnsiblc o muy difícil 
pniparai que se a-eiuejea u las ir.urhi i as. Eli este caso, d iiWrodn de las 

aJfaicmet esiindaj es ind paro, cora.! uíTesiai Lot efceros de ■ .taina. 

l:"l nvi.iLMÍf de las ¿e¡«; iones taáradaj puede i eati/.iiívc Je val .ai mane/as, eranü 
Se efirud:fi lli Ib Scceinjíl SCl.í, ti mModode uti SOlft pUHO: Kc describió Cíl L -| EjCin¬ 
flo ül..S T . El neiEodü de fas adicioncE: niúlEipter, se dtftc en ííukínis casos para análi- 
■:? (ürométrjcos oospeeEtofíJmntfujecíi. tnc : is técnica. &e alinden warus incremen¬ 
tos ik nna solución estándar aaliLuoLüde la muestra del mismo fainatío. Después* 
elide -(.duLidc. s» dJcjc l-aslu un vol tunen Jije antes -.le icedLi vj. sfts líbame La, fm.i 
lli' I. eantidL'iJ de muestra es Im-.Hadn, Las adiciones ;Jr estándar se pueden lluvai n 
cutio rctódsaistc la adición sucesiva de iücramei!ms.óe> estándar a imfu. ¡lítcucr.: medí 

da única tfa la solución deset h n icida. I .as medidas se uíd:/:ni en la solución... 

( después Je cada adición lLcl *. í.m.üh. del analim. L-. : -ic p«/.edirnienfa suele «L-r mis 
es irveinrcntL- para vtJotinetfín. 

Suponga qutí vaims alícuotas iLlrrlicaS i 1 , ÜC l.< rii>luL iÚO rieset'nvoCtdn clti c-lici 
cenEración é. t se rraissllufcri a matraces vnl|iiti¿tffaw cotí wyfutnW V,, A PKtfl iiiH> de 
pSoh íilaíríiLcs se Je mi.iik un yoIufijCiJ várdábL V, i il. í!m una '-o faetón [flüJRin lIi I 
analtUi, líhI LiinL'CiiLrCS.tóti u. natliLi r. Fje^Vies, Se afiáderj lea reactives que ' ;r i;,.'■ 
ñau el colci y Sé diluye ■_;■ ! j FsilucLi'dH. fi: el :usIl[lií t|ü m icm - i;. m jl 3a lé> -.'c l ie." i;: 
ttbfc-ifbturril ik las stsloeicsdes -c nseilnuue la ctimtidn 


üfrf.r; _ Í*V I Í I 

*•—¡r ~r 

- 4 AVjCj 


cae 11 


donde * es uai;: constnírie ipuel c. tóm ■. L'na gráfica de A, cii rundúi - de i debe ori- 
gmiiT nía recta de la toril la 

4 = fflVj 1- h 


dt'tide la pendiente m y 1:= ■ nóetiaóü ■. c el lhtíj^o b vícecm dadas por 


- ¿í'í 


>' 

Jt-HVt, 

|;1 íin;'fF¡fa>i do isun nvis ri:;n|-;:rli s -,Sc. L-pfir- H(' ."■ i|r !rs lliitoS Sil fSJP.V UtlllKlípi ni 
üílnrmm. r r-i y frl di'^aiÓS, es fvifliWé calcialar c K l 1 porlir del (JOclenW de e^ix dr:-s 
Ljiril¡L!:i¡ , i¡"- > kw valone: CímotidOS ifc V, s V r f\ j,f, 

i>\ k¿j 

h íVjf, 


Véák V. Owrr EAw 1W0. Í7. 


www.FreeLibros.me 


804 CAPITULO 25 


EsfwdJTJírretrüí dv utw.irf.ifxi mqleeulat 


cus, ¡iv:-1.1 mi l&inin%, 



(ae.2| 


Se ubíwttnj un t-alcy Hpeoairrtadu fs.=ra |=i drarviaciíJd estándar en í, aiponndsdii q¡ic 
la» innrrtpjuii'ásíi-'. un l-jS', y l", aun insi^-ni ñcajiteit con nspecln a í¡in tlk jíi y b. 
Lntontes. íé uíntsldtra que la varinrciíi relativa del resultado (í^Cr)* I? suma tk 
tas yilí itiVíSt- rrlídivas de M y n En viras- palabras, 



iLínde y ¡& son las d&'vi&viíme* tsiáitdaf de la pendiente y la tpdñiBida en el on- 
ju;h. rcsiieetÍMiiiiKffl)c. Al nbU'tiLr In rail cuadrada de esLu uuuaL'üíin. se encuLnlm ta 
<Jísvi jlíimi. estándar de laLctmcentruciriti medida .^. 



[25.31 


EJEMPLO 26.1 

— ■ 

Se tRUHñom oun infria ¿llandas de 10 mL de iwjcMtbs ile ag J .ci sialuntl a 
in ¿traer s ftfikn£itié£& de WjOO tsiI^ A cada nraCnu: Se lo' af rejptn C.00, .'5.UQ, 
LÜ.i'H'f, 15’jOH y \ l W) mi ■ de una sfliuririn estándar cp* «jflrifciu I Ll ppm tír 
Kv' •, r «MiflnitKiúfi : r iíi ion tií* üanelo paffa otrtv^'f ■ I OQf lfJtjc tojn 

i-, i Sí N i 1 Dthptíds ¡Je! a diluiaAi) el volumen del mniriu, ^ (¡bam» ni. 

fctfptuUvra de tesnincíi dü^ucivoes, rned ida», con un fcTilttieiftj equipado 
Lint «Uro 'A- ver*, f-ueroti ik¿4ú. 0.437. 0.62 J. O.JttW y I l)ü¥. icsz.vetiv¡imriw‘ 
ÜL-ridis.... f yx- L.-I, {¡»>¿í uále«i laconMfUrafiaán de ir'-' en la muestra i!e 
(b) Cnfcuk- Ld íkasvuiuisat estándar de la í>’ nrl ■ 11 L “- ^ b «tena* en d 
■ n^tis i de la evijcer-lnKtfp de Pr. 

jilj En .-sie probleinr. -t H,1 ppn, V, - IDÍHt m‘ y i; ; 5<SiH> mi 
fi¡V5í¡.-3eiiftMTÍófi ¿rfiiLii ilf Il;s dalos., nUKlmdn en b hi¡:urü .ífiJí, denmesuj 
■jüe se cumple la ley de Retí. A f¡ r. dD obtener la éttJKfón pwn >a tecla de lí 
fígüfa 76 l8»sc nlilbta el jwctaltnuent(:■ ilustra doe i) el Ij- - 1|Ai 6-4. El i l— i.I- 
i ¿dí i es íh = ttWttl* >fr • I v:i 112. asi que 


A x = ClÜÍSHíl' i O.WIÍ 
¡hl siiycihiií ■ ’ii la EcuutHki 7^,7 su ubíbne 


i1j.2.1J2)flU jppri l’r 3< J 
_ (OJÜ3I32I) v^-M i. ’líWB mí: i 


= 7.£?| ppri t-e" 


,-■ . i ..;:;, ¡me- - íft j ?i 17 fi'ojrtíi.'¡ii.>nan Ij ijes^i ii 101 u.stijiilar de la r*:n 

ilrtiiiL y Ib unicFi¡y>a en ti nn^cft Eri iíütw pal.iljrj^: T ir 3jr7 x |n J y 
■.. ■■ 3.76 K !t¡ A¡‘.i:Mi3‘JÍr Cn lu E'iUÉtiíin 26. M.' 
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-IG.D uJ> pun ?r..i 

VilJu LTfi i!f. H.JiHjh'nl ÉAt/sÜB. k: 

F^ura í £.fi. Fmoí pañi ti iiiík <útr á& 
ftilMlinaa cfiiTiiLir pnrjfltKrilbiLaid Bt? 
Cunfci n™¡: lejn FfíSCNjp 


f E v \ 0-Ü3S20 

= ft, J ¿ ppm JV^ 

Ptoii reoflcmiiai' ea» tJkh iipn n ntuestre, és posible ibAJiiwr un fcsáfiaf de adfdi>- 
oes-ratándar cnp iDs iTVPrmrntnF. de muestra, En t¡iJ eaws, se hufa nirí ¡toia 
adkirtn de i. iV-l ¡ - f-iiiwi.tr a una .fe ías di» imre&irj^: k*¡ ■■: puafc .-\¡., • .,• 


V.2A12 


(-■'T--'- .4, > A-I SCiil ¡di- ¿C ll'ikwfitlb infuja y ¡41 1-TJLh.VtTS ÍLluidíl 

ír-djidar, níR^tctr'. 1 i - Si en l;¡ priEnera ¿LiiujkV a? ¡Sexpejé «• se sus¬ 
tituye el lEsuíLadortv (# st^imtía y se despeja i'. M . se obuen? 


! r métodos dé adicionen deestárdair de luí üuíli ¡-u 1:1- ■ ^.ín rn¿i ¡ur-esj! ados que 
kiv de puntos [¡.uNi|'lc- ;. ,\.n iwy furnia de. tenfieur l.i lmc .i'-ktiid coei ios ritCü> 
'■'i'K ,| ls' ¿n tillo |jt,nk\ y íijk multados di^tiiidi*. rfmthuj. de L"1 flaívili-dtKÍ nt Liria 
medida. 



| 




2 

*r=EH>: 

yak i 

/ 


7 


_ i 

/ 
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l.l i-.r lít LdnlU - * 


F¡Klir-3 2 ft. 3. IlípsiEm de 
lA’MifVn'in h!í liria rroji Ea it tkii. 
eíJíTlfifttY 5 !lW 6 fM ■ N> «IB «sprt'IK'f. 
iX. i, , thn um des kw; emnfHJVicrtth 


Espoclfnmetrla do adsorción rsolccutar 


SmJ Resumen de hoja át cálculo En mi Capítulo 12 de A^!k:ott^ 
|_|^| i/ MÍLtOnOfT* iJj.t. ef ir- ArK.'h-ikxií í7^L77itlíry, 90Síludiit l:I rTiI lmIL> dé L=l l ; 
¿Ok it^Lfs d* e^ándai «tdlúpfea para driermiJtflr b t\inuK»i;«)ctón de I» diifdii- 
Lh'jfL El ajiáfisúi de raí rimo eiLacIridíB de los dotcí cufidvte ■> 1- iktLiiniiu- 
eífln de l;i uonrfniíaepóa del arpite > tic V* ii¡Li;njd.ui'idne de la otiDeeíiSrark'n 
niedidiL 


EJEMPLO 3&-2 ____ 

¡■ I rn&ado ííe adiciones egtáiwlir tk¡ un a il< • pwui> íc trapica tr in delomiiTiacHcín 
4e fosfato mn la Eécnica ót azul de nfcihbdtfrm. Sel rata mui musiera de uriwttlt 
2,' í ■ mL lími rciw:[¡L f> hízjuI &• nvilihilniíi ¡una pnxluetr una esprne íh« ;d m nt -. 
a K30 uílI. desjjufs de la cual se dil-ujta (3 nmeíJíB a LOO mL. Uué JdLuutitn de 
25.(10 mü, de csia solución dki un a pb*it1-iati£ÍH de ft.428 {soluciar» 1). La «ÍScffSfl 
di [ JXí «TÍ. de ujui EofiHJíón' que c^Ibüik ft.fttOÜ mg de fasfeíL» a usa v^urulL: 
alitUaU de 23.Ü0 mL dio uua ubturtaineia de 11:51? (ísilucifiti 2). Utilice Mims 
.!::!< ■• ffc.na eafculai la canccntn»;Mn ríe Irafaui tu u-p |M# mL dei i>:pee*fnm» 

..í. it -i.-.usu}e lt- 1i± Ecuación 3#i4 y ^ nkkne 

A,t-, V t <G. 4 ífcjitHi'ílKI rrrtL VOi i u«rir ii; 1 .ÍH! mili 
* ,vV - A¡\\ ' (03Í7jÍ7VO(í n»y (0.42*1(25Xtí mL) 

= Ü.(HJ7yd TV-g |XJÍ mi. 

feti ís I» twceritc^ctrtn tic La Tnuííílra diPutó.-* A íin <Sf nhteisef La de 3u hiümi™ 
:i.’ ijf i na original, f. i nudíipEieii.rpfyr LPU.Wíí'j.LkJ. A-h, 

mf (Ofl.E» mt 

.nixiiii luióti d¿ fíjsfHKi - 0 tKtfSri > ; " 

iflL 2 .IKÍ cwr 

ti.IW mg/niL 


ArSUírk (te fTKfictaü I ,i ah&utbauria Mi de un;i M.ilifcjjH'n :i una dc4crmiiiadEí 
lt^iiutLid dn* cmda «y f^uíI a la fi.iiíi «le tas ahaort-LMíisHí ele m:-S txjrnpuiKiKK 
1 Lí.aiadfin 24 L4.I. Tila retaeídfi (xwitiiliia en principio deteminniT Es cofitcrarídcsn 
década uno de Ins cntilponefilíS lüí usu imBíelii incluso- si hw espce!ítA se BíJapan. 
LVji ejemplo, '¡i Figura 2fi.9 tnutiscrs -H espectro de imu finlntkin que ^tuiltíie cmiü 
iv.L /ílade ios tapecie? M ; k. üül lúcíx' los espectros <>t; Jihscüi nin ¿i i;£íla oompo- 
mcjIIc heparadu üc (jhsi'j'.i <piu ii*> eiisDe tifti lufipitud ilo nrida a ; .t que L¿ oNc-r- 
hfuieia se- t1rt«a solo a uno clu cijnipoitaitc». A fin ele multar ¡a amuela, pm- 
rtitei. i delormi™ In Jibüur'iv¡cU-c.'i ricá-i de M y N .. 1 e= Énnjíi1istl«* -tic iicick-i A, y * 2 , 
L-on cnrweuLracLoftes MKtkPmiay lIls |de*. Kulucione^. csflSodar para iuhl-t Lo erara» 
ilc qtií; sí¡ cuir.plcr la lej- de IIl l 1 - en uii iiiteH'-íili’- de jtbHor+iani'ía ciul- uxtuye Ea de ln 
muestra. F'^e que las Icaygimtles ¿te laida scfeceionaLlas son Miwílas ft las (fi-u las 
ühwntiMLiüdts melares de ri =s dos cifrfipfmades íc cljlerenri in HgJitírearlvaiiitíMte. 
A 4 íí, A,, la aiKOrtiviilad molnrdél cajnsprtiscriti: M es iriuchu ineyor que Jsy di-l con’i- 
]Vn-<ntu k I Ai opuesto os vjlrdo i-n d'L lie Aj. A luí de Cfínpklar el nnAiisjs. -e 
tfcttiíTIMíia lí-. alxnrhaneiH do la iUfíCl-Ií í Ií* íK» misn.™ longitudes dti i vucLi. A |iaí- 
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VÍA I spw.líSH.'JiJia de absorción molecular c-iüravioietj y WHüle 


BÜ7 


ur Je i.is íhíL)n.wbíiw1& míiíaniS turaxidai y la inngrtiH] i!c irayeclo. se niinplcn las 

t»;uíii:iLjíie> iJüMELtUtr-- 

A { = -I- e^tv-n Í2C.5) 

¿í ■- + Cfífott (ÍG.fiJ 

iltjmii; I(ik iHiihíti dices 1 > Z indican las moiidpii: alas ¡ofipitikicft dt tsmda A, y Á 2 .. res- 
fitnttmiincntJ' t>n l.nt vjiSores CCílOCldCB rk ti y ■'■ I.jk ElVIB tiotUX 26..? y 2h£ foí- 
irtíLn icn ilc hÍí in tcuBCinmes con di# incivil n-¡ ■' f¿ y (h i, l¡uc te pueden resn| ■ 

wi ifiL iliiii nh- crMtnhar Mr.nirü cí 1 el 1 ijcmplo 26.J! 


EJEMPLO 2é.S 


! . í.i%! : (Kl lí y d (wofl [l> se (Ictcri? inan de ftv nía simul lint u j 3 resec lord* . •; 
metiomeprazina fCjLHijN íSyÍJ máxime. dt¡ absorción del cu i p bjM «!i- 1 •_!..,di i 
W dil ti 4!ifJ IUT. DliCfllraE (|UC el del LÍJl^ílejO tlt CrfO *C pfCSciiL: i: 635 rri. b.n-. 
: it.is df at'SCTtLVHiad incito a esa? jiuigilude* de onda. íí*i Lt» sifuieiitcs, 



AlmrtiTÍilMf lEKilurlcj 


1K0 djc 

&.1S ruií 

CIvinjilejti i!c Ek! 

355 \ ID 1 

'ÍJ - MÍ 

Con j Xju Ctr Al 

15fi >: i n 1 

1.45 X IO" 


: wmiui«Vr ?5.() mLcofi un ructande mdiMnepraiina y te diluye j 

ii, ,i r-.i, i r-í-uIt: k# «jntEnfLnteijoncí muEares del isibidituJíi ■ . y dd mofíTH 
c..., en lii nmestni, i.: ifeEariwncia de la ídudém diluida lí, de 0.533 a SEO hj.i 
y ile i. 59¡! .¡ 035 iuij cumiclti -w mide en unu celda de L.OO ljjl 
A 48(1 ntn „ am la Ecuación 20.5 se tiene t;i»e; 


^4&1 " W 1 N .Hif<All ^.Tu 

0.513 = 0-55 x. 10* M ! cw J+ ) (LOO emir.,.. 

+ {2.W k ío 1 M 1 £4F--ñ fi.oo«aje*, 

o bten, 


0.511 2 .^ K £<V jV¡ 

iJU " J35 y- 1 

■ . 

A £35 ntl : ., ltjiü la Eeusjiiói ?£ 5 M- l¡t:riL- L¡HL- 

^ís - 1 ^ ai 

11.50(1 (5_W >■ LÍ^M 

I- (J.M X Uf M 1 tm^'j ÍÍ^OfitíOc^ 

AJ hushiLiir ejfti <:n ot;i tüpit#ión *;■ nbtKini^ 

ÜS9U ■=• - Í,M K 3 ° ; ' M l)(ír ™ ■ 2 -^ x l tfÍM ' L| k l 
.1.55 x IO- 1 M _ '“ 

+ <IAlx|0ÍM 'V*,, 

- 0\m'í - (4.711 X UEM r ír^ 4 (145 x 11/M ’¡)c*, 

ftíOlFimítfJ 
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CAPITULO 26 


EvpccA'onietrte ríe absorción rraiSütar 


ene 


<%i = 


(Ql590 - tK.I.KS‘í7> 


i'l <5* M Itl’ M 1 - 4T0 X 10 2 M 


— 3jóQ X tí) 1 M 


pwui> fv d fcnJtká* ÍÉctuje una dihirpón dob&t. b& oancra*treciiji*l de Pd(.II> 
vjVuMIÍ, en te rwpefts nrifiioB] lian 7,20 X ¡" -! y 2.4Q \ 10 4 M rí^dLii- 

meíite. 


I jjs ntívl.i, que curfiemii iril'- tic dns especies se pueden ¡wc^ar, 

á¡ rfieíii^í, en principio. si se- tseKEA una medida iidkioHH,l d* abHJrtmnciu por c»dfi 
ccrnipOITriLiL iiAt.didu. Sia embR^O, Isa Ircertiduinhp^ di le- datos resuJlaivtff'S sitf 
v-.'/ :!i¡->■«*i í;s LXjtfLinnt ..i: nerita lT Húmemete cni'íljd^- AJ^uíiík cspcclTol uiñ 
iTífirrís ¡■'ifitp-i haiijiyLi K cntnirnuvin i;sius iaocriidurnhri'u-, meábanle la sobrafcteainrrta 
rifo iiel >wnnn; us de; ir. i^his inMmtitun'si tmpk-vt njp^hus ikíís punios ■ lt- ihin* 
guc mnjíii i ;j -. c LiiL,íili:p.dí ri&rs-Ji efcütivtid espcclrn cumplen- de te incípniiJi l'«ii 
J a riuiycr titotEiíud posible, mvdiaJfle *:t GÜJcultMfc es Recipe* SUSiótteoE para (liutuS*?. 
cowíTflnickTik*. de lofl camponiii-ics. ¡V^eiki nótente t ^ susiwü lo* «pettroK ab 
IfdiiLF. y Ir. üurnJL-v compara con c\ de t; dLK-ilvión düí ansído, liasta que 

encuentra una correspefidcnci* muy estrecha. Los cspetíroS de las dLsuliicwiht'*. 
patrón de crida eoo^penentí cte b ritítl;-, h swJquÜBPCi' 1 } ■ hi^onai en a mcHior:-:i 
del «rcnputedípí onts de Lhí mctüdiK di te irascla de tnalihH- 


i - | ™™-— 

[gfí| Resumen tí* hoja cte tateulo En d Capitulo 1 1 *k Apf-Htutk^ 

I 3-‘Sy Matitsojf' Eftvl m Ajüihtíctif OteiJiúín * Se Miili/eri ímíIoJót de ho^S*' 
de cálculo para dfifeTnomnf las oaiceDinidíííWS líe mocita de uimÍ nos. Lsí sí>Iu- - 
I cilWeii pji/H cofijtmios (te ucua£ÍoHÉft K¡rraultinea& se evalúan con otemeeB ttcraln I 
i-EiS. üJ mékidcnk drtíwjnsiWiiieí ^ iriaiH[«jladj meí mate ¡cutes. 


hn el rorrryio csie^í, 

nikte { rrfhtTTí, Id:. vSóacHJ'iíE 
;|i7,'itiin,i-i r n íl-lilLi deH 
Ins4r|in-entr, ¿IüCíUl-í jm i sM.- q 

ftuetuarirarrn dft li l( ü mío 
t¿<r ? ion n clin, r ;:j i ck- tdrúLdi:s 
LOr* laferma en Id gut el 
üptr*A'r iEdc¿d rl rnSí/umeritu, la 
pfrfart<;n de- i;i íf ida er, di njia 
mn .'.: ., ir, Müperauua de te 

solut 1 . i i -| te i¿ líiüe ¿r . 1 te Hr • 11 


BécIí'} de tas incertktumtír&i ('nsüwnentcfe^ 

S:s eiíriun que d envr nntSeic:fnilrtadL> r ■ ■ r.mli^ reSacéfinadíi lüt. e) insInnii'i'R'. moi- 
tu te eniictilud y prwisidn <Se los ejuSIleís csp^-trdfirti.irt>¿irieos. Carra Se 
til el Cn pitillo ^s, |(M i:rsí¡lííi de abwrttiLrüia t.spee t n Jotoinít™.- ¿ rajMLüfí: tras 
¡ i,si>s. un ajust; T, un ajuste ai ltKKi- Ty urm ntedíoaen ^ T. I ,t^ dm^es ¿lea- 
iíhíc* rclackino.ck-> oim uada uno de prttí p¡ibos m eutniiinfl-ri en un mm aWrtoriu 
i-eio (tet vater hnnl thfcfeiiittej 7 La retftcioírt entre el luitto encomwtótí en te 
nieHiiík de T \ Ib inrf»Vh¿i«afeM- d¿- A. c> incínlmTiorr rühuhjtnrf w piR*' iVaiuéif ¿I 
ncstfüiir Iti ley ‘W IIe^t em ln íornia 


í Í1.4.VÍ . „ 

■=-- log 7" = )u T 

eh sP 


Al lad*rin.^da paidit - este ecuación rntóilífl* í* manueiK tcflslftr.i'■ <■■•-■ ■•■■ 

sítala!# 


rlí- — 


tbT 


' VÓH-j-- r.'ifc in&UKUL-itn en I l> lü^-i- Ji. y ■-- Ií.CrxcIl ChjJüiIdí 1 ií L_r 

HiVí-r RJ t'runuK JIdIL. IWü 
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í'üA fspcctoscopir) de atJSírftün n^jtcCwiar wlbavidcia V visible 


809 


lIímüÍí: ('s- r-t: pmfcHSf inU'rprelji r corno Td inccridunihEC de > nur rtsjuJra ckt nni’> 
ÍJiiLLTiiduirihtrv) cu Al diviüiit.‘)(LJ ccuKibtim entrel¡t precédeme, seutoiene 


te LVI34 

I “ iD-r U, 


j?fi 7) 


ikifulB I Ti i:í, fJ 1 -rrui AvIojUj PüLíiN'Vi/- tífl T idlifxiitiii: *! i lück> i,-:li lux i i:> | sises, de 
nsediiift. y r-, «' error ¡tk’-Huno rotativo tcsulxeitu di !¡; Lijucufliai-iijn. 

I:.;i nwjnr medida y l¿ p# Útil del errar altóiturii; i<T es )u ilrsvia,..cMiiirikir it t . 

t|Le í-l' tniiü- cs.-UitvnI:- p:ir¡i wt dHennLTMido inücrdinento ul ufoctuiiT 30 a imis -: h :ti ■ 

ii:is ¿n irttlsmNapci?. ik c.íoludón i^íchtIxeil*:. 5uslíi jy undo tr f >■ ir, p&ra Lis cují 

i H'Jitiií'S, d¡ fcrtíiicLite*- pucrapundkiites en jp EL-naciAn 2ÍL5 r te Gluiefli; 


rJ. _ ÍK> - fvÁ 

7 ~ kef\j) 




i li tiiIl - ir, ,T y (t, k m*i las -desviaciones estándar relativas. 

I a k: ustión íh A denniestra quo la jnccrtiilunibiL en me) «sycbda lísiism^rjcu <1r 
|n tuneen trac ufo virus de manera compleja con la ntagnirtitíi de la rr&i^miin-ic¡ji. S¡a 
:■ i :■!■■. i:i£0. Ip siluaeicin íntJuiü ra¿s CCíllfJcja de leu L|üfc i£ ¡:«IésiW i!¡-T.fi:.r |T| l:i 
ii:u;h.:i<hi. vü i|',ie muchas eirctuníi ¡sucias [a tricenuiuiid»e r>¡ umhuíri dt^TisV 
óc V 3 'ji luí t"-; idlo teórico y expGrimciila] dctal Lacle, ki h li imán, i Y^Hiíh C ÍiULIg 4 des¬ 
criben varios tuentes íie enojas alcatorion ihmiücIk ninL-. j liUiL^ijari d cietlu ríete 
t'M.ií, íTTUrts en tu pni’i±adri de ios ruad i trunes lLl- LimcL'Ttlnn'ií'mi: Los errores 
cjxrwpMiíkn ;i trcaratcgürías: agudk is par a ir¡s ^uc Ij nia^ritiKl Ur rr f ?■-. r I) uide- 

. . le i Ib T ( 2 J proptreiocial :í V >'■•" -I '! y Í>j ¡jn-pnrd^n.il i T. F.n i fobb i 

hí newim • I.. iofnrrniH.iíÓn sobre etl^í. fdCJkKE, ul ¡ncertidiitübn.:. ílupunV) SC Sriísísh: 
yen !;\slrws .Je <t t íJc I. fi-imartiCOluiULt» «i la ikuBcHTK ■.) f-H.i-ir I• 

<Y* ej-iiaiaijrv:» psrí !<■ ¡Jl-sVIíCLÚCi o-'.srtdnr r-.-iuijvk Ul Li ht.-Y EisL ;s 

ecriacjiweí descritas apsuccea ea ia teiceja cúfamuta <íi: ta mi.snei tahln, 


l^itin.Y^iJitinhnstdi in?i li> list 
e^pecrroídwfírft' ¡cas <h- ln 
Ltirí.ictiljjjctrtn Lirnrn jii:»: 
lirpeaikMii ui (Síinpk.jú i-lípl-ck:- Jl- 
!:i mui ii Iij ! .¡i - í■ i [ramtrnliArx!.. 

> .rtisí-.irh-:n LnJ I ¿ü jBtenid lj ínLiui 
pmLiVx sar ir^kpihídiL'rTlL's i!a f 

pRfXífitquiÜL-» n V r 7'-"+ í't. 
fe .■pcrvurui oía ,i T 


TABLA 26.4 


Cstepjrtns dti engreí; hisrjnuii +snwte& iníSetePrnlnuJcs 
cn imediclaE üe ti ñAsmitanc'Ja 

ClIlgKÜ 

F(»hiíeí 

bTvctn da T ( ti la ilc^ ¡loi'id ai.ti¡nrLar 

( Lf -|iiim A in LiimiPiIríH'i^ii 

ÍX 3 “ t. 

KwnlLK-iíin de leerura, 
mido tínTidLOríd iílllícs, 

1 Wkki óe la «ttrtailfeúieun 
y ■‘■1 NKTIplifk'adMf 

cr... OjíM h 
r Iojí T T 

178.50 

1Tr= y,\ r f l ~l 

Rni-ik ■ rk- Ur-pátdal itluLlur 
de IuIlh’ls 

(r t 1HS4- f E 

— = -j -- X ¿ s , 1 1 + 

r liJf r \ J 

Q5 1C7| 

rr T - tjí' 

JiK,vrci«im(Tffc for 2,i ptuai -n 
H:- tu iifkLl. n mtuucu':-: LT 

ln ■ nttJi^id:.(i Je k f'jetHí 

cr, ÉlfljLi 

c iuf r 

P* llj 


'Ví.r.r. jt.. i> íj.iI-sviju h'm (*1J: .i- .le la» niftli'l Ai^ |-;r\i;,-!:iiuia f -i i¡( lndesiLacitlr cmíiíh j l .ii 

itkliiij ifc las-nt:ilii.-.n ilr ..-i.. . .-ir-., f ntt n. ; :i-r:iii ur^i, j A ]r ^ : j Ji. : ¡ ,.nnnulamn pisi u 

UlIíi lairjús: ¡frtir j'ii.L-m,, 


v :l l líi iSrr.-r e H. Cr.L-ufti y ,J ]J Iii^Il: Jf.. .-Ií-.J f l„ ■■■ , 1Í75, jr |lí* 
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E l O CAPITULO 7 $ 


E-ipi=rt:(irrietHj de alcorc í iri nKjl(if'.:1ai 


írnores fíl la cdilténtr Jetón guando tf 7 = fi, P&nt m*hn¡ fUtómeteje; y 
cspcetiüTülOnH:itt^ ía dtsv lü-giun c.M.'inüaj l-ji Iü n edídi* de 7 e* unutituiuc e iinfr- 
fCTKJkjid: Lie Iü ni" nllud do T 1> -r:-i . -iri: l4;-íH.-™u lí-I- 1 I ipr» di! i-niT ¡aleocef l<? ir 
nal iflucEiM^ di; ImlEuíj diroMa: ron medidme* üi^Jogia*-, t|in; p^een una tooIu- 
tilín un I.I-INI InruLiidü. O tiuniiñy tír unu tr-eldii, repíCíH 3 >líHFvi» «3. ts: ijisL- UW Icríti- 
ta txj |hm:lIl' i\]>iiitlugiE- i ias &■ uniu ei^ínas d¿tiims di uji ps-jcnJpji- dL- la lec¬ 
tura de escatn CííHiplefc]- j Id magmiud Jé arta inccítidurntn-e es la mitins efe un 
e^Iremo efe la e.sgttLaaJ íaío. En d cj-.wij de ínstr j-vic ríe* PLUiicWríJ*, s¿- de&cmiíiFin 
desviae«mes unántltLí de trajisíntiaiida ^Se tee;i fUMí3 1 1 ÍW 11 |:Í V- 


EJEMPLO 26,4 


i r. mr ílíkÍLisik «jKíttoftmimirrTfó $k iuíLuj: un ¡Ostra irranFu i iiiua.1 uJc UiUCS' 
Ir. :; * dejreiacirin c^tándiu ¡ ■m-.l jI:í -.ue IcanKrnilanciíí de 1 0-003, «¡ vdc- *m 
tnH¡Fe*1o.de fíafismilaociit. Gilculc la deviación csdrriftr relativa de la cofiewi- 
tnctán (pií rewslla de esta HKwtidwinhre euando le fctiluri&nW üfiditn titira.mu* 
absorbáis** .Je fa> 1TJOO y £h) S.rifH:- 

fe) pHf^cuweriií la abikuhin: ia m irapxnjitafiria, k e*Lnh‘ 
kjp7- A = -1.000 

7' 4 ' antilog 1 |jOOPJ = Ú.1W5 


Pura cble inMiiuiiepto, trj- = k, ' 0.<)ti3 ívéase I; primcr-i Listnid^ ó. la 
Ti'bli' 5M) C<m J* .WhtiLüCÍrin <¡v isic \tthx J T ” 0.1ÍJ0 vk Su f.-.uüdífi 
2í,.(5. ve ítem; 


r 


* "■li'Ü.-J ' 

0.4.14 


1-i. ¡-‘ ■ 

, o toril } 


iü.013 


i y; 


(s> Cífg 4 - ?J.*Xl r / - -útiles ( -7.W» - tiMÍ) 


ÍM3¿) i 

' * n.iviT' 

IngüJOKi' 

^ O.OLÍJ , 




Líi-. dü1<j£ trMftdns tuimO luí en Aíj ; l;i l'i-gün .ti |[j *l obtuvieron Jf LíleuLit 
iruiníes n luv del Ejeniph’ ^.4. Küte la L.!íit¡^ie*i esiárdar rclütivm la í-im- 
i-tiatcadúi pawi j>-<t n im:nfi eiin unu ateorPiinri^ de l<i.sL O..' 1 > fLirrarJa rtiü liqíJ- 
dt r eiiando ln absftrí)ítl«sa ts iítencir de de If F «inaym de 1 5. 

| j Rgnm ci fiJifiei de ia tfcsvmL-irtiÉ psiámiur relativu pdfu mneen- 

i rJ; iiiiilí, detL'Hr¡D 2 i;i:i* Tlituliátut eupt'rimt'nhijf íii Iwrtciív» (Se ls abaccbi-ngiLH Se 
i.iíí'yVú e:u Llil L'qwti'nh^'imelto hiniíísr id tp'i.: w nnteslra lT I.i l'ifun» -" 1 ¡ l'A La 
- r | a i- r A t'iU- s¡ n i ¡i |ii<? ri&iTi!: *ti". l urvu. y lu c urva A tíi. la 1 : lj¡ ui m 7* l< p iwl iea ^u¿ el 
lpL-.ieuivientri rsíud-wU* csiá ut'íiciisdo ponm ‘-'Frur iiLtlt;DÉírr.iiiüdo nfcKil^ti úé ETiLíih- 
miiaiKü ecrearo a y cpic et independ»ciLíe de iatiansmitrafeia. lifuemede 

j;*li irM-ti lidunitorc prabubka iL^ie e* la le'-riltifión lifiiitada de la e sen I-a de ti'ariti'nJ- 

IuihjIji. 

1 & Lü.pci.'tTofiit:jnrafreí di- mfcanrajo larntuin rhbil'ci' un cm* LiiíleUiTntfliiadn 
:|ul' rs inde[xndiL-n1e de la uaiiüYÚtuneis. L u liante dd: era.>i er estos irasminníliicw 
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Flguríi ?fi H1 



Oí) !.ft 2.1> Í.O 

AtMtrtiüiirla 

Canas ik flríiT pjir i-Jjvmiii 'lili':garús u. ii^Mlidiiiübro. inMramtfluiIch 


nic'iLü < ;i c| lIl Ií-i kvr (rnTHtíj iiií, FíutHincíuni^ tr la Adida de este l¡| ■ du Lr;-i - 
ilituirís wn rntVpcndiwiiri de la salida misma: de hecho, so obccívafi fluotiacio 
11 =:^ inuliiwi tm ;=:-íí'ii:- i:- dt radiariói! IJr,‘i jrr3fk ,i CKperimemoJ Ül dairih ü: ni: 
■ ---f m i niiloiiwriun:■ <V u.i'-.irwjo itene un nspecbo similar al de la K ¡¿mío 26. J lo. Su 
L-nirtiirfo la musí nr iJoflaaá hacia «-rh» . o mu resuHadi -'e I- fjfon 4ksvudi&i 
L-i.'nLimh-.r ,is¡ vi.™ las h«| ¡ -wne^dc inffíimije. 

Errares en \a tOflCC-fitriiciún Cuando rr, (¡J \ r 3 + T F.'ja rl,:.-. ( : lif- in 
crniddmlwc ale-alaria i» i arajrterfsEfL-a de k]*ei^í£s:[mí«íiíiM;iíeiidE calidad i ¡Jum iyiíi 
rVjjHf si. nnj-H'n e?i d llamado r-jidu dodiífaai que hace quL lo vi1td;i do h» Fnit'Hilri'. 
y futí5mu Ir jil iL-ndcies fli ictiie h 1 r ceqHicla a lio v alor medie F¡. Fcuacirin 36, I ü 
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Figura 26.11. f.liJVJS. ík^ríia'thrili.-:-. h¡li“ rdmmmiri las IKJMtidumhíiX de e.CMH 11£fs±0j6(i 
rcr.,1 ;lit In ¡iKahincia [■<!“■ W per L<o fotOn m™. Lúdalo 1 ve CíHUvCftillLím f.sl ui: 

LnMm.ii -Mii/ tk I:. , ,»m Si vorram ?ci ii-i¿ii .i ^('¡j y (fry mi inanjíiei Kúptna im-iM.ii^iúTi 

C¿y 1 |H- (Tctmiatci de Vi' F- Tlarris ¡/ li, Kjwosfrvil, M ff/f'i'íIifc-fir.Yi lo f .'treniail AncJy.iiE, 
fi. "IK4 íntadrifi*: CrfVí a Publtshulfi, IdCS Cm aUhHHJi.‘*ftr. ■ 
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CAPI1LILO 26 


Espearamefcrta (te abswofln mokrtJter 


tíe L;i Talíl* 26.4 wt ilescute el efecto sVl onda dedejsao bu la desviación estfnsfcu 
ttímvA <k líts medidas te «oncíncrícirtn. Una jgr*K^"i de esta relacen ■* la rara fi 
da la Figura 26. LO. Estos dan» se «daten bajo d supretfode que í t ” ifl.OOÍ, vy- 
Jüí que cü Ti^iTL-aMiLinivqi egpecl i'i ítrírt, ík altft calidad 

En 1» l ifrui^ 26.1 Ib « ¡lustra aim pifies análoga 4edaW)G eKpcrifnenialcH «bk- 
nüDsrcíi un e>^rtroífl¡üntfrnjulJtoiv»i>kia y tisibk: de rmy oJtii calidad. Ñute tpi*;. 
U ; ^,¡-.ir,: ■:• ¿íui el inssiruiiitrilointe económico, 1 <is jihpurt:.iiKi-tti de ,•..!■ .1 i *• ¡yones 
f,L pued™ iwdif sin detenpre cMisHktíMí en Ja inctriiduiiihee' ite ks eooc entra 
cioncs. 

Errores en. La cunccrtración cuímhId tr T - k 1 j susiitiít'fri di: = í-j 
en i fl Ecuiii-iAu 26.8 rr-d (p*¡ la desviatirti está ¡ida? * lativa da- 3a «(BiucirtniciíVi» 
c-íiei c^f tip:? Aé inceitídunihis o- inversamente prnpuK'iCíiaJ :d lagartoi» d? l« 
irtuismitonda (Ecuuirá Jé ! ] do laTaHa KW). La curva C lie Ib Figvn» 26.10, que 
«* En* prtJka de la IkcüCirtn 26.1 L misara que csk np" dt in«K.diMsbre t* 
miponaníí! pata nulas btjjps (iiartHifJÍtaiiáiffi pero út**^ a ¿ero 4» 

aüMcrhtuK.'iHS alias. . „ 

A Bbsatbftnciafl bajas, la. precisión que «? ufccicne msdutnie uiÉtnimfTttm* «■* ■■' ■41 
«didudde düMe hac se dencrite mediante k Ecuaridn JA 1 1 . tiS (jngende '■'**(■ con - 
fürftami«ilD se deiyj a a Ja fafia te reprodumkilMaii en i.i Saccíneíidáit d* ^ ccEdas 

i^Ciíi itfipOíLU y! liHuí duíiintí las medidas te r£j>l ¿cas F.-M3 dcfífidcrc]ii te fu 

imsLctóo pruhftdáEKDlB f h tírnsccuentisi A*'- pequena* infófenciaiwt *n la* ventn 

de bu celdas, k. que borní que las pírate* fctlecrivaí y |a trarapurenciB diferí® 
de uíi irtii de la vi-maii.i a «ira 

Iposible evaJu» La EnwCirtn 2fj.J 1 ¡:l títiiiSTarar Ln prKftidn de ¡os ni.-iÜLlas de 
ahfctwtBiKin t'kL'luítda^ de la intiiCFa írteme a medidas li Las qw i-cldos 
paTiiuMOCTi un tefosc sodotl 1 lempo. ¡TUIrmluLieiidu niKliiifin; una jenn?;^ las boJu 
ekfies de e^Iíohl lx<- cuptti mentes dt; cae tipa <»u un (fc alta 

calidad jroduL-cn un vrIw 460.013 p¿ra fc^, IJ 4 -tirra T4 p la Rfinn *6,'0 S* --^i- 
vi, ¡j aalituir <^n valor nui^rioo tn la Li-w^m 26.31 Lns ctiotiw dr p-sicmn de 
la, ceLdns aíetian a toda clastf 4e medidas wpertruíuliifrílriiA-t en Jas que. Ui 1 crfdas 
y; rcuíhiean n4™ liwdidas 

E üs nutUWtK-iüL-í de Is Hilaridad (k Sa íuente umhirn |srndui;en íkssiacicflis-s 
«tíruSuf descrié mediente la Ecuación 26,11-Este tipo* comportamicnte, ocurre 
tn . insirumcriiEi^ ecofiíiiiíüctos dn un =( jo hü ■■ i ayM fucnie ile «tergia es inesratde y en 

C^IJ!|l.l-, de ¡ulTiUTlíjL'Hi- 


’ (5ér^ Resutmcn de Ma & 1 cálenlo Su d C¿p(taJt; eí tk 
1 T !S- nj 1 ' Mrr/ó.-ffT*- Excrl ir Attatytitví í'WÍJtry, mi «rFkcan Il> eífOtei en 
l?iv n.tiL.lldtLi cspcctnjf.wtmiítricw iriL".ÍLÉr.te hi «inuJaLirtu de Otrvas, 4e emir I 

r.- JTiiri En.» [jX’íl'TJllaS CTi la J-ljiUCB 26.19. 


Sili iiSariCfl m el CP HÜftt. 

KU^IbP de but vfltoUK-londa 

«fítbil píiIhtíícII Jh 
cltúL-iúil d" |:i Icc'if.ili.Fj df 
n rtln 


26A.4. Valoraciones folométricas y espectrOfotomÉtrlcas 

t.;p nKJkíuni^ ííUjunffitrtcBP y cxfcOrsiífafiéinz* ^ lílLL::s p¿ra lucirfjíar Jw. 
prtjj i il'eh de equivalencia en vnkir .iLiont^ quimkne: 11 Ehtj spIkac-Lon rcqn’^ E í ll£ 111,0 
Lj anás Je \oa remrfivüft o príy'uciíK albíofiiiui átgiirt lip;p ck rudisdím II bullís que se 
flgn^Kuc üri iiNliuiatisr de iiLisurci&i a la tolcick^» lIcL snal irn 


■•VetH- n. I TÜ Twvtr.™ MuMiY,*. ftopm* Kw«. 
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Cüívüs üe valoración 

Uoa ciuva Je valoración Íoíorüdiriea es JnL práFicE. <k ahaocfa^ix-i-íi {earrcÉida con 
ftr-pcLÍü üí cambio de volumen) m Función del sol Limen dd vaforkiil-::. Si o cüc.l-'> 
b.i ciioiiiciMicfc de masiera aprupLadü. la ouna consta de des reptenes recta* eou Ji>- 
[Íilüin péndrenles, usía presta ai punto de ixjui valencia de la valoración v la L-ira loet. 
f¡VL-..La ríiuehe después de La teghfai de dieta) pi nlo; el punto finai se loma cerne In 
LniüniiiLiLÍiri -.i- las dos poi ¡ ¡Mies 11tii-^i3ene .ipotada- de tai do-- eocu-. 

Hn Iji kígüí‘a -t nuacutran alfiuuiü eurvai nepfcaej*Btiva$ ifc valüracicíFKH 
Ídíciéiiüíjicic-. ]ü í-ij'iLfa 2íi.42ia -cí- la cujvj: de ratoraciót de mía especie no abn:»- 
beme ci::L un valórame cÉ cual >i aóficjtbe y reacciona lvhs el anulitu para framaj un 
piL'JukU-. ¡n> aJir'j.tfbciiLe. Un ejemplo pura LMüi l-uivü |hidi ¡a mx l;l vakiiacifln dei irai 

lii.f-uH :i[ii Ci.ki til HUI EjiyíriuríJ I a curva di vaflLWa£Í<i¡l ¡KI-Ü ta Ínfímaciím de Uli |*ü- 

iíulElí a1iy.arL:LTlilL: a partir de ri.-ju.iivO'. iiiltoIliu 1 ) -c miitsLl a.rfi h: F-rpLia 2ó. f2h. I ta 
¡,: ¡n ■; |nl¿j. podrís Ser ta valfMBriíJn de iuíi VOíilU u úíii; luna SuSlilJlki estándar de jl:u 
védale para lnr:ri;u IrlyOifaknr. Lis ¡,’r/ifjL.is SLhEaJKi.-. líu-lmíl la¡* torvou i!>lfltrikL;LS 
con djVfciMte «.•Oeiminaekir.cft de aitaükw,, valcu-anit- y «LjcLm- alxtuiheine*. 

í'i:n id I ¡ r de CÍJIemLi cLifvü de r¡düpH.‘irin eDci puccioiKis lineales que [kJtíílarl 
ií>.= -iipr>i:LT-;:-. ■ I s.sler;i;: O Li> h: >;!<:■ i ES ¡-±!ar!rlv.-nLfS (> !>rr- CUniph la \cy do lieer 
Adonis, se rJdfcilfl curri-y ir bfi ¡ú>rtr lia fictas oón ruspLVhi u Ito Cfi hitar* ik vCt!i_n;eii 
i- ullipJn. ix!l' la iLitv.Mlii'iaLÍ j u! ;Sa\iVlí ¡x'íí^V S V)r 1', i(1|1é Vea d HriJU liten 

¡rtiiiil Je E.I sDhlttínl V r tv e| x^fíui iMfki <kl tnknüKtó H^aSlilO 

i'flsfny^ie/ifíKiorv 

General neme taü vüiuf-ül’ ígcic-!- fiHoiiLv'trxa 1 ) .c Kati^aii cüíi un cspriJií^oLÓiiiCEix: o 
futój]Litro imodLfxaíf-j dí ishxJt» que el rreiplccíe de vdoraeicE peniümeyra iifcriivil 
tti el £na)TcoLo del hm Iueiúixímjl Después de tytmtHrci inatniineríoaurtB JougiEod de 
tünúü miecuadu > Je EeiíílIeii í 3 fLUro aptopiudo, eL ajuylc u íjS T hc te-alEEd de Ja 
mautíü b!-i_jl PfisEcí¡LhTiíc.-nt£., se o n-ía el ünsmjirnsitu a una Ecctuía de aSKCfbunc ia 
eouv«iknic cun Ja i leí! ¡aciui i que pasa pie la solución del luiaJito hacia d dcLcelüf, 
narLaiiclo la imensidad de Ja foL-^ie o Js. icnsibihd&cf del duHotioc Gítiemlracnlc nn 
es riccesatiu rieri i Ja absrvbaíHzia verdadera, ya que tos '-tdores rcl.iciwes -«a iiilc- 
CLiadis para Jadeteaei^r- del punro ferial. daton de l¡. valoraetón íe íeiripiJiUi sin 
ümib:;:í l is ¡ijusics dd inatruiDail/tL 1 j pdencia de la fuente de radiación i lu n^- 
pnc^Ladtl i ios "l i l 11 ilehc-n peinuneccr uínsiaritíti di.rioitc Efdü ta valíusu; ióft íóícmiil 
i iL-a Iakejl'cii nenies c.líntlriüns sun cnu unes en este tipcidc valoraciones en Ellk que 
es impnrtiríc curar el DicwiriKtilD de Ja ccLJa pura que Ja ínnfítbd del trayecto per-; 
luancaca coruítuiilc. 



F.'k'.'r:- 26 . 12 , (.ur-y: IÍ|?k;;'v de vCkmeÍHines li/;/T)x : ErK^.-. Isis il-.' les niDlurc:- 

tkl maljJbu xí'.l-Tniilci. c! piiniix.’üj y d vaSnraríe mvi r 4 , r 4 % r». n£i$CCL¡tiir¡ii!rtli' 
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3 Jr. SHlvrimW 1 - httntll'lriftlfc 
*l . Ir/i wi nlüi- 1-MHí^nt qif ^ 
Jncrninüi^rt^v hrivnifti'íCiA-directas. 


F'if«íiiOffi<ftr¡a cié nbwiK'.iün malecwlar 

pam \¿.-. *tk¡aae iones i f-Liiri.£[ ¡c-íis Kt tiM- unlif^' Hinto eS{H-j;cm(ntóinrtnjS 
címm fafokcrew. con fritas*. Pac* evilar las desvificrárai con re^Jís-Tñ a la ley de 
jjeer. KP idqliíjui cKpocindíÉijirttmw. dctáiin » w*: sus urelms de Icr.ub mjb wáS 
t'inoft. oijTiq^áL.túf^ enn lt^ tV lew (Minnana. 


Aplicacian ?;t oV.' íca valcrociniicx loiofítefricns. 

A lírcnisdn 1 w viiEnrticÉnnés fbtürr^ríntüs (m iliten iw¡uIuh1íts riiás exactos quv las 
dc!iati ¡usad™es ruai ki lírítricfis (íircoHis. ja 4 ur pura tlctcmianüj e Sofito “ 
iTiplc-jn cintos di «uins iludid.». Además. píwihkFiwrce la pit-scoen de Wn* 

^¡^5 ■afastsfbcnttS- w HuerJicíviL, pue-s es vi eainbio di stis^írtsaftcidL !d que- ?*-■ uLüíüi 
rriiiHji iriL ¡-¡.id - 

Uw vuteja de puncos fimíct qm--ddenninan «¡n l=t cktnjpcilacH'iú de los 
4 cpn»cnlíTi linenles de ¿urvfts de íhEHVtÉtricHS us.igii los Jotos cxpírimífi- 

l:i[ch St litkíKí; lejí*. Jl Ilé JtSiiiin !k ' pufilo de ccpm'ji -ifuu. tlímtíc lii IllKfaÍTiiPt m 
«iría j'j^duuiliiKcitF- ÍV íjafi&ipun.'íih;. Ift ernisianír cte lajUÜftB'W para lo ie iáH W« | Ú» 
EKPV^ne mi Uin íLTanrie úirví:. i, dkkííltí . «i inui curtsidc' ¡ilnraeim sigimwdí^, l|ül 
rlL’ppritlL de Libscívnc:ftTTF.-s ccreaia'; íil Rinco de cqui^icncifl ipor ejen'jtfc. ívml*. 
Fiiinlu» dvícctüíküfi L iTn iisi |iflcrpc«iiretm o p» ircdio de un iFuln.-jtfc'ir i Fnr la misma 
iiivcYii. «t ptdlffl vuÍppit s(>lueiitnes más <3t1urd.L< «.un ■ds'io-i -lir. MrfitciTkii 

l l puisdcs* íin»l 4on.niiífi¡tfi> se aplfci? pul-' uulmKiifv- de ic a uraies. I'nr (¡c-.-ii 
p|o. tu nnjor jniríe de k"- atientes tixkí&nso. í+i-.rukr Isc i^ -- esfuedo* de ctHwffriiíat 
Tjín ^riFi.^tLiis y, pur kc iflfiai. prcxUimi puiíiis finales ¡Irteanhlc* ítii-ücníCrinicrm 
i¡. Mnüpie lia ácidm tu b«Wi cttñndar nu jifcíriwhtii, la ínínkfecíTÍií'k de imliciidvíEs 
¡káJi>l»SC pvm.ii.le Ibür ¡I L:aias k-ijU.ina:i.nrvK de riLlílIlll^^iún Íidíimclrio» l l 
PJJIÉH final fritanvtrini « te < ir.^k-ndo ]5am vq Ir.r.-KidLKiei etm l-O' l'A y 

iklUSiiS'ClílfSdC'COinpfcjík'tCJd. k í ¡¡IUTi; .i/j.13 fiL- ll^-ii la apltvaL W■!'. de iSl^' Cl ^ 

rticu. .■ In vakueciC'Mi suwsx Jl feismuMIIIJ y enhcvtll) A .•4** i'ü'- lo» cndoi'í'- el 
reiiclik’ci y el efiqiplejfD cíe bi¡ n:iiii> kxniMík nei iRinqiik v k hace el loisi 

pkji> (te eH.íbiT’. Aaí. dumnle d pnnief sepílelo Je ta vak>f ación, viaintlis kc esíi fcic- 
nunrib d L-óinfJrjo biiimao-kr í A ( K, - * líP 2 )- la soíljí-K«i m absorte tatiÉÁ 

i.|ue lu vúLoiatlíf casi intlLiti bisnviiln í'ri!i I* pt nT>L-tf:i fbfrvnviíd de3 eompiejo Jt 
cobre CJí, - 6 lí y 10 IT, t nc ^fliiduce un inorentnin de Bteorbnirttia. Iü inerc rwmo 
contimbi hasíta tpie se«twl d píiiuodenjui^kiuLia del i ** adiLitíKa pcxk 
teriofesOi Tí^lniiQnopnjcllJiíCfl ai(nbU.'tJc l¡i níriirtbfl.ncLa. Eíctnlíart Jnb¡ puntos fina 1 
les bien íkfjiiidfls. sepdn se, ílusira en ki I je'"^ ^ 1: "' 1 



Reupa 26 1 3. Cvi'ñii.- vulcraL-ón ftwimélrás: j n.n pañi U.K5 mLcfc hü.^ -vkienir 
itrii 11 y t il' ‘ ^íl ;■■: r.í: 1 M. ■■ K<T"aLLj; i.:a u'.-u ■'.''U:p■ ■■ ■■■ ■'lIl' A I. \ jn>rtwysj, AiiííT. 
Ch.'íii., lSS4 f Sí, I3Í3- ] UfU Amerii-tn CVtEfflKJil ík>crty r ). 
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II pudrir ñu a] ftKTHnftíK'íi liiníNiifi ^ l« adaptarlo en lm Mulua^tiflia i>.:l preci- 
pii?tí(Tfi l-.l pii¡ducu> soIhIü anüpern1)0L> proditu: una disminn* un ik- Ja , nctgja ;,■■ 
Jijinic de Ib ñiCFiK Jnminirea por (Kspmirili delude- Je* pariiculw ifel inítipilflítr. □ 
punto iIl t-qui'/ak. , ticiii ttune rufcntki -c- Jllil-j...- la íormncton lU- prccipciírdo, y la 
tariKfcid Je truque Jkp?. al cfeterriir «: vuelve cíirsIasik boc -«ni ijc lietcLcIPn df! 
punto íir. il r-e Ií:u;líi tarbiimrlríni dobiito itquc Ss cantidad de \ur qw.’ ít-:_'a.ifetec- 
U>r Lint medida ik Ib lurhictea de la í-tülueiuii 


Resumen de hoja de cálculo &i d Capado 1 2 de Apptitptwryt«i 
itíu 71*.:'r r r J Etíd it i An'ityiiíul Chetmstry, se mugirán nríicodoe de itmb- 
nucato-dc dotas |wa £l,- valor a ¡Sai nes (ri.jwtrvIim-.irtLiaiüSi. 1 y datos de lasv* 
■'i4¡u:¡orM- • se iiiialüaui cw pnv™ili(híenitjfi do ÉnfniniDS cuaiflrado* ) ksi farinií 1 - i 
iros Fesustúink-s *r i.mlmin |Vn .i eafeuUir la «vi*¡i , iiirj*.nWi dJ ándito 



26A.5. Estudios íís^efircitoto métricos rite lomes complejos 

I. ■ L 7 k|icclnifi 'iymc.1 n .i es 'jiui hcrramtónta vbIíiw ■ pan JciL-miLi-.si' ki i .nr : |x«.ir-n'in 
iju íüíIl-l. CtMTipJcjtK W'l üc'Hiii y ¡j-ai^.sr.lps de liar:.*L ii:r: l.ac&paEÍííod <lc rtfa 
¡Ltdiic-i radica en d hK-hi* ik l|uc- hc pudiin Hcwtr a "■ bn vul alié™ les cqwlj bi-ans 
tt] conüderacirtn. fes medspas dn ¡¿bsí'K-Jíft CLUuititíUban- Aunque muchos csUküos 
<: s¡kCLtrirfilltonidtnc-.iv tk' rr-"i¡-.i-|usi notlen ver con M*N!«lUh un Iris i|Uí un reac 
Hvn o producto es el qw ahu irise. k* '.¡ocn.« n» ab-v-r k n -l v -i^íiv.bion se investí 
¡ :■ ii enn l :hc1lv pi .r l. napi.sicíí r y la tcnnsífirue l!l¡ í:m nación pcin tr 

Li»:¡piejo tte btcrmCTIj ■. irt Ji¡ andu rio afcaoirbciiL: se podrían dr la nula; nüdccndu 
Ihs JL^mtiuiEk-iiKS de flhsnrittnüiij l¡i.l- se puxluccii i imniJn irk/t-lííri ñulueioneü 
dot tOíTiplejo absorbente de Nemidlj i UG-fcjtnntmiinu con üisijoirnv iíLJüinwnc*i 
di I libando ro ábsorbeFiis' t l rsim de ictiika deperak Lk ln- '.iturer 11 
ciarte Ja constante de FtHnwidn (K¡ - 2 k IfP'j y ts oonqwnfilekiü del ctMíipkjLKfc 
IdrttiHIIjy l.tü-renmliultiia (3 t i 

I.HK Lrt>i k-ei ¡lk - ’ fin: - OGCTdineS uliIIr'aLlaV Clt esttfijRk c5-“ iLTnts loij’^IcjUM. >:<H1 
Di l".I iiiúu-aIu Je variaciones i-oniiraeis L (.2) ei rítrenVi ¿t; Eu nelaeifin lIl- ijuíc- \ 
i lf ni mritííii- de la i lDa í. án lie pitííilm-ils. 


I í , T üi|> ’ Üí UM LUI iple>> L'n 

líshiLíH'íi iv piv.Tk' i -': ii linar, 
i.v i .:■ i U jci <:.! irfci Lilmu ur> 

rnniputiiaii i*fi 


M&OCFO I le variQcjnneíí ftMtinuu:', 

1:11 et Nvt-ti.Mli- lIl: vaflaciúricfi ccmiimios, Sf iulti Li: ^-.Juciurtcs deeaucfi j li^i^o 
cu. conLentPLkinLTmnahftkás ¡démiensi lIc imussrj cj-.il d volumen total y 1 * mofes 
((■tulc-v d(: li» r.-ML-liVIIM. ;i Ci-J.il rrjC/jClu Vivn til'ii-'Liriks, pean 1.1 rclpriún irnlt> ti- 
]n« iciuitivoA vbHa efe fon™ stslJcmfiEkit ípm ^tatipifi. 1, E: 2.7:3, rtrftcmX Aíf qct- 

fe jjbsprhiwCHi de ejidii sulueidn se m ufe a una VitiRiliid de tindn apmpsMJq ¡t w atm- 
¡X- (OT ri'í-fvi lii a lu abSurtaiV» qvc ptídicra nc-iar Ja R!C?ck vi Cío hwlsfein rwíh- 
ciún La etv.í-.ihaiiLNi twiiecida m : representa in nu I i íraccirin de voíwrrcn ili tm 
reactivo, esdetir. t VjJk donde V M es d «>lntnen de Ja snlucjón del tali^ 

y V L c;c¡ vtiíuriwn de la M-dociCm del ligando i;n la 3-ip.nJk 26.1-1 ^ [rnie-stnr. ntiü 
L¡ ral ic'aí repitscisatíva | li - i t:t rjc.tLpjNÓc variafcioiiíS chuuíjíaiílv Se observa ^n imU.i 
ivo{(» irnuniu m el cufl^iligo sbawtx: intiijr^ tpir l«- rcauuvnJO para utm religión de 
vTolujner l'nj . qut-civrc^índic i* Saptripoft iPn de-coniíánaciriti de¡ caliÓTi y lipan 
du en. d cuanplejtt lín la Figura 26. N, Vm/ÍVm -t I'l) r* ,J -33, y VlAV!»* >■ V'J 
JJ.6fj, ik modo c-jiif VjV ir'i l .s fUMj.Só, lu que finoc ptrsar cjlil- d aav.pkjiv nene La 
ÍL'ímiilíi ML : 
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EspctLron:«rw de aÉiSOrUlGr modular 



Rptra ¡J6, 14 CnSfioi di: variacicncs ccr/miuwi i!. l n'mplrse >11; i . ■ > 



Mu) dr Iiíwvs r 11 nml de "-''ii 

íIpira 26.1 5. tirdiV-,- ¡íro- 
praeióii (1 e [urtLt-i píifa CümpJtjíe- 1 I 
y 1;2. Jil ■■ iiii.lc dccllúí O d máí- 
ííuKe Ü£ lcH-ílt.;r. legún . ■ irilied li> 
-■ciciii h de La curt :■ ex':'i iiii.nl I tta 
Iía rectn-, ci.Lnpidadkl. M=ié1(Uíj> 
ccrcnrmeSíc Liim a luS K$ti*¡ 

: i "I ii| 1"-! . li 1 ' . IllUXI'r Cí :*! ÚJHIKW'lf dt'. 

forntaci'.'ii h li:i tíMr^dí-jLi: ltiüi 'd 

r.iayiK ra la iT. vi'iitf. jihi mi: 

.. 1 Mh PTi'lM TTDHTT E!, lá i_VM:-'l jULlO C-l 
:Cm:a l ¡• ilci Li<i:ipk:¿'.¡. 


Iji curuiHirj: di ]&■> limáis cjspuTTinaiikicfi Je k. Figura 26.M he drbe n que la t^mc 
cúórtík; foimaeióii dcl'cnrvplrjn ¿ - iPvXMnpk-M. L :■ Lnuia lüiTí- de fonvución ilcl P^nipk 1 
jwsi cyalúu miiKsndfi ln< Jr^i^-iríu;!, u:n respecto n Its líecLas tccni-». ln epic s^rn^- 
ítrlri Ni cd'-ií.tjL* sepixhie¡rin.-i se ctirtTplctflíi la íeaieidrcentre cJ lipanifa) y n rirtfeJ. 

Métufto de proporción rte motes 

I-n ctik ¡a (inttita Je' i ■.-■les. ^ prc-pu~i imn *er¡B «1«. Milue'iants í i■ |ía que 
í.í’ n>nnri-.-: ii ei-^Mjiíte la cíMwenlTüfiíjft EraSflira re im ncncrmi ipor hi enmiüL, el 
;n| lém 1. 1 - 1 IL -v:r.i> L|Ui - -^ J viirúi 1.a del fibra. Se i'lnlxvi;: iiXhI gr.niLH di k; aferiDítMUHCjii 
fríjnCi: .i I ■ rimfa^íiKfa- im-tar de 1 l* reurtivos. Si la cutis tan ¡e (U 1 ÍL^nificiftr « 
nablcncnh; fiiviiftibfc, iw. iju'itíiiin díte ttcutile pendknk dirfáhia, qi«: turran ea 
■ ,n valer de pWpofti' n í!l- u Jes . eni ívspiii idicucc n la p. v píjri. ifai Je cam im:.:. kWi en 
ri oünsptejo. rji Ib hipum Jjü. 1.5 se mués lien las jrraficns cii^eicrjsticju ck prf ¡pa¬ 
ción de n\iks- Observe sjl»l c' : h Miidv. Jel ecsjTipJej- k ' N.tirbt ;«fa Ioul-iIuJ Je 

mds ftejddi ik n-<xl(» «|UC- k peridteí^C, ¡I1Ú: oll-n del pun>1<^ LK¡;iiKa.lcMit¡i, tí- 
mD-ycc qw n'.m. S. .kdkei: que el calidfi ivtcoínpl^j^S¡?4iit¡ ^uici:L:p:iéii ci «Míiplejí* 
1 J n} , fi<!FhP. yB «1 punic iciieiaL iscn%: übsnrfconriü míynr ijui- «-rr.. 

LjjSeeMlShinlW I,lr lonr^::nin :■■- ptieitn evaíuaj ? psrliFdc d:iín» <Sr ¡a. jwH /LíinQifva 
de 1*1* p rálrcns ... > aulcs-. (kfldí la reacción C!d ■ -ii.-tjv, ívarií/Kla 


FjeMPt0 26,5 __ 

tktkíLJH Uls ci-üiJL-iLTrtet j^na calcular Ñus tníi«nJracÍLme% de equilibrio d-r Lns 
4 -srKcÍE. 4 yju ¡fin'.;:¡püii en la reacción de lbmsí*c-ÍLWi del tv ¡ iplejc i :2 gne w itus- 
Lm en la Fi¡.úFd 26.15. 

J:.. nnsLIife irCLihir d* «¡preSwncs d« balsii-CÉ de rnasa isbiad^H caí kre d¡=i(¥. 

pj- ■: ’a.i ali 'f mí.. .\Sl, lia reniTsén 

" • ■■ . ..... 

M -i- 21. — ML 7 
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>6A r spectrcüíou-iíi da absorciún muren Jar ULr anídela y v sifclr 


ai7 


- 4 - pufiiéii íStíritli 

f K - imi + 

(i - m i ítMLj 

■-L-í::V- . M I- !:.C^rt^pnlTWÍ&nibSK n ijc M y L BÜIt= de qtlii ÓOJr :\ü 

-ifiíM-¡i ( - ■ el c^mí <it: cequias <Sp F «m. kn absórtame ia ik En íducidn « 

* ' MI + «lÍLI + 

Si-i'in bu |.r; cU: jmip«rirtn de moles, se observa l,lí e M =■ 0 . Eí> púaiHc 

L:t:*fT ..I vürVTi’A iíu ÍMI ) «ml a r^iltlr di- I» A* ptWWiiB recias úl tu cu|\jl 

Con uriLc ritilri ipwíiifcn; Jít^ en la nepJfin curva de- la jjnSfka, se Licntu u.irftr- aicG 
, itidei t*»:s fülrtilsr l«r !fcu «mernlfticicines de equilibra y, poi Eu lü:i n. Ib 

timM.LiMü (¡fc ÍL-rrFJH-lÓn 


F:s fív^ihiu que una priifica de prepnrL ión ti: rindes n-itii la lnr-nr:L > m 
de do: es más con ipIcjuK a «nedid* l¡ul- eunibiáFi |¡>-. pc-aicLir ■ .it.-- ¡uiotmi-.-. siempre 
que J<7 l íxtmpiejúü Iratjyin abKuiividailej; molares disi inii-s y cumtliFiKs de ftr- 
nuncion diFtcrun suíkicrareDKiiEfctítíre (¡L 

Método cíe proporción fh\- p?m$ent #5 

3:Ma It-CfiLfi&ifl i-lil Lt! [kulrculm puní iranplcjofi díbiLcu, puro sólo ir- flpJíCubk ¡ sis- 
te^:* en tu* que se innius ím ¿omplíjij It. este raílodLi Be lUpofic (IJ que Ij «ÜC 
cldmdfc [imiiiteiilífi lIl-I í^inipkjri piuiJe ferrar para que se ccunpkK lunSanu! un 
4>:ttsLi . uanliiDiivri tic eimlqn.i ni kw. refletivspí.; (2} que tu cíl-.- i.i!-..uuml-vjl-!.>x -i 
■Luri’íli- !:■ >. y uli- ! lew. y i S ) qw S# " d (Jíirppkjli abhnrbt ;■ la. EcvñiíilUii & í tnsln tlp 
K*-' püi;F el ppqfcnmcfU» 

C'jiTtisiiJíFC líi reacción en la que se-furnia tí complctu MjL» cuando teacriimam i 
rMís. ni" (."lIilki M tnn t 3r (uk'!¡ dd Inunda L: 

jM +■ _ V L ^ M r l^. 

l sis dr Vuliince de n;nsf pufaeste ííkeu-il-. >.'« 

tM=m + 4w,m 
fl- ES I i ÁMJJ 

donde- í' M v t | ?on lus euncLiitrucifSiKü iiitalídaie ituiturcí; dp bus <lnB nmi^trvuis, /hbtum 
bien KLipnnga qLV cnnccnLratiüíseH íiiuIísiliis dr I. muy dins ti r-¡;1.1-íi'ycs- 
pl.VR -i In JrFce'tí.'i y | W| «..ilM. L, I En cslib tiecutisisiriLi ti. n pfimpni cxprtwii-n 
líe h^jpnerdr n\&¿\ it EÍmpIifKü a 

SÉ el ■ i ■■ B _ í." i ’ 111 L'urniilc la ley de Horr■. .w Llene 

Ai s*IM.,L, | ^ shc^tx 

dotnii; h ■ Id rh^snnidí:. molar de M, t.. y h lh tu Fi-i i¡ :■ i lili ,u-I mayu-ir i , r (■■ 
i -i rlr. Ja absorfeancta cchto función do f M es Lineal cisiimli» stifiétíiiü: 1. twSCrn. 
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LspetUcw-it^rtó de í)t"¡(irciüri motee. lar 

H¡ j^ra ¡' i^' í í:l i Ibl suptiaícíAii de «¡l-c |MJ« 4-M. 1 I ,Jl Patento <!•' osla gríiíi 
La es etJx, 

Cuando c*j es atvjy gmr«lc. Ruponr: qm |l.] ve >LM X S-,!. i 3» sejíiíiw-a ctuusum 
tL bulante i.1 r líia^a se m^rtu ;5 

= -A M c L r ! 


> 

4 ; - «sMM-l-J rfkjjy 

De nMfío. fií aipunKimw* '*J* pi$ j^BÉta de A «HfimcMn (V « Lint-id 

píirs c une CErtmc iones Altos- «¡k; M l-£-- ptndKciiir ele ¿ría eblil-. es tN\ 

L J, (ttncici, rir. Ía> perdicnici Lit ísí díw rüCE^e ¡tmii: ítílcmuraF 1?. lampan;ifln 

Oe LTTndbinacpón <Li M y L 

f btx v 
ebiy * 


r~i Reiurneti [le ftajs de Cálculo ÍH d Cspital» E2 de ^flt-uíírtfií ( 
1 gjj tfMiu ■T.jtrj/r 1 ’ £wrf w Aflú/ilK-MÍ rfcrttimry, sa cstüdÉR d ni^Hido de vi, I 
onsiiiuuifi pe* mbifi» de les Tuncéme* «fe pendiente y onJcnnd* «n ti \ 
nrijfÉíL, y se nftüslríi La (¡arma áa repuajerítscirin Bráfíra 


MÉTODOS ESPECTROFOTOMETRICOS V 
[26 B ] FQTOM ÉTNICOS AUTOMATIZA DOS 

Er 1W apareció lti d mén.'D*> d primer rasnumciilo W^mcnsc sirtomar buido 
p,r* ^lisis químicos (d rcdwüOW) Auto Ar^Lw,,- ). Este iiiímiimmlo ■-■ «Ush» 
Jwni unlisfaccí his m'-ccsidadca *J< ! HJmradflfk» ctmioes JotuJc, d:- mAncm n.nti,-i m. 
se andigan miicslr*'. «ks suidas ’. ocbia tr, l>v«pi4-il* «Se üji« drecna u mas ili Éh pc- 
cích «Juirnlcas. Ei númwjidc uní3 isa m¿tlk(* (|wí se fü|iiceren en La Mrmalid&d ,-s 
enrome, «le mudo (jito mu'lu 2 il;xl"jlil> mmUencr tu Costo er nimnaMci. 

EfLtisduh consídcpiEitiJics unotiviimn d dcaicrntly tk sistemas analfUctis epe ival-i- 
van sintoJÜrícamcnic vaiios HtíiliapH cem la titfmftl tnvefRróti «le mano ifc ithra. El 
cmrJeo de inRtmmcain# uuliKiinlra*» se íij nílcndUio dt^Sc lefl laborntonisis cLi Ri¬ 
cos a de omucL de pmc«« ir^ioaU'K y M la AmuHiuciflí, monaria 

* un» amplia gmnii lL t«p«kí* lt d ir.tv, b^íhi. AueS» J snk.vLli.-euk fefmwítiiiojí 
y eptíüulai. En La ntíyíw patc «V «gkp ^ mcdiiladd análhi#; 3Br itaLL- 
73 ! jvjr fíiEflmtüTii, «.‘SpL-CEOiJcJc^iLq.ríá o ftutKrnn-s-irfiL. 

I r I? Stcciór- se descrían valias Uxttteu, amonj-n/iiiliLh de ronrtio de 
nmeMras, incluso m^iKÍCS de ilufc' discreto y woóinn\ Tin U [fOiseíHc- «veton se 
expirar Lt ¡nstnimoTiifiL iL-ni > dw ¡spl,iüüri(meE dd p* wiíbjciAi í" flujo 

con ijdecbidn íotoníiiica. 


266 . í. (nslnimentactón 

La f jgtirn üb. I6.i muevita «ai diagrama del iv-ls scnt-'itkndt loí kificm-jik de «n> , vcvH¡ti 
CT rl fi.ijti- fin este Sitar, un rertcl ivo ijtilípfimétritu fwfa eJ itm ckimm « bt.mKts cu; 
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3651 Métodos esFecirpJr>n>f" • i<tr. y trí-vr stncos autnmsjti/.idfts 


SI 5 



rlg.<i r J 2h. I &. I JC-n-rii ;i .:i H'i'i dd dmufn pfll ":¡lm km en e( Flujo; {a) tüajfpvn-í: líe 
flujr,; (JiJ lee|Lgíi£ád rcgMrvi vi nía para LüíJru tlMOOs ¡lí roria fialn'Tn n asfláiHíürLü qUL 
(qnbrraaitlES ¡?. Y> y-.nu i.k ¡or. divimi: ft:/ hi-jiibv-latido i' A* ¡v |u* ptáistató :¡¡ua 
ilmr¡:s£nir I hojf'irtvütSP ■ iinifflla fmcraxmH t ' ) <Í£ H nywn .. itfrp. Ufcixcrvc (pie > I 
!«■ i orrc*fn íidt al punía dusult m- JIVK inrlu 1 ¡i nsfiiustl^ pan Urri 
imiExln. imtr;-ia L ‘::i £h CÍ h'.-i ,nn : \¡. (Tm-ciJrj líe j Kuiieku y I H VL'iny.fi, fírm inftrihXl 
áirtiwdt, 2.'ad_ p. IttiNorvii Yo*: Wikj. !V6H. MidirtjHl sisnlncrn aulnnraLiúti ücJuliii 
toiluy A. Srfsur-. [hb-.J 


i.™ bcuntui peristüitKei iliitciamuíue liocii- una válvula que ikiisliIv Eí inyeeñón i Ir 
muí SUtai ín l¿ rorni -k- mfl-vil Í^.KKYjüfTTlCíltC. Lil ílUjeMrfl j tE ruHCÜUi pft^'.ii per 
un mrtjurhtrti di: SO cm, dündr rt rSMíriw Si ¿ifunik rt'r. la ntitixTnay pavera tlil pne - 
i Ii;l v,-i de LvIiM medíanle lo Secuencia (le- Iftfcciíiflcs 


HgíSCHSitPf) I 2f1 — Hfifi:W-i 7-SCM 
1 SCN — ft(SCN)-' 

lícl ¡«ijicntLtj tfcl fLUtiiw, la suIhghot jmsa a mi fsítómcLTO fr Elpjp oquipaidíi con un 
1 1 l'm di irtlcrftEiiiKia de 4!<f) nri 

! ji sidtd de salida rir ¡.'hit kíül-iiui jüía una sciic de inSaru* (f" 1 ' cniuimcn 
S 75 pp:n de cltwuEO >e muestra n I, ifquicrttü de ¡aTipír* ífc Ihh Otwci ve que v-- 
if-.alEyan cusiré. inycedutif¡le <bís-. i sríi ¡id ji pn^Ji demostrar Ui Ti^nslucibílirtád del 
sulema I íí. di is curvas de le dcr-ariui wir ftspi'tiíkn a ^irridíi* de: rc^.e-u ade* <fc atLi 
velm-isSaiJ de una de luí muwinrt qu*: eaintient 30 ppm ÍK. P ) y mi" l|lii: L-HimieiLe 
75 ppn: i fíjjl (U- ckinirc;. ELlIíim n¡rvas :r¡ui^ifaíi que \n Hjartan;nrdrfti tcívadjes r.n- 
rjirtn en up pbp? mn jcprncntatk 1 . Aok mepuflde ]v ilel primer aniairnn esa¿ pje.(en- 
Se it. (¡i ci-liL: de finjodespuí* de 3» s. en et momcnliíde ¡5 inyeeTÍOn ^utóniL-ii-..i 
trtr hislcn I se lia ulrplcudi ■ Gdn pililo JJíirii b driennipnoidu n;ln:.ai¿ íkt Lili! eln- 
pip» i-r. <if.uN> wilnkicü > rnCfLi^fi. nsí ton-in i:i muefisras dí F.ecro 


Tula* ¡al üfl Éf CH- StCJ Aii 
l'jStiiibn ik! un equipo de 
|jrL¡|iii:- 'dt iiiyíct iúi: ■. n ;iup 


Sistema transpor'r ¡te muestras u reactivos 

Gcacjnlnvenic. I¡> JiMiii^niti er. sin unilisrc de .n>ci*.iori üc l'ivju *c hiin-.^':’ jxn 
il!« llexilvles m 1 iisimii tucíliaraU: uns bomba jvntüíliica, diS|>osLiKn cptJ que un 
iludid ítíquido ii ^ax; .■* Iiaou pe mi' J fluir media pie utins lodillos. Ein En E : iguaíi 
2(LI 7 e- ¡lii'-trn el psiiseipio de opcracióm de la hujiiKi i»íis[¿ki<i, El si «¡Tía ensn 
(a i^il- er. síbIo mrnncniri lJ cüL-.l' clíTietií dos i i más pylilld. 1 -, de modo qis' se nn'riL un 
(luje cmitmia:. ,k I fluklin (ifiy el lühs. Ejie bipí^h nnideirias |)or lo general neru-n di 
H IEí rolitlrLe, diaptusAix en una cñnbpuinicÉ^P L-ifCuiár iU- oxido que ln rísilad unui 
prime al lubo cfi makju«-T ii(Mín«U£F dado. Lhtc dierilik nmgirni un ñuji j que cali rrkt- 
tlvaincfitc esjcnto rii- pulsus. □ fki.m se TTCfuln misíiar.k- l.i xt-lncitbii del ncXnr. que 
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Liih .■nhlifd&irrsdC' ¡iTyuuí i^i 1^11 
tli i:h :■ piu 1 i V;i •■. i S»siai:ti! m'u. i . 
tTWMWtfflL'UMMirfcl btXlíh*, V-ílVULh-lfr 
IÍIJ.tH-1"'-I .Lf-Hi- i'l ■:!--- L i l- I ■ , 

LÍrtcclHHís. Los 1'i^OmMFO^dO i'lw • ■ 
JI^IJCCL! ^aíiifllmKSrni o* dtJDcíirrK 
11 : i iitíilhrjdi».. 


E 5 pe ct mi reiría ííe absorción molecular 



FE*ra 7C.IT, iJiigmiiui guc imk3ar*untai-ii^ umi knnitm psnsráli-H> Su pudrían 
ufcjCHr ia.: OS hito uiíirMlhk* &Hlqi/r> dét que :e I Misara ídrEiík dó pld = di-i éi:ih'"' '■.) 

puf* lkq.br víjíi* tiTiáfcií dk nacdw o rnw^fl^hult&wíiinciiiK. (.Ihniafo de B KnHburg y 
U i: 1 -Vrc*. Un-,, ¡nft i-nñr, A rnx'.neoi úutítí- r r M. ^lcvíj Yra+. Efeecm. 1909, 

Coa auioruactáíi du Elseviiti fidcocs J-’ül5Íi;-.rti:-.;i 


dcCe *crpiAypi ítc; '1(1 rj«n. y d :1íAi?ie1ri>iplf*-i«£. 'Ii l luhn. f'xiih: i n t¡¡ COmrjtiO ti»* 

... iferiorimI & InriMiiiiw. A 1 nlv Id i h . :t 4 f-i' 1 ■ 4 n<' peflilatirJI i l'.i.ii ix tk ¡i| i 

nns ■! ihí:< '% mUn'iin » haMS de 4y ittUrüirt. L¿ Lrryt<íiíin Utt fltkjo p¡ h|t (Piclíbluí La¬ 
do er’i I-I UMI de Cil|rtldítSílC SftKt ¡!.r:’i'' i 1,11 L. ti UHI #íti i> ij (tul: Jjt lii-m ilc^k 
dr. LjlivriilH>rái en fvv?sv rl Kí:l.::;iJ-.. H |j Los nnJaL ¡k’ lA* K:>ndlbs fiL" 

nstáUka* tome rcii ates Meneo una kmciiwi .1 H-ru r.k- p¡n .■ que se portUni ln^nliea,i 
n| Irósitw tiempo varias «'TÍCiilCX de ir’jTn£>í. y in "«ir.r;. I ■ Uímfvo- ilr jerinjp 
y Id cleelTnÓKmcmís tninbtOn se Lisilsrun pgni inducir ,| jlirjo en kt- sblmiuS de 
iT.yc-(t;(iin- 

Í>ithh* ni(i(Hfii *P ln I'i CU ni t hsi, en !•» x»htL-ni¡i* de irrysidón lt- Lujo -l 
I S*x:l i ye nns snrc.idfl de luhu rfl mpLínlf Ircti diiinel n hí ik E Viti n rurn.-.sl, gyyn pn: 
pÓhil'S- Cb llM r iU*t.'.r Ip drspcixicq are i Y. C K-n THEiepijir li- nni/cíi! FnOl»I ili' !•■ rnwbtrz 
y el resviívTii, lo que producr pi^o^ n íis UnéirL-riP 

ír-yecíürt-í )> rietrí tpjtp? i* rmíesfrtis 

I I lurrtiii'nt di- nuttftirtL- er. i-l Jl ih>MKC¡ ün en llifjn vurni íirxijp n»ncK de 

I ¡y; :i:.-,iri '300 jal-, oi^n ^blnítís inir- ::-cb!£i; tic JC^-20 ;il-er¡ nmrhns splifucinr-nx 

Pmta d-'sirn de un..!>■*II- !:.. l- impintaiiK iHjrecur rdpíddimcme lehín di'.i s 

<m t Li-cwm.n nn ¡itiLth dí lít|üidi'. mdcmii< !íip iu^ccrémen nn dcfefi oil'.-iwr rl fujjo Oí 
tí. cprnenií ptrtjtiiyni i/,-. wxrrU'iKS siiyocníeii nüis utHe.s \ eonwuwqHi s wtp kf- 
tmsack^ ¿ti í,¥iüIl:s iIl- nmifctnii, ?' luro.- n ¡..a éinplcadns en m:nn i£>¡:i::;fÑi (ptn 
«.•ATiplo. íiw Iji HiguFü ií:4i f-l tferaíififi de tiiA'lc» ve *1 i-sn =icu 

tn Tlguni ?p.IKi t'f-r 1 1 <. ‘ti I i iki LucK cu Iíi pofticwin no-itrada, Ion rcwtiw* i"i¡ 
yin pprel ikfSvú.t nrsjsuús ele Ik'íiai tí í-mcL con Id mucalri ! i Milhofen 'l ^¡r.i «-Ki" y 
is’ Iji rr'n.H'sir- ¿:n[r¿i Cri rl flu|ímiI3llcn UIU /jlb;.: bkci Üc[ÍJ3Hltt. □ tSdjp pijT el lIcscio 
u¿j irn-mimpc m i Id vil v ubi i;i i j i ■ ^ií :i:n, y ¿i que e I diányclto del k ■ l> n >i 
Ira iíí ::iutl!0 PiDrytii ¿pid- rl iJl-I lulhl A- til dtsvjsctdei. 

Ljjs dc'rccmrci ■.!• iSi/ju 's ™ rl anrilrsis de ir.yoccKin en I'l-ji- *nn Ioí csfe< - 
tUTfoiÓfmFCí, K'qóinrlTi.w y lliKn^ttlctnís. Tllmtiiiíl SC UltiÍJOTa SlitCITiOS cIcfEnsflií- 
micoF, ft-fr,ii , !(y!*rmi* y irvi^'L-in.irciri--, ;Il cnusiuti \ atse'K'iún alómH's 

Oprimí,ktnr $ en £i <ir,(ííii>s Ó£ ir,Lf>-xtiü¡i r'rí finjo 

I a> HrpsracH ificn. por diíilisifi, cstmcción líquidn-lírioidn y difiihirin Rascosa se teüiL ■ 
íín de rmaucja fíleil y euKrfnáíko con los si: ^-i: i.sn ¿Je iryrLciH'in en (lujo 
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Diáti&isy difusiórt de gases ! ü diálihiM* una iCcnitii de icmi fiixurrn u- ]■* 
mi'KKlLv- d*; flujo (üiEitlum) pirra «parau iraies ími^iniHHk con» c¡ clgt w y sr^liuL 
¡i pk/IcítiLhü oqg.áhtciJii píquenas, como in gruxwn. eJc chptcic*ifc aJiij pro-, iiili- 
Iceiitnr. LVimo Fas jWfiíiibfi',. I r.i>, lunes ) JtlL.leLUlajt psqnrijo^ aC íÍÜ'ujilIlt it-qi reí diva 
rapidez íi Inivíd de lufinifcrínaii hjdrrafüjcas tfc nJíñitoó ncielsíto decL-lulmn, mientras 
^'■ií Ira rnoJécuJa* j£iandrii tk-i |l<- Mitren. La LÜAIjsm norma Imemc pieL-ede .r lf. rleier- 
minaccón <1¡ i rutes j nol-n.-l . pequeras un La sa?i¡jií frmta i« es: sumí, 

Iji í'Í£íLini 2f>.\# fi'ruJhlTa el diagiain¿ de r_n ridSfrl'■ de(I¡¿Lisia, en e-f que los iüjks 
de aiLdiscí e riSfilíkulia* ptouen&s se dafi:ndi-n ( Lr.vJ¿; | ñ «¡o Fue ion de ín uiLiLMnipvr uní 
membrana hsfa.*i .1 una iimnesiie de reaci ¡un i ¡i cual ctMis.ciK u/r* cu^cic qui’ ílíh.- 
C*™* ¿ 1 -aÍLly para formal UEi J>mdLiC]i ■ ^rjInn.’urJc?, d CtíHÍ S£: fkltalc LkJf1Tütr*af 

por íntomeftfa. I J}A hredfitidas y mide-., que interfieren en la datminstCiun, perma- 
«ftn en la enmÉrfc reigimi y son «Lcfa-chinfr:?. L-u uiemhraiiíi «ísiA <.pu> 3 icl& era» 
ck'í- pl¡K.íi^ de | tfli ici, en Ins qou se fia.ii CHílíxlo JúFi cu tales li ipri|:-JurrtCnCUTÍta> |>al ;3 

acomodar íojjr dirf¡ fligua en lodon «pnes^ J P la membrana. Li iranalcrcnoiit de 
«pecios hi& pequeña por Ja nKimliraiia sude ser imcMnpkia (mstiur del 50 r í }. El 
¿silo dd áitálir,ií, cunjiiitalivo requia^ un crnAnjl minuciuM) de Ir. nrrnptratujit j de 
Uk c jódales Lk- muF^Tiis j «(¿iidares. I I L-íiíiirrj] &c |i,-^:ji fúcrliíieiflc en In* aatciLw* 
euEnmari?ai1[iii de ¡nyeccifHi en flujo 

La difiiíniri de gs* de una tiMíieiitc dunadm que tonut-nc un unalito gaaetvsi> g 
ruui oonritiHc: Mí^itoraqiKctiEicKflt un reactivo que pcirnilt su ddenriinafiidii caieten 
i&JUi;a nmy íeltjrtlva que h.- enuE*ri T yíJ(v nnn gruí, i-pLiciis:Ei.in vn e3 anilisjs, de- 
iryeeeidn en flujo. Las sopaí^kiir^ .«. Jievan a cubo en im toCkÍiíJo simiiar al que 
se thuvüíI r* eti la ricura 2l^. L^, Ski cniharpo, en csiit yrp|iE;¡K:ifin ta momita aun s.iJi'lr 
!> li ili' un «rifL?rial inkñipnrtvt(? búíndobti. ctiiítu el !i 1 i(jn k el pi’2ipfBpiieE. isiv 
riiLiidi L..(i f iesiifalti deetlc rip'i h^' leer-ice pucdi sis la dcikTmLriK'iián de 
Un tnitíd un atilucLón acuate. I r> 1 sic i^isi:, £¡t Eitucatra sa- It^ cd^ en una enríeme r 1 " 
Lid Eli ¡i di ¿L-irfo Hulfüneo dilaidc». qiK 1ue££i -a du ;r ha:: 1 , un mdíkllü de rsrftjstón 

.Íl: rara- ■, rjtNtdcti didxidcrde CJjrlwnP libClíUi' Sil ..li liflfFu ül J UurilCtltL ¡n :;p- 

iimi que conlkiie un inditEslor ácido-base. Desfiura, cuLii corriente pawi puF un 
<k:uekvr ((tforncLriOíj. el luilI (ecncTU una acial prnpoii;Nmn,i al etm[£r.ídi> lIc carbo- 
>yiIO í!»: la mucslia 

tKtracdúfi con disolvonies La exirate¡E?íi ion disoli«ii(rtr 301 « 

1^0 irtMísTc ÜL- ^eparacidn qiie se realiza «m jadJidad en nr. equipo de irycociñi 
rn I:Tü.jf>. Iaj m¿s ^omúr es nw>-cJai tui.i Holorinr ncvHSsa deí aru¡Mocon un d.sul- 

..tnseible v comoelJnexaBi>E>í;| c Joro formo, loqi.:- pnulncsr lo lra.es- 

Icrort Ja cfci attalitn (o Ins imfrfereiLksi J>;il|;i h rEppj . rn^niea. ifc pama 

l ¡ mczcEfl pin 1 ■ r 1 tiiIk» scFpecrtm. w el l|uo l L nrnip<« para que txEMrrn En cstnicción. 
d (iqiuckh más denso íí separa deJ mthni. denstb y se conduce uta u <niii li^ huciji el 
ddeclitF para que si: complde eJ nnáliías la Figura 76, Llí w prwdc rer el dia¬ 
grama de un equipo en c¡ que el aniLliEir se sepam por e^lraedrín oun elraofbfmEk 


26 B. 2 . ApItcdCiün tff mcj del análisis de inyeedún en ftujo 

En la tipuía 2(r. J9 se ilustra uníJsüinia de inytcceidrt en ílujpidMíciradfj para la dcHcr. 
minaren™ :¡# F /."ci r .dm. métrica ¡¿moi•./.i¡ CJ , ,J e calcina ±n pn.-ftanitzisjwa farmoeol^i 
cas ríe íomi >. liiJÍsrIjcIíco des pues e!<- la .-xlTitcción ck la ealcma it el t ln:. jtoemo. 
Se eaH¿r tí dísidverte en un frailo, de hicSn para mtntnbizar lauvnpmcidny se mez- 
.L: son la CttmL'jirr >!c nuestra jEchIum L -n v-r rubí, eo 7 (pi ífcmirc en í.r.nrnn 
kO. L Jo.-pii-s ríe pHSKr ^ir el serjscnfrn &•. eMniccidn di- 2 oí, ln mezcla trun, al ^ 
|iaz.ii!n: ilv : 1 Iv . . I. qu:- RC Iiek'iIh:.. df ITJiiiCía difetíriLi;i] ci-C cejen JCi .i 1 -'! 
ií la fase ureánica que cnniicni- ia cafeína p-dfn a ta eL-ItL-i tV Jlujo; ct e-aeí) 


TMirraSi 

lie 1 'UZTÍVl. Ur-MSIur 

I I 


ISj-inliT^ni 



1 :'.- mi,:: :::■ 


FEfincil 2ii . Ifl. Miiditi-rtr fhixr 
éd- 1 íilktú-i | ... r.x'rnbfi. ... m¡: c¡ •■],,. .- 
c.^i E dos hluqui-í -¡Le TeíIiíti íj>ii 
CC oAlcdurUi. 


www.FreeLibros.me 



62 2 CAPITULO 26 


Espectrometría de atUíofToAn mcletslEar 
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Uguf ií 36,19- A|»íkjbi dr prjttdL'iii ín flujo püt « m iklcnr.ir..-.-." ■' »li- i“j1«r6i i 
nry^SÉTMiísdE StJfc awoMinliMS blandí i w en y b> lilaila tlujn £0 ^ 

tks-vuktdn l 1 s ca>i nlllo ikhiiij■ -j.. dlÉmctTK) [mltKiíO í y JT r.ni! m:, pellones, de -’nn 

ur.diáííKtminCüritirdf O H imK Lucí*. Win lmndHll! 'k 7 m. s k LÜMnrcla dcídí d piuvlnita 

f iÜ tmio de IBtí de tt i 5 n (Adapi^ £ a. lUt 111 *$ y $ Mtjta 

AmdI. Oiíín Arm, ITÍfi. W, 2. Rcpr'>Jnc^n «id áu*!tT?ac™ dfi Ürevftxl 


11(111 Jllilflril. a tu «5ÍW(1M^ ¡teosa que itwHícik c! iísm de 3a nrnWi huiría el desecho. 
A fm d* evitar eaniaitiánar con agua 9a cridado Unjo, Jan ^áí ^JtíIÉWfT «f luimtc- 
dcewlaí |WL el agua *v leüiurcen en HJI$ Iil+tü y sv ÍÍkceIiui la cnmKfii del luhn lh f 
lLl tal [fiüLUii que w forma tira curva descender*- «.lifwriw ti l luid <!t i-kwftiímo 
ligue «ti curva harin la celda drí 1'iittnjii£;tn.\ donde fe letnmwu k ctmuernacwlin 
jt ;,| ^¿ÍLs&sacn relwWn con mí mí»lino de aT^n.-um a 275 rtm- La salida lifló- 
iv:' ■ os ^íiiiiar ü “41 iTmií irada en |» É ijíu«í 2fj IWs 


j~2 6Cl ESPECTROSCOPIA DE A&SORC ION IN FRARROJA 

Ij esjretsrotiTiÉMrcIriíi ñtftamya es una hcmunisnUi píH-tems» f“ ria ideniifitm cíuyi- 
pucstijSíiügíSnLentt c irkH^iuous puros [Hirque. cor cstvicirm á- uuhs incilc- 

Ciilus IwmímiiBfcKi^ üttnwO,, N-, v Clj. tus ^l^t-ics FnrUjail#rcs ab*r:ri*n r uUa 
unm niFcanwja. Aikmií.h, cada usvecie nwluu-ubu íicnr un esfcdn' di- Jipsoreiíifi 
ipiíiíin-ü]a canttWnstica, cxüi 1u eseepciím tfc las qturafcS « cstadü criS' 

[ü.híiü. Asi,.Chiste unn awres-porwlcnciíi usaciü erlre l i éípcctm (5c un cosupiíevUu lIl 
C h-trucmnitortix'édn y el espectro <5t¡ un anaiiío ul tíiat se identifica evo cIíruUI 
U irhnrm>a cor fespecit» a la i IV-Vts es una li™a 

Eutésíjieinria pan el «¿tiás cWrlffaiivíi. debido a laiTK'Ftur.^nsíUilidfd i Las desvia 
^11 tA-euerttó rL'njroein a In ky de Hcct Adwaís, Las mútinz en m 

fi-¿fi<ija n.uí*£i menos |.™ isas. No obstance, «jando no se nquk'OE una ro^nu» 
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pnetísLii^ la fiaíir ilota única íl? kí c*jv*-tP.w de Uiftairajo iíiíypoícranj un eiudrulr 
sdcctirtdflLl en aníiliti*. ixmnlimiví^ qtieeompahai ,u M^ud-insenlis: 51 . 


?&r i. EsptMi.FUi tÍL'abs.íüí[ón'fnftamjfa 


J,. energía ili- i i nxíij:: i:k iníj;iri(i¡¿ íns transiciones víhrwHjAiiles v rcte- 
ntwinleí [wm piti i-s huÍJL-icnte para eAcitur 1 ¡p IninKttií^’s i'livnói i<. • ■ Vinsti se 
rrtwsfi.- LI ■ .1 f-'iyui'a, 26.20, l(lfi CfifHJCtCía <5t iflli:u n ‘|i> cx}nlre t haíM-iai, Je tíSCfdikl 
esurcíhaí. j poto espaciadas, que restiJtan de irunsietíihust-jiLfc !cpf- lLim nKr- niveles 
cuántico? vi bree i rifisl ■*, I ¡tí en los Jin etes rtstftcdonalcs tambiri' püdriiUi 

diir Uijssr ¡i un? m-í^-su'vt. (k: | ilcl'-- para LíllIíí estndn uibradoníil, pero cun U iiiijl!- 
ln:s.l<!|u)(l»K «.vt'liílüá es Lí'iíLin «,»*.• Iíi fütíbjiíjn se otoiatidjce y y.' límite además 

lIl- L| i . ÍMSSIII dtSaperLsbidüH lo!-, efft'tos de CStM J *'■1 ¡ li ¡"'! ■ Lljí..'TlThtJÍ-, . •• CneipÑI. 

Asé, un cspedio <St inframjotJHíkScff^K-^de uh HVpíkVi, oj retid de la t-'igura 26 . 21 A 
Lt>r.hl;, de uní «íciíbión (íc biiiulas tthraro» jai 

U número de lumwS n- íjuc pLiude ührar una cnntfculu se Eelacnonu ron --.i= mi 
meitufc fti ruis v. |k.hi eoüMj'UiLnk-.i!*,:eideceí. (iiclttí) en el«■«•• de .«-a un léti»- 
Cm MrrtilUi. ti riiliv.; .¡ule pesíblua \iboeiuif es ct grande (’tjt ejciUjJlo. c| 

(CU *CH¿dtjCHOj licué 33 modos virbroeinrulf s, la n tamuria ¡Su Ins cíiüSlí tienen 
¡Iiíli enejas de ¡.«orgia entre si K¡r. lt\Jys lus vilraciftih:' ptodiucon handist en ¡ufm- 
nejo. Ttit-, come. %r muestro cu la bajura ¿fi.2S) r el tÉpeciFo del ri-butanol es r%‘ l¡i 
[LvamcíUtu complejo 

La BbM*C>0n iníramija ulwtc na sóki en mofeada Hirgúnetuí, wnú i&mlM&i en 
ccH3i|3fa:jii'iS iii’ij'iSicsis üe enlutes eenulmum. que pnr lo gemir,U aecivns en l;i 

rejiditl ile infrarmjo iJe (nn£¡tbd de oreía niás ^fasntle L-í* estudios cs[tdí¡jft>lí!m¿ln- 
üté indVaíTújí» tan apslatSu naítba infyemíeWir dtíl sfrhne ¡nocs mdSlKca erm^'kjrw, 



Müdík; ii Atetillar de ii-b üsmtJ 
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Figura 26,20. Espectro inlramn» del ^-tvtwncií {it-tnibraldcbrLlor lii tu eseate t^nkul se leprtwma U inuiuiHiaiieia, tic oaiCwrni 
JiS. :r¡ la ¡kíí^Uijj 3iiil.ni.u- eílíl («u.iii l^i est-iliihiwwfini J es lirx.:! f:ii-.' Cl rnmeni ¿vím*'-- -¡uc f* fu.ip.íi-s-íint ü le. Fnviicntiay, 
prc ormúeiiiiíirü:, u la enfiJctL La Iludir p*nc de Irw rjjpectrrinieljíis IE moüenkM prepdFtWfiaF- dsírs conwi- |n rrnrisrniíanciü n atanr 
hurí iíi cf. út rje vertirá'.) llómeroifi de firulp rn pPejelmri«irtal. h* luiXamn, htM&pCMTi^ ■* «■' «pr«cnl/a euxsRiili» <k> 

Lim rb;: j tiK|inpnla, lu qLc se Idee luüArjcairKnAe, Lep prímcují (!»pceÉrt^sniíi]R jYLKlLii;laji tsjwcuiw i»iv lciii^ii:uJdc-w^críi;¡cfTic 
de ÍHpj¡mbd nderceha, lf>t|L£ miaescnlaile riíCilu-TKiiis hjclIILu dr. dErecba a HqdÉEfÉÍ, baRdns™ ne*n 

nrar.-mn jMfiirLinii!-! ik-láa fW:sJuccn las. hfintJnj.. (Etates ttxruíkv-; de NlS'i %1;.'.ss .kpn I ;sr;i 1 rr.lrr .S \ Slcin, rfirue 

i,-,r. utíilnríií Spretra- ■ r MS'E ChcfiUfJf^ Weklktvlc, KT.SR Kluiii'.id lÍLÍereme Dieí-Jttíse Numkf 1° I L-liWrtssD > W Cí Molina] 
|cvl* I Msm^de 3)L0, t«lliíitol JnüüLtL UT StilHtírílt BlHntcb*H*>E 3 r. GaittDsfcun!, MU30fiWlliTip:i>>KlÍri(*,IIÍH,pPil,) 


H k'faESK an viBiii ít+ilbtk» Je b üJlsnijí (m |V tt roÜtBfi, I.. II. Hiéj - ¡i S fi 

Wlheirtey, ínlntíitrFiiin to J’rVWnl' riral 1 JírTmin .V[.»-h djr.'.i ie , /|', 1.' td. Nuciií Vort.: Aeadcnuí Pít^. I31--HI 
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B24 CAPITULO J£ 


► Tk 1 u ajLlin 1 n)ti.J i! ^■.píi'Iri'ii^.rn.-' 

fiir Oí C3 c :,toí tríaTiÉLT■ Ct infrui mjj-i 
i i¡k L*miL¿iL La insyor parte ilc luí 

uníruinriiK^ ■!■ ■ ¡íirfTNmüjn 
ontiTOcadc-. sutfl Msknw 1 I ÍK 


Un iri!i:i !üi ■^ K| l^ t*5 un irgul- 
Mr -i 41 * pi-Ov-jc-, un 
¡Frtcrfrrílnirlr^dt* MiLíie-íOr |n 
SgAal 'in crüCeié TiéíSisní- un 
c^mkj müicnwtuta L-nrnxcc tnrm 
Ijíjn^yrpjidií PVilKÍET pwo 
pr^Hi.iir lwi tü^feítro Ifr 


EspcrtrometjTa de absorción rrolctiJat 

2 SC. 2 . Instrumentos para espectroscopia do infrarrojo 

En tus Infeofti lorir í rt'i l ider no b e* ¡ liten t re* i i|k.ks íÍc iiuu/iimcntos de iníhirtí.i^'i: ispec- 
tAjnwíro&di: diípcTsuto <ü rapwrtrTrf'ttf&nrtr’HíSj, csfWu-uóiHL-L'os <V transí isniiwla. de 
Futiricr (T-TlRI y frtórtfiiros * filiriK fcj&a dos primeros te utiliüwa p«ra h*4cehm 
cspcewitunlpfclps CLI idetiLilicütíHJi-íi 1 cuaHuinva-V ¡nkinras ijiíc !■"* fonWlr'ü* de 
fiud crían disn-üadca. paraliUtas clí intimi iva* l.i:s iusinniKiiKis drlilirv y de irans- 
forniada de ivins-r stm no disperai™^ en el -cnnA-. de ipie ii" rl'l'Oíin i™ nijillü u 
ptrisnni. pint <1 is|-KJT^:ie ¡a ¡radiación en '.u> Ilhi^ieimÍbs di; 04ida J '. 

ifistrueneftios de (físpRrttári 

Lj>>. u:\iiu:i'.-. :i[psde infrfiFTTijn dispersivos leJi.HÍiniiare-vuri cuarto aJ diicflttiwnrníl 

j; Eos úspeeuflfDfprocdiü® de <Snbto ht.í {en íienti* 1 .) íjuc m; . . i en la Pi?iaa 

¿Vlk. í.áK*n por una diferencia, ifeia radica en la Incaliiatsnrtn lU; 1 tTrinpu.rtiniioite' 
rV lá csHn con respecta al mflrtücromadrir. En los isBlrumcTUos it Illí. u-ilrariolctiu 
vlm‘íIl-, lusLcidas siempre se iihre¡u- entre el meamcrtMiiüiíur v d delude? u E>n *V 
rvitií la LjcjsCnmpfKitcóu fetoqw ímlte ijuc podría (x-uitítíf se rs ponen tas n^ucslras 
a to ctRrgto wítol de una fuerte de litf duavicdclit/vK.iVle, Un eíirtrtuíu;; la rudiackjn 
infrarroja ikj condénela cncrpi'n suficiente para causar in írmsleAcompofikióin, ¿U 
isioduque il wjnit»if:'mieJilo de coleto, se pUL-dc: iDcattíB-r entre to Fuerte > el moiro- 
un'-n¡it!í;r rsuicciillguíscióc tiene alguna* vcntüjas -..tobido a <¡uc <-¡ «w»K'Ci(t=iiat!<'r 
eliiTiiny L-r. llu pane la radiación rlt-i^riu o emitida ijul se peni-ra en ti cntnpartir 
rriCfilP de I;l La'lda. 

r.-ínnn w nwwiítS l ji la Sección ÍSA. tos ctmniwnaiteí; (Ec Ubh,ii¡iííív^ de anírumj- 
f.) rltffd'ren rtindwi íte los irMmn v-nti ik idlravioJetfl-vffliMo lh íj AMalh» 

iinj**i:ir.res. Asr. Jüs fütrac.s t'f. inlTjirrojo m'mi BfilisSos caJcnLadi^ y un IhiiipjrtLS di 
dcnUTÍO o curt^Mcoo. !=in rejillas pWa ul infrartujín son rnLKhc ruíis slc let 

mjacodifLS fma la dubactón ultnmolcla/iffSiWc, y los detcclopa rfc irfnuYújo res¬ 
ponden í 1 ! 1 ea'isr d,:n luj jir de ie 1 i]í:TSkr ?. Frrfriro. Ademán, los tOfnpnnnUL■, dptlCOS 
de lc« ussInüJK'riHtf. de inFronof:? se eunMr-iyeu enn üí'IíiUa pulido*., ctió n el detu- 
Y: i de wlii" o brurtiuto de i"i.'.í¡i'- 

L.iPÉtfrrJTJt^rw ite t remi/ortllLitio de Fcaricr 

I .us L-sp.T.JkiiYJtLi'Oí tk inl rerTC'jo de IrcMtííofrreida d? FnurU-T iP'HRí ofrece ti vi.'i:!a 
i MlHihlad intiauídmtfiíir: alta. íe?iOfUC3( n -y mpuii / lL sdepíisreKiii de 
(los Jskk de uu cspccUn consptoro se- cMenen meloso en nneooA de en I s> Lrss 
i T ititcrtj> PTtR iTW ini'trsitrio-jitjS piulidos, enriptojos y contmtednS nu 

lJ.,li[l nMTip^isiiori's paia tuSisaiíino muy coi-h'i'a'is h nicsiida Ljue evidunreic a 
rnsiiiJrtkt!iMek.r-j se n'du^i l protíJii de los LtffiLjMadott^ al mismo üempr. (|ue '« 
pcrfi-hi.ito, rapidez y Ftwilídpl ili i mejoraran en iii'kxs. fntli ues ik- nuipniti.nl. loe 
ir.syujLiA'.nvams Ff[R deyajon h ser lL luí común t n miKihos tobortiEono^. 

I insmimenlUn, ik L tntnsfóriTtflda de l-nunci n¡'i:nnii«ien ctcincirtos de di*.per 
sii)i>. St dettclon y se mirlen kxtos las. los^iUidcE tto Orulsi de ferina finniiJttre-a am 
uri úUcflL-iilfneuc de Mtehclso»,. como se describe or el ReLüadro 25 7 Rüra sc[m 
ro -:. -: bu:; ¡1-jdes deondii es nes-eSíui:' ii'CkIuEjj iaseóul do ia LuCiiU;; hacerla [a:y,i- 
p>r la mueHCra du miuiL-nr ijue v ixuaL it-£i«ajir rwnt» inlfriV-rogi'aiua I * .Ven 
dHVéád6(i dul tnterFcrcrgnurw su nsilizu uüILiaruVi un^ ireosíormuda de Ruiricr 
rjper¡ii;trth oiüieir-iÓLa iju¡' el con^Tutudoi itevn ¡ycahii ile manerfl comenienle 1 P 
! ;i ^fufliidad c^í- cálcu o . s pam> intiiprai de casi unlns {r i t■ ± px:Iríimc[ okí- Aunf|ue 


,3 V*nc un jjriillh»i iln los principa:»- rlc la B | !w rop i ria ü: uaniíoniitóA ik I't^uici en ti. A. Skmg. 
Ji J. UrJ it y T 0.- 'iienuHi, : r"íiur™wwii u í i -. S J iv|, [ip Hcj. -t/l-. ttelp ..w. i A- 

Tírí^víVA!, OK* 
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2fc£ Espo¿ Tn. *loj: . absürafln inrrí-mj: 


625 



Figura 26.21. frA^raifia de la cí-pee[ rA IM.-1 h:-I slsjlhi FTIR p:. .: v*L'ii,‘ia' !ks 
WCrh*. sí i •■■ÜÍSÍI ¡I:'. lT cil:'lilv-l ríe M^rnAis y Stf niLK^cnir. s-n i.i |^nr-,|!;i de vrifljS Iftfjiík. 
I'--■• -•, (rffrCtViUltfm i: iiHerpnüaí ft, ú.dtj-llls, ÍI |r!iaiL;r:iii rn -•. ií,nci¿ A iirTKH ,:i |siri m. 
meiqat&eirfíii yanáluií. pesitpior y. dt tíiáí+ci í <>plL;>híiJ, se ¡utpnrocti 


1 teoría müt.L(Ti¿tLí:Li (ieCjiUíu.iii de tus tncdjdzui «.iw trsn.vf'ornnadu de Rjui-lt rebasn 
'-I aburo: di hhn el irp cimiento eualiialiso «V-scnto en tos fitujadrt# 25 7 j 
2* 1 diñe ciaf L-.l Ilv.utt Iir.il brei (le cdnio -e capia líi ^enal 3K y íYmwi ,-u- extraen los 
datos de [lis es^-clTO?. 

Lji Figura irmesinumcsiKcirtSmetiii Kl Mí para estad ¡antes, provisto* un 
compuiadní para Ja aíUnJisiciwi, nnáliius s rífin, wcnriii :. h-. fc dan#., iü itiAtnimenlo 
es pcIsüiuitiéihc íeancSnuinj (en twiio .h II IKHI itotwciO. Fr*ec utiu nísnli^-ton de 
-iaii 1 > lsiji .1 a Uffli irelachóa scnal/midrub 'VW para iota medida tk I trien |..l ,;i=.- 
(X.TJLIC.' medido 4)131 KL‘ CIS un puuel de Lii-,1.,11; ijii.i-.5o donde sl- pu#k Utt v unterprc- 
J;ir. li Iulii -e innfiiia n jiJmiiecfia lío uta runda <V rocmoriB Jlush ¡mr? íhe registro 

Ur, dnaiíinticnto para itm'stittiieirtíi podría costar CÜODÜ doLu- n-má^vun una 
rcEütuetón i^iud a ■ i is t:nr 1 hi hhijuc, y con unn reíoebn selial/niido d L - :!:> (K'O o 
mSjpdif para pjiSodoí. de medida-de t muí. Nornwipnenhe Ic* ¡(Báratrninlns p¡im inves¬ 
tirá*' están ttoneCtwbfl aun comptítiidor erJUsmo, b (jae i u$. ventajas. y ttos- 

veíiESjas. Con una ronqHJtsdtir e*ocroo cuando d piróesadirt ¡te v urbe obsofcto, Jo 
que puede ooitrít í^íi^i 7 c' 1 ailc^, m’ insak iüjkjmTir un ouevo «:njijy|ii.ifV>r p-ñs pu- 
ienk j ixicdi! Rs:r-í’t'oíír ai (ispeenótueimi-mi Mwtiva feeilidad.un rom 
píiudnr lxIitiu |T->r b peí misil l-eru iíUk-íi;-. iras eapaeidttd (le (WOCeáairnieBto y e.1- 
maoMLanibt'iieo di' UírfíHS cue une ijUe/rnílo al, sp^onirtro.Ote s.. sil: :., rp:1* o que 
e].snftu.a(U y lit tsises de dalos de espearuS se porden jnsladar y usar íiriFmí'Pte para 
L-1 prev i -^jri'.iL'cirn Mr danos espectrales v iSrtBpaJar espectros n\ il alus aro cifcctroí 
eoiaocíidiis, Miis- iiótl un títnnptinnUn cakrrMi üfiotía un¿ fajKibilkfad cánsijdefable 
p¿ifl hrcliivfar líalos, en C’D o WD, >sj«¡ {;ci(u'c(il ¡i una red «k ¡írea .¡«v w ¡aeden 
trar.uaiitlr lo- fyprctms uline eciiliputadcstas. ülIcjuÉS de ^i.. M.:iía Misrhlc -iJj>4 i|-,L''iir 
i. itistidai í-iu pmWei-iis ^eojuli/jeiores software ofítwwif-s. 

Fotómetnrs' tír> futro 

I (V tocórníErtifi de ¡nfrnmt'io dtwñiirios ptifa eipílar L. iJonecntrncíAn tihuansi 
1.1 ;it'H r-rcflíiscxi', eo-iíKi él rrainé-T:,jo de carbtino, iuinovero, clorure, di: vari 
■o (.'íímshhti s'e hioii-aei o y piridimi se idjlLran para .'/.m-iiyjir el cumplimlunn-i cl.= 
'.ns ncfnas estüHeen-Lis [•¡¡.¡y la dcterminHcirW; <*<• un funtuminanjL- LSpet-fíieo m- ths- 
pone «5t fiJirtiÉ di- miiríiTCnciii. Estos filiras urniMnttcri handw- de radiu:i/m . &■- 
en el intervalo dü J ¡4 Jim 
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CAPÍTULO 76 


Eif-fctrCn-nsíria c 3 C a&sqreiiW molecular 


Pfpducüfrn rie éSpectnos CQr u r- fis-pentr frnrett o l - jfí 

kn-l i^ i Jdiu 25.7 w Je--' ben !■■.■ principo? ■:!■- 
tiüh bSuico* * Mid^Ésoq y tefunciñfi 

de te ¡ i ;i nrifí?rT.:icüi ül- Fsairkr pe-ni reducir lid ls-peoIío 
de fT^wau.'ias de un btcífcrr^.J-iiTU nótale. En 

la i -¡ |;i. i... ¿ftlí 1 « iltisiTv un diay.ni9-.iiA flpt vara un 
mt-i lv ^i.xíF.^: Mitbdsrtl similar al A:? cspetfnmw- 

Ljiic ■uúC'cn ¡a Figura 16 . 21 . 

”fl lflfcMf£rajtte&ü LdiíJii en itslkind do dos innfrlcró- 
i mcln^ paraJelos--. uihi p^-r: ntfitfidtfr 1 : íadiacií*! iFí de !:■ 
Im^i,Uí ¡¡Hits é¡- mi paíopor -a r.iuc HjA V *•! segunde P^ 
hwIuIilt 3 a Sur mja del I- er *¡* Hc-Nr a Hn de 


una Eeríl de tc Serénete pura 1* ¿dquisk^iú do (latm- dd 
frftxkir lIé tIC Líi salvtD s'd -trfccíor 'C Jigjtnli» v « 
:,lm:u. n¡! :* la (nenOcid (id dd instrniriJiití. 

□ priri a'i paso pía (Wüóntir UO espectro IR ca nw>tíer 
y ¡dmacemir -jii ¡Jüdkniifiw-n &'. fufereroiu un ninguiui 
ifiocábá .ert 1* Mida. Etapnfe. cotaca te tnufcBin «i k 
celda y *■ lULctw un ** glande Ínterin oet¿w. I - I ■ 

2{i.F2;i se iinnslTa te nii^ríen^noii;- rígismédo si! ikMiv.ü 

un espertan élJT. I HK COn ■ 'rmC de iv.-IiIlHO. ÉHzCb, 
un te íJeldadf mw-MuL-,. Pan ^burlar tos ^tíroi i« Ji¬ 
la refcmjrfa. y «■ te rusMn. «c fintea Ib ^ 





Ftoura 2 6R 1 - tHaenuni de un eiprjcln'flrefr-i FTtH. báíiíO- Lu rfcllíción dé 1* 
íntiiucnCM déjate la foflAe IR *£ reftej* tmuLl te irtírft^^Fn donde « fluida (KV te 
,*,x jn móvil ,fc ti nw.tete.la ve «nádenle 1» **« te** '•■■ 

i. .; n .¡. .i ■ í* dt lu iwíi tr!i «n e> am ' itnii nifti eá te |m-s teiícr m - 1;- ■# 
[WSUI Pía le mucrinu ji odiaaúl llefií *1 dí*EKr- Tf|fl f,im tnw ¿te adqwsifiiai * dí4ns 
Lfrrpteib a , . 4 te:.---U.i «pH.-.i lJ Ssfill > ¡ d:: aun,, en ta irtri ^ J l\ :,: H.irpA*** 
Oinn un tmoriíT.^famu. (flts Cuité cte TlitniiCi I- , MfchííXL.Wl 

Con umuilí.UC.Ííln .1 
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26t Ea^troeíOptJOCriÍJ&CpriCfl’. mriír-n>fñ S27 



á-iwiniirmilo ponderación de reftal h riíMninuy* d ruU5¡.j 
í.n la Kl-t<íL residíante y mejora asi l¡> rdinriGr. wñnl/ru¡«k< 

del CipCClira, £0130 fe ■Icfí r:He ■¡"I ' ’l ríí'CLi.jíla; üü■ -i 

ijuf-ti h*« n \¡á Filtra 25,K -. ’ípí:: poridíttl cli^imij ¡ n ¡Ar 
de! jükio > napidczi junto cor I» \ ■, 

Jaequinot {víase <■! Recuadro 25J\ CrraviPFU^i ¡ii c 
tráme tro l-TIR ei ijn¡i hcmtmjeTvtB k-rfufcoiui piinii u-r 
anipüa ¿jiiiTa de análisis-cu*! d iLvus y cus.. 


Iourkv -o les dco inlerfnrugram*v Psw ¡^triaí d eü>i£(.[ií? 
IR tkJ analifr.ttHáel e¡w iltfJi-J eis IfL Fg¡ufa 2 ¿R 2 b, 
se adcota le rcJrciúr de «M»dn* «apsetmk. 

■" -I-■ £!S-n;: rpio irl oSptíHpj IR íIl'I l:Í' irtu.-■ di fttdjkflQ 
r-.ciíf r . i!i: t'rrne* d Idriip» lia eüplofitdrtn dé uu 

^jlc ifflcrlH'OEntnsi ci do ] o - re-du piAthlr tjtptoíar 
nmehm ¡nh'rfírogniníJs tm ¡hhmi Uét»pti y sJraarcaflrljbs 
s-íl li.. (t ;: ifed ¿Ompuiailnr. LUk- jtfrtíKAft, a HWludd 


E ii'il ¡ ■■ 


24«l 2TCP 

KuiVliTO (l£ ÍUttlr. [R: 


Figura 2EH.2. (at InUjLtüüjgrbrtiú dd elwühi i!i rie-i d«-■= -%»lficniit• cor un eepertRinulr.» I“IR común. La .¡:rj(k»i:ntf!ñrd.ia 
lecUita -Ju sbéjrl dd düli«.lLir-£OíroíiilVtí!-' deJ tiempos ffcíiptwaiEye**lO íd m*v 4 *¡J iHterfLrúraLip. ib) l'^pítlftl IR del 
■. Iittüiti [Se ríiculnir. prtÍ1U1CÜ3 Crtm En USnsformBdfl iS RtfHKrÓS [bf. iksfv ir, íaj. tibiera: i^iu La I raílsl?*Jimia de (íujiílí lujldi Ir 
ItómjiifcuJ [le M-'íiai rEíxpdj bfl ÍUiiLbdflíM rkii^TO J gcfcltt ln firiHniünrvjM Otimo rm.;:¡<'.i- ele la fiucuunda después de sagrad íJ 
IpIlí'Tl piivtj; j ile Jixido y Aiti|rtaz l& l i¡:iil¿ 


2fcC,í, Aplicaciones cualitativas de 

íh espcttrofotpuneiría du kiFrairojo 

IIr- cufii ciriMV üb^Uí iCm mlVdhicija, mi luí-t: ti <k un coinfuutblo ndalj^uincrle tcn- 
■:■ 1 1 ¡ 1.■.. ■. ■ n 11 l 1 •. 11:1 ypn .a ifiuj ■■-.! 1 ::<. 1 tik:t :,. l-uMuká bLcn dcíinUiah y ioíi>nin'ii. Lil^ 
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8:28 CAPITULO 2 G 


EspeCtrCffleErtfl cíe absarciCn molecular 


Alpt irtos bJeos EarartxTfStJcw tie absorefún tn iíar¡ arrojo _ 



fk-ra* abriíH-eló*! 


Ctrcpi' furtcRi 

MdrUrsii -tic Hmk 

L'rqiiUuicL: HiTila 



ítm 

Ipm) 

U—11 

-v üi cmiüu ■■■ 

MOtV-30(W 


NM ■ 

Tni iÍMi':r ‘scuiiísriii > Krciiirio 

küó-Tiúci 

2Ü-.U 

C--H 

ATirfftánte 

3t»-3THyi 

3 2-33 

C II 

A Jjliüwi? 


U-52S 

C m N 

Nilrilu 

240U-22HI 

4.3-4* 

c==c- 

Alquíno 


44-*.B 

rüOH 

I^.SÍCT 

i jsíi. itch> 

57-51? 

rorm 

Ácido cnrixKulicLj 

]TJÍU ióTii 

5.7-fiÍJ 


ASilL-hrLk-í; y oeslona- 

1T40-3WJ 

5J-SA 

E^ONlli 

AnuiUs 

nüú-ifrtei 

s.e-ó.t 

c-c- 

Alij-juici 

1.070 IÓÜ- 

60-Ó.2 

.'. -■n ií 

Ai-ímkiro 

1 HO J EÜU 

7 T-SJ 


AliPaiki 

iwfr-ioeo 



hitTL'.jsik afrit#CÍún í liSi í-fiinL la idcntificacián <k j->u| iOF. futid Míate* Se Ej h-'-íiLl/í.i. 

cr, fe iL'j m'iei ík Inngititf át tinda ñas eomdd inlnw+^n fcnírc 2.5 i (?.*■ rtfi denude 
Istt. pofiirirmc.-i efe ios morirnos lIl absorción Si' ven por U> uMrotÉttna 

de m la que cíínn mude# h# ampos. Así, el hJuJiO tU' esta región <W lüjicí- 

1m propmvinra abundante ¡nltaníAtiiln xilw 1 a tninpiWidu Jítotoa] de Ir mcU-LUta 
invcmpribi. Fji la Tabla 26.5 se erasnitiarj 1 aa pnskinrM ¿v los minina i* <fe ¿Mr- 
cidn nin»L-B!Tfsi*os de álgurt* K'fUjStní fimcLonalc-s ton ruñes 1 '. 

La i- 11 ¡|1 il ac¡6n líe jmif*!* (uvi-iíni.ik>- potos vitta-.- basta por sí wEn para ¡den- 
liRi-; r 11 ■ ¡|ijf->x^iKici:k' d ctunpui Mi., v debe, ¿td&nás, li ¡ i!i|. | j.'-.i r ■ I espectro cmn 
pión- Mtíís 2,5 * 1.5 ¿ciii cotí d de cofrijuofttíts ctmofjdws A mi dedo t-e rlispr-fté ■ I* - 
IvímjmIi’ L|ai:s- ecm eoltcck-ncs < 1 e vsj v-CldW . 1 " 

2GC/+. Eíjpectrofotomüh ía y fotometría infrarroja cuantitativas 

Los métodou de ühwnitiín uíFl-.iitt ttitfrtbtiiió o ifífterti* un puco de sus L i[tnvskn; 
lis» L-n Lih-ravjokta y visible en virtud de La mayor ecrn|Jkjktad ül les esperte». Ea 
Cí-iw-íy de las bandHtdcflbíHtfttón * la capacidod de l<* mstninientíis íLispouibks 
jX-ira I.'ratear «iL-dída* en CüUi reidíoi Lip-Ot-idl 1 - 

Mví.í>úüs ée nbsprtxmda 

Fj üíiplKi de ,-tA^u-. idénticas piiin el ■ Ljstcilwir.te y el abaldd Ikjcm recés resultó 
pi¿rti.,-o para l&¡ medida.- « infrarroja. que o dificd obttflcr celdas- cor las im*- 
,r.¡in- ,-*T*a*ríiAic*x de tonsrr imíhi. Poíií <5u füix dificultad .es «wcMuncia de 5a 
dojir-iilíteicVr de ]<• ininsp.r mraa ei las venUntui de la.- peídas de uiínn^jo Jíeneial 


n VfH>r ■Iil->- híijíhi iriw Urlf'GiiAi m !■:. AiL StAcmk'iK > F k Witwa. SüpyV.'v-niMn. kfr/ulfit uní-i,- »f 
ÍHtputú f,,»: Tj .:-*Th±; bíL C*fHn.fe- t. Nutren Y«fc: Wiky, |Wf 

h KiüiHlKdSpcttra. FteíkMi*! «¿Ata fcraradi L*Oi ktniei: C-J. PnjrhtH. Tbr *Afr*.A ÜtwBy 

... .'.iMjLr.v.l,H, 3,-tit f. Lili i.i. i llrllilüi' Ca , Mi-tn-luL-ri- V I i'fr-i, P- 1. Lirti“,s»i ]r Wr t- Milll 

ÍO'- I N'Í I [Tv.uusLt-. ... I ji-iEsi^l-■ W. -■'■■ ¿c ÍOOJ 

\:ri:n::i! .. i: *í Si:r^jrJ r jj™)TtrfmHcgj. C^lhcrUwrj ML1 > .'llir.rtTl; 

TIk^-í . (.¡¡lia 11 Svnvu I s*ik- {HUÍ 'í*s*c: : f.i ¡mlacnc.nmfl 

■'yéaü uia .1; ■ p i .ii eMltihi tlr| giiAlIhc, líaramjii cu«nHi:ii ir A L. íJ-rkli. i-- A.vüir^. m 
rt-rtí» nrní ' cO.. I^n 1 «í I, ff, 4lM5k IM N.=- • I-. J. MlKhHI í ? M kn Uhí.fr 

V,:rt. il*., fV-ii 
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mefUe íJofuro de ¡indio pulidní cotí s*i «so, ddíidíi ,if de ücmcsí. de ?iur-n-, U,: ■. I. 
In ¡HnifwÉLni y do 1 js muestras. Además. es Jis'ii il p ivb la longitud ül- i■. j. l-i.(i i 
l:ul -u: que 4:1, spt.^nr ik Ibé f-eLd^-dt >iifr&rn-.»j es kiltim dt 1 n i i. Se mprieíc chüi 
L ki-.- e cckias fitrii prriri'lir ' i Irarcsm'-itó]! dt ¡nlCi^iJede-. mi.hhk.s de Rili-iKiiSn 
mfr-¡jr. r ti>ü j iao¿i Jl unucacm ^mhüh o ik íOÍntioncñ mi.v tontCiiLfuílio ■ !l I ¡maído 
n-tdalj? er «¡luciones iIl ¡ii i¡J±u > «IiIlLhIua, isin-a Ua> maliz;idiii>.-ert ]a ctipcCtn-is 
prcpsi LiltriwjijkUi \ visible, tienden i-, áer dLfktlps jymjw ■.‘íx-jstcci pucos d iM , jívn‘.k:h 
guSpaudos cpif i! r.wiri!| in en repinen flpcteiulbfcs ■ IrJ aspiL-in-i mltarrojci. 

1'nr L-Tít.:-- , L-n u t irabiyji? rusmLiSXivo oon radiaccóii iCifrirToja «, cijnnm 

prescindir Je unabsórbeme !■ iV:.■■ h-i¡: ■. m intemidad de i» radiación que jri^íi ;¡ 
ves de Ja muestra ^ impfcmwiti; se coiApsrit COti fei dd ha;. no obs4ntidn: por otra 
n*rf^ se podría utilizar oonsc rafe te-**¡t u m jfttct d¡e mtI, (X cuulquiet ntúdír, la 
|rapMniÍUpt~iii n.:siEÍl.:r.k' FCT menor sus ja miniad h*::h^i lt; ^(iks iJ'.I 

l ■ [nctiíi dí'nc!« Li lus'jiins es le*¡Uniente Irj/nsporoio:' 

AptiLüáuflLi de !p espectroscopia infrorroiü CdOíriJiiírt'KT 

I ii tiipCiitfi ¡ti iriirnuíj-f;! mlrarrttji» iílt* !.i capacidad -pasa dc-u •!:■ uim up murare de 
vsdn de i^weíiíi^v. yu t|iicf chíu ■ i ^ h - b las esjurácí nm leen Jan.-* absor?* p- l-ti ja n^ir'-n 
del ¡nfTafrtijti Ademét, b inj'iikTiiXiil A-I c-st«.‘(ío inriTimijo prapireronai uuptailn 
de espc4:ifkidud que s¿do ¡fuaJaak n incijonat unos pQGii m¿lodos arsalrüon*. Ería 
efifUfificilJaiJ Ifcuc Hplk.jtiún pajiicsiLhi J ¡ináJi-.i'i ili urteL];^ di; ei.impLic:-io:-; 
rtcLúnii:cs^ cvlaL-ior^nJcHi de maíicfa CEtrcchj. 

Ls |pmlih Ilición KTii-nlr i-.o rof.la-p.iívmíYmeGtaits miTul L-íriilañ ¡I.. — 

kiritc-- I ¡1 ..l|" n i .iI li lI íLí. h:l7t:■■ Í-is é.' mdodot SHTKÍbl&. Oiipiíl-. >■ > 1IT:I> csperilieps 
rxif» dñfíww. eompucsíc!; ljuíusílok. AI luirwer. fcv¡ prrprtfilirnjcTvlcvs de abstiiciúri 
i ¡l ¡jr-:ivi saiuífatTii este neofsidHtl nejo» que cualquic-í o-.rLi Hciramivrt; «fuldica. 

3:íl la ■ :i¡-;;¡ “f; Í-. ur ¡luMni I;- láiveffidikJ de torl.i i.iiilinUs ;íUíIOsH¿tilhjíi ejíii nc 
dClL'JTi Ilían ton lu¡ '■ir'irsr riíli.iiviro cíe i(■ tn■ pirl ili] í ^ 1 -ijMiiVi (.-¿i:, tbi fiErfn .II híIlt- 
ÚT-en.óLa pot v^íiíadii |jüiyj) cuíh arejíÉU' TV los niiís ifc 400 mmisut-siios. químlfrfis 
IJJirn lotque uc-ejhmnos ^lmihi la t ¡SHA tiarutí**lw:iLln límites de lojti-antiii oiiWj- 
n rlilis -ile J" rutad lU'Ot tiirucietísLicas rk ¿bsoítujn que r ; ni.iin (íecerriiiciarlfis 
fK-.| Intíimtiría o i :;p. -: rnikv1omLtí: ■ infriilTOjíi Dfldü d ilÍUT:. itpinajíO ik ptimpjesftre 
¡ibs^Fh-libLíi. |£|S solapo -.cr. 1 ' - di' picw Cti ulpo habitúa]. Ni» otisliuiU. l;[ soi'Kyb 
pfoporL'kiriu un . ..■ sl Jli Iis idad taskinN 1 nUn 

IABLÁ 26.fi 


tjempéofi de aiij Hí ás dt «3gtn ftflr infrar rojos se^tin OSHA* 


( 'lW1l]ILM.-htf! 

IstptriifAa 
(hí’ii l-jlii- l¡i|jr!)t 

I.Hinuiirjií iíi vikIj 
_íp 1 !_ 

t 'inxefitrdrliki iIi I,eL:;Nl 

iiLÍnlniiL 

Biii. ¡ i m Lt cjvtymo 

4 

Í.54 

05 

t'Jks Vfi lTO 

ID 

n.4 

4 

tiltil T»¡ini! 

0.1 

3.!? 

0.05 

LüiIcndúuTHHia 

JO. 

LYO 

0.4 

í";urur¡¡clc kirUóycm:' 

4^ 

3.H.H 

Lt,4 

Mctilr tiefiptflíiD 

0.5 

Tl.líl 

Ú.-í 

kiOií'if.rCrTii'' 

r 

ll.R 

tí.2 

TSriclliuj 

S 

14.3 

0,2 

J lióiak. ik bjuItv 

3 

'eré 

(t.5 

Cti¡™i n de <4 nj b 

1 

104* 

U.3 


* rw d Irtela de Tfie Nuboso ¿\Mi:pdK.> IsvtlKir. MAiCílílS 

TI ¡rriils-'.V: LSfti'.i'.srin Lk lífr,' -1W paio -Ua ■ ii'i '(is pr> sneilki ik h íi 

J ñire ceFiiKijk ül'i ífi ni 

S l -n ¿ IC üe ispcwkitfm ai nrtt pl;uo [> in.a iJh ?h-i ;h' proraedim poníkridiiip 

‘■■■'l-.T.'X’-í íijíiincürniiE-t-irji-H-, lIiií-úil la ^iShlii tutüjniL 
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ÍjüfsaTünetilA de abííjríVjn rwlecdar 


wwwwvjwv. TAREA EN LA RED 

VIWWWVí^j W V- a _ 

vnmwwwv. v- liiAkc ta hÚN(]iKd;i Cútate pañi tovals/* ln WB'n» WrtJ ' ^ ‘ IÍKTn, <‘ 1 

pe» Spu-ií;i O^Lnc*ii¥to™ a ™'^ 1 *i ,SUDn,t 'f * H -'^ Ul - L 4 -' [11; ' ^ dalos- eTe- 

traLes d esjttcl* ■ IR híc:L fccnutmitriSn. Cüftdicho c-^-ira en Ib p*maJk ¡(íeMiÍKfie . I 
pico íccrtípondiienlc a. L: fucrueneia de ula^vm^nnrj del grupo tn! " !,il . —c - ~ ^ 
Identifique nuos circo pips pEomimaiteE; dd sapjcirt'V asígneles íi modos vibiacto 
nales end \ tfníJonkrik *Q«í otros tipo* (k espedí **Ú cunierfnni «¿té*** de dios 
de f.klkvJLiC? LochIiw tu FÉOI-KT. S|WUIH» OhÜW O^-Ctkr i k* el NIST 

dwimsiTy ’WcbBw* ', la KPA, Vapor ftis.se FT1F I ibiaijr. Dscnlice d K1ST Chemas} 
WeMítKTk L 1 I Un (tss j realice ihvi búsqueda del heoaunrtrilc.. ¿.Qué dolos ctfdn «Ei^puni 
bles MV|« É^cornpuvMLKri la p^iflrinkt NTSTV I !lk¿ vi* en el vire:, .lo ¿il «pedw. 
IR y <^TS£n ve (¡OT ckíSU'n v;li i?J ' C*nh ■! M* dd cspwtn •■ Eji ^u¿ 50 p¡i-yKLisy Csi qlX' vr 
difcoíBíiaüV ¿Ddndt se ort£Ínuron tu* tspxtiatf ¿.Ctoto uiilinaíia esti tese de dato<? 


PREGUNTAS V PROBi EMAS 

2fi. I. Describa ks diferirteir* ít,i iu ir* Eiguiaiiw cqi ii ■ 
fHjh y nrtMnere las verijas et-pícíticaS de une 
sobre -l'I otro; 

-[;>J «■spctirafoli&iKfriíH' >' fotónwi mt. 

<h! [i;stnjmcnlOS ik Iiuj. sencillo y doble pjr:; 
medidas de ahistftísürMrj-í. 

é ($ cspCdrútiMÚrtiL-teaS Cnmurs v y 4ÍC COBJSLHU.IS 

(le dkxIoS- 

ifkz. ^íjuí iwfljÍHüi minisníJ v* necc-winKi pare rttaeírer 
resultados rüpEodiujcftiIcs «mu un cspcíh«fi«ftmc- 
iííj (Se I - 1 i lv w-rieUlo? 

*Wk\ ¿Qu¿ ^riábkRCJLp^tnt-iíLik-i re dtíbts cnraralaT 
pina loptar Jai™ di- afcfdibancia reiWi^jfclí»;? 
2(,A. i.Qui iefi(sjíi(s> ptiesíiita, <i nníiodo Je adiciones 
!• r.'iií.otkr^ /.Que ücindicidn mmisnin *. ncocsiia 
¡.xiii: Jü Lápl ícücíAr áLvrrada ¿c este n-iéiodo ’ 

■■Vi*. \ 11 Ulwnividnri imlu. del cor^krti ffflrmado pnr d 
bismuKK'LMl y l¿ lieurci es ■ >, Eí. 1 ' 1 ■ cm 1 

nitiE ' -i ¿|7il |U|LCalcufc LI ijuervabde cim^nrrsr 
üiones p¡:n-.nüdaü^Sd tmnT]j1t|if'l« oteo rancia no 
debeS3T>íalfní ¡k V \i> nt nidyor ik; H 4IJ afindo fil 
Feolfínn l^^ iiiL-dida^ en cí'IlIí.-. iJ-j I ■ ili Ctu 
ift.f, k, HihMirtivklad rrajl-.i (Wn snlLcwncs íieunsas de 
Jccci * 21 I uní ^ l7 > 1Ó" L <tm íooE 1 
i! ItuL 1 l l ititcrVilc riitmtlido de iKina.-iariic iones 
ii.' íltkiL <¡lc se- [íucA: L-JiiplL'iir ss Ij irfcnE-in>t¡iní:iü 
debe sei rae roe ikl fi^-y míjiir-dcl 5íí nwndti 
SI- rrimli L'h tt-ldíi^ de I ÜÜ CI¥L 

+ 2 I»J. tJ |ü|(Bii(inti de la ¡tiMQfli^ üiid molar de ia bcíío 

jij en f*nnnl ci Ü-TS ii 3*6 Tiu í’úleuk el irtlcrviL 
i ■ lio l'£ytk vr.lríiL iCHiLÍ- íll’ ;¿:l-KiciS (¡00 SO |XlOclC 
uanpkiir .vi I:-; alsWaimocia ikbt: SCf miiytwllr 1 ' 1011 
v ii>enor tte Z.llOO «Ht un; ¿:-ddi do L 2 íi 
3h.su EJ íoguritmif Lie la absortivtdad mnkardel ‘oís.-I ls 1 
NditCió*i aoiso^a oh 3 #IZ 2.11 nrr f.aloL .10 ol 
irierviikn lL enriccnrnn,-nmtLí,de IífíkJ que se poeslo 


utik.’ir si j;s nhi(:rt-,wiii íí'í mayrjrijiK tí.tOn 
v iricinnr l|lil 2jC b V) ci *ri iiasii üolda do I 2S ciii 
1(1,V. L'n rmíruriiO con oíiu i-spMsu-. I inrul n La radia™*! 
|KTK:rs Iiíis IccUüTJi c'e SI37 rvX Otir Un IslHJftCOlíH- el 
luyxlLi (k Iw ) de 333 EnV CUiCKÍO d blliFCU 
SLiyntiLjiocon ms. snlueLAi; afcwjttvríi;. fatulo 
"ísi lo tr-an-suniaiKEiiy d-'írbiuioia do k( solivión 
iibwirKno:. 

1 tu la 11 ;i 'isn iFiaíK:if. si ta cosicinirjtddíi 

ilel nbxMlJeEiie- es ln mirad de lo n,ms|X!ti- 
dtnlL =i I-i snkcHHi *Tnf¡inn]. 

+{01 Ib ErauumiLftiicfii v^o dtbc cs|XT;Lrí(E si re 
<Lnplk:i. el imvlxiíii de 1 ü tai Eíavés de ta 
viluetóp ctftpljtiil. 

26. HK 1 n fotóntcEro pnniii] 001 resptieSiS Iiaec ¡i Ui 
Tadliaeidn cegisEm 13.6 ¿(3 con noá ívohic:>ón blfln 
eo en la ErajfdfJni -ik- la luz L ü iustiíarUxf dsl 
blanco por 1^1 íci1ul’í(h- iib-sínktitt crípiur ujiü 
respuesíndc - J 4.M ¿iA t'dcok 
(a) or jxjtí enlate de trnitómicaj'tsa de i-> snkdrfn 
h.'á- la liioesiíá. 

’í h> i¡i cfeMuíiUiLciin de la sóiodík de h mticsira. 
pjc) 1 ;l i r.a -i vniiiDnc-ici que debe e*|w«s« pira mn;i 
voJuoim er |a l|uo k c-™oiínr«.i(¡n del 
ubsorbent* o «n eercto de txitiespond-mn 
lo a En 'iiihjfjuti de raues^r-i (¡uprnal. 

-‘\á\ lu ImnSinNaní le. es-pcnvi'a ¡ibís j-n .1 hfIiiuk-í 
queijene rl \-:ú\: ecncrninuiiAíido ln solu¬ 
ción de 

Zik.ll. IJibujo una-eufva de irtitopieldu rotomcHriuii del 
£n ; 1 c*m -.Qué redición de oHcf ^ dob L - 

eiidriir en esta oalcs-H-jt'wil Ekpllque su n^AkisUs. 
ífi.l L EE hienufl lili límoIcji* u-w ^ kn TincianaSe ¡par. 
fMniar el complejo rojo Ec(f¡CNV' 1 I iNj.jt üwiíí 
coPrt iki válfirtic-K-fi ftiionrécrk-a dd Tticn 1 •: ] I S> con 
c | jim ULieiaraO? n'ijaraío -ce emplea Uñ lot^nteErc 
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con riJcn.:- |ifljmjbkrrcf toí- -diiáot:. P-tú' que fu 
utiliza un Fllíto verde' 1 

*24» 13, Eil' ihcLtín c(¡ i :nddEurifl(>H;lTaiK?ítko scp¡n¡t ¡sü tos 
rraitodílE) de íu tímq?Jc{p ds íÍíhjpi'jj.; 

QiUuü' ■+ HjY J * B¡Y + «fS»iu h 2H 

donde *su* es. ha mol ¿cela tic ttaiír v. {NHjjjCS 
Calende la Fnriíia tic una curva. Me vili-radón fotci- 
sn¿1"ic!i bHKaíii en prcjeese. ttti trato cu ruen- 

1,1 qec L'¡ COmplejl de btíTillHr* I' lj/!inu[*';i es il 
IIIIH.V especie (fcl í-ÍItÍCIÍIíA i|li: ¡^■■u'dh a ib? jar- 
Clenginkl ele ondú Rctpnc-iwBida perra eE aidiJpNSt), 
ir.. U. l^isOtUi-Jí I’iiuií-sr- pjjlcnla (cc¡ila% de I IHK:iil| 
v.' cipnyijcijiemfi ,.k Ja. v-.i 1 -,iim';i>ii l-^ j-luCrc:,IVn i'iiIí: 
Inca Ml lO,Cj rill. lII: q:I_ ili--;■ ¡ ll: cúci R. iii[liíSi> 

2M > Ni j M iÜ. W. RoJlini; y U. M. GUStam. 

,w. rw,, i9?¡, ¿jr. 2 í:2}. 


^tibFcita 


VülunbTfi ae í( niii ii-j■ |M,r L 

A JUU 

0 

Q 

Lf» 

0.147 

3j00 

LJ.37I 

>JÜU 

0 Í73 

4J» 

0-371 

5JÜ0 

0.547 

frOO 

(025 

TDtJ 

0.5i/: 

0.00 

<\.m 


Calcule le tDnce-riítn»dfM de la soíiXlém dv pal?. 
iJtoíilK cptíCk- leudo i|Lif k prí^>rri^r cnlre el 
Hpjindo y i! tr i;l prtjdutflii colocado üs 

1^2-1 

iÉi.lr_ I na ieiul -.1t:i lL: ¡i y 1 p lÍl | vLii': a <.;■ .>*: :L ■ ,.:n; i '|i: •■ 
ia: nu,Mra:i[L cakinauidíl vía bútIKdü y 5 a: diluye J 
Si*.' hlL ltj LUI lililí!vcdüfnCLI¡Cñ. t I CtihállO pfe- 
m:hI-.- Cu la iUe -.Ir.l Se dctcrmiaió al CrJUJis imH ,:l!l- 
cunta de l'ijfJÜ lílL de ciaa suEroOn diluida,. de l;i 
.- guíense manera 


^ ukiri»!n ftd rt«1hii 



CiH'tli [5.í!0 pfini) 

Li gando 

hlÍü 

AbnK9uiid¡i 

Oí» 

motí 

S.Utl 

o.iqs 

5X M 

iO.UO 

[V.tü 

0.510 


Supcuya que el qudbto Jilifiiiriéi) cun - 

pk Ja ky de Tkt-i y calcule el pe ice muye lIc coba! 
Lo en la ismeEtm cripJni.il . 

El bkmj(ri]> tto™. im complcji -i i c-l mritíor 
iwn que Cíí'fu' l-i fnniudu b'tf SÍ'N) V 1 F3 «i nipEr- 
¡f' l:enc un m¡himr> de ¿tesiri; ton :■ 5 Wf mi Unst 
muuHtra de agio de p^i <c isnílka sc^úr el 
esquema que .u. muestra en k UiHu vigurejUc 
üilnik ¡a ce'C.n H'.iNiúión di- Nirm> en 3^1^-- pnr 
luilVin eci el ayiLi jlp pnifti 


Tr-bifi det pnoblÉTUJi 26,16 





\V1 ú 1 nLlkii H.irtEi 





Vriwm 

SCuaeLini 

FaíPJ 

KS04 


■MbueLmlidH a 5SU Itala 

MuiiLm 

de tu niimlra 

iKlddunLc 

►2.7? pgjui 1 

(ao?o Mf 

Hp£> 

VecUuade 14W tTii .1 

i 

50.1X1 

5iH 

SJíl 

2D.U0 

2ü.w;' 

0.5414 

2 

JO.IXI 

5.00 

D-.Ofl 

20. DO 

25.DO 

0.231 


in.ll. A. .1 Mui.Iifilha; y N S IX:sIi|i¡!;ilIl: Wir.ií í"/i/rj|. r 
E J >l'i! J , _fí, 17 ) L slucíiüi un Li Líele 1 ihirtfléni'iíi -.¡ tu¡i 1 - 
Lieilli del Crihalco y d fiiqLid SeeLi, hLUbMueb^nde 
íes Hanplcjís de 8-qulíiíilitici. Las ntaoftviciada 
rríjlanes sen sj. - 3Ü2V y t:,, ~ 322H ¿1 3íi? nm y 
«Y., “ 42S..4F y ^1 - O a 7i'/) ñu Calcule la con- 
LenrrueUiii de fiiquel y cobalto i:n rada ne-a de U:-- 
dáscrtuckincs siciiieptef icdclsts de 1 00 enl 


¡réliKWHi 


Amá 

1 

Ü.IJÍlCh 

0.617 

2 

ÍX0714 

0 755 

3 

O.^í 

íi.VITJ 

4 

ÜUCJL47 

0302 

■5 

OJCMJU 

llffc 



' , 2 íkl fi. [ .11-, d:iCi 1-. de jikvul ji ilLjÍ HV.M;u para LiM 1 D(Tk|( <t> <!d 
cobalto y ¡iíjuI ei>.¡ 2,3i|ui<icxalLiiLi5iiÉf>1 íir<n ¿f„ 
3 íi li ¡Ó y 5 S 2 Ü a 5 LO r.n 1 y ^ 1340 y 

t\. 1 1 íhjí.i s ÓW mu lina mucHlm de (k.S I *'J p « 

disuclia: y Makrye ■> .‘Un? n=| |:n;i dírntíiii de l.i 

iT<t. selralü ¡sira ■. bmuiar mitrfi T-’nnHi 1 '. dcspiws de 
lia minina de 2,3-qumnMidimliúi il. se ;mi.‘í:¡ el vntu 
mén a ‘HJLf, 1 ml l.sli'i dhH^iKn'n ti¡. i-e' urmalviflCbnn 
ciu i.t 0.47Í a Mü mn y di ll 71 9 n Wfb mil en m»! 
CvkUl dí IjOO Ót Cskulc la dyrciantrLiCidci $n par- 
Les 1>.:r milkql ir.: . nkilL'., y jlíquil mn la LliUAlIiL 
Íí\A*í, n inLlieodñc Hlr rieaer: Lila eiirr.r.uite de dLsth^ja' 
néi' úeída de A M I >í IU fi a Lrni[:mia1ilEd aíllbklL- 
L,: J ¿x éIiiios ile absoílíaneia de La tJsk síui para 
disíihieitineí HlOÍJ > l(í f M del indicador, rvdi- 
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Espectrometría de i&sw.jftn ■ ¡s-Ih-í uíai 


lIííü cri L-eldas ilc 1 JOO orí er un rmíHÜO muy u-.dti 
y inü> alta fimo. 


Ji («mi 


l'H l.ttJ 

\:ií fJ.DO 

42TJ 

(I.S33 

0,050 

,PJ3 

U A57 

Ü.ltWI 

450 

1K65K 

o.OTti 

45Í 

n níá 

|J I.í-s 

4)LI 

(i r, M 

OlKV 

50J 

lí Í53 

(AZZ-Í 

5^ 

0 1Í9 

¡í 52f4 

5T(Í 

(Mjtlh 

0_152 

565 

frJtH-l 

o m 


1'PÍ2 

0 Iftl 

PIO 

0JR19 

0 355 

030 

Í).0l4 



l iiinifc bi ImspSud [tandil .i En qm-to ahspnaíiñ lIlí 

|'h 1¡<:££|CX ■*' VLKÜW indCÉH'ndu'lUe del [iH (JHOTBC? 
¡!vD%hi;HlÍLOj. 

Ift. 2IL Calcuk la uJtí®t*rb«ii«a lus una cdilu <!c I *'*> • «j ji 
45 J nm lIl* unís e’T. la que la c"inrn»l?ai ¡lío 

mísJur kíliI del iiidfctídQr ck^srilw ™ el Pn'bk.' 
na 26.19 ts de it.W x |i 5 > d y <\! es, *u¡l 4.92. 
<b>;5.4 b, '(el 5.93 y IdI h.lh 
.Cuál I aftsí-irfctaeh a 505 nm itld-a de t.W) 
ed) di hLTi.i jxihiriOr eiin ooiscciStración 1.-5 X 
II' 1 VI paiíi t'l [iiilicati'.r Al Problema 20 IV y 

[■'1 j (a 3 3.HL (h) S.TOy ifJ MCKY 
2 ( 1 . 12 . i i^iíúisi'i de; ñh-jíbiii .in - deMs di- I 00 cnú piiuu 
divtnas uolucicHies. «iurvi i^híu tunen ■lüei una cím- 
ccntraiiiára I m: X 10 1 M de-l rudicudor dyi 
Problema 26 L1> • Cu 


.Snluiüjp 

■5ieii 

4sp 

“A 

0.344 

qjjü 

B 

mí® 

0 21? 

* c 

HIFÍ3 

Li.l.Vi 

D 

ÍLZ2Ü 

03«0 


Calcule d pj I edf e-ada. Milue-ieSii. 

26.Ü QwiíUlJJ - un LspL-i-'.m tk absojonífi fsiK. Iinj Sídn 
Plófi 7IH) K |0 * M dd mefic-íirlnr del fYubtefflii 
26.20 la medidas w rvali/iin en ívjJbs de 

I.1 4i cm y 


1 J Hin l i 
i i«- r 3 

| 26.34, L.üm Holiucmfietdc F y CJ nbst^san pat sepa &.'■ .<■ I n 
Ecy de Roer en iT- ímpliy itslíj vliIí> de- eoiüorlc-u- 
ckwie l | iis íbiiiis t;s|'t'díiik-( pura líiss rapo:#» 
e ti urAla*. de 1 00 cm san: 


A ínr.u 

Aburila ttdii 

635 -■ 10 5 M ? 

3. 17 r- 1(1 *My 

44KI 

o.m 

03(10 

4Í0 

0.nh7 

11 9/i 

440 


0>ÍW 

■S6él 

K 102 

u.y'ti 

4HC! 

0. JOfj 

0.3kt 

500 

r kí> 

Of.SIJ 

52(1 

0 113 

17433 

54Ái 

0 1 Ih 

ÚM.\ 

ñSO 

0 170 

(1.17(1 

fleo 

0 lf)4 

0.100 

rjp 

U.32fi 

0.-TB5 

Oíl? 

0JS3 

Ú.Olil 


0 173 

0,03(1 

ñKI.1 

0 370 

(f.U35 

700 

(1346 

Of¡A3 


faj J-.l.:1nue mi espectro dv üfcHsdóa pina -mi 
jjjJtitlAn que th Ci >55 -■: Id ' M en P > 3.2 S v 
lO'^Meag 

Mu LCíle'Lik' líi ufbw»h amata, I.L-Jdii da I (;i t m i a 
44Í 1 nin de ii raí seJiitiíri que es 1 hb ■ 1H 1 

Al un P> 5.37 X 10 1 M «i o 
(el t dcL.a- j¡± ab«cd3fiDe;n Ceel(l;i el-■ I fifi L-ra'i a 
n2ll cí5i iíc una wihitírir Ifl* as I Ji'-J X m ' 
McnPy fi.M 10 * M fu Q. 

Jlfi.Jí. Lllifiec ípy jíuIO’. hJh I í 'mhik -:iis 2<'■■ 22 purti l-¡iJliíI. h 
lí «mcen.ír(ti.Kjn nnlnrik P >' Q ert lííla un;: .ík 
IbH soltivanies. ¡-ii’ujLides. 



A-un 

■'4 tsui 

*&> 

(i ay; 

D.KIfl 

(h) 

Oi&fl 

0446 

-(f| 

0.24S 

(1,3.33 

ífi) 

0.91(1 

U.33H 

*fe) 

04WJ 

(1.H25 

|í> 

(7.194 

0.315 


¡ = ]2r'i -f- Una siHulil'mi estándar SDinvír n ilileiL-úm-es 
ajimípLíidas para (íbterer Iss i-rim cnnsonnch . 

hkíIti L-Ulimcfíul^e ni sitfUKIlEL - . tn ’5.H 

m! sí¡J[iri«»tf^ v¡- ie.-amn u-l uMaplejo !:k 

ruullj-1, H i.-iunrmlina. Iras 1 k cual se drhsyf 
caelf. u": :i 50,0 rri Su levixraii Irs 

'-m liiüiiEl'-- S(L IlLiS lie í í'í> h'in’i ^ IU nm 


t ■ r* L'írrrm'lirii rjt- 1 j. 1 ! Eli fM 

1¡l'.- I i>r|iA. t;,rí-.; iinj'icüil^ l^mi! 

Araih 

^,00 

(Uto 

IÚJ0 


IñJO 

<MtS> 

■34(1 


320 

i .i« 

40.0 

1 5K5 


i ¿i | n¡vh<w riña i-lirva. tic t'uljlvjidlM! -i fvníir ile 
OilTCW- 
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Pr ^íjiIEjJS y [Xnbkrnas B3 3 


1 (k> L¡Eí Ijcc cL mutoilo (!l- jaínimoF, culhJi l.Ui » ¡yu u. 
iwa linn K'Ullddll ul ■■ lcLiCííJi'.t: l:i ;d--si>■ 
hwipia tan ln conceirtradifin -.Se SikTjM'in. 

’(u} í jiIitJl' I ¡ dtyciEWÍóo ctíáoduf <k> jl pcra- 
nliútiCL <f :¡l cx^n^lsi -un d udgen. 

26.27. jfj rí'ü'iimlrj il'..- : ui- :l'.:ii;li ' ,1 -rt I -hk-rvi,:, 2ó.2ó 


gjl emplea Lll í;i Lkláminsuvirin r-H tn:i-i:. dd tlkrTO ín 
™ aliarías. de 2\M tuL Jé í^w, HlhenAniML Eisprae 
Li oonteentríiddn 4c hr-jniíi ( -íi n? ni para l.r- mticv- 
tras ten Ih> (¡tic w i'óuvíi.Kn» lo J^n<y« íIl- ¡lE-srjr 
hanrjka &s5jjunlra (celda de J .00 i,¡ :"J. Cd; di: Ui ikv 
v¡ju:I('hi vsi-irulíti ik'll t csuli.nJn. Itn ul nupueshj de 
<p*' to'; d-ntOÍ- de JlJfiMJttvfiUWÉQ Mi.ili las mejara- ilr 
Itc* medidas,, repita el cále l k- 
*(a} 0-1 4¡J 
(h) (Jí67S 
*(c) OXf.K 
Íílj I.OOM 
■ó] 1.51? 

{fl fítfb 

L* sal sódica del 4s:bclD í qiriiH^finsyjfflni^ 
EM (NaO'í forma un tciiipÉcjd jon Al 3 " n¡w üfrstiriw 
“® ! n)uy -fik'HSÍUWijte <i 5íf¡l iün lr| . fi) í liltfr; úisdxFns 
de esle eiHitSio pdiii tncentüdj b fiStrnub lL-| «jm- 
plejD Ln todas rfrfucitTnfcs, i ai ■ S.7 X |[i "■ 
M. - ■ ■■ Ijt'i bu rrs.'iJjdii-í icalizajun en Luida* ik 
I" -OCl tni ■: h;i Avjripiie ls iJLtoorüeidsd cinniai Ji-I 
'.eni|il'. in y mii rvvrfi(Eiiint*ffc 


ry, M 

'^MU 

1 00 t ?ÍF s 

O.p! 

r oo x m ' 


H.flO ^ m 

0 ÍIJK 

jJ.H' y. 10 ; 

n.4fí: 

5.CK? > 10 ' 

D.4417 

fr.oo x i ii ;■» 

0.4VS 

tO) ■* iu 1 

0.+<JV 

JífjJí líl -’ 

0500 


: fi.7'l Taik uk'iiriK ítdjUrtlfrc M- ohfeieusirTWi l ! c ana miucsIj- 
,l : líl Lón ík: proporción pciklionk j.Iu.I . ■ ■ mp lcjc L tjuk 
fmnantl IV y d amln I <■ , lopometio-1 -drtio- 

ciiftxj^.jrk'ii (í DA ,i. r .ss i its:5ií.M i ¡i s "'".liYiiro' 
.. ' '!I (vn en CL Idus Je L f'( • 11 . 


n II, IJW X Iflr-^Pil 

tfU= 

lll ’M 

r H[l M 

_ -’V - . A i 

c i m, M 

_■'li ij. 

31ltl K LO .* 

UJ(i5l 

OlS'l 3 lfi 1 

0031 

1.5ÍJ x III ■ 

d.12.1 

1 5i) X 10 1 

0Ü5J 

,1:51 ix li.i ' 

o m 

'¿.Ul > lll 1 

(UI*Í2 

í.íHix jD ’ 

P JM 

-1 00 > 10 ' 

o.inr 

fe'.mX Ju ' 

liJÓlfr 

<|.I.K5 v 30 ' 

íyJSA 

l.ím v IIJ ■ 

117 KF 

7HTCF >- líl 1 

0.34U 


(□) Dctenráni; I .i LVir::mi;- dH >> i i piejo. I iIuy i 
lé-tnk-i Je n -i iim * cu líl Irado 1 , im«l-i |Mrs arta 
lr??ir k» rl;sh>s. 

l'i] Avícngüí ü.Lihífí>diviJ:Kl molar deJ complejo 
y eu ¡JfL-u'rdckiint-rt: 


-’j&.Jíl, l-.íi un tle viujacKMIé» surilim.ii:: ilul ¡i^v 

^ Juelü ■;(.:!c-ri , : i .do >.j¡.u.- ksinia a! Í!J-' y ¡-I ruíiLiiví? 
rtTnlfícKinlic- K nr reghümjn los dntüh de atiísor 

l¡l';ji ¡kljuiiEito. a ^Mli nm en CcUBe de cm. 


V|J u3i*.n ifcf 4n , ai1n--ii I inl ,¡ 


ítü I-» i'l I** 



X Eí 4 M 

X 10 H M 


ñ 

LO.ÜO 

U.ÍO 

0.0.70 

l 

íF.m 

r :»i 

ti. 17+ 

1 

K.nn 

?-00 

0,353 

3 

7.UO 

im 

ti 5 VI 


6.HI 

4.00 

0 Ó7i 

? 

5.ÍK1 

5.00 

0 77.1 

P 

\fx\ 

O.UI 

0.071 

7 

Ifi'Ú 

7 mi 

0.537 

S 

jjTH.1 

h mi 

fl 35» 

0 

kún 

SU.*] 

ti ISO 

10 

OJÜU 

10JÍH7 

I.IIIÜl 


I '% w‘- ¡"i i s sa reíai uki ‘ i gi í ii ü íi ■ i ■ "i j i :i e[ 

ipüdvcb] 

(b: g CidcanEcdn fíifor pnoniediíj smra lüah\ui >v i 

L.lrvjl mnl-ii ' VE L-.ii'ipiu ¡-. ;, m iüuui iiLinntsi-: 

\upiin¡:;: L,ue en [a* por-L-iciíics lineáis «i: !¡. 
.1 iredil O'k', iCH^Ií indC -i imp:Íe]íKlsn 
<«: t ::!l-.iIl- A', pi.iríi ul txmipJcjít cai la teíacu i 
esicijisfLuikirru-q üeienmrnJil ea d ¡ipfiríadu 
í¡j] y Jns ■.'.rtEnh. ch: en ct J^iíiSC!- ik 

Lmcrecedi i üy laii ^ hjctsp. í'í lTispt ilodafi* 
!UL. El paladiníll? Jornia un dónMÍ^Á’dc ctdtt intenso- 
|:k| 3;5 ucn arscuu/iy Etl u íiWI nn-' . Síl: pulsvrs 

—- Ai. un nw.:Ltj¡ndE£i LT un n:i-ii|i.: líl- IX’Iísi i d |R'ku 
rciulcafite ku uii^nó t;i>fT ¿cidra mintiiafcs 
fuertetu. 1 a suíuLiúíi icsuJiiink 1 ¡*c ik-nporó ^ll|uí 
I I^F. •- r-í: 'i üil vid en uieidti dfnl ii<jnci I.'i InpJn. v -i; 

A” u-,|crieFCTillis L“M.v1¡ .inl-j i:■ r- .:loj: iji I i.', Je 
ri;U'rnl3nhio iftnn '■ lUVi^ Í4J Stkdtn i (¿Ol I u ^ 
Fi . UIE léüiiEL-ln- lcmh i ¡n¡i i .ni |. !sk¡ í!eijcc ni>i di. ^l^ 

puíi!d*HJll ^ dü:iY(í a -MFCd Tní a/i una Rotación 
lampó, m aiJic(-LijJtjad.:ijf;h .II jsH i s ■íl 

I-Jinuf nt'F 1 - '!■ :*l-i vOits Je Ul I5il.ilu uiludó: ; 
■ííiv- mu.tnucí- vtrfumílruL'itti :1c 5d nd A c-OwIipuk 
di.ai., pr-epiijci nmí ^Juciiin eslájídai ik jsdítul-oS]: 

I .Olí > líi 1 M-1 Ó volúmenes de HJüdcin portal 
ntMradüí-ei> Fa taóbi iiJii.ni.: w añiulieirii n-ictíiusicc 
nm p.-pu'La '.-i iiiLiraut-f- . niunúineu^ :m:i'i ' íin 
MC ’ ■ rnP. tte.ffifssríázci 1 El EMII M. iiíiicniKciwííi 


L. G LKiO! i J.lí ’hr. /W Pkrw iys? <( ls? 


i I, Sl-iiI,l|I.: ftr.iL I íir." - IWií. .IV. :> 
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EjftftlfraneUia tíc abrffflfifi moieculai 


xiiíij: i"n M- dlluyí' ¡i íúL y so mkliiV l¡> 
lorieia do iT-uidíi l¡ Wt)I ¡¡wi en Lolffe'sjit. I .00 cm 


V'idurnm ik vhIulAi 
i-iiiiniiiir Inil í 

\*A. 

nuó 

0.71(1 

ru>5 

o.m 

meo 

ü.tríi 

I3f.ii 

ú v*> 

?Ü.ffl 

illM 

MÍO 

OHS> 


í ú liilrinJLircü! Irw, li i liiíii hoja lIk ¿¿Il-uK'p y 

ciübcn; unu pIVifícS tic- adkkCÍKS OsiindílT Ml 
Iú>‘- lI^Ioo 

(bj [ Jolomuri!' la pudiente y la detonada en el 
origen, 

(í- ¡ Pvkirnnint- la desviíe-mn UHtííitd*r de ln f>l-il- 
dicnle y tfc l:i ordenada en d oripini 
i di í.Lilajk Ij coriLÉntracKin de paladión? cr la 
st?ltíL ÍriD (StC-1 ¡i-i: Lili i. 

i l i Halle Ln ikisviaL-if'ii estánchsr da la coix , ci:l“i ■ 
vjdfi nserfUía, 

2MÍ, FJ iiLcncurioí Ll ¡i ícona un cranplep i r I el'í&*' 
lj mrci de enfuni lio-i raaolto (TIC), ^ rkne un 
r*1 más i nro ik absorción n nnt f * El maivmW i)) 

cfc ü¡iL miKHtnt d L : VLKjk-i * e>.lnyu tu. un di^ot- 
svnk HTgániLO eor-liL-rn; Lili CKWSO (Vi TFT V 

Lit siiLui-ifin rcHiLtarts: w dilujó -i lfHl () mL üa un 

rii¡i:r<i? víiluinítrktX Freíd XinnmilÉ, KO EransElTK 

F* J! ;,|ÍL:uiitaS tk 7¡ UlLdr til MlluriÓll del ¡Ll'.aiijfi 2 

kl ■> tuaíracti ml iiTMLíti Eli si de- 75 rv1 fiesgitici, ye 
prepani inti m-Jul-iói: estándar (k i iícil krrt rffI) (Km 
tma ofXttnlraeiréi 5,1'H‘I X 10 '' M. Lus eíilúao- 
it;s (k yilwiMin tí.iLLníinr medíalos orí la lah|a 
üdjuntti se ti arfeftiieruri mn pipeta u mainto-ci 
VHiUnnÉUTt» \ (.lija Sinllíckia diluyó li ‘ 
:nE. La ^íwhiLrtcLa (Secada sfiltidrtil se Trmlki 
Ü2S ikh en tvldus de Ciaran de IJB cm 


V(4talW> rlí ni'laó-N 
iral.f 


fren 

U.H&2 

2.EKJ 

Of.lW 

4JÍKI 

0 7P7 

6.ÚÍI 


íi.ra 

1 im 


1.127 


\>) I p .1 itmIi iíus lo din™ L’rt una hoja de tálinl¡ ¡ y 
(.'cnstniy-K E:i y. rides de adicimuay eMándai de 
lw; dtfQ*- 

"(ll) ¡DllLtÜlinL' lu IHími iL'LSo 1 Lil ('Tilunáilü Un ti 
origen (fc k fcora- 

(t f Ik-HTUIIJIL- lii deslíaIMEI CH-uJiird. líl |n-n- 

dit-rtk y íle til Onfenada en d (irt^W 

:K M. K,.r^nv., Inikim.. IW4 ll 1 '. 


(■(d) Oalnile In itirin-ci[i;.mri de meitliridOl) er 
[a aolueidfi del anaJctú 

(el Halle la de yviiiewiii tstfijidiirde la winctntr*- 
t iói jsil-xIiíLl 

2(iv3;k Esilaic las frpnscnLiaif de ios pieca vt- ul tspootn- 
llí del ckiruro de rtdilc*ií> nuAicailn lt. la l ; ij?^a 
A p.i.-l ií <’*■ e'jjlis fretuenciás, <i'-i|-.r* v)l»a- 
□cmwk í'H-lp-Lils-iLs del ehmiíO Jl' ithífileno ;■. tiula 
uno do los pielIV 06*1 ie ijül alguna® lL I» íie- 
eaendlisde Iihí un.pdK que iK'Lísiiaíá, no w eein 
noiaii til La Tibia ík itcdc^ que lueulr.i que 
t*i5cafl;is iin biblkíraiTa. 

2tM- I'iiiídufLiLi dusnlMi- (¡i> J> iriiiiüre yi h- E¡i ;■■ uMiut- 
te de jcsjnTai icm gkibal del cOmpk.Nt hlü.^ ey 



ilnnili A in. 1;= íihsíitbanciá cupeírntcrita] pae¡¡ un 
mi 11H - Liada en el íjV » eV- en'-, ¡Jfíifnai de i-anMOió 
nes cOn Lili (.tas. A r „. es Li abscrKiriL ia (kt«TMÍíifn.Ta 
¡i partid di Lel l ; linean «ilíapnlajtbH cwn;sp’nilw:i!- 
it-y ni jvúynoD pririrn diT eje x, Cp¡ rs l-i e^iií.'enlra- 
i'tfn :.na!ii¡. li (nnlsTdul ligaaalo, , es la 
líaí'üfiin annlülk a rutilar del iineut] y ts 1? rciuciún 
hjLurKlih'iioCiiJ 2.1 el Oünrpl|Jjfi iy . 
ií» ¿Fj; qué üi^’ikstns es vílida l¡ eeuM.TÚíi^ 

(c> ¿.O'ií & 

(J) Aítalke las trüiytsLucricjfif. (fe que teui:a un 
máíiivu tu una prtfijea <k vajiaLsune-'s h-luio 
nuai, a un v&Jni" niLnw de O ? 

<o) M-,r liiüdlo (¿el nscKxKnk irürtaeicmes oCtiiii- 
ru^h, (.'aliihrifüL j Ktian^ csiruL-krÉurcil el 
rujnpkl 11 fcnLiudoenlJf el I ; e [ . Gom6inunwi 
stjkudcuney 1+i'i * L6 de l]C i en la lor- 
c-iLi ticsi^l V obíuvitNon iris stfiui«iílfi& tLtnis 
LTiltee Ine rlatu. paKi idemitíciu )íl L-onipijyj- 
ctóe dt! eomptejo Ijil 


1 |L : AiJnls ml. 

djffs 

DjOI 

0.(07 

iou 

11.121 

zoo 

0.214 

.i L« 

(¿TÍO 

■100 

(■ iE l 

íjflO 

0.:'2Í 

fuíO 

0..K1I 

7,fv: 

n.ziB 

«.no 

tl.lilN 

9.m 

cuco 

iñjco 

0.001 


■ v l (i uvAS l. ¿njn'rrilfá'n,'. ^ ÍVímpitl J'-ipjJlfcfW V.rk 

Wlfcji. 

* V r. L Í A KSíin J, ÍKjS. C Vm .1, JIMÍ. lUií 
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i r¡ L.a 3-llí'ii dr ■■ .nriac mncs cnnfin ikik al pareoei 
.üi-iiíicLncE.. t'cHüíuSbr el j.n.ículo [Id Cíiíu- 
Iul u- v Klein y < , ^f | l | cn l1 -' usía. aviimorru. 

LiíIíll- te ematnrin ik-J .^nulíhlo [a) pata 

determinar le emulante Ue lornmLión de! 

tcimpfcjo pjir.i truja Ural :l¿- 111-- puflki'i 

t^nirales Jl Lii gjjfita de variaciones- ímdIí- 
miau. 

fh) lj¡ípW()uc Limlquii.T lendenria de !i-^ v^ti- 
i: j, de tu ti:- Imíhih i:¡n I» a-.i 

meLrfa de te ¡yráfiea- 


fi> Averigüe 3& ir¡LCiticlnnihre de la ccnihUiiile de 
li'nnDiíiin dekrminíida enn r¡é!üilu 
f i) . (_/,;■ l hícUJ. Si t’s í|«í L' (L-flL. Irint' la li Jittlül 
le (te üeonstiÉai en la eapaeidad jwü dcíf-nnL- 
r.ar laccnnpnskicn riel complejo nCrn rí itcü ■ 

dn ile víf‘lít'(jrn> t cT-l ini liiS '. 1 
Ú‘‘ AjiaJict k' distendí ve ni aja* y poiBiles Ln- 
oocntnteüÉi • de tu uliüíaciér de! míftKk) de 
S^r.HCPOWü C(Mlir|ll»K n»ira«- (KTíeá ^ , WT¡:3 
¡luiu duErrillULir te. imí ¡.í'in V LlUlMHr. 

te de fnfjmaciíin ik uti etrnipteftii 
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Espectrometría de fluorescencia 
molecular 


f:i ; .iiliS-r. f 1 '■ ■ 13 a H -.í Jfr ¡ll .. •iuvtM! •: fC df CC'.lST. KJ. 

cáciLtr HeL-a. lyi rilglíS drí e¡ co^lrc-tk? I.i fcíjopaiía está tn Jft éí&ps de prulnsícieia 
(¡níiaiü! Crlij|.v i r ■ i■ s "i¡ ¡¡ 3 Ijbs rnarrcsomasi r £ i un leriís < r .■■ de 5a dirái^n praa 
drih. níideor-. Las cfrlute-se tmer fii j a ntrservgr losóleWtfibuteí y rckrafiía- 
mEnkj* r:. íü tí: de i cfcmTMfuelEíu que se «Kj'íi-. t Vi , unir; eH-'JCtíirSs fiu ncülDViS 
jlifetílc.ínr rJd': -r^ núcleos ce lu Irire ü Ef.Ioí se üljseívíp ai cwwer “as cefeife 
cueqjíu Fii.^irovc(,f.tes «t ■> esptxik: Jaa r-.:- ¡ *i , ,¡\. riieo-iFadcts al crta» 
rf CtMIC^'i.c ! 1 éuíituÉ-rpcra tan Enojen las íl|Ji'j|§SC@!teS U¡ 4 -#ntitUECPQ 5 a? aci/Fti 
ai Jís u*Seus y tillen wht su- pípoyi'HiB i la \uv ultiOwCSiCi. cuito Se ¿nuestra er. ie 
'.i : .v.lvi -i ii’j^cmprocesCA í5-:!i .i I ■:*. ■■-« ■■ iiür.-.^-üJiV' ■■■ de h-.i, ■■. 

- feuadro 11 tf 


.1i ~ ii r.fi la i i' ii n«»« i»ii h 


j üjlutrft ú/Jtd JíP I'V ,'idl yicfrvwj fitilítmittiii ffíiiíi (vr si i,n'ir 1 U" átiums l 

* -«-'i-'H' if tJtLHiut, ■‘\-tfuitnin,nni ,{ t la flftffüiL ii ■> t'teimxhüüfiftiw (livyni 24. fu 

A \T'i« ■ Iti í'.i/T i vj ! ' túiiJÍ.. IT?.: .. , : v.:ijViniiüWltVf.'üf l .' tji t Ud d-íí. .iuj uí 

rnrtWQ i '■ V'-T.■ ,'|'|" ■!,( ■: L. i c¿n.it Jít uírcd-j JTMÓ . I IKK r¡ I.. r-f-j Ím ’ '| ..., ,■ jur. rj , jm ■ ubis 

, s tu uvtyüníiíitm whentHH. imbinuánxftU:eü ww n íjiti ¡a-.hvn <. eb-tfkz/itiitutl ttttfy/.» 
tpí? ■■ f't: la ■ -f -,:, yw ¡Si rTÍCujrí j,.hi t.k hmh\ dT r; ¡yU W ílu Jt-fi't Ttuifl 

riflíJ sr-A/ i'xírtwi,. i/r ■ ' pna-i nrletrihuaihn y rmi*Kti* ium'Sf£^lHnAaibi-. ¡ >t/n . .-w 
i'i'Tlí ele ■ i <t Ta.í ■ i.'V fiunn m v . ■ i ■ m anplu¡ Uneri ■, de ¡ riMMifrmwiw Jfjuffi/ 
uní en .-¥,■>« írf«í ••ij'f.-í de twMir» i4 .Sífj i rirf.«/?;.-• /ím 

Hü lrd.'..- ti'. Í'üfií-.í LVü ll, ritíht'JT I.'.CT-'í: íV.n'Vi VIl ilTlf^ ¿ -I TÍ\l'¡otítX1 tír lí/lirw. KJ».- 
^Vü.'- 1 rJ i , ii , ír.iirn .'í'íd.’id'.,-Ttí i -1 i .‘iíi.-i'i u'r ví-.Ppjíui .{tuteum ijiff piWtltuH fimutii- 
i ■■■•:■ íJpm'ádJJj ■' , Ii', i Vi'ii.i'.. . i.iittíMi hv ■ l üíjtUti d .'í.th i'u.'v tKtiX rfn tty. Uí ,',TíTIÍ 

1 ‘íV -, -.víJ'iítUíj/ r/ur ha. nw'ffJiíWi U' í.-vji . d. ¡n . w - rrinwfA-jcBi íUj;«f'rn í.íi- fm 

tfyfVi wli" IMpurtiMIr/í th- h>- f^íii'rn d*‘ i'ínf, íít'Jlí if¡ f>'fíi-uiídr 


I 27A 1 TEO RIA DE L\ FLUQfí£SCENaA MOLECULAR 


Lu- nwweKCetiLlt eih.iIk:liI;ií- w? awilllitti fil S!U.iit 4 jr]u ¡LíiCSTjdi di 3 ;i liBiyli.u! dt undg de 
itKUriiHÍn. LUIÍIÍltj ! ll i LU I:i de UÍHÜ de CVuitirv-iñn V :iiL-drr Im l e i 1 i^iívii . un;i 

li .1 niv.iii .■'•¡•I.il-Od í:::i lunemid rK ■ ••■ilj . ,■ ii-i. i ■ Huí» -uin:;» iMr 

■ K-tripli Ir i nnii u-rlundn it- hi u-.ti/ i , rimú ■ ■ -i-■ ■■ . 1 ^ nicxuipumi i 3 «nh-nitui 

ímíh i purti ihMirtcrTJHjkscíni .. i ;■ ■ m l m ■ mi ■: ■ ü- hnx ... ..x>!i.- ,¡cur urw 

eiiiisiiip iiiíii un» i* 4^ ran Gcfserj.lnii.i ilt. ■» eí?iinií!ti dp flWl«ftóa,t!íKÍíl !< ihhItí.ii 
•••lu i l- iuLtpal tu/ iri. nt:nif. para i*> nfctlii Ij i.iiií.hUiin inciLÚBiin: i5 ijuini , J 5 Ihl. T» 

lI HSmii l Ijl i i u.ckíi [\ulr - -i.. A-íViwir.in.: IllHX-LM'ivirúi inifinm» 

i¡uc J» !• mu ■< lsil-líi s k:l panuitiip r or més J M>r>i a ! tai na MnAfixti 


■4 ¡,.| itih-m-íi i|i rltKtn'M.'oina líe unt¬ 
en Ift " ■.íviií, mv. t r.d'i-ínriMi-. lu 

ÍWiiürtSjLíaíCta HrjlL ÚLnf lhl|rpithtM,h 
■iiL'ilfiijw; k.iruk I ,, |li,Hvituitl;i se 
Clllll/Ji INI . !ll< PIILi l|L ■ I.i 
í'i mií :r.-ijTijISL'¡ J. ff| íiHílhU UUilhilLfEi. 
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83 & CAPITULO 27 


E'iui'cir^ntitjfla de flucrevCemia moteeulBr 


27A.1. Procesos de relajación 


La rr l;":!":rií>r- fcLLmáCiüliDt 
«nnprenOc la ii.iiAfcneiiQiíJrl 
ÉKfSfvr' de c^efh^ü de i ris especin 
ÉMiUda te tranerLí ^itiiTKKjr^l a 
rnoK'u-iaí (te* dtfulMente. L-¡tc 
prarf- 5 C! ÍXI-? re «I, i’MíliJS di 

1 (J ; ' -í. y (leía a las, i -iijücJíis m fH 

ffecúr estado vitif a: i □ nal íe un 
«tarto dKirteitfH editado 


1.1 LíwníflrüCri Irtrrpa « un Lux: 
te wl¡qLiLi6i; que entapia 

dnr-Uíiiw: ;,i ¿£l e«ícw te ensri ¡ir¬ 
te iji;i espcíietH m:iK-r «Ltéííí 
V$rtetaial tl& un f'ÜWfci 
píritTtíiwLr; eivo-tsrt:- a 
ÍTKjIíS-.lId;. C-jl íliSír^l'td V' *! 
nmye™fin La especie e¡tE¡taLit j 
Un «ebrio eteCirflnieG II fi'nnr 


La Figura 273 mucHícn i¡n diagnuná tercial de (i^elc!- te eLM^gía para L-.vjxs.ic 
innlecDlisr liipo^cica. Se mucalram i«:s de cmii^ia eteetidnka. íy. f , y k¿, te 

h'ü cuales e) r.s el isuiHr fundamental. v k*. huir» te*s «<ik)Hss tüiiiaáíw. 

Cllíií! «ro* les. CjítBdnstlecfli'TniLTsfi vC COR r. p» üivcl» vfcnwKuln Chtl- 

■iuJfjs. Lü rf(‘i;.i tim de esta cjpct K; ir W una banda &■ rJdi^u.mcK compiwsra te kife- 
giiudcscte ondü A, a ¿ 5 (Figjuni SÍ-lJa) (Wüducc unaEraimrFTtiincn fc efe*» 
niveles vihíwi!.maks dcJ pnrTKT WWA? efecndiHEJi cittifflíira, F¡. I* ruara;■* 
mando sr iuudian las, laoKcutes enn una bancS*. hJc «adistcidm i¡uc ucnu m>i>nr . u* i 
gin, qnc musía de Inngündis de (mito tuda «idas h\ <i A. k* cincu pisáis víIml-íu- 
ciales del 1$&db ttetErcirko C} rene «rayoir energía se pwUuii nnunfinUlnesuijenlí. 

I nn -eer qte U nvjlícüla ic ccerla -i f,'i lj£>, üoíi posiblr. v-ate* pnriceacni-ctei 3 mi. 
ipic la rwWtula ¡ntíte hi nccmufc ent^te. Desde los mfr- niipwlanwscntn?ftm» 
niecaDis-mra y.'ii 1^ rdajadi^D m» r^tiiíuJEC v lít cin**iñn d* 1 rljitiHscnwn, 1 1 '■■" 
ilumran cu ki l i^ura 27.1b \ l 

Ltisdos rraraisi 3 pWiiík.re[fljiKííin im i^lLaiilc de raw>w irnp^íawLa qurcomjniuJi 
uui hi flucveüccncia se '.li.'uv.u en L¡i i-'ip;in 17.Ib. 1 -i i'Binmoosl, c ul- sl 

íhLSpj «tn Jhí pequeras flecha^ nndinUnliiü «nuc Eos- nAeles- ck ^‘ífiía vtbraL-imtilís, 
dsjianlc itf í;nEisíOJWh de bus- msJiScüliia editadas o¡?n ^ del discJverfí 
Uuifbiífici- pcmiHc ojlí tdaiacidn cr.irp hsi'iiflcn vihriLireiali-s míeiwies de iro 
ití-. dt dccrrónK i .1 cvnuiíb y Jen. niveíss vii-fiiL icnaks Ku^rkm.^ de cfr<, estada tlex> 
iTi'niiLf. Ej-ic tipo de; relújajtóin, Lennndii t.x -i nc- imireníón ¡itkftui. niueaia c.-m 
lis- At- flcchua cndsitaílaSi j:i¿\ Lugi^ de la ri¿"Jts 27 IK Líi :i!Pvctmi« snlcmu. k-- 
fihu-Eh i niencrs eficaz qf»v I» idajación vibwiOJiBl, tic modr que l=i vida niediJ: de i.r. 
tMadu de eleeltrünicíij eitrtsíki se ennuSftSu'tHte Hl '■ y fíl ’ s. fu L. iH-(uí1iójJ» m - 
nii-uentca en cstulio i'l niei anismin precist' fnn uf l|ül- ivucresi ^ pde mb 
F - L i. km , si him ri r,'MiHaiv.’ íiiral es u;i pequero íuidjctitc de Ja wrppdFíaLita clcl n-edio 




ui A>uH.CLÍt4i míflíni k.n 

bigura 27 1 UiatímidH ¿e niveitS de crK-Tjpri Hpt*. m|iei&U tilí-ilTiLt d? 5*^ pfftc-sni 
p.-r.ihks lIueu.H ■. ■ Ih .'.líyjrcEÍr,lis indi WJún te lítente, 1 h ‘ I. ■ laj :■ iu|. im rajianle _v 
íl ;■1 miíiCÉl l!c ftui :i 1 ■’vi.i . -t Lipa. 1 úii,i|ev> liWS- !■" utvL-i- ii " --Iltii ue-iü IC' 1 ' -í- 
rj^j#.nirjK ir !■ n-ljijMririi l'iIwltl ii-tfiul ríiLji.n:?-. .U' H) '' ii 1.' ' i. !.ft a i .«'•-! i. inlcnM 
^n:r^ kis dbtiniuf niadoidertuyneCK. Eiimbiért ti muy rlipnb JIM 11 la duerfSi't'neia., cu 
líiitiLíci, puute«íuíiif erare ni ^■Ki J S, 
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7 IA i-era i!* Sa flw>re£JDEís:ía rrmlccíiííJr 353 


l.a l : i£iEr¡t í? |c tliüiiíai;! proceso deseado: ia Íluoecíircnriil. Ctoi steiripcé iiLipti- 
una Uujt 5 «;is/i> <Scj*ílt el csljlíl> efcjLtrímLti! caí. iludo iliús b¡ijo i\ | i;i.-,-li d l:m jilr 
ñiiul.mnftiLil f \ i ji fluorescencia tanto éi puede murriE únicprnrnte (Jtcnkel isivcl 
YLhisL'kind mínunu lIi hasta loa distinto niveles YibretnnttlLs- dr: i-.,.. \<z 

rfcte a que fa cmwvT>«"'n LiiftciEifl y la relajación Yibfocráníl son pfwtíMX'. nit, rapi- 
dLiH que tu fluorcsviínciíL E’bt Jo boto. un espectro de i luoicMjmtiu mHl mukljj de 
ii. 1,1 cola bínslfl con itiuL-iidh IIjiéíLs estrechas, l|Uc reptrcseKi-:n trsi'sn.iorvs derfid ti 
Mfvfj vifrrajcfomd n 1 lirnn flirt, Lastu k& distarles nivelea vh¡. rinmilf.-.. ik i-, 

La tíren jU' la l-'i^;kirci 71 . L coh ía <|Uo iinaliY?. ts irv.rslii [!*■ liuu^ceneia en ■ íí, 
longitud fle cmftíi ni¿k orna o tnajcif energía í^) « idirnfljcv. en riwi^iii, a la ¡mv¡: 
dcnomii^nlH: a, cu d rtuiprairéj de absoiciíin de la Figura 11 l ¡1 Pueslo que I.is Hipeas 

de flnme«tenr La 11 «*íh híindti ve origínala en el csiadn vit'iecroi ¡i> unir.u cV i 

tenia 1 - las detrito liijenstlf Fa hiu¡idc-: vuílíc menor energía (' tnaver Icupum] dt¡ onda 
que Iv cüncb'ponflsuüe ¡: A E o* bandas de- ílursTsccficia mofecubif m iiNiip.nu 
¡TÍriCiFi; ; lirieiML rk líntsas ( 3 c IntigLiud de oíala más laiga. frecixjn'ra ifito baja y. ¡xm 
tanto, rwriut fneí^fü jJ se ocnv^Miran con La banda de riiihncwr. ¡iliMiibnl.- n.11. talvi¬ 
na mi t'sdlKíím I.'jíüi des viación o dtsptúiurokriio o kmgttiKícis ríe onda rtujytms :-e 
deflDUláni] ÚCflldAcMní&itci de Slukt>. 

RtfíJCJÓri Sfltre tos espectrus fÍF itxti/taaón y df fíüOfSSCeflCta 

L^t, rlcfd úhic ¡íls dt eiKF£Ía cnlre cmni™ vibtfúckxialé), son seme jante 1 , a la-, qi.rc csis- 
U11 time: el c-sbita funda me ni al y k>- vst^v.-- eüciiínJtjs, de niuiu ijut c) espectro de 
;i':íi=ícjm:i, t» ifc ixrkicipti. y el espectro de flurrusoeia ia ífc ui LOir.|i»cs- 

10 puixu «ti 111‘jpi nss especula res nn¡s (!<■ la ofn Am kr, í tnpaJstiaa i:Cf ca del ■. u ip üí¡ 
ile irtiníiLcifln ínivcl vibractonal 0 de J-, con el invíl vUinticíio D de Esic eíeeic 
se iU.-pnin.Miii en la Figura 27 . 3 . ™? lo. es¡n -iTrnnlel anlr^.einx Si 1. eíiitsup<., kcüi 
inucíuLí las ejuiepcioncs a es(a regla de la irtUgfin partit.-ukBn!íKntK -aían- 


LuAgLBJii de imdn. de «acriartú^i tninl 
100 ^50 4UI 



Hgu r ¡5 2 7 . í l \¡H‘L'ljr'i>. Lk 1 Ptiiwwi ■ ■ isara 1 ppní Ce ¡uiLi¡ letiu01 ¡ik'Uiil: Ss) cS| «t, 
L-.- cKí lUuHÉn : ¡ l M de rniÚKir. 


^ ( .T liuodu Ce I kH.V'.-r,LTK>. II! ■ 

LCir^nnui^N dr- mlidias Iímcw 
( stni-iias 


4 Luí nuuFCM'éiieH ttin 

i1i-,pl.... , ji.iiici:Ni ríeSlr.Li 1 '- Ik. p iil 
m.Vf'. T IltiijHIuJ di ;.Tie¡: le de 

ndbteiún lV ew-tíjcinii 

1 jfc ^muladon ío d ct> HOm 
pE^tsiuür.' (i? la njrma rspcclrn 1 
riehjniirüsíÉRttaafi rurraCn 
ds (a í.'r*'{uá di» (■SMdé- 
citado, EosruodM 
Mlbrar'mnateti/ lais 
ütfoMJCK.nes molecLííarea 



L 


Müddí nwlecaJu- 1 rk:l . r 1 1 rrj. l'-;h> 
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l rs cfinicnrid mli-iíK-n tí drvit.r 
prjYiíj r- rundi->tntQ o^irtkci 
rn inrcíTcucb ■:, mediarte la 


■íJOrdr y., r-- la uxñiE'rttP fie ■peitriüf 
ijordan para l;i rHefSTijl; por 

fhicrescrríia y r„ s la f« Satfr 
:•<? relítpiáon ruí rasarte, Ve^rc 

n>drrt p-.í^ ' M r.;.in>sníin 
ifcblt ^SíifiCMS'-.EíHnljeE. 


► Muchos ¿Coipup^ítffi. iri.^nilicíiin ÍHJ 
‘tLtíítiJiL 1 i> i-imiten I louresctncja 


>: 

0 

¿r 0 --1 

LJ 

1,-4 nduu. 

íwwpíi 


Ji 

ñ 

JL 

I i 

ueiÍEmi 

l*u rJ 

Figura ¿7.3, MokS ¡l 

:i -i ir,i,,l,,. !L- r lyi.'1 *:■,-v! ¡- Ip:*=. un 

hjefttin Jluüfésütt ia. 

► L-BS lü< li'-U Jl* (l sui ipk-jé'-; pr li.!l r. 
u. iitén ^ nBOtrí^üiícx- 


fí ryv 



qulErifoiI 

iput^mflira 


H 


JJ 


mti 

FF^UIit ~J7 ,i r 

1 T| f:|'é'|i.ir. 


iil fiirJlkjií, i:;irai:lL r rÍ!diu.i t c|Et 

: luwvM'm 


Especrtroniutiíu, k n w ^iísf encía moíKulüi 

dn hlsCHS jí» CSCLlUlk* > íaitdaJTlLTHLül [iíEHJP LLCW =L Irtá cJccnlilc dtStíUtÓ H U|«l- 

n,x:i i diferentes banda» de fliHircNt**u-ÍA di distínl» paHís ¡le Jai "vcul ¡i 

2 7 A, 2. Espectes fluorescentes 

Como & muestra rn la figura 77.1. En flucrfCKMnria c*. urtfi dt l«s dásiiutos. metí 
iijSnxiK luir lux que una mpt&.n!a jugosa al ctiUdo fijnrljtíiieiiJal díuspués de wr cl¬ 
onada p,* JuabsívcinFi ü* raüiaciiíiL Tedas Uis mulfr-tilai. absorbenlei liriuín poten- 
■ • ; .■ ■ '■ paja ser íJiflirésrírtti*. ¡Juro muchos csrtpteJtH, rn> fci hiscasi p«4 IJ£í su i í'ucLi ra 
pcnnilr círca SLHxaniKrrvrs «■ rctijuciíns mu raduitiórt íp¡e ocurren ton Moyur rupt- 
f!t2 qiuí L ii:¡-I'.^tl <!•-• fluor.’^tírtHa. El t'CJid-iniicnUi CHimlkn» de I - ntGfí’W.T-nt | L 
TTídtftisj és iimptanesHe el n-duirtéo tiaccióu dc-l númecftde rmbcariwi con íluft 
pu >£L.i.cia ¡^bre d número unaS de inoKtjuiJS p Kciudai,, o der la Uc Fntonn; en- ie vJt» 
Mi.hre fínonfc ahM'itfrloc.. I.¡¡¿ n jolécmlas muy l'wortSLtiHes. como Ifl flitfywsccína. 
^i«en iMtii «íit-iL'ifcH cutóntBcn ¡ en, ¡r¡¡¡ ¡- la unidad, t-r. ciertas umúfciOQCh. imatnn 
qué c'n lax éXfiet'Íes IrfTI Hihh: ■CKiitÉ-- i'.', UCIO. 

//müíBS£¥í!CTn i/ F.virUL'fiJF'O 

I.okcoiri pues tos con auilÉt» aromáticos Iküwi lifiHHsífin de fluorestMeii» líícdeuu- 
lirmáf. rotom^- iEiI Aunqnc liirnhíéri r^íiL-n nuwescemán ew-ric^ oíimpuaitis & 
CBTboíiilj' y al i de Ileos, C«w ¿riíuctur^ di lüdace muy 

g;nK^. TJirl: tVKDfU. L-n COnnUTilL li'-qi LÍUi d IlÚmBm KUMÜIILIÍIíí fllJMeKWlW qílL 

ví iTiiii' i tfi s-iiwnEis aromSiid* 

Mutis ;a íiidrocin+iíiw ¡mm .=l¡ci^ no ^iMiFuéíIha ulucii ilucmcsu'nri;: un Kiihi- 
tjddi, con eñdcnCia uüá*irk*fl cfcciente a nieíii^ que aunasHa d nónx'jo df arfío# 
y su gmdo de ¡kwdcitsiciíffl, t.m< htierocíclicoK rnicillm, como la pindina, 

lipr¡!i!o l ixsiei)» v pinol, nojweswtóo Íluofeiiteniní r-ol--¡ i:lai íhafura .. 

cwtr-uurju. ¿c iinillc'#. íitamíiaík^ qué contienm i-nc» inultos frecuentemuile sí la 

¡Tn^en iF-igura 7? 4) I .a kiisüIWi-khii ct un ani||i> m qmliijDO produn 1 .. o 

Li lonpi tud ífo mu!;. <>= lt». ipáiiiihos de abwrcii! ¡ y los tangió- respcctivffli t-n ios 
picos de líirné-^iié ia. Ademís. es fneL-wnsc que üi siistrtvcHín ¡dedr j \a eficacia 
ijc jitnv.v s. i. rtia. Esto*, efectos *a dnriut-suan con io^ tbiMS (íc la TaMii 27 1 

i fecto (íf jVj’ rifjideí üti'ifcturo! 

LjnfcrapmmenlMi nIMffliiau cpw ia fiuCíewehdí n-suHu. favorecida en |iaiiii:üluí por 
la rigidet moleetilfu. Í^-f ejemplo, en p:ndkioí>é&dc medidp HFhdarfi, IncfidLnci- . 
ojiinliífl ftél Íluoiéíto es de 1 d, uiietitrat que la de! fcifriiíiiki et chcbem u 11 í 
;F ivm a I7.5Jl Tul difrrerana de eomportEiniHilo re-rLlti de 3u ngMJea fpit’ íimpor- 
tiotia el guipo ntctildkí qpa aetóa de pueaUt? en ut fluereno. EjsIíl n¡r^dCTLdis3n¡ruyi; 
|-i id.idsioi ríe «tajattLHi m> fiante haa*£ el puulii en el que ls wi:»i.vii!ii por fluo- 
rcsecocia cuenta ¡w ttmposdíejjen6epj«i ^cjODÍL hTÉaeíl m^S ejímptos siml*- 
íiltch j!¡' b^il- [ijw de cotnpi.irtanneiMíi- Adeoián, la emií.i£ifi íitciiontemuiHe ikilrffi 
■ ■•=.n. i r > |(b tc¡oi?.nlcs |1 1 ■'k vi* 2 lCiS SL .'filsorlvri *:n tula siijvrlk.it: soin::i uiu 
la np-H$r/ adk kitifd del hóIúIo eüplu-iii.-: el «fecitiobK.TViiillo. 

L.i cnrtm'Eicki dü t;s titilé/ lacnbs?fi aplica él «amento de l¡ Hur5iLM.eiv.'5U de 
cscfic» «pcetiies cnielanws; üfgáncce-!, einindn Édfinan tíimplujL» lc»ci íuíils nLctrilto 
ejenffa, s;l uiiLijsidiHl de lluc?iu)xencifl de In * hi.inwi;ji;sn;ilL , nl!l f* ciurln. 
menor l¡ul il: rld eompfcjo de viiv (Hp'um 27.(7. 

Efecto rio (g Jt'F.-.-pt'rfifiiJinp <; de - 1 tos ¿Bsatventes 

En la mayor partí (U- Ir.-- nsolctuli». I» t-dSeieoesa oudotk:: de l .uuix-vCéncd dmr'i 
fluye al aumentar lu tcmpciHlu™. debido j iqpe la m¡iynvT liL-üiiéncin Je feBbftinlK 
..lurrciitp, lj-- prntaKlídiiriés de íílírjat^o por coliticu L a diMtiiEUjCJíJF en t:i vi.ko 
í.nliai nk Ux- dlHolvcntev pi*üluLi-. I nusn n erccií ' 
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'J fC ír;(n- n<' b wiKtff 1 \t--t ¡tr¡ en Is InusnsiíJad de la rsirarcscenda && l 


EFECTO DE LA CONCENTRACIÓN EN LA 
|~27Bl INTENSIDAD DE LA FLUORESCENCIA _ 

T.;i cri:Tjj¡. nlr Iü rs-.:iín: k<ci Jy ílucirí'Hrení st t ís pr'fxvrocin;i I a l-n cncigia radíi±iüf 
ifcí I «y de dáril ji-jiln yin: alvoilir el «isLenin 

F-rK'iPi, P) (37. n 


iScjrnItí la «II-|¡:Í¡I «Sel Kjijr ini uli iv¡y l:i,i ]ü kh-i i¡ n y /"en ¡a ítlí r¡JÍ:i (Kí Ih ladút- 

c:^m de-iy^s ilc gnniatnr un iray^to (rilrl medio. La «rnsUmlt K' depende iV la 
dii-it: r *;:»:! i iNiri! i l'.i ik- I:i f5uorci*"c.iK;ni A f¡ü de rc3txk™u F w-ñ la n^ 'j-n It u il ii■ t- 
i-L- Iji r :.p < a- lliK'-ins(.x:iiti' < w iHufcc ístnhii la Icj 'V B«r de Ja Eigunnuc manera 


S= ■“' ifc QWi 

“Ú 

rfc.Tih!e f- es Ik síbwiriitiifed molar efe In rapcrie JliiweweEflw.y En pbtíürtremciii A, 

Al xiuxlHuir Ir. F'/iyaCifrl 27,7 r" N 77 I„ su i^ ii^e 

F-K'P V { l - lí> (27.1) 

("un I ¡i i:ip¡risn*r, iteF Ifotntrw r íifuj riera; üil *n l.i f j iiüL'üOti 27,3 m J.^t 


TABLA 37.1 


ffpcto de In wstRifdton en te 
Rubrtsíídrill fXHü d^rivüilHJÍ. 

oer tmnefiM> + 


IfiCi iKHibi r liiilii ^ 

■ li rl-ii-i. -i i-r a- ai 

fcfnTífH, 

1(1 

Tt^uCru: 

E7 

Prii|i¡íb«H'í:mi 

(7 

MinnihCtíEen] 

i ti 

Ctonjímncmn 

7 

Bmaiiul.* iK Erra 

S 

ViHkllia;, 

fi 

brra'il 

1» 

[,.n b!fi L,ln 

IU 

A'.iik;? 

:u 

AniJinn 

7(i 

km a i-ali mu 

n 

Ai *do l«.iia^mii 

3 

rkaii-'LiiilMlti 

HJ 

fJilKÍHSTitlVÜ 

& 


* Eli de ílaiHÍ, Ti«iiaiki de W. 

■ ■I f Jvv",| ;¡í 1 t.:f 

■V 11 fn ; Jfi .'vi,;,--.!-.’ ■■( i'Ji 

Címriiín. Val. JJi, ]r. 73IF}. Norni ViA. 

lini.lüiLTi.t, 'Vil- 


F - KTc, 2.3ebr - 


Í-23 ztxy 

2J 


(-2. tote} 

V. 


P7.4) 


í .taiMfc r&.- A < íi O":-, ¡yincr <énr uno rpl r¡; yortheíeK, ? .3 í¿v . e* mucho i'niiy-t n 

L(:n; Id* S[|iijieritt'>, V asrrLS pcKiNi: 


jií'-._ 

£ji l XJ 

3 

H, 

IVhh-.ttj- 
lp ■+1 



Inímil 
-► i; i 


F 23k , EtxJ i S] 

Li, ÍLLSTldo iil LTHiT.'l.i át‘ Iil Klüiljrt'll VI :l ■“ IlIlTIIí' P„ i - muiJi mh'. 

F = 


.-j j \ fligtra 2T.b. rifi :i i líe Er, r, |: ifirj 

ira;línisl:i _ nn i'l r^Juaiínli i 

¿tihéiiíi.li Lí. irudeuil,: íí í'imri'no 
ir«nm:¡¿jiej(iii itLidrí. fí.ir cf«.i, ¡Íí-| 
.-.fi; 11" 4 Pili rJ ETiiíimnuí íuc Ilie.íIí'\ 

. , . pfifllrM ili; 1 ^::ilcík' En lI hiEi^iil 

IJr f | ^ 

j'iKi'dni jjirar iirni ltítpciftulEi nlm. 


,'V:-i f:1.1L (JíAtlta de lá tE'iii-pií -;itJ.1 artD e !' kii ,i '.-T-ctlMe jli: una SOditírnin Én f .iuciiífi 
dé L;: LHTk éaintei^h de I lE^ifí ■ 3'. ■ >i l'M'l i:l:' Lk-ljn: kt Iieil ii I si í a L-.iriL-4-niT;ir;i. 

íTÉír Sfití b'tilj íis CltL'|[ldi> c iiii IVififiL* lo Mifk lt I ■!('■ ¡ úrJ l|;ie a SibjiOrliánCsfi sl :i. máJ-'OF 
ijLit! Eíilí <i i la íilll-i 1 1. i: i luí Sfn l-'L-Eh'i ÍJUE 1 1 S j.. Iil iHiiiiiiinl Cilnt s|iArn]EE):lf la 
FmaciAr 27 t : pkrde 1^ lirlüi-ll¡di.+il y (■ m. j iilli. l.ia-fij ia v^iajv<kii,'¡óii lV la |n:a 

lilK- hl E. l .Íí ilf-LTiCii L- LijjiNELUfíii ra ili' la ilEjsvrL ¡ÍMi |ii im;ina er; ía i|imi l lia/ 

¡üt'idt ntif se aÍ5sia-|jé <:un UdUt Fwctlta -qiie la ñydriiiCTntiu ya iw es pnjpon:kjnní a 
la tMnasnírataíin toniíí su mue-' lra vti 5a Enzacién 27 J \ <.-cmyvn)ríx;Kines mui 
iiila ■, <■ ¿kpitfa itn na'i^jüni i inelusn p.itlnn tínpeíiiTil (ifsitJfniJST Win < I i umeilírj 
^k: I l niiix rilriii (>ihali- . la jIisji n iJin Ma iiinliiriu I .siJénArreilO ¡W díEjc n 
:¡í áhsiwtiAn iIe rM.lniL iíiii tarirLji.ta |vir«lmv siiuii-tnilai ’ n li. 1 ii:ura 77,7 w dw' 
Ft;i uciji rr..f:i”i í; r:-rr>'rí!i|K:¡i iL- F IrenN H Jn (WHT¡[iirnL kjn ETfcserve qpc í(h e<Cf 
tus ,In ;:"irac:i : n primaria y sfi nndana. íi;i cK'n^irmí'; iki<jn iradí- rfritos de FiF- 
l rti inlrrmi. lainhiiMi suri pi.w.lhJc: L : ilabnlo íl kaÍKOreSán p;ir molcciflíli (Je Ir, ir ai ni 
ile la iflueslrti- 



ri i iI,.jTiT4vnl¥ 1ñjaio«:ÉiiTE 


fitwra 27.&. l.tiMOCela r:i.ict/ 

ral e: IEl pJii iiüiihjsná .i ■ ■■ dr 

ciiíeipSE-p.:- I -is uuMí, i Isa l.brei de 
í;-hipJro miji 11p*i|eiVrá <r» tóhii’idn re 
ctw, [ir^j. raiiliiiciün: jh» ÓJlhkdirr 

i. un ;ji. ini:+éi.iifii> dCi Oi^itiEiiic y iKi 

dan flLntÉKt-iM. ÍK. Líi r lkIe/ del 
11 rmjifíji ■ ?.n-1» IIuJevijuljiii™ i|e n vi 
¡mUliViCEA I.": I li.iLi-í-i-jiLi t iá 
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842 CAPITULO 27 


tspectfumeLrTa de fluDfVwerHrJa maleolar 



TJglll'a 27,7 f ílurva ii críifr i'ilííhi 
ÍJjifii Li ikqtFffllíWJÍtf 
Cspertnnl Ilkh i ímMtm =j i M Ir rí>> ^ 
|tvíIl'M itilt'U'h dr I a isUík 1 di I 
: ji'di iir. iFiúKill'fCín 


rarTl INSTRUMENTA DO N.ENJFLUpRESCENUA_ 

£ 0 n. coráis 3ipr.i>- dtf: mstriiJínclMO [ ‘.ana la rtícdidü & t¡i fluorescencia- 

neti el diorama de Wmjiít-- g^ne-nil de Is Fijius-j 23,1 h f',n la Flguru 27.il d muestran 

]«s dtüpíünaü úpíia» <!*: k* infltrumiin.irih mis lipioot'- ^ ¡ los dos v.-bri :c:-n.-s ,5e kin 

|iHU(l LÜt: casia aíMI el cniiriiLlU'Elti) m.- ]tal¡lu Í!|LH.irÍFTii?trD. j Fii an*Ot son mono 

cnmwdtmís, e.spcctrcfkiiaHiiiccío. Alpuni's instrainwUOí *an híbridos y utUizaii un 
fillíd jJí eicfrtflcidn además de un mcHUjcnMnacfor de en'^dn. Los üuírñjmMiioi; de 
fluoresL-enda pucdcEi intlui t un rfiwmi cte doble haz pflmi kw naanb de 

ln cnsrv’ni radánUr de U t'ucnle don el Tiempo y di 1 ls longitud de <as¿a St llanwi 


Mmlróti, 



Figura 27.8. [jisSTyuicrtfua dii risjoresecnda (tyftlfli. (bJ Se amento un nuerltnümh de tü- 
ci;r. nhn.nt que t* íufiíkíiíi: bt mide &n inpilo rase i b fixialií de íh fjínv^ de df 
meiuurin. fBiwó la raJkiEiíSii Íluufwamíe se Ufare: en Indos, las dirtttkTncis, la ^«iClTln de 
£>" eviuque etde*e|irtt»iri¡tá¿, Ib) ElespedrofliaeeinkíiíULlili^ 4*¡ «*xe#np *fa 
re*, de rejilla y liIrbtvíi La umüiúl} CU innub> n«o. '*& irKirTHictimudarci; F*niiiK1í el 
íunwkHt lii tísptara tt csciudíSl flí Irngjíiad de cuida de cK^msiUifl icham; atina Icili- 
piud ifc nula ll£ cmisfdn fija). csjhXII W cíe tmiriirín Oa ](m|TH?id it irtlds de- enisiftrt aC &3FV 
ü una longitud ifc Ortla de cjuritatión fÜK> i> espeten* RÍíIl nmiceitlLis (dlt*TS kin£fliiitc« i!e 
(b ^ Ki.-Kti eral Lir aji^iEHi; l[íi¥¡Li)d de iwd. tijucnire leu tk& rK^a-'i.maduré 
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J?D Aíil¡cacior« de- k*s r^iodirt ríp fh ••. -¡íesrenoa 


843 


V s pe-v rm<lU l wLrtlüTí l*. rcilifiLÍhdüíCt a Ion insLmrriLi:[iHi <,nf Lijm¡j.fjv 1:1 dislifihjdft 
¡:s¡pi\:lrí:.! Lk:- 1.1 I'LiííHjL'. 

t Ji- fuuqjRj, lk- tlúL-pfLVJí-rtfiil >vík'H L í-r míi* piitcntus ipie la.% i£ie 6C litilran CP 
¡:hhcir¡:ifin. fin fluwesfiiiviii, !ñ encn , Ú< Tsi;! ¡y.i: l-p 4-cri I ■■ s a ís dilectamente JTff-nponiio 
pnd fl Ifl LwtaasUüíf de la rúente {Emarinn 71 J5) h mbenlrJta tfiu; la ¡tfstTrhajicüi prtLcrld- 
i ti i-fc-rirí: & indepciidiofits de ud irtííiudatí, ya quct'ü pnijViPt '■ ■u! al l-olíliu- de 
rr-er^ti i Ir Ttfdi.líiíkl £OfTH> vi: mU&iC.Ti CU I > Ecuación 71 '? 

Cornu eculíISííA) tJe etos rLiííiiraieiiis en la dependencia [especio dt 5a iiiíijiímlI:*:. lIl- ta 
lucnle, los i ¡CKKÜIK ik 1 .■sesi.ui.-.ia snn en general de uno ü tren óiíVifm:.- Lk niiiftii 
Itid ¡níta serft-üde- t|ue ko. bujáduei <:□ Ja üL’m'ílíÓ". Lj:i iámpíiní de rtmjí di: 'í:;mii- 
tíc*. nerón y serón-mereúno, :isá ttMimlM láseres, »on fwMffK ik; ^wrcííeníja bata 
ujíiIch, Lía nH.wxjiTnrtriiik.m.':’ j- [turad lideres HL-ckn >cr dmiiíms ;: li.i^ UKudnt ubi 
espet i r.•írinwtn-JN lk i: í-caki a-.i'ii i, salvo <j,i» íes esf<etrcl tu of í ■ urt fi w ik- alia míikíIjí 
! id<n 1 11 -v.i ri j- h| í: ri:nti; ulitiraii ÍOüíMtiuLlifilkBdQres. Uv ílUEjrtmetTOfí > i'.ijxi.itrv-irtú 
LTíEróti c.*rw,n mucró un í-u dt ítfsiiflmkrtL), caiaeterisritah rk‘ íininiunamienu* 
j (íieij:. üJ ijiua! ■,i'.il Ins es^etfotgÉlinietros de Bhücwciión t.n penen 1, lew iiwLi-utiitn- 
te» i!, JIurirKhftTVEL h(iH rtiús «WdíwO* (Jut loes de absoffciñi W Iglíiil adulad 


APLICACIONES DE LOS MÉTODOS 
| ¿7D | DE FLUORESCENCIA__ 

Lu vApeilnx'cOptu de fJunrcwr cutía no se considera unsi |wrnir,iiKiii.iilL- aiidtms cui 
:i.'iivn o cMruCEUfal Linifcjtfiaíue, ya que e> lirciíente qi«- rns’léíílfu eijti paquéalas 
dikraKTiei; eMm^tur^es; ífinjpn c-speeíh* íluorcuccme 1 ; ^-imdurps, Atl^n-^As. l;w han- 
de ÜIK'TL- I flru ia en soLuciútl sen reí Olívame Ule amplias :• la tempOTalUra amblen- 
Cid Sin uiiíhíL:^', l.i f]Lkifi 2 i<;cnciii ha rchull-ndo valiosa en la jiji-ni'hi íii n'm jJl dena 
miw péiiídians I j íuente de lo- hédn^k-tniTn^ v^Tlidiw ^r■ ■¡■.ni'fk: í imnoei en^nfa- 
i 7 ’n;hi ei de tmtüiír de íliaif.-«¡Eidíi de la mwest™ derísnfkkí CO" el ^ tn 

prcsunN"! fuemi 1 ..i cMníflura du vitrad^ de los hWnKiirl'u«*i p-lu-ri-iiens del 
psiílfcai fHMfibllitít (id idai(j(kacjíiiL 

I ii'n'iiiihii. dt íluLnesecnL-Ja se Milt^iíin para el eífjdio de los vqu-ikliims i|iri- 
i r in j- í,Le ■ l cmeiieü, jI !|.-uJ ■ ¡i-t tu espectrodmofneUn'h d- iihw,rvifas .nei.do iwb- 
Me la mnliniciiíci ili- ftaeckittef quíuiÍLi'’ ek ^nncentrajines our, bajas, daiki la 
sri:i =3 <n sttnsihiltdad de kw líuftodc* dt iTi nrtsrcfieiii IJn miNriui.is 1 -^ er. Ec« 4 Lie 
(xw |ev gen* :r. i I ih» e:- viiihle él CF.[bdk> con la emiiiór de íloorewenvin, pueden i enla- 
Tapyu 'Á'f ;-jir, o rtiaríjuliwdí; HiiH-'jL-ieeíiíe- de #n;iíierñ (mlmle m pnptejonox 

Ikrv lie i;i-; mOlu-ulaK, uúIlhj i as pTOtetfbíir-. lo (fjtf hpee cjiih m 1 puedan difieci ■; [kH 

i lnL.T4weerei;i F.-kü enüK'adi'-íCs pueden emplt&nie p;irn I)bteni:r inlnri>i¡«mii lelsci 
íuji ti Ti píl Hil'/i'* iie IrtBSÍCfTCntta de ercrpia, pnljiHd id lie líl l'imri-inn y ilrMam lídS 
prii n- [apLéK.jiies maturas (jfiw «jcmplo, véa* di Recuíidpi27 t i 


RECUADRO 27.1 


EfTipleo de las sondas de Ruioresciefuja er - n'jurvbiükífiia: -esludio drl errobro 

Los ificfictt -1 ■' x 1 ■ flWrTiiiiw :.t .-nin utiNiaifoi amplin- tus celulns, Uiw prn^b; 
i. pora efÁ'dPD" ( :-. 11 .-riii'. t:n«i interior de denominada sOnduiñciP 


d [, \ :m¡íiiiii;ei!c ni:urt\í.í ntci; mn 
dt 3(’ii iniil ve-X-i I ^-ümI'Ii eí,il. 
leu dt átosím.'k'rp 


. 

parueTiL‘r-i¡L-T.iL- Lmu-i c -.¿iyIc- c*- Ir. 

...«puftsnjila í,úesfk-ehlid: ote h 
fnvir-ute-if 
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BVi CAPITULO 7.1 


Espetircií^efífíb fjp flupreisterlLiii nicífí.ular 



tiw ramal. Ciiíim.ki *k l-u:^ ti iraHrarior ' lmiii- 
Eu-J 2 ífi CHtBF c£llll¡Bi, se pUtídiM \cr -.iHEibHO r-.-psi:i 11 EM.I 9 
¿:i L:¡ fíborcscencifll ajUC Ctf i£S|MílílCll íi le* pn[WH ¡¿re* '.i.- 
¡iicitm delt.i'cin irulrv¡.\i,ik». L®. enn ti Hit,ve isnHac»- 
nüst «on lugaie- líspecilííoé de i'41uJa rrn-éí ,.i.“i ■■ itl i:n-j a 
rfe Imagen de filmreScefltffc Lü Fe^ura 27R l muestra la. 
ur*$ni flumoaÉenfc n, la ttoccj», junto con los iransikf. 
do [lüirfx-sttnt.. . !■ v- *l tejv sn coran i imhUfede 

la r 1.1 mCilí íiti-i a la ríiajtoíwntLU o viable, 

AF/F r j b? crarrliUriMiart nin ]sH«sp)¿jm; de pnifii-i ¡it<* do 
rt-otáft tfelí BOd» ! II Frflerjv •£= .:^i-='.i: e o CStílB 11 i-'if. nCx ¡ 'i ■. ■ 
de itijOf imfjHt;^¡Mn«nJa tti‘j!>iiLtijinru tn ivi ipinsi/m 
efe lo*. fncoaniHTH.T.í dr- Iü z&Widaá Ktnfiptkni 


■ cnimAü cuando '«• iitk :i binas L-specííkofc. otti*.* 
< V ‘ ■> Na". ELitf-s indfcTiikjres s«iv«i pata registrar kmS* 
Hit¡ k;■ L t uc ocurra-: en «J rtinln-'. fsuiÉS de las j'<runrn«v o ^ 1 
fililí sííhiiháiBarwntr !¿. .mrtvnkiJt un conjunta tte neo. 
n-ms*. Fx.i ájanlo, en r < r.:hin6n>;¡'« M: ha utitieaJo til 
Cvloeaiüé Fura -2 partííirin^ai' lan tyiupcntnj dones mira- 
rrVIitrra lie calcio Hbti: Jo ür ostLrauiiwkiii elíí 

¡i-Tii ii ü. ííaookigBcy. AI vigpl^r Ii» earj^jos de flúores- 
. li-* iucrm d (jemptioi luimn# csíxs.íT¡l«. ik* Iü* ncunwaA, 
Joí invesri i-ydi ire* puedenffcWr :■ i: ¡ihj tuintlo j dcv-i Ir «*•»• 
mn feiiiliipeísns eketriew en fíatui^n cale». Un iipo 
,J|. |3:V*.' lí OSLL'd tildo HUI Sat ikví’oiM'i do-Pu rVinje., rlot ex: 
Kib; ln, umi de lm tiprníxIoEatts rrtiy^w, del sistema n«r 


n pira 3 7K_ t. ,'\umLTtlu: irarafci iH.ts rit; calrái tn UHM irfUlIa tfc Purtlnjc ¿Itíl ttfTíbdb. I * inx=£:urrr dt la dLTfLha ecn^sjanuti a 
If, ¡^FLt i!r ni. n JciríulIO (¡hnir^Vtfnir '■■ * itT-pürtdfi > Ií. <L*¡'¿ rn¡rj£:u'm Jl íaflClí:. IX*-. tr.insiíiü f'iinrLML-nira he i IL ■ slraci leí 

laparleli^iiKnife xiqiÉratf y l’mííi nciHKl(iiA¡»Ln Ius¿i£!lsií. py mte Istélula. Lrade la res¡óft¿' 1 '' í, tTC54«.'i[to:ada íoiwdr 
Ja*. id*JTii.'Fil 1 jw srñnSft fspíclt'k at itl cilciii pueLknt luí i t'Lw-ii ijuir^ lihi ira píiLciStinkfl Cfc acema í¡yi* vt KlIKamm e*1 b¡ pariu 
líEjiJicrUfl. inkf¡CÍT. ffínlMlo dr Eív-Rtjti. 1E. hUUywu. N. Ii W. N. J 11™- 

HLi'.Lfl/nciSn tfc Amícan l 1 tiyslul 0 fi<al Síx tríy. | 


I 


Si* Kaa dcsíiftollBdc raétírttus ¿e c"¡in-:ovrt nc¡^i í ecli-.imíiIimi p«u¡ cspwn-1- m tí.*,- 
nleai, M^nicKi y hn^üimiíitt. Us de HunresCcOíUa hmmübuícb pu*nkn djvidü^en 
doh elsMfíF- nú» dirúrtos basado* tm k (eacciíjn íki analitn wü un ágeme ct pom 
plqB jíin i 'i si ii íormarun cónripli, jo ílinwsc«ilis‘ p y in* i mlrTCCipti. que depí-’iikn nk- 
[¡i ¿.¡ü.'sáitL'r-.fc i.iti de la i '.uurí^-eriL iid. iMisbiín llEmumJít quentiiii«» «fm resultaJo 
tle ja iisíctscctón del maliló oúq un ceactivo íluoítscctitc. Bstóa úHifw* udli?an 
pjiw i pálmenle: cu Iji dctefuulnación tic uniatei y 0.54.15.^0 en (IisíiSiilíeítl Iii¡ I ■ 1 i 
gim* ?.l l > v¿ mueaímn algunos ractivó* flunieiíccntes r -:ti;b catiuncs 
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tal mdiijwcLfii) lio rmdj ls¡ iio efc les u-. vL.¡\; ¡s rfc IVmtflio IU 1:ansiíi£iri h;s. lucí :!:■ i-. ri 
IC4JLIE ChtiLht-í-i.-L’L'- \lvl- lJui¿-.-,Lmil f|iinií$iSúrH.Tá ^;i1c I:', ¡yinu tls; , ,Ií:>i i,;i :;■ 

lYsieboH niClJi.-h iL Lr'a: :li-.'> ahciCcIKn lti kis . s 1 ! \ ó ViSÍbl^no ;:-í Inv njiy ■ 

lYU-lá Uüsí]lH.‘ sn> Min íitl tl^iislL-tóli, K-c ^slu i .iuiih, Ilw rnéloAlis lU: Rnunswt^wikl 
.¡msiJciaB CíMiljpáeiKt'-nLaíKW i lus áe atslíxu:^:! en l:i .ktKii ri¡;.K ;i‘sn d» í-:il ii aies. 

F.-I HjIíjCTi. de »|ilIruciftiais elf i:VI<x5tvv. <fc (I'.:'ic-lm -. i.. i;- -«i jrc-bternilS urgá 
"lie-r i fcllOqiltlIMCtfS Ír. l! ii|’r£'i'Miünlt; i'ii[rí.- 1 fiw ilú L^mpliiejit^p; i¡ui' pueden 
dckníimhist: ruM íl[kM'!hLKHri¡i líM;'i.y |ir as?i-nO"CÍAp, ¡Jn>f«ín¡l 5 . (Oi'fliriinUS TÍ*»- 

iliíláS, nL id'Lk. fiiiL lb' itLW.; íiLéalcHldi:^, | h ii'ii ■;■ esrepOid^'i : :ivi ithji-/^.:s % i::i:;i,ii: , a *\ 

mrfahüHiíiíK 1 . r>flLÜÉ su htaiMUiiLiífctd, |:i 1 liinipsveni-i}i tv HUll/Ji Umpiiimwnle comn 
ifctiLü de düccf^'m en ¡mélnd^di-c temían 0^3 lis Í£qu¡íbi íyi-fác eECapílUto 3 Ü}, ¿fc 
fti-juisi*. i-i i utí 1 \ «i- L-JenniifüliiM!. Aileriás iÉl- Uh l 4 éH|L,!l!> bilíS^IS en malulos o. 
g;i ¡jUteMtlad lie rlmntin^'KnvJii. rusten «»n ipnjWJí métodos cup :*■ luniJarncn&l I lTI 
OiJaflhfitaCiriii lIl I [HiarifMi-iJi vkLi i Ir !;■. Üí.s'ti ■-. Sf h¡ni dc^inplIwiQ v.i.-Jh 

. liKErüLl iLiY:f.- ¡.i<: c;^í¡-jis i nu^inrs m¡Cn}*eópi(i¥. de üi :l rmiii,¡|i1;i> p. '■pecfe's. i le 

KÍIULldn LtHl )a dkiniehlSil lL- la. ílujcm,-MvrH la 


Alj ■ ;jB ItidrtiCaHjucCci artmuil l-ííi 
jh *liL II ¡irru l srj.'Wri-íMiH'rt ik: kk. 
l£ITüriK:-. ^.irnlthü send t tistliü. 

. 1.1 ': | J1 í:TII I, V líi:!l¡i: i I 

ÍH:i:Vj(¡r6iHTn.imí Muelan Jt Li-ln 1 

LTIIlipeiLSiO M571 iM - . i.i i[-|’r.v:- 



MrtUjlii riinlLi , nl;i v del jwríMifi 


'2 /b. 3. Métodos para espefií jt . more^nicas 

lxHM¥M£iÉvt?íi ilíttiriiJH’iTwitií cxin rnásíxHioíd I» JcteiniJíiMiiúnííccufiffliBSMJCíMri- 
I'lil .í ájen :iiLira'i línn rYHi ^ivipus fimt'Hirmkí drjnniUjití iih 1 ftcniij i.|i.il.-I^i 

Iíis i'Or. 1 irm (Urtii-licn, L. i cumplo c:ir#:l«~Mfiar> r» i- H lnd(üj;ií|[ijiiülcín!L ■. uyu 
i'sinieiimi *ih ilqialln en Li Sctvión ¡ 31? ü. AlfiiiKw cKn.n= \ sus up!U'"< inno se <-iiti- 
nr.:rL:n en Ij I^iMíe 7J 7 l : n ¡;l r,.^3 de íTKH'bdf: de íblprí resiL (ívjj;;. el r;Kíífl >!(■■ (-'((fiii' 
til in-mliHCiliK-i&i íli'l rt¡ifi|\(' en iíh diMolYínti' ingAnívo Inmisi .HU 1 . ljpiv.j d l U%rn 

lurj ks .y . ■ •*.<, id* ln ilu(VTg-.i¿"!,.-M,!.. tí ..«i oii-:'i;r.-.i Vdaw iunTK-ismcn más 

L LM-npletil Ll 1 Jfts irélVidn}; IUn ininé) mxifi parí sp¡ni.;«H,-i . r^ir^y.inL'HS en e| rniini: I ■¡r 
t J£=in' 

I :■ rvl.-Micfjin i»' nuliKrif típ l<i% qirtlnlim (ir ntclüli y ck ininsk fm es tiui clk'icn- 
lí ijwí íílafr. fwpííCips poetfK Yítcji emiten HutirvH.icsicHL Observe ijue michos de esu*. 
mil ite^ áli'-í «íhuTieh m'- n jilooe^ i. Iékí-t. icileLa-o vhdbfc-, n3 conframu lus nwliiji'- 
L|e¿ i m v>i: de iiíinm-iíj: Plír el es Irvtncnle íjlic iit llkiorimetria wm uinipJL’mt'n- 
in ¡|l- li: i s|i¡-Liiiif.i nijiu-i-ñcunm mébwlo |v¡ .i U¡ (íetcniurBcitín (k 1 fdüoíKS. 


21 ü, ?■ MétíJclAS parí* especie? oiigánicas y bioquímicas 

I I EHVnv.Tfl l!l‘ ¡iflit iiL-irMit's k” km rnéuslus flirbnmélncciK íi fífihtemak cuqfíiukcft- 
Jim■. ilt'Yído Hesui rvwmuí ios nás iTUporlsim». ed uun tuM;í . tnckvv rni\ de 2W> 
■ ninuLiis bii.iu el enLTibcvEimienlo de eupci iiit^'. ;ipr:i nuottscenle de iil¡juiKif¡ tejín- 
|Tih-Mj^ íiru^iijtKJS,«pire «IlnsTBtlanc ins lan diiTisaí co'ni- laafleniisa, ácido ¡uhíh- 
nflipii, ímdnH .iihiros fu hi ícticos aiwintLoos. dMeirui. ^tk-i ¡i ¡i ikuniut/ttlu; fiat’mn- 
ks, lú* ÉittYcs s;inr y iatvn. pnaeinüí, ik-irL? saHcHkro, ¡&Jí«tLoJ, Iriptófuno, ñcwJc¡ úrico 
y '.vlltI Lirn;ji TaiFibíífl l*c enuim^im iD'uehos agentes mcdjciiulc^ que piA'der dcrei 
mi i pnr Üovnflnctrin, .:oi7' U iidrmnHnit. mortiníi prniciliná. ferGhubildl. 
i., n -1-17111:1 riietÉlfimidadel kido Jcs¿i^tra {] JiD>. Éh ndud&lbl que la ágil] 


1 V¿2££ CCM iTÍJ-£jCj'i'rJiS'i, Cl J- L*iSHht-dr:l, a\ rlI h 1 1ly EjT*i>r i r ^j...jvv 7 . 1T- Jl r • l i [ ih I r jrHr - ii' cyiT-' ,^sr>lg| ti 

IIMI ItlilJ tZ| 1 s.il Srlmlr ..111 ItiLI ' ILfiJ 1i 1 1 tt-'tlrS '-iLit-j . . |-t|R^ 

■ I r! I .iiii.t^v h.‘i/nmcirskí.f.. Nínrii.ys'k.lí ilcrndl í-l J. kCrw.r- 1111 ".■ 11 - .. .■ vi 

■i-.. . fon ii'. im-.i ^s.íiVi rs i.r,‘T -.t ;i|i lil. (i.S Vkslltiüls( aJ t.Ikibb Sotug^i V.u <S- w L 
J A. ■ ■■•■;..' J .n-vln lJ ( f.< ..usn- - Ho;:!>*■:». ■ Ifíi íf f.iv. Vnk Yk I' ¡r •'.■.■ I: II 

*k A, !>*»•.^A“fj*írW rfrtaAintr) HmiuPuhJí. pp í í*i S.W. FdnzsKdf. MWIriV' Will, líü. 



k kkln;i*.«)uindcira 

lirii. LK-: |-i j ,C lif. _L 

rtms n>iwi nmzrkj^-.: 

OH HO 



i mnHir ■*, a1Í7^ri(ui1í 

•j L JlllVL’|-m:i Al I 



II 

Ik'jruí 


'‘loá^ivn |-.m:i /í _ví|. 



SiKrt.ir.LU 

1 1-jaj.tiw iji-tj ti, ’/.p, Ijt t ii) 

Fifiurp 37.9- \lgiitvx rqsouEí 

*|UtlHTt]CS llm'lllll-illY;-' |S!r.l MlUlillS 
íl'itíiliLü-S. J-l íifni jíL Lk ¡tfjA&ri la K 
[iCEiilyU gkSSHl-ti.: Al ' Cu tirvcIc-Mk; 
a^oa.-. íF.I Mp ^¡i'r iL iidCKScíiitl Lk 
F- rtMI el iriisifEi agi-ritc sülflafSl fu 
dÉShdlViiCLÍm ik Im utnoirin.'hí ii I 
« 11 ¡ ik-jn k|LS. lien:: i^lt: qL-. !uL..nic 
crin Al' □ Hjslj;:: ! kiiyl pjiry úc :yl 

lar Sn '' m rii^Y'lLvdi; riostE. 4 ■ I i.y. ri! 


www.FreeLibros.me 


SAB CAPITULO 57 
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TA BLA 21.2 __ 

MjÉnotícfa fhjwiDTinÉtricoi para n orgS n ¡ i. 


Iw 

hüufiwi 

[.(iii^ii iid denmiiii (u'ni 
AliNiriSrVn E-TrntilÉ-Kínfiii 

SciixihilikkmJ 
|>jj[.yiiT. i 

!l iiCL-rf! ri.MK i i. 

Al 1 ' 

(yraiLJÍt dt llIiruríiaH. 

4TO 

SXI 

iü.kjí? 

BfcOi-O.Ctl- .NUi.M.PÚ? 

F 

f\ini| ilUjís <k- AU:i.n iJ 

¿:i"ii“lL de aJi/ififKi 
1;Li:s;ilT.¡ | . ;« inr. ;!¿ k 

flüittríicnüi?} 

4K1 

5tn 

ÍUXÜ 

tk, Tn. Cr, Cl-, fu. k- KlJ Th. Ái 

tv>; 

BÉEíMlértü 

JTI) 

■1.S1 

n.w 

Ck. SS 

áp- 

bfrvesyiA't 

1Í5 

AíUl 

2 

PíHi 

ü h 

fi EliLViiMijni-rieli- i-.¡ 

m 

5Mi 

0-2 

Mg 

Sv* 



iW- 

0-1 

F . Vt'J^ ' - 7r 

7ji j * 

EfciN'i.im.i 

~ 

Ver* 

10 

fí. He SL. iniBI-S telLSi^kr? 


• | i-i.. j.h;- lie] A. LK-üM. Aífc<fy.iii ‘ti Chmktr íínr.TÍJ-.A.A. N-uc-^ V**k UcQrin' 11 ilt I H W>. rt'' s 1J1 


c:¡n'i^n n** iropoFüiHtj <*: 3a niionmtfrfo cwiraimMie al ¡máli&ia de i'rotlucios ¡ili 

mi niic'ííi"- suhtHin.íiiv IflñtiiL-éuLK'as. rriistsitüi tííDiCdS y prudiietiis n=íiru" i-cí. Su 
^nsihilidDd \ wIlvÜviiLiiI hacen qtw ¡¡e¡C «na liíinairiicnta paruentanneulf vrIícss 
fi| ^.h iam pnii Sun nlJi'rHjrt'TkOs kihCnClipuesíCte-de ¡mpoUlWCia liaiológKSl 'H'i P ul - 
IÍHÍ k: i lilji' rUrfjreííHltüt 


ESPECTROSCOPIA OE FOSFORESCENCIA 
fgTE MOLECULAR ______ 

[ni fusínniM-cnci» icí ufi Iciiúkihio de lc?(nlurnLtti3cciifcÍB muy sifinilRT « *i L Hiirw**!. 
L-ur-tLi'A. Emende» I;, diítinctím entre ty¿r.. dos feti¿anenot: Tequíete conip^iidLTr L-- 
e^meilv. dt |l* í'IccOvuLii y i ' diJcir-n^a entre ios itííiiiIh-s düfn.lete y IripIHA- I 

Eitritó-iihik yuti rmnTLúínxsiiL- mr iv*' i;-;iil-. limes existvr «m ¿i ¿sfadu fundamental. 

LVT, >¡ii!> e-jiincp t'torónkíw parrados St ljuc es im rxt<xif .itagkfr «1 »■»!" 
duLl^riic® mciEccvlar tjn el ijue lodcw lü* trines. dretítfmrtiü tsidn puncasío. ^ 
LUr;i jien'e. el estado li.irtlaiitnra de "n radical I il hto es un eslitiliJ ilL dubklu. 'ra yut 
v l (itecurtn no ;ip ; : nuiío ¡vuade tomar Un* irftcntaijüiiec ei? w* campo nuipirélieo- 
( ujrodo uno de '¡■s. elec-irum?- de «r iva m urui molécula sl txeiliia un ■n«-'T tlL 
L'm-i f ; . 1 , iiTT-rn ir. puf,I l produejrse lcp escalo ik iin^kte ■ > <5t; ry.-i - - n En ri ¡rf 
nlCxpin Jrf cIcdrÚR ratf¡Úidi> todavía, ve encuentra cyucM» id ilrJ clcetrfai rm-jintn- 
H' i¡i% i ntiLiidci. .Sin «ritan [gil, en el estndu «.le: iiijakíte tai «pules de loe» de 1 ' nk?L i-n 
ws t!<si'i Jl- e-díir fnrpsitjaic* > susi p¡iniltlo«. T-sic-e. ets«fc's peLilic r.-pnrsíniiuM 
(XiiiiM lo la, Figura ?.T 1ü til tHEiádtj de u .plert eucitado mb-'iios energía <*■ el 
estada cseÉIíido (ít Miykie c«iiapo«Í3Bnie- 

La fluí nehcdicia tic mobéfislaa >mplic-¡i km (ríinsit'inn dex!< - íHi cal Rilo e-sti-iiateit 1 
ck su:i:li-u: Ei ArMi el terdinvintal de hipglde F.stfi líBmmifwi e-. muy probnhli |«or 
nMvir> i : s-itli jiietíiEifi? un tsiatküejtritariMfe úx muy liwt I Sil ' ti o nHnv.^!'. 

(jirj |xiiie, la r'nk¿ru; M.-tiiLiú ntolcealur implica lina irímSieum de úp¡ r^wdu di 
¡ n i" li hi tsfitHílo ul eRtiidn fundamental dé sinsírte. Eislii iraíisiriiííi produce un unn- 
b¡o«n;l vsfin dc¡ eled^rt. jto lo ijuc es imichn ramuH pob«Hc. Poreonüigupentc, 
-I i'L.utJíi (¡k iriplele Ile.™: uriii vida meJúi i imlI^j nUis :-¡e'ü-i Ibai teaínwnw. |M * 
j[f l). «icftipfo. la. rapa ilé Wsfono stUiOo «ílv rctubse la p.mUilLiik u«i tob*' 'k 
rayras eíH'diLOs ck la causa di que [Minia obsvtrarsc Ja stuv L rlad dd h^í de ck<rln> 
nes en muchníi oy:iloicopiiOi h üikviffiinrs y mundoria de computada. 
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i 


t 


hfl.iJu fmtllhmJllliil 
tk tHisk'K- 

(•O 


r-vui i it 

mtfptcwiiiOí" 

tbl 


Fwiidrdt 

nrvki-: i ■ 

40 


Hfiilia 27, ID. F;áir*i^ dek-ipm deíliVmllrtdc I. :i nlu- ml.-.. u.)FjítadnJilMfcimrnuE 
clLrírííiits'- pn d flIPdiinwrrfilt O de energía tttb laja, iuet ésjiiiits nvláíi 

njMííiHre v ac diré que CF- 1W Chwéo &S Mirgfctc. (tj-y (Cl t.'Judrihdcutn'iinicnycicilMkHi. 
Si k», «pires jvtuim™ en Vs. I.. mnlfol ia i£ íftCiitrtra en ini csludr i!i- sm^lclr 
«¡techan ih>. i -■) no i'f.1 .i upirwdt^. cu Uficciaéu A- i: si^Icijl-cakiJuiLc! ful¬ 


la larga vida media de la rosfcwcscettcin i.m hi.u i.-, unii ib si» ií^ws-ms IIf 
po^iEílr t|dc p?vi™kb, nn radiantes ctMiipiUin clki b Fosfore scehtt ¡i y d^stetivert d 

o.i¡klii ■ it.ulo Asi poc^, la cül krv ■■ Jl-J ¡ujil-wi ui l». .. la inbEiüidatl 

i!« fiwtaíCvrk'nt u< ii'-i-ijn» íoí. rciativamenii: tanjas A fin dt aun^maí i-o rCii/pencin 
ví L-vjaiin observarla íwloreuutiicLAa ¡enipei¡duras hoj^ y en inediw rígidos, muís 
d vidrio Sin cmhiugo, desdé hace at^unos aptos, La tiihÍL^Knenvai a leirpsraLiif a 
::irhii-iik- 4' utilini COiHO td. JliO¡i ÉGftlÚn. Fji i¡:-!¡£ “lleidl-.j, I I ivoIlcu:;' se ix'-orb 
wihr.’ oran'H.fwr+lcie sólida o se ki incluye en una eavldad nitdctukw (Tajéela n tuvi- 
iJ¡k 1 fk í'il Indestórwj,). fn caal gcreícgc -i ¡iKgjt vMuJl» di; r n p!ciu. 

\ • i 1 *- se débil irtíi uidadi la íoslofuscíPL-sa r> jilm i,:\t...-. iíu írsenos tipíi- 

rjtr ifwnef. l ; -i-, respecto n lé¡ fluoiescetitiÉi. Sin Li-tliirp-n U loTíUjrinTfnci hn tervido 
pilfa la iíciern'l¡¿ínfle disllfll.; J, CSpCCiei. ■ilrpih'.ii.'-M-. y ?iifa¡ ■ mili-as, coi?» los ík'k- 
dw. nuck-icu * íimiiK'iacidcr., pinna. piji;n>idin;-t, w-m••.,*, liidrfK--mtnmi i s poUcfclicoh 
•• rja|!vic:dn:. Muchos cnmpucsicM fánna.:éulicQ\ pirHln^in k'M'Ii’- Ifistbícscc irles 
numLilicaMc.»:. [ji i nrfiunscnlaciH.'ii paj-a la rwícntMetida (ftoiibtémK- algo más com- 
pkjft que l:i dispuesta para k fhjiinseÉiitia Fu neutral, it-Mniirlentes de fttik- 
IV'» eflvliL peen ¡Le I fe l 1 1 l j : 11 l i c!.. i L;: ili ;: rinnrtíKi : I piJHLerpai st medida h.iSLIi 
que M lluorestencifl decae a ccwa. ftfttfihOft insi.nicnt'T& * Hucíiaetnri n Lkfteti 
i-ncEnidoí- Io. l dcjKuriaadrj; (¡mA k uMy»(m ni. í¡isí- ¡>.’ni i len iji i» - esuis idlmtíT'í ¡i'»:íii 
menlAt; puedan ser utrlr^ados | tañí riKiJujas ili- u-»slc»n'qca'iii.'i ¡: 


I 3 7F MÉTODO S PF QUIM I OLUM INISCEN c Cí A 

üi qtfrmioliPiitnLséeLit tH L e [VmJulv cuando iinl, rm.i¡-Lain i rjui risn-^ grwra i mi rudécv- 
b Heririr-ka-ix-nf-v. is crisl l'I:iítí li:i; «aiiikirii» 1 1- ;.:^'^ a' s'ki.-slo hindanKtt- 

LnL I js rcEccimiei tk L quiiii>olnmuiihoeílvia (KUrcus «i diversas stsíetinai hioíñpccs. 
■JniMk-d pEiKs".-™iL'tú.'mir-.iii¡!.-H tiiulnniihiM-ufui.i 1 m: ■ iostjctrpltí- deestu lün- 
nw se rnckjicu Lis ¡lcíítthísís, neme- iivlis.'mv hsierHis, ríiftwxwti y «íist.n.tsúK 
E.ii seiieóllt/ du mu-iN uii^-nLuL une us u; m lS;: Iji^ iariffk'rrífkri'- mfe atraeLivas de [í. 
quiniintumlnisc-éinLia ¡li* aj-I.L'Kiji»ri.% iimiffiu as Nu.ve Jieccvi-i uno üierEeevrcrai 
de radinetciu [ara fiises de l^l-i:^ ifiri, (k: minia ifUe el ins Humen lo eou.siscsria srtltucn 
un vasode tcai‘Lii1fli y un rubí Sn^omultipIjHtdDF. En general, tampoco*e iniÍBff un 
■JispsKitLio- ut- i-Li-ekir. de lungUiid ilc (¡raía. que la diuca fmcqüe isniiatiúin c.- 
ti; réiteciiÍJL LjiLlíliiLá. 


hn l. jíMdmíse.iefii '.'i n tn 
lemiperiiliirü duiDiemt. tí e.\uJi. Je 
lnpíele Ji:l áre.li .i ■ ptiorii: |il 

ir^v-r;.:c-.f1n e¡, m: &CFépJÍT dC 
ltr ¡i uk:IÍ',-i i, I larnaDf lh t : l.: Fll 
■Fult -llinth ÍIL’lVS;:..el-.JflL'L'L'J; .VI.: 

un iltiíl’fIm TM-pcinr. ftcsuadd 
Itehnru i'e li» ¡¡n^itór ¿t c-ííe/j 

jjiJaru::. (Vin-C k> -rpueül. 
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i -n 11 ií nv.j:rt pmdiiiT ÍHii fcu ■ d 

k'i'r: i.ti.i Lk' tiüntiuniriisfrik'EM L a 
Ilk c-^ tk' di-i? v i'iíi.-¡ c■-. ck 
k( ifr-M.L'ís rJCiTpaiksticts*i diíur^Tilí-.-. 
mi o finimimhles te hjm.;l:ui mAo 
í '.ir. i;ml-i;í:i .:í-; ij su puipiii l qvs ii 
I .i eCLM.VTi'^i líe bxJumtniK.eqKjia 
Jatrnliar-naimu mancki U luiirkiipga 

Jp.-'fe-ilV: 
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B4B CAPJ'FIJLO 27 


E^i S rijfTiÉtriB de [HJunesc&nda moheoulár 


► Di^rwií ardiiSiJiav^i nfistfuiaKÍ 
tur» Ij iVwnnlnniííi] ik: •«• f 

LT l.i ^|i | 1 IIMI illXi; TUMÍI: ü í:l CIMlh' 

trftfaiHNC SJ íHKíb íklEtrlUíiür-!' r> “ 
rcJifH-fl í-Hui d uí- M 41 íO.l.! j ica l ■■« 
convierte d M.l ir Wí> i ■•'•V', cm 
latSif'iiíii-'- 'ilr orfirilñn (fc liof 


jjy¡¡ nraí^xlüMicquLniHjFiifl uilseenda m¡ yaaulenEan m» nltni w.'ns.ihthd**) l J >' 
Itniitts ik tlrieíL-iÍM- suekn oa:'¡ar de jKArti-s | j't “i'llor :í |*íics jw hiUtüi f\ n'tctiíw 
i jk aplicínnyfie.H ab&rcín la Je torra hul-híp üt ¡jim!,. ciHflti le* tiiidoS' <E niÜJÍ-Eücry?, 
Lwsjr-,) >■ L-iin-.puje.sloi- i Ir ¡mitre; deFerminscirin. í!s cJipecitH i nnipá fincan «¡n» i ' 1 
^i^klci <fc hiáfíüpsao y alpunos pon?* 0 Ú¡Btjj¡i y ^ 

uustym dr swiíIjs de DNA y mátrafes de rtsjettóm en tusfena de putirnerasí 


WHfwwwv". • TAREA EN LA RFD 

¡ÜvSílvív^ Ufiliic el riHVKjíwVf pnra cfufteciar&c ixm trtlpJ/ttnri^ryluuu^^kT^^ 

&n C [ moni f i-.íijier Rwüvret*, cJijg Wch Wwki. Líxali™ tu hnxiín ik¡ r^.ítuk 27 

j, hn^afJií mtl vincula n¡n i l Nminniii Itóítiwicc Sps-i.irt^t^nwK-r fiel VK N*i«< 
uní t^y^u-HÍ LatorsiQF} lil u ¡sin.ñor ¡h - ' rt'spiHiík: ¡* im ciili niillra “n inann llc:r r^' 
«icü de hnr-nhi y.:n.i eudí^kta , Osií ulili/a i«r- Ib «mi •lita? ¿Cid! s* la Lh - 

<)¡rt« csLn&Urta?^ que Miguto, icaptsm & le rcuiuciOm incidente. ec mx¡$e. In «n>- 
■.I1-.Ü ¡II- Ja muwtrj? ¡,M ev |n icsoIlicói M ¿TjOLtpr yn naitóratm; pffl d«iwntaí 

jC-üt, ^uá fi.TW'ü se enipfai e ■ it L -s|>ix.'trv f ¡i^jü mtsr»: '■■ l 'n¡¡^ Ci^ i»»™ L-fiir i~ir 
ciríKíspinnfU^t'tnMiBn Iratmct y rcmi|.tt.L hus ^seilLiiiiones, y caraaskJtafi 

cíir¡ l:I UBinjmertKn Hírtts'k'tnrtvfltfi m"KíJtcLfuí¡uJt.'i. 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

27.1 l Hiim ti des-rite btcrériwEUí 

nuotcbccrd? reKiírwrcia 
il» reiajínc-íófi vilMiatHJwl 
*-Jn iionviTMLm Lirtcmn 
id) lilHHJtTiSiíCFicia. 

LOt ik-íolaA-i'iLlcnl-■■ ¡'i I’iüliLl^ 
iO Tii'ndimitEiLo cyí.miLS' 

L l.ji nuiiii'iesdici-VLit n'ipi ut niiDUTH-erK^a. 

. -.I. ■ \'t* i|tH : la e-sjx'Llw! ui>riiweU|ll fs policialrrvn 

El- nii'.'r M iisiblf ijiie Lu £?■: <m;i ■ i.+oiiaiKíIríu? 

37 . A. F>i ■::;^:.¡ uno ilc IriSi pioi s'puwülÉ-., «¡íi : 1111 O-íJcn 
por:-[n i-sper-'rni un inayor n. L neWjiyCT-Vi I'i üiirnt 
ck Íluoítíccncia? 



rcniUlak-íl-H 



fiumy^íJFB 



i ji/-diliidmKÍ±*it'CíV*nii 



ÍH.S(. híudKimknit' n «»«in* 


j Víaw i'a i ..it-djih!. t: A Niri i.. . . A Ijf . . y ■■■■■ ■' ...' í" r ÁIMÍ - f, ‘ J "' 1 "™*'" ' 

ijp. 27 , r A SíRk-líO.i Upp* <Mküe EiíTh W f^micí Hifll, Nffl 
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27.4 ^ -s huí aLjiUrtf» eumptitskiM ahí* trisantes muL-. 
ÜHn f"uC!DÍSfClli'SÍ., <y OtNKS isrií 

* 21S. ITescri 1 ™ iah l ¡írartcríJicíts gemanles Je los. lvmh 
puesto* L!FL r <infcccrv que ermien flucor-csccHciu 

27-*. Esplique pT qué L;i nuorwcenckH imlccuJnr slil;l- 
wiíLrir a longitud de c-Jida más lar;, a que la rad.a- 
dwi excítame 

21-1* ¡V-*T¡t a lo>. compotvenws de un iluorfmctío. 

''11$ 3. ,.1'nr qué nuicho-s itistnimefitm de fluunMcnciu 

lir.TiLi' lLimiVj tSe ilnhte h.ii'’ 

21 .‘J ¿Put quL los íliKwinhLLnjfc Huelen mt rn:i¡- Miles 
qu£ EOS e^fífe-tnilMK.a-in’íjl niH en «J niÁllSiS euanO- 
taímíf 

27.MU. La ícumia rcducidftdd diimciiaótiíirtifc: mil <4 inun¬ 
da y aJcüúui iNADIH) es una ctJtníitny inSftsruin 
te-y muy í>uorLM.tnrc. Tiene un mlUimo (te abwur- 
t un de 340 ran y un nLúciimi dccrtiisjtfn ■; 405 rinl. 

suJuctnresi patrón de tua HuMancta Quieran las» 
«¡guíente; urtcnaidadea de íluutei*3cncia 


Leixintrue-iuii 

de ISAOJl 
l|unetn.j 

Intendduú 

rfUdm 

(JUOO 

■2.24 

0.2TKL 

■152 

(i ido 

ft.ñt 

0.400 

M.H 11 

0.50(1 

10.94 

0.(«l(l 

mi 

fKTiXJ 

i w 

(KSfíO 

17.9 i 


i aí EJiboie unaJarja de cálenlo y ijili/^k. pitra 
c^i/ar una cui’va ¡Je ealiheackiri tk£ Nrt i j3 ! 

4 l.t'l Dpternñne la pcndt-emt.' c lAiursvceiiíri f h '.<■ 
míTitmoi cuwkadnA jana la jei Jet npai - 
tado snicriof, 

<lt:) ■(. |a desviación candar de i:i pen- 
ilfenit- v la que cum^pnnde ■ • ■>> regreEkin de 
t ;l lu n/a 

•:'th Ti-.a »cJuL'ii>n desconocida luir l uorer- 

ecncia teliiTitá l!ú \2 1(5 Utilice \i hoja de 
eJUcuiti ¡sjra dcu-imchai a- címeirnlrScLón 
de NADH. 

r (c) CuÍluÍl- lk de^iri-niri vhLhmlIlíi mirtina (luí 
HAMaliado (¡el lipattfiJíi fUlKrkr 
. I: Dctei- linc 1 -¡ Jc^ir w, ióu eüflftíLu telaiiva <kli 
resiulímtodd apacladú (di t-i e: valorde J2 Mí 
t? h: media de Ijíe. medidla 

I?.LE. E ns '.ijRiieKitK vxlúrntíjés; de 0.00, 1.00, 4.W, 
7,DO j 11 EX! de una solución i¡'ir comiede > 10 
r| i' n ik: /□*' viert.ni con pipeta e : i «rituakiíi di- 
decsuicacH'ii) jkw M"\ir¡H!rq tanja. i¡t.o r'ic bcx- cuales 
enntücnc 5.EXJ mi Lie una ¡mlwciún de na- desttx- 


nucido Cada unn &c extrae con tret allc-uecait de 
> lili, ríe C.'í. ; <JIJP ..ffl!írr< n- excesci de S-hidraxi- 
quinoleLnii U^extnicttKFiwnlitiiyeti híw? J ? .M r-il 
y mide (hi Ílutíesrenrifí «m nn lludrimetm. &■: 
nOtbenailos '-ipik-nieH rebultados: 


VitjRiLiiisduririAi 

1 j vlnrii lli 1 

dr '/ji 1 * tpii.i 

fiuaíiVwiiv 

ÓCHXE 

(1.12 

4 00 

11 líl 

HJ10 

lí.Hi 

lí.CNi 

20.frt 


ín> lilabnrc ticsi curva de l-nili<yv de los «lazo.-. 

(H) Cdciilc U mmddn lirecd p¡)i mJnimr>s cua- 
dnaJus. 

(t) Cidcille k d«.vi¥tHjn sstlándaf de la pendan 
tr- j : a iíet-Traviún estándar de la. legrcsjón 
(d) fjj¡fc:n|e lücunc^iflrai.'ón de tí re «i- la n.i-cslfa. 
(t’l Cuntía h tlí-'Ai;>;,!i'in eítúixiflr del rnsultatlo 
del Aliaiirudt.^ íUiI'-tkw 

•27,1L La quniins de itrfl pfiHultii ítnlimídaritt d.e 1.664 g 
dé.uelvf fri o 10 M I IL 'I Li-:.-k1 vl'ieri 3( 0 mL 

de SL'MJLH!II ij.lt:r n¡rnu;i>1. , m" | Idi,tf in-lílffírlJI'- 

ta de IÍ.HH.I aail MHi.15- iv,| rhi C l íícrIi, L,.a 

iRttimidad de la ntiiirescemda de J¡t mui-.^ira dilun 
da a 347 5 um pfojjoreicnifi una let iuni de ^:h>i en 
una ctíflla arbitraria. L un aulueliki ¡>anTin de H,K> 
ppnt de ijúi iiía lime kcriiia de I 10 cyupdü Ht- 
mide en condiciones nidiJiéiis a las de Ja mueMni 
diluida Calcule la m»«i en jftliligTLTOtiH de quatimu 

íii |;.i rabila. 

I7.t,L l^deienmnitciío dtl Robleina 27.12 kc ntodillea 
|mk> ■ i dr/: i (■' métívxi tic üdkiiitics de CHtíndair, 
’"-l q-.iial L.i. - (jnteSi se Jílisy-r (nú tnbkLa. cíi ente 
ea-^de 2 . L% ?■ en 0 Hl M HC'I Fmslfl 1.000 L. La 

ílduLJíiii ik: iuiK.alk uMl.ijli: 211 OH m| bllitil H.M I 
proporciona una sotln-mn i:í vi: Icrl^r.i r:r fiJÓ .. 

347.5 nrm. L. jl: i se-y.i^Js nheunüi ¿e SíJ.fjO mi. w 

inercia ctu. 10.0 inLík.- uaa ^okiCK'in d? L-puisuni ¿fe 
Si fifim linter de £u üiIix-liim a 1 1 ',( 1 n i I a mícri 
■irlíxi dé Huoresjcencia de esla solncióís es di (y.fa 
í .ilcuk 1 En óoncér Irncism de qti mr^ m lu tahteia, 
en partes pjr nuiión. 

27. ¡J r f'mHrma desmíid. I oh ski lúr-icríes ek im.i Mik;- 
t:¡ídi pjlnin dt 10.0 ppb de I- quo se agrt( 4 an a 
cUat-ie 1 alk:uDtat de UlOO de una muesna de ayiej 
víiei 0,(10,1 ¿.XI, 2.IJíi y ■MUI mi . ¿ic ¡íHiidcn, cvk ce- 
éliCiUl' 5JJ(i ínl Lie una. schicuin (yrc, síiniicne »n 
L L iCesí> del íHlmpleiii línij ¡ib*íyt<;nl'C (V Ai phira- 
Ll- de jjliv’iiíTi iLi 4 ¿eidu i:: ir;irl;i ira de- kis cuatli.i 
sCjlJL H iiie., qLie di piii'i w iItli ii ifl.í mí Sic 

rqjíwix Li CtaüinUiíL Liin In luir iIhkIlu! OuCT'.-K- 

oenciá do las cnairn MikJTÍOnt!s- 
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SbO í.flí’iTULO n 


Espcí^rf :^tií Ii!í liuü'íícencia mutilar 


''. -ir*F j 

1 i'i'hni ik'l I"«1KW 

JlLÍfil 

fcü.2 

f.OÜ 

Wií 

2JUU 

413 

S.tti 

2&A 


(ÍI¡ L^pliqLiu tü:> aspecíop líurírnL'.-h (ÍI¡E «ncfcKk» 
pralEUíCi. 

<b I l 'JliIkíi l- ii grisl ¡t'Jt de lew (iawH- 
;> ■ L iiiiiL- Ll UvhiHlL- l|,ii. lnfljioffC[Kírxt;i (Í¡shn 
nijirt inn Uis iiHJidaílea L-rKicilLfl- iüiLiiiii 
Y tuíi eJ lin th¡ ijIuerHx iüiü retacivn iwm la 
L u Ij bruuckn Pfi.l fito adicHUícs ■iú ! ii;-k> 
iIl- tiiindaj Ulitis* cmi edactfn pon 


unn L.¿:n;i"^t. p;- J:l i ■ ■rii'OralTÜL Íl'ÍíL LlfSL'UriíH. J- 
dn r,. ¿:pui l.i in'inJ^rr L- ¡m+rí'^ícií-Jíde Ja* 

grjfta-i lie ¡idiL ic~i!i a s dt l"J jhd:u. ck* fnawn' 
MnuiíM'a i.-- IfvniiKifti 3í>7 
nu 1 i itf. l ir* mliiiimiü íruaefcfiiriftt paraeraLuníríii 
Ja ■fi^uajctóíwfc lu n'in.a que rüpr£*tnUi I- 1 d: 1 - 
iniiducííin df- Iü (Juirtc^-í-mniü fre-iil- ti] víjEli 
mchdc fHrinVn «le líwrtimo l' 
roí f nliuSe la «IcüviitLnm csJándw«■ tu pensión 
te y (irdrojiihi itit ¿I oriycn. 

Culcsilo I-: cunLviiriL-icri dr l ik la mmtMr.- 
on jarte 1 * pii-r biWéa ípph) 

1f¡] Esleíale t;i JiS^lbcílíii l^I-iri.Iúí del (tintada 
iJí l pjlrrAfr! adlifiruc 
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___ CAPÍTULO 28 

Espectrometría atómica 


a {k-: a^ia s^tesiensk m [ffetifcr's te £««. A üni'J..:-, y •y.ft.i 

paiies íiclustróUíMÓS adjur.ia nuestra el UTí-nn qüíi Queda despees 

"•i Ib i,v¡i¡.h: i intoi tiiid ■ í rú$*Jo Bdmm«. «a Cniti. Los estanques i>. : ¿¡ tDíü^j- 

ct:3n imebuninades i .«i «Uv-eri-:^- químicos El í-r-sr cstanqLt -nsít ¿dt ■ ; \a lm 
■i- 1 vi centrn etntiyí *• .i: ¡rio iuík'irico le* ulrrre. pequeños CDriátinen fti¡mgai>«Q y 
=r:n Lns n i;i¿i(!s r-n n iiEtiríií de .'se ¡a rcnlarr nade íu&wí ••• rc r-■ i =;«: 
f.r-j'- ui.» secnüia rviii.i^.t'! lEfifcií cono ü cspccL-'wicsfía dp jnBSiu de piapna aceita. 

;rr . -^ir r¡n z> Ir; especlrakcp e ¡ 3 t en s;Cn atíu :ía de pisi* , ..pi. = ■ 

fiehycir-vii ¡rrts ArrAs'y r-iótoCoí s;« tena ;í¡ esíe capitulo 



r i ■„? naílttdtn tft fjrií*fv Ifiia mt .yit ti se iifjfotjii ti, (a dt'il‘1 fíltntH iét! t'HU.'fr.-. 

JE JUIVJ 1 - r . L.'f r.'jiJ. 1 , líe 7(1 ih rrrj’jiíp.T, f a Juj/^íj... í i -: . .jj iJr. 1 rJc’iCd lili 

{V-riíf /.f-v ■■■iÍ/Ííam 1 {■; v i'm/JiJa t ¡sfi «/pma ciwí iflL'j'w.'kv ui<Ytfi.>r.< ' f-vn síí/ííM ínwPA. 
á.i‘< f¡ ftítikv tüiirui . a mi rájüffrju, rrm ■ nu:t\)t > y y. rt- 

/tib/ierrle, ‘.ir tilín \r',t, n-.idtui Se dividen en (¡OA ítj $•••-.. txp&CirometftQ ¡mímica 
áptkü' \ f.tpi-i irdanlnsi lie JTidj.Yfl fííttfH¡ca ¿ 

1m tl&crminürifai rwrtrrWY'fit*: de f.y;« iei cilótttÁi-fle Siíto puede efectuarse en 
«'■ f'uuliti Rti.fivuti, tinntie r/\n\ ‘¡epntíhtte, enOe ‘i Unt úfuuun o reuní -a ritmen 
ii/lf- ít.tuí- h ' Mg ‘.1 Af‘ Fiir amsiffltií!\!e, él /iriWr RJ.W.:- t-ti hxift prrtrrdi- 
nnritit- ,i, t xfnd.fTvm ttf>¡n {Mjmii ti es Ift atutnizot'tím. jmrrsv en fl ¡¡w: uno inm a- 
i'V :~r 1 LJ'i.'Ví'r.'iiV.i t!t■ ríjurirn,; cjtif .íf pjTjriii;<T¡íi ■■■■ étt ftl'-O 

(¡íwi '4 ¿-J iVír |j| j[i 1 r^j ird 'iJj uíí.'iJ'j diit! !i in i'it.pn de atnriiixtiriiiti puede ■r^l’hi.'- 
• ■irirftf.- tu lo /■cnsiNlítkid, pmiaán .. úxat.'ítiuüitelltn&Otfp-. fit> petas pafafnm, fu 
riT'.vnüstiY ffíf ■■■. \ft\ fVif < nittv en Jü e.ijietlffHu n<piu .rtmtioci 

C'r.vr.-' v.' l ir-'c .':-Tí ■ [Vi ki TtllAll jiV J . .VfjJÍ I tlrir.t .í| , ■ , . ^1 |-J' .tí 1 Cffi/JtBIÍ V-t.V'i-! 

.•ituniimi mfif.'Fíyi rVi 1 AfiifÍN.'.v i.'t í a;j. 1 /ti ¡ w f:yvn i7¡iü»wV.’íf ¿.ay jiki.ufto.'i üeofAadtM 
iViri:!.. ríl tíntenle, Humus y ultmúzntttnvi e/eiirttíértmeas SO(- i> 'Mh iifüfj cídtM. i se 
.. íL'-r,v ivrJ e" - HiiiTf fxiyilult), uu.it. ,wj ha pkuwi.it de i tviivu/t i-nimuu. ím- lite 
fílfl.í tSPMÍxítik'treh t ir\ SmU't niláyjA ’.r utilf^eai r 1 1 ,'j■■ -'i■■ ■ í'i-J fa ( t'f 

tdwntrirw átAtdcu, \ lospia.-unm- uef/fdiMÍev ¿tiduriimnítfite rt\ ki eipm-trameirla di 

£'¡í , £VífiL¿.- y ¿fc ennsúnn riptitn 


La «leirludón v. prtvrítja r« <-i 
tiu-í 1 ur 1 i.ui'KlrK 'rf- ^ryiweítí! fe 
jlcriii'i.- ir |nnL“Y rjim-Mitalti-cn tríe 

gLlS“L :-.1 


15"' : iink vi le fí-rhi i u_.'m .ir iiiiB ■ .k- .■ 1 ■, ..inisiYipn juVnica rpliLa inctuycr 3 Iim . 1 A ( 
li^vtl. n. /iihiAjíüiü Aüittím ‘‘jr i. Hujfív ■ ih rtiMirs .-tiuf ¿A.Yni... V»'rjriI h:« iii: Ciniífiiiju: Wiiicj 
Vf.'i I, .«Q. i I i Lajurwti, jj-.i, .n, <■■•... -.í.'.m.iíymy frt Alr^w ,1/wwvv'fi. auíí r.-.-AA^i^n. fsimt r*l¡-: 

Sayal SHKÍay<.| Qtj it|ry '‘.VJ f |V Ir^ív I- 1 .\i. Fí í' ict II Ve .Tifi'Jit.nrnr Aiiúi'i.ri-,. f'qsajli^ V- 

ll UppiT Sbddk hhd. Hli ... Eii. i F«K 

Ly- , lI11 .i l i.lí Nk|'H-.i:i i b L-tiHvIhillajhi r-M#!! íjay-yr-j iíuiipjamkri J/1.V.1 n. v f .•ut»br. , /’JI(itw.Y 
ftftüY fyft.frtT.iL- irA MiTi Y-e- íi.tJ I Nycyí. Vfnfc Wifcj, I Víifi; 1 LE. ftuVm jjlmVi í' ..-.f 1 Ti v . 1 

f'Jiumr. Atan Awfmimfii. íVt.-íiV rr cvyl ¿erAw/h'-r Sun (ñc?a Arjitmif PiEti. aCllfc 


www.FreeLibros.me 



as? capítulo íb 

TARI A j ü. I_ 


fspstíJripíenla atorroca 


Je utc^njiauinli 

Teinpi-j í1"i™ dv 
MurlibílMlPVn. 

earaLUrklñ'J 1 t-!' 

Tpiftji iJr 

f:i pi/tl n e-j.-’h é^i 1 á 

Niailtee o^min } 

1'liiMl iitiifilerlu ipuktelJdiriwroe 

«jUG-aaM 

Ivmi :-1 1 "ni 

tipocíTOSMj(}ia jk cmisUn íss6tír>K!4ií de pidiMiia 
uUi^ihst ld iiuluulíVamui ñu UCI-' AlcSE 
hjipítírUtBííi iajt muMiciC platímu ucivpljiiki 

LinÍ íirtivamcnta ■; LC'h’-AtSj 

Uflrtia 

I7HKÍ1 W 

Abuwelftti 

frBWÍWI 

FlLmeVM.i.i'tlil 

1 -.i-.rIirwcflpflll efe utrjnT.il -l lenícn lA.-iS'i 
J'!:--'iCITí?W<l|Jl¡l ¡1*' un>.-iüpj uii.Viii, iAT-S) 
Ei|)uu[i*^CCfiÍu dr Sli.cri'uujK.i.- ,i!..v.¡Bn ■. A.t S) 

EDcttiLfímiiar 

I3ÍIÜ-3LXSU 

AtiMir-ün'iii 

El ú! iú 

AA£ uieeiri^Vrmiti 

Al-í decteírtérm™ 

Flasinfl i*í-.Tíi enU: cojiiiíHti 

üouo luudd 

Emisil’nl 

F-stkLtrotAfepi?. <fe ptaamu fle coidvpw cemiirua 
DC. EXT 


«tro eo«í 

rmujíTlI 

EipeTartííO^WI cmisiÓH> dt Ídeiüít de araj 

Chliqia eivu&icn 

Vkr|:j cw eJ íioi ]vi 

FjuLskín- 

I.Tfi. ir-."UO¡- :■ n!r i" i i ■-. 1 ■ ■ 1 . (fe lotMÍ ÚS íh|S|HI 

j En poiidjáh 

Masa 

if[Eu|nu^y lV: rHÜS. J ituiu de ehik|» 



h> "ir:¿ nin fcmNíiT 

¡ ¡1 ■: -:■: i ¡ ■= a 


t-igura 28 1 Ohuijii d* lwi ihíi-i 1 

i ir ltitJsílij fccl Jjk! 


p- Ménica p trihvwkd 

tn fdh niwJti llt O'HjilllN 
dilnt-itvlli k'srrrí-cilL ni -uulk . ■ 

I -,i i difcreitafl L'S Lül peí f . i ¡j qut I u 
tipectrífe Jt- ímjsifni st observan 
i jm» una -silla I¿h>J.. C-ilfTii,. :Íupítb íi. 
ri¡.^.ir;i 2ü i Fritiiui Lt üíili i'.-i i eí 
cspwtíurtplin út: j lu i aHniC»n1u iúu, 
■.■.kIl.l Iruufl ftfúiWí rin it: di-: : ¡míi- 
í-^r- i I.. . itnlu f.-p&dsfelH-. láHrnuiLíft 
< 9 i»IiJu(k 


rááAl ORIGEN DEL ESPECTRO ATÓMI CO _ 

Una, vez cnreveíiklii la [nuestra en StoaílCKi jTaficotím ti mí** ek-menLaic; v™ divt^tw 

[ÍV- LffHJi. de ^aipii; (JLV ['IICiIl-ii utÜi/itfM. !'n cMt capsulo enp-.Kki¡m 1o« 

íikindnp, Jr tsjStVLftsancIfíd Je nBsiP > Lspectmnrclría ('tiilli. 

?SA.l. Origen de espectros úpticos 

E.j.;s ati htiüí o anníf. en I 'á'm-i' ¿áwxwa rvn líi^tn esladíps de tréTjjí^ o ¡mí-s 

riLMiul. ti! que -.ijinilie-d l|ik> ^>l<< «unen ir^sbedoras eEei tTimn-.LT. Así pue*. I<» 
e-j^eirtxí de í ivi^ión utunik-a, ^hsíRickiii j lltiLri'fstetieiu se antripvidcii de un m'i-u: 
tci lípnjiLsJn Lt lúsraK bien definfcdiis. 

EspsctfOS cto 

¥ ii l^.cspcLtJtKtdfBit de eimixBdii íiLóhpisi li¡> ¿¡totnosdt ar.uíiKM-ne excitan mKJbn 
i.: eínrp;ij cíLtern i i-n lítrnia Je calor pfciprpiiieUíclik'a. ilitmien ln í’i pulía 

7d 4. E!s lütbcLk-il que Iji i iini ni proven -,iíü de luí plusnui. ilfini, dt^arpa u¡ bsj* piv 
SKM! o i. L ^T Jjl- JtacEiergía I ji Figura 2». I i > un disfuma p¡nred du nivele: <V rm-x 
¿la f'tsra.t-l sCuJh» HflÓíntHP, lu el mui se nnH'srr* tufutiHc «-•es de las l«e .*¡ de«ife 
.sit'm pufo pmiuncijiJuK Ancch tít; afátrar La lu-uie er-tercií, tk- vcicr^ls., los átor*» ili 
sckJÉtr‘ l- etumcrtnmfu el nisfl decnerLM niü* hüjooeslailbrtnulamtiila! i aetrfr 
jjji ;■ ¡ v l ie .jlIl; quf nmiíictrtánedrntuiEfi a Jti FkvcP de nii.yar cjien r iu n oslí- 

Jn ^l-íIjilKi. Eit el caso de II* ¿Kwnüs iSr wnlm fifi estado fiur Sup^nal, Ul^ ek-clin 

I fv nusntrtflÉetiJer en pl urlnEal Áv I r, inerítfttaE«n:i pn.nnH VL- Il-s üfceiTüne ■ 

íM«f¡íws Jk sus erb¡Untes ít A:í fhiatlo finuSinruaiual u lo.- ort^.ilL-s k tMaüo cutí- 
ludo Sir,4pí)5p. DctpJís de irt* cuanlíw niomCtíiíeundDS, los átiniw^ **£:tBílQ* se 
reijyim jil t-.-i*Su fundameiilid v t-cjcti « euetKíp en [•CH'ftu de («ítnes o. tndiacmn 
eisiblc opp|iñii/¡(ieiíi. Lalon^ilud de WLtade tu tmbüdu su limes 

tifii en la pude -IliluTji dt La ügiim. de 5*W, 3JC y ¡mi l m lrans»tiép o 
liindi, vi wlJtílO ttiiuLiiiteFituS -e ikiasnsirta ImsiciAn rtu nnonant’M*. > L' - ^ 
pcojül rc' "lL:iuEe, lí'jiEíi de restmapitía. 
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2BA Oriü'Ti rtfl espntn istómifí» SSi 


i- 5 pri.tr? de übSúfditf.' 

I n l.i espcít-i-- .^.KipiL' ^ :iKiin-ii;ri i.iHinum un:. I mnle ¡t ladumiiii r * I. t j-l- Jifil il ji 
uj Ljfsir 111.-I uimíilO, ia'iI'IO Sk imiHsIr:: lt¡ I. ! ijjun- M : 5 V i 1 k:I:.i lurtlÍL ti Fru 
Lticrdii (ItmgtlUll lV: tnnU-.) :ii.i ujbi'lHtvr lí» iib-niiK L.li l ¡ffiíiliHí V k» P™? 
nueve I «itirdiK 5 a J'ijLíK 1 ; 'Ht ■■■: v¡i i:y Ujilíjüí df :ilv-i«c:ir' : q i.V. I 

donata Lu InMtedtesüts lititw cspcu«?alm( «í u*?k ;■ ■ (m « 1 u-juiuna ilrriii" 
yía pitr/tid ik," la Hian- Aguí. :¡i jitnorcióri <5e M-Ji:*:ión ;i ¿Kh 1 «¡ y .Wil nio 
Cfcuw al efcdíúp esteme único iVl <od:ii. *5r w rivd de l'iuíi^Cs «■. 4rl osi^ltn L.md,. 
mentid 1 lew furtiilmlrt esc ¡nados j>p. ip y 5/?. res pedían overa». I JtsptKS* iV: ur^m cuan 
to* niiríififljjuintkM, lov ítomíHi Mc-itialas *c cvloyum it tai «Ludo hiEiflumeiuid rcdi.iii.- 
En (ramíoiírK dd caá -ode enenuij 1 ■ etr. s, ';i muís o moléculas ■cLc , l ñu-din 
Lus espe/trns -Je íiFiíorettin y efusión de I sodto m> iráshu?» sene ll. s y rprsr*n 
nuas cuumtó. ¡Éneas. Eíi el caso de efcnuejrtoK con nuiis electrones exlerrxm f|ue jaie- 
defl íitilniw, le» espacíeos & abscn-idn y «uímód suelen »vr (¡mjchn fL- iicmpl- ;:w 

!-sfX=.(.ljr:±¿ de íiuürs^ó^f^iti 

.\í iny¿.‘. ^ ic en Ib ebsiradn ¡Húmica, en ta esfH'eLrfiscuiia tk HuCítsuriciá taói'i i¡.. a 
utiliza nnu Fui.tJc HKlema, cíhuíi <<■ irmc-dra .-r La |: : . 1 : 1 .- Sm : :■ jK»m-j:íi, en 
vez de medir hi coercía t tal ¡ante atenuada-de Éitente, w «uuinljléca lh enetjdí fadiat- 
t. tíe ftKrfsMiencid Fj . nfiiíüili'iejíst :fi ánpyiir. n-atu c™- l- I hms di la lui-uii í':i .. 
esJos espehmenlcsiL se debe evitar o dáscfiiTiirür En njdhii .("ki Llt- ¡i¡enh Ujs(.nniís 1 ¿ 
fluíift¿cecii.j<i jri-ink'ii FtecuenEemeiHe se mtilr í: I¡htiísjdíi inn^niil de ('fidfi que !■ 
idJijLuít! de la l'L^nte, cíi lií>íi cuso sa denootlna fhwríwrfmn t!e resmuntlt 

^Jic.í-.'UTÍT ate ía £ J íp±'-Ltj'ütü~S útóftiicas 

1 . 'iiM i - : : ¡:l-:.I r. : ,l-. '. úli'^r'i .■.;■■ Iil i . m una ^¡jlIlmsl. dcíljlid i. Ll l.I ■_hi.; di: i- hf■ lvi l - 

phv;rr':iil¡!:> vitfne del^rriiii .-ili'i «» f :|| i t; sisI-Lfüá :iróu¡i >.0 aím) jXm las ftOpiLUk.VS 

de I I>f<<ln iT'HcilTtJ L’ pcr'.itvli irpii'i- ¡;l ;¡ iil'I i ir,. 3 ü;i I ■ ias I i ■ i ll'; i s ■:::. | ■ L" il' ;H IL--- Lílll II ft¡ 
ir\irnetnjs ib< itiny a|'l ¡ res:4nfiíii t>mn •nlcrUih'üüHjos. Ssm vacipti Ui». IVijlKJ- 
rc L - que l oíilrihciym a l-n nndii n? de |in£-.is ej¡pet:l ralos an^iiiLis 

Ensanthamient» natural I.. undiura rjnucql <k' lt.íi Im^i cs|itjL-lr;L‘¡ ar.'imica ve 
delcmine ¿íum Ib xii)a ifc] er-tudo ex/¡ludí- y d priwipm de fwiuti idurrJjri; ¿ 
HiiiüuliaiL CiüíiHi fthji-í huso -oh el tinrspo de v¡(ju_ «arto m¿s. -ircha «na la uei., 
y vKiÉfHtiia. Fil llenqm de vldíi radiiníe rscBcEarístat;; de !■■■ jfl' infs I urdí n - ■ 
IH f s, loque produce «jí amiic - de !■ re-Ji nuínml de mife. Hf ’ mn 

Efififlnchainicrita por ulisÍDRCa Las loIisEoikh cnlrc PíomK y mnhdcnliis en 
í^sc pnjuiítHiL produce ¡a dt : JiLíivjL idai del ípüjida cuiitudo y, por tonto, el ei:-¿mclM 
niimto di' I-. líruvi r^x'Lt'iil í, j iim¡ iitibcS <!vl íiiSañduiíKtítlo tmiuCnld con Ib con 

^rrl'Ui K'íi ! firr \i(‘o-'■ lIi Ili-- ]SitrfctjÍav vsl CeEi-viMi C’üFDO r.lLdtEtdt', et erv.inp;J;;i- 

mieolo pít njLisjuftes :s visier- .-o JcnuinaMi euisiiitt'haiíiiicnre jm»t p-rtisMin ;m 
FepKVniL'no que aim¡cniíi ni aun^nlai la u-tupcralura y que iiepcmt mucho det nrvlíio 
|£n i;I cíim.! ilr Lnh¡-¡« i:-.- Na i lia esle cnsiircLiamtefUíí puede ser Je 
hunEFi de v >! |r* mu I n medios uktivI'iisis. ,-i CBk¡-:iA.hfti:!JCi!lo |?ni i'tslisittft es 
miicbo mayer que d cm-uim-L.ii ir.di niíutsl 

triÉSncharr ierTíi tMv fen^ourini n.su¡Li Lid uiov-Limanrci ejpidu Jt km 

cuiindo crnilen o íbsortw*i mduivhin. Lof. ílfevnx¡s qi ie se itn-JÉ-unn Eiaeia cí A'ta:- 
i-.i cmiiLii Un : :irudet de onda un poco rr-b " Sí 1 mJ..' fu ir ;'iuh :m: _ia> v ( 

tiiiiívúii en ányjk) rtckt al (titcr-ru Lmt dlítrenem es ■ ipi;- rníbiíftsiwtím lSl-I fer^rw 
bü bk-n l i'Itíkhííi A.h'i, iiTiinnrin despliizsmiefito l'hippk'r: i*P el di; ni st límente Cim lux 
ijLniiCrvqtiú 4.’ dejandd deCeelor. 13d&tuntftoetilo nj.irrfénWti:. lasim-J|LifS£lj L, línej 


< ÍKüírrti ljuc la tuncuna} ríe o¡'dn de 
; r ... .v íitínm ifio > smisinfi del 

yf:Jln sur. idó!AÍ.:íiv 



l.mipliiil i Ir imilLb. UiiiiI 

fl 



m 

iqj:.ll£l l J fí-.’ 2 . (. 1 | b[kv I.! l¡HilLlu: 

líe lAsaai tui i :lí) ^ .ip"ir it í-o.lt.1 
d.jT i ai saii. mil'í rkvtrfinlcaK a Lsí;l ■ 
jj'iichíll tiu JínBa\ vk ntaonurin lii [a). 
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EspecírrüTiplrM ; ; lt(T ca 


► '¡ . nlr Lí CTpSyiKh3ÍBJCri(l 
i urtv, lu iNrtehj ir,itrio pin ¡il"Mi' , ii 
lírptciilLn de ICflipíriuiir, 1 



figcil? 2 & 3 . CíWKS ¡Irl ensjinthmílicnKj vfeiV ia)Cl -fts*. -ji üli'irn: w: tiuKire batía 
■..n (lelal«i!c íd- i <3 } etjiíIg- ladiackim d dciiKK' te • k*-i.- • ik- rwieUti iiiii 1 r¡lWIHí- 
nwtfiit^ dcccciH [írt^iseñíq de mayer r^i*íH.nL (b| Ütd tacana se u4rjacbJ iIknxtúí ycisiUe 
^vli^L'iíyi. l 1 ¡.leu i r.-. ve trexias mentiN Crer i infles J; iSHirtl i dpiU'iviCíi h. cía tr¿v 

4 ;¡ a: y. p.l .. l! .,j ^tiln pj¡ tl£ íl ■!* IMIil UlMí.Kv .li:,rii_n rit sriuirt 

I wiiíHí. tí er-sur-.-li;: e-r^ ti* ííh lúteas «itoiLnkü 


ilc cniiMÓfi. oonii vr rrtutxñíi ni la í-iguia 20. Pret isa i'ieiirr (hh ít jiiímili nafri» el 
ilcitu Dí^plírtai ílieu -.;-.iss i.’fisaiiLliündmlct de ]¡ís Iiiv. - - ile i-, m . Ede i-|v>Je 
n siusi bui^ieiuo *e fecha '-lid i¡u;mi=itü¡íniíi íj naxllda que auiptiiiü ti p»ri|uratuia de 
1+ IjüH-ia Jiiíia la w’fcváhuU-wa.-wnU: ile Lft-liliamctt. EJ. cnHirV-'tinn .:■(■: ' l-Xtpjjkj - -i.Ilt.Il' 
vt- .¡til i. lü'iLi^'ii>■.'■ ii-. irnpKiiin^ -Lr ;..i iiñLtiui:i u-toki! Je l f*:¡ (ín el lji/hJl- Ní, c-dci 
Iü Lk-jiia tu 4 JrU.Jutjrj ile r^JpííT t deí iluten tle A >í |U 1 n !¡ X Hv * iiíii 


20 A. 2 . Espectros cte 

: ii ü¡t espectrometría ik ftííisíjs ytún i eo, riuubitiL llamada esifHxtji muirá de 
iiipiieijujl. es deseable para l.’- írme«iia obtniei Loras en Iíiw ..*•“*- 

fTHh til fi¿e , L -.etHd¿ til H ct*(> h.Ji.: Iüs lLi-M[L> Jt .UUmi/Li-dAlí Ii-ner^éi-ira:.. L<xinL> k* 

pfcasirtíi^ itii» freceiür ct*nHdcfirf>1tf i Iíj« ¿touins prxsfuciítts se itw-u. j^rifmJ- 
■ ■ ü'íii.l' i i -iíiu: iones tíKnnaa>u5ertles positivos. L-fn> k¡nt* de musa uflímkw i buurfa se 
sepiFan lti i. i. d;spOí-,tLÍvL:. lla*H|l!to dniLilbíuiLiJr :Lii ctldSiih. jVira lilodlKir i I tfupuCMn 
(te (¡lusas. iJiasepoí-uerfai ste tatsqi en la ]srci|M irtíúji inaea'ciupi dr lii espeta lAtnea. 
| .•> HTiués jíodueldciíi ir Ifl-eFpectminairfa de ¡ il-iüük nHónuea BjeSee st-r n.'n. .s;iln. 
leu, Je riNH-si qtt lii |.rnpOR-uin irAsa.'^irt’ii en <^«friMit- Fe ¡abrenNi (!■- munem e<ie 
venrerta A i¿n'tisiH.i hüiml F.- hnbituul que bis init'iis fllirfnKüs se ex| irc*<,'«i en urn 
j¡iíli“, ilf rii:is¡i atiimira (uira) o daltcm i ;■' ¡Mjfiiiins fucflw.4 de intáraión 
pnrm-«f' ¡i> i ¡ ¡.'jjdüs ei: cspeilfionielji'a de Fnnr-.,- tnnb:du-, produeen ¡cf 
en i gnu ar'ii^Trits, tu ui.vo tc»o «- inroneUu réteri ise a la sqsia.w.jdií tomo Ki>;id- ■ 

Lia rrn*A\ I I espectm tíc maüis es una grltfis^MÍeil iii.iac.-i -.L e- iuiiius preikiciJn*-. írer 
te h Iü r«-l.i: k'iíi ini'iu'tirfjt’B (X en d tusn de icme- imint'wiIcnreA, fit-iwe e la nuts;:, 
LC^IO Mt‘ iiim sIils i:n Ll Pleura Si.'L 


1 is- i ruin |>»íi. üeliii: ctAnu dt la nij.-ihlt - - íli^iu: iirifli.il * 't.l" 
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Figura 28A l'spooLi- du ii;iv.s ifc utú hiuL-Mtj oM- mía; J-. lUfUerttiiiiltL*; IEl-íIImíu: 

ugt >*T¡'k l .T-M.'’ L íü Cc!rii|.Xli *. lites psa oqsúc.v HXi ( c ' : : Ni. JS.il. Mj., O ¿ I. 6 I 
Si. 36J; K.5J; Gu. i .4;. Ti. U. Ií r y Hj. 4.6. ('JixiudO de ftwirsonít- MUe tyvfrvwfrr. p 
Ai ¿ir». If f>ijLvk j R. Vüh t metal <l' fr :•. p Ñutí'- V-». Wi: V i. iw:-. -j. 

irrfrinüaLji'.iil íH: uÜIimi ofti JIüííí ¡hiriói! du ^VÜej-l.iíü, lite., Jcli.J &Jcihii'WlSty & iioite, ltC.J 


[ 28 B PR O DUCCIÓN DE ÁTOMOS E IONES 

En icKkiF ]¡i- r£cnk«rií Jo chpcctm.vccfrii'i uiótihci'. r ' n:i>e cjiH vo- iitomií* ■ !-■ iricMtí', 
es decir, convertirla ni Át™ms e tono en Iüw f^i-enu Lü* r.i L Jo ■ i r>- vuelen íleg;iT 
ui atomizados en d^otucicn -j bien c« oeaaFoní* w ur Iízjui j¡->c L ysúüdos, Porto 
liinto, el íüí|Kditi«j Je utomizwkin debe eftctunr L compleja larra de convenir l<i 
cppcck del ftTtalrto en átomos librea, kiws dementiitefi-D antas*. • n fose 


2 BB 3 . Sistemas de intr&tiuctiün de muestras 


I .os .Íí jjí^ hwi-; ite 3tom ¡zurióu sm .le dos idasév. nlumiíiirh'ní nml-íiiiqiK j uiu- 
mlitsdDmi dÍKrctic fin k>s pHmcncw. o'- c l ok pl-nsrras } llamas, Ir* muestras *c? 
Introducen de ramera continuu, mientras que en lm se^mai™ su ícirnoducciñn n dis- 
C.WI-SI. con luí dispositivo tnriKi una jerirga a un bu f . [arrutsEic mLüí . □ alondüidnr l'.ís~ 
eretn nfiós einple&Llo es el iitomizudur eteclnrtérniicei 

Eu Iü¡ hbiiüTLL 28.5 uc muestran lev; inéíudi* yuxed»; de introducción tíe muestras 
de Aolueiór, en piusíiuts j l • m ■ La iwtnjlfzucitifn djneclj] im u ás. empleada. Erelk, 
el rebuliiadtw iíurc^kKn; c oi:-^. iineraercte l.i nnittttnt, en 1, Jarra de u iv lino recto do 
nite'mgrti-, HsmwJo Bcrosrf E"-.i Lm.- oduccitin corainiiii tk iUdchUilí eii un rfiLsnMi n 
Ifcmu tu l-o que se aduzco une. pAIsctón de iE úíorr#it, motéailas t ¡lt-io- en i-kLido 
esiflcLcuüriíi. Cikiiiskj hu [•.•turf; ,i la. nyotticn ti> Hujoi- tiuiftil-J®Misa lfq>i¡dh. x 
nolult^ nía L jniidtJ il- iruo^fj que vurJúen el liento. Eo qot jsenera una pobLitiún 
ik- t upi i licpeiidkfrte del iicrnpi>. 1.»^ ivri-tsnK onupltjns que LkbeR munlr ps.r:i «¡ue 
m- ¡•u.vIun.-'Hfl Stomott libres ci itwe- utemcriales -c íüoüitbn en Lu Figura 2S.6. 

Sl- i icroducLii diKdixionL'% de mumíuui drií-ucJau; rnLtliüi^L- tran.sl'eLOFU.ia ik uu.'i 

U-hL UOlJL Lio h: JÜLiO-líLl III HjtSnF^I^X L .ÍI lltli'O ifc L jptH l| LO -JO jgCflOlí! L f’l I ULO'fllia;: 

Limos eicLiicUCtmicííi os ti ujsviinria. en virtud de la equidad IIjiullíIb lIo rmseHuia dis- 
fwimhJL!. 


NütHjfÜjr * ¡ i b i Ti ■oonwírclr lu 
liquido l-ji un f-.'irj ll- ;iy 0 rWblir fü. 

Ln rwroíuJ o= ^np.SiiiíOíisiím fi 
\jt “f: p.^ii H -.ilri j - );üi:a!,n 
w-lifjas lin.irra-rín iSriyindlií. 
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CAPITULO 38 


fcspeetrfiffitfP íiTomiu 



I dceJirtUr 

lie IiUlK7ltI 


Fltfíia 36 . 5 . \ 1 ¿ 4 ndiv; de iiurcducci^n usilíimsCV ^'^rus S ..Te ii^LUfii* y: LBbmlutí-íi 

Fr^iíTUi-nairtC «i plí'.riüKííJhsna.í medianil «n IBhuILfcílüf, <íljl prirfhlWiJM iótH;i (i 
Ípr.\y, ñu htLftritKíidc pasée stv diíKia «i ul M*ulrf-*lw lu 

|l:i F :i (FIA) mw t'iK*C r ¿ralfhl ISíjUidn iV,-alln naiJildsfUTOÍHPJ-CJ It ¡dpirips, imxmí. Ia> 
H 1 WMCTBS se Lunv H ri«i [«t supéralo eo v:i[vi, riitdiadTC IIP lltilt^ 5 cj tic íi^|kí. ¿XUrtu lu 
¡■cncrailta dtí hidruwt^íin VHpurHíii;!r?T rlcxUrUlfmi tí 


E..;l- i-iiilv-IüIS rfilu1.il’. .-ni CKjCtitti jutnaJui-jí OI plí»Hi|¡.-<*- riwüUiniC Mi wip.irwik./On 
nn Hihi^ui eléctrica o urt Li¡±z * 16 fe. U %. Ipn¿ fnajuei^rrente 

íferKjipniidiü ahtocwn tan liser. sr ]pa en mn ifl¿ 1 *idp muy Silbado de 

introducción de mu«.tr¡is ai píauna* arnpliiík* indutlhrimsira:. En wUi un 

ltazdt; láser Je alts potrada, flEBBíHiitittttt (■ láser NtfcVAO ti láser ckciitof; se iliri- 
¡Jt- ,¡ ■ ipf.ciíiñ di- :.: muLvii j rf.lkl.i-, Cor ideal™ rui.UiiiiH- ^¡ 4 cri;'ú ki mucitfík 
La- mlutníia (k- v;-.|ior ¡mn'ia/Lili rf- an+irfrrt lucia el pierna '.mi w= ^ Ira'Rfaisiadar 



5l<"!r 



Figura 28-5 Ptmtiii’ <jir o «kloucr > kwW: rarttüih! ■ • iones car la nmi«dcXí-iOt: <h: 
r-juLKlias óftt&WlE su un ptertip (I llama. til miWfllS* en HQ cra^CHí: Cíf Hfffljf 

i™hL,:ii:I : el i i-tmL¡yiníc: [ a mi ,n u ;ii\¿ ¡ di lu H iTTJ <l jiLm -.i h*. r Huí se f ^;h ni ■! 
díwiíuuríC. tnfi lofltí quedan |Uilítenlas de aciíiísil tdXi. Rculur adkaii*uil 
psrliiiitír. Jí pf<xtliee tapeííusdÓfíiicaíi*inolECnitáifeí. í iijsneai- ti f rCCL^nlc que las ci-p<.s ¡es 
m: emaiC aterí ■Fim|iiiliE* , Hj, *1 «te-i'i - en «juii-CS Joca-lbadav 
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iíflfl Pi /H'JücciLir efe átomos e iones fiS'J 


2 SB. 2 . Fuertes tfe plasma 

Los. atomiz-Hílores : i' Jilí-L'-mri, qni: i-nipi'varvrs u r.-lar liles tu ti cíiltiijií ¿ 

inetljhiios lie Li ilc: : ¡ii| lÍ!.' I r -j’TXí. lieiieti ■ Iwencifc- xi'rif¡L¡»vx t'il l.i ■ .'jt.i-I:[r.ti!|-i J i atfl 

I: ; . nn'Llik.;!’ 1 ó ate pi .'.I7¡k k i- 5 =:.:--i--:aí. sr tai Lifnl i .■ ¡ilIi.-. tu l;1 t^ftOftt'nTiLlriii t ; c 

«iiJKtón atómica, IlLiicrc'HEineiLi ¡ilómles- Ji cpi lá efe pri¡i*<y. al^ma-as. 

Knr ticfitiidjpiL,: if (iluscnu (¿na nwiíttij jcíssi'í itwJiici Ora i |i i£' liisfít 1 1» si iaii- 
centiiucirni BÍf|ti¡l]Lativin}cai' ■■nr.- > ricclrofn?-. I fi el \ ¡mina de irgúfl : n 

-rpceinwcapttt uEíirniiü, Itm us'iív y el ce :yiwx ile ¡i-juta» m-'i la |n dkcípül ésftaiie l-oi 

iIuukmil vi bkn contTihryen ■ ■-nhe-n le* taEií’nes «Sí: .. i* , stia, l.:i: iihiiN de jIju'+i 

fccTTUitii>s en el plasma pueden üJmjevHwi sijitcpriiJr i-nt-i;;ta <!¿ la Imm.il- i sk-i -1 l% ti'rn.- 
para IlLiiílie-ntr Li lenifwrall ra ífi n.r. ni V?l Iji! que I:- m«r viuií'hi i-i i mili •i;ti:l¡L'-iv 
intk-ftnJidjnwrte bI fJssiTü, con íen'per.»l¡;r¡w I Je \< IHHi k 

Sun tres lav ruc'ilcs de potenrin uliÜTatbiü «i la c^wimsKipHi üt ^latmiá tSt m 
Í<ISI¡ L r.ini- !.■ fuente de O .:<rrifríe 101 : 1 ": . (|ciií ungchcn. una civil: pUl iIl- van*?. tifcii 
peries entre elect/cviloc ‘.umcigidtES en eí plmvniz <lfarpón L a otn& dn K muí |m it::ni e^- 
fíEH.'rdsloíicf de rediofrcaK , FKÍi& ^ mkHXWítíu*.. por L«. «p*- lluyi- el arpón IV' totas 
(ieü [Ueibte- r la de 2 udiülnx ulím.íe», c ptaemu hcíljiUuJi i ipuliM-lit ami-rilr (ló'l > ifW 
et «luaja* en cuacías a sensibilidad y ausínLÍa cte jiderfeTmci^ ll*Eá div- 

p5*.■■ i: i*• ■ i■_ un mero ínli nenie ,:nn diversíní fnhruanlvK de insfnin imtfrre pañi i'i|- 

y esp-jLiftMtnpiii ri'-usas. L ra. :-iegrroila lücrte, la ruintí ik¡XaMPiít ik liiniíitu: 
ciMlLtiiu iJX'P), I'íi Peniild ciciíu éxi ■ ■ ermertini v tiLb vnfuífun ik -n mu. i 

í¡e./ > liajH.1 u“ic[L- 

PiasrW (Kitpknío intiiH fiVrJrruíFÍfc 

Lfl I i: ; "K 7 es un <-squr| i'.u <lf m^i LuriilC ti., ¡..Jiidí ■ iDdüLUViimerre 

(|( ;r;i dv :•!¥>• Cubwí mm.-iV.iriíiis J;. euiii^<\ u ti Liví s tic 3ns eiíjícs laseí- r en 

leí de uistiti ñuyrn. a imíüitdil IrwI tic 1 í 17 i ■'mn-,. I\l (liájTictrti'dcI ni>u tiiátí í¡f¡ui- 
(Sp l- (le üFKifi 7 ? ím Alne:V;(i(T (Je kmc víren‘isiJuniír, *? Situi serpcfittn 

Je mdiuvñii cdItí adti pcv .q:ua, id.intrUsít.' L¡m uei ? -tn "sn.1i >: ¿6 r¿diuíiécifeth: ¡is 
(pie pi^iJe p-üílm ir uJpíHk^k'ir di? 7 kW ile enür^taii J J i>-Mi MHjí Le kintíictírti tlcl 

¡irgt'i! en tlmn i+r inieiu •cin una elnxpa dt luí heilftjjii.'íksbi. Lbst iones t^uJiuates y 
Ira. cfeeliuracH wciimpuiiynfeH prtiersttt'Km uní et caínjíft nLa^i¿1i(jn fujcEustriií idctKJ- 
n i?i.nrJci H en En Pignm 7K.7J pirsluciiki i^vi la K 'imn -k. ililIulumi- ! I'üui mu. a. 
C:i:n fciüe ljül- tos kini:- y cñcelFímes de [a botinn flíijen pji l¡s fr^yedi.i* angbíca 
reprek.'ntitdíKi t:rtki [ifuni. El LTiteniuíini-rJi■ nfr h:i- l-> ai í-.¡;,. i.uciVLia ik -n te- i-■ 
k'eh: iti (i Jieht:- tnn> inpáenlia 

l U ÜenhfVTdUirEi I.fcl K'P es Id íjiIii lerilenitivíf alia pura qtit m- ileru tidal íuil'ii- 
cumeiitiíd-rl rltindim de cajuvu. I 1 itiakTmksríOM Ii^iíluI hm.it hjuí iluu cnríientc í!v 
¡iij!' 'i- íIlIvu de i Wiltu üinecneiiJ i'nr I..'- ¡inri clri nbíi. «'•no nu!¡.'u- lias l!ia.Jiav 
de Ea Fililí.! 2Í.7. [-Í flujo Untéis.'.: I íiTilr-iiil ¡nlLjrwr ito ia pasal ik i lu^> líliLiuI y 
be e que el pLi-.i nu slm entre ind:aline« ! le 

.Si, se dbsena el pinarit er á^iyde recio, vcatín en lm ¡oitpi 2k.lse, mí ítaláa ifí 
l^niiu'irín drahurvanón rerlinl i n inmnmenttis de If.'l’n ea se u k uyr uia 
^‘nmielriíii Ele ohsenmicnt lunil tohlnndts en ln Hgnrn Hh :: la nut w- e-.iu ík“ 
la unttrtcha. F/.trt w^Einda ¿eofuetriu se Litiliníi nuKlm espinal rnenlc en ;'iiiEi'm,:fi;L‘- 
cmi :U!iii)as ciitiik] rtitfiilL's di- kinirjoiin es? esjwclramnria (le ir.is¡*. ,>i. l,mí t¡n U'icil 


kVÍ« liriftimutirtfi ilrt/3iiln * lix ü«Ji|im* ttalE»'■V |:l jhü:u lh . 1 í. J. J111 i'wiw r^i t/v (t^liti J’m.■-■. c. 
,*Y> rinmií* - .-imJ Jn ,-1 Tvi.a tí., ■■ ■ Hi < rí'H I'flj 1 :. irv.'.Vv I. irij, í i if í'JjtUW .. 

dr.iliyiih.tlf rtfnrili .■■,n-;T, , T , ji-.iV,. ¿ ' t'J. 1 1 V- b 1 1 1 y |-LIKil:-. r l Jl«i.j V-.Ml. Wilv'j VC'JI 

i'.lhl K ' l'pcj JUiilii rltvíh CV.iy-fí I Phsw Whw \uti-m~inifftTL. A Mi ►! .•!•/(«• I Mru Viík. Wláy 
luto , | i 1[ ;,,rii-,¡.i', Cmjiríf tHaa^a t}>áu,x!m ! ! -{vrit^>-n^í. finís. I i 7,1 1 W J Fi ciyuill (eíl • Ni.ievL 
VlsK V ik( V/[iV 


L ■ pldtrad (■£ u "i ¿K Caíigirtie V 
Fiafridiiraniie mi.tLMfe. TfeiV 
co'icenu ixini ¡ - ■ -éIji l-úi ".niT 
■ aitas dé n-nt-s y élettrofw* 
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FsprtincmoetJlfl aífrnvcFi 


FigÜM 2 S.T. I ... plilHl.i aüCpUJo lililí i- livaniuníe. '¡i i nllií* \ A F.IS-V I 

s .iJi™ r IK6, añ?. KcfinxIuciAiCOR —iI«i-..-->c-iiíii Cwvi^H IWH Mnrnraii 
AsMniatiun A-i (WAri.vani.'cnaíwl ül Síifflff i 



■ii- imucniin 


,T,.rd J ^ 1 Lpjr di 

l.i i'...¡L-:(r.i en 


Flujp i!i- v ijjiii'u; 

:!r fJnnírj 
ih lílitfprcul 


CXIfliCI 3 *» tO.rWA ííiiL ¡¡«ním* hUpeni* de !li ünitm-l-.i liaíii la PCgiiííl |li L ¡i¡tci vüieííj del 
c-KpeclJ^rii^^ilií! inasDsi R^icni intutc, eslán ü^poniliUíí-antiHEJiiJii titóli - ' piLiilü 
cüpecHnme¡fia Je cirj'-.'ón V^riaí, Liin^iuiw-N hikntini aiinondhos que pi^d*» ¡»!dp- 
mnf * C ütüftieüJñ ilr oh^TV-jCBíni ¡íüííiI Ib rad^í i n ¡-i tíspeclnsmenia ¿v enii- 



(H1 


fitpira ía.a, Gtanecu¡¡t de dbwnarüín il= Lí> fuente; de lf.T. t.ái CidJititu i" PitrlHnl 
ciivI- í .!;■ ™ iV-.jii-LIr-.-i iiliLih:*. ÜtíTílihifin eJL'nnü.ü.-lC !* (In gKinictrii«iail Cíi'ipk'-riJa en 
filpKiri" Hay- th: uuisü-lC Y y CU L!.|*LU>;wn<» deemiairtd ¡n¿ . . W 
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B 5 Í) 


■C :irihn 


farvccfur 



MíLirEJ ¿8.9 Níí'i üiíífkü ü- Mfcinhanl J.l jj;Xs i';i:tr.i.íij lUJi* Iluye p*irUEHdhunqi e 
Lk. r.;ii:tri-i-itiCt-i ii'L., iíI ■. 3r>íü etrj!>ri3 u . iíRtOi ii ri= la H ¡Uu Jr la 

i.-i[:irav:íVi ú: MUC'l'ñ. huí ;i:l puní ..ti jyiK a a>l - '■'ílnclLla, 1 ilo^i^i lli ■er:ii.i.:i .. 

TiK'hla u ipray nfe yctleS iSc ili'.a-ile láETiáiV'. (TVt COiliísia de J. Vli-jiittbnl AiíorEíílijU. I i 


siC mi iiiVdLikii. La yemibetria ljüiüí propoteiorjii mavcir «CutiUiíW y prixi&idn, num- 
UusrjLje la. llvliiI ae uLüíjjí pura Eqgmr límites efe delEceirjii mán bajou. 

Eti lu dccfcda di- l.yU(). opar-ideron mi el mercado anUjorclist de bajo llujo y baja 

|H'I'.:cili;i J j íil lu p.CilL-iaJ Esliis JUIIüKhiL-i íliJükíiüíI ÜIi Ou^i lííul dé lugóll dé lYKEHIH 
(k (11 L lililí Jr tUcM^ de 8W \V de pCíénüifi ÜL i'JidklÍEíX'LKlieia. 

Intro Jucüú ri el O rtiut'Stl L .s mucuras pi«Sen i nliuduc ir <■ eii el 1CP mcrJ jar¬ 

le un l'uji. de iiíüftfi «sil un cauda! ccrcanu a. i Umin b través dd subo de eran-v «i ■ 
nal. Ti- punible que se irate de i.r. aec&sol. lu iipin gctier»!o térra i enroco te oíi > polw 
[uky. El metía máv ccííiijü de iiHio^ieeHrrit de ntaiéslias es el ncíjiilEador de vidrin 

en: li di r..futrado er, la !■ i urp ¿fc/í. E; natc-ma se transpurit a la piro . jiak r - a: 

eftdmle BtínmtdU EsIj procesase irruí i n ¡ na asplr* ílkl Eil l ¡ us,: alu vriatidad di^- 
|-ic¡|'b e] liquides en Gnus- potas de dncrsrni tamaños q-je se conducen al píusnui 

O[1vs ripo l¡l- racluM/aiLv imy unluuidu i-s d ^jue posee m disedo de íltfjt LáUí... 

Al J ii L'-idur-t', un ^ás fluye u dra vc-Jceidad .: travos tfc: Ea puniü de tur- capilar en 
.uifuJe te.:ie. hs i]uc produce el n I istmo efecui de Bcmqulli. Lu este tipo dé nebtilí- 
i'íJni Ci iice ijc :i(l* que et líquido se hombre pn el LOu i Sin l-is-lltm pe I -.'-i- ¡I - 

lien |-.■.i-!efi Ltífi imidíOs Ei|Mih de lidsjli^uikil e- míe t'OFisijiueu unu ultu eEicimctu 
Je iichoU^iiCióri. pata neHiliKacjoLies de iri oes Eras eon dlc-eatiiei ¡Je- di' sófeLtkci y 

pan pfüduecirtfl de aiidd^s ülLi itiUlir, 

Aspútfo y E?íi,pL!.tro do un ptaümd LI plasiua (cene una Lwlsc central oputn 
■slaaita t¥Í3ÍLUiie y íimy ínter -earívroílf pirr iiru cola cíi fursiin iSé llama Li K.m- 
cciitml, < t iae se eíiieiiíe unes enaotrui nnlLmetma por encina del tuba, pnrdocr ltili 
^■ re con ti ruin L^hceuid r..c:ti el iMfcdm üiíiínLoe. dét árpfiri -rísí^cpuLslo. E^a serie 
esímtMiiia es eiLiaLiei isi icíí de las leaecionefi de leenrabiractóo de kines-eleL-lTiitics y 
■.kí tv'i'ittMiirilfittiiift, que I i r:+:'-i-|L i-' n OÍJOÜJaia |i| i.s.Iul ida L,.allíiú S-. ilcaiaoCltHm 
o di:i lenen paiikiilas lom eitipas. 

I : .l ■. le: t.ii! sltuiida t l(j-.Ki iilrn por cjilie: la de lu haseceiLlrnl, el L(niaii;eo sedíM- 
ynia.ee y t.1 plaanm se yudvu li'-ciLiiuéore traiApai er je. Lo.-- obscrvucieMuts. LSfííliiieh 
por loppneial se rt-jli7úi!i c, I ii-ítt mu p;a eiteLmá de lo bülibsu de ushjeeidü, doide ia 

i.lü i;., i Sdi ii a puede sti r,.i idui eomo Ü0CH1 ÍOOO K. í\i|in, ¡e. It..!i:u.-¡tn . lIl- itnidlí LLSlS- 

[n uipiiln ame ik Iñita!. ríe Ar. ei í«k>i: i5c: hicicbu. de OH i ntpiniii’. h iTíIík humles 
moluenJares. itmhns las Imeiis er amdiros más seamibleü en esta Kpién dd [dasitia 
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LrfTTTvbHiOlidfn lI iflflC* LHJIZW Cil \ < Ü '. í.'r ■ y M i PfW CfiJl : nl ik esta sepile. i rqirfrk 
la^Jfertui dt láLLitu::- puede üfcwsv^rM 1 cuiipdu >e iHEiyluecn efenicnlrjft ffÉljfttfí í^i 
lid, <:i ¡mi i L -1 sodio o el i-csio. Ljls temperaturas en esiu ní^i¿n *xn sjmBtms e tro de una 
llama comíin (^-3000 K)l EMa reunón ík’ tctripeniiuni ntúh fei^i pie* etnpkt**™ pOft 
■■i k r, 11) I lii ckrrKUlíxS dt fi&íl tHQtadtm. ÍJOniO tíit 1 merukft lílJuttlilWft 

AtomiWCKvn e inni/iicitiin del dFnalitu Pío» tu?,rulo k, úeoah« s c iones d<: 

iiiialito nknn/iiQEl ..de aLrMin.uddi l‘ii el plbMra, ti j iíSIhííi i-i» t : í l*iv* 2 iris. 

n tempcraíurai. «te fHHHi-ftlK!ÍS K. E¡4í^ ühh|hih y teFn|ie™tur;Ls mt. do, o <ncs o., os 
rrayoret 4|ue fcr> ak-üaii/ai>lc^ en Lis Domus de tídrdNpitíio mú* ed lentes Lncetilc- 
naAfií.Ltkr ritrmw) (."i:n-K■ iiom-íL irfuLui. 5u dcsolvaiwiófi v siqvniKacidn wr, rom- 
pleob v lu bCíckiutíh i V 1 aiEioilyaetán es muy ello. A^kE, existen nioft- interí-ercircEas 
químicas en Icé K’Pqoe -w t«s llnqasifcjtuMnbuEtifai. Soqwfniieiueimffaiie. loscfec- 
ttis Je iuterffcreijci&'h jxm son fvuus.-r.p- <■ ines:-rrr.i.ya ..ee La «jiklti- 

Erac'itrfi uStí. di- elft-rnAcs c!i-!.. kwiij..- iOei I ¡¡«¡/.r ntontiCFte un:. chuil-iiIi'íloi m (le 
lí*. mismas crá^- (? (Trenos pandante en ti pLuüiriii 

Editen otean voiM-.j-,■ .vio"¡sKbts a: E£ T müiktc sr «rrnpam «10 Is* Hirftisih y «ras 
lÍAictiL-s Jl pLb:iT,ii. Lj¡ atornirjcifm ntiirrí tu un umhkntc qdmitTiP pnie inerte. en 
LHiranisie l«mi las llamas, drntfc d imáneme es violen» y iTsiy rsacLivu Adtiu-.d, Et 
M.ftn'Mi tuiiisvefsiil de 1erifpcniii.ir.ii iid phiiüi .10 (dahuüiraite uniUirrir H plasum. 
-iriií! i i.nlzicr Jl Jofi¡b T il : jd Ele trayecM .ipElOO más l-ft-u Gua. Iík^k js 11 m t i/:■ :¡i íiutsidh. 
■i-n ti-tu I ¡ . lblvj Lu. Seeá .n 28 L' 2 l y. fu «mis.: .-ueriHa. la» ^uiMih de cuflihnieiñd sm-Icü 
■j-r lhK±tfl«« pipa vuíiot É'sxfefMsde mBfiritud «I cesa'iritiittjírt'i. I . : ]oni»).:wip da 
cSemefitrjf. d*r| iineHki (aicdie sci sijaiiñcalrva en hs tn f euriuiibrs, k' que Jin ccstrluLV 
dbusv ■irihTi-üK’i' ucuHi íistiite de ñniznck'ip en xx:trtin •letúi Je unt^ít, tfíOH ir.n 

ifc er Wiiki 2HÍ. Una dntHir.-j* «i¡iri<u-¿ii«ii *lnl O * su 1 mitadu lolrriiuev» a 
bod iJiícIvwUés pfHÍíiWw- Líü dcpósítsw de huSaj"» líéímíl'ii a ¡¿urntílarse w el Cnln^ 
,lí . ..iít«-, tvíi ki l|uí- pueden un^iiuir s'OFiNimimíim” eru^üiay i;i|S>iaiimk , nti 1 

Comente continuo i¡ oI:n:< i , r.. l hs h íft , 5 £fí f>fcKf¡OT 

1 , >e eh^rrí^ ik ¡plasma Efe ecirttfile caritimioi sl diM-íLbieraii üriginalruíTviF en i¡± 
(fe^Sn tk- I93H1 i se har «uvesl¡fcaJi.i aUterr^tin;piVierite Cuunn íuvnteK <k «üfsecin-n 
ujptii de cmi.MLtn A. lh'iihíC'íivüs .Je l.i ilcemÍH ^!i IVj* 1 . puso ei vtn?i-- el pr.nvr 
pl¡Lsi]«ide c(Mrjen(i efKntFpun ^DCP) Lu FetniL «1 uEiipteií mucha, puFüeulíinrxiFJi 
«ñire L'irnlifíwK l-i í-íüi ülIiis lIl-I esnnlio del si wk' y f*íiLíÍ¡cs neoquíruiení, por»i 

d iií.ílisi'- ivniliiuH’niLNflal. 

Lu Figura 2H.Hl coni^ik: nn dtugniniD rie tiñe íu&rtt de DCF disponr+ile en d 
mne iriB |tíí-.': fkcíIíil'iiíí Cu Csp«. r .LXx- (íeem;si(MV, I -IsIji IiüeiLe Je chafnKi de p|:i -nu 
cojbí. -.¡e di;' efevtR'Kkis tliífnie^k^cti ccmlipiirarión ik V ¡m^fLÍJj. F-p En- ikw hr;:- 

«ñu tí En Y se lp.-nlrc.. (yalilÉjy un cáloda di run|s!HBníy¿n la base ds Lu 

Y uryertida. L'l irgñn ISicy* por Ick. Jüs Mctpics de óisncsis Ei.ieni el cidcKks E J oheaTti 
de pk-iErnii se fomnii pna™iy d eámda erdm matneiiiijncsimcriií en cotinietc con los 
i.inCKÍPs. Ast [H.'iiTTt lu ii,fni^acidn dd ai^ióii y Lu sni nenie 4 '¡t se feu mu 1 !- ! A1 pc-rn . 1 

m jones- adiriímalep pir.ni wnittuynaÉíHüsic ujtfcíiridaTTwrrte La wjiypeeunira es supe- 
iitir ;i c kH.ÍÍI K «1 e" sentrf' y dp heil-s .Sr*s:' K cei Ja copión ile nbse* i ¡k. ílfíl L.i i.iue*.- 
Im j¡ L - aspif» hacia d ire-n yi'.e iiinu tos <!os tsajjos tk hi Y. ^Ic-híIí.: m ¡jíoiU:. i. y 
cwitiL y w.- nbseri.'jj se espej.ini 

Ni» csi^clocs- pmducieof-eíyi el LX T-.sueBai tener mero* láierc- que los re su! 
lapiKíidd !ff, y Las línea* fcimmlíe. si.m múa de ítermos qwe de wnue Lü scoslbiJi- 
0;u¡ lupcmlii e(;n el EX’P u dexV' mi-- onlii de mauidliKl minar Isusia ein L 
mHi™ que wn ti LOl Se térjuiere mwchri n»mw atRííii e(?u d IX7P. ndertís de C|üe 
tn t'uatfr (k «Jechk-nJutí ahmilíajc» rs-k Krau,:lln y nte»os eneto-ii Con «I I».'l* se 
puedan irtklixuf Hii-uciLsiLi. wiriinkaf. nnmo 'jnlis:itiriis ucuosnsran iilfcr- «míIfi-i- 
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Figura 3i5 l-D pi;ifrnmii de i.ai cbiJurt <t. |'la:-:iv -¡ti LKimnihe iwitiuiii di: t*.. 

■ li.i.rr ii:v J.m fJíT i■ i; l.i c.dí'rln ¡'ivrsrin ' I phMmn tiicie-rn Miikíml iiimi E™i:±íSl' 'i 

ipveriiLla | ,i rI r,,, mtrni-li.Mrr e'I! |. : n- u rlr* herivj.il iL^lIi.’ rS .imi cjiil ■. lL -inlr:' Uix cfcV. 

i!■:: k.!, I ,|. I .' ■ k.ll ti™ lk U tl"l¡;.Í' I sfll ]il rkyjmi qUl ¿Alfa k\j.* . I ifSltlíl Oül 
pkumH i¿ rrriw-Hi'ifi inltiita, ¡él, tn |¿ran partí.L citiixipn ík fruido drL pfaiuru. 


iJl! '-i.IilIív-, n::n, M^iskiLiL iiLiri COH qi.il lVb: L'J irp. Sin tmbar^. V.i \olii! IÍ?.:K-¡( r 
ik mutóitai suelt 1 k;i usctitnpíeifc. atmo DcntecueRC ia da In?. bucveK licripos de ress- 
dinusiLüin l.i i > ¡ydn •*: - r i .i :l i ; ¡ c .-i un.. Ai lentas, la región de nliscfvaddfi i|jrnni. ts 
miiN. [itL|tiLíiia en Jü?. íjc 'P, de mo¿£t> que hay que atinüar eutdHdjnearcKnbi: le* ek¡- 
mfciilfnf nprxMia ftea iiplifle-:i lít irriüg,isi! lL: la ftjente- Peo - diurno, luí. eletiiodt • de 
grafslü ■ Il -*1 k'pi m:\JII i ium- iíl'^ilk!, l!l' i; 1 j Lel-; liólas íte :Im:\ fliieiilfái; L|üe itls ÍOP re- 

■ ¡iiirr-.Ti f)OWi i ’ iriWíiiiM-||¿ri[ii. 


Atomizador^ de llama 

Un * lEama ffrns» (te ua míMfeator «ajmfiiíta qutajfrvifltfi fefsohicitfn 

■ II- til nuestrU im Lint: rii-.-liL:i ñ inauxnl i|ibc jVníCtriiiiiiK'iik: CWI^Ili: HfiS*a UU i.ilüV 
rc\ liste ¡K hifiíaLkii C-v íit¡ rrtiíjfWl npQ que tito Uili/í.-'.ítf. Cfl Sos HT.'R □ Itehjlimdci' 
rtSUJ-Mlrifti éSirl i LciriL'ni. Hii ln iivivim. i tic Je», alnfnlíinkrrts.e] |yik alta presión 
i;st ti ns-uLnm-, i í ;3 aCmSní <¡.ue mi:> serte li fiuÜdiHlK: V.: íísUXLíi C£j*i el LttftlttLiííillk. 

bv metheius cmple:n 3 oí. en espi^tnJSiícqnia Ikm.i su-¡n .'ti de flujn I :i;ai..i: 
TOT pre i- lvc|:i Ui L’l^i-rv. Jfi r | I LieMn: i:u cLia^rai;!?. fJi ibi ejtihpJi) estatfcriSíitn 
de mcthcinde llujo tiisrnno/ ccscntnH&l partí l'J^sqc) sp£& ilu sljirtciriri andiniciL.vii 
el (|uc socíPpk* un w^MhWtfcx de ujIvj etwie¿N|rittiL £t dkkmkiI fluye a unk eáuia- 
■rii ile- qkrui. J(»iilIl- se Il p i]mi Cwn Lina Serie c!í |-¡iíir>iliáis que telielidí [mJn «hLepUi ÜiiS 
mÁí mi -ts (!!<.hvh ■ resutUnJri.. ^Jiri r^r': dí- Lu nn^lrd ilülj^ l i. l-ííi ;pí-.:It 
iuíéritT I.V . 1 ln tárnsini í>h!p ií iImüi a un u i^jjienfc di- de-Eithrs 1 wbH-idiáiJ tte 
ITiijOík 1, til w'iliiL i^n es peneralnyjjiC!: lIc 2 -J ni) Jmiii lii Spray de la mUeSlfti írf- irieí, 

ri ünftibuFiiiWe y el fiisnsidfirKiiai la cáman dt ípary. Dc-iWj,. el 
el CLitUii-lc i d ¡•íntif’uMíMii Ít' ijuftPiqi: en un i:ii'c-hr.in (te t.jiiurü, c¡ Cite? fc«'|itii 
CLiinii vtu! Huma <^u: sueFe M'i t r e 3 a Id cm «te altura, 

McehtPfi‘ flujo larrararoonsí rl Hustnslo en la. í'ig.urii lü i I pffigSüTviüi.na 

llmuu iditiviLmenlE mable onu úna límpilnd de (myeohi larEüi liiíns pm|iicdarJes 
suiiltr mejorarla sejisibilidid para la absurdón atóriñoa y ¡h ripmilntilj iidul Ui 


Lái lu' llfitiüniiTilCHi irtíidnaif^-ih: 
al'í j'íTC-iíai Drrfmicii ite [kinui, se 
iit Jimfi tasi ÉMhtaWimíis«™cheftrt 
di finjo laniiLtir. 
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r :^i>f-::ffDrr.ítr:a al un 11™ 



rjtr vi iii i míi'i.Iil i ti 


Anilla i'l' ciem! -ic 
ln utiRuA 1 ! 


I (trnillutlt ii :i ih ilVi 
,lrl iiiieri^ruv 

ÜKiíiTÍi: iítodirJir 1^: ifí "‘l'Ji ' 


Víti i.i L* u *v Jf 

>. i . ■. i O Jí prt;--JI: í: 


C {imfantibü 


Inrneyjcí jcraltiifrnk i 

í í : ¥li:l-:.|í i 


ítritlii ik ^ju*Lí- 
tti nr-lTltlijLTriJrf . 


kiSbuli 

íülilT 


fkKthíl IH-hul.l.--:?llT| 


Fegnra. 28 1 T KVchrfc A; Ou/j ... «nfikjjiiien. (k-.ahwüTk : HU 

miti «!l Ibirm. (Pte perlera dé l'«k In-Eimer i’ iwiutoiHími. Nütv utk. Ci i 


oiiEiam de [neixtiiífcudL isíc tipo d. irirehem OHitknc '■■'■■■ nw^ula ÉjKpfosLui, 

puede irreendUin'c }*# iíiiüockci dsl 1 uji.i L i <d Gandul de uspinm.. es sufitieiiK 

Observe tjuc pt;r r&i& iiieín cí merfwrt^ de l.r E'igim 28. 11 et¡!3 equipado con seiii' ■ 

Líisiííick ^ íiSív il' de pttsidn. 

Fnúpredades &s ¡a* llamas 

Cwiíidcí liiüj jihiesüm ncbiirjjrai!á. se ErarapíinH si una Lü dtwilvBaaLiíüi las 

írlítiííÉías «asir «i bi ***** d* emhwtWm p^it^rlii, kxiLls^adii juMo uíuíimu de 
k r i puMiij del me'thcnJ.tyiT'Hi-W- iílisljticíi- lá 1 ¡pur-n ’)< tí. 1 jf. parít'tiljS vímS^ tesLil- 

i. inltíS. tum mente dividid. IIiíjvhi a una reptán en id ..de U Itnmn, tlurnuiurtMi! 

4 -Eiim Interna. AJIt, v:i !:.me m¿u.d¿í«r de la ?bwiK.« \ h 1 amviiribm 

etiátíimíw tabeóse*, Kiras etan*íH¡dc*i especies üwkujlans l véanla Fígsira 28 -íi|- 



Wl‘/: IU Ct 


L-.í‘l: ■ni.libt' -ii.ltjl.lr 

l-ifiura 26.1 2 i!l uné ¡lírti: 
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¿ÍE l^ndirrinn te ¿tomes bíoocs 


I .1 L-\í:ila. inri de l<* expwitms tk líiiSiS.u’h .. Usüiw:* Eüítlbijún OCUIW en fia ri'ftfn E\if 
iiíliiri- ! tx icuvtx ;iL;:ii <.x y milén;!:-- xé u ilxdiieoi ;íj k'iidúíVErtii/t, i' lIU'im tlk.tL'í’nLi. 
l 1 1' 111 l k:- -iayrfr! [zurrir Is óiihl-tiac'lti ¡iriEex de íjia; 3 lK p i Injurie tí, de UEeiL'itiZUeiní'i SU dis¬ 
ta - T i ¡ í:n La í ; íiiAlun j i>!rn ;■ I;- L-rlqm ¡dad di fHESftiii lí; (riezcEa de t-Limh. -ulíle íHii 
, I.í.iíIl- : r r r: ii r ■ ■- ite I;: 1 rúa a Li xolituuíf ¡ i L nm ■. !i : te r'i 111 :■: : - [ i: l SC ve m , ;iii:I: ji ü 

Unto'. CVS Pfsx-t«fr. ¿e Ivdio. la líámn no & mi- ai¡.Ttiiu*ífTf niny (¡lyaeme 

hpc$ tie flamas iitilizadó# en esperfiriDSttJpiü ntcnvro 

L> I.J'Jü 28.2 oculte Be lina liste (Je oí ailbi ísE'J.iIlt. y - -ye ¡a: :l-Con’imiI■ i ■: liCilw^. 
rtexen espectroscopia dt llama j rl ¡ni ; rx ate ¿iposiri.idoi!■•. teiripcmkiivr; o:i;-riK5» uíh- 
cadu mis de loa meerlas.. Observe íjue se lucran tender:¡lurj! 1 (te 17HKKHW *C iiji 
di-VL-j^>- rombusiiblcs cíiantfo se ■■- Ilüi. d ni® ecnw crakíartc A dichas fcmpeiv'iin:- 
sillo especies de íróil excitiiLHin, coiiu*- tes mclu.tei ¡iSculin*; y ateuliiKJtífTvox. jmocSii 
ren espectros de-emkaón útiles. En d cuso de especies de metales pcwífe, de más di 1 1 - 
c ¡3 uaciut. i(" i . debe cirgftx.rsc <uígcrou o*ido n«lmwi comocauteric I sk*¡ toírSíwIcx 
produecn KsmpcraUiiiB- i 1 2500-3 ICO 0 *. - con los eoíntasüHes de uso común 


TAPIA 28 2 


Ua™s£ cmplsaías on 
rspettTosoopin írtímica 

t WMliu?libU , '‘ii'S¡dtinFc 

|V-|ri|.nínlriiS 

t‘El 


IKsi ll¡(si 

+ C.;hj,'0' 

JliM.' 2HÍH' 

II aisL 

JÍNi JICHI 

T3íO 

iSOO-í'ííJfl 

TjH .átini 

2M\-2W) 

’C Bt'EJj 

mwijisn 

1 (:■! E_ l 'M,Ü 

JHHJ-2MHI 


■ ñ upo:. e pi<- laihiral 1 
1 Ae^libm» 


Efcrfos üp i!í JtFírtpe’raíufiJ de Jíj tíatna 

Lkk mjwlimiil-, ül Ui leinpÉraEuradt la Uams tienendccucwcmmptejos cu k'-e-pc; - 
iiw*. rir absíjctidn y tfiüuún. i n amfcoe Iss temperaturas aStas ; ■ e:cni,i:i lí. pnhln- 
L-iiñn wml de jitrimc* L-n 3a iIhuk y , per ¡;M-nla scjisiMUífad. t on ciertos clumciuo, 
l'hiivuj Iíw metates akalmns. tSlchn rumie ido se cínnpetwa síihradamruKe c«i 3a fdr- 
i ! i L.i de ah ii i cí\ [v ii vil I^irin* 

l’ji ^iii |sjae, L itdni|f.r p áDitiL dt Ea Ili-ui la (tetumjm te *ltetendí At 3a atüúii/Ji- 
lM "I iís (Jevii te fruCLi^n «kl hjiúMili i |lil •- ij. hú.h.ara, viaporii'A y ctwiiiitfc vn bso- 
iihi-. Iihtcs ifim.'v i. - tai lm- ! ; ii i-.:M¡-¡ur¡i dt la ILiclüi [aítiEtiitn daerfliiniLc] tiúmi:- 
rt> ci btüliví.i <V ábiTiicis i alt.isEíi-, j ihi cyeil atiix cri I i ttema l J tfr l ¡■. rn|iki, l.'i una 
Llafna i> i !iri , .’;^:dSi ii , i ;(v 1 I;- |ji■ :j,» im-mi. di átomos de in.- anet.üi tw rüi'.lce. mf i:H I ;J 
Mus x:- cidcuFu ni y nos H* ". rn:eriir¡> ijisr er ara Ifímip de OKÍgem^ítednrTw>, i-;isi 
T Hi í." más k al ne-at!' asa f^i.-;'<vriit ji < v tviLama a 1-Ei ! l\it lo La:r¡i: kk'.(j(!j£ el plmlri 
rlr ■ lí ■ El! e >:■!-'iEa¡: itfir ci o ny impi.irla irte fj L^mlml de Li ttnpeniliiiíi un i is ¡'itic 
:lns de rnsiviiáh de lEasriíL. <'iir:in ejcnrplílx As SÉ kerte ii.i-¡i lliisna :!a lítKS'C!, irri 
at.irlento fb- trrnpcnUijra de 10 O hJice tfne ^l númenyéí’ áUsrrcs (te S(K|sn er: el ■í'sI.jl- 
dii V énílCllrfl» »e fncrenwnlp m cusa el i-'ü . I n ciunbifv 4!\.mivtien\n cixmNpH! 
iJicíiíet i’. el numero rnueho mnyor de ¿lomos en estado ñíMÍamailul es dcaipoams el 
muí ftvr re rv-,. i primern vn M i os i i<Nh1< h« > te ««¡ ¡si 6b. K isados en !.» |h iMock «i - 
di átew\&s c.tí ¡UhU'ü, rc^vh’ieu unís v^flantia inocfei n*>¡iytir ik" la lempenUtiM de la 
UiiniiL en tvjniperitcáún con Cox pnocnEanterUcui de ulwon-kin en áei qu ■ la señal .-hh- 
tfUcji iji.-ivjiiJe del número de íf/tvisair !<>> txesaidos !Hin nnlwirgo^ en !s jJiacLicu. 
íimlxhs mclodn mwesüran depcndencGia simtlaraí. s Laura de la depender ■ iu vte la 
Eemperuíufij en el psro tíc atoii iíraciór.. 

El iLícic m de átonu^- r^,i tu citrón er una llamu n'pita es mayor que el desunios 
esAHadc* un tuctarr de Hl- 1 - tU^' e m» Hilo ñutí pcr^ir que kvx rittcítcs de 
obflercien ix-bcrtuai teficr ltmiíes<le dclccf n : ..x ba)oi ¡juc los im lorlnx de end- 
su'-n No - h?citare, ca luí hechirqsjc otras vriru+Hes tnmbión ansluj'cn en los limites 
dr- deícccidfi > los ths cnéScKlQH ticraVn u cornpfemcisliiríve c¡o este [ em¡dc- La Tabla 
2ÍO ilustra este punto. 


ix^iiírtíiv l’í- LJí;'íóó;rí::/i y eiTNiíófr •:/« fítHttQS 

Thihíí K¡ flhsiíiKÍÓH oontQ tu emiM&i aíómiea y moteeulai punten istedirse cuando se 
atnmbu nna er, luib Ite na. l-.n te l : ipi:ra 24.ÍV se owíüMra ui espcclro de 

emitddJi en fliima upiLO. E^o. emiskinea flElirencus en este esf^cino se con^poiKn de 
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ÉtiA CAPITULO 2S 


Especttometría atomica 


TABLA 28.J 


Compoinj-.- ón de In-s iimiltiS dt detección pasra distintey ctenwnl n* metotlni de sbaorclón stfimiía y dé 

emisión mcmicíii ron llama* 

LmilLas rfrt rltlwa-Wn irlíírii^vi 
con ¡.1 amriHifli (Ir P1»ii-j 

!jniil-.‘--ilr daLtírK-ii jiríkblvn.maitH- 
iludir. 

1 imitú' da dHn^rviAi iH 4 aík 4 VSí*n 

la ülisurviaa atmiifiHi 

AL Ba.CiL üu_CkL H. 1 . 1 , Jt. K 

Ljj. Lb, l.u, Ml. pid. í'r. Kli. K('.. 

Hu r üm. Sr. Tb 11, Til'i V.’, Vh 

ri, CU:, Cy, bt. Gd, üí, (viíi, 

Msí, Nb Td, K+ 1 , lk-,Ta. Ti, v. 

V. Zjr 

■\jj. A>. Au, lí. He. B(. C'd, Td. 

Fe Ha. r> r .ML'.Ni fíi.fv. s:n 
!íé- r !^L Sh,1e r /Jt 


J ,Up|^.'iIoí-mi LLn.V'íüñmufc * t jSR. KAinyfJüiVft Atxi í rtiv,' 1 ^ 1 ^ 42 ^ C >«91 iglM . cW-hiaJ StKiely. 


► !.ji .1 r. IilIi Si li." I : l;nc,l r - He Í 3 IMVil'=p- 

airimiti cti il "i .. 1 > p>. 1 orden de 

1 11 ! Tim |. ,1 , íif hAinj jiusk: iiusiLree 
ltti mi miar! m-i: nlrO. 


I ísiuas «sinioliw-. camt* Ijik »c«htv n unos mn, Al proasin a can Ai 14 r.m y del 
calcin a 421 lili: Ati i.iu-jCt, ii los ¿in'imitos fie l¡n denomino espedir* (le 

E-íntit J ; j:i!" ili: cuán preseríe* taiRias de enjlsuifl, i]LIB resultan de la escstación. (Je 
cse¡l-..:l-s molecular, LVimn M||OH. OhC>H j OH. A^ítj, I;l- LmuSinones 

i'ilin'aiK'rtLiléi snhíeptKKBS a los cJetiln'íduvifi 5 joducen tfrta.-> cenceita 1 -, que no se 
re^jeJver ¡v*i ceHiipJeto lviq él eügwtlifimelni IV ir 1 MoKfi frecuente i¡ne le 1 espec 
tn-tf mnleeiUiírii?. wr ífetonnintri espectros de hunda* 

S\t.-;is (4 -l.vs mi i^ibiiiüJi kts «pee Iros (i. - ¡ibtoick n ¡lUimu.i. ya M UK « jw«;Lvji .11 un 
Hpet'lF&rm^Kfc ;-l[.i 1 estibad fin o un immerói'nrfru Hací e>fKi/n(ii licnci un ipp.vtó 
en penerid similar al de In. í-leum 24.19. con racrtprfiÉiilei dé aisoedón utíinnrn y 
mofccuhir. U xtitsclJ nueste caso es la i*wrt»[«:Í)Len lu^Jifde Iflen*jiíttjrimb , n 


iürtijaaú ri tvi Íiomoí 

lubs los eSesnento! se uoim «hi h: ■■.■■■.-. cu :■:<■. punto en urui Etiimit, lo que pm.: 1 a l- una 
rtÍMclfl de fitamos. iones y eu el medio eoLicntt Por ejemplo. CWWt^& se 

átfimijfl uiia morslru que bítrin, rf «jíLilihric; 


► I ji KiniíflfA!n te mui cupccu: 

al [Vínica ai uní Mama tfi lí’i pf(k' 

i-,, ]||fi . jiii- ir |T ■ lLl umimLíit lI'i: J;i 

lc> ik Hcc-ir'iv de ir. ■ a 1 - 

► Et T^H’ítíii di: un ¿inm¡} es 
IdLUmrF.li: disLinio di I 
COmSfKindBlUl' H sil mi: 


Hit;=tín' + 

w f-üiibltíéL- tti ]ii mnu dd cuno mlenor t|e ta (SanitL La. idn de este «juiUMu 
dependa A La tempérame de itt llama snüum y A: la eonticntniffión tutsl de burio, íh 
Umttfdc la ysnLjaiiLrai'hóti de Les rieetmnfe pnidneidníi poi la kiuÍTitciínde tfrfrn; 
rirmertiv* |WLMaiíts L i: la muestra. O* to lerhpi.tíiuiias de Iiüs liornas naí calierteS 
¡ > ;w KX 1 L Lific la mdad dd Emuío está prestam? er fírfnui ¡únie±L Sin emhitrgn, l« 
dt cjii'iisiuii y rfHjjueidn del LLi y fia" dilieiíd |í>t completo uno dd o(nt> 
A .-1 p.lus ulí U1S1L llllilia dt; :lllD H:rn|iemLijni .i|i;lt l-lViií dils ÉíJMlK s (ícl 1 bario unn puri 
et íRcjcmi j «c:i- |iora su^í-on. I 'na vrv m?.s, la téit'iftiátu ts de hi llotna (ScHunpeii: Una 
luni'idn iiripoiiaiue lt- la deicjTTifliBH-iiiri (te la fiíciciilii lIcI JUialitn cpie eslii icmii,’,hUs. 


2.SB.A. Atoniiiaílores elettroftSrmícn& 

!,ji> ■.dcsnixiiiluns tí.íiflrOlcíill'itixi, (JW üpiina:icnui luí ai tOeuink - hiél, pnipnr 

cirsn- r hjiú ftnfiihítidad i.nti£i3C!i*:«bi R )ri l u,J !; n: - 1ll 'Sira LOCipJeta, ■<;■ en o 

bEéve periodo y H ntmfc de ita dcncia pnomcdjn tíe km ¡áronw; t¡n el «íiycrtn, nptiLO 
¿i de f s o rn;L-; : ' Adeitiáv, isi, iiMeHras se in(ncv.hu;ei‘ it luí biinii Jl l, oí Limen liml£¡L- 
¿ 0 . loqiK' si^iuIioü quí nti m: diluyen, runlo cunm t:n ne líasma l n en tina ISu^m I ye 

,v r lllhii .•Lh.lisl.ul .:|U',«. !■< ntH’ -í.i!iri-ii.-li.-.£ -í.'.i ilu* f. i' I . • .aA«u|í f'Aí-ii ¿«Kl. 

77 sa'(A SJi. ir «Am^u)' rimmittauin ^(S'^i-nr -rf ¡•l*w«ni \t .. .v. mi j <-., -h V Jjtksrwi (&I.J Nuroi 
IhA Wder. [l.J.ftiltwj.J.ErinlifcilAfSntiir^ rv-if,>irtp^í*r™tiaAíi™i rt*?r^ 
MUYirv-yf.". Putti.lfrlt V- ,lá>. I'jKS. A ESijlp H^u-IÍK-m..!.ton ■ xtU.-*.-/■* A»»*** ■fv í i'. í ín 
.tyH-frrsvj^jy. LudkMT Tlit Oiemical Srt irty Lfi T; : 
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'l^-dc ¡JUJin^Lkirci -i i¡Ii3i/.i caí n»Jitías Je Bfcflonddn y .nuiíiL‘sv-¿i i s;-ii uEñuticA jkai 
if.- sí - l-.i ¡ipliíiiJíi oji gíjKrat ¡i ¡invcnt'hj.BckmeL 1 - c’c cmbjiHn. Síj cintarco, sti^Li |Miia 
vuptsrireir muestras «i csp«lKBCcpj¡j. de cnriniién de píüsniii a«]f&Lidii inductivamente. 

I n ¡¿I ■■ ■ ■■*"■ cíl -iis ahnrniriidíícp ckctmlcniücre:, una miurnlfiKis i!l: 

inir^r- • f-í Jcpc^H^n t í' el homo vor la n jenngit o autonvui-KtrcadoE. f 'espuÉs, se 
ivric en iuneioiiamicLibo u ■ sucesión ptoc ian¿cti Je teiinruuritKt du cal^tajiiHfiilt' 
■•:<>•:)<• wivos FuiHJíriKntaks son Jos Je dcsliídntüclán [setadu), mb^ruíiuiLHíiii j 
.iiHHUTíacúm Diinmíed pF;mc«i P Li muestra se avapraa a Dertiperuiura n:J;-jisniia'3i 
le tJfljii, íveneialmniKE I LÜT. LocgcUa temperatura .ilíii^-eíuf kisiíi .v-fi-lín- (' j 

i M-iüLíMi urginica se mnv¡ene en cenizas nen h : ( 1 > Oí :■■ Des-pnrs ii¡ usir psi'. 
.1 ÍL-inpcFJLuía <: ¡¡ncremej íí¡ hí füpn'jv. cji nrtu- :¡.m,i ^HHI HíJfK' i ■ :ar h;'na' 

¡ Le Ja :'.iulmi;l m mptittce: y :iri irvn^L-;, ¡a JKiísu/adbífl tieiirrr rri liícsiííH Je miíiise- 
üUBdcs d MiíürLlu:-. 1,1 uhíeíitLíin d IluiTftíLfrHiiíJ (fe lies jianfckilns mi indita. Sr 
'nJi £ i lili -idi i¡«t ümji i.m t,! ;ií;:j'í iiíl |*h : imi•■.. . i- ¡ i - i (-k-i í i- i- i'.tIjltLC 

Diseña efe Íqs íitomtTQÓores 

l,Hi5 íj w m if.íi.Jjli kíe: e fcet re Eíníi i eos comej t i ai es ío 11 pequcüíy isJsim s [ulrüLan seden 
iod(b déctñcanKiKe Ln llgum 2Ü.-1 ! j l-= ujui -:sl.i en censo ifasisn:x.; lIl- .,n au. 

:-s.?;i(h!rC•Cvtrotivmico«CUTK-aIdr. La .. Ol'ulil lJi d tulm e!o gratfclíí mili 

.! r:c : ■. d;uf esF¿ .ihicno por ¡untos extremos y ítem ui ot ificb centra! prca l : ¡mui 
■' ■ . ió*i Ue !■ muestra. J :1 Cubo es do unos 5 Ctu di' J¡ ¡i ,¡: i i ■:■.! COin Un d:.i: i mlíC, írilr: 

ii un piconKT.íir iíí :■ i El tuhmfc grarni-. inuiiesiübsiMlWf m-.h suaeHErr un ¡tfir 

do OíKUILlLíH dCctíiíJüS La graEik] líImk!] nais. lís'a leuv.-i i!:■ |m< den l’k11i.tih;is 
dol pKupfe tubo, físaw fomactos se rniarilÍL:i'scn m una L-¡irtaía rntíLiMoa «íln'iiLln un 



Ha r 

I mi ik^íu 


Fiffura Jt! 1 5 . (h) C'liIb traiishiire-il lIl 1 un alrrininidnrih hocvoik 1 f.i Fitn ílul.i 

lujím-iiiülie | rt-v yslí pmeifm LU fl hnnsci df paSfn. rLo a poi ronriliut : ■ 

1.1 iutCijtjo rSurnT.lb, CT. I.i jrnrh: b, F.'|Si«lueiitb iym iMJirírii'tii l<íci íh,' W -SIU■» ir. Atad 
' tvc<- . ¡VHI2, .'-í.. ftlflíA. Qjfiynglil KjKa, A:iv'i¡:ui'(.'nnrmejil Acekay. i 
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e&6 ÍAF'ilíiLQ 2& 


L'|i maifr iru rlirínd/fía- v.s *í|ulI 
qise wfondurr- a clm.LÓek&d Is 
rlr í£uiS u 

«■■ÍCllSflOi' Un iIk ,ilC-t 

! potencia ptímUH-ftsiiiínlaf huí gas 
en iluü.-t i' pfwlrínps fmr:niHlu 
tO*V¡f liln. iri'n rtí^dabínmíÉntu 
UirfétíifCG 


t-£f>Feb r üTiie‘fcrta atómií ,-i 

iiptia. $V Ltt chorro- de ¡llw ípilti^ t.E chorno eximio impide la ljíííucIl: -íte 

lUFÍ Ol-.I CAtenr» J- til LÜEtfiCClX llt^- il^intirttliíífLlkl Luho. El lSTNI isikTim llujr-o hUCLH 
kis dos rtiiíreriKiSi del iuta ¡ p* d f*Jr.ma cvnlrel ds mies En* r»n lIioíh: no 
üülr eiidu}* tí aÍK, EÍrnn qcc mn+ritfn «rvo partí extraer ^[ri*** ^nt-r-iios de la 
itibItív' *■ te nvuesm* durante tu* dos pnptfrai culpas de íralenPmuéiflO 

i_s hi&niíi 7* I % ii ul-v i !a phi.ií«n=i¡-.il»! 1.U-V. que fuetuoTílemérre .-o ut¡J¡?¿ l-j¡ 
los hornos de rriiiim. Es- du ente miseta rnjiri:;i:,l > se !tn-slw;i teijn d permite L-nl/¡i- 
¿4 V lTO.e -1 ni*. ÍAi i UDTrVi ueniT,,. E;i rrii»:hlr» Es-aponi )' UmIiht i ti JurCis -.tí e-.. 

plataforma Sil-, üKihHitii.. cundo lis lonipeirainríi dd titbn 4Kmncrrtii r¡ipní¡iiíirffl£. -o 
pusieran Ib <H(*inirtv'..ii pirque bi miieSIfti y* "o este úíkhiü.í -nmle Mitre l¡> piied deí 
tamo fcn rcn^Tvrh id, Iü ¡Monu/ación ornir- mi um ambiente donde J;-<eni[x-i¡stti:.i 
tur rfjyidwTn,TflF. Bíhi hace que se nfnr-n¡ipí™ íKiloleii 
lExisLcn otros disctaS efe umniLíadores :¿¿wtrc)í rímica* comcrc-julc ■ 


Spriafes efe saHóo 

1 ,.h sciiiih i de salidt cji ütxwciíin ¡n mié* (leclimérfliA'n pnn |rans;ito4¡;is\ no ;iu ■ 
scbides tfc cMsidu qi* Estorron etsn hutiomntación Ihuni. tí r"- 1 ' ■■■ 

atomi radón produce un tiuLso de riipor Hiríiriieo que-sólo dora puíhuck m^ud- 

doscMno mucho. |ji absorttaficui del viij«ir w: mide er) ckh -ip:i 


288.!». Otros atomizadores 

I i lís [FCfí Lt.<p i a ^iiTnik-j liar- Jlhiwidi.- rrnnihfih ndroh tipos líc ■*[►£:!-.cl\l^ Je 
aLHiifti/iicjt ri I^íik rhi'npir^Lts <E- oponidas i |ML -ii -. icduciC-i !' M liíth iixnjdHidn 
lienta íuóiitc'-' i!e % mi'-Kiai íj[ lio icu ■. .'cvii' IíkiiIl'-- de iones puro ospeeirtirntcua de 
m:i::.:.-, Iái 1 ‘tSjplürrtor eriLn :1i■■- L L lecir«A l d. phim#, rn mi lul'r- 

de vhÍmo cilíbdrico llm> di: ^ps a um pm-iew tto urtus i-'tianif® ni HiorFnm ilo «s 
: urK’, I O:- IlÍ-OiV- (le - I' i |Xilnaji;i sl 1 hurí eoplcildr rii l¡i sdíKiClrií li. niLÍHi'-l.ni'n l'sii i 
Cdn>t!|(iiii tu depjrirfaciiWi ¡inliicída pnr láser Eip í-^H dirima. OLume el debítalo 
n nonti i de un rus cei el punH ■ local del Sríser 

tu (os primero* tiernjr*- Úi ls ospecLrnsrufBíi SífiiHftldit. Itd- Mr cfjmLinU's 
L -,n ii mu;! ^ iiltcmu. al Éguid tjuf kcs. L-hlspas de ¡Jto uátaK eron niuy utlliiriuloheii tu 
GMnliinidn pm Ui emiiHÚn jiióh ¡C" fuentes k- hsin MwlilueSo c-si’»*- p<H owiliili: 

tüUfJTV lEÍS íí:É f . 


[ 2&c I ESPECTROMETR ÍA DE EMISIÓN ; A TOMICA 

L¡i espeei ron-einV i !i- 1 ; ni isn 1 m ¿tói:i ica j* i»I i loa m i ¡pliamenle en, ... isde r il i 

laL El plosinu iptado ¡iKÍLCtivameme es la fimaui (nás utilo.w. l !iLeiies|H3et:oiiieL™ 
de eiFiisLÓn. si tribu,dfi ¡diiuciai ocjiskirK , ' : , utilinm Indicia el l)Tl> y las flamas 


2StJ in^lrij mentación 

ti íti-a^miiü do Noqui'í- de isn cqjctírtjrrietrs de tnnsJdn de WT -■ niuL-su.: n 

Ei®uraíB.l4 Laeriiislii'iiiaiHliTiLetto ronks dd ptasmui* sqparn an íhs Iojip.ieuJl-s Je 
orada comfSiTKnU-'í a un dtHpíXMKvo Ot íhsIjíjiiciuo de IcTiptudus de undi 

Esía repaTiidín punle ooiítir en un miHiiicffiniidtir + pdk'rointtdrtr feípeefó- 
iiSubr. El iikmkx; remudó? üí-'Ij las kxnjíiliides ¡5e lkilIu ujiü F ur «pp ■■■■ n miIü i ■-tn- 
l.la de mjIéíj, j d polkiianadeí- vírias ek úniia siímiitúiiciiH e?í fujLll^ de- 

salidh i i-ill i'lcs I I cspeulTtí|ír , aEu posee una ¡ifírtyiíl(Uiinik- Un -i: fjíi 1 ;i.;hl|Ul pe 1 -- 
mLie que süíp¡m vans* Itaj:iludes dt (¡nda i -i ti^Eís^-si'u-i aislada oim iorttmi ’L-n.il 
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Fifüira 2B 14. I m i¡* ík : iIinjw.-'! de i jii cfn-i' • i> ••• -ipio■ 0»:o*nstfn «•■ . . 1' 


¿titirita i-!i'üi;i<i'.L 1. 1 u cufii- UariwluLiiare-c. Líu ¡¿■túalcs L-IÍLrrius il- ¡-km-m i y 
Su iflllUdUCHl úil ül fiiiK-jTüi i (SfcffinÉJÜLO. 

U/7, I li J nntlíCii lJl- CítikiLóíl ILiVj j de DCP ItCfiC-ü JÜjgFüflí 3* it M.iqOL-r 
SilrilWtS, L«rt ItdlfuíuiU i.i Ck- l|Ul ■vi iílitilLVJ d KTPcfc: k FjfUfíi 2K. L4 fpül \¿: tl-m'iú 

O DCP. L-.'.i.tLlff'niUCri Y; ik ..dslort Fn^UL'aiJL'iiiL-Hk: limu "*¡J: kríi^-aCi.iJ ±- 

¿.■«da, mú-maii que los (le DCPflnaíiKari m¿llípfcs knicilüdti de- anda ion uti |*>li 

k[L>íribwk.ir 


Aistamimtv de tongíüKtes de onda 

I'- 1 ’ fl^CULTIlL- 1.1 ULl I :J_l. II TI lIl kn CSpUUtl I MTlCtrÍH it LlSQSilVj j.C'ir.' kl Lk iLÍTmiíSH I iril'rH 

íru iifk': .riLiik- I .i i-xisIlfi dü$ Jiplifi ili r’i-irurni.:i ;* pgirsi eSíp ]Topí5*rtO 

i I KpttEiVif'riLli'ri fii'LüL'rliliJ UlthíLi Un [riúrrtHJp'T^k.-r •, h¡¡ni iMcu i :■ lim .k %¡. 

■ ■ii'inkhi lL' Innii:: .MMi .-rn-k:! Hahtlisíinünk' s* I laiiüritu I qpv Cítlibk** tki Icn-H- 
-Mtlu ■ i v finJ;i l OHUn pnljjr.ima Liijtnínppl ilnr, l l-I ith «t ;t rn r n m | or p»^i Úp i din mente 
ilc unii km fluid lLl ifuk. íi t i : ht!i‘ AllL-Tnshnnor-li:. Iny r-iMTnt rvrr;.i,l(in.^ jHU." 
iIlt tktrfin Luí iril.'rvjkid . 1 |L'n'if:i[iií!d.:S iJl umlii I < c L^]M.s'-Éri'NnH , (no vimiilt.-'ri , .i , i t.l-i 
• n-.drEE* uL IimiiI |ni|iL i; ir.;sli:ri --. u u^jyLluiJlííi.w I I HqtordYHnLlrn (Je iFdlinl 

¡Mh^Ü un [íilitTíiftiíídi'w hast* teíi ftl ttiía-iÉiu^ kj$fttaij& en la*. rcjriltíK dr 
Mhiki. ikJ pfcirw kvid Vkíidft íSpi:Lr4jrr<jiFus mudemesi (H^rcen .ir¡ espeetnótíradó y 

uslíu tnís Lkti h "ve i !■ ipKBijunW pam n ■ .■■■irnn/m imi ' -:i-r_ , ¡i r r - i'1l‘ ufflBipfc!; Irn^j ■ 

lutlc^ de uncía kn 4 i.lpuntis. ¡eicIlihím^cs ptreAfc combina? pna función do tniuklo cotí 
kitk i-,|i£ L ki:j'ink.i |ih:m Ik'.ji drL<iiT.’i.Mr^»Mr«"- de kTnfilmiev i II onda a nn ttm- 
iaiUi ik dc:U'cl(mw ¡ ni. i.lnixi»jium: tk ikcp.-n.aiin en i'Mcü; «spcsarcimiMrra pueden 
wt n-|«i I: 1 -romHniickwiii [k n-jjJIii'pr-cirii u r^-jiI h-r- piL-ntoLVtdJL 1 -. Gcnümlnicfirtií, k». 
11 iiruni ni i imI: locl nr;: Kirmi itáw.a hjd 1 .1 ^íl^hic (|lil‘ i tí. cípIí-íi ;íb Mia:eni ¡;. k-j; 

l'n tiukusmin.ikión hsftiuül í!li rwruJp .i!:::i Mm.-»; y iLlLnlif^HdrrcPS ■ > h emkkin 
en Ikriüi, ei. r.'L•n.-nH‘ <;■ .c v,'J¡ •••.ifi.-K-nk- cun ](K UUtinu-troc Ut- -Tülfl' í-O-^-. iIli.-k St 
iNIJíjtíi un.-. lUtmii cL» K-m U-ñipen!inri p;i - ^ ¡»'wn i la iHtcitm;icm iJe (Hurí. Dwclicyi 
rrcEaks.. l:n censecubnciaL h>h eupue-truH son vikiLU» y c> posible utilizar fillnw tk 
inlcrfcítnnil pan» aislar lite iíwzw, de emisión que kilcreur. En otros ti'üinpac, la 
un-nv ik' i km o: civ muy utiJiKida en ktborctLcíTOi ^Itrikos i>ar¿ [a det-L-nikinoc irtn 
■k'i <■ 1 putíiHki. Hoy cüu si:n métodoc que íl- han >lsí nuido L-n pian |)¡;ne erifi 
kic dr clcclfodos wtedives; de iheh-v CSccLirin 2 i Di-. 
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capítulo 


l EpecLrametrTa atómica 


frdjtfracAüttcwes ¿te rotííacwji 

3 l: nub- t'i Ltuejwe es l|úl- lo, insmimcjMfls do una i<ila IraijiLtud tic nnda utilkcn 
trauíídutmro ibEnmuit i p l Lemíore-t. :ij 1 I ljíic Iía cspct'tn'Tn'Jnw de I«:U-tk ■ o ■' 
Lii tí ,1 dt- l¿jl€!¡i iHvipkiilü ÍCt'D) si bci vudf de uw ¡KTicraliviiítw rumo 

dncctctc do uwitiv en espetón rnoirtv, snuulláncoH y ulpn kkj svtut-íitkilet. I sac* din- 
[lüHitluiK están disponibles con miis de un Tniltdn de písele*, pitra pnsihrlitiir w.i 
cóhenuis! de Ireigitude- d< ondú ru«>iHi:n 3 omene amplié ¡ unn <ie I-:í instririLi.- 
tos ecimercinlra, .ic I ¡rji un (Id o oten de curiiuniu ule na-ioduc:i: i' dividid^ 01» sol 
F nrnló# de dispusu ismi Lie líiryt íioíiplad:- pura per mi 1 oí 1. .Kid'k siriSilJláliai cíe 
vjiyjas TCgKíflC* de lítfijytudi.v du uciilit. 

Írííevífcs informáticos u sofíti/nre 

ímiujLucful'. l'is especitti nonus etinwmak-Jí ijxli'ven íTTiripLitaeUjTvS •■■■: ¡ri scili^-i.. 
uL:> potcrUch Muillí» de ll* nueves *¡*fi'níK rio crrkh'n di' 1 lt" L;Mrin pnsviMíV, de 
ud sciliware cpic ayuda en la faAmddfl Úa IqtygjMpd d# nmku eldOtíS^h^lt SetF9!C¿.Ei'ft 
dt- lonón. >.\,mtcidn entre cfcini’Ttrc. í.nlit*ra*ireitó tfc ¡itUváMi*:* tfc «siimcLif, giáíi 
de control de calidad j gercíT* iréi dt' unJum-icv 

2BC.2. Causas d-e la falta de linea kct.-irl en l.-a espectrometría 
cfp emisión atómica 

J «■ i.-m.i: .Pus aizuuiLiiitr j L2 LipcetiumH ladee nisióc .iNinícii genL-mlmcnd >1- 
t ii^n en mJtJTiicK tt¡ .muoium txLcrnci [Socdóti K’.£) fi t muí has; Tan me*, unen 
sai» Las curvas de oaEdnaciun Invitlcs n que al mero ■- rorrospciFHi™ a in:si n'latVin 
|jrcdoeihLfc- A iLítocéntiUL'Iones 3 Skis, Id. causa principal tic f¡UW de linnSiíiid tóaidrio 
so idilizon Uanskíones do resana ilChi os i;i mrtird'Min: iai: Inclusive en ■-■eu.jl¡ t 1 os 
do onnLCrfnrut iones ckt* !«rnai>w partí de lo ¡¡sc -gru !- d .-: lui.iIiki u- i^ucnirj oh oí 
osado iiJ"d.imLfiEiil y síilti una peL|iieñ¡i firei iréi -.'siá l-jc imite S'uaroi' tus ¿ionios 
do , 1 ti;= 1 1 L-l- o\l j[ jiJi.Cn CftltLcn tiHOMCh, l<pm i!' ri abüüftx r T bus SUirMvs dti laJiftj 4 uo 
estiói -cu el L-Hado t'undusnmísl. va i|lil, uviioii mvolos .■•.• Lnor¡aí¿ spíVípiadri para l.i 
¿bwEdór L> ¿Jnr-cJL bi lempuíutura «tj i.-. hu:)in^L-j 3 L-&. las lintua dt' ic-m 1 

iiii’iL-'La pULsJen • 1 11 . 1 nsen 1 suL-rji-knoriu o ¡Lióle ---.j Uner uii* doprof.nííi- en d 
t'oi'im, üo'bit'c- leFHVijKTMí IhMrijdt: : ni tul i'éiói siiñi E:n ía, omMen do Ikiuni. hi 
üiakiuhsíTOíriEi nonnilFm'rCe (vurre con LsuiLidsuuoiwpjLs de L(i u iWi [Aji/'ml. Ln 
piUitü'üv. oí; Ihíwmc ^Lie ijo itastaquL Jas ofMKonlTuoiorii.'s .sclid mny aJlss, 

íIl+siiIii ftcjuL' 1 .a |un|i,LiiJ(l do uayeoD nSplioo es mennr. 

A í iiriLi ’iln-rihilV:?. Juij¡LS, I ¡omxücjñn doI Llsi Llü pvede pri'-vinur LMCuiri. 1 .: de 
hi i'ál ;:;n| ¿ti Ja-curvas de ctilihrüLiáo.Cuundcí w uIILíjíul tas fuCimci:l('f ? v . 
I¡i£ l cune ojhi lio i odios tk Olee menos en d plíisFnn teenden ü reinar treno, amurtí- 

giiuck ' ln fiit' ;L Ens oac.iliui:, un Ja imMAiíud fk 10 í-jcíu ióm!i' .-.n¡iliio ikh- ;¿tcvi^ i:ii- 
trvcMin I-js fincas du omisión tunk-.s se crnpl^iii ln'cm' icmKiile cun ¿J K?P > no 
suri i'.ius siLsocíitLJüljos do kiniiflción üdkirei¡d J k» c^mhitis on las LtdireaTístioLLS do] 
uiovi^üxSdi (couci lü. vckc idí-i' de Hu, iLTr-fo-r.il u a 1 oftcreiaí u^i i 1 eonecrlra- 
L-icWl dol üJOlLitd Ufiihoi pLhSÍCTl ser CBtiSa tL:: taila dr lsm::itit!,ld. 

J es oiotíok.-s (Se ere :-:icti do '* 111.1 ru'i-.io«iL«iojHi- iirixr LíjiljNiIhl! ld 1V0 o lrt> 
decenas do magnitud de ¿■u'iLXjninnnn C jis fotntcs dr Ji 'f s s CX! 3- 1 pueden hfia irUor- 
vHlonlíiieufcK muy uJtus, rrecix-rtenioTta- i!i: i:uuin' a cinto círIoix-s de dt u ■iKcnrrdx.-w'ii. 


28C.3. ¡nierforercias en fa espectroscopia du emisíóti 
atínnica de plasma y I tama 

M111T iislI.- k ■ oFcl-Los do inJerfereri =:» wr ctini nnonaim . -ov . . Lines on omisión 

¡sh'iiiXL-i lJl IJama y dr- ¡plasma. Sin «■ihs.riM, i t^nnas. (Lomeas pueden ser más pro- 
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* 1 "■ rtiríf rnterfcrandas \ chist IíiI-ikc». óe «uros Los decUs tk- ijJk’rfcreroL; se 
1 1 j’- iii.n cíe: uiílih'n primea en iri le ríete ñolas ik hluiiLi- <? jjfiiJidMí; e ¡ulorluvrcü^ 
de anublo ti iim ICl| iiictiE ivj4s, 

interferencias ü¿ ükwca 

t .'fia Ikll’j íei-tuc Li iU' I.Nüüm'11 o tifiiklida jhvhW t un -ííi ¡i'«<■*• o n . cpi-inJ icnk' de 
tfl t OÑCCTiiratinn .:lí ana ¡m. [i. 1 : feto se i-:■■ : m-l nuQ cli i-rntría si •. ..il¡’¡ im 
TTiirar y mmlisíttr un WEÓWl (tíCCLiu en la? nuKrnttst {mndÜEijeaws. Uil ejemplo du Pg» 
'• tiis hitc-ríere mita cspctlrak*. En ]u espectrcbn-opia <lr cmi ui r. ciraíi.|uii.T vk- 

I 11 r¡l11.Ir- m • Sí\.i L-l üiuiliroy emilíl l:i'.! j.-Jli II en el |:;L-u. íIl- Ivi-ilIl. del d sposíÜWJ.tk 

sdscciriíi <k !«m;:i I411 ilu turtín o que cbilví !ñ apüfiL'iín Je ln> pánísiEqi :•> . : | poso 
tandil pjfi'ri..’. uiiLi míi. i^'itis t:: ■ lis Moteo 

r. n í_--ic ü-_ .nier-f-jí. iiLi 1ik libjfiLo > - el 1 léelo cíe la cméticln di .Ns a 2 KS "Jü 
Eiim m fci dt'UtmiirBtjrtn del M&m 2 lSS.II mi t:on un iTípttlii'iTnrLTíi Ul* nsolucidn 
iiii.m 1 i 1 :-i !-i, Hmxíio presente eí! UiiiiUL^Eñi j-aV-im valores ;:Jns del majtEiCsin, sil va¬ 
que m 1 l -.:.i 1,1 blanco ron l¿ arflidkl cerrata ifc:sodio 1 -jsms tnlerltrenLiaslin^i- 
!l-s pULikiú dtsi iiiuji -l-. it principia, 1.01: la*. nn-jixiJH en b 1 l-.<.tIlii n ■ d . 1 uspvo m- 
inu-lnt' Sin embargo, |wtas m** es posible eanUtíiardíclia PcstiiLxuL'm. En 
met™ paro deFRcnen múltiples, lasdtsbiiiittnietiáSys ñ-divcrsEO- longitudes rst ond# 
pueden miJiííiiN: 11 veces para determinaí kis fjtturnsi tfc ciTrcc-titin que w upbeao 
en jl laeifVn eoii b lis| ,'1 ¡e ¡dEi rf erarte-. EMá. 1 , iSonfeeeinoBí entre elementos vm Inini- 
niüks con ins esfiLiíitFvwiii^iTes de EC'P modernos. roniioladiis ¡m ntnpüt;«Jt r 
I .1 liaivui-.Ov haisí 1 riwl«ci«lar NiimhHin pueníe ttniWu' une un. ¡[uiiil-ij <*- ht;:v. 
Et; cíipceiiilniLírtt pt\ : K i. íine;: ni ?tt especEmnelra ik fíjinu. ■Ji.irsk liiieni|n 
ninu-i iiii!- Hnjn j I,' jI 11 Id:i reaeimt iiliH'ii i nuH^TiMide- de p». «i 1 i■■ •¡■- 

espetks «iftleeiiJtfTC?-. Fur cjjenvpta, Ja cortee ni l^Iiü de Cá en tipia nnucarn pra- 

dueüiii unti enjUicsfi de hiridil ík 1 C^ÜH, la cual ptiedi: it:ir lum nrteTtcrenciji de 

11 ^^,' si cteiii .V en L S- s piitul ti:- en lI L ", del íinoltrt.. E-, habitual tpiu uie^uit l;t jvscs 
I ncida (fcl L-h-fK-tli iimelr.:- m I cijdiií'tii 1.1 Nirdade emiSK'n. >n¿u; Ja-, Luu:;:-. L'sl 1 - I 11-1 
ck'l iinalitu se wjbrefxsten lsjh La aiiipJia Mnitb de emisH’n molcnílai. La radiedi^ii 
1I1 tu,nli: ilul p|;i!¡m¡i d llama :-,L' ccnnpcnss ügL-j¡Lnieniü de numen ¡Bíislatitin -, 1 vt;n 

mudidjíS de -v¡ ,|-:i.::r<in hlímo? 


if'te , t1 c Éi h 'ÉííJCiiílíi üe i nnalíü} 

I ;-s mlurldirer:; i:k l|i | ¡ntalilo fi'mMar: lu ilüipiitllsd lIl h m,'Ñ;¡I ítcl. anftlcH' [Tití-mn. 
iIilLT-jraLn>:iitt: mi son tó[iet[rulffi: t tiino í'tsicas yiü (¡nímieas. 

Las mleirqrencbks ftiU-üs fuinSíi.n itHuliftcar los pnxcstM de íispnaup/ln uehuli 
¿ístJiin, jJesohiBtiiL \ún j vdlfliiKn túfi As;'. :¡ix husIíhkí^ de la mmustra eaiidMfln 
l-i vrsajstdiuJ t.k 1 ¡: diselutiám puislLi .iíii:r:n I; int'|,-■ ■■.■:,ij de flujo v i.ü cfieai ipl del 
I'hk-cv;, ¡le EieNlrnidíim I us n.iuimimLi-.iis ..miitiusiiNi:!., «mui: k)s disoGveidt.ti 
■ME 0 :iisacJS., rmiiJiticalt Ui lenipCTtlíHni Üd aKUT'l^tdijr y. li m'Ijci *_ 1 :i u..'s'i¡á u i'L'-- i ütnJLH 
rneíiT^iai'.s.Fir^ l eíjc¡j.-j¡i Ul: 1 ;. adjrnijiicksr 

I ,ls inrcrtcrtfiLÍas li-uicnJfiti hkhii .iiivíti!: sun i'sjjecilttas óí . s;it itus anal ¡tus. 
í Ji U'ii r . ti ¡ : ii-rj-n:;-. 1,41|g pújuLulii slHkJúi í l'priJids (Ltcpijéti i¡e i,1 desíihuiíi- 

tn'in ni ¡IfHirmis li^nvs o iraics dcoientaks Lisi mu (.«u nii's Lpic inñujieti en l. v<jIj 
uí íilI'> ik las r h 1 r 11 -1:F.¡ 1:-, det ejhIcIo criisim este cj|«i de tiiEcrl !:M!rii'i¡) y Ihicuenlc- 
ntenlpe se llacnan Luttrii'tvtttins de wlnlilir^cjñn del solida, htif ejenij^a en ¿ilgií- 
i' is llsniíis b ppjsl-jk.;il de ii.'j-lan.i tu |¡i uiuentní allent la cooceotiacin'in aUimiicn Od 
t: ?li-i(' en ! Hs-ific». Olo se debí! » La ínmstdrfi iV riii¡¡Piejos LvlativunüL-nb tm vrflá 
lib 1 ítw cf«tn& ,'■ vece» se ih^Jl» tlu;nn¡er o irnnliniKiti •iiiliEHihJo tempL-ranusis 
m^.-s aluis Mi. rn.!ii'..:ivcntv. pueden ero p Sí a™; ü^tlíl-s «ir lihi'WHín. qu-; sen cí- 

f-s-LiLv ^|l!^: jt-LiLLiiuniifi i!¡- rnuntmí ffckTerUe ccn d nHeL'ler-, iiLc s |irinnm:ri Mt ¡Ii(e- 
nccUin con l! ahuSirn Asi, b ¡uík-km: sk ■■*crse*i sv i;iin¡mbai! la ipierfinviid 


I rvs Inroi f( rtT<n 3 i.i?E^Mn.CrdJes íül 
jh qrmpiC' de ras it tiiiA-if-: :^is di; 
K3r<e Fncif.ieen ucí-ffeid qu* ks 
lodfipBnüLEme .Ifr 1 ácJ iJh mADm 


L./’l ir+frftirnrws qiArticas, trocas 
v dá maincHSsi uss pje-r;:li-.s Mí 
inLnrímnririn-s del milite lnisiy, i 
üp I.; rrcjt'mntd ílc b serai di 
arKifatn rrisrnn 


Ljcys dV HbírifeWtt íui 

cAjoi ís que rÉaceidi'dn 
tFÍPíl!l>riTei:;e CC-i OJlklm y pvitAri 
,'^e Irlerík-i a 1 fci Ld dtíe/inÉiüLin 
cíe tus anaMD c#-norríe. 
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LupcU :i'me[r ÍLi aEomlta 


ILn BupPÉfrW de ienxxtán í- i.rir. 
tE^trw '¿til £¡f i^r- 73T. ¿HJí 

pnxfc.cfi ur-a íniTCPntFsn tüfi rfta de 
¡aecttaes er ud c i il -t>^ ¡J 
iúflIzaoUi df'i ¡*h*U> 


4 Ü taran lii ri «alelo. >:■- < 1 * *■« ^■™ c * Fltfr ™ n 

ÍUB S - m* | gsB #1 

JT 4 S - - h »*-i**- «*■*•• ™«' —t- 1 *" XTJuí 

i -h ™ MAe nrüu'isiio mwi d FUTA, Js-fiWruAjqt' rwivJna > AS L* ^E t 1 . 
imi ' ntoxi*! indo ) Piliuliíi«-1W|«»B'"*' | J*' L f.-mpl"' - •« 0 

li> v hutf«n pit iadrttnptTMt-ií-vdL'l «liso 

L- stüiaru^ que inuditíUM la km^actfn *1 palito íS^TO ¡®g“ 

jj,' * *,„*«*,, I i. prttfir»a* un ..* «inl I™*—*. • *■ 

-,. t ( k moJÍF^isi d gmdnífc ^í.íinrm de «j“ nt^ nm^n i-m U ■ 

22 LWra> d Cfi- Cn Sari** í=s JtaiHf «fono» J¡“* 

jjpMlll menw qHft fe* alud* ifliL-rB^fladar^nH: un ¿fcmedW * Íw '!“ mí ^^' 
™ 

«* .<**¡««0* ]**&**>** 

liVh ü fam J tl< ¿KMirní ™Utrá*. 


2SCA Aplicaciones 

SSL dtriv* da «i d»atóííÉüM. nivel (k- ruMc^ tejo & Ííírtdü > jSS 

(«toM.- L** Usuario* mquLcfEn un ttrtplto y 

SS |¿hMWk N.i íihtfann:, kvi*%** míbm^.i^do*, ™«t™n* J ™ 

dp, saAv^rc lian d ¡smuiuiiJo tORsiricRihlcíiMUe esta ifltonvciiiieiiti. - 

3£^£¡g *s»-» 1 »'* ■» ^ w *' a ™ 

... I , 11T1 k.,. n i-i . s corrí-, de *kv*>- poKWí.-s. .Je ctoswJ# y KubU:itfam^fc J - J ft f L " 
N¿n sífvu jure iSímikW e3 'Urtata en deriv^ps dd j 

Si^putDt un lüü.ar^íirfKHtnf en 1 ¿ólIcftíi.^í ^.mvbs ^ ' 

* SITSS * íiradM^. (*rm¡« í.™ — * 

díisiw^ q« inqktíil*^ ÉO¿ Lii 

ni,,' l.is rM*- df i wss\* l^tayudsn a^tWdifirU dLfiv.^.^t 

^ L1 „ pamlnn* » 1u **&*** * fuenta d L c „w^. 

2 S D' ¿SPECTROMÉTRLa OC ABSORCION Al ÓMtCA — 

- Mft ^ i ^SSg H N 

3 (IH k Mlta^ííé t™ i|ue dtpon^ o* laTbtía 2ÜJ. M 

EsLi v 55 “ u *^•**8»' £ " 

2 S 5 ?S§ SS 2 S»' y 'üm&: y w,l31/JJI 

bWüíiicSiáá Lk- a fet>rt:i¿fi ^#é<iMÍ^ lanziuki tu TWJ-y 

£!■(. lauLitiAH-kift-le L ^u!íeJ^íi^deniaiKiwW|)ltM Loe mftoík** atwtK'ti 

L^rtii-r- 4 |i: bu líntH» de (*Mfóík 1 ^*VÍ, CF13 “ ^ ^ 

r - 5 ÍL J AllíunMl- y 1. M. w Mitote J q/fT. Sv A,- 


*í. V.fcHIii AfV.-JlrtAtHl. Jlcfl. ^ 3 ^. 7 : ' CL - 
HÍ5. ÍT. SKI 
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JfiD.l. ffpdcis (1 p la amhLffl dfi linea cm¡ absorción atómica 

Ningún riis-nírt-i iridiir «iir-i. 1 pi k:(L- l i ix:rar dnx k;.ilc r jJlütitiíi Uii’i L^Uüchu 

COffiftcl Iü ajk IiLir.i ik l j litoa lIl' ¡dÉvOujnm (0.002.-0 .-MIS IkdTi!>. Lll lC*¡íh.'- 

L Ji NL ir. k¡ ! IiÉt/üL-sOn Jl- ü i'iálatíríri ac-laiJS (El- iliSfi fUMlt liMiFhIli. 1 nwdíanÍL' LiFI 
rrs inO*-T 4 irii.iiltY i pe i laH. ■• i^. i:- 1 l- l-;ii iS^ ití ■-\ d:i-.-:í iduíEPílmirl aLí. Ch: la tú) l!l- HíJli 
{T't'ii.'rtr r I ;iri;'i l-isn de r ^i ¡js lIlihvi iiLnc'ak'í, ipi la Sclóh'iIj Adcmá&. Ja firfliA'id'ip 

lil |V 1 Íi:-ii h -TI Iik-.i’iliul^ | 1 (.I Ip: i .■ l' f'i Ljilh i i;i, etc rnixlii :|bK" l'I PctúrKrí ict'lte liC-l SCT.::! 
PKnp& jiFri|li?tiJH {crt ¿lililí', /■ —* i!,,) y -,l: :urtüLij l:i iaiiIvI u!:■!. ■ :l la . . i<! i -I 

ídcílft H" llti^rni 1,-1 m ki ¡ Íirv^ |i;|í.tilk ti: la Figüffii ü.l v 

I ' pnubkTílií su- c-bv:m: ! fe Iras y (kl'mi.: is i litar. ti- íIÍm.^mh ■*: 1 LjVi:I 

meUjjnlE el empica de mlmi'idn dlc mía fiip»iHí qw e*iirl* «w Mfla ifr\r¿¿ iJr ta 
fliiwíiíi hnsr/nd ríe rtficiir 1;l ¡>4lij«:ií*i«wJ^ piw;i fcup r»drt}a3 di: ¿d^otertin, inrm 
■nck'ÜCI ni ■' i- < >»'. ■' > Pí*T-• p-JTif-Jiu VL LiliUm i.tu Ij'irr.jIciKi Ul va pul <!t! nicaur.u 
¡r-í-r’i-h h ¿;r>r: dfc niíli:ü¥?iVi eMenw píusi Ja «JüieiTiMitáL-jáii Jil i-nuroiitán; L-xs ¿humus 
flf memiTK' |_»swvie> í?n i—k- kmpuj'ii* pjicUjiÜLif, IÍL ni^iKra dfe[I.L¿ Iritis SI I id 

«Inda liifidaEnnitol to« En cwnsiíhw de mi ■” vira, dn i>nUasan di r- 

II ■:> ¡I kk JnneilLMfcli de PPftl í/l<r utiyuívu ln*. jftpilif* ¿1:- rrcnninn ik-l I J" ili ■ . [| l:i 


n a 
í 5 

ti i 


' «L 

i Ur 


Sri-r- íti'p-sl- -i 
íiinili. milIi;. 




í^l 

.Ir riüi^ii -ti 
I.. I'nriil : 


m 

Mujítsa 

«spíi'lsi 1 

4l(f lll.Mlil 


. | lte *'•:■ 

p 


l-.PvjifL'rni ■!•! eíí .-íjciii 
ilr- |-jr:, Ürl ¡I ¿, -ii-.il -J 
ii iivíh ¿£ i_-ri= muEHrá 
i FTHlmTíTHiwaiinr 


AtHÍNI ti- 


ri^nr.i i Jj. Af^rLici; ^ríiiiiLidi iiru Iiacíi dtiímislñn cslrccl :s ik «r» fbtn/H'. J ,r 

lint. . il. |:i Uh-ncg vr i.i-iftii :■ chlruLkii. Lii-. iMKUi'Cstá ashida pciron nwimPL-rxivUSíi 

L* IdKa «■ nbwrtH' PM ¡in |yr t - í! ( - ln I l i'£-.i ¿k- nh^-r^HW-i mikancl-Eidiil aiiüliU»i!n lalfctna 
(l*> xvrfiio rPHlMlHÍt: dte ln. U.UHma mm re) i'c ln miiacidn (k lp riudi! huL Sí, ■ qi, k -1 ¡.'Oc-iii lir 
|j i,>:l:-.-.iini ii. , ñu iyIí- -.íil i-iil .¡i. | . ■■ lJ: l.i lihnai ik íiHmítcích:, I.i 5cj i.lt- IkTrw: cumplí 


► E .i .ir.. ,:ira ¡i. I.i:, fu.. n 1 - ili: 
aliMUTiüm :il-.’l-i!t-_-^ kir l'liii c^TIcdldh 

UFH I i^JJt í-iirxli; i .i ... 

ík' tr-s Ailtrcki™ m.Ii*v>. 
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Esperta uniente ftíSTmea 


|j::Hia. 1 .1 Lh.’npiiTii - iiiiri on* un temperatura 1 - y pre-M<>iu-g rc^dives i|«l- l¿s de 5 ¡i 
II. iMai. ruido i|dc el i‘d'Jidi:|iíi¿nidÍ5ü' debida ul ■ iM-tn l>nppDci j ■■ ln presidia ■!■: 
I:^¡s Mjitffii ti.- emisida ili. I nicrtfa delu '¿i-irara mjt- piense* cjiu: lI fciiKar-ehareJuiiltt 
enrruspaiclicnlc de Ins fe ¡ihfioiGÉÜn del cimEjlu-en Ja Llam&calieflie qn*- ccwn 
nene tu muestra El ensilo de tem&i de 1 «¡ue tíiime 3a iiknptns sOr. 

ptir Lincu, sÉpiiiiKBUvflinnUe itóngiréi el iinchn fe hand;L ..HUEiespnfiLlttrtr fe Éá 

Ifiwjki ;k absunc-icri ík-l aralrio >-n l : - ISain-n. 

i : ]i |& FJ¡¿uni 2 SI I 1 » se Hln,[iu la Lstralcga¡= nonniHim-Tfiu ue:Ii7:ulLü puní mrflir Ja», 
ahvcíbiuicas con le» n^'tiwJíw de -hs'irx bu • ¡••n-i :i l ¡-. h, i.i¿ 88.15a mM ,e tr* cua 
Ir * iinuiiN üt rtffwiwi KSiTei h¡u,ritf una h.vnn- típica f!«rv siteuwii'in MMihicd T; > biín 
■l- usciüye en ¡¿i fogurí t i w¡>titsi en Ja hlí se «ijeE¡i nn>: A **tn> iutiis nKiliunlir un 
lilim ■■ rixmociamador. En te h|Wiü 2 KJSj upara*' d p.iprrtn^ tír ubstmióti fe 
Ii:+ r;:;: A-t íiiuilitil Cíltrc lüS JungíEiiijt> du infida ■■ ¿ 2 : ■ ^ rvu um Ij iindium di I-I 
IfiH-i lU nJjhtffcJdfi en ln lliimn es sifínificjuis-jaiPicmc mayor e-iicnr>s»>iU^ can la .!i !-« 
|>ÍH>1 Lk tyiuakJn tfc t-u IdiripiHu ü'l>i3h> m.- úpetela e? 1 Ju l-i^ucsii 2Ü.15 l. t.i irn^q.:; :> 
radíame ckl haz, ffiCHkrle í*¿ eíi Si ni Fruye totsla P el etrpív^T w muestra. Coftw Iw 
.m : : |¡± ilL- Oüllilu (Jl- I i Until de ir.i-iin: du L L riip.i i “■ i =■!■:: liliui'Iv menor 
íjuf |ji tic L ILtieu Jl l ehHiítcáón üe I» tfama, es pfotebhli; ijirt- l“j¡, tetaeiÉn 

lliK'ni ai*! la -gntKi.Tilfiuc iír 


tjprrirlo en el CD-ROftl 

ÉS.'L¡£!k;í!T" lili. 

■ssnrrtt'fMr^i-d.'a de áHoi-ddn 
jití'irura 

Fuerrtes ím&i¡e$ 

ti fuerce tic radwicióii OüJI en espectrawcpia de vbí^wcH'm atrlnuca Irt twn- 
iül eét«do li ue-i.il . que inui:>ijj en. Ij Pjp.rni ’s IM cs «.%isív ei¡ un lirirsdc! h.Jv 
iiiix'ücini \ vhi csjcsJí vitiiKlii«o scUado cr uti tubo >le v»dn« e-i». cnnticnc i>n g¡^ 
tmulQ. eoírH>cl nqu'-'gn, ¡a una presúAink 1-5 (rcr. M üAl'vti' w fMska con el rncPd del 
üm!L 1 o n ■íe reírte: de fí? ntecal. 

J j a ¡dw a. inn ile ínws- híí'í 1 V d Ins vÍLvtiudo& Lausa ln rina^^irtil ilel atg.ór i !i 
í'i-T/.'ftrdrifi lIl una comnUe fe 5 »l mí A Lnn h migpüiür h.Iu Íw ek-eemma v 


2ED-^. Instrtirtwntación 

Ls irstrami-YWtón pura lu AA paiodL - nct mpyX¿rieiliiL, e^mo se imislia en 3a FLgu- 
'il ¿K.! í-V?-lli im Lisp^líofotiimctlTi ili- AA lie luí/ ;>: iX'illi- 



Flfjrrrs 26.J6, luis ift l'fcc i|ih -n ir un LSjxvU; - ■ uCiíjíIi .' ■■ m i.’-.i utArriúi Je- h. 

■ ; :;IX lili": niiLi¡¡ei«-i:<lc mu. CtíeüUi I IK":^ seeiifíKara út ' . l..i-m ij (Je- líiü lliiua* sin- 

iv..ita L-Wiílmb. Lb radjflí :!«: Jh furiue sEi'.iumia .rini m ■'< rur-mXi'q^irr, ijm. 
!:i llsv.'i.a inteiú 1 jd unur£iu i:h! larae(le ll n , í,i, , uL-. i;u;ukdL>.|r.ii;S.!iM :^.n:n : n 
W lükten el eukui l“jii^iiulEi[)lju&íni (PMTV fnr üllinn, íl piixv.41 Iv fí níí r ifíliripc pmm 
-..i ^il:-lr: j un siierniu iníurmfiCn.T .1 
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L> 


f-tglira 28.1 'i. r?i¡ifjnih.. i\ Urm V Ju uáfindii Hle\c 


ll K lIi.' tfiúltl Ü ll ■.■■■■ I íl !S L'|. . I!Bdt 1 f, L SJ CÍ j> [I.! ^!-!I i ■-'!■ -U ¡ I- ¡Lint I :m. . 'fiaS Jí: Uí ¿'l Vi 

llegar :. u&pilii Lilis !.J üTV.TJtÍJi neOL-flüia para «IcsílIi*¡ sir uLgunru .-mrr-.- J L -| itutul l 
ü.'í pfU]ijL ir tra •mU’ aidmira o este pi'ft. l--* • .-l- in di-utmiifi;* <|i'itU-riii£ líttyalíi- 
jttl ASl lint:-. lIl- IsL-n ¡Üuídíhí de Fix'Ljj dcsakiíndeífiííjün frm-iiaio.s y eniiLL'n en sln Eí.h 
cuiuies de 1 irvLt» vanKteríSíH.ns, Es impon uní* i? burilar que Lo® ¿tomes que pmdii 
ten JhéKije ome-ioncnla ¡ampara l-séSíf c |y£&wíi y irrr.pcratu«LsigfiiticatjumiitT*; 
riKTKirts (jtiu -li* atona» ifel luiaLim, izti |x lUunji. /Uí pues. ]¡» Iíihhil -de emisiLVi lJl- 
la lgfli|Wríi hm más rkfinúIaH > ^rachas que (*$. pivc& di-absorción en tu llama, h, 1 # 
iíIiüfiki, 3 lís Aímncw de metal dcsnltipdc^ i'yrtLUmlmmk hc. dLEumkji de j-jul-lO hada 
h: Mi¡.:r(¡iric ¿J l .. 1 n o Jes paraks de fa Lámpara y se dq>MÍtaji. 

Imlíit fjimpunts ül l-íülhJi lumen* lü^mniMcs comcrrmlnfciitt, pura rrci yle 'i'i:- 
cícmuptLw. I>;.r£i til-nos uLemuvu#, l-xísích tiimpams Je ah.i iniL-ANidad. UHÍl LÍC' LUI 

|¡«! n d< n¡igriiii«Siiiau ■ gi .h'íiMdad que tas Ifiiiipuíiis nefmaks ALp™™ I. i - pi 

tai »L- ciiio&i huevo Ikner un eítotfn fatmcHik» <-<mi doe n más- eL-riU-nio.-, y pnipn 

•■■HW.v- ..as r-JX’Lf’ak-i para la ATraiindiuii.-n di- ya „>. üSp.v.:L-v. F-l iLtsamjtk'j í!í 

Lis lárnpaT.is *in CfltOÜr- 1 -ilWvfi >0 ■ifsTixKtura > rnankTU gerciVliiJKidü cornil uí 
• (tinento in-':*- rroponaiui en E¡i JvHjLiiíinrl de la i- ipcclpn&cepiifi de .-.Imitci. m lUómitii 
Alloülós Uc Lis knij?ai;í-íli:; ¡üiXIl: Iii ^ixi, M'nbKíl -tan luiífllíí úlUlm, jlttn't i •¡pet- 
ins, L : c I huras ¡m-muas Lia lürapurss Je JeM-aLpa sita dectmda. Es i - .-l-í.l i,i ■ qyu: 
l>L,s iLU-aparai IsSlgUU LH.i i íU «i vid «.I Jo ur o o litu. ilnicnrs (k rnagíiulu .1 niSjur 
l|ul | ai- do cékreV) Iilul-íj. ftu la geik.'ni>, vr furmin 1 cr-n un rulni ib: L:u¡iry.i si-l lutói 
que vor-livw rn ¿ií.s adi-iU:. i\msi« el a'|.ftn. .i iri'ni |irvaji"ii lis- 1 . 1 -l-. cm¡ji Kis kh-ti y uno 
lU-^lierk carthínd Ji:i l iCHat iLi aliks |I iV ■ llmpaia mi gn:—I V ohs. 1 lixlo*;: Ll '1 

■ 1 ! I«g»,i pnfcfcL- un L si! !.;%•. i i .U usírj ^í'niírud' ■ (Xíl |-¿áLidl'¡A ii.: i;ul u^i: M :.■ -l i a> c- 

mk«:<HtdiS El íIí^M ^ ¡ul'ii/ni.' i^cíaimpo l tes iones SO aeirlunui [UN -I ali.i trv 
i [iL-nrj.d del campo-, Iktar a lemn (.'iiiT^tn «sti :-jno - r arutsebiar ffl|¡KK',n) 

a ||IS nl'CimoSi ik’f I ; Il-LjJ Jj liíUifí;:,. 

t Skin iris]KMIÍt > Ji'> ÍITII.! v-iftbiiifi ■!■ • I:E|-.|ViMn <lt diTSea ipil sin elvc.'IrAiio poní d¡v(| 
SOS LdemcriPK. Sola («rtn-tilaittiLiin,- údk's en el essoJcl As, Kt y T^ t pira Itw quo ta 
wíoreadad de tu iK^i^rü lIcj í-üiluLl hoctues mu> h.Hjp„ 

Maííi. , i l ("rCi l r. 1 iji de f\Minhi 

En I. i :iLntn.-Kni Ji- sbuoR lón ulñiutei, c. iill-i-m: [-oi l 'nLriirinnrcrirv teiLíj. ir¡n l¡,u- 

iMWvitaa; lIl U lidiara tk' eáUrdo l!ul-. l> (Hfc iliKtiir^ sin eleclnxío y la qui. ^ 

¡fiílx ni L'l xiimimutoT. Gran pxnie A: l-su dMiúS *c rlimmffi con el monncinmiLlct, 
LfOV >¡LFnpnL -su l:stai 1 rwoiHrv el atomiMLlLf y l:I dctttfijT- Sin ombur^ü. I., esoíctíciáii 
EOIPillLi «Se i.iti InlL-L.'liitl de HlLonéíJh JlI uiüiIiU■ un In Il¡ir¡a produce uDil i imííjii iii.-n Jl 
■ ici¡úir l i lI dv i -i ilI.- a. la. l i-fll se ujustii lí ii'iiinnLr-i iii aiiliir PiK'iitO -^i.-l Csüi E-:iclja<. iih i<- 

sl .:J¡ri.iun. líh. ' luyo una fiicntc fKitünciiil ik ii-ai. i k-n.pr.il; 

l -.l Uli:ik> lie La opnstón «kt ¿luililü Su supar^i Ll IPIidiríirfii'jn da La salida ílf 

Ea L'-nllpiiá A; i-aiíxlii llUCirti, ds {lUKlo qud -JE i a i r L-i : i r I Üfl LJucífie CDtl UFlii ti lSllil in:i a 


ti spuimlne lii pnxíso «su S 
rjae :.r alir nnan ¡f-y córner-. O SJsüE 
lia lira: ... metían-lt u" I ai 

Uí- FÍSItlfl. -aa nar.^nlíí. 


|j|S lilílfUTil ífc C jLiXSClllllnL/! 

■i;hst di- lo espcciirftoifica it 
atiMiTLÍiía alíTmÍLZ iiilú II- mis f.'kil ’r 
EHfulicy 


L : mtiilultiddfi drfnr tomn 'I 
cambie de dpima i^íarriofl-íir 
L«Aa &><:« pí.r l.i irivil dr«hirti. p» 
ItltaiRi-a que U ohdil pwyla 
L«:»jrHr pare obtener ¡r'fr-v«¡iH. 
ajLtrta dr La sorui i a-; pfep¡cdKh“ 

yaití vifci-sfr i■ 14x11 ft;vnryr sopi a 
ffECuenua :ri^i:i.s: v loa £1 tía] dE- 
CfHid Di AAS- se -mnf1|i|,a la 
i‘fid¡;i,:iuii de bn huíite: rw rjs= líy 
íai¡!,-i;':ri dríwiHn ¡¡ fifi oi'-plitO. que 
wtC'ífnjr HXT.C iei--.nl t'i ele 

ELmeril e noel iouíi 
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CAPITMO ÍE 


f^p^icnometrla atíínnra 


► 'La rOOdlil* ¡i in ti* ín lisien!:.' i-tul ui- 
i hihpficrtlü húj n rnaíiuisu- pid** 
ÉfcílfülHiíW 'V i ;! Irv,ji atnfdikfrKi'rc 

furn cimivtíciI la ■ li .Jí l+i fticnlí 

a iadta ¡i'Kl slt-rmi 


, i la/ rílfc*ínüi* . 

Lampara ür- 

r^iDdioliiiw^ i .. . 



Ch|(¡i|aa 
fir - 1 ; 1 3 vi *! 1 -¡ 


F-'I*P 

ti-s-Jír- ¡ , lf*ii-:ii!- 


Mi i .'.pIf'l'Jlinil' ,:f Di-::-. -, i 


Figura 28 . 18 , Tray-ÉLUmOjaieOs i «i mi espccnriuiiiniiuu (V kEmnh iun ¡jKImik-ji ik 
Lhik Iiílí. 


ciwKtaiüe. Aké piu¡¡. l;L ifcc-xtor Fcs.fhn: un;- .-miiPihI añírma * (:■ l¡áii-jx.ii u y cara conll 
mía de L;i lh.nv.-i que convierte en 1o¿ u¡a» le^ivsamu. de uutujíIl dcclik.. 

Después. un sirena cjIocüénícDnilaMvdiiivfflc- senullo efiminii te mi-P-jJ de oriniento 
noreiJEiu-j no n c^iilaOa 11 k prudute Ni Itiinin y iiaiU'iinilc Ea vi:,f¡ii >h cerniente jIUt 
Ü l te Li fundí: a vn '■¿a^miBÜt y. Émulmentc. J dispositivo * tertunt 

| ¿i nmdulíiL iAi pa.é-r tarara: iriudi-'-nl-. !:¡ iriLLi|iusLcson riu ini sdinpf¡c-i 1 -inr* 
iru|.ri ¡i !i Jaul.:! móííiíi^nJi 1 (•«!'■ i iu fiu‘nt> y Íjj tiwat, como st ¡lustra Ij F’í-tl*r%: 
jK.lR Se eliminan alguur* sígnenle* del cluyfóKir metálica!. ik que ía raíBa- 
t-turi jííim; porcl dispositivo cu I;l lutad del tiompi: j se re fíe je ilucinr-j la olea rnitect 
T a rflLaciijll del- (. hi.ippLT .i t.íIlvmJí'H I .'CflisSiUile Nací: «.¡-¡a' l I ti. V i|U.C Ikj i Li 'Lima 
síiiíl jv-TMidiCíirr^nir ilisdr iníL'ítidfri oero Ki^sJ u i. na intensidad mfainte y 
te^n-iLij u ccjo Cchto idlrmaiívvi. se puede (ji. t 4 , ña,T lí Jitlffltutackai de l¡í d ílvsi ca: piuu 
[tí'í-LnOt ¡¡Hilsirh L-n lli(i l.!,|llfurL‘.ii de Citiodo llllDCLI 

de ohsOfT-fÓn nti.wf\ii? completa 

Un instrumento de ;iKuráóni-:<' , rnnLii.i , :ii le- mjhimDS coiTqii’i’íriircii háhict.wqiit 
disetlados pitra nsBíUdas <k atawtiñn rMie.uiu.'.soirijK: n ui Moten ¡j Figura (6 
;itra ;it> sjhi.eriii lIl- hic: st-íiciHu t7rsi iiii.-.'s kttriL'iinich tumíat'¿rxi InsíFUflftenío^ tk 

uhh .-.ói: luntrs. FJ piado tic «¡riMieni-ióic yd precio fqur ¿•mpw.vailtiLk i rose > -n 
cctí. nális dcijj'daith) fkiL-den v¿f muy vafiahlcs. 

Foíomí iros Corro mínum, un inslranirmoÜí esi^cuoscíipiu di Icyirc-iíki _-?<■- 
Tmca debe BtF cjiiar de pumiictr ahteniT awhw de huida lo sufckiuen*:n^ u-.Iil- 
t-hcis y dcíinídn:-. ssn-i üirUu lu línea, de nwdulü ‘eit-cci(Bi«s^ de mías que |*odrían 
HULi krir en el mcíodtí 0 disminnrr sií stsasibilidaiL Un fotrimcinr ^uijiadoeon una 
fuente- de dítodu hueeO y íiLtmü es stiliejcme puin medir Ire ío^qntfjsíisOBcs de 
rrn'tak -1 jkiiliK», t|ur wilu Utiien uniüs uiar.ui* liriüj*. dt laMnancUi muy espaladas 
LT Li íL-^ic'rfi liMbk Eaisie a St venia un f«i'smfi=x> mis vtrsiíti] H lili** de túfci 
iLiiL-jscid y lámparas fáu lirii-me ifitwciHiibicdrlcEi.uti trl que he nnpfew? un filuo > i.i'n 
limpaia distirtov pura tiaJa uílticdU:-. Cutí eSKi; fDtdniKtrw se ha í^nisLaiado le 
ikutAiHiiiu ii'ci ssiinkii-mrii.de 22 metal»’* 

EspedtrúíiOtfimetro ílrtitl ftanu de las nK-klkl*. en AAS se realiünn euti ¡nsíru- 
i'-'jitiIl^ i_jp ü" i¡^nc-j' luí m^.'irKIí'«'^ | l¿dLa■ de cejilla irliravioleia'vjsiiblc F.ri ¡a \ ifuru 
aS,Í íi «■ esquematiza un ínstrtm'itntifi típico de doble La ftdukidn ek te lAmpa- 
ra ; í. mIusJí i hUL-Ci> corta y tiivníi. nM.-CflmeíiiTHr'niL: ei d(.ü. bliLes, nnu <Ee Iíjs LilLitcS 
pa^.i 3 ^ la lL.ua mientras ^ d onr. la .sviV-a. t n etfejo soir,¡plateado liaee retfL- 
»¡i* fimhoü híiots 4 un sokr iiKyi'LhV, (.mi ol qiKf- i'asau aitcfieilrvú rrenii <i i rases i! 1 
mnnin.Th-iiiudiir al drteclUf. El procesador de añales fiíifara la señat tfc 

¡il i nsi t|UL- fteircra la fuente ..saíorladn de la señal do cómeme cuntinua pro 

UumíI:i b llama Dt^pnis st L-aknla el kr^arinruMliJ enciente de Sa refererK/ia y 
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t!i ' l« i'» mpoflcrtfcs án Isa miiiiBimdi; Iji *en¿l ik-iosi-ctin- alterna y em l¿ ¡J i ».i:* 
pi f - 1 '-'.r p diipoíjlivíí di lii'iiir.i pura niCKdnr Jj ¡ilvjLj<rkniLi:i 

Cort'üídófí de ionrfa 

Iji A iw u l m ■"i r» i t v I ¡i !fnn?»Ji:í di llstim tu s.i mtumc vi reine- pw lili L-canan?¡imn- 
Its í ¡ "i 111 ü I e 11 ■ i ■ li la Hirnii t> ateíiiij. ador eft'c-ínilrrmKO pucdtfi L-miMir pnjbtcrnHü 
grafCién b ShwtrekioiiliL'fcmjt; L 'i.íiíML:c>íiLi(U^ h¡ts ensot-: en Its (¿te lay ititerfemiGHa 
íoulianito * ta absorción de la línea del anejín p» ntrns átomos, y* tju* [as Iíhghb 
cfc ¡as IStnpam& de calístfo hueco- stsi muy y defintdas. Sin trnibatgó, tan 

«peeifii Thdcéiilíires funden dhnsrhiÉi ]¡m riuli^jj.m \ l-ju&hí cmnrcs en ,r medidas 

po< A A 

1 iitm.Ktsnn^];, medida hn.il A- un I., A A es j.i suinu Jl h al^Tharn *1 ¡ ;n ;<,li- 
tn t, íl. nljsurbüncá-. de tundí i A|: 

Aj-A^ + Ar C 26 .I) 

I ¡i ncsTTcrci&i i.Il- Ibfui.' ¡nJunt.. rm'iiiT nJtnids, de A, puní o^e nci ;.■ ahxcíbátieiü 
vcnlínícri del kiíhIüo p.w dl^T^-iii ( 4 * A-¡ A f )_ 

Corrección de fondo de fuente continua Un SLkterTLj [5tr l:-; II -■.!!. Lililí, de 
3 <K(d;i muy iUiIiíimJu en los CSpCctiiiuafst.s A A ooillííK ii les ts fe réu.iíai lIc lA.nijiii- 
r.iontiihti As» un:: lámpara de dctHmn y iJu r^todo hacen d¿:¡ »nulito st- tnic er 
pLiíui píir e I atomfrwta n disiinkrs tiempos. u lámpara dceítode. hdew? mide En 
nlsorhant:tu inriiJ A-,. rtK-ntraü i|ue la de iIíuiUtío propine ¡istia um kMi?ii.i. m'h< * í.i 
.it sl:: hnnrui * IIIndo A¡ E I S;ritma mkirrnú irvj<i píUCeSndLW i:lt-¿En:«nm ivAiulii Lo 
tltfereueü y irmtwini la abeortmneja con pumirciói* de foniU?. Fistu Tuéftxto tiene 

liiriLltoLUrfuSK en el rustí de ck metilos Lí.01 ¡ÍKH'as en d eaptctoi í c-sihk-, va q ju Ij 
¡ílíL - r'-,ici-ri“ de í;i lá.mpani de Di sl- vdulie IV.I.J TVifa e'EI dtell;. Iu¡- ji1li. 

Corrección de fondo con lampea cEt COftcdo huer.o En txiá 

ríuriteit, freeucrtomtnH; detnKnuiiwfci de íptuLt? de Smilti-Tfiefije. el e&o- 

do hwK-rufcl anaJito es stmiL-lidy a puláis do cmicnU: hüja (.S-Kl mA) h por to g.enc- 
'«• tlKraiílf t(l irc. y posLe: i<n 11 Unir ik; rrjrntnCc ali-r 1 100 «JC> nAs por lSíPík, - jíhIl 
o 1 nir- |.lori!nte el pul vi ti- nfimi nip h¡tj<i se mkicii Ja ídisorttcTKf" del analiki y ia 
de |i:ndn(A r j. Punime et puiw de ¡-uirTiHL* alüi, se «nsmietu !:■ línea deeniÍRiijiide-| 
::: !í*Jü huotu. téí ¡Xisil- r l.i ñokeil’-'íürtión infetlsa dd L-.m.A la iiiv.-a, de : iodo 
¡ (w; íc omiíti gran |iane ibe !¡i Ifia-a en la Lorjilud de ínida .lol aniiJtto. Aií (iulls, 
ttniMilo el pulso* cofriunteaüw * obtiene l ízía huelle i siurum i.'t de la *nodi¡nifba 
•.i Ií'-ivA ■ Dcspi¿s, ul i atU r 1 17-1: l : n 1 1.11 ilkulE Lii difCruralOt, que ik ini CEt LUI* loo i!e 
.-i, tii ufcsoTcián de-J áíiLiEiií. vvnliKÍEra 

Corrección de fondo con el eretto ZMmnri u coETceotcni du JííiLíbn cea» 
utumi?uík»res, dÉeircflchTiooFi puede l^raraé itiedi;mte el cmEdeo deJ eféuio 
Tavrniux En este uüíVA í'I otmipo nugníUto sepuata las IfiK'-w -pspciltoltti q¡up nor- 
rriInKrvIc di^!enetti:i m Currponi'nles con l‘mi ¡u'A':rij;i itiiü diMintiis de pe.3arijae»ñn. 
Lii ¡itUitfftliLtl di I :, yldu-Ji :J(.' IdrrdD puti-de sl^sjí:.iSj- fM if siJfi L ti topo niin'líL tllllS r[d¿, ■ 
ik-tlcLíy (k: jy'ildMZü-iíiri difetvfríEi 


Lh dJíffeLtion de tundo ^ rue^tii 
. tOirtii'ti.d jililrhi r:;;: Jílrnpjra cl f 
üfcsjft 1 te, p.ira calí lilir Irr 
abECfChyeeia Mr lunrtC' 5 s efitiÉrií' 

.1 ,iL-v iit'.siicin rr-ljsl tí^i -.n -i 
Límptíra 1 Ir (nlíidt- tElECo. '.S 
iL':-.r.rt:.-ini;i-: ¡c OPtieM ■' id m ít Cl 
eáltirib iw-1.1 dif(vrr: :i rriilre l,¡.s 
ülias • Irrt. 

f -5 COWBCtíéii d(? Forrflo rlr 
íkvátfi HierLit, '=>r Ériifilpn i:r.i 
límpara do utodu hijmr, pylstiw 
■ nr filos df torr*rl(j prirnt ií. 

bpjas v luapo alh.v r 1 rt: irlu ■■■1 

córranla' bt-a sé (¿"«ir- 1 ¡> 

cfbítrfbri-iLÍd L.e.nl, ÍT(JCI - r¿n, qve-íi 

Bt'SJli-rt 1 a=Iti.'■ iJa í-roc v r ni invi 
dr"ar-|íi a 1 i.ltlejii Ur cnrrieñCP 

alia. Para conocfit mas íirrrcy rtc 

1 elljí v to (raLmin hri 3 la 
entrevista que yparcs'e .te «s' eiiraa 
■;3e Ifl P*dr V (id fet.- lihrr- 


i&n.i Absorctoji al ómica dt? flama 

í^i A A iish' nidipiiin siTisFble pare dííteimijn¡si un™ f>d-7!'i rlemúntcu,. fitsuita ni.' 
nKipara niedjdat njiirarUis que efectúan l^iui-sEí .nx n..n TTclativaniejiiu pKo tirtA'- 
ramieíiln Su (L-kvi ; tu. y. pnitcipal l adiL-j a> «ic 431110*13 de lietiii.ii uriiclunrwnWl, 
impuúSíL ikh l.i iircr nl::r ilt ticd tfimpaoi ildimúi paiu rar¡^ elemento. 
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CAPÍTULO 26 


t spectrornctns actriz 


Regio* ele Jp dama pam fíxdidns cuóntitirtiWL 

3 : ji [n Figura 3K t p s u hilhi-tI i Ja ahNOTbajwéa (k im uÍcjiiciiDoh en luwtrtin l!c Ij cIjs- 
o iilturj, ¡a*iv la hiIil-zii del nKcN?ftv l;/i A •íüftü del J. I¡> i'ilati.iíl 

mímenlo jniíJtíil * Ir la ^iMTii hainciD responde la. «nfn^JiL ijíin mús prolon^nte pí l-bJíw. 
|<> ytio gentini rnaynr muieon! ración de du*un:s cu ¡-J trayecln de Ib i aí1«K.-ii'in. Sin 
píiihai,EO, la uíhscffti¡*ii£¡ia cid magnesio «. wfliiiiae tajé?» del cenlro de la ílaflia y dis- 
¡i iRj|.j-e a medida -.i'.ií' ik. .mu U midutift! ih;l clrntim’i a, nxEiki de m agnosia EL-ic 
tltíLH» no acune 4 -ísi Ja “■ ii i.!. pul» cüte c leiwrin» es mucho mis n»i3iCc-J»ic a fe oxi- 
dncbán. Un el cwjo dd cpnmj. que fcinnu rwkkis imi> cslablffs* In ¡ihMirbeiritiá m£*i- 
ctin >e ubico en fci jlí4jg encima del mci ii^ro-. Paira «üc elrmcnl« 1 In facn¡*:tfin 
ik- óxido* ie Énici» (íWi (¡rv.uk: como se fiNtiwi km átame* (lo en '-no 

En Ja Figura 3S l íí e*cá. ebío que la parn* (bu la I Jama empleada en un jiuítld¡l-■ dctK 

vajuir díl clrTOlNtfua íjU^Y l|Lii: I I pesii: if'n dr ¡a lllicftfl misma nspct'ln íIl F.i li:.,Jt- 

[f debe rcpnxítorve fiiíli:i«uc durante I-■ ci-1 i(stíi: n'sn > el análisis. L.ií pedíiíi* la post- 
etem de Ja Huma stf ajusta puira oNjciht una leu nía de ahíct human mfa im&, 

Af!Ó\)r,<:-. cüQftíílDÍ/W3S 

E.f« anílasfe wanlilatK.CMi se basan it- ia Mihlnuctúri cun un painJfl tirano I\¿í*c ln 
Smcirti Hf".2j. Fu la uÍHcetifó mí'Khka, Ja-dcsuflctotass nv-petn. de la Jinejlsdad 
sjn rifo- irt-L ji.:i:L.:s qtie en ln abfíiféirtn lítoJecuJiM' Así putp>, Jos ánaJisL*. ni,,-nv, 
deben hiif^me tsn La mediiii de un sutíi jiatein y en el supuvsiii de que se cirmfflc ]a 
jej de Bfw- Aíltmis, la producción de un ^|»i alrnnico ineluyf «diescaii'- «r :■•■ 
Heb. irM.CT!iw>lbhk-s pata justlkar^ie w mida I j 4,1-serení i: de ú. nitiásuri S)l J 
i; [ í:r , pHr-.n i:acL - . -.l u nsnliia un ¡uidlisis. E-- rn.': nenie c|i h st- eiiiplccn de:-, 

paljonrs cuym Je úfese «ha nejas cn^lubi-- u ¡j de i ' kicvíj: ntj.i rualquier lIcv 

u*," i.U.'l púip^ re- j-oí-cu dt mi xiilfwde calil-Ms ien t-Tp; i -; |u iIl- i^licareomn 
CL'HrríCS'iÓFi (k fító resultadcis arafftspí»- 

L-dk iíií3<\Iss- ik udkiotte- decstóndír.qut süti íL-m^i de ln Seutíún UunLiiín 
te cnqjfcan much l> eii Li cspccluiwupiü an’iínkíi para compensa) Ins diÍEftiKias 
ctiífc la ruisifH¡s¿: aún Je kíS js-.irnnes >• Las noucsira; incúgniti 


Límites de detección y exactitud 

Tn la se^undu cciurrau dv laTdHa 2B.^Í, ac muHlran Iíiüuks de detiK:ci¿Vn |iaia 
Oixt ntns elementosdmem nados LOüüluint-iUs mKliantu ah^-kiiA atrknicu d^ 1 üu 



fi ltr a 28. i 5. (írAlica de all'ittiile a binlli^Pn s¡|iií -otií *1 mcrlwKi [rara tne> 
i dv inri‘ios un AAS {EspUHi íntCElfJ Al«írn:brtn Aiíinika tí» El^rS-..- i- 
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JAULA 28.A 


Limites «fe -AC-U-Ctu'; Ing-'rrtil ili! atgunei -iLmBBlW rirl l.í_u'.wtlnM«Bpi.i rttómkn ■ 
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lí. JórsiM. A Kj*! i !nwii 

IVJ.s ^ !lA,j ■> >j.k 

ir i i h. rnwi.fi. v'pv ¡y/ri-í.-t 
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llpptr S¡nHk- Rñie. NJ: nvoIke-HkU, L'JHB: í Vr. Fulkr, Aianuziiai.itjtir Aummc AtttavfJttw Apn Iniftüffít, I .i-B'lrefc'. Tíi 

Clieunn* -SijLir^, I«?; Vitttifmtt V*' (ftarin»■ lW"v*nvi-' tC WfcffiftílMÚI¿JfflTtt, fattuur». <A, tiaikii iSmktx. 

I^.'.i. tt«-;;k*!u.-di..i.i.| -J^r^nJjli.ii-II. 
l :,i:-.sli iLr iinii i- r.hM.ii ,i ik- III,, 


rpji j sctíHTipuf ip> i-x?n ívi' f+il+siiikre al wf leu mcUMkü de evpfji.ljvihvtipie aLó 

liiitn I nlasc isTtl»s;ji-«t- li.ibilisak—,el error n/laOvodel ai ;¡-l-i> üc ■ ... . ííü 

nu¡ <■!t riel 1-7%. Cicflah pErcsucmrH.^ rijee jales pcninrcn Lli^miamir cjíLc fHitni'ii te¬ 
jí tn mas d'kirra-: Oh-ei-íc- f¡(if Jus lin-ules .fe i.k-ít , ic»6i , i ríe la AA I-ama sun 
¿xncnrimente neji •." *.l«- cí-i íh emisHin iriirriJrade flemn. encepen para lew líma¬ 
les -11 ■.: L: 11 ■' ■■ I:-": ílPCnli: CJtdtófrilC's 


28 [> í t. Absorción atómica con atomización decir üLO imita 

í jos íáánlíiapáPKS íicctnrléniiiLíK tienen la venrtajo (tr mtistnir mía jtfnsihnjdad t I-:?. 
p : i r d pi'quciH.'■■ wriiinu'iK'H ili' mu-si ■ que sucJm vDnnr cntn n.S v tei j- l 3 :n l- v.is 
aTVL-iy^aiYciaíi, im límites tíf dvICLUÓr akioluLus tienden a íl-l efe p t.n 

ci.TieraJ estos ííirirtcs de A.A i les ir- üfjmkiL ai o Optimo, ¡, ra Ili* eic i.L-nius i ;- 
ki.‘-|¿i ¡íl- Fai's Ijinrlch varán mircfh^de un íühnLCir.k a turck yaque oapcr.Llmn iltl 
(Hiei® del ¡ninnfiüiKlo _y dt k- uiraüekjnek de ato íbcaciún. 

Líí pretfíififi lífiiti-vü de km riiétiJiSc* ctutlrcfém iras pin lu eixnuii « ubitu cu el 
Irtcr-alo jfc 5 lf -. k-r. eonpiKCiin-n <<n ei I9f ■ n-t-i ■■■ qu- nucilt espi-i june de la 
iibornizitiún de llunii o plasma. Además, k** i> élcdoti de oáñiaui de- im¡ ificii (hufiUnS 
•'H'i: lenUx j habÉluaJi u-m- requjcrcii e ’.ri^- miruciis puíaeaüa L-k:r; *-nkv iArj ik-v 
ve Hii.ii ís que His cíaji-íi- de las i-a^L-fenc-if:!- químieu vimi ti ¡atnLiiüi&Uni cliccvi 
kirmitii y ñ'lPiny^vrh que uon In de Hariiíi Unuik&wnaja más i nlk-átu*1 cuilo irittíi* 
vales anuLitícn. pnwralrneníe iideFior a 8:>v AnJenea de mopntlud. Por ouQüiguiafiiu, 3a 
alón ihiudii cftk lurfern it;i se iq^kacuanl) Ni ík faman lacle pJasíní pmpüLL-lcíi: i 
i ii iV- de clrteiLÍñii in.klet-uados o d [iimSilu iU Éa míutsrra.-ifsLl cnuv Jm-itiuk 

■T.'Ijí i nüiwle - de A A ¡ip.tkj.hk . eJeníSnU'.ii > luh (nie&hA vol.inks r la sikifliW 
tlel vaptw ñii. I:i menuriit) l% un ebcfñemto udfaiil é¡ul puede -detkiniduirki: uin el 
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Esp«traT*fÍTííi vitcjii ilfíí 


líiC-todo (kscrUí en d RvocuM^rt' 2 BJ. Oro- trnit.i !■■ s tarro" ■■ wiiifintsifw hidruroi: 
nfictiliuCLv vnlnlilfs, i|fl< ibrabiri*. ¡medro duierm¡ ■’!»■.i- «111 b 1 v n i ■ ¡-i vapor iría - 


DECwiiiinactótí de i mercurio rx>ri la (¡iptomsooftia cIr absorción atómka de «por frío 


L.:i t'uícij^:-. itVi por ti pii'r.ur¡i>$c iiíkiA'cuando’hn hom- 
Iiílí j.'icfcifclñriOtV' :uhriCurti ^."1 1 ijLncr.il -Lilia?-rio ll IjSfl 
v Jen usaron íwin píenle nH> ■ ojo, til prinuT'rcgKJn-, e W n 
i-..- .It c-íii: elementa pfljv •■ir.: de Arátáides, quien i o Hey 
-£ ihc ctjirir- «jifaui ,: -¿u iida» en l>I ■ ido !V .£. Hoy, se 
L’íCi uíi por nuli-: bí iiflitiLji'iies dd n'x-iLi/r.:' x fa 
n iif^k -K; h" ; [¡1 meilu-i- a, íihübIij¡^ ia,clcemlfi <"i r iijjí-l- 
ctriltiffl \ rwc-hiis «rf'iis miuvidotírs rcimnf es si" rwí:il 
liquido a 1 mi vi. Hura amÍMGiite. cJ lueioirio s ufi h ■'■ ■ 
pm-K tognu eonc-KiM^n *¡ kI«\ iriess eruto fkxirfjLcs y efícau* 
rft.iíJicjE-irEifrücremliíkSií. n dtiitriafcs y dfir:-<is;ci<.íis l.oü 

. • statos. inu-mi-i r-,N fii l-u sikiici ■. boivtiilii:- 
flWjreücBnCftf son uJgVmJi ejemplos de su*, DffléuwPTrH'S 
1 11 ebtLrtfak:*. 

l i ¡! propiedad «*pfei)íl -.íeS incft-íiri» m-m ¡cu * ■■ ..ue 
Im (Ha aim ligaran* asi ■•«■:• mtlidcs, lo qu L - Je pímfwáro 
iü rnucftii ¿piifmc’rtifiriL. l^irL-jéinpli^tJiüitÚjnicrtáíiíM se 
produce -i"(i amiil'gHinu mialianii a-'lciL'ttvVl: ■■ ¡ del rimú 
ío ¡fe-sodio hundirte, LtS dírtisE*, titilaran uiu* 
del *jTr can mui ¡ó.vcifiru !t* |lbu paii! eppudOS. 

Latí cfeettií frfldiros < 1:1 rimcEtrte m címt'oeji destfc 
h;ict- michos años. 1,1 eúfflptJtíffipéátD ül-I SnrTvhnm™ 
I .oco tn Ir chut .-‘-'i rw cr í ptn.- ¿ti k:.-. warmiUni- He 
¡¿wL, CjhtoII ([''ipiiiíi V.KK 1 1 Lili cchsccucncLn ili' tos 
efectos def nr:.¡x uno y tiwupucsHjs uti midadcre rr- d 
cerebro, 13 men*irw ■ bwntiídn f oe b pcl y fus polmur*-*- 

■IcstrJlC IKU • -r-| - Ul l.i.ri.hlLS ijuC «o rcgeFICTHl lJ:S 


«•r!Í'n:iuiiK det frifiJo xn nfi r^wCOínputiJiLifi Jt 1 iact*- 
uiidcn el procesado dy 1 . a pu l*' fitm. fabricái .^r. I . 
TOH de lidera Esíof (ríbiqiKkMey j ios ríe mmís 
sufrieron tos dcolis c^-hsllE^nic-i del merco idisrof.. ,i . 
iiíüujdi: p^rrSdaite pw/HE ,lrr.¡ ihv-, it iiihh.n:?, csiibshiím 
HU trLililíes, camNbi pmi , J)i Jii:d:i'l, .111 .m!:?- 

liiPed iierytnsisjnu. 

t 3 . ÍL..KJL ÍlIív’ dd irttirWJp :-e n.neii íIilVl lude', íe I i..i:-- por 
r,u [tfutenciii a rórmai «.ntijiui iu; -. 1 iw* e: inui't'á.ni- 
nxi.EJ hketueío inoffiársicíH * kmvf, 11 meij-winfcJc ■. 
íim íIliííSh*, y EejHkH corporaées. lL rr^iilu ijuc *tie;[iriüno 
del cuerpo tiu&iano con una FíipidcE die-' w&'t-s ronyte qoe 
d nlüttiifdCi. nt F sénic*o. □ n <■ umt;;-. ore,u¡ELu, eemejuhiri:- 
ic l'L'i forma de rorapue***-: l£|mtic conm ct nuetiki-KTa 
rb, es hsuíA 1 Jeito punid suíiihk en t;l icjtdr! adíjieeo. 
cluthi el ¿t¡ hígHfio nicho rumpiwisiii -f i-uniLita bosta 
BÍChi-^iii eOdLenll; ckiPíK 1-"-> LCilí > ■■< clin <> 1 1 : ■ ..•'•• 
nifinté del nrgsnjsmti. InrluHi l í '>- en-miu n■ ex¡ iumen- 
tados debeis ísdoptaF preCSdoiam^ es,|fti:ii 3 s en ¿ i nrmeje, 
iV cnmputfilos nrjjíinscrft ile meRvíM’- l : n IÍW?, la íííii. 
Ka: : 'ii WLH:erhíúi.n. dtl; Dar r n;ui¡, í. idk : e, !:dt\ i i ütinu 
rftdJtffllio de le tulas iciK’i'Áíi pornuaeiiriu, fh¡ se ^ serreccf: 
n¡ i.iilÍ;: Limii) una de tas expertns iraiitdi^tes en el snsuej|íi 
Jd mcSImertura. 

I'J rncreurk) larébiín se copra- i. i.'h ] meJio arohiáíii 
tr, huso se inueslJTi en Ju riptro:- : J aitEl iík nrorio mor- 
fit cocitierte en orgtijHcn por (jfodo Aí bactorás 
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figura 2CR í i 'cüccniníciíki !>i< li'mouLl i-..-ni lI i icJíü ti rijicnu:. 


■ Cl, . •- J ■ r i \ lIi .. dr I i. ILíll' til lr = t .1- . ! US V UIIL^ ■ : ■ 

í-i» m ...fe* ¡xiiu'iliuíi^ p¡ v «••'"*« íxvíw 

ttftítn t'L irimLiniii LTjr,-lri»LL 5 y i SU Y 4 Z W? CfniviíTlcii l*i pli- 
memo Hfc Fí.tníiE' tte vida niáfc;grailil«i. A medida tps el 
i k-riu ; lo Mcitük!'.' t-i-, i. fwkná píhsiEnficiii* pasando pw 

irnüTiihi.: i , tartán «Íefc, pot-uc y en iilnmu H;ar imiirv-fes 

iCJrüíiLkis, *.nmn ul fW ÉtSfJúda, aumentan mis ciimc-ontri tip¬ 
iles. AljWWs m;iiuiüs marireí,*, eoiísy bis ustras h pucidcn- 
wn m-'Míí'í mHt;i nu por n Inflar ■ l[*j lHK.I- lío t-l 
tsnifs ii suifflrKjí ■■:• lñ Ljnli'r :¡ ;n|jn.kipiid;i, ln uancmflm- 
cifln del mercunu. puetlr I legúr a í£r de bastí de 2f> fpm. 

i -1 I ■: |¡ ■: ■ and !k-i|e Aii“im-hrnílla.iil cVMCkiSHIK9e!5IKi' hfl 

i- i .h ; : Litio ifmíHif? íS; I ppm ítt pt'htsjLíní pura DUfisim» 

tniítmiM.'. ?- r ¡ Cunas.'ueniiiii. Se* nñcks de mcmirlc en 
aljnnnuí toras talán arenando a Ib nctrridbd ptetjoLTU lc- 
«I. La l'PvirwrteiHal F'JuíeiíkHn Agency (ELPA) ba estii- 
Mfcklo limil -■ ppm (fe meri’urri en H apia pcSíible,, 
j I-i Otsaipfllkuwl iaíely ;uid HeaJíli AdánÍPRUatton 
ÍÜSlE.-y tinpufütnui ÍÉmiles deU.l my/nTen píiv. 

Los M.t'fii.-- .iPuIftkup-^dííwminsKjíifi deí irurrctmo 
( i,-o T,p,.i¡;T, mu i meinr. innpumme en tn v-¡ l¡ ilartciu clu 
Is íep rittnrt do alrmeoío!; y afcaEíccLmicjíi'ire de agua. 

1 no de ley-i mííerfos uirá tibies se basa en la absorción 
atómica p' f el ^¡CFCi.-rin de ía r-udiHoun? de 255 7 nrn. TTn 


la I&híimi ite «ilnr tí 1 -, se murslm la impre-sdonaule absur- 
e?ún .y |> ! n- iilLnjvnjfes j por d wtpsrtíe mom r'x?.o 
■Se Ítrírtm sobre el n'tííaS a tcmpenáii ra ¡ambiente. La 
F igura 2ÜR. 3 iiiHtraiin iojuíjju uLLUtudo p;u ¡i delunrúnni 
el mercurio rvr .: t'^i ficicTi n!trnwc¿ a lern pendí ;ra -:un- 
bÍT-nte', 

ünn rfaicstni qur £-ti| 3 iie' : 4 jiíije-íB;r contiene jntnritriu íu 
desnsntj^Hiir en unn roescclu colk-niÉe du átide- nfLricís y 
qdlúrico, 3u que &a i.jLTK: d cneruuíi-iMi - a efitaio h¡i:i- 
lente Les compueiBlíH; jJc livgícu. í- - T5 J ■-<: neducen a! 
metJilcem ana tur.. In ds; salliitn de bklrardinjiTini 1 3 j*¡|- 
fa»n de eshiñcrfUí Después, se híjmÍKa -dn: [ksr b : -:dti- 
difin. piimHJndLxif d tapar rmillante.. que condene rriiF- 
CEjrjo H püF d tubo de tecjido baria la celda de.obñe. r odtHi. 
La DnciiLi d.tl tubo de secado airiipí: el vjpnf Se íi¿lul de 
iTodu que vSíí: el vapor de liiefcur» y el pusai ■ ia 
celda. El ph.cilm.i líii.iú j jlI espectidíiEtra de íií<m- vii'-i: 
QlfinacB^c njtiaa ¡1 uiui bendu ceretno .i 254 eu:i. Laradia- 
ciún ife En línea de 253.7 Jim ik L". lámpara de edru.: ) 
l-L-íco de mvfíufii cF.^a hu> vencaji^-. de cstarao de L 
celda de óliH;rvacii5Éí b que ■£ «¿oca en ti m-tccri ;i.,¡.¡- 
del iiísUuincDlo. La ateúfbEuicís os dire^ameste 
pro pi>rc ío na! a la concentradán de roer curió eo Ib reída, 
y ¿s?j ¿i su >t7 es prupiiraoíisl a la. ¡1- hííuquíío .¡i '.j 


K 1 ÍHI. JlxtJ fAn». W6K -fi'. Jl'Sí 
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Eípeílroii-íij-írj ¿tpmlca 


mire ■ .s MiFih nxtt s fu i lTl-i ■ jiúütiíi, de cmílüsi- 
Itíihí^ tt>fn\iiS;i, jrnia ualahrar lJ .equipo, «: bilifl de 

. i i ¡ Mt. n^aala . | rj r._ úrle'higannEbbiljdai] 

.;k’l ftmerrn . n Lh ilu^CJi dn ICiH-Ctíii y de yu pKíiÚn tic 
^ ¡(TN'í a-pifi;;.:! iíe, qLíp tf, (kf 1 X I! 1 h.*i: a 25 "C i J *K 1 


.MhilíCtud A 1 rin MiUi L t.y i ; b|£ J [rtft y 4* biííLuu para 
delETTm™r ni HHPWinO n,n sINneataS, ti H.-tiL:i. aihseratoi 
> nitP^tra^ n'eduj;iimt:j£qíaLr!. (Víie mfrükhj eélí'c las h Cjj- 
lilüKS (ll? «Al nlW v. rih:l-¡hilad, ftClkdlü/> Op^KiCirti*. a tem- 
... iirnb.Milc 



Fierra 28R.5 I :,'¡-pn par . I# dasenriipaaidn-del i i.i-l.: | ■ i al a nuil . luí n> . 
da fríe 


<ÍE.D,5. Inttirfi rt>ní:tet en Libtnrtiün atónsks 


jUíi :irncf [i^uürftui ite i ddlwJüh ft! 
■:¡n:i ■Ji'íl-:n: i ■|i.:-m* .•.:■■•£» fi- ; 
BCílrgp a i¡w mur-Mj«!, * [ifiim-íis 
rerí. j"iI;m:ijíii |m¡ rf>s. l(;i ül las 
c\píí í”- y ns mitYipiiiáu -.i 
i'iCc^rrjarKjd 


1 n Dbspcudn .¡«catata ríe ¡iihui í-mh^h-i.i :i muchas de Li> i r:u iei t quirnit-j^ > 

h'isíi.'is i|iu in mi i i ¡" lihi Iíi aj-nsH'ii! aicftii tsea de Mandil ■ Scurkm 28C.. 1 ; I -i* snttifü 
i^ni . í'spi i'Ii¡:Ilíü ¡la düMtuíiltKi |uí Jihhuik'i Elf 1m£itu '■ de ontSi ilrl .maíllo tal 
í«i frii-uc r |i % en A A. ís-i-i liíiésii bu. !■■:■ tcrtip: icrte h rr oleen l«re¥ y > i itirfHT 
ajdci de r.,ij-,i. ¡(>i» pueden t usai inMiíaicncta. i .- licum-r ■ y-w * i- mjan ■ n > ■- 
¡hteftiasde currc*r»6n ■'<’ fraile ,in■■ n ;■/:■. ■ l-i. la SfrL'-dóái 2£l).2 En jiíEuno; cusísí. 
Uflnd.Oi.ar ruH.vn? lii ínie-nle ¡L’. 1 iiiie-iítm liara, es a:ub-¡Hc avi'i^iiIn UF1 e.icebO (td lularli 
rx'iiie ll- I.= mut-dETJ y'n ¡Ay r-L-.iniri: fj¡ ucíisjoneSv ■: la fJisuim’Li ¡ijjfi'pi'trúi w li: i>un¡ 
ninj urtsurji^iuitllir ul.iilitr di! i íi'.'l.u ii.u 


ESPECTROMETRIA DE FLUORESCENCIA 
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t a l'.-.iOL iftiiíL'ii ih de fluuiLiítcnda atómk'a tAF-'.S>t ■ la nti*. iwyvfidühti de i¡»teLOi 
t» di (-.vfitfdKmuúpUi .iLrillin.i 'pln^i Al acii:¡.l uí etí l-i ahsolüiAh .dci.:iL;i, sa 
anifJaa nfci ña™* wtiicríia para escifULr ól demeflkb iiMbruMi. Sin aunbarfct, un 
li .¡ ni ii¡: iJijedii Bu atcnuuiidii de J 1 l'uenle. .■*' t iumliíiu-' Ja i-.kEi.ilumi cnalida mm. 
ifisbLisdo lIc la áhioroiijfi. fienucfitiemcjiíleen .'ripcdri rrLin parii rú lufidii li L-^diadíSn 
de Im lisecirL 

1 1 niüirtr-iTiiuiyi airinik-j ¿ñu íitcnEes cunvencttinnter- &• tfiüxJn hníw'i o fW-SLíir 

p sin bltaliíala nd ha. tenidd yantejim %igjn il'iL-adyas sotme l.i íibstirviAn v Minsiam 

. iíji ílms l-n i ■.-i:.-j. u_;iuL'ift, üí desatnrfln oomeftiul de Id in«l.niiTK!ii(&;i4n de llufr 
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ifif i' ¡trüfnütffe ue hi.js.i atfijn .¡s 


BSJ 


-iIimiii'.:;l 1i_i sido (iilijr IttiHi. Ü-tli $i.Se iHiJl íÉ>nn»'Oljfttkj. |h<s KPH* 

|a - lIi- : I L .lililíIII..i.: £.[tn i-'kiiiL-jíLíys flii í> JI , f.h. As. '•k : |l 

Ij 4 i's|n't.[i i.;i?il:Ijli 1 íJá lliíúiyjMisttfiii -iLini:iv:;? uní lAc:iI jft;n'n| plr lástr pvmilif 
H raí JlciilIí." l!l ürlCLCh^n IslU) hñjMt, ftij[Íi r ’uliirtnlMlt- ».i ■ crunhrpa n'n l¡.« iihirn 
jtsiL'DÑR clüv.1Aytát-jnÍ(a Sl luir ¿iLh. :i dfr lm lies de dttrcc lia r tn Í;>¡ i il* furt|o 
¡■■rumiis i lí- : i a JiliyiSrtiCfc, f l(> lf pj puní .i)-|nnU* islerrwnrftc i. ■. r'ciiLi.ibiii'pl-:', 
nr- sí i . jffesttru'ftklQ i.i crtSlnirn-iinliu i' i país la. Al S om 'j-j-i 1 i fin bí.hlppi :tM 
til is£i de i .ill'i . -. :■ - i lIl le, Islilla A Sillín tiintSnil i cm¡ i s Iiiki'ü. ■ lIl lila |ít:U'iil-¡ ;¡ 
(j| llnitMí sts-ii ii lj similic* íLi-í! 3 h. LÍí-Svi;íi;¡i[d de yji Lili iri¿lLxl(5 rl I?jiIi::|:. 

l'UjiiliiU. pW l IlisuiiIhí, ;t ruetiLSS l|ui: •*! ct'Lurri a ÜfefRSs :. iiif^i^, p-vf. |.is PMil- 

j-lpi ilL-ilI:- i|l h ii* ■.he. i|.I^ei ulcr- 


I I \|,n-II II I-ÍI'.I Jv llmni -^i l'i in 

ahí i; i'l"i. j pisar tlr mis wtibjas en 

¡^numiri ik 1 4-ii5,itiHü.kHi ,y 

sdi/iiu'i ilIiiiI ..li.i troiia [tvicili i un.£pm 

■ h¡! iSKinlii -:,l I üli.1-1 .. -IT t T- 

perlL 1 ■ 1,1 Ijllé:!! Iti:-:-. KÍ IIl'IÍ-I li..l.lL l -Ü l 
I ll.ltll-tts iJj.- 11111.1 l'iI,.I.: 11LI.: 
iLC-i.vrrUriirt j a i|i-, iHn: lkiliü :.:r--c 
¡■Ir :ik.‘iiL',i o - rinmuii 


I 36 P I ESPECTROMETRÍA ÜE MASA ATÓMiW _ = 

i ii ^ppn Ln ¡íTiEtrí i Lk i i¿s;i atómica es. ai-_. i>AniL.i que lia c-m.-i ;1n lIumiiIí [iiulíh. 1 
¡iños, s- niel ir.líiui .L-ión l!l ! plasma il-, C!.-Ii. indutirivjjniiuMc ii :¡i A-pidir dt 
'V 7 <l > . ! ! k ■ .i mH Ju til ttpLVLrnnwtH;! d£ naisiLv' nevaran □ «i ujíUltciíí] iíddiWl 
cultiva p i divi fabrLi :-i itn lie mutui-ici los i k y. lis L^ptimuneirífl dL masE. ik- 
ptnsmu eaipLndti iridLHrAíimuitf (It I- MSlr- unj iccnku muy uúli>s*.í,i isnsi Irnlu 
tenvr:fi ii'fh I(‘■lUlEliisti de [I í dr l¡. i'isirimk-cr! Uli.:s LuliIIIül 1 - jsjlIuíus. ÁÉs.liIihv 
tiLriLi íitcrih ■. •.< mn l Uc^..i¡.j din-.s i.k- i^iptuhdrir tninh^n m: i.mui tu I: . lü.| l 
¡i internu pk "i^k:i ¡iei':i liííé. Siiiaubuipii líud ivndomiinioílel lí'l'.cl .leisi 
m.^Hiik tus jfiüiiüiiiid ki£uk?iites sl l IiIii;. un L fCP-MS 

I n .■ I’i|!ura 3S.3 í>íc mucsírauiídiíipna™ dt- tiíüquiii i5t- tai iiintrutii^iiDD de lí’l? 

MS fipl-.i í i-s - 1 -iPli ínnuari i-,--i -.-I |il¡i. . illlirnliiLL-il l-i ;1 aKllivtrikii iii .se-, 

de, h!l-ní rI -íi ¡El' Mügdi! ml iv-lfii.»-i.v ma^iAEiajpf! j kt dehic-hin Lüí.M iUiL-witifes¿fe 

ÉL.L- !;¡- Ii Imduccd I I -.1 |i HSIII.: nlittihrifc mj- tiksKlsl¡irtteltx ri rir.: L r ía L'ini- m. 
lil-.'lllitH'U I ! • ■■/.' ;1i ■■ ■■ ■,.--.i .'I ti ; .:•»•; i m(5 llll^ttl *: I ! nT 

■litodo- til! lh Hi ¡IÍLI |Mir Lis.:* I ■ h s ;l ■ lIl i Illípcylnuliti' i!. n.. 11" -111 - 


28F I !i.t£l ía^ü di 1 1 i; Ó-TT11 1 h □ íJc 

I■ K i:-l*■ un pt.-:* I-.,: II itHlRUiifc- eí'i Sil üslraCI li -I lIl iói i..\ iíi-t pLi h nm Se hien el lfl J 
il I. unt, .1 • 1 >v-¡e# 1 JlJLlüfifLíiLX el •.spci1?...iíiLlRi i» ritahiis Ia Íít:t alhi iíx ii• mx 
• L.IaU I ÍC f MLi - - Ul lü mil L.ü n-í M ÍI ;li: iriuT; ^-nílic-Í • l( I >-. ! t!s]K; rruru--. 
-,:i .> LI , .|i I ¿Tilitápuck sc-iMKChita ibLüurJI l' tliis ír¡n lilVi villIJíil I ! ik 1 |í» ir- 


IHi»™ 



i^|n--*C[ 5 ' 
jJifin.-rTiir íriii 

i* 

fuIi Inx .tucia' 



Figura Jt! i A i-i jiNimD ik: hluqn^. tlt uitTl.p, .Iwiineirp (jf ninKí-s (1111 K.'I J 


i--k iníi-iii^i. j a» rui n A. üt<i|g i ■ NiAIl: llMinui ,"i« • ■■■■'■•.% .<,■ ' 

.'iiim'iiii ■t.i|ii i-, ¡ i jicSn m, I lk :l iA iik. JWfít 

I . 1 í ImA.VÁ I .U i I V H Sm:,. L.i ■, ( F TqAcíl AuJ. (.'km. H»ft. 4 ? JÜ» 
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8.02 CAPITULO 28 


EspretTufrieVfci ¿nfirraka 


ftt-#. pftsduciílus se [riií^.fiiirc al analkíador de P' r lo general. la nicrl^c font- 

:ade dL* üjhog mtiíi5c<!5 r lEanudcs rniKHtnc-üdoF y skimmcr i. -K3a uno doctos mi 
jíc.¥ ÜL-rif un pequero criFtcin í - -1 nnm} que pírnkitf íJ f::^n de k$ umes j^n- k's rlp 
mcitím Éfttcoi. iónicos. que- ke llevan: baria el analizador de musa*^. F1 Iw- mtuxlocido 
en el c-ípojtrónrc-troHle masas tiene casi ri smncompojydrifi iónica qus lu rc^fcV* •;],■! 
plasmada lacnul BC-eKírsen lo* ternes. Rji"rt Jtw iones de fondo se HKUiyien Ar', jM> . 
Aití J ,h¿ÍV .O ,OÍ yArj,ihíccmo-adíctusdelarpónoonmetales.Ademasi. algunos 
iones polHtíJiniEñs dí eümpímejiájffl de b muestre están jTeí-ervtt'-'- «i el espectro del 
Itn-’-iri^íviLS. Luir, iones de fonda pueden irkrfcrir cu la [leltnninaciein ele kv- Jin¡ili u-.-- 


2EF2- Análizactores dú inatüi 

I í* aíiali^i-jtkíefi Lie masa* niá‘. utili za d l:.r en H F-MS. son los tuaíSmpuIos. Los de 
scxmir rriíLiiidnen y liiK analizadme* de doble enfoque; peno I¿imbien se emplean lo* 
¿fe: qcqtpodt vuelck flsKw ftisptsitn\®5 vsrt;i,i en resolución, tkmpode proceso \ 
uki!i¡k> lIl- barrida La rvsoltiLkón de mji ajínii/adoi il. maiJis fe delire tomu: 

K - itiIAatz £8.2} 

dotóc *tl es Ju nnm- orir; r-i y ,\m la t)i|erL.™ílnlL: ciiilnü qiü: so cmíuIl LeMlker. Lina 
resolución de IÍHJ sjjgncfíte ípw bv maai ohieojííi [1 s* pifede distinguir cu uiu 
masa nomlnai de 100, 

Fl í.nsIdittKkir de masas -rtiadrapolo cunl» ¿i: cuatro r-^xli !Tí i¡-. como fu dir'Aia lol 
Ja Filtra 78 2' lisios un-ah/adoT^ son íksíesitv.tíAc 'üitos i le n^m, gui | t-. j 11 ; itt-j- 
sólo el papo de Lones ion ckfla relíHriófi ¿i' mMMi.'rar^s (m/z), LE luoiinuBHüjdel ion 
en el CUm¡podócli-ico US la baso kV’ L .■.qmTiuri.'ni- I -I* jiiútlk». i'iIliCMl:-, si ¿LKiiftJCfcr 
Cíltl YDftujes de COriTiente niniñ^n >' r/iiltolreftiiíniasri, fríj. ! I ajuste (aifSBCH: (le hK 
voltajes crea un IrayeoJo cstabfa' pañi k^v ujtks goti ciftflS (jn rpfwe^n i |e nnasaitarea, 
¿n sis piM5 por el analiíadar hnoa el (kíletlor til ecpk'c:i:n t\- rasas <*- ¡4 -jíl ic ¡d 
han lt k-rs ■iTiÜijes aj'liLtiikw a k» roOsílüs. listos stnSlkandotiis lil:ih:ii a tu? itisIL- 
mientu ¿Se pcciwsiide' pen^ cwiR'ín de htKna resuliiL-iikt E ;l i:i:aa tintafia ít lia) 
sude ser ln Itpicn resolnciióu de un JirmlueotkT de Go^bupuk^. Lna ícsnludón tan 



* Vt-nt 1 Trufe inO.M'il^ H"^ LIl R -S /ki (,‘rlr A-J ift , 3ÍM. 27. J.1J. 
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?£F f^peííf(^n(íblifl de maFja aBfnEa &8J 


Imja eionnnEmenre no e*x .utaatiula inca sepom espacies niÉMittiOfMiiji^iH ilr ii-tcics 
ExdáaJómkt*; cor- ■■" le Mi* m/i shnlüases. 

lüimhien tfe utilíport iriitninwnli't; lIl sccüit irAUtaicei tn ICP-MS. E"n clkí, h 
Eíjwadíii ftiwi en V t\ s'-i.n.-iu. iJt; hj*m -«i híi campa mflgrtííi™. r..¡is tunas 
■:.K k - ::>r< s depemJei ski sií valnir.MiL nw'¿. Ls li.ihiu.il guc ti i'Erapw mapmr . n 
barca íxitl- conducir los ¡cfif.'! líti v,ii( i ü□ riií ■ de r.'i.'í hacia un detector. l ii.rnbuin 
trshn■ -;¿¡>í'-r.«]btcs cumeie jiSnwnic kw rn'írumi ttiífiík4h>bk ejstioqte- pan ICP MS n 
tsFt cíiíc-- mi sector elft inte pniecdL j2 itti ápriil-íLoqri. Eil ^.sríi¡.H"i tlcctroM-ilico sif^- peo-a 
tnfüLj- un lia/ de- irnsii. qu tiene isr uíerval.-. toitrá^idu rk fnfígíuí cncticns. h.xia 
una Kjilfei qur ccndtH^; ü-'cii oinigpft I-■: DiMniniHiLJS pueden icrcr vjiVites 
de reíolucwii hasta de 1(1 í¡00, Alguotw disponiljlefi en d comercio pcroiiloi operar en 
irii'uU {i- fflja rc c t Jucidn {tf ■■■ ' 4 >:u l HjUfrmAdit íA' >--■ 40(05 y alín ÍR líi-ÍH.K¡i 
instmnMotíK de ¡lita n¡ saluden rtui mucho mis costeen is que ¡os cuncSnipolm de i va¬ 
tro usdiLlos. íian embargo, pttrouerí ¡t^maden^ n.udvi nz-jues do lus iones de mie- 
rCn de Ira iones de ínndu y ciwiSigurti límites dL dtatflCttóí íuperlEícs. 

Otra I ¿en te a, es la espettnjnkítñft de masüí üpi nmjv de vuelo ÍTOO Lj 1 efly, 
ye ntbCKCca con riipidcr un, paquete mnrv, i|ui- emití; en una legión idu c-urnpu, 
is.m eocT^iíf: cinéticas casi idduticas. Id ewnupO \#u?mhj para qne lo;-; Ures lleguen 
n urnlL-ottiir i'utiiLlf. fL'lactor inverai mente Ttupurduuiil l.ml main. Lí dev i. kr*, 
lí-irc* din UiSuCCS h¡ijo*i di- JUv'j" tle^nji luís nipidaiivNk: aJ detecto* ifte OtlUS COfi 
v;iDí iil-s blu^ lLl lím:: paidmclnj. 5e <Se murura vtLiitciL¡aL enda ^al« de m-': 

Irchc^o íl+í, el iiL-uipo de an¿lj--is es habrtunlmontn iH nolt-ii c!e micHMCguudcts 


2SF.3. lbinsfÍLcteircs 

Los. imUíwJitcirircs ihíix cu-plcacloüi en ICF-MShoh Ice- miJ|iplicüi't-.iPt:s de d-. L tr. utñ.. 
El multiplkitikjr discre-ít 1 <!l- lIu:(ioiu.-k Ji l tlinodo c nmi de rnsnu-isi u u v staiicjHjilt 
ni IranstltHAW bHumnlNiplH'it¡lLi( pan rjküaciün ulliat lutcto/vj^UsJc, ¡pu i;■ Llt-^rií>_- 
li. ]í Sl-c eí<i 2 ?A. 4.1 o cliohuiiv lltj'i-i. .1 i>j> c-. 1 todo r donde se i mMi-i-1 kunMie.s 

. .. E sois ser .-mudcK adínodíts. doude t-ada uro tiem un vijHnji- pústiiio 

cíi/Jü te/ rrds ótto F : m-sil n muJU| UcadoneH dt cltLlrones £-; Imiku: 20 lHoluIl™. Esclis 
rfÍH|KíbitivD& fHzrmfile mukifJif^r Iii tolfitiskfcd de Eh. reñid por un fiirrm du Jiasta llJ 1 . 

Lúa íiiuJiLplicudores vc¡ntirti*.is <k; ck;uiiiiik^ du drnodo tandbiín * ,vi, i rmiy ijiiIb/i; 
iEíjS Se trata de il!*p.}dfi*eii iai> l'nma ik* Itoii ilüLJ. liecSit - de vidyit* irnjí'iertü c:Rri 
ptt m 3H.I. A lo largo (lol disptiKitoose ípliL-a nn poN:tiei?d de I.E -2 kV Los kwj í;o-' 
Ik-LDii ji Iíi superficie desakijar «-li-ci mrii-s, que (rincaai u lo laipo ríe En si q turf na t 
ijLiei ia. L.--I' ín expirUiñn de r:i¡U e-loriníiuís en cada Impacto. 


2Í1F.4 InEíirFerenttas er la EspetlromeCitn cíe imaM de plasnEii 
jtfispk'jciü inductívairíiite 

í.;l¡, inlcifeicncEaii en K'F-Míi son ih ilos iiitcríeit/'eiaF e>F«1ii!sifT'i-j% y 
L-ti-euis de mili j/. Uis fsinier.is fa-itrnrri taunido üiüí LSfjode ióflice del plasma 
el mmiüu va.kv- tn:.\ íjiied nn (V* :m¡tl)ii' .Vini-lisü A- estas Ln/lcdérene iíit provitncn 
iIl- Hints puMítcdiTiicoi., ek'sncntus ¡pie tieoon nnlioiíoftíifitiK t:uya ™¡hi es erern-i.i' 
Fni'niL- Iú i iones de capí doble e tünts de OkiJíis leiraeiíinos' 1 . Lr so Trui>ór 
rtt-.rrt, v; pueden elimJítar o mJueir «m espufcufujiericDi de ;tlt:-¡ rcHoUsjkin. 


11 VVjiih- uí.J i<¡\ .4iln h.iinks ílf lis inlnftmKÍAS -.'ii KT os K. H tova.. A. L üray y K. ü I h ■*.. 
fí.v.j.'.S''. 1 ••■! frs.'.-.i i«rh flí í'lilllli-l VI.-! V'- pimirlis Cj|-h' .i.: ■'--.Iil--..i h'.-1 Blfct'r IW. 

Í 1 Hinliuk e V Jihiui, en InAttit-tiy Ctvtfkd rfram*n «ir Aí T J.i*li'rJ An-.-mn Sfnnrvi»-tn-, 2: ril 

... 1) W tJí.dilk CBcU.j, jifi ’ I 5» r-krMH>i„l VCHi-V.tr,, w; 
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CAPULiKJ ?li 


EspKtr-; inri?l r ¡a otófKlfcíi 


► L ■■. ."-■Hhi'ilLkOwJt i-í jk-'x LV- hI>;i 

re-iilin KH*. n* üt- iSuNc 
riij‘,H n T.i'.;. ¡mmulL : ui >i " el llflidill 

l',|lr. í;jt irilLV jr IL'-i. IJrt rr.piLiniIi. v m 

BCT 1 M5. 


I ■ !'. «teCTüSs ác n .ll l ; V_‘ VIlfE'rí'FI m.l ni:-f¡:= ‘ ¡I-I . .Hll-i-f ¡'.Itlcl'Vl traiyoscs ík 
'■iKi UOíKJ *i£'rol : . íji-L í■-¡lyMfii-i-un n 'i/l;i;i Ik s±.nal i '• ¡ jmüIiLu m tuen 

irr iniihidni -. *c ubirLTvj íu ¡rrtejihiíkftLÁ.Vi PtX lu tfcneiul. m. u*ia de oieoui-. que 
puede . . i>£ . n i ■ ü.'i . .-On 1 1 * la fiui-j¡. ¡i .i i- r.iL 161 dei iitoccditi bctnv de 

UfljiH.luLL-i<ji.Lí Hupuiacirin lR ni e-vipcLiif intrrkn-nif 


?8F Api Mociones do Ja espectrometría: de< mas^s coa 

plasma acopiado inductivamente 

! 9 i&hilli • ¡lT i ' fvLS es idtinta pura i'S analte <■> p-.uItm k:tih.-«Ml y deicm irni?. n- 

!II-.-. :íf |11!|>I". inmíK di rariiwlínfcoptlt.. ? >1.' kvn<e.>'■«« Olí i¡ im¡d n . . «I HÜJrtíL «. 

IfiÉfttftittgMfi sk Ltiaiíd ^íJliicü de i:i£j¡ikí(.hlI. iixi^rn-ñh de 41 » 

yi IVndl.-iil I-.' M-l 1 j‘. M íilllKi-y Fl .. .••1 ■ 1 >, ■ I' ■' .-a rj >| | t u l'l 

iism (!•. 11 V Sis v líJj ctK-ndctíidt fi l & indi'iitám du * níi^nduL-iwv*» y tletmj- 

nfca : ■■ l¡ ¡irDnlJistt ; liSÜMnibkTllli ■ iici* l- 1 'J-'L'-hh 5 irediL. 

■. iT.i' ii;:-- ntms üil.i'.. 

(ii^. JJpi^cs de íkjkJLLK'r ilL Lu ECTM.S b$ iul luyen en tn 1flbta m; 

cnr-ij'ükMi- l 1 ;n far. 4V hJhv n¿K*irts de ChjXi, IFi>:tlC'¡C ■ RimiOII ^IlmthuiHjS 

pueden cIcUtüiik. i-nr ik'tjajn' di. ce-fleo ni raí l- |Mr«'- [Xk hiH--* i u- usJsi.- 

mentó* ci íi viiadnifiiiktai 1 nl-iouaEi r£ni£ pohiíbilifen ln i!trki.vión f 1 ' d (n> rnw?i oei 
t-odo su iiMiTMiikHk rnawi» í 1 ti U.-S mí-:.. - 1 entPfcdc iltin F^ditin r > kiNuul si* 

•1 kirTcn hniKr'.ik-.‘‘ i- i.:i:rí'i níaninv- h Inh |mrl ficirbdktfi. yr.quc!t»sn¡'vx:*-<í« 

íiudcíofi inrfnsmcnlos ^’íi "in Itjjfik 

4 , r.i - -.it’i-uju t¡(. - -.oí unri¡i mt • w u 1 :cdÍHilic iu ¡ ufail■ ■ Hi ilt l í'Tva* 

düiaíitrucIAr (Tn-p®lTiflX'í( KJí.le'rj í I ji i , íych-juiuhji :s, nairuj^-nLik-' me *4 hHidfl 
ik"- v efeLtCHí 'üe malí * v ctwnpn »n mn la Míhu'ia Inhimul Je l-u püdnin ¡iilvrnti n 

iiJb ¡"’ il! 1,: - fcstíUld 3 ri>j V li! til:l - ¡:,i I - i ' 1 ITIL-- 4 - i: I ! k'íltl ■ m ¡ : -i 11 -L-- 

iik 1 ■ 1 - hira optimizar lu nvmpnndiM'riiiu iü bi» iraacicrifiiiGibi d»l |jutrén L<in h» 

ÜL- ¡fi^ diLL-i^Ot íinf l :En,h. 

l:ri U t -i iJl íí)I -i. í-. ii . - scüVilli ■ i v .i udKijiAeMCK' : *4 . pmift!, ü Lu:mdr Sn 
■1125:1. pi.ídL' enrrv • • -r ii'Mr lti*lpcl(irrnrni'n(i ■. ri"i L muiRtlhr 5 patTiHlC 
Í0«| .• une CMlrtitDd I,..- juedc '< r ~ nwtjr - I IlI Í'.V |!ht;: LUldlih'H, Cu CiHií£t1tr«lkHVCü 
LijisiViiJutilú!- ¡1 tTi U-Ctíh el Eimi'.e de 4 , «‘U-iviimi B# «I M!¡i»viirii i do lAimpu- 

•jiLÚlfl dOSJCCHMkida, 1:1 eXIKEilUd Hipk-'B CL dol y ■ 


wwwv 

wvimiu' ví . 

WWWV-'L. 


TAREA EN LA RED 

L iiIoL- lu lioMimK-ntu d: bu:-L.Li 4 :> o Gocigjc para mcontRn 1 I. püilifle tk tnlcnail 
.1 l.it'i rail 11 li-! 'Ifnlr Lr'X Ilí: 111L 1 JJ > il Indiutlé Ün'vcrs.Ty. I iv..|n,v Ui ‘í^ld :h fin:- 

Jdlrifls hk 11ti4.inEII^LLl4lL LfÚL- SL" I-Ctll ¡PUTlíí Cíl dichfl lilhnTPUTTKI LT1P nftiput tn t Iü Li-JIA:- 

lnmiguirju ik hflisiii LUI iil iíi.L.i lIu, ir n]|r*iJi'tMle 3iix pRiyisfKrt u-Lil iimusííiií 

tctll Ll O^ettíH- Olí.- 1 II i ! dML4 I li: I H-ll-'j < llf vií4'|[l lk-.LTlt!C L-tlfl dtljflo-jl [T(J|t| 

itutdel fuirtotEn Sa jnsliiiriiLHFi--Jim uli -/üdii y U» mHiItmltK. nbfcmü<x> 


PREGUNTAS Y PROPI l-MAÍ 

J 1 ,’ licsorihii hih tlri ppniriiis t-o vititi Im Kvpw 
iri-l'i: pFu ik emi>lijn uLtípriicu ' >!l MtvancJdii 

aíiimkai 
J.U.3. Ctlirn- 

4 (;3i ¡«LSHiiiit-Jiin 


(1)J CínasriL'iiíflT.ifnlo íxt prcuUn. 
1 l: i lii.’./üslÉilsi nioiuíi i 'iippfc I 
Idi nL-fhíilij-ifllco 

(Oj plUiTÜllL. 

■ 1 lniuputru lIi i¿mí(xk lnn\ 1 
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Pi t^i ilü!; y pn italEtnas fiB 5 


:.£F ¿iíKJlEerinf. (dcwi3njo>. 
fhi süprrsoi di ^ínr/sctón. 

■ íe i imtFftFcníiií chpcctnJ 
1.Í.I ipleHercittMa t|(n"(imü 

'ílj a.lipjíiStkjT ífc rrKÍiíifiún 

(l-J a^isiL- t!e litvrr.-nln. 

'imj likro de: nue-as tfí aiíHÍr.ipetla 
I'll? i’iu'111 Ik:ii! i 'k íiluL'Imni;.--. 

.’ri .1 f.J J rir ?;■ erjibiitn alófoica l ih.'iv ■j.'fihptil'.c .. In 
h-í-M üh Liikitl ilr \u I iiiiiiLi t¡iv l:< ■ ¡wmwsJin* n la 
iihMfiítk'in üWirnica"? 

2K.-I ¿Pni que Li- inlirfeneiniLTiK ilf ir-i - ¡y ji_. ií’íi i j i Ruc¬ 
ien stT graves m 3f ] J enrío en iqji 1>ímíi--' ? 

' JflLSi 4i Pnr (|irf lob. imifiuc«irruklnFt-> d¡f bi (üjfHxlrtmr- 
inrs<l. i irs.ii >•- uíñmic ■ ennií'Ptieiu: i .;•«•.■! ?< 
- ■Ííii ifri qui 1 lm i'.; kfl írnpdL-ir-úiiictct^ - ti: ubyu- 
Cptu .¡lí^m ilji t.™ Humu'' 

' 1-I ••• -s. I SP ■‘-linrvfc-ii la I IHnJuIflLiAtJ i le fiu-hlt* lt, I ;■ 

'.ViKCtrUhenpi.l lll? ¡t!'*(Vi il'll MiljulihK" 

• b.il I- A.A ik> i :ini|i le IwlrfigÉllrt Mgeiv.t, L id- 
í/vftülttíi iM hÉffinfft jh.MTijiyye lU [HKWSICUi (fe 
(.1 'eil■ tiei iin¡'T( üki^. (Il-L ii> n aliFlitln 

í;:'l i HTRin^.i ijevi : \pli, ariCMI de i 'I. I Líl^lílClín 
íl'l FlkiMik: [res pusiW» rr^-FJiiJti^ paFU M-ipüTU: 

ota :m¿ítírern ip jal del suniwao: une: 

dsEíl iujíijhJh'im E.L|ikiV|lEa4ivn A'l Uitim 
, >k s.ri ( hü l|l>l : ta* tínfciJi dt unn Iífi5[uuu ste cairel cí Jtik- 
L ■ -rn' üllil-j,i:iiil:j:[l ni;-.-. .::,|nJr-hi:i que las «nil¡- 
iJll’ ¡.:i i .ilnin/e. in un ■ ll.irr.i 
M osco ií l Luatit i.'milil i i ívi ii-na di Ins plnsmus 
3( opiados hulstn vki'.*.'hld i[i¿ lts> Layar .iLim . i;- 
pura Ií- «■'ipecsníHiinji'ii Jl ciub-iís: .in-rmc; b ok- 

K Hí I'm l|IX : I'l ir^ te ii;ilio; |o L o para hi> i ;k'í li;..i'- 

]>Lir ÜXKWC IÑfl : 11 v ■ ¡ I lita. 

-H > I Rl qw l|:a l¡m li"- tk -.k'IO-Líi¡I" lJ, U ll J' MN-rn 
Ht raírJlrunfle rji'p o¡t Í(M í^cTK'j*TM‘tTO& (Jí: 
»: L-»ldl I- .■ H i |l:: . i n Um1c lt LLUdlUpiJllh^ 

. i A^iaJjLL 1 its i 1 1 ■ nrncias que e«is(epi «ufé L í fm; 
-iii :n itii rrn.. Miri U.’Pé iCP-MS LUJindü W Jk;i 
jii. ü: ¡-Limiih í!: i.iron- nml t L IT ÉUilj tk; nulisl 
• 1!t 1 ' I'- fi> dtlL-fniicwN'T i!l ! limnfci ■ T'" I flhw.Hi lórt ülñ 
íniÉíi, w idi'fJdíM iiu~i i l-U' rj-i- ii lim-uí de N'iíibsur- 

h-ar.-.i' ■’ 35É.5 nui tíu, l.i tLwiiz'dtraiiún tr. rl 

■ iiirtV.' ¡-.iSlNl Jlí'l SfMii lie I F- rn . :.ir> i . : 
dones Eiia ■ : .i .i- l.i n"..á i,in '■ aor iiix'ltl. . 
'r-ÉflCSi (|Ul* W jq!.íif UL i I.;^] -“! MU i pptn ili- un;: *--:| 

Ijo 31IL¡ .■ aikK I ,.(|'lit|..lt CMC L nüiivim 

-i : 1 . Í I .1 riincj -r ; (k; ur |^iil 11 íes 1HLÉ31ÍO tfS l!, I 

hí*' 1 

■ ■ ' i ia rmi'Slri ido -..ulto 5.< íi tfil_ bu t au Lrn> jb i 

.In |.!¡clon*a ¡"-.'..II p I pml.|-iUu iMHiuriu.'i : rv*. lu 
1 r.i(¡¡!i-ir»i |iMwh«l^n retldíllril bÉ ¡lev» l!hHj 
pl I 3 l kt tilkcliftK Dni Ii i■- priu iipnea di 7 tnJ (fe i r* 


flí iwubllLil LtlUli.i-que a iNl il-l-I ü^ulnaniprci i 
plcirnu AFi □ i tlKjCLi'i -l iIjivl IlM i t i i 

lf Ii;:,. im h Í]u,rnfi (fe [UPWHi.T'dejTO yse (ibu«u.- i_i_i 
j1- a •rniiric .i ilo d ,¡ 2?. : ^ mi . St IjiiUi di i ns 
Fia íi.ijir'w a nancti fllfeurtas-de kíHuchmws pnlid»i i^ue 

L\ mu ,'nfii ■ ■ ii »¡ I 1 t ■ IJ I’l PJ-j: 1 (k- plim k ■. \ y. «ibüu 
Jiri; iiiwOrtuuiLiujiilíf(1 !•■%) CüFcüfe IfltLsn 

t^rti nnnViii ífc plrprixi rn iá miC'irj <éh ppmj wi|1ff- 

eitfmki I|Ml Hf! :7ague ki ley (V Bcer 
¿aj 'ít-lf. U tji.nl h 1 ti 11-1 -11 is 1 1 li rnuetara - dt üué=(i tx' 
do:C-1 1:: 1..1 1 -11 ■„ i. 1 ;■ K.'F-AliS [:l í-ifCrniÓmittli: 

¡y£ <_;bli> .-mi .i 1 «-rn de iMijurís *jin: 'i'.mliniiai 

í< 2 (■, -i l;, í. ii > k.íi ftjip^ir Fiilihlmdt K ; í>jCh- 

IjCíS vafcijtí del r ihtmrra.'iirii p:|rñ i,*s|ji>( «ii| k iir.-n-'i 
«MI 3.1, 21 \-Ml Wf. I y Ti I nf>!|-i. i Ir. umenLí. 
en '.mi'iadL'h aíbitraeji^. 

ÍIJ i lalxtre l:i _■ 1 1 ; 1.'jl j tlu . ■ I ihr= ciijn Ljm li'R 0 ¡-|c ■ 

ltlslL'tjLll'r. 1 . 

' 1 1VIl:i ;:u.' ■ * . ;. ' 11 :c 1 >: 1 i;¡ Iiiy :■ di - »•*.'• • ii 

Cl C’idL-íllt i.“.v dFftvrÉiLlLniL'.' 1 tl.iniliir -lo In pri!- 
dKFtlC c ¡JllL-rsiXi.ir 1 si ilr i.i lií'i; ii ■ n I,-! -. 11 1.t rr, 
oí tirirú). 

J) (■'¿Mil Il|jI if-iia tk: rniii.s!r. • I ÍK1 g.rfe L'emi'H- 

1(1 di RlA- lili. Ll- Hí '| V iblllllll". .1 llXlCl '-lJ. Ii 
'eSjJüi. ■ de Li Itojuli; 1 1 ■ r ;ii 11 1 ihlu'ii. ;. k- 
ticiueníc d¡j[,|., 



Vfikai-i (k ■ 1 m 1 1 .11 .* ■ 

hijiIíei r.fLRisI 1a \liH 5 im ll 

C 

Rep|ü.juki J 

ñ.i 

2 H 6 


4 i> 7 

TH.I 

Erpl,. .ti,: ? 

-1 s 

2W 


11 .1 

72.1 

Beplfendu .í 

a.4 

3 H. 1 .J 


¿Éb2 



Crd( ule é¡ pemee-ra^ jde Ct-.íí , en ende rtiunaiíu 
¡¡Liioa LiL; iksvelL-iciiie.s ibduiukir 1 m ■iLn ■, 
srSuí si jxi;"i b p^fnwdic de 1 jd¡. ddcnninacHn-. 
it l ¡ Lolm: cí! 1 1. mealniaÉUukü m; UipleiJuiLuniK 
i 1 ,imfccírnuopím <Sc 'hy^c-ioíi íitDFTiieu .v ILu 
mn í n pnmei Ihüíii k vtencu UJ.tf mi lIl J.i t!, 
-i. 1 : ■ 1 (k-KTCiPiückk ucdiariluptpéiienL-jiliti 

de 1 dircti rrsitrst'ts LinlunuHrkiNh üi: in U ? mi 

LfeupuéHs se HjLn^ün 11 (¡úknmiidQRK díhüiiJeis vtniu 
mnieatí. Eiri IVlLTÚll. L|üie LXMIÍÍLMtíl -2 1 IPPU I L 1 , 

y - ¡uyrn lnr r iR'.sitro . 1 n-i 1.1 d iiftn. 


.^ilmídli ílaLnin mil 

¿ib 1 iL.I | 

Ativcw^iunrl|i 

luí 

U.U 

Ü..3U1 

limo 

JO i.) 

fí,m 

lfiíi 

Wll 

i)W 

mil 

XUl 

ttAtn 

id ¿1 

Ipil 

fl.4Srl 

(s.i ¡ i-ihcn- 

: 1 gSilks de iít oihMii hiUH. iii en l'i ■ 


t»i ti wlintier; de p.icmfi 
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CAPÍTULO Jfl 


Espectrcn^!ií-s :ics 




2hLllk 


A íb) OHíjm¡;o uiwi exprcütñn ■ i*jl j-eEaviofie 1» -ib- 
MVfhaüciik «w l«s i:«in-É3H¡«k:ne<. de l«s p 
muiil's y jwlvóurts <fcüCííioaías (r.. y < J 
ccn tos LcJúinéiinn ñapeemos lV h y V T > n sal 
t<:>nií' ten «-i vodunicil .iJ nuJ se diluyen las 

ROtL-fioniS CVr). 

* . • Obtcnjia Ui limíteme y kordíJiailauo d ufí- 
gjfn ill’ Li rotta (yblelliáii cr- di f:¿ir¿ú: (al Dr 
1 1 iri;-ina (1 l- lat variables del jmh— íifcf (ó). 

(ój (Inüuchi í-l- que in cwswoíiaekki del ándito 
: i i;. dada per la nelaeiriti r, ivJntV r &m- 

rta j?i yb son la pendieiil« y la ordenada cu rl 
linden de La rtrt íiL t:n eE páraíü ¡a). 

*(*) ífcfcniüne los vaTcrei <V m > freon el meEo 
áa de niidmos cuwfrarfns. 

Tfl Calcule k desviación estándar rk ln pío 
diente i (Se la oí Lknaila en el íTbgcu del 
parra íb jurttrior 

+ (_gj Cateóle! CujneertLi-atkin de ouhn (in |w) 
dr Ea mut mk-l con Jo ícísící^f (fento tan (dj. 
Pnibternu [U'fijrtiJL Se niutlr/an nrc^TíL'; (k u|jüü 
«eilain. retí IO' MF¡ cjf eludió de uiullajkmen- 

U E£l u¡'i"L(tiii lS Liciiidk.: líW L'lfri-F'nln t- asuilrrade*. 
-5c (Teparjn soluciones fwá: en urtíi riSÉftt lJC 
agiia ; sjíidí üiHáticay se iinuíiraui |¡t* Jf'í'-MS Se 
ubtioWti los si^ukntefi kslúUlíok 


Couei-ik i * Wr creML) 

IiHItOMSIiMI 

(i i;1 üiIé-.. iirllil ru.rvL'. 1 

(1.0 

11 

2.0 


4(1 

9,1 

■6L.il 1 

lis 

HO 

17,4 

IDjó 

20.9 

Ú.ú 

S4.7 


(o) Dclennrpe \¿ tinca de regresión tui ; d ojl-Io- 
rki (Je míi liras niadrríjLH-, 
ib) 3 >t<ít i iiiil- los desüí'HíHir'i s e&iándas de 1 a 
p. i -i:!, ule y ík 3c, ordenada en el origen 
|l ■ nüL:l>L la hipótesi:: ilc que lo pendiente e? 
igual a 2.01), 

(r1> pEüek lo hipótesi* ile que la onkiHiíJa en vi 
oij&cei es. igunl :■ ?■ DO- 

u i fres, disí-.ri cn.in- s dr si-un salada. iImi jeeNrra* 
pujo V rh' '1-5. 10:? y 15.9. PtíenTiMk sae 
coiíoeniültawies y tu (Sesvinciói» e-mámlRi de 
esas e Life.cn ri sebones. 

(f. 3'íetemarre lia ITmincfi Loniqln^s al VíSf 
para las lies diüiliiicknKS (fejetíefiedduK del 
píirmlu anterior. 

(gh l .sliiiiL- el UulÍK de JíLfflÚn plilii LklL-pnii a- 

d V Ln l^iío salado j: pLfiir rta io$ (fcitL-rt que 
se lieíien (véase [r Swción Htl-t]. Utilice un 
vjúur At. k rfc .1 en ^ eftbb'wóei d-l tuaite. 
(b) La sts juda nuteiíja -f.oo solada, oan valor 
ik jík7 imidaíkfi. <>■ On liarrOr de rcfeieiuriri 
teniñeadv, cíT-airiLfriinteMU. nMíKidaóe H 

¿Cuil es t-l |,™tuio ¡ t íL- l-jcoí ut-seSii- 

(S>cfi sb detínncBKHTi f 

Tm Pi uebe Lo HiiJÓle'íir de que d valor detwnsi™ 
Cu eo el pii-ndii (el p:uu la sejsuisfa micflífi 
de agua witodir (II) 7) l-s jdeotico o l-i cynetp- 
n melón (jcftifkr-flda de 5.U pgi'niF.j 
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C APITULO 29 


Métodos cinéticos de análisis 


Ll".:- 1 i"' -Vlü-: r!l,: f : . ¡ i ■ ■ tDf v IIClTuIÍ! i: t ^!^!i -HX O jl . 

tWra dhttmufc'üs ¡erné$?oe! --hJce: de rnWjflpiti. rirtfurarfuiás nn'qu«rv,i 

cü-s v ffU'!ní¡>ido de caí tere l .jai.; i . ..-plan»* fl i'cnvi-rTcr debe Cfcífti el 

i.0 y 'i» I tu■ ■■ l-i vi-*, i« qii:. ü!: ■. CO ' ■ ■ ,0 ááfefnEÜ >1i ■ rwp -r ¡cí - - .Oís Üf 

meraerfioa &;5 a¡í pl<=h i ■ ti, ; í-jt ié v-i:t í i' . ■ ,thj di cw ili >, 

tiíí> de r£üoí 'LÍí' r En la IdU igra ría rtói jriEd -y.', mueslian Lfi* iejxív. ü*?ic¡ deoMty^ 

■■■i- E:r. muchos i-aüüíünN. ULílimi Id estmdiffl i* , ¡írt'r.-^nips en i.. - _i a¡ 

:.-n . ;i- 4paTL : í¿B ■j.-l'i ■■■!.. U| 11 I • ■: I I . I íi? I:- t.-'i • ii! .i c!i 

í<UíiifiSi)üi«^íi ¡es gasc de t -.r, =: i i % -.*i.¡i,. ¡ q,.F |¡.-i ítan ., tiles. 

..i-.;iü.' él [ilrifirt.'. ródit I -■il.vríi: ■ 

La untUVid iíe 4 atáli^ilíJf sí f.ne:ii .Irlorn id n.^-do ■ I s ík>» lw que. la v-: 
t|dé^de fa acdCn quh 'Ira.se te ‘adn LcísM ílodoí raitffiWtosrquÉ serúentaij 

i;r;trFÍ ¡ís. FlHñdoS aFlgnftiriirí nvLs TicríMiilrs, -a: usan para el Jmüisss dL ii-Etates pwj 
rni- rFRdlt ari biuiít* <WT<pwsiu«; nr^ii .. nuestra; dversas^ l.vh asfir. ■ 

lisftisír h.r:!: f!CC*L 



L f.'S mWrn í.nriéíitw ik tít'últás riif\rnn ,í, f,M mi' t¡* (,, /, mft> 
ditstumtiKt .'YJMf.'n.dlctf rrt t tifrt'rultM prr l k ; r en ne te/i’ih, fauifmtmtat Eh tn% 
roriWfcw r¡nádeosdi- unafñis, ko n .miaba .n rrtdixw cu . **ikllti<-Ar > tHw’mkits, en 

h~'- qütí ttJMhnm ítw /vwnrmflTJtJtvieí dt A-.v rrvii{i.m y fitVikiWtj rn funt^n det 
!'••( ti ('tvXniritt, i'í'.y r.'iVii h.'j !.; ie/r>w/fh/utf!íSri>\ ■.( tifíjji i¿r. e sj'.vJcmfj r ,y , 

<• lir - t'quifthftti ■>. ¡r/|V.V -1 amitlt:, dt trutiSr- (W¡f Uts tílviccflírtMií.r.ní j .v wj; , (./¿ht 
L; tlMtw trxi ¡ na*- h*f eirá tipos dt rWfcjfíúv «■ d>nmi U? itt Eiytttn !?'y /. . t> f a c.'Iút 
rhfif.íjjYi le,- ■'! r-iin itifi J, le, .•iii/rt rile mron'l t'*' > <¥7 tí! Útnijiu: 

A + H—p (39. t| 


Tu fre. mítijdijs «¡«[¡tiit de 
Jiialisis las medidas 5í nfcLtiiL' 
ri.. T.lr ít ..rrünbU. ■ ■ Iul i • 
d rran'j-iirEJTi de la ffser ilp. Ei-. ki 
mettiLlíi^ iír tcniribrio dé análisis 
l¡5« mediros Sé en 

íá;cilin>3nes slc C'jnHiljFT.: a éáLmJr- 

éSsSSr 


,!:-i (í ‘e- A tti i-.'fliJ.'rj'dJ, T'! (I títru tílh v-v |- L "T e!prrHÍMÍit. tenmítltfltifhi- 

ÍV-'J WtíresfT ¿n he f^gfón qr¿e c.f*j 'h*¿i cíDii dei U'tífíqftH^ tíeaniL) Lai r-r.'mxír/i'Kt jr WÍ 
tie /rM rj ,e,ihw V proiturlfK se h<m htt hiy rvrsHmit.s y 1 1 titíc mu ruta en i 
F'Wtl t .Jdínrn.., !. * ni.'AhA.l í im’íjjy.'. ,w ttnv» «iXSh- Jitnmif ti mítr.rfo 0 r 
^ »wr»flir,T< wjfflf.i dtí txiuii\'ii\ypm<lfí£ frA i NFltJ Isin rt.vi'aem/nwtnt . 
ly¡ y !;: H /dad tlt ftiy ifíí utilen, í r.r.v'íi.- f > ( ,\f In?//; eHfuaida j/xjim reta, ffisfit ¡ miíH> 
i -ntUcum ■ <n Ift.t [.tu w ptít tlhy un dü'tíirWKB tü itt ve k>itd¿iiS nfrii * irire t)t\ 

tiúúklt. y twf'fsiWe.* i' itífftrircHi. t-.n tüf Pli'fodcfi ti ftí , i{r< mitkitl 

v, iuj¡¡/u aintdfftitvmretniii r/S i I ■Vi ir.v a diji ix/.e i. íy ( >\ he \x.i\í, 

fir.'idc.í dt i qedlthrif i 

L.f tf.fi, t!,’x i//te i,. , . uHifttíuH tnurhtt ri MiJh'icrf ’ dt fttu rnvfry qufmíftis ijU& ac 
ft'.n ífívi i . >>m fitltÁ HKtdifirnS, Yfl [¿ÍIC petiiiiltíi; ciaíjí rctíft \t.r>e* <¡.;t &tit\ 

th f’iíixtiidf) ttia* o ir:vt-Pi¡ \ftte¡ ruma at>t , pnn i . fimirt't/f n fwrV 

MMTU fCT t.- 0 . tcenictít nnrütíttx futwkp bfi.'-ú^S* drt mtrcwu'.i tfe fmiUtsLiW ifr 

ft-rt-ylt ;, ■ ,i, ¿fíi i-htlff. ’t dtix i'dnru. Mm-JtaK *’• íf*í=V-j- riíif i"ir - ■- tu-n. i¡ ■. . tíarcii- 
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890 CAPÍTULO 29 


Mi iodos ri riiicos tic ar-Slisis 



Figura 23 1 0.rJ:i« ■!«■ la- oiíiLenínaLiLP; c|rt nmdÉEO |.M v jrrcduío |P¡ eu l'i.i'irn'ii: Jet 

n-;-i i| ii Knun l I nii-najiiii l.v- lí irte mires: it!i í¡t ,■ i.ííiiii j pnitSuLto L 2 zrih¡Mi EYkmcrfi 
h kt(!«íi(hc l!>xf i-sí ti iCJ'íiwt.l infiUi:- Dfctjaits rte r t . ■.■• u-TtRmlniiDtM-rt^ íIl . :;ail-¡ y 
(>-■ k-ÍwIi ■ <>J:ÍJÍiEts 


nit’Ktf rrunitme* <l<MiiwtiihiÁ. En irfl rifMt de Hiéitxifi ¡ f{ ,..h:í,>r-' e’.i i ¡. (>to- 

ñ.-í.i.V'r r ■ ih líirru/in iv ¡tirftr tic íh r/ét tu ef rJWI i íí.í i Jrf ÍíííHí whn'n í i ,y , < ■■'■• Jtii t 
/m.'/íi-u* . fy/tnSuci. <í rít fácil r/irtñtiü. ilsttts tnélwlt». •# í¡\et\Um £i:tiv U?* rUcii.i m'v 
i.ifilrj /V ¡r,\'i \jüt iír;rv»n ,'i ttw tpAtnírití. En filíe ya.1t ¡le féfiiTav; ¡¡ihi'StTikU,' i! 
crtfift&tskn .vi 1 " tntrjnh,'í € JUsrü ¡aclt/sit ¡ti trüítiíUi i!rf fiHüUfíi nvt t i CWü'íTi i ■: i Í.'víí 
fiir'.'iuff' é"l (rt .■■,;/;}{ I ". ]¡-¡; tt.'Ut vii i'i ' (■. ■ ■ •/» íitilf t.\-> :<«*■• 
rtmn/bt.T.t'mnf/Srti tallo . n;mu¡ rvrfuti.tSíah:tu¡nr. 

f ■v.-.V.. ,'. O ífltt rJ lihjri firtís jr-r rfriiJ'pjíjJj'i.i tlr l/t% t •.’ftftit.* i ¿nrfti trs ;j'k ■.i'i , f. , ¡ , i 
sí U-í. iVr-ffc icOí-c... w i'rr/'i,.i.i.'iñv■, fonirjri i£vir.siir- -i tic ii/ttlft.'-h rirts j.ií ■ f:¡ 

nmy >r t/uy ■.■) ícciTiTvwVirxrijjHL'Y.íS 


|3SA. I V ELOCIDAD DE LAS REACCIONES QUÍMICAS 

I n e-Sü , -i i icr M- |'i- KCIILi Un: hmt itltífdllLVtdll H :;n.: jctiw, vi: n. ,i. litiCSiiriu 
ptii-H «ciiL-idar kjs íuidajiKnKw de :«s iiuÍHxijfJs L-judkxib de ii/irti-h. 


I.? If L- Cíe veicwTKlsri ríe ira 

reatdíjnrsInte reincidn 

dítrirvoqi^íf» i;\y iim n'. Immti 
i-uTnú la e-í-tririfUid rir iirui n;acnrjr= 
Ir tj ronrfiTilTJCiCm cV- rpwfwos. 

pr-wmni'S [, cir5 : -■srccuys, ícihp 
ios íarüHiflttaV'i. «JhnMfon t c 
Irtntilíortíi 


39 A. l. MirartüJTiot de rc>a£i ¡án y ¡«.'ves de veJecidad 

1:1 ntecaolsnio h¡p remoción ijuim-:’ ctunsisi^^ vrm sesC'ffitwi <!« «•ji:x:niriK^^i.i 

tntL'SS (JÍB ÜfKTilwn cwlii iíHTMÍí fns fíasn-: ekprwfllftlñü iniSivrluarfp, i|rc llmran S hi 
^JTTDadc^l etc I p- IT df «'¡ t (.¡RUI T*.m* til' «■ qilb UTUH^m in* J,ni' 

snieoí ucenc'i de los mctJTiisnvn: lm dmc-adci de f'-r .¡luis en ,:is ijui- mije Iü 

vchrcEdjid enn l& que «Pt "pnEuntcfi pviciiuhs ti se línr»r :*n iirmlt«df* «n . .. -■'■s- 

v&jiáh:cs ecnw tus oonteiUrac Iones de rairtp n y prutJuch^ leEnperuCurfi. pr-c^iiJn. pl l 
¡Líi/nidnsca. Tistís csíuclii^ Ijílu llevadla esfcihkset ihhi fc> de vdiicidHd 
tita, qix- irhcioiui U cdockSad de líi rentiicifi ccn Ijj ccrrirenfr^.j/tfi t---- ik. 

) crnupueaCof iiDterawclkis en «wtl^ier i-iwlsinli: U» uitfftiiiint» s« 
dcdLLcn ■ ¡xttt'jiur ur¡u seaié de pases ekmnutnTea t|ue son quimil ^meme 
yes j corajisiljWcí con lu ley de ^eJciicUid ci pi'iiíi;. líe l'recuenle qiwr cw» nn'tí- 


'H O K1"ll|.:. Klsirtii ATjM-txAfAnúyiUyJ n>*r"i-Jr). Nlit^Vi^k 
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■iii>» iíic>si se comprueben de líiancKi adicionii] ltui candios distflailo* ¡iuni hJím. 0 !-i :, o 
i millonear be wpedea ! lEtriTscdiiü ti smsitíTf ia.v ljlk.- predice d sncviiri ¡mía i 

t'émunm Je CútKe/ilfú'&ones tu I km ieijí-y di-, yelot'idn d 

! -¡tji- ik- ■■ Li'.)Lid;iil -*yn e*pt iv> u lj¡L+.. cci.*!: !. í'íl-.m-i )(Jrmn*y5-(fc títm 

L-^nirttiiHiüs y t^'n' UTUtr-, li:w .¡ -psiMi l- tV('<:upii|r:i7J?rTU; pan virio ¡'.I <ír un.-i espíe 
?Wn íSe L^nf,l;i |¡i; Je viLiLi: I i ¡■■de (Vcj:ir- ■ :. I dJíiL'ion Síf.íj. ¡>LH rn-bíii^f;. observe qiw 
d lí':ri!iitu-- «iitw Con luílfií ti i ürui ehprKSjHip ili* v : 1 fc>:-n Lil i l |jr-f Kí-rJ.'i ccaiLfnitrTKter- 

■ it ■■ fl+CiLir-íi. t/i rin pt/rtifitlar, j:c ví ti «ilríKinniK ■tfnfiifs rtí i‘. :i:: 1 iE'-tií: 

■ ■. iWtiq i k i: i re L-il I* 1 -. LIS ;jíCm! ii*-/- cié cilnSI ;niH.ii (Je- Éiflliífhrwil Iátr sikoí llt nrlr- h;ih| 
malmante í.l- £im1v rio ndrcvc; 4 iík* 1 ifind 0 iün xtihimlm- píini rios-tni.- pl ltempo ni cuü-I 
'i' rpf*e* la gin i:nli.iri‘'n Am iA[„ [Ai-i v !A|- indu'an l;is LTíiceníracinni • 
■;k- A .: ii|í, uai-L- m ni." rt^v<:(iviirrn;(UK -Se tc:ns«S(Tii ítHüu tienqxi iitíini 

l(» LiJnlqiHtt lim ,■ i:ivlk- ... wtüfU.rK 1 m lisgrai - I fi.ujl hTW I ti iHrah |Wl* 

hrati, r. 'I tn Ij t i^UI-.r ¿íd 


Grifen óe ta micción 

Suponi;;: q... Ilí Ir. ; mpírii'a de vt-¡ «¡dad di; Js rcaceit’iti i ciiíTtl itKMtnida en Ln 
[ j Ei.-ii JÓn I se (Sctcrmínsi CKperhneraUiliiscfiiE > .■idopiu Ui íwma • i^iicuic. 


wliiddid 


JtA] JjR] 

df til 


,^l| 

dt 




Í29.1) 


donde la ií-'oc idfd •«. Ni dcñwtdu de b ecuHctutruoáni cíe A,RnP utm «expolia ¡d 
tiempo 1 íbvrrve que Snv dos primeras vélix i JudtH neneit signo ik-guíivcs, jji qi.t lili 
ef-<=í I'mr. i fOIH'í (le A V K di-í ni inu je*> CÜflfOfmf ililICIZL lii rt jCeñ'ifl. lili l> 1 l '1 CX|ile- 

lí i n-lir lili!, t <-■ Ni eonítijnic <Jr nlociduil.prcs d oitltu (te Jíi íviicdón tino 
mptí"lD a A >■ ji í> rl orden dt Ea rvecdór en Iíj pcJtmrtc o k 1J -innieii ji^nfUíil 
dt Ho ri-*«T(in y = Aíl pi»es. ■ ■ <• I v 2. m; (Sk:e que l.¡ rÉuuc;ii'in 
es iíc priiiM'T fvrdíin pA|.i A. de -e^-ik'o «“Jen paíd R j de Kíceroiden en jíeneiaJ. 


ti'ri.T^Lafi:;, dii- laí LüíJSffJF,'ñí?.s ti? HGtotitSad 

3 ü Viíkamlut! di r¡.'wc:i-i.-..iinp vs ^x.prx*%<i en -(»i rKwr.nóii pnr unidad del tiem 

cuy ik i ocbncjiif |qs rmuSMles de |.ts ctnislitnacs- dr \ekin-ad vicíim djetenritiatíiiK 
[Í 0 f el ltúGiI yÉisfnlil ft ili lh niM i ii'ni i'i-.h opiTln liti E|i rx-liicifin 

LtmcentrHciíai 

(unidades de k X-fín. e ntrseji ir r 

üeni]K' 

donde ji.¡- ni t t\ Rjotirdcmníido Be<*íicjie 

Ulii-L".idc- du f, liYn'itiHnf.aL-níci J £ I'K tltnapj 1 

l'nr orn. Ni-, uindíii (U- m • ccrkUinrc Je Ve k«; i dad de prime: ntVoi sur ■ Ls 
drwro'JonsLíitiEede vekx;jdird deíigiundocfíJeii, M 1 s' •. 


29A.^. Ley de uekrcidad de reatciPiies de primer orden 

IJcw |>KÍ*. íPtvdlo cSf íeR¡:E¡-.i -■ j:i¿íerr«ií¡iC; di- k¡ ünétiL'ii de rcfiuiónres es la iltfr- 
roBiptisiC'-ir. eipnntñnea e bicveraible de una l^í.íi.íl- A. 

A V ( 29 . 5 f 


M I .k.-, n tneiT.lnn ¡«xi'. piíUnrH'í.’e 
fimÍHjliran I/ji .lac-li mr unfiCDch Sin 
efnharjjij.-piipl cnrteUnrk 1 |i.n 
(raiUsdiif.eLEK’lieiitÉ, Mt i-akir iiiuih: riLii 
mi rt'iii tor-d ^iso ifcl (feir^o 


^ l|IJi* kit irniv.l.llj. J 1 IllN 

wkpeldMlK di' v^jüe^fn dt IAI ^ |ft I 

lí ii; til tico'.pi -ii-iii rviirtiias: 


^ I .■■ i.i!k!i'j.Ep> ’.U 1 la i iiriki.i. iir (Iri 
lel-L-r. kÍ4*l n de Ulin teta vll-n lie |TULV 

imlcri yin n" 1 , 


^ I ■■ dCSl^i'uXntiiill ,-d¡«CI|V* 
u i_'i Ljcikiplndi: lr!r. r¡ *i sictíin 

evpontÁnot 
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F.tetfuícv'S cinéticos de 1 análisis 


E :< ríiüjJirm f- dÉ (WÍaitiiT mJilT nT A, c \a vdot .¡(lüil Cfc 


viJííidiAd = ^ ' - < s A | 

¿rt 


LJS m 


fteacctünes cíe ptiBitdoplirmr griten 

Una Tcaccii ii tic dwcí^ppmi:- ñn pnrr^r i aulKh ün la, cu bi. £ cuan Incide tic irfi- 
Ibi3<ul -CTl i|UUr.ÍCH«R!!*H:'. J"I 11 " nnhi i-.ili'U I;!-.- kT- aoíl*ÍE tó ba^SEl C« FCíil." KKirt 
l¡uc iiKUiycn pif H ructtrns ifc* ts|Hft|tó„ m¡ :li_uílil y un TeacMvri Sir ••riitiujp- i ■ 
fíceseme que fii ley Lfo 'ífetetitói miw ilííllíóií que ELV.pli^ra iJoü especie* w« s(rf5 
tLcnüetiwíKc txampJcjiu de |n*rri¡i i|ue nul-cmii: «taq&ficar<nh ftnfti «innlíiktí^ frr 
licehcr, uiuchwJiUflmdPE n«¡éti«* ».¡i:«1«n s* aj-lk-ai rdpt.«Mrf¡t¡!üitt>.i^ p¿ nn-n I 
i|uJmkoinmplifÍL-;ir la» ley»,-' de *i!lhK-iil¡«! c.'iKiipk'i¡:> ImhJu •■•.,. <<tfr.■ •■= 

I k.LlLK'k'i:- 29 , .4. Uíip. rcOUPiJÚri de 11:. i: M*|s. i ¡ :e t, Ih Lv .1 ..’.i'ii k' i'.-i'i ■ i|:il 

ndmlta dii.]¿L stlTlfl |K-¡v:.-n -t- tki mu- i'cHAcKi'ici íIl p^itHÜtipriaiH'r m-dfii I ■ s 
inót-odu pera conwtir l« níitftpi!*» <k: : iwítrn -.!■■ ei roi'i. innc*> des pruailr 
|moii r orden x estudian en MrimnruH pc^ici-ii íiA- 


Desc.tif. ‘Í \úíl fUJterrwtflCff dd c.Otfipffrirjn vMa \ií príflíSf flfüiL-rt 

t ji inayw piine de las (tak'Tmiiiíte'-riní-s l-iiviiím- ■** «.-alizurn enndielffio f*«t 
.kifiruiA" tmlcH, de modoque vale Ifl it'n&pJunÉnai wm JetaUc aígi,-jii;;¡ ; ir.tten'■■ 
[i luis lié :::- iL"!L\i(:IKí. i.ay-s» leycr . • ic!.i:l ■*} :i¡-I:I■ ill u Iíi Ec'lhiL-jiSei 2í>-i 

EíeortlBnnntkj til Ecuudün ?J 4. ntrtkne 


<¡ I A) 

SAI 


i.iit 


R&.6) 


i. iri'L-v'si; ti ts.ru ccuucUSn- desde lfempo«;«n. i uun b |Al [A ¡ „ Iulied tiempo r. 

luieil.Il: | A] ¡A|„ es 

"'" ,A| 4',* 

HL 1*1 k 

I .i eiíil-uadt'in tk- la^ iíiKjJififllei )Icl¡i m 

Ib 7-}-- -tt í39-í¡3 

|A3 t , 

l'¡:¡ li¡L I -O, [<!II j.kJl: eKpuHCnlalcit cr :iPI : :<" muinhrc^ | M El-URCÉÓi í5 f'. U' 

tJnielSt 

rv!" w lAj r = {AU « I J9.1I 

I A I, 

Etia kirnii ¡nlegmdn líl- Li Iísv ik' veliKiajuL! prO[bor-c.k.sn;i lu 0 Drirenti'-w,iriri tle A tu 
íhl íCiji de 5U ronu'niraritm in«-'¡ul 1 AJ, : - líiéiíIhaic de velecMJud A- y t:J in^iptO r. 
En í ¡i j- i ü*jr:i 'M | « n'l-tsira urui ic'piiLcubiCkiR ifr.licu .¡i‘ e«r:i r^iiicá'in I .1 USO 1 1. 


I >v>tvi> . . . . üme>^oueMepi'inii :rtcslv. Hlñii wi^p La U^CHk 11 'I ** 1 "•••• |>m *h‘Jti:*n 

|rt l.i ■ ihlk&i út Ib iV'rCt'miS-'iLtiÚn rnf•. > A' ... Iratltra. «L'KiCl- ill 

imji'-i-ir mi ¡fe rrr. iíi. tt'Ji.'1-.i |l¡»’ «.■■ 
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q.'SLA Ct-IjSLíi'iíI píela. L-|\.Cirlli;:i ui.a í.ürlL-:i 1L1 ful ¡k ívnCJivn i n im mnrnunFii . ! ,¡n!- 

Husmeo til i.-; Cp.'íiiphi 2y. 


EJEMPLO 29.1 

. na re;** i ■" i dada e* -eSp iwune? ' i «feFi con ¿ - Ü.0370 * : Calcule La Lrti»™- 
iRKÉán de rWKlJHs epue ijucda * tas 1 £.2 s de HEiidatia ia rtstc-iñíi, si Lu concca- 
iiwilíei ncw! ís 9.11 II Hl M. 

Al Kusiizun isi E¡l iv.^iri'Jii 2 K j , r . FetibtEtnt 

jAj „ ¿ =■ fO.iJfíXl Mlc i«P»« HM bp = DJB51 ü M 


í'iiün. : j - bi uIm! <le unís rcucctau -t si^uc i'ibljuik la vv]íkhI¡»i'. di ^i 'jirn. ■ ■ 
de ai; prr<!-XV- l ] , j ,-¡( poi Ll ^twidiad de :;i (Sis jiíjI Im A l- lili 

■índ^LCH fu Ecuaddn 2'7 7 parn njlaticuaaí la toaeíLict^iílii de j J a un nerpppí . ■ ■ j< 
Ja ctvuentpiíHjE) nuial >. J anaftlo | A ,- La ceaicteítaiiíki tk ’■ nn lu^uht 
momento cb (giuil h fu custoefitrack^i CHrijúnal menos L eáncentru.'Mn dut produc Im 
ii i Híidm <¡¡e fnn¡n I nn| rk prcífoicto pw l mol de ana lito i Aai pnies, 

íal - ía]„ - ipi, fíy SI 

SUKCillK^tinÜCMMlI expu AC'fl ijt |A|,eil la EctiJiindii 20.7 j rr nqzvii** idri :.i- Mí : a .. 

\?\ r - \AU¡ ~ ^ [23 9\ 


l :it |.¡ í-jíjuai 19 .1 se tLIU&UJi Uirnh:¿M tmu jtfáfiL-fl hV !■■■£;■ r ¿Jaciói 

La foniiJt de las rk uhcígjwe 29:7 %■ 29.9 es Im de lhl> ejipueeiieial |*lt;i.. mi-y ilSádJi 
en ncncúis c iiieenierlk I >naeiponcwicLn! ¡ uc:.«i ((Aecafimteíiula eaj5tLitnnstic:aiili 

deque l ■■ - i Lltv; '•¡i, de tiempo Ízales ^cnemn «ti.. iihili mui eminseríais ijjti lies 

en ia coiiLentistci in det itííetivfi o auLia-iima ieus.L-- en la . (■•iv: i i'?-.i.a';:i del prodi* 
lu A itiüiííi de ejLiti|.i-jLi r ei'itn.kkfü un Kiier’,;;li i t Im tjtin .uivJitiiyen'k' en 

la Eí-lii letón- 79 7 ¡leva a 

[Al \AW h [Mi/ 1 - 1 íiWln 
y, de te luI numera, para un jjejís*5o t ¿t 'A, se tiene 
IAb- - ÍIJ^JIÁlfl 


y asi <ucesivaanenlr psuj per ií idos s uh^ i f> u cerueg, ¡:(hmm se ili:s!?a «« Mt I i¡njn; W ;> 
El pcnoün r - I •( -c itennn n im en istavnnev mlIi^hmSit vtdn mu tumi de Ni tupi 1 - 
v- A rHjíiiiueel liemptv 7 . I.i lumici ni!W'ii!n * A diarflipivy^ Iíi (te si¡ vaJns 
(h jijuiijL L n süfjundíi peripdn. df 1 .■ \n 2r, jirL^bu^ pnn (íisjTiimiciífi fnetiri- 

nlüiíi L-tjüi 'rUliLi'iteefL Lii OadL-Cniíiie-iL'it'i |-..isia i - (Lef ut-nrLísptim.lK.'nfe vj||nraJ LiriEilien 

ÍCiic! SCjiUiiite. ÍJilti (ak>, Ljuü i: - \ de I A |„ I 11 L-|t Hijilo lí'ijX Lnril ai jf l^(.i pri> 

piüdwi de las coqjoi^ftciafea nh lI m ntpo ik vu::i mvd)» f t di | (v radk™iclcidoH 

Jíi.TaÉICi Uil penado t t I.. ri I -.1 rk lus .-Llnunrn, rk- ira miiL:¡1rn dr (HE cle(T1«U(( 

i.iilirfiUni! se deiiLíMripíiiic tn s.|^ pix^luciim: 1111 íc^undi 1 periodo de í, _ ITílliee Eli 
ea¡iE:;:ad dél í-ledlínloa ului L'uikrla parlü v.ilne . Tii'ni::l. l LJWRFV^TTKnlK purU 


4 Ij llaman de leadn-ü UhUlki In 
pi. dL> fi'i'T. jiiIi ■; ni uryi ríaeiii'.i .de 
prlfKcr íPítejícs 1» rutan; para: 

cúálijiiicf peri'ihli 


M Fl |TÍ íHkíi ufj-.i .. 1 . |'(VMi ^1 p.-r. 

f, i¡cnlü'ii ii tis iJl' t 
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Métodos ttoSflCW (Se ar ¿üisiíi 



Figui'd 29.2. CiiTVsdi; prí^rcrf) d-; IWÍ«* Í4f1 prin!« (¡rrÍMi.cn |¡> qi* ■■ in^i:i 
,.i: mrcfVJilyf de ñmipK I tí rae ufndki guüíti ¡iridiara dixnmiií inmex fríkj^iúrthfiafc ^ L- 
íLlíÜti i i.:inCTilrirjpn ri:4 imalflu. 


periodo aifayguieiKís. Ouri indcpüFií'Mtift (W intervalo elegiii, ir^ inercfticjíhs de 
! Émjjíi [raíí^urfklft ijíiiilcs produLc n (hsniL™ii:ííiriÉS. fraccionariíi pgiiylesen. üi «u 
ren[Tici(' : .Jt lIl íl&ltév* l-ij un prcxr*^ di jjTÍ|iií¡fflttteri. 


EJEMPLO 29.2 


Ciiici k el tiempn rKorsarkí piir-¡i iji u; uiis nacetón ac primer vid en coi '■■ 
ÍI.Ü^ÜO s 1 ¿ranre hütsr;i «1 . 

EJ wucc ÚA W.tHfc Kt ím tT* •*** EA|/[Afc - (IDO - WH ■' 010. Sú&iiuít 

YtüdOCÍi ku ÜClKldíJíl (jHÉWf 


k 0.010- to* (0.0500 i ■ ü 
InftJOlfl „ 

f bjamr 1 4 


29A.5. Ley^es de velocidad pjra reacciones d& ^neuiido orden 
y reacciones de pseutloprimer orden 

CpTMiictemiissi it:+::L Li'ni a nal (tica en ]¡s que I mol de! anülífci A -!:;•* ui!: d ten 1 ir.ol 
del reailiyo ¡J y se '-Miímu- un vilo producto? P. De morreen DO se xupuiKlrí que t;: ic.c- 
eLí'.it es imwrsáMe y se nutrilu: 

A + fc ^ P (JS.]0J 


Si Li reacción ocurre en un único püfin n-kancaiil. Lsi ^etocsdHi 1 es prrfKJtoiOuítJ a ! j 
ttNneünrraeidn t5c ^adii tinn de l<« rcMtipvc* \ fa lex de v decid mi es 


dlA] 

dt 




[29-11] 
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Í.;l ííacdriii es de puner urden en cfid-H tarwi de les jtcoííiwíh y de wgtindn onJe« 
¡■■i i:n-ni.i;ii. Si ! eísiunjfliJwekSii de R se eLijio de modo que |R1 íf» |.A|, la -.nir.ep- 
ti'aecún de ti eaiufeia muy j\icíi er ¿I Liffwi de Is r&beekin y e= prsibte ewrihir 
i-m - nuwianK £J lijet'fi La Eenaeiívr, 33.1í eumhra u 


díM 

i# 


£[A| 


m i?j 


que cí. klíniiLji em su Jnima i la del casi*, de finr'er cvnder. de I¿j Ecuación 2*}A. Pnr 
i<a tinta, .-e dice que -l- tntla de uih rea c c.iífk de pstisdsiprimeF nntlt n en A ívéuse d 
Ejciiqilo 


EJEMPLO 39,3 


Rafael cam de ur.s roatción de esc vdt primer ordenen e¡ que ei reactivu euj en 
na í \e- so de ¡ í' i cees calcule el íihh' a-lsiivu que reauLti de suponer tp« t ¡ F<: 
ek cnn-jiaíiu: ciando i;¡ rcjcctár. ho avallado el dt.'fr. 

La eoúcsniraciíirt Liiiebaí del puede cafweídiFie tomo!. 

¡dij¡: - IWÍAfc 

.«¡fi 

Con up :n Anee A is «ttairifio de un 4?)í*. queda el íiü f -c de A.. Así put : . 

i» Uta i ftJn - Afe • m A le 0.401 Ala = W¡{ Afe 

Si ■- . ,ywri el ftirnpH irfAtujtdiH:! efe tüiiectah ilc |w.".i¡]í:; klu-. íwdfei. !; v.iiíY . 

dad n"- ■-’ 'V - dt wtfmcir Jp b TewLnki ls- 


^A|4ffy 

& 


WUlAUa* 


1 -i vdnqdkf M i'!. Irr. ii un + K3 de ¿trame de lo iraretórr c* íi^' 1 ^1 A¡, | 
", .6D| -A ;■ i. r‘r: Lll“Ic. l l ! tnoT re] lino es 


*([«][ A UflM OjA y- 1(99.6 f A | „)(&» [ Ay 


0.004 (cr IE4 S) 


4 1 ji^ raacciniícx ife m: ildí ii^dei 
■.le unfrtl au|íri :\r pueden ciHüefli rtf 
tiahitniafroriice un remefeDís de¬ 
finid -| 'firiiei ' roen medíanle d 
cmnrr-l lie l-h uLmuIk iinti!, 

■ri.pfi üjWjItákii 


Cnny.a se demuestra eitcl Ejemplo 29.í r el eir<T relBckinitdo-«in Iíi dctenTHiKitón 
de la ueincítifltStíe t^ítíóp de psHjáepriinveranlfn pim LreRwtto&t reaetno de 100 
teucs ti mfoinwL Un exi-ewi del renctrvo át 5d voces pnaduce nu emt:ir tfc! 1que 
t:&tt(UeJj:iCft!L' se eonaiifcra üiieptatileen j i£(odi» cietéih.tjak. jVScrnüs.e! l-tuh - tí rítda- 
vb éViíií ¡ifei^iñfkaiAt cuajadle! a^uce de ls naceiún es iiautai dd -ídíí.- 

L,:i- iLacetanL'; [jocjia veces sonde] t-adn iircversibleü,y una 4k*cíi|vüii]. ^uk 
mí de la üM)»¿t(ea de mu rcAcelófr de secundo oeden que oeunm en un sjalo pnafi debe 
Leiurcíi eucjilo iiirttieeLdri mverta. lisaikiciduJ de la riiii-ddii: es l± difctataín entre 
Uü víLiKihbrJes en uji sentlita y ti: tiro: 

J[ AJ 

tj¡ ‘ ¿ilAIIHi A .,in 
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f AFlTl JJ O 3S 


► I ,■■■. e i 1 1rn: l 1 -. '.nji i:-*'ííi nLiy ílt a-l|<: 
[hnn irsA.'i;l!'iil l¡i!i. <■ Nülii'iif 
11 ikl'iiw; leí m nii !;■■!:■ h¡dlij(j - k:-; 

VjLdepj !J- L ri r;'H-.:i.i |i‘jnr. ir. 

ífmlHKTO nHí-> »elr( irvtif. 


Se Rama suscito .1 la^pcrir 
ücfctlf (atxiéf ííh.;i un? i-r:-'i¡in-- A 
Lf£.«pt‘[*íE( 3 Jft ntBílSlfTCW 1 
VüOdtíad i3i' ji ¿j neacoon pr'c m 1 
piilii ,:ui 'i su ■•í-UtrlUli'iiítrlri 
Ips rli:riLii:ir:i: drtiVddur^S. (."■■ 
rsfWK-r ip.it- TJr*ipE:í<j. participa PE 

l.s «MiXÍflíl e"i í¡LlkrfT'i:lf ha v 

d¡EJn»uja Id wlüL'drsJ fli la 
pifare n Se dcnoTina Itritübid&r 


IM elude 5 cinéticos de anales 

■lunik, i : üm I. Lirih»flii)c ilo Liífouihii) & si .■■.n i.li urdí i. lwi Ui fíücen ti danroa 1 
i , L{¡i'iiisLhii^de veioekkuJ ¡* pr-rni'r unian |i¡i~i bi icaetíirM. 11 v„ >k,i E-.r.k..!e- 
iluL-Lii'.in ¡te isla eCbftLIon. j para ílnipli1i\"rT I-I ;ui.ií.i>.hk, m: Ei:i siiptlCklO ülHf-St Ííimyi 
un Milu f-rtxliiL'lo, s¡ hite pednan di *mhim c*sm lüsík rrais complejo}' S-em¡wc 
y uiáiadn ic: tnanloigjin como comí ■n« 1 ji-"-' ■' ¡ : '| c -ici itiíii» ¡.cuh llLuh nwnl* 

p , 1 1 i: .v. Jm \ lII i II I... ■ !í. j ■ réBDCKHl imerSil i-i. .'"|n. M. • le y ** llWfldlICir UD emir 
• un;;ni -1 1 I -nfKiriLi 11 I CiinipíuTa ISCElM. ifcTTiK^sfin (Jfc hH*eí5íi|HiiliJ|í 1 sitian 


r r Pesunen da hoja d« Calcule Kn t- f.'apftu ■ 11 di 4pp/ifu*ip*u 
I Si ¿Jú'níu tr-'- l-M-i-f ÍH Ahúlvñcüí ("ir iVM.íín-, Éfi irl . in --i *jérCÍ£ffl SfPk 
iüdi^n ki‘. prapkdpdeá ¡Ir l*v rr^-L-ic-iies da primero y ícjii>•■'<!■"■ on.kn lkium 
. rn, r-¡ crHii^Hlrlkr-ii.'iiiu de Jd'> mS lipíw líe K*¡ii.-. tiii.'- oni- . ¡ titUlJHi. S*Jgi ■ d 

«HÍhidñr ¡nélodas (fe gálicas tuftiAles. AtÉmismtküe abrflir¿nn tar (S&dÓkí^lWfc iv I 
CL.'iirij^ pftrji fi^Eansf el cofnppriaameivtsídt r^ecí^ii dr iiwíüdnpfirtier oidcn. 


2SA.4 Rescócnes caisl)7i3djs 

Ijií reaccicírtc!; iíMÍiíímIi», an [suiin-Tilaf ajudiav cn f¡i> qvc l^> míirnai acnaan 
ctmio caiatif mÍoitív ^cvp rnn^ usJílís en b dttefminík; i«í dr (Siie^w rüfHictc., Hml-Il ■ 

L'ii.n y bktqufmK'tf:, nsf «oítn» mpci ij^’ciis iones y ..niomN inore.. [^¡tUi : xy 

Wipleíuiimcis Jwí rescLJcmek caíéil pa kuííihíis pare iluslnir Ins \cyvs de vr lo 
L-iibrtcaalItiea y iucsírar fí™ rstfifi [tueden jedudrn ri'lucKMiíEaJpiet'nin-i'’ 

pet^iwnfiiiEiíai^KLcatiTdlii tnHteifjn l'i. I IiIl- Ui EL\*LÍ>in dy psLvdnprimcruK- 

lIl ti. J relaciiim*' •i¡-p!nlc: j K'.:i» *í pwitert usüj pnsu" ¡ornwnfe caí iíiw% ¡uiati- 

Ekísfi- 

catitiirtirtas püf L-. r 's!r. r£fS 

Las efiíiMiat son protíin» iIl- ü'hi ;:rf/i rnolMuSitf í¡ut reivctrit &• 

inifh'irtdlKH ■" : . y (>iív¡i-1iim. l.n «I fíffCiiiidíO ?'J I fí' fttuieJilÑr. huí L'ai¡H.iL' 

sMílJis Lm- i ih de Las eivinuiS. fievisiei lítilidad pnPscul; 1 ■ ñivo r^ai iivuf Hfl;üíF¡ 
e:<ii. diiibi >1 relci.i:■- idínl Iknr wfiüJ^uianSL' i,uii i;,u_\ uíiN/iid'it: en lv dehimiipaciáii 
di- nv,i .vníir. iifii. Ifci cl'.iU' w ci .mW.na8 af .'iLibíu cmt ¡;atflÍP7whin.k i va 1 ■-- -ii 
cuLli se í 1 i-íu> 'i.B;i!i liatiTPinlmefiti iniiliTilns. .^tiScmíis de .■ i^iivmm.-.: fip tk islik 
(raua, Iss luccíduk catoli^liú fiíic Mumiss siívcfi puní detctnlmai nciiVfiilcíics! 
nJu ■ ilI> ictíF- y. por HUfsuwío, liis ]M( ipiíií eníjmflí 11 

F'L i.-ñitii.k'íR ami ente de muchas im/jiri'nis te ccihcrwuc reo el mecamstpii ..'riviiji. 

Íijni4«i|é: 

E i- LS F t £ iít!? Ií| 

Un rsle mecanismo, ILunadn nieciirMñnro de ^llcluelh-MunlKi, ta cn/kn 1 -1 I 
ícactions dt nmnwJi rüiüesihlt- íxmi el S ¡an tnmuiir el 1:11 ir-pie 50 craim*,- 

MhU«to I3S. FVjitenomieiflu, t\ l‘Oi . lejci^edeFi. ¡ifHirii nU- mlíiili.i irrevcYsitk p¡wu 
formaí uno o más pnMimemos y la (an*irrai se repcPcr-i IA Ify de veEotidad da este 
inuciiiiismo ¡isL'jTtt unu de ik» t«jfnais. dependiHidn ¡le ím \<lm, ¡¿wes de 


Vda-iJ 11 t .pivni. -rTuTnirní KhVrlft ■■ ,| I^-.i. nfi' J .fí■: . ¡ i fl' -I' Nünn Víiil 

MriGnm- líill. jírT- 

1 \í¡L* im aiu ¡i .-iNxi-iir i'r Idí r^ona o cLiiUhailni i =ii, j j>. unébci i'- i lí ■ 
Sdifldíiwyl; V K^L-^,,1^! i An„ . Eikki, ?1. 
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RECUADRO 29. I 


F\.-' mas 


Ijs en y icriíL* fon prüfc.'ÍQüj C[ul- tai Js/^r r-cacm mw$ rn'Lv- 
fti-■ ■-!? pora la vi'to. Al i^ual qtk.- ~:r . t ¡>, i*.:u£faiv, (.r^i^Ti 
en v¡i =-. i , 1 H i. . niiVfe L: S_j J i ,'9R I í*: it.í 
I Crin Ira íifmnsuJas cüritctuflle* ti: al^urn^ ai la™ ■*,’ n h>. tA' 
MT|* •! wnus * i:wSLXi,-liü.^Lf ■ c fi:m suri *-l «riin/uj c dos 
o máit ajTándáEÍáw se llaman pcptidási, y cvtLi ürumtii-jki 
: : I n pt : ptit'.í ■. (VSldu*. I -- irdi-.li. Clin rv.i :!n> :irnii:f- 

Íc3d£fr.efllfczHti¿bfi ton p>Jitfn L |iLhJíi\, > U» i|ué tfenün rade- 

I lli LTJlür, ¡ |Vptidr%, prtrftffliJM i ::■■ ci.-:r.>:- il.n.-r,-:! 

■"iri¡v<vlcEnifr Otl *1 ¡liT-lal di L|li£ iiiiíl ctm. : \|*., ■ 
de sucsüuíjiií a, II uRjua sriicí.».n-.;'. [\i.ii¡l ; :. en I . i .st^li- 
\i: l.'cnio fcmjI ende rie clin, lacu:i{ix:s<»i/inuiir:i mellar 
í 3 ¡pecláffi i [iiwírea»a un sa^meii p^fcul^ MibreNJlrai 
coíTiputitíJh Lí.Hi'LvFjíh.iLniL- i.;Jícir«iiii¡>wc 

l-i OCiliLiuiii dt I :s :*•■;; i r.* n mi> inpmtiBle p*. . 
si» fíme iones Ln eslitui ur.i ¡rri nutrín fjf. In swiRJltcia de 
junbnfcíátLíkii Li: Ui pmcuibi. Ui «xnidurti HnndHrM eh 
Li I'hih ijuc asíimt-ís carisníi i ■ jKjkptpi'itktx I cisk-i cli 

Úpo ■. .-Mi'■. Lcjj seOiL' 1 . 1 : II.:. :;i iiclv.ts. I I \’n :n h|. : pío■ 

; A Ptíj. I ii litliu: ..ll ... ut"-: iii.'.ir:i v i. !,. [-'iLUiJ 2 ->R. 2 . 

; ii ic; Rií i;ix ÍL'iuún dii lsé prcüJnrtK "k" 1¿U cUu, 

ha fCíTCa l e V'i■ ?i:I iti:UiriL.-n.íí -t e t'iii -.. r-e j¡e hidrúift.'nii 
ciiItc- residnos iJ^síéíiDiifc. ln^iuKiriuii de lúriinui pléy^tíi 


brtu ■■ Lluslia IT la ] ; ¡Li¡r : 2VR.3. !;■ £JL,, i.i L mii: pcjfi 
ií:í.;i « cnausiíra extendida:; ..->j eai -u n;r..íkl:,(L iio wiudu 

•|Uf Jos ptk'JHCÍi ik kid.-i-La.c u fi.: i:i|| «Uní v. : .. 
puraWro dr tüE cade* raí de jvji .me itf itiín ivwiíikv- 
Adyacentes, erares en Ea hc : lkx-:»l¡i. [¿icMncHini da hSn jfisi 
plcjiíc.i bcinesüi fir&itHic en frtaui. uprv ln -. .¡ 

I ■ sthíiI-CtUI:-tetcüal ¡.ic.- Il (Íhii'-.i [HlI i >.'iihk»|’.;' rx'- 
nd en Ja-qiJL: >n¡ áulfo^n lu |.H|lp uH'h .i I; l,imFn.n hetn 
'.Olí 1 ■ IL^I l=tc!ude l.l- hltlííULLÓr .JHj í-ril ir- (Ktllk-iV. dtcidl 
ifren tu csuLK'CUfi', priniirtai. ! .:t pn rncirix Inml’ién f =.■■ 
fk-r c«ic i una nH: uttura Luüiéñan:i .¡-..c ctiriftiptindc ln 
torniu U.M ía L|UÉf a^íupin: Ürk c.nrkii:i:: pnFnpcpfjaiiva* en 
±in:-_ ,’vraL-:'j^i ik: caJciiís. luL'iHipJftt. 

!*• efcctiiUiadile uiu- sii/sir-v'wniK-. Jalü^drr --r Iri'mii 

taj^Cijidad ciuíj iuilU'.i -l- .. :. ..i ■ .. ■ ■ : : 3 «síret'lu 

ivIa-üu culi tu ftmiíi ir tditin'4 vjí'tmiI ilc in jOTíeina. pañi- 
L!iJ.:u oimc i'ü hu ■<! oi-KJth ■ Ln ikhcmL el.ükHu iittiirD is 
i u ¡vine «k 1 k l i utóüi-j l|ol- m 1 iFiit 1 ni murrto La ^nccifKi- 

dlw! L ,:1WI1I13 íWp-sidr vri tnm [MPt' ilí la-T-^li'i^ruiii ¿ti 

Ui ik) -aticx üc-Jívn tjnn tXplioicián dt la funiúid dt 

i 1 ! i ¡tu-' JKjirvn cí nKkfcio de cllut^e j lihtihísitjix. En-íl 
■a. cmisidetu (|üi l ■ el :i|Li- : i |w:mi e^it-n-■■ quífr.lft - del 
••■ irJÉit til ■■i Jlic: í-.r-Jíc el NIC* rq |j t},p.. ¡{¡ L i 
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ivietfürK cinéticos (te ünal.íis 










riE¡ura 79R.2. ijtfliu- SlfA til rf rnr&Hu dt ti H¡qiüaT ■ -, f.-Jfslíl;;i ¡Irf 

pucOHa^r ■ IrójsPiv l i Iré lOMdkW n.¡rr»niuiddcxt AtyHi'riih!'. ki ¡5¡ui: da Lnt ■' ■■ 
ÉTílfuCUonj hí-JitoiLlal Eirtri1EKtó¡íJ#3a^^li^írih^raiiíianlni:. .... 

Cidcta JK*lfc(íífi<^lrca jiafi m^eclif mfc clararntílM h*(#tni(li¡ra belKiñd&l. (.Tci™ 
de V. L. J'c^i S ti. ni.otk y £. T : . Í Jilíhíií^ r, itík-ipfej, cnd Pr .. H<f. 

BelinDW, C A Pmoti^.í'Eite, EV 4 )^ j 


d¡id de ! u ch£¿ 1^¡-. Se tiíi; prnpthiííú uííc* modetw h¿¡. 
(XEnptejí.A-i «ni ivti d de ¡ s jo>¡<- n ntn-iilt:- 

Sc hjfl ctsetibiérto un gnifl ndírtWO ;JC CIlriüMÍL t»'") 
í. •.,: tila 1r:.:":-ÍL^i tk fifias l y ; !r y piarificadci I :i 
lihilíd-nl c^Eueteia] de algani» de Se* aramia* mí¡s 


L^deí feii ^cntruLli: «i> nni^der^lí «siWíia jxir wi ipp ¡um 

ííiktv Eiia eMr * ni ida ¡a.- eiramni* sr I.kís eiil arado p \a 
itcneiDeníp a Sanies sdlkSnf, o se husi ciít^Btíladu 
les i rncmbrtíásciflí et Etr-. de reuliJiiiMfei y dnimir v ir 
l-I lí^il- i!c l' - arálLsis 


F¡£l ¡r¡i ?RR.a. 1 ¿¡imií [ilLtüdi lx=l:i <HmiS vé ¿juf I' ■- pue^ ifc 

liLIn-.Tnm. I .,; ^v.iiin.n eííré I:ik - I: itfja caite «■ ■.■.■(ip'flKk.-. 

: tilín Ja; i ■ ■■ In íju Ju I-jl-:- j una pirticrucíl más «de pd i da 

(«:□»*■ ite O- 5 El-j-it. K. M üí»dc > T- E ; Meta*. Ch^tüiq 
fii.J Partir* , EStíünanX* HEWttsilCUhiv IW3.J 
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2HA Ye-iíii i '.ííJ de l^s fsafctijiíÉS f^i_irr-i( as- 699 


éum den Lo L-l cano mis petimd, la vekrciíLMl de k:s iks« pa-tf>- es nsrimafclc 

cnu'ií a'j ip&ííibk 1 en x i. magnitud. De ter asf r ES he desccimpotic tan rápidamente 
cernió se ftanri y puede i-uponerm." que su «snwnifaáPH es pequeña y refuí^v-amenh 
coíiüantt durante gjun pare de laressiciiéiL Si el segundo p.isnesocm'-Werofckmfni c 
más IcnKr yus el primero fcuiiii Ij. Ir^ rracíifofi > rl complejo ES cstan vicn*pTf 
cí.cndaLrueaiic en equilibrio EMe-easo. Qamadn cara de equilitrio, se deduce ÍJLü- 
i nenia de] caso pcfK-raJ. Er= las sccettirw^ siguientes, se dem-o-i'nrá que -,as ewidi- 
LiLPíiei de icnccirín pueder ada-ptan>e jv.^ obtener rdacicmet ncnciHas eidn 1 Lh kIp- 
rklad y renccnlTiKáiflr del imita: en ambos casos 


Cúiei dt; tíSladü e:*Lüi.iOi¡üi ¡0 

tus ii «RirnniMiiüLs ni¿s penerst, la lev de veto.:lilut«.mexputnUt)» al toeeanismeidd 
L ; ..::ui::u'm 24,1 li jJ&Jlílií ttuáJLjnkJ el Lu«) de En a pkü A. En ración de ftiaik ü-jÍlhjÍü- 
ilHr'irt kr. usía aprvtkiM uto-iin. Sk Militó qlK la {MIKCMíOCJiÍU de ES Júnenle li> «»- 

i'i/m es |ii'L|UL'ña j h-facn.eme cíMedanle. F-.l cismpJcjo l-iv-ii j sustraes se lornui en 

la pnmtrt íispá con etstyjaiíU de Atflííldpd 4,. Se dcsosnijpnne por dos vEjrsi la 
mveFsji cíe ta pnrrerri .-ííh™ íhiihiMítiíl- mk «ítOLidftcl l , j y la guinda c^upa parí fin 
mar el pmductd{conusnlí de vekHáiíírd Éj). Smscíit;r que IKS| permanece acatan- 
le «pijvíde a partir de l£r pnrmiSii de que Ea veiotictíid da cambio de [FS]. nf| fiS [/A 

CS CtsfC.i -Vi pue^, fcl Sí^tieMO de PSiadu e--*;u:ji!ii£;íC. -a rk.'.vCnln: mfllemün^tiiaiiü; 

de b siplKUle u|Kra:ra 


J - Jt.tÜIÍS| - l >[BS| -AjlE&l - íl pfl H.) 

ítJ 

I r :¡I Eci..-n ifif)' £9 14, tan Cuncentrarkines -k I? nvnna [t.f v cí Mistralu sl- n i'm 
( en n.! ir- LOTtcriHr-üoiones libres en «rntejuier momento > I UiW.utdirrcnEr ?e desea 
cxpietJi l¿ Eey de velocidad en Lútehíika <>; iattracentmuún mu de tíi crvirüucuyy 
sák:-,- l-s cor-.;05dLi sj ¡viciable Fcí hidircc de intsas, la veaiceiitiat: ion cnrtmátkíj 
rotal (jjiieial] | L |, viene ciada poí 

i 5 | 


! 29 .í 6 ) 


|í' I. - IE1 i |L5| 

J.ji -I ■.- I M :¡I l.-.ii -J.-. Pixrn-riL II- I iJl I [MOtíiStO vicrtr lI;wL:i pni 

¿i P 1 


,lt 


MBS| 


Si w .irisfieja [l'SI cu I» ty-iiL-cniin W J i - r nflnuT * 1 



IE ■ 11 ” I 

i + *1 


i £9 I7| 


Si Hm'M m sustiluye |H| en la expresión c'*.ln en Ir 1 • -memr ZEr.lS y *c tícspej- >' 
i ucvü jtSj, se- ijene 


|ES> ■- 


MKLiíil 

I *.■ ' ^ [S-] 


(2.9.18) 


Su^ituyiíldíH este valiredi: (Hs| tu 1.1 bctiatwin y I'ryauijf.ajiün Un rírmi™ 
SC llegü . •:. Id ilc vclMCilii*!. 


JiPl 

Jí 




i , +■ ¿ 2 


is: 


MElelSI 

/í m +rsj 


[39 I?tl 
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■.‘■mirrov cineficas Ce íiri.jh^it 


tkmdc el u-i-m *. m íí 4 JL- S >-J.. -i- ¡!ani.- nnMr de ^riflis^ls.. L- Lvu..¡- 
L -iiSn ?'• i'fí freí- lili Lie ílil- n.lt hií üenutmr» ttuaLfan rii- Mieh*Mí^ (Vienten Eñ lu 
LvBí»-<nn W 17 fiiiL-tk' w¡f*fHfK lu mruJpiiiL A: Mi-, hiirdis ft',., ^it-ne Jada pii' 

* um 

'" k¡ 1KSJ 

■ ,| -: gíflt dt MlG-fcacLÍS eS lllfy '...:’:! ¡ C-¡ ■ ttfiss pitri I-Il ..i . 

de-r L r.'irif ii-|<i cdí uiiH-stiMriíf 1 r'n (fe-iisLLiiiL‘3 »c Mama iniHtunlf ÍL iwnilneqiiili 

Ijrirr. ya ¡¿nr.iin.1 A- cu tí nuiriLr^dHii' inripidt c|ov - Mea una enjutante dri i¡<jfui 

llbrm «M'iilsaskíaic Ljc-.-JHi 4 il.rzlt ik VikIjilIm i Mili l>.| 1 |l sili'.l cli ti I i role», jx ir 
Iííío \. wcii» r ilJL "d J - ver® en tu liit-la .' 4 . 1 . wieIü dE*s>V i'OI i ■' >dNi P 1 ■ 11 '■ 

chíLt ..■ri'siTLt, 

La^L uaítfifi tic vdocidBíJjiiiíl~íai lu teujicicfl : -i.- V mixUv 

qui i¡i-HektiLkiLl ít tcae+ni^ri viiü |TTi'piiiLi .il a lu' • oivirnir». miio- ---■ uní uní» n 
je I Si: ITP-fr i K>l ^juilipío, si la pimcirriiSLii (¡¡.I i¡\|nüi- slil":!l i: 10 1 i ¡ 

come partí ucr thucIki ttiayüí t|iie límincuintr ii¡ Mií'harll*. (ü| & Jk„„ Li Tltuiic ton 
2'4.1'J reden i’ .i 


► fji la JcScrmnlLn «-*11^; ^n/iiimv, lo 
lulllMIf ■ H I ^u»m|i' liiLí i-lI 
i i 'i rk- :ti . , i i mi !.l 

i:onhliHiilé A Midkv.fr’. S'J »• 


m\* t 2 g. 2 i] 

Iti mtiH' cDudiciüEie^^ tunn ^ 1 la H-lcn.id-.jd -e* ijftdÉwy^UsfWP Üc la cy.uncvrirr.-H'■>¡si 
1 -I i(iktnd»\ -.c lIlcc ijne lu itiat-i ¡lu '• jim , iji1íhhtK!ip .fft 1 J d '■osfr. !> y Sa 
%•!«vkfifcS«s dirwtnmrniiepni[*rs-iODii-l 1 m-.a •>.<• :■ ■■<■ ■ 1 ítiitna 

i |Ü: J¡L .llJLITCj i'-’L:" NHllinHlH ■ 1 I ■’IMFI.lL’ 

‘■i i.::*.CCjndlCMMK* ¡trun 6 íj¿i c|Ul lil CT-l!¿Cr- , l , 1 lC!íi| «U s -JS IX'Ltlienil » h,„ EJ ilI.Ii 
^. riTUTild urililé.-. rtllíau.-es l-k| ■■■' í. V L IjLUü. 11 S^l /'Ü.iy.Vü' -I* • I«H-I .1 


■ Í[ I ! 
lili 


iHkJSI í|S| 

A, 


ÍAALA »y. 1 


Cüiístante^ íle MftNwte-pwa nEgHWSr tilinta* 

llrunnjj 

.■wiirni.li * 

.V n IdiMi 

i'tnSill ‘ .l jknlirlLS 

:•'! Il Ldc-lirl' > 1 -J;»l‘ 

ll ■' 

EíLlllxlvI 

HA- 


Itcillllill. : - 

1 Nw^i 

ll (1 


ÍT I¡ \ UíM 

IJ 

’jcnsiHii'1iH¡ulFiii';i 

L ís^íljiil 

in? 

rYahulIr* i nrK^nÍLu 

]\ca. 

***!> 

1Jxil=IHIUl|V.fcJIM 

! 1 ! 1- L T1 irljl bX 1! rtF 1 ■ 1 1 1 - 1 

2 5 


■ ■ni' ¡Elarí+iiíui!'"la 

I2.í? 


■1 i Ir.if^inj iriAi 



i.iu. illl'-'hll I.1II MI Í-! 

Q2 

i hí kLií-j 

1 ln£v“-i --!’:i:iS*l'i \ ' 1 1 1 

11,1.11 ' 

■jptl?L" tle?,|Mtfí ijiarau 

8 j>_iíici' 

íiíi 


Pn 1 ! 1‘j4Tj 

l>, lil 

1 iiuntnní. iA ■ ■ n-'Xiii 

1 bjJUJilm 

ut 

1 IrL-J^.i 

1IfilVS 

¿lí 

Urttate 

Aeuil 1 1 CIL'I' 5LM1Uíí:Vi VII I Í"J ■ 

IIC'ÍÍV 
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i&A veloni&K] ¡ir vjü, nsarí ¡unes. r¡« irr ir.i-; 'Jíll 



El ¿lihl •>: 


n-rum-inu! 


Vli«SHi* rmliiuhr.;-- hk-;u plUií -vi y h Frai'CiKHL l-iijelixt j incltisa ■ • . • *• ilriO= » 
.'liipiinamlí». Lu. ifl* INI4>iil¡dlMfaju;iliili:hiilj._\ l;i rrut.li mu fiilihulnin.j-. j;lLi|iji. I m 

I 'l.-lll | • •l-l. íp I rlc iTiflH. i: • ! • -. I : UV¡t : ' l¡i-ip !j IruU’4.K 1-K-i‘I 

JéSÜÉIÍF pr|SK.ifi¡il £41 fnHitt t VCiiUül & Atufe* MUI rfmiMW mu i> in>. oixurjdi. 



iJoj|i. l C i' A, IVu i|iTJ!Él(fi U (,:;w : ri¡:;i S'S Ju prip.Br tnxfcn pnnid ÍUMIMÍl 

M.IFii !".,if L-Ííd l'í.’EIji. iir¡ „ lili C£ iVlftTihiri.Tf I.L 1 OHirnti.rnlTitíjí.TT'C*; tfp EmalltOV; Í5 TIKC- 
|J..- I., ií;::li í| , .¡ |. 5 J| H 1 ‘H mudo l¿u£- 


,V 11' I 

y - Aisv, 

IjV* ftü.hUKSi diuite mui .lE'Ikiifilés l.r- hrü¡*cMiiten ¿*i 21 y JVI2 •-<■ iliiUrjn en Ni 
jl-lii i 2'i 1 .i. Mil, ■ • ifyrv^Ljiiji ..TÁKriinvii »:.N<hU: iiuli;iI ül- tuiu u alusi.i 
auliiihlii i * 'i uiV/ Kiibi*iii lMc«iii4fe ...' ri.pu idriiL-ii n i li. I stiüímlí.i. >. ...indr í :i ..-n 
. :• M n u :h:¡ - ij-.I— v í-.■ ^ h:i| :: ■ <• l'iinnaiJc ii CLirUi ít I :l-l fdl li I.VUUdt i . 

|Ulj >lS IeJiluI vull ■ ineUnu n'i , i'I ll ,r=- Ui FiSJLa í'l ■ -I p.ir.i áltkn iri;-i ln 

¿ü¡íida*I dlfc u IiíiEu |iil--l liIi. 

V 1 ■ - i l i IviilIi «Vi • I m.ii I I Iisiii.) ni* rpiríma, M: Un H /.ll H| Ie r ck ¡lílii o n 

iLt¿x: iL J , teU>iriirod« ¡iplie* la Ifruáciiiri ’ 1 ( * 31- ■.« u vufcx¡¡ id e-s-L uctpin 

ll il-IIIi* ki vu n-i-iilr;. mn hii wfim ulad ¡i'iniU 1 -V lli mu -l nUi ■ :drr;- |n% r!t M 


■4 I- i Lii it liriHi i¡ i .i'in í 1 ■fljJnili ■ 
ím , t:ralk imh i,, lEl.ii , ilü| iji „ , 
mi -1,i . i. Al tiilirill^iKKTlI h:l 

,.;i r,. i i-n i i.,i,| n ,,:i L , , ■ 
U. l.MMiiI'i Lk- Mu li.lt lh |V| «¡A 



FifíliFS 2 S 4 k-.-p-ftn i i rJieai.* i. • • l.<. .. i 'c ii.. :¡n -n niJuvm 

'..I 4 .i-.il: tílIKIfiMCUi;. Ti lieJ MIMr.LU lllirtlr -nr.l 1 . I\-1 l.!t l|| | L¡|V;i llllllK 

lint ílclcnniru,' lI ii-.ii , iii i - L . ;:/iri,i 
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902 CAPiilí-LO 2 El 


Meíodae ■ inftiflüs de arfelifiis. 


es la mSsi ™ que púa*: lograra «üíi una tunoaUrariñit dada de «híuhl co*™ 

*5 jiuficaon lo figura. Se puede demyMrarque el vitlor * fe eunccntractón del MJb- 
11 :li11 -.iyiíi vebciáad de c*DcUimrr 5 fc VpjJZe s igual :■ fe LfmsEiiíile de Miniadas A 1 ,.,. 
El Ejemplo 29 Huméis cL UPO d¡; 15 iscitseiiÍEt de Mfch^lfe-Meiwcn 


EJEMPLO 29-4 ___ 

i ■ :'.<xh::¡í. i. i .is¡i, i¡.v eaJalL'i 3 b h»lr«3i' !, -is- de 3a urea. t¥ ;| f ■ iRhMih- ut I' - 
p;,r„ [ktOTMJiir [oí valoréis ús uncu ai Eíi smigl¥- Le* deialíc* fe tsie uso se ifen 
cu <J (ttiatatlnni 29 . 3 . JU eon.-J¿i!de de Mk;H^ i i--. para. 3 a u™*£B » ¡tempcffflura 
iimbicrlU es 20 mM y - ?.S X iO 9 a ’ 1 a un |JL 7 . 5 . (a) f.'ak-ufe fe vcloíkfed 
Éniciiil efe fe rtjaeciúii miando Jfe ctifiraiitratión di: urca es ItOÍH) crtM y fe de- we*- 
au:, í.rruM, y (b) calcufe i-wí,- 

(a> rt paror de fe EsaweviSab 29.19 

d[P] Wn(SJ 

dt t m + [S] 

Al ttimfem/H de Ld TíiitíNÍm. LS| = ¡SI,; y 

.■j'iPI (2¿ * EQ^s 'KM K Lf ? - MW 0.OW X Ur J Mi 

. - — - £jj v it > 3 m - fj.OW X I0| M “ 

= m jí io'- Ms 1 

(IV) La figura 2 S .3 reveja (ftí íJPVdf =i , (ll híwB CoeieeaEmcíín de ausanto 
alta, ^ tt ■i.sísd:- &pliLW iu Ecihicíóji 29 . 2 !. Uw feíOO. 

rffPSW ■ i- nii , - k¿E\» - (25 X LO 1 s X tD-*Mj = 0,125 Mí 1 


iFÍ LlJíü ufe-, 1 eíjrvj'Jrftrjü 

gj cout) del ■■> $t obtiene iíotovciue a panurdel general efe t*iaLi eda- 

e inmuno que sfe acahade an-ilr^r- Cuando lai\wrn,idii de OS r* lunfe m eneiiparu- 
ctOii con fe pnfn«n etapa Ervetvibfe tfc fe Ectuseiíin 29.131. 3¡t primera etapa se 
(.■neL-.Titiif 4 ¡sene«ilmtine enwfiilifinrt durante l£>dw tu macciñn. Destlr el Jmlh «dúc 
vivLi ¡IihEeiíUidÍea, , i l'jIO (XjuETI? miJIidíJ Lj; 6ií □jUCh*"' TTlbíTWlhr LjltC i. |. I.r ¡.'^E'-’tLl lid,- 
eirftibfX la Ecv-U'ifa 2 1 ). 19 - 1 .- innu-ífrii;:! 6 ji. 


JJP] 

"df 


* T 1 f-l »l 

■7 J I 15} 

fti 


E],JSI 

K * tSl 


129.251 


tJOcidc fe cunihtinKí í- i:í- abnra iíp:i ei-ít-Jante ife cqíijlEbn.,' 1 venLadent, «lutfe R 
k c*icr\e (p*e fe forma efe t» i úiaüión 2923 r% idéntica a la m^ufeiixi de 
Micfeiílis-Mcntim 0 e*u-.¡íin 29 m Únjámeme cüjsh? una leve diferen: 1 : ea Lis 
¿feís.riC 3 Lsiei d..- K, y A l^n if< l.inr-o, Ehí ü::;eeíitiadb'Mfi tic fe eiuima y c3 m :■ 1 ¡ a"(- 
pufilc-n dt'iínüsnürw * fe «iM-msi mancrii «.¡15a en el tase dt 1 eslccioniifn? í'--ib 
Ihí rvLii LK-jjie 1 - ejuFrrfírifei; cti l.n: Lfut l ■■ |K!queiiii j ed auf^ehu.i de eqtiilifcrjri 1,- 
vjilidíp. Ids c{incenli-oi,:n'!ís cnzimáíicas «; íSeEoniiwin en vuudic iciies en las i|vf fe 
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ttattOTnmjt.uin di- i,?i veJticiílJües de r eacttán 


ÍÍJ.Í 


l\iiii:i riLriiHir.' <JlI íusii Jt’i CS üLll, íkíCiHiUX que la «wixnl nu-Km <fcl sushr.li; :-L 
l I :il H ! lili Li CUÉiIjii) ¡jS| -í< K~. 

Existen ■nudiu& inctJiAisniüs más ewipiejcis de reBcrK'fWH un/imífscte.' wirní- ■ 
^K^KÜÉ'nL;:-- ¡: Is- i^dccüw>CK ícver: ¡h|c<. tunearos mdlliplre. lei-wiíhires « nEiihklo- 
Fes .Se t!i&|h itie de (écnkds ¡viiú medular j? analizar dichos: wsle-nwa^. 

A.uir.,1.. L't análisis, n'^L^Üi hasil Cütf fHJJHÚ SC h:i eTiftuJÍKJo h:.£ ; ¡ hm rr>“N.H>.w 
erw>n¿iieifl, d» iríM.imienro ai :í¡ logo ¿k la catáLisis «din-iiria genera le>rs de vduti 
l!.:mI l:uj.;i hnrisia l> sí avilar a ia dí Lüf encimas. Ftarii íadktar e! mitán liento de M 
díUtíi, eyiím «yftfém uu-s, se riduten habituaimente a! etv=o de primer unten, y l n L± 

¡••¡t>lKípr-fi¡i k incluyen ULhUbnS é|i;iMp-]iiK de métodos firw[ic»-c:ií:' ! «^«:iis h . 


Resumen de hoja ífc cáltule L.! segundo isjer: ilmí-. r|H ( : ■ 
! — II- de Appticntüuis Sticrtefcti' f'c<r*rl j'ji Aniilyl/t.t,! (Ih?mLÍtt\ ti-üi. -- 


perek 11 la uLriJilisis túzjjsulnca. Se amiTíji «na LransfnmiHCMiri lintsíl td cpic r™ 
pus ¡-.Je dctemiinnr l<i «instinu- Je Mistir^N* K n , y le vülipdbdwi jíiásiiva i.j a esm 
un pn’wliii'r- tiei i iül mu i (Muí ctindrisLlirii El roñado de F^rcsión r>p I n,-..i &e 
ui¡ liza h-.il Ja finbeióíi SoJi a de Es¿-el puní dctmniiHir eims i us «E inuo- 

diKJÉTkw en le tnsudíHi dt Mkhaejm-Vkiucn no ¡ÉneaJ. 


DETERMINACIÓN DE LAS VELOCIDADES 
129B I D£ REACCIÓN _ _ 

Se cu'iplcai. varios míliAios para determijiai |jis wk*vH¡#!#$ <fc rcaccn h-, E-íi ls'h 
■cu-mi, *.■ describen alguno*) di- elle* y el momento en i ¡me ;if ifiirú- en rl * uní- de 
una reaceélci 


29D.1L Métodos experimentales 

FL h'rhhlu tim d íjUc se miden Eos velocidades rlp i™in tltpeüdt tít <¿lh: Li ttdL- 
ddfi <k ¿ntcníB ua rábida. o leMa. En gcneinJ, se ctwstíílcni. rópitlá ijj'j rtaeckin si fe 

i:^r¡; ■ i.id-n luí Sfj'i i'jl <'il 4 sc» de 11 ■ . I bis míícttlcK ¡intilO'ifi.s hnsjyJyb £.. 

mi.- lápuliB l i:■ luí |S«£iJ¡iu Do eapccul. i¡uc pciT.^iJi FruV'-lw lcit ki inun-u 

r^q-nJi^'. Ii-f, [bijircivüB. y no rcfiaiu lamhién nipidnde km epódí) sl- analiza tú 
rl keuüuidn'j '2ÍÍ.2. 


I, • ■£ rtaCdún cdjjidb ■ :.i ■.iol m: 

(cmplLí i en *jii SO» iíi !"ti 5 íjfi (k‘ 
IÍ-jb 


RECUADRO 13.1 


■ Reacciones r npiiJiJE v l^iefClí* COIl parada dú flojo 

t'm: ik- it mis, fiat'']c- y uülrnBdra para Uevnr a L’ji «vu iNnifii, lai cuttricnfiCh Jt 3 ítsnjvü y la miKSin ■'■ 

:..1 m■ i- .illíiha'.-í r-iijüb-- u.iel ik mezcEttcon naraJade lluji'. rnezdím ná|i»daniei*U!.dc»|jii¿.s dcJn cuaE se detiene repen- 


’Vi'» m fil-i sí^un». I H Mvcl l.rr .inu Aim-i!:'/ f.:m:¥«►•*• Wih>. I ,J '■'C F ( >■,. Ti-,-t-t,, 

ift. -li'i.ii'n LHKl A. r i J.'i lfii-.v : 1 fv Vnií X^hVk i' 1 ’, •' ■■\i , l- (SlK“<, !lLT- |UtCKn-|| Snílw* T ! li*»-'V>lcJ., 

IÍIKI 

L'Ainv 2' l : ! i: j üliiiIiIi f M S;h,: tliUriu MU Ar.i.^aaiT (Ihwvii. Fii .1 „.i Yvct Mulplcnl 

Áisn-UMby lUSK. H A hHuíi. AUbVjr AjfveDr IfMftTHYif CAmiuiíIj IJvr» ¡i Y|ir»; Wil-i I.UMV 


www.FreeLibros.me 




904 ..Al 1LILCJ ¿y 


Mi-rafes dnfil5ííis di“ Ji-iáteis 




DtMtUCCtpbf.'jCb 



i i'julli ■« j=JfcJHíi M 

Ih r >^hiUlw. 


Rpir ,-1 29 H. 4 , .-Y¡',|Jul. I|- i íi'Ji lü L>hi (UlrliO = ik llu|U. 


lilu.ii ’ Hiblc lli fin |i- i Ir l.v -Irf Ml'if'r mc^ V ’Ilíji'C Iiji-. i¡‘jt d flu'i' <• iIlIcihj liim ' ;^l ;i;t ..> ■ Ten 1 . ■ ,n i' 1 ' 

nsircita. if iimni 1 n*i 73 el i v*ner '.i! 1 1 .n rcámón cli unitfxnii pnreid» jísCíh. itescIteLi de úi'oln.-iOn en F-i ividi üeeb- 
i' 3 Lin ¡jim 1 í!f 4 i: ¡ímc n iVÍ piTito de rncjazLü. El aparato íteviMíióiL &i "I hLílí^i edil e* traide 

ny<yí.r;Xi : ti h ingina 39R.4 «4 ¡i dÍKBÍntfti |WIII CStC líjXl lliul» c|UC ptlitlrfu el plfcll ;j hU LnLir¿; tic urs iajr liJniniLMi-. 

iítd NkWL'i p.Mb fviLlr/iir I». m«:du!’..is cL 1 hLiwwio” fie eStuidTnu.e^pi- 

I Vv I iiij- r L-J ftirtviT»:in ¡C'rth?ifc CPilK Jip:in I-.:-, se £ 0 - .tek iI■■ :iiiir/fti d ;:v;isií.r i!r 1:11^ n'-r. E i- iYi>i( it]i."" «? 
l;e(jni?i|;u\iryrvEiTr.a UcftK-tlefsitüio ¡. nene- ii ipiLiLestpjet l n*;ii. ( t> reí *rtn. eí di.vir, d i|i*-InunsciHir 

im. y l‘i* ' jfvidan A. H ) Ti tTnsiBi. t.j ^1 itiju iIl- parada entic I.i u:-.¿ L. iJ? Ir* trftHfvwv y Iü HqnuJmk l;i muestra u 

I-Mü yácin HiEpuéí, se ¡(¿lira d de lucfuils^n l£| p-Aiu uvii, hjvt* en rthsitin con d Skm- 

pirfl Kif-t'rtfTH.TTle haciff ffiJellUlíd k¡s éálúkU de IlIS Jks r>.'Oiini; pnrs .Jia: Iff TracdÓC }r \TrnTijtfcle. lín ^¡stcnblh 

jiTinpj l-.| njvi-1»> •• y !íi nuestra pasan i;l mcri.L-A» don- •iiiidiy.ni'di-»:,(Uüide el Mu .>iiirt'uK?niodfl neiwludi-r'.t't 

di: -, !¡n ■ (llnKllialafllCI^F I lll cckíil (L utfrei .'¡n'iun. nuie '.•¡«ciipr r.iirselí» jpnv i:ip¡KÍ-i'c y c&klMeV. d lícjnp' 

s-jni.1 iPirlw#. --nn I.T- I fechu grises^ Dl^ióCi. lll «a f.-lu ¡ ::iljI,i K|1 j 5 (' 3 - rn«. í r.v l|! ccs I 1 ICU di' parriljil dt llíljtí ík 

ji? rPAi.'ci.r'n p.w.T ,1. a.-nnjui de panda, loi jfcrínKa al ilcnii ]Hmdni é'K^aníiiiV TóKcwnn de piimtt o pKinloprimer u • 

r.r -i:- iv- n■parecí ai ér'Vllf» -‘nel bloque ufc picada, luque <Lt. 1.4ir: r- • ÍJ ns <J 40 ¥ ) 
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29 E Deternunacicí* tfc Iü weÉüLKiíHjeb dv reacetoi 9ÜF 


\! t■ . _ -./ ¡.ji . il'.'iia ■; :i -:■ ái - L -. Iv, ¡,. ■ ' 

J triil'Clc tic Ib jcranpa de jhib&i «.• riisj5l::.'¡j lutís -.-i ;¡. 
ftira püiLi:r el luüelilílIü de lu ¡irei; ,i •.■•¿ili-i gris] 
I>-spiií : -, ve eicrs.i ¡j viAJa C y i ,c .ihíLín IJn vühidin A 
i '■ j el íiieean¡h.j!ftñde pnj.iulíi¡¿i: descIbjaSe j«iíi llerins 
|Cr.: 1:V v--«MI tii.ú.-lüLiíii tltMllux.' nLi 7 J;jj}. )-.n Lisie pun^i:, 
el apanucr cstí limo pata iHrrac\pun n i-niíi d= j-ií-^cIj. I Jr 

«|uJpo jsjide csuu ((laliin-iiu: mn.ini'brtSd pur un .. e 

tadíH, que |Krm¡ki lü liLüsíi EuTíMSiaj .,!l Ims tiáte^ 

de la velto.Lad de ilm. e-iiui. 


I.h mere ir ecm p.itkIp ele il ■. re: ■■:• ha utilizada e;n cstu 
íIkjh kuidsiiiifiiliilebdc reacción». lifw&üi y crcúescinii.’iii- 
¡:u.'nií‘ i i ni iiejir, isqihíi :íifcs de rtudito que panicipa.M en 
rr-uvn ints rdpidiiR I pi: ■ ipsos de: S¿d¡miriLie-u ik Lliií- 
do* (¡w poSibríiUiiT la mezcla cor. parada de fíisjíj y I.h- 
■; p¡n ¡«ladre de mane-jodc disolLictooo de ciüíh dihpasL- 
tivoB y otros sámjlmes se sissi en muefe.^ euafeÍEC^ pala 
l-i nuv. i:- mitoimilFCa de di «luc Lotes y ¡u medid a de Le 
(vriL.v-.-i-. une 4 -del irnl iré v numen a> ¡¿d :.i¡ ; ,m i. 
nubL'íiri.-.lce I,- dfjiioos 


Si IJJLu leuZCiiiri íis Mjj¡LÍeíikiHvllJL lenia, puvtli/l Llhllrvp n i- •' • i..* ¡iriidivs i.iirt 
IrLliií ¡Hílale:’ pií<i i¡Cl ¡ i ibj L e-.-i .:i; i-lr.iLii -i <.v. Rrw.TiVO pre-J-', I,-) i r [siílLHC : df 1 

tiempo. Siti aíühüiyij. ¿a htftiüiul qüi: la Teaecíóu de inñrníjf dcmn^imfei rápid'-i 

jftfti líKWlüBi ttüonieuh de medid;::, - r-iahe.^ (<.::■■ dc(.:t|, t;::; (xeuanlrackin» se Eliodin.- 
lsui apfucdabk'iiieiiiL. din ¡nitu J¡> medula,!-. í'-rr eitie, pirtunhlBTK-uiK^ se 1 debe detener l-n 
reate un: durailfl.c l:i medid» <• ha t!e ulii./.'irsr mui Civni-.v- |p«(nirinr.! il .i ■ íepi-ífV 
L- i. e ■ 1 ■ z J -1 r i r ¡l desdi: ll ,iii.í,I einiliH-i-i riel primar leaía), « esjnir MI'.;: il 
I, ei i: !¿ ile ¡v¡' éeje ' ' '-l dtlii"i \R ri prikn -:hi:: ia it-ii/c:;: r«n un ivaCtmi í]l e ■■ 
cure ••i.-ietiiii iuh-lIl ius nsieiiwm ílt Ih ¡il leU'ifii para efatefUT bi rcatcifin iMfcniuti 
manque, lu derem ¡m w :■■ -. iJe li^rir dísníiiuijcndo rf¡pidrói£nt( bu lempriíiLiirL-i, 
Id:¡ii de-.,, i Iltui i; :'.e¡ ¡('i hpislii un rii-et'l «KcptuUc para I ■ eivOEí de mixljcbi. Ltee- 
prüiKelamerirL-, ha- léi^ieas dü dureFieiói? MKlcfi iwr Eidwriowis y [CíjueFi r naieht)- 

lin. pp. pm !■ i..u ■■> ... i ..'(-mi frnes uimtílkM 

1.^1 íoi nta rrtís ¡t( nípula de DMcke duíos iriFicUcioS es moni Do errar cesUiiiutuneji- 
v 1 1 jlvsíilt tl : . :.i iijuv'I |M.ircspiK;lre»li]itioiiieliú, oonduct metUii. pc^L-JxiurRaiifB u 
. .;m ii'vrH ii ins'r,n;n rUil I:: -pim.-uin de fompigEidciit- ¡Jp ecihto Ft ¡ m ¡wajiieiit leijü 
fe; htehi niii limn'iMi rl registro ilimto de nicdidi v it;-. c ~i ¡icidak-s pie s^jji'íGUi*- 
Il> ¡eI -in erniLuinfeaeipnettic «¡v nc:¡M¡ vi.is. pri'nltieTos-o andra Finidíti ck-lcejcv 
i-l fe * 'Cfuiiso tk I ¡jlr¡:¡L-L-n¡uiii¡’ni> er. [;i rntrnonH ik coin|wl,^Sijr y ku raoupejiietcu 
¡h -slrni-r p; ü: lI p^ct ¡^in-ivricn ríe dpSdB 

1 r I m. m eruvnee ür^uientcii sl- rcpIdraH Igcinas esíríitegliLH cu pleadün en nieít- 
ili -■ tméiuras pura drtem'.iiJHi hm a neenLrís ioucs deanE litns a parci <!e ;:r:ifcis i 
i.iesírfe tit ¡ ¡i reutínUi 


Tipos de métodos cinéticos 

Lt» Eiwtixkn cüwíícos se cEasitieaui aegún d tipo de leiue icin ejua «kiste mrtre la 
viiruihfr medida j J.-«¡neenlrajeuin- (fcE unaJjto. 

Método (fiferendof 

Ln el nKíoí1(( diFerem idl las -■ rterEi-dciíkivx .-e c^k u:aa parm di' I;- ■ di. mm!? 
de - de rctteeJíifi mcefianu: imcj Furnia diJeneucial ii L (¡ : mpKSrúr d<: wtiiMiliid L :¡ 
. elixidñd üeínrmirji r! inedíi !pendíLHid utia i üj i-a ijul- rvFin idii-i b nimcti 
tríffieki cSbí flEiiliLo ti pirartiserra e*m ci lierncníki rvsccjim. A iux!u de ejuri pl<.i. mí-h 
tuyü-.L: | A| tlt la Ecuekíuíei 29A per i A|, dt >;• l'duauoi- fy 7 

Virlrculüd A'lAi, ílrtj,.!' 11 [ 29 . 24 ] 
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CAPITULO 29 


Métodos drsrttiCffi & anWiíis 


9 ltá 


AhernMkamerite. la. %mjJooícííh3 w pixde “presar u partir de \ü cí*icciiüik¿wi del 
prefinido, C 5 dCCÍr. 

yekxkJiid 1 = MAJa*'"* (39. SS) 

UseíUfltwiKS 79 ¿4 y 29.25 mvctdnMique la velocidad depende de i. ül r y, Iq^uü 
C q mi importarme, (fe |AJu, le cMufeinraióri Inicial anal Lio. A rü&lquicf licntpfi 
lijo í, ,;| factor ir » es imui cwisliinie y la velocidad es diicrtiiFifnfc ptioporc h*mI a 
ln «rtH^rtracidn iun-ia! ífcE asislito. TJ Ejemplo 295 ¡luara el uso dcL método díte 
rcwtíl parad cálculo Jo lo conrenlraciijn ¡racial (k asialito. 


LJEMFL O 29.5 _ 

[,;i etMLHiirle <fe tuiixided de mu tuacc-Lón rf= pseodrjprinwr ¡seden ck '"‘.l S* k~ 2 . 
Cdcule la aSKíaSrií i*ji» Lriiíwl dd readivu s¡ sü velocidad de deEBjwridíto al 
cubo de 10.00 a dd Uiieto de t ri^ecirin as 279 X ID- 1 M é"L 
1 j íonstarUe (be jtr£>pü¡:oií»i.¿liífcad & rr « 

- Í0.V5ÓB V® lv "' 111IM " 4 c a.lBJí líf 3 * 1 

KwnJtttanfeh Ecuactófl 23,34 y taflirtuyendo k)i vMpres numérfeí* se oháeite 

[AL - reincédud.’fte' *■'■ 

(2.79 X |0 ’ M b W-Tü X 10 ^ s '.i 
■= S 31 w 1 ÍT 3 M 


I.js etoLcmn del itímjséoiiü en é| se midr k wlecidnd de irsu-eiím suele t*& 
M nc «ii frcfiMH como la cemodid&d. la canterscia de reaccrorws «iliterata» inte* 
Eerartc? y le preciíiñr forras»: * Ja medida cu til) inumcnto pttíScWflt Piecucn- 
Lcmcnle midifl wiüsjwM» medir Krt* * ' = 0 - V a Hl'C esta puntó* de Ea cun* 
oipjwnaaJ e* casi limftil |pm ejemplo. xtasc la parle hiicLü de lo* «r** enli h 
gum 20.1 J y ía peral ¡eme <w cstmn;i IJiti I mente z partir de la Lar&enffe, Ademán «l #e 
ítiiIh de aita E&WL’tinn ilc pscudapriint? yfdcrJh se cuwufite una csniidad del eaúesii 
de reiK'iiwi fen p^ju^kil (¡lk mj pa^X-j ítftjuis rait^im u:or ¡fcNd(»a L-aíiibhfí en ►. 
romí» Pítiütladode la ttxhLí|íc 3 cL(hi en las LttMBJiUSckmííR dd raetiwí. Pcw úlíimn f 
d ermr n'-klis ^ 1 cu ln derLipinnsLidn <le k iicaidiciMc es miaumo al ^m'ríetu.r. de Ui v- 
jjccríin, y» que la pendiente a. mSaLm* en (SLclm rcpkw,. 

Ln Impura 2 9A ilut-bT) el uso det Tnétridú diferencml (Mira dtícpninai la concísi. 
tujctóndi- un MinUto fcA^, u partir efe nsedid» (fe veleidad capfnrnqntakíi f^nr k 
reaman x rauestm cu La EosacHcn 29J-L Las enavas etsrrtnUiH en La Fisura 
29.-Í& •#».'« j^áíieas de La concenlrscióit de jvixlucto H l ¡ rned:da eapepinenfelmenCt 
va fuiKÍnn tkl knttfcidend+LciCin pora ctiaiuidisJtlix;iüife.íyiaaidar(fe A, Rkíhe cur¬ 
vas KC >i»tn «b la prcpoff-jeWtt de Jas ¡rntljiai.de cafilreJP dilcrantial q.it- aptreten 
tí* la E-tfiirtt 10.ib F'urJHiHxíKT las. vdudtiftdes. se Ira^d Lai15j.er.les Lüdit- ur.11 
dt las «erviis de k, E-ipuni 2!4'1 íj en un rniir¡*cüto ccrcaw u retí (LíhilíhS lL h -ür..n^ 
et¡ l.i Ftjriír^ ¿9 4 jíi Después, ■x rcprrsrniMñ ^ráljcantrnlc J.=s íXi dicntes de ^r- h-ii 
gb¡ie$ en Ii-ntnlii de 1 A|, cor, to tpie se "Nk'íil- Sa recta ipx ^larM* rr I... L ^ura 
20díi. Ljih ireí^fiias se trB£S>t> de la uvisiiiíi ícnrnii y Iílh eco ce irt raci oik-’ del ^kisIíill 
h- dt feminiui a piirlr de k Cci vu dt eJiEitíialc, 
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2 ÜB DeiermirArjOfl la& itlocicludís dt reacción 


907 




Fifjlira 2 9.4. Gre • .n!e Uv LlHtL>í -rlí? dttellurinítúri ife A trci el melad» iliíepccv, ¡al 
I*) J-ÍK l;i «stfmiis AI-^I Ean ErifiiüAflSiptTifitLnlAks rk- LvnueMrdcínr. «leí protiicUsen 
fuiiui&i ikl lierijii p:>É cuiriro imweiLTKitUlCf. iniciales & A 1 linea? «Ir r;i ¿Ysisr*. -jfl |.| - 
tanijersíes de las r •-»* :l ¡ Orática olí: lü i^rxIieiUra ntitemiiL-TS (ic las 1: ngeílit- .:■■ 

la parle í¿H¡c ln figura it. Ii.ru ¡Olí ík h HUücirflwilAil del. ¡incite» 


PiTíi^-f^tn, do « nccc^am) rafiísítfai ickI,i h curva, de ueksidad, jhw se haLv 
i‘« I» Figura Zí» -!;u puMíf tíise sfíilu mf usji pequeña percuta; de Ja psiüf:¡.>- i¡.i:.i 
rü«':ii Ja penditi*:. Ji_ i il^vj £■ ^ caanflr. u- oHenjan <]«t¡ e- sutkicmes fuña determinar 
rain prccLtidíi Ja pcndknit inicial. se aiboren liennfpn y se simplifica ol pmocudirríien- 
l'J. Üííkif. pícccdimiem^ ül trarjii.ieniKi \ ^nii^h nomérico de dams tsids síJlsiu ;-. 
íVTb posibilitar [¡unbüÉn icaliwir maSUtas dr velocidad dt alia prcciíJín en líinmen 
tos pasienorcsL cq algunas cipcgilHaRCias. eUEa medid» «mi más csaaas y ptedííis 
que Ea? obtenidas ocna de i ü 

hlelúóOL- ífitétjfú¡es 

A Jilércncia de! nutandij dífertraiiiiL los métodos inlegrijlto i^irüv&L-ha-i las lor;;;ss 
integrada-:, dt fas Je**». de vdociilucl. tmnm las mostradas mi ífctnciincKw- 79 6. 7 l J 7 
j 29.9. 

Ylí'tdiÍDS gráfico!* i a ficunrííin 29 A se puede íiOLifdt:ia;ij para obtener 

1nJAl= -ki+ LniAJt, p9,SfiJ 

De cKLa ÍLíftiui, wci represe□[ai:j'(?n gráfica del logaritmei riznrural de oum-entrRciünes 
Liiedítlse' cá|.k-jm iiki i-;. kra ■'le ck-A (□ F] en fiincuta dej líeitipo di he juthtílt una recta 
tt*n pcudicnii í v una ¡nletacc. son 3 ]|>laI „ Jn I A l;,. En e l Ejemplo 29.6. » 5tis- 
tra cL usi; de este pn-jpednnifinCa para Ja ¿Set-Ltiiiinoaiin dd iiiunnirtami 


EJEMPLO Í 9 fc 

I .:■■■■. d-e-isf ck lar des preverás otdtiíimps «tu la TaibU ’ÍM ' ri-gctraioA p L ;., ]¡» 
reaecíAn «le dcseompcKíciáii de fhñtíuik'jtfziiicr circfen ikí nilnHraSHiw en prestn- 
í;íii de ewef» de ÉEcali. Cakuk la □oríwflnicijííi jnidal dcE EÍüíicí5£taju-í y la 
cdcirtantr de vdocidBJ de küccí:»i ele fMrmJnpprrar wden para Ltia mccfcV- 

Íi.^jírr+kii , 1 
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905 CAPiTHQ 79 


'■d.drxk'* cjnctioua de ar'iál :-i£ 


TAB LA 20 2 __ 

DeHíj-s di; ddscomppsleíón del 

MblRtH^KI 


nrrnpi 

¡i PIlMIjI, m 

MOli^ith 

fil 





i MU - 

in ■ 

í 557 

(ÍJÍ? 

2 S'J K 

ni ■ 

->.X u y- 

07Ü 

i m i- 

m 1 

-6JyH 

i [*:■ 

tJl Y 

m 1 

-*717 

r.2? 

n 

MI ■ 

-7 2» 


Lis* v:,irtxí caüCciiaíhM dt íu* Hj£*nlrj*. liaSti|fl 5 CSífe twmX.'su-iitlM’xsS ó» 
¡itapoieianú opsrcíWT u> l¡i lefvfcia «JdumtH* * la tfftudt íáiWi, I 4# list.isi w 
ii*lirr wrH4id grUfiCJiinctUi vr l.-i Hi ui;. '¿d.'i Un aíisJi'-k í!±± vi oním^ o¡iadrádn& 
¡3c kts (Iflfti* (iTSXt lil heviwn Kí' 2> Hevii ;i nn¡: ÍHJtrM^irtil b: 

b = = -> 129 

■ii-t. cilcuhuiLhí tú «Ap(incivjj;il l w c^snvivMi- en 


(CHjNO nh - 5.91 > 10 ' M 


i I im-.ííU:í‘ A- ntfniírms cuadradoi telaban. ¿enera 1i«. per^e-ntif ck leí retía r que 

¥•1 I^Clf 

FTT ■= — j _fj 2 1 = i 


V ¡mi W ubi IcPT 


i = \hls 


Métodos n tifuij - flju nk-Kn',.- <* 'v-iiil T hi« «Liuiiruih*-. Í9 7 c S.V 

La pnn-ifrn <5i’ i'ílus puede rrH¡n.l^r;inyí 

L 

Ahr= [ 29 . 37 ] 

t; " 

Le fus na rr..i-. slih.üíi th . 1 ¡ - ■■ cKfa rtJüLÍ-.jr, o-> Uevar scsibo m s’í.pcrirc'enlu de 
taljhrtu.lt! _l;éi ujlu cLm rtuc jt':íi ¡utivii ó.- ciidccntriítjóii oonncido | A1) IV-ji -■■- de un 
i ib i r u' ■ tk- í r'i=d¡¿:. cuitiitdciiadH: Me, se ckterm ¡ns |a|,. ijie M: ¡iw p- iR ' 

i'VJilUüi :■ L'.itisl'iiii ' M.-. il.-M-li I;. JltLiili jiM 29,.2'í J^'-li lu iiru nii'.^-.illüIj^lli t.- 

: i - >i 1 11 1 ' i < ■ ■ ■-• ■ ■■-.: ■ íil*. . < i ádcciiib í • L-tatianaeftst ¡ti inisttitt [tempo de ■ ¡iccinn 

V Hisii ti 4¡-j. r tibí: i:il|.,-lJl- c 1 ' ED fcf tlUcuH' de lili i.OEia'ill.ditltülC'. ík Ufl^lLltl 
i i ; l i vl m.V ?^ '¿i st- r'itulLtii-a íJeilmdui; p¿rs 1?. silencian l-i la t|UL- -L- i wile 
cAlh-Tl'r«nulimJilL' |P| «i» lüpaj ite |A|. Ij Ltd¿atiii(i 19.9 se ttajntenK tunu dtspejmr 
La j - í¡¡ ífet'ir, 

l pi 

IAV- T m 



í iciBpo ;: i 


Figura iíEí-S. ClrdillcMS Id cflucculnotni det lúttumeiaru.' ^ ti ligjuríflrixj niflunl de 
!¡ ¡m E5iiH;idtiinicij.:r. : i. liir* ÍlÍii lIh! litnnp:,. U n d^Li». ■vtfT'.'iftiri.leri :>l L^i -|’l-- Jd <• 
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Jim Determinótek'.-fj bf las vríocwiarífis de reaoiün 


SU 9 

l.-n prwwlijviwTíto rifa ctfrmdo t|»ní cí luso de l¡» wo^imcS WX) o tyn 
uiKbr c'n medir [A| n ÍH <*n den momentos í, ]? ¡-.- For cjrmpto, ¡ó se ttiíniiiiH la 
caiífentrtí lí 1 * del prodtH:M, es [XKi&teíw:nbi.r 


fl-K-lAlpíl - e *") 

|P| rj - lAJult -r h t 

^eStjdinlí''lá S'ci-:-iL:ru tvtJfji'iri Je !:■ secunda y il:<iilIl rinilii « Lliú-jj a 


IA Id 


IHlr,- EP|r, 

^ fc . ■ j *■ 


mn ípjj 


P9-M) 


l¿ inverra del denominador, f', es acjíisrante jara [«inpcs r ( \ ; fijnh 

H leo de la Fxiracitín 29.29 tiene ljíeí ^ t:-:c-i ¡". FLintluiíienlaL, que es común S 
íiudtaimi-Aii mtínduh cineun». no es necesaria Lj dckrminaciüni absoluta de la nin- 
ccfiíKicjLifi o de una vajiabie proporcional a la euncentudciL l_í diferencia entre dos 
l i m k,L'i iEi ai.':■ mü:S l ■ eiiu|'. iLJMfiL-.l Ü la L.I-;. : :Hr. L nii n inicia! del .u.ü'ib.'. 

I n L-jumpUi impmtaníc ± i :il'Li. Tki no calalr/ndo es el líuStodo de tiempo fijo para 
Le. delnrjninoeir n de! ior tioeiaFiiicci bufado en medidafi cspeciieíbtooKlfkai dei 
Ciirvrplc.-i i lujo luerro(.[ITj-iiociarSfiljü. La ícaeeiíki en este case es 


4 C na t-ltiLi |j iripcütaile de Ion 

vjctudi^ vinéiitssti hj irvnuraital 
■ , i . ¡. ■ull. ük:, ,!l üj deriva ik 

IiuJC pluwdíl -Fll£íll.l.l ri,' 1 'hL'dh'í.i 


le" +SOV 



I B(SÍ'N| ; 1 


(•n condiciones de exceso de l-c" . lü reacción « de pseudoprioicr orden para 
SCN . Jjh eí)i' ai cL la Figura 29 .íh muestran :l m metilo de lii utatriboix « réfiul- 
latiré de la aparición de FchSCN ¡ frente al técrLipso. ?¡as la anejeta rípida (!■.: 1 '. 10 C 
M Fe > ' taici diversas eiüseenü'HL'LtTbes de SCM . a pH 2. (tasto íjue La concentración 
de Fe(SCNp - ae reiaeioju con la at&údxincia peí la ley de Bear, loe dable experi¬ 
mentales pueden sarse dilectamente, sil convertid™ en curecriiíudciK F,. ¡mos, 
el cambio en la absartianciíi A.-1 entre los tiempoE ■■ y r¡ <e caksila j se rcprcítnta 
freULe ü |5ií. N . corno !>l inucaua en L Fipura 29 í.b. fíespuLM, se dclsimluan los 





‘ik.-nipo !<. 

Fieura 29 6. (¡.3 Ati-intsi vi< detrnl* a l n .. . n/i Fw Sl';is> : en fuitiím <le> 

UCI M "l - -■.Clin.: un cu II» I resu, bt'N .(t>K£fn^Lim;iün plálka Jl- laüikrcrA ih«!c 
dtrA v tiulK.':4l :Vi C.M li». [iCtíifHi f . y i, Cu J'UnjJÓi'i de La c-íMíLCiiLr-.-. ¡6:1 dt ÜCN 


IHT1 


r. 
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910 CAPITULO 29 efc 

ctHicentraeirmE^ dcscono^iiH.* ul (■roliiRi -M tai Can miMnas cundic intie-.v espcrum: n- 
rai£> * obtener la ctmccjrtraciúfi de mn inn i^tü-.íii „i partit <V la * ursa tte calibrado e 
hn fituanrin (Je mínimos niudradtis 

Los mébodosde tiempo fijo svu (erTUlju&jS, la eanstdis; irsdiíia es cüjcc- 

umtcnte ppcjfSjriiJCffiMI a Eu ci.w'eptn^-:¡<ri c!c .1;¡ hm. aífemus, l.is medidas piaaltn 
üíeciuarec £it cualquier mnrxnto dunriU: las (Uín^iuneSde primer orden. Cuandi «; 
Lsjii métcrfns Ht 4 Lmrní;nt¡il& para rrtonbí'ránr :¡is. n-auavni.-v jjjJ^ariLki : joí.i; i 
micntos. ¡1 tiempo ñj<»_ Ja ptocistíin tk 1 mis rs^sufi:n Iisk anallLr-ia^ mueca & ja del Ln e- 
trumcfilL> «nplKiiiü. 

Métodos de di usté da Id curva Csratiandu ün cníiipuíadca í-.\ Dslnun; ri' 

l.J ajuste Jv l.¡ c ji'.-a (Je conten r:ir¡tf|i o Señal IrcnJe , I nerripiia ti 11 modulo in-alunrui. 
llc-ii es sencido. lisias ni* ni cas cnlcult 1 ios vjdocus 1 I 1 !;w. j* nuo.-ncs dvl (nodulo, 
l 1 : 1 : 4 ; cElas 1?. CDnecntracioci in'u i ■! dd íuiahu^sjtie «m¿s <e ajustan^ a luí íiaran. Los 
m&odüs mas Eof±tíicfldun de ertrr lipi' millí.an «k pnrinnetrui, iJlI modcLu paro csit- 
mii! el water de la respuesta del emiilftnráj i¡ <>1 blindo sslaeiudiíiriíi'. Sim m^todas 
1 |i k pe mai te i la compcm^idn. de errores. ya 4.1 #• Ui puocmi de ctjuLl.ibriCM.-s nenua 
sídtfjLK? a variaMes eaperánentafei; tomo a iei;'.|x;Mii:i:-. pH V eurjefeunviridj; i!c 
reaLiivii. lici Ja l-tj-uia 2^.T -se muestra el osa de esk' mfoqiu; para proteicn la uiks- 
HaaiL-i.il ile cqtuiLbrki i (ftít'l ikü tlatnK rfttitjclcv. rli ir-jsrn: «*l il^-mtílmi cilJtrtwlü de Ui 
cuisa 1 ti u «piresia. La absoi banoa (Je cqujhbno roLn ioa.. eiueioúés ouri lauoi 
Lrin[n±L-n'ii] ikl LUihtiiudk la Cetina JiHbHud 

1 jl»k L‘iiir-|■ iíKHJci'Os htiften posible cJ cuipileci (Je mwiluw l«vnis.:;-.% 1 nitirvasíiSfas íii 
iiwtutkM eindiiLY-iS. Ab|.’iEiMis nkStoóüt recientes de Ciwnpert^iciín uu inore* nú pie- 
eitAis eIc-E uihih.-KiiBÉiitis pane del orden (te Li nMcurán pura el hi-siuri .a tirtfleíiili 1 j 
Lili Io asi en su tu-Ü un modeJtf teneral^íKli! (lírt>- rnV’ti nlcát f:; : h I il an IlK pae.li Ijciro^ 
ckil rrumleki a Aiúdida (¡ue se nceop!í.yn los iUUní, en lupm J¡! emplear modelos de 

pt*£ lí.E plrfi[O |>..J líílLi. 



Tirlrf<i (n| 


figura 2 9 . T. linlLK|u I liisin? L'U rtK-n etri^tiens Se nía un rm-delj llnáLfíiáriéíi. 
inmlraiki en cualraA^, p&flt #jHiíar hi puíiiusíIí. Li'neJ-a^iliMia.dLiraiKf Cl lí^mcncloítíoi 
de una leaecidn. F1 rtwdeki sí irtilr/? «1 tunees tai™ prulcrir H valnr i¡e etpjilltrio de la 

■i"*■ -_:l_ A r , LjHL-se íeíliijlLi'i; l'h- 41 la ía-pitiTEriKa- t del iinalÜLi. EJst. l qumplc ■ ■■■ -si 1 . l!* ■. ! 
¡ttsnhmiL-ra ML- TVfKTttf 1 J j ['reírte al timipír y * raeiffl^ P irtkialcs fSifS jSciktir 

.-I vali.ir ik u{uliitn-iLi, quv « JUBCMia fflPir ’l hu.I... (Pcpmdui >¿i.EevT. ¡Ailim/iii;ir:i' Je t • 1 
h!¡r]i.i:|i y !( L. J^irdiHT.StrjuJ. CJxíTt , |47K jtt, IM I fivjijíipni 14VH Anwj iuh¡: fl-4. ¡i hlhI 
SlL-IEl} ) 
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23C Apltcttdonr- 7 , ■¡Ir- tos métodos dnéLiccis 91 1 


Ruaürntífl de Itoja de c^oulo Hji el lili Jim'. cJotiL-ju dtí Oyitulc 

1,1 Je f\pfr}rr(itii.vi.f uf Mi¡ Ejíi'I ffi A/\i\!v>'i •■■> ('fr-rrjiirrr,. £¿ uhí^-Jf- 

iad ftSíHyJn de rekíidad intn:-;l píith deramMíiár l.¡ ttfiüMhtrackki Jl nn ^palito. 
La nrHotidád " iciai m’ tkacríniEia a parlii dctiBÚSisis ¡i>- : : l rli: i; i5n r Liuilrs- 
i II i y rjim ert.iMttts- uryi ccuaoírt y iurva d-.- Lfilibcndu ¿ic dcSEnninsi uny 
laifscienlrdiefún cJcso^rajcetiii. 


[29C_APtlCAPONES DE LOS MÉTODOS CINÉTICOS 


I jis íéiüitií.iíitís usadas tu iníicKlus cíik^íks- a- «ivnv:ri tui ik* L,ntegMi¡jí£, chUSbi 
i]h> > lili t-.i4nUiCadite. Dxnn señii '■.- ■ ■i-ss:i p n-liíl. L¡-. cv.1 iitizwLn* «*1 

Lis L|ik: mái «t usan, dada iv tnjtyfjOF sensibilidad y ficlectiudiuL Leí. rcMEckmes no 
tKlaii/ji.];^ m: urn^LMi tunado w mpriFtm íiiudpdsfcautLimaikziilaii a atlu vcbucidwl 
n l.i sensihEiilüd da] metodu dt dcfrócidn <?¥ *1in 7 . 


29 C.I. Métodos cotalititnfi 


DeÍÉrmrftOCiQn fie espe&GS innrrjnniivb 

Miil-Jh^ ¡cikuvs i Lüixii^ uioi^J nacos ctílaliEan raró-ium^ icídttfld¡£#íis tes decir. 
íCM-vMines cuya wlc^Ubd *c aiiuJ^ fáj i Intente uon métoiloc msir.intuntales. oümc L 
ffipw-tn.il"titi irnctna lIl aksíwiciAn, eapcctrantínTa de ílutjfiesutateia rt intfteidos dferiíü- 

iji: inin'iss). S.L liat-L |l. L-iLTcílces L"ft Ulins eonsliektiWH I.ik"* 401*; la ect ■ Tilad SCO (JfO- 
porcusp&l a bi ti'iucentKifkín dd cnitslintiJor y a? íietím ina e$ia lítiítiia a jsiflir de Jos 
:.-il■ ik‘ vidttdcLiid. Ls.&* Lljt-tüdij;. an.rilk lC^ I-.iIiiíh.■!■■ ■«:!.■ Iii¿-m |ki--¡: Il- i-i. a tktci- 
:■ i i|": n muy sensible d¿c 3a HUKeniiadón del cuIkIka^jt L.ns ntéMvItT-s tiré dúos fu*ü- 
i-n la t-JililuM.v [>pr iLLal¡3£* ÜiiLMj!¿ln¡ünS rt U lÍU apluiK™ UlU}' ÓiVjt^íj. í\n fpjui 
la biHqi,i|-T. il Li ,4:)fcí¿ erf J Í£CU m< ItlVC I i'-iv |]c4íí{Tfl(HJFlcS > IS vw M ííitó i^Lfc: SE líJIrt 
... mi llmf^US Li£J.I.:\ ¡udíCBili mS'* ¡J1 til láhl* 2íl.d -L' LIIUI !L-fua 


TABLA ^9.^ _ 

Métodos oiitji MJ¿p=. jMaia aa pedes ino rgáoicss 


l.ifiiilí.tü- 

AtmIIUú' EIh .uvtAn lodlcodiiru. Mrtoda 1 tic tiiin i.nE'ir^l -I 


Cobtdu> 

Cutetil +- ü/h 

fca pe-ÍÍUllT ^Hif TlCOl 0 

3 

í'líate 

Rx^oqíiimorm + llyO; 

EJapnLliLdciEín-jiLUia 

ü 

tücrTe 

1 ípi-frl 

E'ttúnt itqi 

50 

k'Léi tía a ' 

FpÍCN^' + UH.NYJ- 

Ls[>í'c.1! , liIc-*:p in-rría 

#> 

Mniadeiiü 

HjQ: * 1 

EipneucÍH-fciFiBcrfa 

10 

... 

Üc-i-i.ffnpi.HÍcitiT cfc firf) 4 

S_cfita;L-ijlí:-íitiie£iE. L 

3 

íilHIJH 

i ClOí 

Eli peí k u 1 í ■S ■ 11 %í r i= 

KiFJ 

■L! 1 L-íl l»T :> 

í'-CdncMi'H 1 d: 1 ci-iSinitratwiaeiH.' 

EipteLfO & *>rxtrtí 

|ÍK> 

Vciíkjra 

ÜJtaümj 

Lina Vi +■ A'fan 

PcrliriiLICHTILr] ¡a 

Vi 


1 V<HIW rvwtíiHlH:, J líi- ■l.íii.'u. iki' ilí luAlldlK «kdicM «1 E l. O. MiiloU. K':r^\- Awvth ■ 

¡J-huí Ttji i'üJ 1 (‘Iwmi’rtry nr N|«-mi 'ichIi Waiey, .y«fc. U. F'ksKX Otnílki y >1 Sl»i ft'áwf-v 

Miv/.vxü inAiBtfyficcit i'hfrni)tfi\fip II I!*'- >Tiu¡pra Vi»k: ilubtanJ Prtn¡.ty'itei. 3 Wf 
1 hl. Ki:y<ii.nn.'ij y V. Ew;l I.nI i"-'« , Y ! i' i r^u-Tr , t : HT AnaLTvi^ 1 ^ h rP.tfrtJirr'i-i G. fetla. K\ÜF, IT 1 ' li^ 

237 rtuMYnrt FjI^wt lUfc i 



M'.'J'jl ' trnAíLuJar ife'l Af +:]>.' ¿don 


□ ¿jl-ilío Ontv p-n una MKtMifi-i f'lli^!.i 
nii-:n I eci ká ^Tdcevjitiii^L^iLyLiii 
emlmipi\ cilcndu- d f uCfpO J* pfn- 

dlk f en CKL l Ml CP lie 'a.- t5:c. ttlW en l-n 
yni/ci lajlKÍLEiIij, k 1 ^ kil-:K CeíJiXlim 
c hine!- ¡le -7&C ¿>Tki ti la v,u ¿pa p i:- 
dernrigjoai l.t Iíxti -ic Únúr 
íIl - u km tii M>dip.T.' tci arUfulank-iiea y 
Irfrtli .rtís, 3 ™ males poíkSutefl la infla- 
|Ti.i-::ii ii:, prc -acir: y ■.lijJ: *- inlei j.>.• lela 
. hii jjl. :-. cipn la aatritlfi gtiftísa ip-gtifu 
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9t2 CAPÍTULO 29 



MCHkJ> j^ticcuSiirúí b ,i-A y-i 
Lm s+oi si! es un düSaeiriL'k 
«usistíimeen íln* uniJatk^ A 
icEumstífiáíiíJíiP onluindaí. I nu dé t p 
uriiiiúdtt-de Ufncwsa»il|t fiiull* da 
ulmi.n,- (de sui- rni'íniraiiíkfíht.], y Mi 
ijCtj, up NI llí’ ule fniLlíDia (de ■. UN ■ ■ 
rihiíHalH'iirklu!}. [jaacflí^sití el 
mise*-<Wíf=ún y ásmente 



MN—C NH;. 


M--ék.to' muid,ill ■ i de Ip Mi ("a psla 
sm si.: ríe i a ls Mi i! rimada (leí íriílii enr 
hdr.ÍLí- Lí>s munitTL-rir^ ía escita si 
O.inr- pruduL-lmt tlescel'r Ji'l i-.l'iji 
brtHsnN>dc las pTíirdcti 1 - 


► Lai L-I/I-I ■■-<; w6 f'IKil-p imrKv.ili.nrj 
uLi ui-^: ■ ■■>>- -= J i a yi:l, [H-t uiJm Nén'iíi 
en un st-pcihL Milfcli m | ■) ir edl.iCí 
tttratfrfi: en un *tü¡4n 


Métodos Lin^tlfirs de a^&liáa 

rntfmdus catulÉtiiX^ ftíFS íllscimai enpettcí imirfiSiiátia, fucilo con la^ naicf íúbcü inda 
i :,n!i :i £¡s cmp§C 3 'ltfíL. él ri^Cmlu de JcCfítinr. y I lltilile de defección 


BffeffTiittüciófí úe especies orgánicas 

[rdMdíbiKnadUDC, tas aptiracKíraíS rife inipoflfiísUs; de te teaGcicswií caEoM/alas |¿ira 
d iitiíiliíis t.K^ánkú coriiiMcn en ut use i t-n-¡-, ,.• • ftnm> LábiiizfliivM. ISsnm nér¡í- 

dus se .. ííIízmEo leí Id dwkrsn naddn de epvirnw&j sustratos. «Vin/.* ¡k- ^ I-' 

b* w Me ruJrtms icen. v niHísdi*. rutinarios m- úsh «n labur^iróis dminss 
de tnfod lEiuJide. Ec han diferí miado muchos huíMtíUlNí tn^tniiíiLíK nwtlntife r^u.- 
c iones tal nidadas coa enzimas. En bi Tabla 2#A se um«nait yuncís de h* f.us- 
tríittjs (jiw vr lítkfeii endiversas íipf ce aciones^ I n?. de- <'¡¡.¡ 1 *, Imponte, es la itcui- 
minjK'n'in de Ea c^midad de urca en l¡i -. 1 ;is ila llonirMÍh prudia del iñlFÓ^eno upéh ... 
ai sitayrt EHl'N>. Esta aplicación w ferteribe en d Recuadru 19.2. 


RZCUMWO 2$-2 


Oe'.ern-ir^ciiOr enE-imátkíi de la unes 


i ■■ .•!•.•; i LlftacJÜn (]< lu iirt'ü en la tangí? y (Jrir.íi In :*• fcU.lt; :i Ir •• ‘i\iíl-.'í ■i ! - 
üiL-.iidu de h vetocniaiS di ládrólisih de la uiea COÍNH^)'.. en ptLWjncia ik- l,i 
eniinm urenss L :t lüují'.'bín de estn ntiuxú'in tt 

COÍHHjJa +■ 2H/i ' NHJ ■* HÜOj 

CqjaLii ■■: (nnliciLen el Siítnip^: 7’V.d, u?. ¡xv.jbk determinar Li uil-¿ ¡dieiMló lu 
vdrs-Hiiil inicial ík fürmacififi (k productós de cm wattidn. L.i fllta fiíHlwli i idal 
I: Ú i-r^nB ponnlte el (i^d« rii¿Eeid(if. de ckieLüii^tt tm uílcrtiMW, cófíH> En lími- 
(fyajvüiad dMrica. en las iswdiítii de vdwidftil iiiiLiafcí. LxKJcn inslTunsefiL-üs 
tiispiiiflíli; •.•¡iiier'stiijtw.'Hie í|hc funeiony.n m.'! |:| 1i> csU 1 C'riiN'ipii^ La mii^sL"i w 
;.il^cL, cw -.m- peiiurTuieaHtHad r'^' díailiiCariti 3¿n:pón (k r:ri¿M,ia!: y-n umi «l< .i 
de i(ifkUK:ilv|:jud. St mide lii vdomJiwi nriiEmn de Sun&w dc 1¿ eotülurtivubil 

*lm 10 S de ia mcscchi y Li lútuüiicsriAndela nrea.se rifcEL-ínsiBO n pana A: üwí 
. . ¡ „• calil’fjilu.tvn- : iis'i 'L-: ufi liTil. graÜc: Jl- vekx’jd&d imcinl irinnima i.n futí ■ 
c<i 1 ei i!t- la eco.oenEnttnji'i da Luta. Iji precisiún (fcl insjtciiPMtnio ci det ntdeu del 
' W. opa cüneenLiTüru ™a «i el inknnlo l"ismlíipieo de 3-10 jji-W- 
Olm lú^wbp At 4 fivluBcidn de In ^díiciilfld de hidr 6 lásis deli«ra<í Ev^i «1 
un ílídj’.nlf! de especifkkíwl iíniiea patu kíTtw ankmlci {víaEie ts Scíín^fl ¿llíJ. ^ 
L- csre tHse. la pfDdwdún N>V * tnsTiíinifiSta fts polencEüilx'Erííi y se isa 
paca iXh»i la vcl.itklaii de rnaceicifi, fin ríni jírntcdiniijeBtó. la se íiotv> 

% ¡Jiü, icbre l;i .aipN-rncM.-de uíi etocciínlo tk¡ jiH. mwúlwjf««!•.'• La «luen! -■-■ ^ 
cambii drS pU ALEulmciitc.se .IrarcíviiLi/aii mudus enzíiiutóeifdiiíuifltK sopor 
r ; --. o." i i ¡.:jrt, mcinbfamií, paredes labtdims, boíiias. de vidr» pnlprieTm > 
pilíeul.-Ls ¡nías, las cixim^N LtMnerife*a*A : ptiseiíh fKeutnteswn« una ra^vr 
chuhdii!.^ ejuc hí flNjvivalerttes ^.litóles. Aí5es.iá*. hubilLinliTiente w« pueden rw- 
nltvjii en LiciüSt's i) nuits de ¿.rjilihi j - 


Lsmbiéii tft [toslble deierniiutr ilrveisas cspteies jnnrgiiátaü incdiarale ir.-jjemrii-v 
cetíllirjLla.s (■!■! en/ ir: i!ií ti fiLr-J ellss *»¡ iixíluVcfid omunatic pL-físHído tk hK.n^icmi. 
dkí>ÍtV‘ dc<"*rhreu> » hUiruniiiiPI así ÍSJITKI Iils iurrt-. I1IÍKII*. fosfuro J pifnbwifaiü. 

"vi-..*. %'■ üth».'ji.iAn »<?.€ (.mihiJih. Antí!s.--..l ' - - tj í-™«Ji s -.íf f-k-U'in ViNl: 

| JjhlafT, l(f ! }' A \ :jr c L D IKiv.it.. ÍUNv./UUceif t/Timi'í ¿i rVn..r.r,KrJ utul ( iVj+H l-S 1 CÍNimí^r, 
Pj.. v..nl ’.ViIl-v W 
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IAHLA JS.ft 


Sustrato!; Lniportantefi 

Su-;t JLi: 

r'uiyjnu 


l'.lam:* 

rtlr.ijlhil ílcMiiíln>¡;/ , !'aui 

les- tim jiIl fUinkin .¡i. 

CSalactsoa 

Gatlaelniqi notidass 

ISngiKwtiüd de k ppilnctwíanlfl 

Gluonsa 

lüiAd^i iftitlii^ 

r>*ngfHVrnvi fJr imiiflisdcs 

1 JCÉXD 

rijgiüii 

AJi rnfjíiL>. 

MaFbxtH 

ti rihurmíhHlhMfi 

AlMmut» 

í'j ri.:i lina 

Prmiiilrmisai 

Mfdt.'jinicn™. 

Tiriril 

Tuv^i.-ia^i 

A. ;.. y íiíüi.is restdunkb 

ÍlS: ñifiai 

Enwl.isa 

Aim’rtnns 

UlVii 

E 

Fíinjiíwslx-d de crilímx-JfHifs- dd hJf*in y 



n/nfre-s 

fteaiki 'iriLt- 

i TlLHSJI 

1 >i|ipí)fx 4 X- ■ de fe" ¿Ola, líO.en iu J' Ln'-Nnna 


S« Imn-tk-'iicsro ei’cElhJi.i dimití» pira b drteTrnmaewiF]aüutfiiaJtiHide iWilciS c-íti- 
bCnarL-.í tíe ew.imi* \ lyuiKiy >.j.- i-.-íiis, ;i ¡: | >c >i UinU's e' ilt;igasi'kjiyii ilr =.:n'i Tiiji rhv.lc;.^ 
deJ íiíj¡£hJo. sbh Fn dansiimsr fina [¿híiámjLO üxidíUM^cj* üdd suero t.SGOT y, icansami 
níivi di- jjJnm iKií'.ir pin- *alü i k! h*cek (SGFD > HhcJíDh cIlsíi ii I.i.'¿li msr iLI 'H i. lies 
fiui.- di itr ¿littjiji ■ jirel i. Jim nivdu.s cic tMuMna; cnanwí sucIi-ji ser altos. Estas 
fuslinas y lii l r^>Étr-fiiKítK|iiiii;t*í, lastiMn -wwkn intjjLTird díá^jrfuÉúp (fc iní&rtd dd 
lídócjirclíti f ?n ¡iK L-n/in ,is ik ííiíl nfs iI¡:.?:i.lVik:i i &qpi in* HuIrvJuKttK, wbnh Ja junds- 
=-i. >i -.i y fntiíaiasa ükflHlkJ, ¡ni tvínii teSÍi.fett'Wj l-i:: iiTc íi>sl >• ¡ilili&tai 

Adenik w sabe Quetas» 25 caLicons y anLoites- ]nwjpáin¡LXK disminuyen \a mlIhi- 
citfrHl ik orriuf. RJwcimKfr indkiidmih «tnliradi» p» enzimas. Así pues, exos 
ifihtfmiríff - s¡; (ItiL-miirmii ¡i partir de fy (íiMTuntK iiWKlc la rdncitUtd rcsutUiEitc «Je 
su pr^strcüa. 

Los JWtjvudonfc ík tilttimdS $ÜB -tisbsixnax, fri mili sí> eqsos ;iiri¡;t- i i- ;.n¡-::ini.ii;< i-. 
EH.'í.'L'saíias p&m ijuc defina enzimas » üttLyus l-o i iBe-j ud t lsJi :u es. Esím aedvaU(M.‘K 
pueden detemunamc L r£LÍn s« efecto la eckxUSik.1 ck- Eas ana i- 1 oies Ldtultviadhs 

fHJT rn/i;n:i'- l-'Ttr »• . r;i|. ni s,.hr spir ,•! ic. ¡¡ni'* ti. en COFlCCKHr¿ekine* dt¡ Cm rnín 

H) ppf\ puede jDnirmp[Ki«c crt el plasma ^inpnim'Q bfls&Kkise en fcn 

i ll¿m¡. a i KfIJ tea de si i . ii i ¡¡v: i:M.- k ii 


< ]># m&udcw etaéisccs w o 

!■■-■-■. -■¡ii .■:>!- pj7d del<maiDf l;e 

nfrim^kkde Inswyin - 41 ■ »p 
eaEGLiSa&u'Cx y sÍltEuí: ^'Iti £1 Ib 
vdoudiliJ • Ii Iü ri■ 111.1 :--i 


^ 1 ai huí ira pueden p.-n 1 u 

lWíl'p r. riü'wj'ji 1 rf les oelii .m'i ii lis e 
M'hihidiw^ U* prlipefi^ siinrrUiin kt 
nelnidiHl Ur TL iicctíín. rr icntrás ;^L¡t' 
Iffl «flWldíSíi laOfemnHiyein 


2^C.2. Reacciones ro cataltzadas 

(j'i-'p v; .«rfij.Sii apUTnumvnu-. nicíitdm ciuítkuh hw^dosen reíB 2 ¿i™t‘s not'Liia- 

win rm^ |-|Lj nieii(^ emp|e;u¿\- (|i|e Ul¥ tá mCBR Ldtlllhicíií AjlltJLOniKHÍL- ya 

se ik --i. rihLrmr < jt w (L 1 ■.■snis 1 7¡eLa Hit')*, i fipgpiííí. ^Ijfr ^ ÍP v í J ) 

J.ji i:l: lc-íil I.i: reactaíifieí. mi L¡^dEmey¡Lii$ mi>■ ■ liIiIl s i ilhiii.Iii se iin r.'^jln. i.i 1 -. 
sdu.inc'Siio mc<lnkt< de deíLTriiiii wnsiWcs. Hbr cjemplrr, fu ieUüMJsulad l!l las 
ujstntes ctifnpJejiirvlcv. puctle iiemlTilUirsc apslarato el pH dd medid en La ■'¿■kiihhi; - 

cjwi de toen?*. n a ei¿luT+. ™m0 se r.V*bHu en ki Swcidoi I7D.B. Lj» sensjhíidad kt- 

ku.i:. n . ..i . I i iir-ln* ■. I: i/riM ii'm cspei lrpt'ci[ün»i'trii.n puní ppKjfiitdi yar los 

n -iLiivns : |lil Kh i: iilii í i r:i|i|i |iir- un ¡ih»(.i|i:viíbd .Lis ü|Li |._a dplenrinHtKíH (k! 

C'l " ■ Eiif'knIK J'AJJ‘L-ei' L’jtTiipU >. L J..i tilI liI-ílíLÍVj pmj sensrl)L l i msiMe undt- 
pii L(<i;ipk>i- tliioicrte-cnres, de riwdüÉpic I.* velbé-idud tk Liriibid du L Élufi[t*L-i J;- 
nu se i-w i e-mr-. mvdnln de ln cunccrtracián ¿.íe’ nnaliKo íPmbícma 29 14). 

.. f iiseisjiin <le Iihí . . i nétii.M?. eíUllílWí^ v rju eutnlil 1 us dep!Jl(k de HMi- 

di: ÍCHICSi L’x.| kt n?ii -ni ;ii«- ■- . (vuii i I : l !uit/:i ic'micii t lerripi-irurt. T Icdfllrol rn¡ rFlit- 
í¡(i^dc^í^vajbb^fidniiSe¡ü^naríícijvbK:kmeí!tíír4(RJarTiciirflvjiSiW I ál 10%. 
L.i iitiiLfírmlÉ^aciriji úe Jim iriéiideri üiitdtktK y d aniLh-js tk daitifi py etinnfüifjdea' 
cí fli JTeL LüiJiLLíi mjjciyfi Ui pn.x isii.ir rcMiia hasta por detaja dd 
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CAPITULO 29 MétodmritiH««tfeanÉiMsi 

29C3- Determirtíiciíín cinética Je componentes en meadas 

L.iiü qil¡wioir-n ii 5 i|xm-iuic & lf«. Miados cmétkuí erjnsisteen Iji itocnninurjcMi ür 
impides muy «TXj.niiK cu liüaÉdiií; coma las &É«KS uÍL&LLrMtárrm o*mo&. 
m (rtjjáíiitíKfí n k# íiiiiíturiF, grupos funcinnidiíi. A ansin tic cjcmplkr, supone juc 
d, a especies A y B r&+Cí:*ciBaii cutí un encefio de n^Jftu «jenón para. intrnu prv- 
ditcujs un urna rcacciAn ib-- pscudupriaüif m den: 

A + ft -- + i> 

b + r ~+r 

Fur kn geTVra!, £ A y í; u ihíArrÉn uniré li, Así ¡mes, =.i :■ A tl , A ^ corir-ui™ cjiIíí 
que B Es pfsihie dcmuM cuand" la i^upufuiLÍii es nuiyof (Je '■ |J| - A so 
íinisumt u'üyj un 99% jipíos deqw se cupSüluu uu l%di¡ B. FOi ca-os posible 
la dctmrimaLídti JiftRTiri,:l lIl A sin úHrrliiti.'iKiiiR s^nLlkaaivii de IL J> 

Ltuindü Ll ntedida ctfcEtÜc J^CÚ después de la h!f7da 

fyitmit ,;h ^Mipcudúii de las tlr* L-onK»r,i(!s de vclocidiid i» -ja- valor buló. ttsLü- 
ví.,i-s posible la üLH¿rmin¡b"ión J- ambas ■ spi:» ic-s ctui mi-u-ó*.# núsn imple.ios de 
n;fta nitrito <ln iluu*. En nitifhfH, d-. cHtis, *c usun ifcniLO 1 - ijudi Hsmctric»* ck '-jiLi- 
h ración nwlitvuñiiiue, Rimtterts -i las -'o\ uihc l-h el RecnacUn tf..l. tici ;ilks oo 

,, i mc-Lodw «méih¡«¡. de iíummoboHch múliipl^ rch¿“-an d iU.-uh.-e Je esta *ü 1 


jmwgñww'- TAREA FM LA REI> 

WiWWWWWW t. 

WWWttW,' |N¡rtL 1 -ll' 41 bmlslrjJnrimkAOídi .ram/ski h (flf bcA Er cE n-uiiti CiinpliT Rt¡ 

SUOFCCS. dija WcL- Wtuki. I_^calic-u la sección cid Cüpfnilu ) i Ua uriLiilc* rífll 

t,i.TUd JáhrkuEtCfufi? instruinune* cpiu ¡!r¿idLk:cr nirajiriadoré* de glucosa lüiiatSns Cfl 
rcfleciuriL-' L-tiKincHícits. Emulen™ un» tairíipiiñú ijm- imbrique un- m ¡iii«MSnr i»]*"' 
iTufyujniÉtrtij y cír» t|tí; paidu^eii mi ¡¡jaN^iílfiír L-L-tri i ¡quin-iÉai ConUfarte las 
taisetírfKtkas de tus ¿tc« insLniín^i>- 


PREGUNTAS Y PROBLEMAS 

Utí’na- ii,ts iiimt,»» -«f ukiiící.. rt-fw »■ cwi t-n 

1(3 irWiujdL'K LlndiwiS lU fitólij-is- 
*(a> (mlcii de tine rftH-'cu'in 

reacrión di p.4jz u depri i se r ritítei» 

^{í.) CU71JT1IÍ 
(d|l MlíJniL-;i 
‘(c-l c tNihiRr¿lc.de 
¡fT mttiDdrt diti.-rfTtctid 
mdtxlo [FUKigial 
ih;- [eKtitUi indicadera 

1V.1. El^nfilisiíd*; un» meada di; rnúlupiks (ajmptm;ii- 
lc<, e oí! irúnónh auóiiüíis ü veces se Mn Min¡nü 
iMifiafaeidn cinrlH-'.ii 4 . Eiplicjuc d sil istiL-iidc ■ ¡■■' 
íiüün LJijxeswn 


2 MJ. Esplique ptif L|m -c usad Einülkitni{.> .k- n-aueídit 
de fisaiuiifjpfLTncr unk-n lh pwdniís rnéittdrw cinc 

13(30S. 

29.4. I'iiisiI il~. c Ire* iL'iil.yaS de lo*, niélftlfif onrHn.i.s. 
.pijL-dt pcnwií líos poaihk-s lithLlacioiwü deí*®5fi 
jlUslíJos. s;ri «imparncuM» «-Ufi los de «pulihriu-V 
19J¡. | jti'SJirruJla una espri'ciór, ( &ia hi vidíi kiikíiJi tSc un 
Hn- pFC' , ca’st' , -:li prinnr (Irtich. bn-hCRlu t'it 

iü icutistarJe ti* vélLX-itlad A 

IHjík t nkule el íitrnipo h>c vida imluM ^ M-J^i-inkis Je 
i.is reare, lí'-nc's tL: ¡ trímer wck:n <■'■ ;ri'Cnpondkni oí a 
*|aj í: - 0Ó5L 
#■,) L (i.C-2. 

*(L-> LAÍrt- M y tAÍ.. il.^lMar-^s 


Viébíih: ¿ban» i^flmsrutKii ik- \t4un\v, unKiiTT- n i™ji.Lts tfc nnill^H^ r:ii H A> 

Mrfnki. AjikJIh ^jvu-í-ií' ./Aikifiii'u*! C'Jk i7.iv• n- H7-I4H. Jlwn í-'U i ,!iIi O i-i 1 ■ 

Húlfclll - >• M S¡h«. Jk-jm-tw- 'fíllirA ¡n flqi:Án.ilf nrmuilT. Mi ' 72 - Itel Nra:« Vt*k: I “■''- l: -■ 

Wlíay, 1V6H. 
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td) |Pl, -O l76Mj JF'|, 

rfiiip;iin-.:^iiL- -l ¡lmttill ! nud tli: pmducEo pírr 
ULLi.ki in;l di: ¡±flcilüi,íj L|riL ítaLi.n'ílii.) 

*|c) vida media t if - m - I5 .K iiHt'S. 

(T) í|,n = 11.47* s." 

29-7, Odcnnine la '■ usU-nlc dr nclutidLsl ite primer 
tihcliir I I.MUIm feacrliáíi rujo ararcr L's. (Je Un 

55.1& en 
*fa) OJO EOÜ í, 

LM O.IWi, 

V) I.ÜÍK 
ídl 529ÍHS. 

*(ií> 2-fi.JB JUÍ. 

(f) B.86 mk 

2V.N, i ¿IcLik: lu-, s iLi-ipi> ik vmlii 7 nixeraniJh (Km* (pie 
tana iV^nnii d:: ¡vjcuLlnpiiiinT u:nk:i i ¡i^rr Efrf, 

avances sigiriiiiíbeK: 
la) IOS.'. 

rb .t ws-, 

íe) ¡M». 

(ti) Wtt. 

tvY ’».i$. 

<fj 9S.WÍ-. 

2 y.y. ( 'atedie 'n^ 1 K.-Hi| n IS ík-\ ü.::i MiL-diiis icLL'SMli^h |’Ui^ 
¿Icannar Jos grudoa de at'iuicc det PTtibíc-tna 29.fi. 

l'J.l h. n. Ierra irn: L-| LIT1T r'lillivc. JtMH'iadu .it NlfUiesUl 
¡k íjLjí: k T nov&íía :3i.[..:ik - utiliiiLU Liiki Je pwiidu 
primer orden, en lar- cu odie i un es siguió otes 



Ai anrr Ht 3i 

la n-aLfínln 1 'A 1 

E ul'ui iU 1 

ÍL-at ÜMI 

h W 

| 

iV 

ib) 

1 

lOx 

*Í0 

i 

Wx 


1 

feto* 

'le) 

í 

s* 

tn 

s 

lOx 

■ir) 

5 

L(W> 

ÍJi) 

Ü 2 


'(i) 

S3.2 

JO 

f¡] 

0 2 

»3n¡ 

*(U 

frl.I 

L00> 


29,11. p¡iF4i una reacción eramuiticji gut sigue ¡. Ecuti- 
ckkii ^l 1 ), dcniucsíre (¡u* 1 la cyfill'dlWHin Mr 
elisti L,ii.'¿ i.:íi la que mí í Jitkni: una velocidad 1 _. a ,.'2 
es igual a A, n . 

Tí. 1 2, I a EcunciOn 29 1"? j-^uede rctTiknarM: peen produ¬ 
cir la L'jjuítcjén 

J_ ^ J_ 

^[P]W ~ ^iSJ ' ’W, 

áldntk’ L nli , A-jJl'.Jf.. l:i wEikuliL-.í má.Mrwt cLuLncks 

ci valor de ISJ. ?s aktj. 


(id l^upun*;,! ijiu Furnia de otar eM¿ eaiacitin 
[¡:¡Tif unaCunra ¡Ir c-¡il«hr; ü£i 1 iU- Ir duiji.' 

t il 1.: i.k r.jíi£liriL. :Mii ttu'MM.LlsL ,j ikl sustrato. 

(b) l'tóci/iba cómo puede ;:?üísi; Id cuva de co : - 
baju rroulunlc pura caPeiilm A m v v m „. 
l'f. I.Tk l :J .' ■ Jdi!£') ftinn¡: mi eún ¡pkjü I: f <:i:ri c3 üjCiícHC 
« UHMplejoiite i.nL.j'bikci R eft un tbtdiü fckki. La 
c= lejirifteión del éujupbrjq puede rraméLoriKíiríc 
inediünli.- «¡MCffíifoMntLlria ¡i 4WI iirri L Sé II* 
dales lIl- Lh kiOLi augmcjiíe, rteopíljídos ni eunMi:- 
risHicí de n.“jiLC«jn de pseudoprimer ..rden, pur¿i 
clahTTHf msn eiirvtt de c<iEihru<c£i> (h Zu. vclwWtkl 

1 :í.tiI l. -Iü l-. . 1 hiscinri ili- K. I k;l. :■ rur.i tiíiir 

Ltnüaeidn de eobte{II) eu una di&olucirín de*cci- 
nucido,, ewyji veloeidíd er= Eils njsEn,is oundicioncti 
l-*7,0 w 10-3 4 k i 


r Líi ípjan) 

\í-ld(W&¥t 14 s ’l 

UjO 

«: 10' 1 

ÍJO 

,S.4X |(i 1 

"jn 

7,5 x in 1 

90 

1 CK> k \ü - :j - 


2V.EÍ. El duillillic fcirn-uL tul LOrJlplévi I I HUi d 2-Jll- 
dry».. | miflalífcliljdio-^f-rwtui¡b«i2j(itlhÉdrasuinBd, 
LjiJU licrF una ti n¡hüfin ilr liiKMi^ivnL'i.i i 4 ;S ira. 
EnctHMMdtqUE. de reftitádn de [MMjdL^rinKr ueden, 
urai piífÉc-i df la velocidad inkial k' lo re ace ni n 
(.uiinJmJi'K de ttniHNin por su^iiiidih) ih-nic .■ i-. íl ni 

i.mliiuni.'iii ahm ui 10 (l-m ; 'i n-;.i ufiá uilíi 
destriiss con Id ut uulJ^h 

vi;|[JcmíkI _ 1 74c* 1 - 0,22? 

IXicrminu L> «uní entnM.'ji)n rli ¡iluirimK 1 «1 a«*i 
disalL* 1 i.i e 1 -.1 j i - tkifie- uiüj tvlíiiidad lL 11 Ttmíi ida- 
den tfc Unción reír yeptindcM-Ti ln-( misniBK Uindi- 
ckmes i a¡vi inn índvs 

La LJiútiuj íul loredj 11 j 1 >1 nixíd i±üi caUiHza L nakii- 
civ'rr ík la¡( iiiritiyis n abdchfíkip. Di el udroduta irif 
laraink, A n - 40* ¡(i 4 M para la nuimíi} i„, T 
¿ : jl’’j I." >= J 1 : ! ^lM/emui ron (íH S. t'aLüik; 

L ctmcLT.cradiin de vn a <5st i lüdi6n de íipmfnina 
tfV fticw-vii, ic.»J iin:% vchtc-KiauJ ilr íl - 1 juM'inqi 
tu prtsciSi:ta de Ik míHinaai-i • tjKidasa, un eMüS 
tLindkKMKÍ. ?¡Eipt:np.i u(ue | [r.pialC.liUI | '? A. 

Mr Lí\ I .*■ Jadea; de!.: 1. 1 I 1 L adju nía EürrcijscoiVái ü i s o. •> 
i . ti (vnlrKiMK^de pirxiuvRi freUde si litir^ni eUiP>h*i: íji 
lís etapa iíiidd de reacciuLíLí. de psc-Ldopíinkr urden 
con ouncctiEraefón irkml dá ferro te dt-l inalrto LA U» 
l\n¡: caja p.'iici i: IrjiLiii; ■■ (!l ! I finaJiLíi, L’ukaile Lk 
itiodilail de :t'LVL'ión tFikiiiJ ujitlia Je los eiíiko 
ÉnrtervaJcs de tiempo senafados, Dabure td ejiíücS 
de la fi;lot:kM imtiál fWnlu u Ik COíkeOHilfeífin 
dd arudíliL Obtenga la pendiente y Ja rndcmeojkin 
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91E CAPÍTULO 10 


Mi'Iiiüí.', dníticos lV análisis 


(J. í;hpnfn i fi;r mJiknktó cuadracteí v determine 
Jlj coricentrsíictíin dracoiccids. 





m m 



0 

cumoffl) 

OHWfH 

tMHANJÍh 

CMWOOO 

fljTOfflO 

LO 

CjOOKVI 

ílííHíltl 

eutuxtíT 

O.OfMIJÍ 

000014 

20 

O00007 

djioniT? 

mnw:- 

ü.oooía 

O.OCfflfe 

Si 

O.IÍHÍJ K 

OOUNE 

ftWlJrv 

Ú.IJI.-1KÍ 

0ÍKIO72 

too 

O.ÍIHJIfi 

mnlKi 

OJÜdlTi 

u.Oíi}h? 

O.íXjíW 


fuorKm 

Ojiaooü 

¿07500 

I> n. >: p i 



StlJJCECTltLH hit;: Ua'^ I"l ■* i :jii di ^aJinU lil Vik'- 
lidivO (OK'litl "hlú. uTi.i CCtUiliETiiL'SiiN ík' -in;:l|ln 
diíl.i l- Jitern inar AJppAí p.=rn !■ s intrnuk* Jl 
¡: . LO II''. 1 Ü >. 20 j Sí) í. j 50 a Jí*l ■ ■, Il^jT-íi 

i'hLi-íinr ki mirilla di luk IJIKI'-”- wifcw ■ Tinaibíiii, 
sl fUuli usar lo pindicrflc dt 1 rniuimOfi cu&liíHdcw. 
iIl- kin:'< ^rñíkji t!e jl’E ín-niL' a t la d iiservatei dcíi 


a IUO j. 

•5 " 2 V. 17 . L /vj PjiLtL pana íaIl iíIü: I .is t oncoHmtiCmLs tk: .. 

di'ciO' Erente ¡i9 nnns^du una rtóLLMÍn l;.- lhV'i 
pnrrKT l:oIópílíO i' 1 CkOI5F 1 y |ALq 0,005 M 
iJí4j J«s Ibcmx’i.c-, di rtl.Hí'i oJH. (XI. Lk2, 

0.5. I 0. 2,0, Ul JLMl r ÍÍJ.O. SCüLl. Iffl.Ü, 200.0, 
500.1.1 v 11 ü K'l i se.-' .indiK. É^init'ñdij ¿e ios i lus pr¡ 
i ¡l its vakurs di ttemito.,. it.Libf’ ki u-IivkLkI mi 
L i i ■ “ I. i ¡ 11| f I - : llf ki liiK-S I! >1 . Etti.TiELiJK: ü c n lii- 

ii. i., sipi x»i lutiii i¡u- paroiirtsjc «te <it ipc¡- do «n 
ií.ill í. i: eícik lugar «ititea (Je qm¡ ¡i u-kcidúd isfií- 
iiíii ■iteLiiitji s i ni \ ÍM (Id (tk't ií-AU- 


dnv. 

["¿i iv.lrt. FíqLííciih clin alrii püidn de riHkiijlsá, i a ln 
i!-:ihíis d'" ¡3 'V | ! liar i I “Lililí, i.:inraí-,■ ilLn.KMM- 
lii,li (<rl-kAi píir La n-qumiclripsir .■ (i .1 I 

[■¡•ira ñirmiu fMikjoiifiilLiihi y A'-gluInril i.-fitiiiliiia- 
Uirie. Sipuc d mocaidvuiy di Mu-ha Itó-.VÍiilLi. iü 
SiiStitipuS tnkiíáJiS. 

1.1} Dimiífcslxr ijw piscdc rr^.litk-tó-s: E.i EeuaridH 
:'(; iv íitdi'i/jí iaEur^iurrusük 1 » SígiíiciiKv 


i K, 

iwJsii 



,U.| (5l: i , l's la U.-lüddlid iülci I i n „, 

es ÉJEjin y (St^n Iíí ctfk^nttfecrtc uriaatdi 


Oí'NA. A i-í. i'mni'llír W Jü dinnmir.ii Ití 
cuen límenle Ki^iiKíta di 1 jiií^üvl-i burle. 
A 1.1 j'rjfkü di I ■ I, ñ-Liiili n li'lS | h Si I ;i lluvia 
j:rá1 nal de Uiirwcswir-Eurlii, 

. I.i T-.ij lL Cü [OT| 4 O a 31! use ]cís 

tiHilisdes di. Iíí mM? m$ui«iiü y b prtifiü- 

de 1. 11 ; : ■ v. , i v l i bul ki jKiL'a íteiínraiiEir f>\ . 
'• ñu* y 


JlrM 

i^M.* q 

0 2W 

n.fi.37 

0500 

fl Oír i 

JOll 

n oí ¡t, 

i jys 

O.ní 


lil CAi^nH±ie c^ic Ja cctiadñi di M i^vaíis Mcji 
tai tk.- la vdocidfld piHiitl pocfk' EumsíurTnaíse 
plañí oblciAir ln ra:micjrni tlf Nüiaís Wí^dr 

1 S 1 .. ISlo , ^ 

l , r ,lM 

USi inu prSEkit de Hto^t-Wwilf ifc tetó ifcitító 
dil ¿pifiado í k) jHiniHfcLwminir #i M1 , i „ JS ^ y A.? 

íd> JJonWLiSEir ÍJISI- ¡i ■-1..-IIL iC':al di MLChi'ffli-S- 

MliíIlíi piiiti ki vilnddnd mkrnd pnrste tran'-- 
fofiiwric a En «i:!» ¡dn ek: l jdiL HafUL-i: 


L : v: ii ln pndl l ■ ü di Eu di i - H oí í-1 c r di: 11 iv, 11. : i- ■■- 
def apürtstki (b) puní dcatrniiEim K. ,- 1T1Í3 y í ? . 
íc i L i.™ nii ciMál (k ditw sci Ja más 

pnXRJI ¡jara LkFL-rmifL.il ) i.„, L-|| k'S L’ií 
iiulütifliiiiB diidb^ JlrdaíiqUL m rt'spi^ süi 
í f) n sustrato CiNLÍA deh; ik'ii:;mukHt¿ tsi bRU 
inumtT'i I -11 ■ t ■ i ■ a L-nipU-kiidii k - ^ datos dd 
¡i|iaAjidr> (foj para i la bi. mi l 1 r i 1 uji-víi de ("di 
Lm'.ilJí S;- -:iAí.I in iiy'í rm.tiLi.r,i( rn íhs filis 

m¡r- iordioLóncv cpn; tu l-‘ p^iiiifo O:) y ^i 

l w-Joddaftes inndalcs lIl’O.C- íí, 0.102 

y ü.Oit) |LlM i. ¿Cuites, son t¡ui cootcrnTa 
iiotlCS i¡C ONFA en litó n:i;4'slrAS7 
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CAPITULO 50 


introducción a Jas separaciones 
analíticas 


Latí separadoras «in M*w\n tntí htH-WI iritis fcn leste- qu'nica (ndü^ 

Itíéj. cierta trcfiíüifiih </ ariSftjfctfyiniiíxs F r tofálott; rii^Lra nr£ rehraria dE 
peíeütefr. El primer pase ew el pro^ttó de «íffmStíkJ 'j? fei stp-aneÉtfifi dal petrüteií en 
\JG1 '■ ■' •--. •< í.:¡I¡=::: • .‘i Ir,.:: ¡itc\ \y .. -ir.irjr. ■ y, rp "le -H ■ ■? n : >'ji !. 

peaTók» K tftoMuQe en liriS wto mfre ^ fá rnoadS-S? calienía. LíB-rnatErales'fjje 

.. -i illidónn ■•i'U' n- o fc] i¡:; ■■■; ■ ■ 

lunera o imn; de destfai‘:<5n. ihandi-vuclw -¡ condensarse vfl.uñ. i¡-- 
pur-ri Hs£>.ir- .Tfi'lív. ii-'íii-s-'iíi! - =!•- <h,H -el! ií.vjk*’ i u ftHuitiríj, sé puEde ;■■ rolarei 
¡-m y-' ■■■■■■ i. : i -íi r. i . wdcRsads 

las 5efw.i¡:n¡i-s- .ir. ■-.z se- reaSfi- c> i ■ iJonaLc-no, en ,.rs es día n :■ t¡o 
111: s 1 rn si dfiítirwitm ¡rvJi.sT al mrteUada Los métodos-de separaDon 

UrflLij éfinfSttiVíJfHÍuii p-fupíaímr destilación. «ttrspEtón, irit£™mt.. 

v L^r-.is -lífniíí?-1:ri j n 1 .fítüerÍECSii 



l'JJi.'i 11-1 ríf-flínt/.h di tnt .JfiV.'.-.- ti tfuiui njntjur.(i em pífvrcím en wiíüisti t/NÍmti. • '■■ .'I 

/ -tajic-i ji‘í. m punt i ¡na vtil/i expedí' iiuñnkn: roña? ir»\SFa¡mcffl- urju num 

H’¿;i»i:anit k fu muytHiü ¡te fni uivíiui nruMJtfi - r iú:ñ,v tan tai rsjienea t'Mtn- 
fttlS £.*■• ülertúan fu sfíifj.i twsxhtiidti par ef ftnplihi n prntUnT* ffltf sdtflf ¡mpt*Xlf'Ít 
dt ¿ii.-iFtnyutf ¿k ífj del utiuhlt-, i 'tía .vlíííikí tu e¡ne íif-rn.T a »tu: efiitil lioalÑiVil fp ¡íf 
ffa\dij íü llimia in(t rfiTtím.iü n inh:rjert'nUx 

St-¡nu-ticn usar ujmw pn/Wi?i jvm: ImUtr ic* mtetft’rpilt'iai Ct> prfKVethniemm 
mfilüiaxi, fi>T 7 \t\ tí'rrprféru en L; vetfm #t. i £tir sepamcintie* ifiltpn üi fís-dlili- 
tlr lux fuJTírlrjíjjí'.t irJfí r.'í-Ti na . fchmñx .. rivn.'J, 'i' ,-ze nao. ü t nrrrW . n-.uvíí- 

, r .; ijijfíi tii itti'ilíi; ,-i ■ i M hj t r iv. f¡ fr : i. J r.i t i'r ) i,'j v i i y la XtifltmílúP. fwrt imufim 
tpr n i.'- ¿k-, r.M'. ■ .'i- ÍAt rji/pri'j'rrfjír.'i'- j'tfrinvJrír ui/í'/iru '■ m'- j/.'jpr.-ííi t íiV' (tíkewm ■■ 
C-i.jViri.jVjT pueden natirsH rn rvtwdWMtf.f ptíOJ í nntpeJíSUr ií rSiftrj'iii 1 fi'‘S ¿felina tit! lü 
tKtir,‘ffí-/it i¿. I -sv fupituta wrcniTW nt h>s turn-iU*'- de sppurtu tún. ¡j/u- . i m, i i tüs r,i : j : 
piv/rrowA-j iux t f ! i. - se u .*■».■ «ni - í/ .'Mr«(Kífí pi ci mmimetnf de ¡nstijereth j¿i>. 

Ia).i prim ifiittx ÍHítieiw ftr tn Mpftmrión ít ttejtriiw n i’u jjg fí^iUB JO. í‘ CtJr/u> 
xr fnurxlm ít> xi¡v;ft:t nm ¡!wde w timiptcM . /KJAfíri fí ¿JHJTÍJB ¿Ir íÉ'/JüriWÁiin! 
rnifjíji u í j 1 ímrr.ipíJlr nir .urj?i i’.'Pti' i J.j JVVÍÍífn'^iL kílr i fiUi J.¡/ i'Jí' Ir* e¿*tt(H>)\iT\Í£X. 
í o>7\ r ri r 'nvj.i t;\if (ifiíj íjyr Pr^íJírP •: utrírij JM í i 1 ;.v. .lP.t-t'i 

rjriwiRvj, írj rncn'Li« na/n>Mf¥i rcMMífjíih'. í - ¿•ipiwi'rfiiinj . < tyrlk ¡,r imn-nieran da 
hnvir..{\ifi Vj i■ f ivrnii ii'.í!/'- fuwtíi'j tt'r pepanHieiiR r-tinídíticas, t™ te 

í í’.i7íjst r’M kn xfp/tn.fj/iet t ¿Pfp'JJ'íúíií . 1 ,'k-..,m^ rmrffci-i ¡t¿' fíth JíJWJtífu ¡irtrxi¡>fin 
iwSrrAenrr tíwnbim efí lül líTiCWJnfHIíí pKpüfütfUlU. 

{/.>* íiíjfrJí lví; rfríira TíjTararvífrr rHratjrwH fü^ícm .vr eüiwíndr ,■ míra-ír íüj Jjiíír 
/íüfFJCiiíl.T Pff/t.’ qui' pttedil nftetti-fM Íntt ¡flitidim untAn/ta rM¡nntuJu-a ¿ii riei. tíe 


L’i 11 ileiíent'nle i-rTi %.ir.^: .-."i - it- 
tibi ;:.i< S ra.r 1 fílT vp::nn i.n nrr.o- 
Sihli'ri.i'k.i' «1 un lHI&iv 1 -;. 
ejil-e irildn <. ,:Ei- unn; i;, -.i --^íí» 
anaudia o el f::r es.- 


1 VáueJ.-C. CuSiinp, üniftHiScpii-ii’ifiii Sfiyti < ^ l NmhnVvA. Wlry. LUVl 
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918 CAPÍTULO 30 


N'iIríndtioacY! a las separaróneí. a^llitiCdS 




APCP 


.'-cl in... ri'in C'iflTpiru 


¡u|l 


t>. ni, |.'úl .Luí 



fl:.' 



Figura 30.1. ' ra;i])MKíit jcpúritOLOi- I- • 1 1sij, .r-ii nwHÍ¡. ii«. n»iruCtiHi|,ii:i«iite* t* 

yq<r :iiii r>.vr ÉLinipkln, Jé cmiíki ijüi: CSÓB ccmfltfifiHiáií Ltoipe uie rÉ£s(5ct LSfHJCtel difcrerlc. 
Eli (tJs* ilLdtUn uriH EC|sir.!JL« ri parcial Aquí lacípecb; A tu riisEuJli de le IriewlH (WfínJif (IB 
B. C >■ t> Li TKfSK i (m Uivttxa al pj«íiO (te WfSiirnciéP ElMMípttteí en La mezcla B 'K iIuiík:ii 
ceiaituifc 


WlciflH 1 r-tuj-U jiu. i AS iepoiúcitmcx prirrffn fKrvúfir tumhtfa íri Jiíl J.WfW iJi Jrií! 1 lt 
f/.i.V riAT^íor^trií'X w; •íirní'US. SÍ /.? HSÍefÁ&V*t rc Jílf IJ 'J.J J ¡¿¡írfjpitltkíS r> l'tfUw MM¡ 
ri'í'rtj'cu (ir ■.-■( .■■.ín •.rií.'i.' fr uírht> la es/Vi tffmtrtriu tí*’ musas. Gilí ir. i.'ifU.i nu/m 
Iti immHttlgrilfMt. í(. pifarviacui^ < tlUJrJÍmrflVu' At ní¡fw?iie f« L ¡ uí iritoiri,' raí r’SfN ■ <3f!n 
la SifklriY rl ‘f- 1 t'n ■ ■ rr.;. prriteífiiftaeflsrí.'i. Jh ■ ¿j/jp <Jf j ry-vj nwíriiin f.i £Í;fi-iYV¡v i‘f; 
,i : .■ 1 pttrfc ffftirjffritííifitlÉ! tíel f)YGC 1 n tk i'iitftllsAfJ fi xtrfiru 1 , 

Lü TrjJjJ.’i "1,1 mat ura -i/rjí.Ji i^íI^ÍCl lü'ptfra'F! ijilr .aív,- ¿4 r urcirw; 

¿slí-S iYUitprftniett- \í; ptv.ti(AH)c a/'■ tjNl'tn . i/-< in¡iitua, ■'j'J ¿t-ífrfeiífdN 

H.I.-.VÍ f'r m; ¿!Áii.y •Svt/tJi-,, ( • iftler?'-:, 'r'lfaii J fiflirv, ■'■. 1 .■ r ■?■ rrj?. .'■'■víi',. 16 ..'í-í^í. 
/r-Jí ■ i,, i | 7,i ¡A/' rumpi- fhijt* ¿d! CfWftoK* pñmírui ai- iníiiArih.-ií fi\ kií 

Síi‘.i"!H- fí| l ••• ftJí-' tif - stir ü&pímlii. Fu Si(‘-'í iu **}>■ Vf ;j«\*fn,Kí Milu iWJWhC 
tilín if CtVfTKttttfjHifiil. ¡JXf Capúuíf>.\ Jf \ inttort hi iíf 

¡jfLit!, y títf UÚim n i;irt"fn arirntr. KÍfUifUS ífiM' n í (i/wípíf 1 •.i' «Ufe* L íiV'. rnt'fr'r»-" 

sis, ?l ÍTiKW-wr'ñ<?) 1 >!! rv’-n-ij-',. i'lujtf' > í.'fttM fri*V«J l írí iJr .m pAwiÁr.. 


I 30 A ¡ S tF'ARACIÓN POR PRECIPITACIÓN__ 

Lhk scjanEíciciFic 1 1 h; r pieupii^jáii sc(|üi:ji::n (¡■ls . 1 ^ijiíuIcíh difcnmcsaí iV 

AOlnh-fiíati crine el :-;i. tilL> v k- p.icr¿iiilc-v. tmericií/rinjs \ \■. 1 iah;Eid.iiJ bcáritatlc 
csic tipo de sepufariííi j^iíhV LlLí(-imtnar>c mcdicr-lc cálcuti* :t: ^ iLutilidaíl, D.nn(i 

liv i|uc liukItii Ib Si'i "M'iri I lt fjciaí'.irLúiijd^nkcntc-, ;i|f.* faemu.^ pjeden ¡m- 

ptdircl uwi ilc ta jjrci-ifiüK-iilii iwa Uij..iar uüei ücpaiw:pín í^. ■•|Linpk>, Il=s fcmi 
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30A Separación por prí.'íipiudt^- 9tí? 


TABLA 50J _ 

Mjftdm de sap aradán 

.SlÉiiidii Jí¡i?*-í1ttr'rir-tlci 


SeparaEU 11 rn^-Sir icn ck iri l , .nw 

¡jróLsciOn y fidnasimi 
CtiiiJurkln 

Hxn tKltrt'irt 
Ir.kTv ¿s ::¡(: hV:L i 

(""mirlan ia 

J'.kLSKíÍL'tfL-fcL-- 

i'iRícw(wmi«in? c. a¡ .|m i flujo 


ULíLTtiiila(JossOlii duda.t ¡k hCura) jtiMi, :uii:..k!h-. 

mifETvncj* er Ih vd:J«aidm! di Jos íffliq**s*níi 

IJilítEiíbCia Je k- iitiiÍÍLl:-.d ííi iliy; ! i;j:idir- inmiM.-ih4c:-. 

¡.JiÍLd. .ii.ii.L-ii ja niwirií*. ¡Mil ufa,' k s rr!" tiVP£« n if¡ i 
ecmum Je lirkrtaanbkj Étnico 

nifcrrnrií «i ln incidid drl miKimBfitn dr wi animo* 

U-avÍM Ü5C uitú Ejj¡á> í=LiC:ÍL«íáJ a 

nivirr* ¡i: ca in %.«.'!■<iila.1 iV migncfcn -±ep.v¡«, 

«i uacamjxi ufe^-lriai 

Diiepfw i* en Ib KiKrowíím con un en Pipo o lidíeme 

^¡liiuiki pjqy.TidiniíaTíTicrJa: a II JijíEviiln dd tniiu^Miíe 


rn-- tiíí- A' f«pra.'ipttiK‘i¿T' iSiveiws descritos cu lu Scct-tó* 12A.5 pueden fvuvric^r 
íinq emenda t ' •n-!irn*i'wn tlel preiipiLatki jmr .-.I^iítí . onifonciiiK- iriclc-cat -lt. ítk'Lu- 
sn -i» que«rN>>'i' >: t liijo el ¡toJcii lo He íoh¡hi ¡üj-riil (ti coi* ¡¿minante. 

I» yutee «dad ili- i m praiprtnL'irói l&iirK.'anu'ntr *i¡is'lc p-icdc l -ct i'kni.Miido IcriUi 

r;; ia U|i[i/L.T'*.‘ CU Lirijt SCpiFildíH ! ¡USlTFIÍPtC, CIHintkv lüi pfCtipFÜtlot; «C fUiTñíiri 

Diin 'J au!iptnsácncí'Cñ]DÍclulcí: ( bi cmujindaLinn puede -;’í difirió j (cuta, un paEíiajIaT 
mando se i r-tti-iEi: aisiai una u-unndud pcqaeíia de una raía. 1 sdfLdíi. 

Se han «macada idul-ímb iipenlES precipitante en «paradojic 1 ; n.- ilíjul.:-- 
mantitativ-as., En la siguteme soc uún se describen ¡dgnnm de 3ne más üüJe¿ en t¿i- 
mrntB gcnemics 

30A, \r S«psrflciorw& babadas en el control de Ia acidez 

Entre 3a wlnhil¡dad de Fof hddrá^idns, óxiilra üíiuom», y ámkis de \l-ilo-s demento*; 
í-i.Klein Li'rijmiLy iGfcKerKijí- Ademas, |« oonocrttscifin de hidrópciuto it jici. bidrojú- 
'■■■i en ■ luí disutDLMSn | ■ il'íIo van ai en un í-...inr de H>' ^ nyás y es ¡.¿i i- eitnttoLir 
empleando lampón» En eonsceueneüi, en teoría evtdn ¿¡yfn .iñHe.i paru el químiet» 
nvuehéS sCptsCatbimi» {hisudris eii Juicilnrt Je! ¡pR Fa. i j pj Ja¡L'ii,es(ia .«OpituL-K» 
pecdíri sjrnjpersL' i ¡. ice-- enE^o ¡.is: í I i I. que ».• íeujíísh ea diírfilueiíkife* isaliiioo- 
mente eniKcntri:J¡is do ..fuerte (2) las ^uc m: realimi eb dist'Luetúneji íari 
ponidas - i i .H iros mterm«i](h Je plt y l.'.l Jai qse s£ K-aSiitan tn dLiotueioriC'i ..t'b- 
ctntFudas de hidn^aidn de sodio o poÉosao. La Tabla 30.2 mecsíru mi' j Ebra de 
heptraiiiones cfimuTies ...Le [iíiluIí-fi leserar niodÉarite o] LVatinil di- l¡i udd irj. 


TABLA 30.2 


5ep?rackiFie& bnwdEis «n e! cotntrol de la adSei 


fien Eli* 11 

1 ■ i■ . i im i|ul fiaaiaTi |.-n :ipiLaih- 

l:ip:dti 11 l-l un pneipitiiEi 

HNOj ■. ah. a a i- EbiiL 

TícrifaSn lítyNHiCI 

Tarfijr 1 ÍOAl.'N]{/JAí; 

NnOn/Na^, 

ÜudcHi ále Vf'ÍVTL T;J V) 
rvbí V). ÜitÉVS, SnlÉVl 

Sb(Vl 

fiedJILCP.III). Alylíll 

1 o. 111 s Cn'IJ] l r Al¡lll> 

Vct |31 ?. Ia i 'hiyi.Hi: Je mnrss E-S. 
(¡ciikr paita 

l.ii rinja.T'.a it fínM srrun 

noálteos 

Att*lhíw»s y ñlfiil.rineok 

M:iflil. fu(13L/j>flli. 
WitLd.Ceíly 

í'dtm. ívrftji cu^nk ^airi 
Mpílll r iiKllj- I-Ceví c L J 
ZmdljLAWlFk frfVLj. 
vrv>, L-íVI.I 
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320 CAPÍ FULO 3 ti 


nEToduc-titaiiI js Euparnré>nB5 Ar-alitlcífs 


► K¡n msrtk: que . ia E ; j uíkiííV 
II .4? 

13 x lü> ” 

rí ' 1 [ftfírf 


30A.2. Separaciones de sulfuras 

CflB la csuxfxiAii de Iíw riwtalcs ak-aihnos y iiL‘iHiioíórrciK i . la marrana de tm c;iti<"— 
üL- Forman tuMi rot L-buasane-nle solubles y ave soFuM lidi <lw ddiüneis ns ' , .mv- 
de otras. ETadoijuc c* reís Uva mente Ok.il «jet rolar l, d.inecui-.iLión de Df?iu.:s s-ii Itmf . ■ 
ü'ii i ir ■ disoltii ióf! ai iifv-. ih M -S aii:J.;i,’n ti |iFF ív¿¡¡m iji Sl- c¡/iii :: i.'.Ji. ;¡r. sepa 

... l-.iisii.il-.- :-n i» I. ■ i;i. . iiVii il¡ sU1i:n:s hall IltihI.i li-iUlhte- iifÍK:ik-¡*rjt-b L iW 

btlIFgrw $(: pueden jirt i :¡pjtaj ísttintaste a partir de ujiü dlsciLunEdn hDmcifdrm gcnc- 
.aniln el aniííft nvt-tl arle hklndMiás de I r¿um-(¡LT>k'.< ' la T-ah^ii i? i 

F.ll bl Sctcidii 1 Jf.VZ Sbtxmsidfnihjin ke: e-.isililniicv. j. hik-iI v ¿¡S:i- ndlLij'LTi rm l.¡ M ilu 
^lidinf tic los pe«íptfotifcu. tU-. siiflurtí Sui E-nibiirpo, es posible: ijul- .,•-<*« uuEannítitüt, 

H 1 ■ M:'ni|ifr pv.luytiri LüyiidUsk.'rjJ.s raahbtüS !fl viidtifcküttí las Svlpüílhji Lines. 

lIl' t- jl h i a I.. y a ía Itríin*! ten la que sj Forman algimos tullí ius. Per 

■ •bEitt rs^ones. detcfiiiiiva; s i líi*i ¿epara un *t- put-de rtutuiiT «ir ésilc. los quí- 
hiícew íc basan oro freruenda un resultad)™ previos o w obsérvat Híict nnpmctt 

I :: fallía 30 3 íiHKMm algunas «epariiriorio tOmunís. iji sr m [itittfcH realiza* «ai 
Mil i ni ■ ck fádfrigruíi rmaJiauD: d tsuHíOl lH I pH 

KíA.3. Separaciones empleártelo atrns precipitantes 
inofUánkcs 

N(.t ■.ll^.IlTI lío.- Ic|:cb ‘.lll.i! :!f.:i Ib ijUL' SL I Ll |’CBl I al LildL I 11 IL - "l.lrt l¿LS Mpa»!- 

■ :■ ru^-4 i ■: k-c- ¡ynur- h ilItí-vil!s■ *. auLfurtt Lcfc Iraies ÍLufiatn, c¡¿rfxiniH¡i> y oa.itlatüTfi; 
i niji-dL-an o i: il-i .vil i unmin prct jpujuirL- para eaikuseh. ¡»oiu au eonipurliii lie-nl ■ m u- 
Hcltvtitt, pts to [;■ i'eo t i-íUcsdc cmpÍTÉ 1+05 six:3f ser iKCíbmriíi ruihrisr fwhvic.>rtey. 

1 í dcir.irti i d swlFnto aun útLkr por sip nurpcrt-- Fm-'nto alininrriLí 1 bdcviis:> Wpri 
rriíirvK) . p;i|ii ^-|ianLT l.i pbLiJí' Lasi loA>lüSdCtilüS nvLikv r y ti EHtimD 51 

iVr-LUbrtiicrHiiai.’ pata aivlaj un ¡urtjjn> ife Ricfiikb .que üifluyc ptcfiiLi. bariü y entmnciov 


30A.-4 Separaciones empleando precipitantes Dneániccs 

tu L- >.i cí.ji:sp 12 D .3 mc ífifiicíiiániFi Ira reürüwA otfánuxb scLcctmnad™ pora el 
aiblániiiaHr. de variew ¡Atea iiiofSjgEikna. Algunos de ons pnet ipiíaiUfti cfgílnk-'tw . 
idlüt la diEncíílgtjOKPPTJa-, Sí» Utiles pursn DOtuJMr Irc li'. irl:-:. ; lj;i ía Innniü-Min tlt 
pítl'iprt hJ™ con no pct|(LcfTO n'—u'ii- il : 1 lOfipj. 3 J)iis líii:\i lít H- Iü(Líii>.lc"¡i iintléLO)! 
[:¡l.!iilí:ii n (.nrifiui.-'is jjoci 'icJuhk--. i rII i luthos L.irsu.í-s t.;: -.i JiíIimiI,j.' Ül" l^Il: 
rfcpo iír ir¿H eiw'iv mí ílr-hc ¡i? &ir>ph(i iniim-aio (le MnEirtu lacladas ck mi-. froiiuLtcs de 
ítatcidn y al hcitut de d;l¡c el Jtaeticc pretiffltftisic sta rKw^mctUc un nuiún !■.■.■<■ 
LtTíi¡ 5 J¿i'jiLii di ciu liticVu c!thil Ast. i^Mfcl i|ui- oon el íoI iWn (i: hidrúfteiKi. pu+ck'n 
cFctlJálsC SCpUKKkfflíS Fvi:,i|il,ts en v:l tcjnm-l ilyj fiF: 


TABLA iCÍ 


eretipIlaíiiVn vUr SuIFutGü 


t'oi'i.Lli kjfiL-- j-ií/x 

riiEHÜritfir^ ]iu ru 

ftcniL'nlHt. 

La [irví Ipharlíin* 

1 h no jimipilüL-kVir 

Kgíllj,Oi(li>.A|iíl> 

l.í.3.4 


Ai(V).AKáll).£WVF si. lili 

1,2.3 

4 

H.HIE 5 . E’diH ). Pbdlj.FífUlij 

? . J.J 

1 

Sntrvt 

7, y 

1.4 

ilMÍllNC-dlr. ISlJl] 

3.4 

1,2 

TlÍIU. MikllJ 

4 

1.2.3 


■ I - ÍWÍFC1 ; >• .tM ]|'C- 1 1 :.i11>¡n.0 1 |:M 6 Wll íiv; - 1 Ib' ík-p.iiSl t CJl O 

liíi NFh"M; , -s L i 
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5cp&rYieiQn ptsf prvtipfOclGn 93 I 


30 A. 5 Separarión efe especies prewntes en cantidades 
por predpitactófi 

Un, piiii-Visiii (gur siirüt- ¡i muiuSÚi) en rl ih1«si■>■ du tfüíai i* c¡ aisLin liento y m .•d- 

mtióndc lay uspcck-i. de iptónis.quc pueden CStorpccM’ntes t;n cfiÉiüdudn,* Ohlíi> 
[íiamw, ifiiiyídridrira la ¡ mesara. Aurefuc a t«cca (fifhi 

rduifti se hw^' -fu cara pEEí«piíl#CiAiU Idb tecnk'-H» hjqwiriilab són (üatinLns <Jí lu* quií 
m:- cmptanii cuamlo l-I compuesio a unnliüiir l-^ú ¡¡íístrnac un jtiv.i.A'é catf idndc*. 

|pí ciiantütáivii de tíansMan tm* per praipiraL-irin aamva ranos 

fwiibkíniti, intdEJíür tiuoque Lis pürdk!¿y p;r .sdubittdfld no ycan ini[ - n '.icy. La 
íJityrcMilumep^M a menudo retrasa J* format/tún dei ¡ítcipiludo. > la coagulntndd de 
ptíjueÉUft iiuUtLl^its de una fiisianuk dispersa eDÍcúdalnstimi suele ser üifiril. 
ftiir más . CJ. prububte que Lina liaoricfl ap^CBtlnlíi ■Stll bñlÍ(V) tL P^ndñ C'TiirfWi I ■ 

EruEibÍLTcm-fu j. la flUnriái h» muimitair <¡sía(> dificutontahi snuchaE 9 s§ 
,|. j^-jjj, i : i i!-.vfil ¡*:uii'> cierta e¡inCsüníl de otro Kiii [fue Forme i.mr ifn im pnw.ipic.idij 
L-mi . T riautivtk C prcst ipfcitli > Asi iísti anacín-Js 1 ye dcruurina flÍKlcr > transfWia l“y 
típecictmrirtinlanaíi deseados luuia dfc la diminuta. Etar ejemplo. pan Aislar rnfúl- 
pantMi tn fdrmit ck- dictado ife nam^amso muy poto Mili-Wu, se aj!«St ilf ' 
Liitíivia una p^juefta. uinbdatl de htaTnflII í a la disOliíuiíSíii de nnalifln, buích de uHn*■ 
ilui:ir imi'fiifii'ij tumo aporte ph&eipiiante El 6 c ido de hicm^lIE) b.;-K.o hjpwiíi 
S kHsta !;ti traías radb prquonuy ¡1: I Jk^mJcj di 1 crin ejiai-.L'Xf. Otn)a ejci-aflu Son cJ 
empiende faidcufc aluminé hisieocwira ccírcCdi dr pet[iieri;t- tta®^ de «haHí, > 
uíl í> de KEilíiim iV: LJi*rc para *1 a. rucre de H*idfc de- ?jül y r>3ntm Sar(tu > 
(finsl 11 lun dcncnlO inuiihoy ailMlorea^ 

1 :u dilcctor pUL-ik- iLi tdilmr vr- «imsiCdujenM! |ra/J* efilie ns.i:liááíft ik hUh van- 
tii lÉrmLpi^ iic idutufidiid. Otrns odoum™ 1 ; furcicran |*t ¿ifyíwocHpitiu k hl. 
tn Ui.itdl cJ coiJipsieiiLc mmorriariLJiís adwjrhw'n-i n ¡iiiXjrpiFado¡H prcdpituiJci dd 

fiifc-eun Lonií- r^ulud» de El. fncihíckln cré^fes mixtós. OtMsmwíiic el cd« 
tcrnoítebc ¡meifonren dmítodo i-lepiito para ilrtchiiiiuir d tnirnxintínn. tnzu 


Un rcliMltir frfl u5-i F"^" 1 L - " 
ftiriArfit* Tf3íti dr La diinlUCIía 


30A.6. Separación por líretfpitíicidn ülectrotílird 

L.;i prLLjfititLikíin rk-Llfúlilkíi ca un untada mu> i'flil fü» eíceüJuT yc-'pafBficBLS tai 
«Se pnrisu, [11 LiipaeiL- in¿b Fñetl tk Triludr. yu l*h «I eocnporcrtL: ifescadn o él 1*1 
dr-ypiufc. de tu piciMíini, * ¡tís3a ét:tm, una ftsf scpuradit Ehtc mftsxkt íéhu-ui [wrli 
cvilaniM.JMCi efit :i/ LUfldriio el pc#cn«d lI, I clcrtnaSo dé 1i ufceju fihiü i.niímlBdo a mi 

nití-! predétcrmiiLAilft i ve ^se !u SÉti:»^n .‘ 213 ) 

t i L-úuido dé murtiifio <pnjLiri» fdi¡N> hu tenido ir-udhaa u|ía winriCh psum la dnv 1 
niK.-id|a de nuifhns ififu-*. ríidáiLéc^ aisua; dd análisis iií fcsts) lu disfli t’íón ! 1 
juiüt ,!. tos Entintes ísiíts tÚLÍlneTUé retlueibfcíi que . 1 míe sr dcposiínn tífivcriFn 
(rr-í-me ce ¿I mercurio muntuiirtido en diitduL’iMi k* ¡metí de ¡tluimmo, Vmw', 
1 ( » n^ialeü aka|diK& y iléalincitímos.. El ixUrnciíd rcdtHÍr la nin 

iTPiiaí ii'ir. líc un ii n RdctálLcoa un Fivd dtscude ■< tsueiíí. taltailür tátilmcnte .1 p-ir- 

LÍt éIk pC'tUFr'gráfíLlli.. 

30 A. 7 . Precipitación de proteínas inducida por sat 

L n;i fuma muy común de sepafitr pfflL-Enjib. tonsisF- en uiiadir una alta Mmccirtm 
catín lSc í-liL. FlsIc ]TivasSiiaiiL-aatí se «imocc tomo pEceipiiacjiSr de jirrueín» pordür* 
lu salino (salUnK otít) \* yolufcilnJ^ de las moí^ufcti do pEtíctna muestm inti> 

1 ■■. ÜH*l-r- y M, fkikihl. 1 " •■'.MiinWii. fUTCii. -uiVa- /iilírUJ-f A/.-J rtl.. fT 7i< ‘ T - 1 

itpik Inwneinet, ISIÍK 
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S?2 capí i üí.Q iO immduítfi&tt a las. Mipaf^Jwws a^iticaE 

. ••Mi.sitrji.'i dtpcrdcncift del pH, i» Mpipiir^IunE. t ■ haSLumsiiJii ÚC ¡a ruleini y ha fi.!4i 
Luntr2>. : K'rfi de vil ütilÍ7j*dii A tinjsft ii'LiL^- lie mjI, í;¡ snUifrilulnil iinnwtftq 

KicKiiidiTKretie ul ¡ricramenlHj Ui orniL.-iniirciL-ddft dt ski. Este cfctío- (s»llín^ in idTwl.J 
sl explica mediante 9? lonriH efe- llch)* H Lie toe! l.i» confratiDn».de li< sal nslraiii u 
hi pit' : .cíi¡ti y el re&id4¡sdo las sin «Ii'irimi-iiio clt Ib atracción clí'i.I toMái if*i edlífi Us 
inniíL-itlus de proteína. A .su te*, c*(0 tfiuhuM- n ui ificJKancnto de i.i soiuW I idwl al 
i rujíemela ai se- l>i fuemí PÓ&tea 

kn. l'i■ ■ I - ji¡i. - l i_ ü klto traui^nlntimujb i)C vil.ri ctecU) i'epuLsivu de eurjeaí. ipilíilGli 
f.c reduce, ¡J buü:¡' (¡th; las Iiicrais i|iir pii:vi«i l« HrivwáeHtn de U pniteinir 
( 'uhmíIii fuerais se rrcfileo h> suin k-i-h-, lu prr.ieJlia , ¿re ipil i :■ se ■ ■'«*•«. Im 
&ptÉ$d0to por efuu salino («■siLlin?:. Otisvl. R) sulfato tit amequo en uou sul A'- 
í-risif ul l m.- usa arq'l iifcoiL’i ik' por m- eíi 5 C¡;v¡dad c uiljtrtrirc l !t \-du solufriíuiMl 

A aíuis c^iixnUaeÜKH», la MdulbilMiid di !■• i^Ciuiiia. A. se eakiíUi a puarfir de I-' 

-■ ljy.1 HTl-lL" éC-ÍMKÁLJfl Cftlpfrieil 

log $ ™ C - A'jti. [30 3 ] 

:¡r:|*lc *. es UP¡| i\HL- s .?i3e <¡¡üe o ÜUltmn del pU ir ir rifen l»ni -J a pOirilLi. h » 
Ik cunsUinte rli*| efts:icí shÉpi*u, ujuc & función de la prcjteüiL' x la sal uiitiAKLii, y y. e*, 
id IÍIICT7 íJ 

Mor lu pei*Trd las | UfliHuas iflir, riaiDíi solubles ér sus ['unios í&ocJéeifk™. Prr lo 
m-nHi. se püíA uSitr mui LíHtiheaL-itsu de sElu cofliccriIracrfiTi de sil f unJiiíd del pH 
pam lojniir ¡i : ai i.n (AS eurFiías ck- proteínas pueden 'opnraw ¡uu -i'i.iuniio 
gtíiduídmcRte la inc*/- ifipva, Su dchi scnei cuidado (.en aljnrníis pixiii'iiiii.spii^ui-s'L 
siiii ain de ArctwK» piifilr ili'bnuiüfíili/di'las. I-ji ocasione- ve uülwm. r¡j^oltenses- «Itív 
Eu'¡4Leus co lugar fie l^s *¡ili? i-.mus lIimiIvkiíics ccdurri» ¿y connt'-inle dicl6eir¡L-¿ y. pu 
liMfx, Ih, soEutnliiliid -d ikiIul k el nüracfta de inceract lores p«Hi-mus'dusíilsCnif. 


[30B SEPARACIÓN DE E SPECIES POR DESTILACIÓN _ 

I ¡idtN'l ■ ■■ ifí --l' «:M: i .i , n Iniiik-imc [hi:H sq)..i ir «unVfllCC'h S ■■' ISíik'M'e ntlL'rli Ii:r.lía IlO 
wláLites. Mu <:¡: ni|]l» «tin un is- La supiL-iiuóii de anitlitos de tiiirüpfrxi ik n.Lehii- 
oi.ru- esp--* ¡os, i ■ ixiBvn i.hi del njlixígciw en íimomneo, di eiuit sr deailu pLikie 
itonncnte de Ik dLSfiluoHjn lidiac?- Otnih ejemplos íoii In wpíiiíirjíWi de ftHjbttfq 
íi»io dióxido tic ca ■N.sr.is s dpSTufiL ecim» eliLtridú de aJnfit 


I 30C ; S£PARACEÓN POH LX1 RACCIUN __ 

El puedo cri el i |i il- k». hfiiiiuus, umn iiuayanicíM corro oigán nr'U, v« distíibniyizn 
entre des iiquwJtifi rrn iniseihlt's düieíe cntirmcriKnlic, y ctiis tls|piTisei;L> .h: lian lü^de. 

desde r:i.-u dñ-iu'-m ru efíLCiüat wpüTueioiES iSf especies i¡iiíif.. Im. i--i. «s- 

L-mr. • cor-MciLHur ujjIjl aejunes ckí Icitdiucnndr lu i! -in|jM -in p.s--.i Lis icparu- 
f roií’s ímeliíFrsft:- 


30C 1. PfíTKÍpSOS 

Ll n^qwío (k¡ ufi ubkUfi Lidie der- F;l\c-s no msscitilra ¡ts iipi i-il ra. Lit oqeilitniu 
a i¡o ngk ¡y-r ta lu> íEl iIísli Lluieteci. Si .-c permite ij»S Id averie si kim A 
¡!mVÍV4'\í! pv 'd mruna rrlte d ..^tiu 4 unu íasi- üi]giiraí i. el rr^mijl'rií-rv-sülank- sf 
puede cHcribir l-oeiui 

Aíor> — AÍ-fjF>rS 
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¿i .i*ít Lus ierras l_ul apetecen ente pajdnreíi?. ¡e refieren n b» fases anuían j oega 
itictr, tcs|x'Ll«ML'iH.'RlL. F-ji condiciones ideales. Ib ivhiníii de lullvidodes par i A en 
las deis liso- aera constarte c independiente de la caistid^d tcwl de A¡ ¿ - decir* que 
¡iciiiiUjuieE r-nívialwj. 


írTj.í.jy ^ lAlnn. 

"77ij; “ ia ]. 


ISO :>] 


(5íiíkSc i.rji Hl . ;-• <1^1^. sitn la* . . lividades iJl A en cada ucui de Jas kii-e- y los icrmi- 
ftfaí cene o. pebetes si-ii cxMtecsiíliseiíiaes t«- icifc#- de A. I u t™=tí ¡-¡t de equilibran K 
.-L- hhaoc eoníu constante ik distribución. f . 'nti'ioen et™ muchos ■ ümí, de Mpu- 
lii" i' . hnjo i;i ■ ■ Il■ |.■ I-: --: cLwdiéjLineh Ja eoncemtfaeiáft rwkiir puede síisutulí a Ja acnvi 

iLiid mu :nLnj:;.E Ln íiiík ütiiCcLilii'aCntis, ¿i ' úJui iiUrtitfsC* de K .-e úpnetíniñ 

¡i ¡., r'eiaelr'jii enrre la síiFubTljdad de- A en e&.la disolvente. 

I.t.s eimhuntLs iL- disJrlbneijíiai tíi ilct-. imajic pejmilcn calcular li» concentra 
cuín de analJioque qi¿tiJa en ueia disolución desptiÉs de un cierto nún’ieEU dceslrdc- 
í ii iriL' ■,. Íjrtihtííi pfüpEirCjLHtiii uu ¡jjjfa cti cuanto a la Ibrnsa m£s eficiente de rcati- 
v.i latí si i ■,ii- L 'tí-íén j rti es1 nncción, Asi, se p udle LlemnsíFai Jv líalo ei Reeuadtvi. i(J. I ■ 
■ i:r icir.: i l mlJl ;■ i SíiiedJi-i íiCSCuil¡ ¡v i |s hi .:,k ion i i.i lu; CCfliratksll 60 A qtlC 
qn-vda en 3s disolueÍLÍii aritoí.i después tic .' exiraccHincii con uil disnhtnLc ciEgijucn 
¡IA |,i l Mine «lada pur la ecufldóii 



donde |A], es Jp conccnlmciún de A que quedo m ln UÍübWÜ™ Srutraa despu^ tb 
cu traer VJ, mL de tu disnlíidi^ dr imnre ntrurrón nn piñal |AL, non i pnrúm» *1 
dis(i]venlB.5(v¿ílnin>, cada una de cll :- cs-n un v^ufictl ■ ElEjtínpfn Mi-1 ilusión 
ctírao xe puede usar eslu ccEjacíón pn>a hnUnr lu ítwn'.i n -¡s clfcierte de n ,! MíJf non 
ex trasdán. 


EJEMPLO 50. i 


I I- i p -1 .i:i:'tk-i’M'iJv. for. ;fcl vnile L-rl’í'cm di^-J- eril:. [»Ti> j. , itjO es 
J‘- 111 :-i’ |t CLipeeninieJíiñ cb 1.. quu qiitda m la L-apá nei»«a dv Ij 

eMr^CpÓíldt 5¡).íl mL ds Et i-ÓÍ> x fll 2 M evm u? slfiLitjoteíi oawictMfcs dH 
..I •' Kit 1c .!i¿;íiri£.U“ [&) tt-Ó n i i fhí dm» ¡twiiiri!-’. lU 25JO mj,¡ (Ocrutu 
o;n« de latí nlL. 

Six-i'iuvr-ük l r, !ú Ecunc kdn 30 '■> ntiN'm'rmif 

. 

/ \ 

M W. =(ísm 7 ^T*wí) x 1 " nx lc ‘ >= ' lsx ro « 

( Sjí i i ¡. 

l( isf4 ^ KIOOXIO— 5 .»^WÍ 
t . M i «'ll5)4W X, - g ’ XI(rl 

í Jt-sCíVe Xi't: IU se ti a ii L i IL-S lidJl liLV ¡:1 h m i \'iiis lie cjl I mlmÍÓS ;¡ i l! v IlI i; ¡i Iít 5 ) ed 
itrT-irtjIcíi de dji"i4vcrte en dw jWiikitick lIu 2Í mL y cn*eo puíL-inncs tic. 10 pttl_ 


Saüiipwet me^H imii wisk 
p.iíLiimes p±i|uci i-, de lii^jf! tur'r jiura 
esLi-ítii anú r uertru.quc íXtjSilla Wr 
¡mi: mi ti [■::rLWÍ«i rn.mfc 


www.FreeLibros.me 




92^ 


CAPITULO 30 


InirwíMCílín ,1 l,-e. m-ohi ac enes antil. Licúa- 



FÜguní 30.2 i'rjdicflifc ]n 1 -i ytsuvmi: A ) J 

I0H raiL &■ &a iiilmiwi bita!,riellüftsl wple un.'an¡Lii£MI de tOll mi., porbi 

LUE ^ I IX'hJI',. 


I a f'sgura JO 2 M.i.csEfc t[bc: Lu mejora rn ;.¡ ¡ ü ■ ■ icr ¡ lIl- II* Lxuaoeitmc?i muSLi- 
flh'T.cJe:Lité i;V kk.i:viHe CUiUldo « ftltKlji'dr Ud vohiricn 1 i-jn MUÍ utl ¡ aiel uhíí ■--J(l 's 
u ■/ nfi- ptipcfiae Rl-i-íiüeü clon? que no « úlil Hta ulir H «JíaiImmiiií de csetrsoetfin en 
sruV dr Míti PfrtfciufKü 


RECUADRO 30.! 


pF-duíúúr de '.j Etjuacitjri ¿0.5 


L'ijri’-:dr"i id ■■t.-W ; -^.flL Í13e1 i|llt í., (k'ULFÍfrc rricd i.iM« Jn RlijíUii ¡A .1 Supotl^i 
EjUO n„ nMrndL-- Jd Btiiülii A tn (IlL de dbollK;rfp ww«» yftn l'aEi Jtó> -J. 

ril de Up dií.:iLie:¡[^ , r i ¡hL O Tu el «piilihrin. rc¡ i :míCf ilL A per- 

ni^iiÉiícr^ri oí Ja capa aeiiosa ¡r (up - Fi|3- TTmmlus hallan fiitii<■ imaíéridc^ 3 ta 
i:i! 7 v: orpíwiL-a. L.i - aünccmt»(-KMKS de A en Lis «Stis eaj^s. Aiírán v:»k iiiccí re 




JA], 


( A: n i|J 


Si 51ÍÍUJ erdtl rt-tü- I ;!n::;el-■:■ en l.i Ef Liíteküri 30.2 y rcfir. Irruir- H- 'Va :v 

+ v}* ^Sl 


rl ! 


. ’ -IV" V. • • - - ■■ ■■ •••. . • . : - 

¡ i i : -i.', sin ilar, eí tHüniaii dt mi3imnks, nj r qui 1 qUra!.::-%-*iíS de una yrcun- 

.!.■• í-s£ir;-n .niel rn;-iix’. vníumcF! de dianheme ■■in: 


*-kM 


www.FreeLibros.me 




=.ÜC í^paroavn f»: estFXi'Ji 


S-i ^¡uiywKlo E:i C’TUKM'jn nrlíTÍor en estn capfe-íifiü 



I }:■ fe ni!.m;i forma, c| HumCíd de mílifttoks, r:,. , |ii'. guedan Lk-.spujft (5r reUn vi 

ticmes se Imita can fe m^imcrIc ccpresifat: 



r¡n¡ilnvrur. tefe irnueWu puede mítíWíisií t¡n fundA» tk u¡.v cm-, ,-r im -i*,i- 
inüLial y l! r-:ik úcAeu fe capa ¿euíisj, saislitujíiidii t;r/ Hefeeiopi ; 

*í=E.A],k^ y Q ÍAMfe 

A ai. 



que a, fe Ecuación W.k 


.'!OC,2, fcjít:racd6n de especies inorgánicas 

Cocí 1 t- c iJiTfi.i urna c*ini,ccníii o má* atr&Tíiva que liria preeijrflaciñn lwiu in.’ifr- 
*»■ f¡uii ncpnr-T i-sirci« indfjjánicah. Líií, procesos tic eqiialÜTrúi y si:|iantcirifi .Ir 
fttSvs en Un ei'ribuflci Jr ¿eparacHiri &oji íociuíí tcdioson y j?mh ■« pfidw qw fe)*, prt* 
t**«S Oí 1 - [JreiipaliLCÉíin. filtración ; Iftvadu contcneitinales. 

Sí'PQyQCfüfl dé ÍOrW S rrt^ftií'rCíi.s pumo cfufílatux 

Muchos agente >¡ jctalaiite lau.iiitU''* su»i ÍckIi í-:I£íjIÍl % c; :■ í- .i>jiri ccw 1 *n- •• 
rnel-álkos pan dar Irpir 1 cumple^ • iw> caigadc^ ilIe:-.i h i:l- wfetlro l r cfisuívíau: 
orgíiircus. eumn cienes, hidfúcurfai; .*s. ccumos y c^hecte l-1l nid;:.\ (cfonTtr -o \ 

u-h: c Kiruri■ ^cjijr.IncliiMitJ Sil emlíic^íX 1fc tri¡iyr*r¡ 1 (5c- |m i/url.ii^ n>JCM!■- 

fftfc n« Cflrg!U.|i. ; v wn ptdrticscOÉíIu: him'IoMlcS en ¿írn.i Asi ni ir-mi 1 ... is pmp¡(.¿ .: ec* - 
íes quelalante son a menudo ciuy snl útiles en ihMilvt-rite nr^rinu-os, pero su snEu- 
Nlrdftd cr; agí n c? tumíiadfl. 

I I Fí|SUm3ü.7 n' esrmtl Oqii hhiíi L|lk- si- piudul c ■:■ .:i:uLv 1 in¡i di>^lu( lí.m octi;>- 
kü de un catión ¡Jó alado. como /iíilíI I t,cs íVirafdc; cutí *ni;i 1 1: ci-.Ivción nngánica que 
conifera: un £í¡lit esse-u ik k hhínnujtiinok'ín? íw:¡»«i fe s^kcfóti i "H 7 jara I 11 
cstructur» j fe- TtaccicitioR de enfe ji¡¿l’i;|* (jwkiUr,Lí> Lk" niticM r an cuanm cqmEt- 
brjns. iJ piiiLiLJu 11 ¡íJxí la. 1 l->i 1 Ih^h'iu ('.-.• la H-hLíín)».HjBÍmilcinu, HO- mire las 
eapíis í/ieúnieii y ¡iCciof.£. El Sícjfundu e^. Ea di s scbiciCv ilciife de 1-rd paru prcíLueLi 
itxies 11 y Q en fe capa xcuusíi i J u:i¡vr íx| iidítvrío v-' fe n-acciOn de Formación tic 
ecMiipkH^ que du lugaj MQ¡. 3:3 ¿xm.rin lv- tu qliM^ihit iAfi deí qi.K-latc enlít les d:i? 


I'iUi: 

■L'l j, 


leum 


Figuro 3-0.Z. Egfliilihruwflni |a 

UlrdLLM :| de DH L'OlkiDUM'rttl M 
m Luí di h iliotiiie rrgjni inrnsc ihlr 
giiE ü h¡LÜ .;:t¡i|ii.ijilr .r.~ 



‘5-'v*<|-il( * 1 4- ñH Ivi iii. • i ii'rii'i 1 1 .-;.■ drvniinuymin j*nr fe ■: n tu luííki u tu* riiw Hthv 

1 . sefu! ) X. ;SS«:l|f |I|(.S'I Li- 1.. i'i-ii lunn'- líK Ixequdd icrfllk 
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Lntroduociím .j Iba sepajacNnpes analfticaí 


dinoíven[ps. fin j-m Fuera. p¡>r d cuutci l^uíIíIhim, MQm pftLÍ¡niraría a |>artir <(f «■■ 
di^iti^iLíci ¿A'buítS. El cqMi|it-jit\¡^riL-ia] La mina de cüI-k (• iwir™ J acciones , ti bter 

2 HQí£yj} + M 2 ' úrt i ■• Me.>j|i:;j;c'J I Ul' Vt¡±) 

1 flCOnsWJrtc (le equilibrio pi-T GK|iu nSaCííiÍAI es 

N ( ,f .. l L-y £ 1 E¿ presente en Ja capa oieSiika en. (_;npc uxilto ce* rcsprcto H 

M< en Ni liisi* AUlxüa, pT le- ifite 1HQL„ .« RÍaniJ«is r*Tin¡iln¡cirtL' musían fe 
dut.-mtc Ni CTinupí^ij. La expresión i !>■- I:i PinstniLí de eqtnlibn n pueedi -implillciír- 
sc en 1( tote h 

|MQ 7 ] fH + |¿ 

* r |Hg|;„ - JT = L V -—- 

CS lUCTi 

LMQJ^ _ _*_ 

|V'’U !H|i 

Así, vnRUTi (pie i a id ncínn ele I a m n ¿tía ración rJe¡ especie i ¡ser j; ka en dos cutir-- 

¡n^Fíaiiiertc ptopcfíníínaí e^itftdfadf) de la cnra;L’nlT:it:U^i del ko IridEÓLcnu de 
aciHisa. [.jis cív*-~ ole* A.- equilibrio h v«inD¡* michntlc u> iíhi mcldiiffD am™ 
mu iiuitiijcn; cun frecwcsicia uslw difeí««.ia> luicen posible i mmci svícclniopcnii '■' 

¡■i-'-iin ii lUiii, tnrapnrmndo Eü danlticUte Bcuraia j ... en ti ejuc unn ¡É rol raiga 

cee-s por ctwtipfctü y pran pirre ikl ijtio pcmiaiscíoi cu 1 1 F«* »rik)t,Li 

Se lian dcsamiJlBík) varia}, wpniacN’PCíi emntcrcreH ¿üEl s lch SHiüfli*KjLiirsnk:¿ 
na. Además, so han [Heserilo en la bibíHJtfrtiEIa muchos «gemes quoMaiiíca que 
íwnipoflari de furnia similar* Como omscvueixw, km rmmcciuises a pli cotUtv.I* 
d^ pftuxifLHirisa: un podemw rkioón tic scpurBctón de inte metalicen 

Extracción ríe ciofüTOS tj -n/frotas rr.n ídJícus 

AI£uibs c-?.|r^ 4 .ic;^ epnryáuiiraK pueden wfmrjLTM; ¡kr tcirtcción con JiMirvimUí-apiv-. 
piados. ejempín i.: u seda CKíraccjór orín ¿lci Je una (LísoIik i"ji de uuü' ebrfrii 
drkis £■ M ti.LTii (¡iic ¡,l' u irtifienn ii lu i.mw erfsMica rnÉ> ¿ci 50^ ¿i vlujlh, «ineí.: 
f,3purii¡.> ;Sc cslíj.-i ki in: 5i leí rr^íl Tj, aivl ir:" inn ií VJ-, eíi^iiw>(l TE í. t-| i”(IM J- C| H itih.fcrcH \ ' '■ 
y «sraiií^fV). üi™¡- Umch, euriso el aliirr.iimK tir > i eatLoaeE div.ik-nio ele enhal 
tu. pfeinííj, iruuigniBfio'y nÍL|4icS. rm wn esEntfJd^ 

E3 unonio(VI} pie-ili str .Hcpsnudí} eUimaiHin* aalcs corre- ptnmn v- Hiña, 
nttdiurle 3a ¡<n: cun di» éc lto 4i?«'*ihh:* -:. ¿cides niñón 1 S M ían-íada 

lkui r.ilínto de jin^nriii El l.ismutn y ri ln-im([ll'i Mcnhicfl son c*.liíi£li is -de lsU' 
micdiei en un cieno gradn- 

30C.3, ixtracilúfi en fiase sólida 

Las LTJfflcckiTWs [ftiiatki-Jiquiíhs presentan vitñip. himiíHiLincs. En de 

ikvoihiL'ii lies ocuisas. Ins- rifisi ifscnrcfi i|in se pucdLi cmplcsi deben '-i r ííiriiEfiebk'^ 


H ftjríjesn¡4U J. A. &.'iui,en SunOíHnLj (Ji-niury p Nlí=w VlíIc McC^w-lfnll 

i te 
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I c-r : , .. \ ri{) lHtch ... cmLllsiticiCX ÍJItm (Éifoiltíld r'- qur CT- 2ilS cn.tmóLionN ■ 

lkM>li'-|iL|üH|n w uwiíi ^<i'j rri-Ti: ', ií.'tsi[niKnci)Sc guinde* í¡c ¡.liMilvcnic. Ir»cual puede 
Hi: ■■■ -i ;,! -’-íO' li riiíis ! ■ ■: ■ lan ut!- ik le* ih'UYhin- AiII p A. i;i rriayt'-ríii dfi 1¡IS 

rjclF^irciwsi’! A' l li- v-f.il ■■ tabú nisrnsaüiicnl ■ i aJguíHtí >i n h rii-u^ > ei-íJíusuk 

(j ir. In t'jLTntH k'iín.'if fase mSMh. m I,. csur^riiin Ipqijidri-HdLidii. pji-Lkr :,i.¡p. i. i ••.•.• 
nlfTjcHw dt- estos pfi+íciTKiv". [in Ir létnidis de cjdnKeióci en tere sólida fe uiqin metn- 
: -r. ini* o i. i ;nijiv n cíiíhh^khí c!l- -l : h, bVF. » Vira f-nmmr l-i tii>.; lie exicao. ión 

aótkta. k:- hKiíbr! -i m- Irgn qci;¡'m¡en'nciTtc un cpPipueHio ■ -r--.-¡; ¡;-(i hkÍKÍAtaco íi »li«; 
en pul tiv E .1K ,:iincjnii..■ín'. purrt.-n unr m i |jnl:ir:>. iurdiui -.n onu p. lUri'H i jxx iijí= Fi <r 
CJBmplrs III':" i|i;:,|ii. Inmiciili-. :nmi : r :■[, ol lipjkk» íJf.tlU'leC-ll-siÍKV (Cti. J I< >I. 1 S* Lo* 
pr.rpíi:- [i imuTFTik:* iijix'rc; ni d , rn]i)n¡yt , lnmicrdcnnwn I lux- oopucslm hldrofóbiro 1 

< f c In rr.iicMia por n'fcKuxksnis v.m cter Wíiulr. y ii-cMni: n de In disolución aamsn. 

Ln l-ipi rn HMnmcsIiiiijr. 5 ¡Wcmn tipia» fie e&rtíif re? para rstraecinnc* rr lase aófi 
de [-1 rr¡\ , Hrrt *c coLoca Cn ri cajlueho y sp Aplica prvsiár- iresliunte tu t'rin.Bn o con 
¡Fin I ine^ 4 le uro? o rom ¡peine AItcniaütis meóle se puede 1 iw r I v^rfo pcir.i ki., r r pusar 
!l: rrnc-f i: ira véa ik I ■-■*! raen ande. I jk moléculas nr^áncíiN. f;i uc* Lre. áj u>. c n t( :n oef. de 
Ibi uxxrm y v. amccotniii en Li ü¡mc «rtÜdu Más v.r<¡!-. pueden so derplazaJa* de Id. 
fFiic iólkia | 5 ¡jf medie. ele un dbt-Aonic -i.vunci c nsctisritil A' cMíücr 3 us tiifr^nncrjaís: 
ilcM-nd?' clr un gi.m mduincíi ele agaa y luego iceogcrlna en un peqm no volunta/ de 
dta'Jvcnk 1 resulta postile awcentrur k» nm iponcnk-K. Cor trec-ücncia oí ncoesüñu 
etnpfouf míítKlrií íV preauxicsSiiBCÉúri cn k- rrctodtis nnalftie p- di traza? Pnrejnr- 
pío.. cm™cíok l í.v filíe sólida k \--¿ 11 - r Ea deter rrinaísón dt oonipofient»! nr^Líj■ 
nicixf. ci 1 agu» por niftodíw aprobnik p por la Agencia de Protección Arr.l -iLíiíal. 

En uE^ibil^ peoccdjrracjFiíiS. dti cnIracLidn en ■¡■¿ i c Ií> íi i ipt.rty ís ¡Cíi eissakk.^ 

tu la íiiüe l AI*- 1 .i. iFiücntr.a que les iumpuchKhi ± inrcc^-« pasan sin -rr icieriKkK 
Aden: x du 3 os cartiichíB empaquetadoí. 3 a n«rar< ion t-n tase í'-Jidn puede resli 
£:srsc utLl i/andii pequeñas inesiiticanas n disaa de eUraei JÓn EiJí - üenen Isií ven- 
íajifls de (educir el tiempo de catiaectór: x disminuir el iím. de dMlvcriles. l.acMifc. 
ción cn fase sólida se ¡'uctíc eltLiu:¡ en ststeriiaf; de fluju etuninLiu. If - eeiues per- 
1 citen dUtoiiúdii^:i d (MoeuKide pretonronliiiciún. 

L'na líxTiiea refneicunatifl. ifcncimitiDdB EDknKHtmajünLíi fase vdi«l;i etupJeu tina 
fitua de -i>ícl f:.n-!¡i.|.-, recutHciia Je un polímero 1:0 mAJiíI pcchi CHíaer k-. analihis 
.riiociaítuntc «le ii'.Lesüjií acins^ c-tkl espactu de caÍKiaa Münt ella/' Eü iitiaJito 
rcv-site etitiL- Eaiíliiú y tu fé.;l- líijuida. Después, dictiat Mixlí.neitis .íímc üc-^icmiül- Cr- 
ir.ieai 1 icnte l 11 el 11 lyucbir Jl un i -i uniaUSerafi 1 tk i^lws i ■■ rase c I i u,i iiíi iL ■ .i l J. i ¿ t ubi si 
út c- tisc-eUn: i r mutila en un supone muy jKiediii .1 unu jr¡ inga ■udu^n ia. üitu i¿e 
niea o-cLihina la ohier-Lioii y ' 11 j (rea 1 .centi aL-kei de La muestra en uns única er^a. 



Figura JÜ.^. I-ujc.-mi'ii ih faie 

■ ilnlt i- .luaikeu cir. pojiiLo : 1 ■. .nií 
elni l.íi rnt+t'^rii se tdbx.'a:en el cin i: 
■;ln.i ■ xl ¡iplkci ■ !i t' ii'm cur.xl ¿ti AuJu 

■ 11 ni jcíii jja, IsfntiiÍN | (J 6 úe ¡itsir 
el cutio pain hrsLier ¡' ■.-■¡ir íl muciui ci 
Imxci lIl'I ¡:¡-i nh: cvliasláiac 


SEP^RACtÓlV DE IONES POR 
[ 30 D ]_ INTE RCAMBíQ JÓNICO _ 

El intCTCHjnbfci íóísucp nt un pnMWStr pw el l-üciI Uo ioíil-s. reténidM er uu hótiüe» ^ Fnil r»urtw-iíc líuctuanihni 
jioraío, L'wneijil iijenre inM ib . 1 4\ scu; i liten. iiiTitiudus poi k ií. m 'lies de una diiwiJucií ■!» irtnia *, '■'* icliLE x ;itn > '* iul!l > 

que se hu puesto en crmtBdo con d xóliti> Ijü pmiplcdídüíi ik jntetcainsbkti kmicv> í'*n«udi^ en □nuts.riKi * 

inlnvjírAk? irnieri ¡irir úis inri-! dr 

IIE'lÜ d;MIÍ4JL'H>;i Ljlie I '¡1 Mili: (iLCll -¿ ti 1 

- ■mwTlíi'lrit'tai t± itMitCL 

r.-..j mi* mliTn.' Ji jan. icJkt .'Vyrrf-Wiln. r.Y'Jf^ .Ihui. fV.. u ri'.'Ji '. VirilI'ugi'.,-.! ai W rtr.. r.lj-F/.JjrtrI. K I 
k JilrYflMül tpfc.-! Nutxj VLdk IX-|cl»a. XHK!, i X. E-’llb'., -tnui> 1 lVi)r .TA'jif-niu'w- F-¡l/ixt«-r. Kit »a 
VlhI 1 1 s i "■ I M I .11 v ¡'. J t. Málk-, .f.:Viil-PJuiu f .i'.v■ 11 r-'.'. 'u j.i 1 11 t'.H.i n. I 

MteHlTeft Vr-Lr],. I Y/t, 

,: 1-.ri.iiú' ; . mi, - .jr¡:n.-,. tt •rr-x-KfnK HC-F f'narT.'. >|f fihiVS' h A- S Uwinxk i .! 

Mi.j-.ii< Viril rki-icr IWi .ífviliiv^HH» *í'.S taU Aíy.xí Wii-''f^tlnvYilv*r. I (Stwln.v)n |«i! i I mnjn-h 
Fteyili 5<i:iriy i-e Ot imtirj. S l W 
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FEgura 3 D S. I .-Li LiLiun. y 4 imi 
i . in1riL~ l ziT&t<i :;v¡i:i.c: de ¡yjlic-i 
i i.i.- i i iin’i;--;ij , riL'fc:. ííc Lr-rai'i nLhjirni 

¡-imHurCf: fr. I*s q„c t i flrufil 
SO, |í . .■ (t-íinpfa¡¡i , .mfa |H« m>pi' 
-CÍOO ti 4 -NM. UH j. 
NíCH.ívon 


intrudiiccifri u atüSIfcicas 

de atcjlias > zcnjíUi; han sido rccum nadas y euudisdas hade mds¡ l : C un'. l'?' ' 
i íl\ sesmas SLiaiñiuJM de intercranbki n':rii. m lb. r- ■ pruducid ptu frin-or,-. s.v . i 
t desde entonces h¡-n tcmdi : i jisítíiís-- aplico*. u.-i:c:i .11 1 ! ublnKílífirni-rn^) j fc* 
LlLÍKWI/ÜLk.H dt -ctCL-il, la pW¡fiL:|li;i<vil |J|.- ttlhklülMCMlC.' i .!.' SCpilFuCl'lll lie- «■!.!> 

30D. 1. Resinas de irttercambk] Lóriko 

1 .Hh tfthjiií» fjiiitlki 1 .' dr urtercJimb1nHiinrtif.ru ixrffcncnt» tfe atln peso nwfctnlar 
qu: 1 . iiIl-ül-m UTi eral l'l nwn • .k un . iLip; ÍUIrfÍLHIllf Í6fl ICH■ p<.iF nolis ,1 I J'. 

TttüLiiaí *fc LuLÉrcarntuíf cjti^nnb cómienc* ^u|>u> ácidos, mientras que IqtrpMim;; 

ile niiL-rtui'iMn ^ni^nki simen £Tüpns hisiciih Los ¡ ntcnL'UimtirHiclnn.'í- i.te i-.|.m 

.ictilí füLTit riínen ¿.-inp* dr situiín u-ihsn:u> ( - SO. H ‘ > unitli - n Ib malrá pidi 
rriLTicü 1 ] "lm .1 _i 30 . 5 j y rjtrín «r_¡i mayor ¡tpl ietoi: áíiiL i|jl- Ifif, intCFcen-ihiNdccr* <ie -1 
::Ih 1 ítztdti díbil, <j_i.iT deber fV -iirw-ii x pAipí^ áf:i1n i'artxixfl ¡tos ■ (CKM-.l 
Aj-jíiiikir hj. Im ■ nlf rrairJú wkwcs jhulWi 19 » ét t'ñwí futirte dtmlirnE n ^nipns .iniru. 
L-uuEi-ífiíintw 1— N(CH,j{ÜH j. rrm^irHs, í\\;. kis ¿fe Upu. hase 0*11 ('fiíh.T^n 

Itpririíis M t Liriilári.r, O <eFCÍMTÍilS 

í .1 itIl illIlüIiihi de CEíjnneí RC .tLlsUiJ por L'l l^ieÍIjMi ¡ií 

JlítBQ.H* + bV — (ftSp!;, J v M l 1 ■ *K H 

M'iíkk'i disolución Sijtsdn iIÍmiílk.-jl'iEI 

ij' ixle M' representa 111 L-atmn > R i epi l -er.m i¿‘ y mr.y mpi¿/¡-ukj A- ultra 
que u.ttiki\e iit; grvpp ¡* ¡t¡*' auifitur- ■■ El úquiLitaio flBÉknp quf ¡.PipJiL-J un si.k 1 : 
eBmbiiKlfjr flnbdntuD kú?r: > uii L-j^icki A’ c^- 

( KW:H.JíOH IA [RNirH-d.'.l.A- -.tOH 
üúlkííí 0 ¡miIilí:¡Oi ; itiLIch? [Bscrfudón 


300.2. Equilibrio do bnttiícambio iónico 

til cquÉlit-nn de mCctuimbin UÍ*iti^b puede cRtudiaj modrJirlc la ley ik- Lie 

nau.< Piir 1/ |CI 1 ! "’t:. fi.wndi! I ■ r¡:. . 1 iMdiiO¡< I dil L uUi <;i!C c. H ltU. tr:: mni-t ■ 111 |i¡iMab 
iní\L-s tk ti ii.i culm 'na ■¡■rr-p 1 "|LiL-im!¡i . .n una r£súi;i zc Sl-UIl Kulfófin ■. sr l-<i¡i 1 %Iivl* 
r| Si|'.l:ierite «ftiilibno: 

Cfl-' (Hí.') -I- 7 JI' (r,; j.-¡i ■ Oa ] 1 (nf.hj +■ 2 H "Uií '\ 


p-int plmal Ifl wniRtáiftie de equilibro A' t¡-nJa jilü 


130 -I 


Cwuük ra Hjib rtnwt , ki* tírmidLH que ¡£ |.Kt!«:irtfln entre tain he¡r^ h>ti ctDíiüLinradti- 
ilj-^ ür.ilíiic i' <jift|iriCTL|e, úcllvidadüs.}de i: o.il í oís' l¡i*diw faMss UIjh-xwc ljlil 

[Ca 7 ' ],,.. \ IH'lna.Dmn pí'wctuI rtieÍJcJ!*s mnldrcs. it- Itré dos ... en la fute m 4 ¡sí ia. 

Sus UMihrir-J;-. II ciiereiK!. 1-1 5 n¡.-.twia lIl- IíS ..CSin>: üonrt'dlrw :¡til- |jmdej 

vJuiai Ek^df ec;i liü^Mim eieitn ^¿loi máKLnvci o^indu lodos los ^íj»Jr rt .. .a de 
h c'jsii' a están ocupailris ^Lbrisenic f« ir una especie 

Lulí rtjaracicnTcs lie trnermi-nb-.u ¡rttiion « roilimn hatoitiraETnra^c Cfl .■ff.-hcKirt.'scn 
líi que un km jTídim itin. lt: «tjií^ji Iíisl*. Am', j^ltí ¡u- diminuciín ¡M: mnes caldu ; 1 l 
tmadisíiliífídíi diluidj y lijierinnrnii' árnte. la «eic-criLriici^n del itm tu.luioH'Tii itnnJai. 
iruih-r nuc k LÍel inn hidrógeno, lauro lt. 5 íi tase Sl-uí-í «ff-Ktcti O r«ij-j;rí dteir, 


ictf'U-Kiiru 
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329 


y 

L«Mi'L 


( jpmn üthiícm-ih rn irj, i,- ftpnccnmiciór: dclii i hidrógeno es eserteintrncnic cousuni- 
rn .,r; h;i- t^cs y l-i lkti¿iraúu Vi 4 puede irasdoiarse ei 


t^Jn, ,J K \l 

ÍH'il 




¿fruido K es uní; ciuiklbiiii: de disLuliuctíip anslí>|!a a la, ¿mascante ¿pe el ccpiili 
Ivio da 1 CAUSLCbún (víase L Ecuíiítón 30 :'i Ol^rn!• i|iiv <•« I■■ ticíiacáirn 10,5, íf 
representa la afinidad ¿le la Tíjins j** el khl tsícro en ndrwtón con cano iuti (en este 
iMiSh, H ’ I. Eli yiciBí-ral, cuíhl&i. A‘ fiara un mu es {¡runde. la íase efí 1 l¡s rv<ii\v lime «r,i 
íueitc tendencia a retener e.sc k.h; epaitílu A' -.•« r H!í | LI| ü :i ¿xmmí |(* a mi i ¡'.rio 1 ;■ 
slIl, I. ii i|j h'y.' u U'iii Jt '¿■Icrt-is i:i ciirmin (i irc-M ■ i . rnui;r Inamr ¿■nmpiiíJi^iCHirH 
L-in:e tus í.nciscf.i'.ieí. ót: (íistJ’lhíiciíín <'-a vflnns i>(!h.R' .ir- tFp¿-i detcnninado de 
n-'-iiii Km* ¿'sprtirrrnins rtydnr ljijt Ida pnn="- friLiwnlcfKcs m ■i’i m Lucho más fuerte- 
nit nkSos ¿pt-e í,is especies (■■i-:' tienen tira sola circs Dchií- ■ ck- ¡a udiipo de 
L'jirfiü'f I -is f : i i- rem ly- ijul misten curre lus valores de K porreen csLu rtíflrio- 
ri.ií,l¿is enn d Mmuñe :1c-] jud Imkotodo ísk uniw? con í-üíis propiedades Par i-míilo. 
Ii;i m una r¿».¡nN hulíi'imtn de ¡liten imhk coüímku r ¡iku, los l^Ilsís de A pam 
iones (iKKiovoüejUcs disminuyen ai «te orden: A>: 1 > C-' > Rt.-‘ > k x MH. > 
No > ti > Li'. Pare L-Bíiane- cIívíiKeiwa, el íudai l-*. Ikr"' > Pl- ‘' > SF' >C¿r ' 
>W > Cd '' > Cli 1 ' > Ce- >Zn z > Me 1 ' > LTOÍ 


3ÜD.3, Aplicaciones de los métodos de intercambio iónico 

I _ir- rcüinas ¿i* mECn aribbii ¡liriKJi ík ...-l¡i ¡su .lí i■■ ir-ií-i - mi,-: í¡«c. cHinin li 

¡■¿S. .en ¡:J- a irála:-: ? J mr ¡cniplo, el hunutl |1 ■ ah¡ri.M> j,- n iL^ho» 

nlsO.' uuíLÍjlHhíS Cicnden a eoprü-'ifiiiar l\xi ti Milfair (b S-cnt ' dtlrarrlr’ |a tkurrm||i6tti"ii 
¿Sel mil guffaH» ■ LUiniln liiiu ¿ÜSiiIiICks; j.juí fútilnü u SuifaJi r jlüsíli a t.-.o as ¿ll una r.--,i 
ita .la nl'.TL.irrii'h i .illL.niats, c¡ Hiculuitlo us l¿i n'k'iuiúri ik cStw tul ¡mil-:- x til Ii1>r;; 
¿;fím dr un m'irriL'K) n|hiivalergic de jonja; fuíinj^í-'iiti- Ijjs kmes saiSfum fw-íin JitnifnHt- 
:tí q Iranís de m nulumnvj \ priLcmr pmcipilsrse ri'l i'fl«rr.ic cnrwi suifWu ilr honu 
fXm vmNpui flpliCsKiíin iJr Ins restno* de irHírrambio iínieu Consiste en cormcr- 
■ar nitiu* » partiFtlc Liiiu (liSi^us.’irjfi muy -slil inl» Asi i n ™.i cuRimmi ríe iniwí-an- 
lito ctmnniíci se pimdi-n Tixngcr irisas tic elesniriiítp mriálicms cuntcmücis n: ijnm 
■:L " wrliliílE-nrs de -ipum imli nllev. y libcrarfus. ■; ln n - m, poMennrmi'i ic mjilraii- 
:c"i4 trsUimiertti uir tm peLjtieru.i xotumen de itra disü&tctdn otida. d rcpulUida ch 
itRii disolHtcidn rnuclio más cencecicniú:! ¿|ue puede ;innlir<i'-c pcir íihwrrciOai .itíir.i- 
co i- ¡x«r cspertnimctriBi de emisicr 1(.'F (r-éase e.l Capduk 2S> 

□ ccmAcniihí total de sales de una muraua puede deinrnliiiiíscr par vjihinrciñn Jeí 
ion Jii-.lmecro libcundci ol hütíí p;-s.i .n¡<i ;>i,cuC4a<k muesUn b inu-é' ¡a sm ..jh 
"■ i¡?¿(ir . Jji.micó cnt la Ttifii ¡ ¡kidíi. íjjuiilnieptc se puede prcporai iítiíj disolución 
•.vliun ¿i ác do dkjrrfiídriLtj (liluj-L-iissi u ■ i votun -ti l- ■ cmU5 el efluente lesuiti c,ti' 
del tcEdunrienuj de una cehinu de inte mean ntilo talidnleci egij mui inaui conoclcki de 
cióme- de mkül i .¡t hustáucicui una :e^Li-¿ de inícnc-anifoio anidaiieo en su Forma 
h idnüíiLdo penritte I -1 pie fu iiekiíi de una diífitibckm hüska putnjiii Cntnti he ei ¡leo- 
í¡j en eJ Reeusdra .VI2. las resanas de ¡ntcniambu kinieo ve astiv tuinbkii la-cuen- 
letiteciLe cu etilandarltjres lIc a^ua d/mucsiacoA. 

Cprnti niLLCStea La $oc£Í0n .12l>, l^c lehinas de íficcfeaniMn tonrert san poftieulur- 
i-tcnlc íá jteh p.i i Je hccidr.T.nía en-: i;ik..'i;iiiea ¿le eh|xcics iclu i üí uiiiiü InafcyitijLaF. 
como '. iTpáuÍL .ih. 
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IstroduLuCn a les sejwrüaoii*s anaiit-cas 



Ablandadores de aflwa domésticos 


¡ : :< .'zlVr Í¥ r 1.1 fr. s.S'ci. ilr ftfigpefik» } búcrm . ,s .;:>-nir.. .'■. *■' í.-i 

áúís u íombsriBCT cnn lew -.n- th-.í, de úeidiis gmíus del j«h'm psra ‘-irruir Sfltrs. 
i;ií. -iihic- oiiraKtdHs cwno <ti|ijiidu ó íiiaj;w 3 n dti jjaíífjn E> Lujsiretí dkflidí.' <.-1 
ujídíi es pan ííe-ul Rimen tí jJhp- ws ppvíecf'iHadi'is pueden coito nnrllrfc fiiM?'- 
n 1 rí dedjOf de t» favab* v óv|\.;!r-¡,n,. 

til Dlfllldl) piin Ftwlwr el | ■■ -.:l flCiria Ül I ujllú ill»FS* «I íl hOf?¡H » 1 

¡i .leri.ii :.ihid: k*V catión redí f::I l [i ■. rtiij-irniSMi y "i- iX-r lí-nii- de ir í|Ul !■ ■: 
. . dciieiiju-' L<iitne 'ttlubfes, Un ahbnrJfadm remerciaí de aguí' ct nsinte - r- 

IJiíH^yc ijae Mjírtjeoeuaiinffibua de írflervhinlnics ¡¿mkti, ni di -hO-ííí" •-• ilmlfcce 
n.üicrie jiai i cluiu * de ípdio >• vári-us vAlvuSi» y iiigulaikfth pert i onErtrim- <-l 
litrjti i£c aeua, como miresCni Su IHjruni ÍOR-1-ÍSirütíe el ck-Jí>de-:aí£-'i o rcs^cir 
Fin.iéci, mí hace poNir ueni- hy.lv.d-i ünrcxjninnia ¡mieeil-. jiíe del depósito ¿¡ iT-v.'és tic 
U fHtir^ tfa JniííicamlMü i6nco h donde iw kíiííW ¿fc la resina mü¿ occipadaf per 
kwil-k Na' 


(kSfV^I-" + ' 

SÚÜdo figaa 


iRSO, Na 1 - M' n.ys. ■ iíic¡¿ki) 
sólido U-.iW-á 


..I . Illu 

■t mirad 


S'rrmiyln* ilr 
Vku ¡uO A- hmLi 


ITocIntifin ó' 

l ll.H MILI Lk 1 n*Vi 


kif-dnndr — 

mí-.i-.: i --Dfi it-.r.ií ■ 


:.!■■ :-:ill,..l ■ 

ro |nrií«i 


■\¡iia i ■! 


Figura lÚHl. IMafcrema Je un dhJundddlir dlAUti[ÍH>'& 3<pi: a i f r el cicse- 
ó „• ii, Un -flirtilla*cMUfncu. la| i*.k ii«■ ikisiia(5¿ f:'. jjm» n :i.¡. .!i í i:--. 

¿i ulnuKMffuiBiurflO [ tu .■ Irii'.L ■ ik !;. rutar !' HUÍ nnibio i- rufn b . i. o] 
r l.ra «tv. 'i>.lií-ikL a^L'B filada i idfcíi -i -1 (Xill !■ * Uim-ü 4f I.. 
T«.ii:.'.ya-* , i si|lir iWo.i en fimriii la ctíi i 'ufcldiL lAl i:-s.|&U síMICá' Cl lí '- 

'.á-Kufeí i ii;nr-i:in y I ajiuyiijra pasan llaves de la r-. vina,ilu«!: Uta^iii. *kA 
' ttaleru* i.MT|<ntMi%y liií.—•:: ,-cíii qiLuan a li-- tunes di: 4 khl-i Urudi'í. n la resicui. 


I ..h Í..ii!ínrí^ y.- ' (ciá le ¡I..-, jna-iüfiie tí i: ICTííaJ lit>rTíiL|ns srm inrfiíJfiidCtfi ;.:l 
jl#; w iíMc (íkfcv 

rji-.^Miéu ilci t" ::ln tíu ri-|>.«nei ih-'r^ri, bf válfulfis que tíMlSrcJiii n nitr*ía . th 
■ (La (E-- l=i !■■::■-:tül riMiía'ambki ■ óíúcíi cambian Jenuinejn- i|i¡e ■ I iwi'-i i,ne: ¡-t- 
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■■ -iffic i.'lí ■■uiriini■■ = r n tío ];• cata pesa ¿i irasco de Ui ¡rchirin y - -I-.: ¡iin l.is i.ast-t « í 
húgiiT Cuan de d agua (Fute [jasa i tiYit¿!i de tu mina, ke¡ ntH'mq K i+ sen itit-j- 
cambiíuttH por tone?- Na y el í^lhi ST ablandtL 

jtR&UjJvn-- 'NT (RÜO,^M J - i-jtffl^ njsedüi:¿siL-.u> 

KÓCtdei agua síili'lv. ¡LU.UL: 

. ■ ■ • I 

Con-ri uso, la resina de iiUcrcamliio iúnko juruijuila gradualmente Jntcítjn- 
r.m dfl .-!iii«i dura. ft:r jn tantea e! áhlandaJx.i debe ■■.ea.p nv: periúijicfliíinmís 
(Hiriendo ¡mar agua í>:Iü;I¡i a través de él y praviando íns n lüí dd ligua dnni 
hnris íJ dcs-iigcie. Después del dbiarkiBúnieítím, Ji is jfibüúev sul¡ r-udm i ¿s enx. 
lii*6 porque se manikncn déspersiiH en el a^jua y ult Tixtumi cnapuljtv de jHttfin, 

1 L! ídunirn de potus» ve use lamMcn en .ii|*jif rid citHUftj ik An'itin y e- [Ssir cu 
lanntfi’r ranvenidne puro Jís personE* tiiya éielíi Jes prnltflx- torcí ir :■ sUíji Si i 
onhoi^fs, ül ckrurn de potasio empicado til Lk s¿'u;j t.f, iá> cu*. 

[íOü jüc el cloran■ ck .vxíici-. 


[ 5 ÓE i SEPA R ACION £5 CROMATDCRA FtCAS 

I a euMsialjLigrnl'ifl es un ménade rr»y utíliiHít!) y ijul- ¡SL-rmno b .sepa .u-nir kknrdi 
cactá» y údenmiHiiL-ióii de los cftrnfMHKntcs yufniiei s en niévelas mtrobfM 
Ningún uíntr método cüe Refinación es tan potejae y Je jl-:Ik.--k: wr: lio gfnural como 
•i;: i nim::ti! i :-:n!.:' F': re*iO .le CI-.tL . eipi'CuU .. L lá dedicado s Sus- |irak ipil* geni i. Ic - 
que huí -ipiu-ünlcK a todrui Lr*Lipcn de encsnmtcg.i'idía. LosCuf.Kuki-. ül a trío^ 

■ le algunas -■t , I-■ nc iones cíe la c ron intuirá Fin y otras nVusins rdaetmnadeis 

ÍOE !. Opíci ipciprn genero \ de t.i cromatografía 

Eis clüíril definir i>|iun->.Ai»rnrc el termine crnmatcrflríifEü. ya que se Jui ap(ií-aíb«=* 
nomhmc .■ vanos -¡••íci-ms y lee tucas. Sin enituiipo. nsilos tío iWíh¡dr>s ikivii i i 
íonnún > I use- de ur t la» cslaeionnria y mu FW mm il i m eutripoficnnsH ¿y- unir 
nse/dn ■ -i. lriiFispticnarti.is líate* de la fase e^iac:u>uA:Li ,*>i ú<»jo :h :m. ftiw 
ijióví I, y I . sepa : cetc i tes se k: an en las di ¡ ci encías or ■. en s ¡rliiA A - irugr ■ ón entra 
loe rlisrirtes componentes de la nicTeta. 

30 F.^. Clasif¡catión de Eos métodos cromattigrdficos 

I os mciudLK crnmaiüpr Ji'uímiIkVi^ lifsss !•« I.i rn^i nal<i}! ratiiu rn rrtliimnii n 
Fase caacronaria c-fa¡. aMüeniíá en «¡n üjIxí cíi-echi ■.:■ ímírva i: rK i>i de I., !,■*■• 
móui través dd lubo s¡¡ Wk a pi»jim dpM i¡ffivedad Fn l:i Lmrjiiitítyii-iFi'ii ¡riiinu 

la Ikve CSiíieierf:ftTta l-sIÜ Siiste:¡:dw Sílice Lr:a pLit-a pía i* U L-i 1?# pnrnS .1:; un [?JL|V. 
i\í|:.i. I.-. la>C i' évil m- despluma a lili ve- do la Uiss: cila^ioiHh» por mpiliicidad o por 
e&Ctü tk l¡¡ y. ihVk>.!...3 A-.,i:i sí LTMisxkRi Vil.iii... lile I S'h■':i¡slir-g tti ííL1 de CCjFlIItlíia 
Coilhi lyiucsfliit b |KiiticfiL EXiUjNnai de En Tah|n V3.4, Eos nsátodos eojirntopran- 
eciv Vl- ihv i«kn ei Lie- cmepoiíaR, se^Qn -a ■:..!• waJuva di- :¡i bsc- rióvi!: fftpiidct, pns 


' Lm ftdiíftiLiítm |Lt:iu:l:lk'h J lu i:n'muil 0 ^iufiii ¡rvli.Jjii|l T 1 SüunjK f P. Ollkl. íH™maK^n^pAí¡. ¿i fi¡- 
.-!.r.v..-s \uv Mlt í l ,.u- | , I' ■ ‘H'.. ... ■. ■■■■. :■ i - 111 : m , . ■ ■ v.l I <■■ /,v ,1 : r, r. . | ' \ |cd I 

rtiL-vs Vi:ii Miaurl DrWV£. tWIT.A, CUvilímnhi y P I. AniHr. fJiir«Birvríri,pfiiL híírííjJv SíadJ Leu 
■Jira bl^L'kli: |Wk 


I í rtmmíli 5 Br ar ls C ;íi -3 íeenic 3 
n la cusJ ks cínnpnnonte d>. tms 
msftta su; wparai' a r-^rtir dí las 
ddercPCIiK tk vtfícKíiid a la tsie 

stir imiapííUOOfi ... 'Ií ir ■' 

Fase- hia o esíívdqoíria uta 
« mSifit íJífOK o ll> fñlda 


til cromatofiraíla inlau 
estacftmafia «t 3 (l|.r 1.1 l- L f ;:¡i 
yrs en una euli#iiiiia ti fin nivt 
supe rNdí pinna 


l’n rrnnvitíipríti.: !:s ras:' m&di Sí 
rnucvp «tira la b- esUnnu -inae- 

JifniL^c!: u|fa ri i.i-cr^iíJih 

rcaisieti ti rí-nk dsanakciE La 
f-ra mOvil puede sai ■■ ens. m 
tópjicKítnin nntíi .1 Bqpértfltiní 


i.H 1. T.jriiiln^ríiísii [iun.ii \ :■ 
etsH-mhhJKiaPfej i.ti «.■■Iii mn:i -. :=;:---.ii 

| J 1 tjíl H' ■niriS Iipra itf PiJIlilihHÉHri 


^ L(1 Lrv: miiiyjíiü ..v y lu 

kiRmib^rufii de lln hí:i:-. ■.jpiíi:r1riLi;LS 
rec|i ¡ír'i I. ;■! 1 Si:di 111 ' I :¡ ■ VSi-. 

[mírlen usar r avei miív¡Ir-, in|i ir.i- 
en Mlpclfiuvt' jilenuK 
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9í2 CAPITULO 30 

TABLA 30 A 

IntcíMlcicricíf y 

las WÍWmai lenes fin-llrtifí*. 


Ctañffcatión dp les mómdQ' crnrnLJlPíríficm; cotimn.i 


LlHiilisjeiiin umunri 

Míínetu cílU-L'Ulífi. 

rssr LKtHfii'IWHl 

1 ipil ÜL'■r-q!nlilina 

L 11 XráíUM' ■> K -< líe M' 1 - l'CG) 

Císs-lfqii*(ki (CLO 

1 újuiit-: adíi rhidii n unielii n 
ui ...'-! !|-' r 1' ■: : i l rU'.lkln 

Ecpirtn-enlre ,■■:,■■ i tú ur>.!i> 


Gai-Sri^iik- 

Sñlklii. 

AdStlIUKil! 

f'ndrj.Hcp;rjifVa Itquirla 1 TI .1 

1 .íqikirijLi li^.i'd'. t> 
repírUi 

Lh^uíiSu adsnHñki □ ünidr- ■ 
wm mptrlii ic sólida 

Rcpamo eam: liqi i ;*. • i-, ií-i.-- 


Lu|l-1¿(-'vi-t.iA. ( 

^dsíirvt^ 

StUkli» 

AeJk r.:Líki 


TntiHeair.l*i j, .nicci 

IL--i::i dt inltHuai[ih*n iétiusi 

Ifiléiéinihra lónlüi 


lixcliHKÍn petr tarnrfvrj 

1 ¡un 1 -:: in fes iíitnSfiC’MB de 

un Sdliój Li vlíru :■ i 

Íteísinu‘ r íií M/adi 


Af'iiiJíiv 

l^t.iiLí CtiD i'sjK'i'i ti> n 

imiiíu i nnu Biprrlkln ■ ■•■1 :L- 

i'm. L IlLflbliVl M:p.:rfli, | 
y : ii|iii,!>i miji'.l 

t n ir.vilii.UMkn ilr Mitjm 


1 !,p.l K 1 U^'líllltíl üllblla 

HípíliH! Lrfn. Mulúu fiapeTCI lilto 

aupcTs rttkro(S|¥?) 

rfaM itwaH' lluidíi Supenmiicci) 


L]s:rJL'.iL KfjliJu 

v sufviliiie wilds 


j llindti i-j.ipprvriPÉijn-, I <■ jw^nriila criluni.ua » '.• fa ldNi-l m :-la que ;:.íi y tina' lipas 
cn.TfnmngraíÍH ; í-.,i.k!ji \ dCHJ 1 if»« 9 % í&e í:i .■'r-_ilí ■rrr;*l ¿ii de Rase* que dlfterét'i en la líIUU- 
ru-Jcj'H ite In Jiise tntac Binaria y ¡n* i^ 1 * iU cujuclil-— ie-■- mire las 


50F ?5 I a w!m:¡ñr ten cromatografía en columna 


t J ÉlvíWt’l -L"l- |JI pj'iHltñHj ííi Ü‘ CU¿Í 
ÍOS SÓUltOS F-í''T i . 3 CT.I^S 

£te liar r%¿ essateúna: ■ • í¡üi « 
niühniaitTit-L'Lfe tjna ÍJjJr i.'KVr’P La 
Fd'.a* u=dvil tui- ule A: u CDiuninci 
ac trinóte tnKíí j el eiualo 


Lfl eluvtríu "s ur¡ :íiv,.!vi-- , lt ;¡ijé 

Ir l.: j-.J p,!'il H 4 

C^n:i|jKxlfr.'i[t.-s (le una riii'J-il.- 
■. cIr ; p ■ j fatffi r-Jái.y.iiuit • 


La l-Míun UO.& n^ieslru fwin se ftsuplvtfíi mnljíii&L* iduek'm Jus ooiriptitiefHe.', di- 
«na rnucslpi. A y R.m una <n]iinn.i < ;i..i. ó-.! I a oc-l. rsr..i t i insistí en nri tutu 

de diámetro estrecho cmfwjucladn ccrn i-n soiiííi> inrrlc llufimcuh des ululu (,■<• «un 
ucrx la fose csliictiinuria sobre bu Kirperfirie I n tiisí i-iinil wiip.d l<- :-Nf:¡*"i:iS ¡:1-n i 
tus HilTa IriE pajtícol-itfi ¡del enp»;,i rttaiertlP InidílmL niu. .1 iuti'ivi í, un i distin¬ 
ción de mirarn ^uc crifilknc la meada di \ v ¡ : *t ¡¡i Jliv rr-nvil v ti.iimluit en In 
de la ooliniiid conu» una portiriii íx.-i .,-;;!, l-h ■i--- ■ ■ iiusirn la. Figura #QA 
Aquí. l-.-! dos LiímpiMierites se dfcyrit'uyi n éntrela bise «iiuv.I y i;: Lim- c.siai inriuiiii 
Eraírtneca v.- ¡ímdüLv \a cLií-.luii. furcordto ü kis cumpuneiiti ■. r.lc :¡¡ ninr.-,i ■■ ■< (wssu j 
üivii-i di la LHjUui na. [nediante In adición caniinua dr m- -i fi^v móvil 

Cwi ti plomera inlítidueción de nueva tis* nóvik c] vIujitL-v, !■. pe», impi ¿c La 
muestra cunten idn en la fase nh>vil ilf» icruV -i Ir- l-urgn de iinruluirins, iSundu iiu- 
rcn lugar nucviiü reparte* ctitr-v la tiun* móvil > ti tiisij: i'sCatiMittoifl (lu-ritjT:- r,i El 
tepe ir so entre la i i.c'ü íaie rroulyU Uiíc eslacu^iarm ticm- Uifj.j mi-iJí:u úiLvu-nic 
ten ¿I Kktio líftgiriaJ de lu muestra. 

I a relie ¡i.% de más disoíveitlc L.ee (|uc mnléndíiH de M'lntn (Sewu niVln ¡s.i b 
etdnmna i-j - . une serie cumOnuB de i.rim-íeriíK^e- entre les dij» (Su s ¡ Juclu qüt¡ j I 
mm iiti enéii del siOjuLí« H.ilo pniedc --. Lirnr en la fase nn-nl l.i iviV.i: vi'm! .ui-íha ü b 
LjLie un si'-iii--. ■ se muei e depmxti: <fi> tu fnaa:Knüe tianp<> rjwc pt m‘ í 1 ^ Íi-j fvjvr- .'t.'jlti 1 . 
i'sui ÍYacDcL-Cn i es pequern pa/a Icih *('Uit(üi que ser fucnemenU' reLemíkw pnr l¡t r.«i- 
cyreininapa [CT^nifisrfieuLe B en la Figura jOA, pac ejempíu} y grande nvsra>3 In 
icietielón en L¡ fase móvil un más ¡r-i-tiabEe (nirnponcnU; Ai ín el ctru idenl. nt- 
iIíÍl-il-juclus ncsulLames tíi lu icteviidad hac^tr» que ns cnmponesitri dr mpp cnc^e-lu sr 
si-|i¡itL-ri en Irundas Litutbe» u lu largo Jí In «'Ivnina (véase Ir* l pn Wl.TJ. I I ens 
lun-.u i Tt: de lü enpteit; M ¡¡sirada St ennsigUC eiílünees tlKÍei-diC' [KIMAT Ji Iríivñí i.!i In 
L-: 111 n -1 r.: luid i:i;i' iLui subeicmc ífc fase iTíi'-ü pü.^i CLs.- las bardas i ncl is ■. Iiuili -1 lk' 
.■lil-m .i: oirtiiu final rMjfgi ¡ {itdidíi.\ de la columna^, dunde puedan u,r rrrc^inJr.s « 
drücLtifcks 11 : .■ ■ 11 ¡ m i■ y j. : en la Fsgera 30.t?. 
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ÍOb SeparídL-des ... ¿r. 93 i 





fu f, r r, 


ft; 


T iLHIfC 


f ígüfa 30. ó. ■ r; :ul ".I ■ Í, h: ■!■ ue-ira la HSjinr.i* u. ,, .■#■ v i„ r .. . t U ik «• i |h:^híi¡i: - -\ 
>■ li [KTcr-jiiMru igmK^Hic-tfiLjL i^tttflvcLihinira (h) Li <í*m[ ikldciwinrm I m di^l ;nr.i^ 
LL-iiiíisiir l. Hinirtn i'n:Mr.:.v!ii l:ií luj. 


CrotfíQtügfatfíüa 

Si ji; iliMf.-tnr tljiJL ntipnmi; :i I i airiLínfnxJMin iJl- :-íHijL-:■ m. L(-ÍLkj| m el i. ' lr^miI 
lir.i' íIl Líi ooliímraí durante Ijí cSutitjii j ■■ rvpresciXa _üj¿ 1 íl . -iliiiiz su « ni n | H ¡.i-- 
fiíT iJi l Hrrnpn fe (leí > t(uffik:rl {!e u ::::=l: nxjvfl . .¡dii). Oiü ilím sene (te 

rra-Kv,. furr-io muwíra L:l ¡dalle -.níer.nr dr Iji figura Xi. 6 . Ese dirtünnn.:. coincidí ■ 
1 omci frnmírirf|iritntií. ¡ v úiil cm-ui r.- el ; : rjJi.(.ií uiuLuísíini mitn ünítlisft 

«tfFitifliftivn. Ls posición fie fírt pipis írijrc el eje lieiiipíi fiuuite usarse pam ¡dentí- 
lfc»r lew tnnrpinnmsjz'h Je Ja rxitJ5li]fc; Ijis ansLH bajo Jcw piLts. |nreipOraiwiiin uiiíi medí 
clü ciwiutiUitiva de ta cantidad de- ¡..¡ila espacie. 

Metoaos fxiiu mefaruF et rendimiento ¿Je ic¡ ajinmne 

I.-it l'liLcra 30.7 rnucscra los ¡niFl'iks d. cnncciaruoLilin [.■uia las KhmLük l|lil rnr I il-ucfi 
les ■ ■ i■■ 1 1 .;■ - y Eí L-J 1 Jl. Cl hlu m i .1 ile RiiCJU 30.6 íll Uii'ipNi f, y ¡h ur ticnjpn ^ikíL-- 


í .«i i» DiriiíLup ¡mr» rs ur,i gi ir-, o 
í!a h^üi'j hitlt»™ dr !fi 

íonítmu:*eifri cir un m^to r ente 
■il lfar n < ■ de rv.ii ifm : ■ I *:-'iHru-:ni 
dC cKiüÉm. 
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Jtallb: & iTHnwríni::ii, , ii Je l.lic l'C®ik di" H- HH- 'Vjf K a IV.'Mfc-l 

le m ttigHetin hada la parte ¡Eífarifir Je Le totuma de te Fn£ura SíAl Las 

KiiéteU iriln.*ílriL itti l;i .-H ¡ (l 


SVpK I re:' I i- ... ..-V‘ ' • • : 

%, I v¡ M Ü ■ ,M. : l-l ... I.: :.i l.!L¡--l I -v I I. :■ H ¡ '¡ - = «¡ ■ ■ """ '' ' 

\ fina1j(ía que ücscwmkn jW Ja ccJummi. Siu ePibnj^P, ni nicgfiiu ticmpch xp ftfwJtwc 
uN. inc irrvj‘n:;iili | --i el un eittanchamieiilP l-ti ambas burrte.-: que ledece le rinieneia de Ni cnlinnna comn 
MikJiüiI Tsv*íii pu.Lt ites- de scparjeiídi- Aunque d fjisuidiiunkntii «**■• kfi EiofitkK c* in^i-ualdc, 

■ del vjiiSc- 1 ¡i.v. Él cmfrfrt pipíen iiidlüTíi- ctindieiiíKS en lus (fH- et LítííJi>ztiau»eJíít #s.produce míiN IcisumeR- 
itójxirtf diww^pin- leqiic iú üpEuariütv tle (¡islandas. Ari f (rtr'«i muesfia U Hjehtu 3ti.7„ *.■« 

Lies, dwsi (lrw:iflí;iíi i níT c \. esp^ié, sien ,pri- \\x til enfutruia a-ft su¡<i jipi* emente \sr^, 

fityir , [aj u[£lipas var i M HL-s Rímica?. y Usitís qoe dilJiiyen en II. wfcrcidiid la 

:ira ú de i^lu«uls c¡¿ft ^ fin bacítis y en el emüuwhttn ¡unto de cseiS, fcn ^rfisecucnciM, rpucliaa 

<*****'' L * p^ifcli. nv:.in*ir 1 » íCfllMVOririi-s UvdjlUlle el I nnrnJ ÜL lilM vflfffllspcH que 

erjE llm | ! " " Al inc-imienrun \» xrkíklad cotí ln i|ue se Hn*u 4 ui las hundas y i|ne dispn¡mi)rt 3 i k ve 


líe fíl l:i Li'lüi 11.0. h eupJ 


ecpÜLarl ím'ii hfc qun eLijciú p'ire isla 
!.. C I- - palsiraf- 

l hn.vm). qirf >• ipill^n ■’ ■■- V 
pepW, ¡:'iK‘ siji ifiet eíi.'l !'l [i' l 




Fj kl.it:! 3Ü.a. CrLniYsfif$rnnxi de d<p convpíuieiilffi qlnf lUüJFfc dm snetoikiS |MAI íffiywa: 

¡v^'iki!:m 'Cln: eniniaHDSrjiinaíTriFilsal Bif |u»sque .-l ufk ^' Ihl ™jpni eliCvn.d:. 
irrtdstllEe un ircrémCMO ¿nÍE vrasarfm fk tns íii™i^; (tí mtlfliu ((uvevubh L. .11 vn 
ítCtíllLiTHi líe Ira aacliuTW 


‘ ■T'iWnwt ip: las jjmwn^s n-liüiviH *■ las [ura A j El eJi el irtftl ile cmxi*iHs^n tai la l'i|iuia 

3T:7jui . c:ljrinvwü*.'-'dqiELe aiktjnrtivlurMSHOi lu pmn-i-.fi-ir.il cL li 1 ' + l-u eiIcn. 

Oü rj( rii i .C I. utipi-v.^ . | i-rt nnui hl fjilfi lfcO-‘.-rina.-li , l : l¡ I JT, V' T r-^íuv^i-LT 

1j n t ,MJ 3ftd repmíinw H ntnipí, Asi, til lafipm *Lft. dyetirtlellr vt< 1 ko mí cnntnJm * Lt ¡a|u)ci 
(h .. Lj.f.íú 1 L 4h!l»l.. ii ■ 1 "I" e -Ml.T calí.n.-I l;:-I». .ntrrs». 
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301: Ses ¿rAaones mii¡a(i(¡r ‘¡ftíus 


$33 


;;;•, kl il nm ■ iw. l-iv Nu«SjiS v: eriHRiKhHii 1 ahenmttvüs m.- tltMíaii l i i I..i l n-: 
ra »j*. 

1 s>\ waríajilcs í]ih' inJ lkiM r, i-n lii vriíiciUiid relativa a Ja jlc nuL 1 i sai |ru¡ si ■! i^ii ■■■ 
t.nzVh'LHi di ..!••: Ii!*i; I Min-.iidülir.l (l«íLribÍriLJJ C]J i» KiXtJl'll --¡JitlifJllL . tXsjjilC-s (Iv 
i-aíli rtfjt-jL ¡í'm, VíilvnrrnwLV a ik! if iu-H'-tí- i5l‘ le - l'nelcncs q.ic íiíIítvÍluíH lií d 
chumieEim di: !w¡ n 


30E.4. Vylütidfid df! mi|;ratÍQfi de Jos solutos 

l :i L I’l'í Ih id;d iIi I.M.- '.'nti;rr il;i cnm .IN ipllílki! (Mcru M-fiami ¡Si* H'slutf* <V|!HiiV .'H 

piurl? de I» ve lee id wJ rclsüvjj ron l|Lh; Luda unü cfc: í¡&. d(* ty fyi^g es rkijdá. A hm 
vi'y. i'urf, yft|ótfc$ de vclwkind cjiía dcfe-miiüaJL>?. pnc t¡L-- nsItKftim. 1 * ib Isa cuncot- 
I'íh; ir-ni-r-- ■ I «iJuin en cíidn una cK.- las d*j- Niíc- 


Consíajiíís cíe ürttrit'uanri 

Ibdas Las- wpe&ütjiaíÁ cRifriudfipiriiJjr-»; se busnn m las (fiícrerjcias leí el grado iai 
i^be Iw íínliiiw ¡iciíistnKijicn cnlie kf-nsc mr^'Ü y Id Fase eíiaciünaiiíi. PUíü Lü e;k(^- 
ü¿t! di- icduiri A. rl ccpcililirk indicada describe «su la ecuación 

Aííntf, ; Hc/) 7=í Atenúan Í5fl.f5] 


Ají ecwislunle Ji- tfiuiljhrm M._ rstü it-ivii'n finn-ms.' t-iimn it ir si «me de iffeüñ- 
butiúi, la cual se cütrríni uou-yi 


m 




L50.7J 


ilítidi- Ni^ l. ls l< l'ictívrtüaid (JlÍ sdlilo A t-j! Jl. I:isl t:Mai n -:hiLa y ts -.i :¡cliv 
dad tn in lase i. iriií. A nttntidiN <c stishii.w: ¡ ... Ni enríe.-.m ¿ iín :i¡-.»lii¡c¡i -:..ii.i~il. : 

SíllüDd tu I l-LM.- LMitLJIIIIilHil.ru!! i£l,-. : V l |[M.U -,11 LC I ClL'.ld 7 Jl,:il Jf I iiri. 1 1; kü r¡ Í.-ÍI 

fase móvil (cí A k¡. Poi ai timbo. la ElujalúIii 30.1 s;u i ¡ eSt^birsc eoniri 


La aznüittc dsc lir.Lnhi. rv? n ivh: 
■ir síj-.iI:- i n frcjmithrijrriis t-S i£l^I 

a M I Rfl.ll ¡1 H- ¡Tt I- - III i-MI nr. 1 T ! i™ 
m^iIív r-" 1n1.:^i- (-rt-Tíirjnnrj.i ¡. ^i 
cbnrEritrKifm rir. ai «i la f,w¡' 
móvil 



I 5 Ü.B] 


I.:! k ■:-(!vthr.ti. eli- il;Mi.'iii:«'ión. enelcasn ¡dv.ií, . ^ criividrib en uiumifiUjíí ii k-i v¡sk- .N 
ersncnnirju iwk* cid spfnln; ts decir, i eídÍFCctéRiieiik- |¡u 11| ¡ofCu'intJ a.L u . 



Finirá SO ñ i i.ii .'ii L - ,.i i -k i - - 1 . Lillü I li: A'J n ¡le - 4 * einri] h 11 ir rflv!, E| f-co pcqiiETi; 
-li i r*|i n n-¡.iiv--(Mi. i ■ . '. : :.iiei:. ■ |i... iSo-eb 1 ¿ie 1 inuila en b .'iíljimiü |t ir N: [¡iriCi■ lk ;,: 
«I >,klw !nr pfikj iJlfih:i. 1 i:i : ;ir'MEl t dciqiu.-'-de mi iadu biclLxrirm. A* -i: I . i ¡v. . tjIv 'ilu r, 
■k r " ; ■rt||i¡.-;-v|i|-- ijsi I ll.ii - pijijüí- rvifiicrc una ninlcvula de Ni íum.- rmll pnrn 

riwir .i rjsivrN de lií ocEuna üi 
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9 56 c:ftplTLiLtJ 


I irreJuir UN ¡3 has sfsparaaonea □nalitiora 


Tiempo* dé rétetKiúfl 


Fl 1 lempo micrtu tu ■;£ á tiempo 
;|iy i.r i Kipíih; ftti reteíHdü íffdti 
er futrir n timi-áífí; up -.i íCilLrr*'.J 
rn-in.An^ a&Lü. TuJí-s les 
roi'ifir-ni'nN'S psivvn: Kíitñ : ¿j'iQftjd 
(te tjrfrpri .! fd.'ip. Irtfr.fl. Lií 
■&?p [ H 7 >íif.r.(iL. a:: basún ísi Icoá 
rriifFftfiit'i. 111 -1 ■ i n r. ■rj'jf fi-Ej l-;. : ' i '£■'■ 
COf^iprrnrs'tL'r £r i.i LiS: 1 
íSL:itlQtvma, 


£1 tjr^npü pnlíiMiÓT;. r.:- <4 

5«-nn|í: It;icik>: lii e hIc':- «I Irc Li 
PTIVKri ■: (il i.T3 lilTWttCM ^ I,: 
9pc»'-: Ci'i f¡! ..r: ■ ir-n ii:¡ vílutn fin el 

delectar ■>: yns tdi™-* 

' onuotatoffríífica 


l.u l-iguru utoeronurtngranyi Mtntilln yfiü nono wlltidos ptctw. EJ pico peque¬ 

ño ■dt. 1 fu ivojiiwrtín í(Wft.-sjKiiLlc ¡i i:jm cspecu- ¿jur no rs n.-k:Fiidii por !a láse criacio- 
darái Al tvn---|[n,i f h , l-iatí J¡r de ln r iKStr-j \ ¡.i uparic^e dd f>Fia :hm pkv 

Lh iknnmhnfi tMnpfl muerto < Eicnipu viiefo 1:1 ikmpn ■ iiietm (Bioporeiíi^a ixa 
medida tte b; vultiokfcid neil::-- iJi EnigKicit'w ifc la tuM nóvrl > i:s i:• pa samuro 
impíiEttiLk' puní ln ilílt i i 1 e i /1 l iiSri lIl- pkoh lIl- Id sustancia qi,i! so dcwu niiíili/iit 
ToiSwí. fc>* compuivní!-* jxiwin filjJilb nciüyX'J'ii. en l¡» rw móvil him pintar un !* 
mrfliílji de r M puede una íspetie no retenida., a no tiwy ninguna píeseme en 

la risue^M o cu Ib fase H piw prafkk l-ii eJ Jado derecho fe h i'i^ura M.9 

úx i..:sj:M iciJl a ulW cspcdc * mi artel «n. U [ter:¡|Mi tcquvt t5o pin! (J Vf osla sutu Jie 

: m: ñl JuTüjÍuí, ile¡¡Flk* tfc- U> Hl>Tí\:«m üi: Ij ii.ilcüliü. SÉ noijnet? <wni Cíl-jil[iO di' 
retención v representa con el V F-l tuialiíij. bu F.ktn retenirfci pe+¿p» jasa 

mi Híi-ji.ip.v r s lii hi Fafieestnfiofipmi linKweo. el 1ji*i:ip' dt letent <■ -r. e L 

í* = h + r M íw.g) 

velOL-ídad lineal ik* k muj'iíilíiíi. del -4-JuU>. • ■» tnsualmcaili.' ci«u^’, es 


_ l 

v — 


m.iü\ 


donde ¡ l^ ia (intjrilud i¡*i l n ii:iL¡MLiarrie[:lí' de lacolumnft Avíniisinü: ls vcImidRd 

lineal j 'k-íL¡.:.. u. lIl remléeialaK Id líM n«ñ ¡I (S 



■'m 


h'/iíre ftr velOüdüd de fiUfG volumétrica 
q ln velocidad de fhjjú Utieol 

Evpe/tiíiL-DtüIrren&■ ■-■■ Lrcritiarijwflíín. d Rujo de |ji fiipe 1 mávil w efiff;s. njrina ner- 
nialrrcFite por ln velueicbid de Hmjo s-tJnmtfiTÍcc. F i|cin Vmin.l. a ln utíhlli de W- 
lundüL j\¡i j uif.i columba tvinjlm aftíríia., /■ etiiá niiicionadB i ■ i ln vcIrck'-hI nresíl 
ü l;t saJida di: Jü onhimiHi j t, 

F = b, l A Xírr J S5U 

donde A c? l :1 átcdi triinsvvívi! tlti ¡ul»? ;rv J > Di una , triii'imÁ ximpaijuceida, ■»! kaki 
lI miIujíiiüí Je la etJurnnu ü^punihU- poro l- 1 Efqu-itio, p ; r bi (¡w ln EcteajíAr 
ít' 12 ddx- íieí mcxMifíiila. ■■ 

f - [ 3 iíl -1 3 ) 

(Ufule k i>. l¡s fraceifíi del volumen ip<al dr ln i*>l.snvift dispo.nbk 1 para d Fiqindo 
ípiowidrid ib la eol lira nal 

Réíaaún entre íú veíoáóad mignxiót y í¡. ■ üjisfanfe r.'e diztritiuiTéfi 

Plífü n^ítiKKiOf !a veketelad de nugruciín tk W wiliJu con st> oonhEanle de diíilít- 
hitídn. fíe liXp-ésa likím vekicidíid eomo unn &65íé5# do La víioctóaá de (a faw 
móvil' 

i ■ it s. |r£+¡"L.:ií"-: deiminponjii' pasa,el snluldni •■. ias« iuaiI 
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Sir timbuí^Ci, esí-i fracción -es ¡gUbJ ¿-I ilúmtírfl ived*! d¡- r: H.IÍVSÍ. l¡: TOlutn til !ü rii :C 
nirivil un cjudqticr instante, (íi>idkEp ev.nu lJ númuro [nmUlr Ertnk.s {&; spU^ en Jb 

■LThiim irm: 

JllodcS- dt Sinhi1tii.il b f#5t IFHViI 
FrH>k s InJakB (le.' Siltulvi 


M 11 -irtm Mal A- r wks dt miIüím it. Jas-., 1 ripvi i:s ígnaJ a tu ücmcnHiitciüis nvd&r, 
i'n lH del síduUi en esa -fose, friuliip(ÍL;nlu pnr su iftlunicii, V h . Dl l forma similar, *■) 
THiTWTKt de medra de ¿oIijlk lh b í*n; trttfnHoiBrrHi viene dado purul producto de la 
cnntcntrackin i^dd =óIujwh:íi Lh fnsu (vJjocmnrii y su stduFncn,. t' H . J\n K. unen, 


¡f j. ^_ 1 _ 

V^iV'm + Cí^ * h’i'gfáfeyfáí 


l.a SUSTtlicíirtii di: Iri 1 u;ií:hjd IÑ- K «1 t'Sl.ii ectHCiíitl i tb urta i ■. f>k ■ Mm i¡:;-.i b 

rutociiJud iV EdigntL¡ITI ih-l «iluto en luiicir--| de Su aisiMiíüe «5r i!iv!:ih aiiín , \ i r. 
fuciek-i ¡uiihén (Íí: km-vyilútrif jies(íe las fiEts CHialnfiCiiTrá i, móvil 


i + KVY* 


Í3C- 14] 


IJWW mifúmcFira | muden sur rali mides a(úiin drI mi'Ludp d i u¡il Era huli pne- 

panmíii l:i caliunna 


ti fctcíüt de retGfidori, i-; 


Sil fetít*: di- HfUSeuin US un fmnfi 1 m 7 l.ro L L >:fvTÍrriCníiil ímporLilHe l)ül- «e ukk rruehn 
F'¡‘"| t'OfltJianit J¡±W Uní lióles : ¡ FlFgrKCKin J ■ Kutuli* ei ecdutl ¡iks". I' :i. I solu¬ 
to A, fl ÑiCTitr (Í!: rHeiiiiióií Je* «5 dclínfr carro 




v.,7 


1JD.I5J 


driiirit A' a es lu emularle de dtSliiísuciióii pan el soluto A La Eralifia tósi d. Ja 
[¿uiit-i;n Ui 15 i.r la ncütkwin Mil i d¡: lu^iu .. 


£ 30 , 1 $ 

I - t* 

Tara jnnsrrar lu Irn icni ru <41 tu juascle deducirse k n £1 pürtii di un ciCm.uEitpi^.ricK. s¡ 
KüKlii'j>ün 1:ñ tJCuaciíHJus K) lli y "ií i ] 1 -cu le- EcuarLóií ÍÍLl-ft. 


i 

( R 


L l 



[30.17) 


E : .stíi *uij;iui*n « reonfcnUi para 



J 5 Ü.EÍ 1 I 


Cónw miK-Kuu Ib Rjuca JO.Í, íf, y ík 1 pmsbn nhener firdinciile de uíi cniísiírtirt- 
JínJtniL L i 1 tíuiEiw íi: rtt±:iie¡cvi i:-«h-! k-s ircnor t|ue b inndad sjgnir"-.ra iji .. ul -c.km: «ile 


E-(> l.i I-iU j'ijht... :n"il¡ ¡1. l-jí.- '.vi ■: nlt ir UmiuAiii bunr«lULMiid ¡f ..uiir VitjerSJ Sipcmbarjsa 
tu !WJ i i n.'lí-Sf I it . liiit.-p ru An. .viii.'- rvnrtndjjLn: reeisiuaifltl i¡ih.- eili.i iijícilíul 1 1 il íii ■ il 
noml'ic lír .íilrJj-rT r](. Fi-Jfm; Íí'jt y (||pr sil simíviki liicrn Jt 


Q factíw flp ret»ndOfi 'ii, pura t 1 .'- 
nsdulr Acr.t;i nH3íui|Vidft C£iT la 
oi'l[i¡:K!nrl r.-ixi l.i cijt’ii A rnl£í.a 3 
Ijüsp"- lie r/i rrttinna 1 ■ 1 
qirrt^líifl rln nu tili qlí uii 
irieto Ci la Írvíi. iHSt-ndArLíirtj £T- 
Erlac¡(.r rcfi r- hvnipu qs>C liOiJ <•■■■ 
1.1 f.nsp 1 :.>r: ■. il 
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93fl CAPITULO 3T> 


► (In H rM' kIkjI, J:*- fdüEíre'íS i!e 
rclKn.'iün [mih I(ímiIui 1¡E!W CJÉ iwn 
(TSCÍIhH I'rnn: j- 5 


h-rfOílLio: k¡n a las vep.-irys iteres .íiw-isrcas 

tJí‘1aí'íilünin¡i lili uh ruuiinni pnfacmo ¡d ijempn flUMfáí,CdaBdnd fitrtnrde.i’rteftdfm 
es nmyrt que 20rtM. tos tiempos de riucifri M wehtte eticiísivumtiite Ungus- En <A 
CU Mi i(U il. tü M'jSSl.ddOMTS -• rtílii/llll ir LmlsltoKMfcK li¡ BlM i)■ ■■- Ihs Ém:lontí, ¡II 
it-irin -.iin df Uí, whittií. tfc inu rncHola ivsijn itrruü dzi ¡tuer. <ilo de I n 

Lm f¡(ci:nts ili- itteiiL'k'Mi en cmnThingftifia dt i-.aM.-f pueden sur modificad 
canAwndtr I¡? 1unijx:isiiiu¿ y el L-rnpnqucÍEuná.--ríii di' tu oiiEuninu, como se <-iiiih;hf;i 
tu tí Oi[ifii.lii 'i i t"n la cmmuto^raEl&i di |:.|iiidns. & liiniudo ts pttfili'e rrii»ii(:ii^i 
liu, ticiopc'!» (Il- ttü.-EU.-ií'jti i'itni fíXcpw ncjnetís Se puiitc jemes. nrcxMI i(::ni li-• l.i cnr,i 
posioílfr de le fast ruóviá y la íawcHintB^iiiria, carnet uc ilusU-u. cu oí Capsula 3cL 


n facial- de wlí'ttMrt.if! a EW 3 
fes ir-i-MiS. A V tS W (íeíirK! r nrftt la 
■ nl.M li'i i d? la Cdrít.-nlTíjf 
CüirilitiL-Kün drt soluto m- 
lUrJ-larfel'W fetePKRi (Si m»l 
rtafjMiú ^ la eüüd^ntre'e' 
if.'f: ! ;i i:■: ; ■I iOlUl -vi: nid 

-L.:n Himlm fueria |A| 


► 10 fiirhíT rJi; wlCUfrldM! [S!H 
«lühnüten lira tvJuniíia pp^HiroLilii 
i;i ■ k-Jí..!.. lI: !a ■cít.:x:i;t Cutí :,Ui til 
UhEuianli |:+a.'i1r ¡j.-fiiirrirli.:.. 


El factor setectividtKf 

EU tactor ■idccliviilíNl (j de ura L-nti:■ 11 i |t#rv ; i- soliíkw A y H v_- l 1 i_- t u a; 


Lí 


K„ 

f.. 


130 13] 


diirnU 1 <?* h oshíiaatt di distribuciún !íís|)ef«: mns fMLfi-fmt* nlr Mulida r! 

y A' aí » Ii> |*mf ÍB Hf¡CCÍC A PJlthiíiii í:íw JirtMkK (UCEZatl fUy'l* IíIiIl'UNUJS 

mfis ripub. $c£úu l-si^ dífuújcLfin, o v.ftnfirr. rs rna^ijr tjur i¿¡ mídaá. 

| JI MwiiriicM'in Á- la Filiación «J 11 y J¡« osuatUin .inÉldfsa pu7ii«l «ulmKi ft «n l« 
Tcj. i me irtn .ft? \H lunpoKlcmii unti EclwCifa 1 ' viMiv ul -tkeLr-tJ;'iI piuii ilm «ilu- 
V íaitriiís lL. 1 fLkiKwn: 



1.10 JP| 


Aíudc Jt B y son fus íucImim. ds rtEteDciún para Ü y A, fispaciávafiiHiic. I ra miMj 

ükhíü ík Ih Fcuidóii W lüprii i oí des sofitos tu lu Rujclón W.2H .. 

una tApiv-Jór yut pcnn'i*' lackunnJflinción'dc n ¡iiwonfc »iicKimiiEi>¡<TBnMi t j npB- 

iinic:ilil 

„ ^ 130.21] 

( f kÍA - r H 


«jlnrijrtun el LD-ROM: 
lili Olía |-|H: -'.Mtíjr EdfcítilPldSd, 
c!r". y-1 uIíií; a (ijrlií f].' 

..n rjr<rah:piiUTii 


Lítt !ü MIL T SÉ niutsma cdmii- ve usa ti íatlnr de rctentwrt pina tafcular l-] 

pjdtr ilt rE^il^ctid tít- bi>a txJllRUIIH. 


50t,5- Efk^anehamiomo df? banda y eficiencia de la columna 


! || |> Hl-Iv'ML I.MÍl- Linil Sjluniü I CnUTlAtOjCpiriciHl SL- VL- ¿¡ÍLVCIsd;- pfVfl nUMlUff .in ILC[i!ll 

Jt hiiiKÍ;i <jin sé : utlkitL- ;.:and!i Itw ct^ripw '.n-s Iiévcs do tila Anic* dt 

■íi'IlFiir i i lk it ;lÍm do L.i UiIlHnra en Errri n c-iv pils , . . . i %; i| r 11\ n>i ih Ííl-- 

raimes y*' lás h-jl ■oéíiíaJ í han Iíls baindiBbl ir líi-m^liU;l ndi |V f ima loÍuijihu. 


Lu l&oriu de in vrim ¡dz;d cía Cfumofcgroftc: 

I n ímii ji; do In *tlndd:*Kk la cinnwfngmfia: describe kv Iiifi-.:.u. y aticintras d: 1 «k 
handm; .Ji- dtviói cu tímunns u.imúütiui^, .1 piirtir lIc un n vciuiisn *! de tmvvctí- 
fí„i üitaijcir iii ¡jura hi rnijiTiA ¡- •:: ík las nukiüjiEaK k |t¡i»üs. ik- uní tfilun »j l a t*pi - 
ljcjóíi dnallEda de éjftü icMi tá nshasadb it I alcance 0c tííe Sin tmbaj.p,:i. st 
P,mxJl- pitsentuj una iií:;.-ti: . ijlisiniva - i' jxir que se ■ r^atn-J mi L> hsntíiis (JlK? 
vanaUts. mejoran Ui eflcitncUi cV- ki enlutóla 1 1 


|IJ l^.;i prúi feIüciTUKÍf<i. wéiw I C tüjjslnff I tf.t/ml NqMnmnm ítwjiii#' ifl* 'W ‘H Nuiia VoA 
Vs'Ufy. IWI. 
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vjí Sepiraí oríes crorratográfkas 


JSi !*• riuytiiiíiait k& ui«.MnenofJ:t¡- i:ü- ¡ jlsl-iluJívv cn ou eL-pitulo y en el s^uu-si 
te, -i- ior:¡ 411* Inc picos Je eiiKJíin tiiiriL-ii mnelto pareejdjoeon ha curvas de l-jilk 
íi^nuiks o gausatanms qué se prcaiMilannn un Iíü- ('¿ípmilrtf 6 > 7 . Como imimUa ls 
Sección 6 A. 2 , las curvas de error normases se radímafivjn suj^asiiiOtín que 3 a Lr¿-ei - 
iidumhre ¡isocjíuIb a cualquier medida es En suma tk un rdmern mucho mayar si- 
ÍncerijJui::Jift’S |>-'i |lil*i1 iiS. jSUuIíví llS l iidtiVpijUI&IntoilW ilKfehs.'Ctflk.K, eHd;= ui~i t!i- ¡lo- 

■ iiL-lu:-, llt:rir ;l 11 ■■ jimba -i lisiad di ses j**»ÍLLta qUe UCj:¡UOu ÉJi ttlu Leja MUiilui, 

lu forma tijiKa Je una banda tjViiiiaEnuKifKfi i.utr<J 5 t! su ¡n ;bit¡(la a Ni «íiri*- 

ImjljIl h.: i: aJÜivii de Ilüi ílriv¡I) 1 üc 1 s 1 it, u!cuíl ios de Les cUvlCmis tikilcuulle. eieindii 
¿sitó df.iesi'íldL'i- |*\r Eli toJui::iteu J:;: el tmílksLs sJpukruíL -u ■.:. ¡ imlJil'! qt¡£ lu iviltíl- 
lfll .i ;; ¡Jiuoducédo á!ll Utia jumti ±STK-lÍM de UsiTJiu L[üe lu MU-¡. 111 » de la Ír^iíiSj;njfi 
m - Sea lI fatliií Nrtiirailfa sple ilcrermii^ h: üitohulu funeral fe La banda de e lucida 
Ja mqjoruuiEJfootupremist que I;no. ¡ un as tle bu; haitiLas di? iiEucirtíi uutn-u |MJjedtti 
se! más i • Itrihiu, qlk* iñ LJíCtHJradf la anua -ilü ¿hjCLiCÜiíi: 

lis instruLTJui urmsidcrai una sutil mídíeuta de Núbmi cuaniki es xiimtfjdii u vjbii-*. 
‘üiICx (le i; líüvíuFerítia* d . 1 : t‘ Iss hiMí. iSkjdnroi a y I dilisni*: ta dui imi ! ! 
ln'tTjfH.í tlii uéshKsíscfji en cNa|(|u1arti ile Irw 1 ':isj. - r* nnlj nri'jci¡-l.ir. I ¡i írJnSlentiviii de 
una«rlira fSSe léquie rf e'iii'Egíá. y Ui ¡ adíenla ifeU' s.¿>::iiru t^ísi tiielqifa de- s; ei.nor 

NO. Asi, ai Indii|k» dt r>: L !:,li , Eii:¡;i [Haste sei iivil-' .'Ji ... rryiist.irncms \ r-inf 

VüffiLisié l;-.i !■■;; li , i¡J;:ik. Racürtk que d ti H.nvii iifcaMi,¡.á h? I¡¡-.ai: <Ilj imIhi-.-cí, ¡ -¡líale 
pniineifse ¡.utilmente mtrrJrii:, \i\ rvoU'i .uJír f\ti! j-r.i L; fti.w jrri'ÍLTi 1 S"ji conrii.ieii rtfia, 
i l * i L; ■: - pal'i-.hiJl-.- I'n¡;i i:. i:'^:iiÜ!.i5Il :Ml: itiao <V; r,f:r uieJi ndi-ei neddcutHknctlKf ^■r| |¡i 

fny.' iwVil LSiiTimic la mayer pinrv Ve-I irempí», (nreniras (|ue rtras se relraw:i wVlu 
pnrv|uí! pérmitfiPCLMi msrrpc'natijiK *> I» fyw cstín-iníun;; durante isn in-mpe. míiyor quií 

■ a mutliii. Id KüulijiijM rk" ««tris prrMwm mlivadunlen. u .'.ihirns oí un;- fl&tnhunñi 

.eioiúrntia Je iv.dik iiJiKii.:- L-ji Fiin:c- al vllIfkt milsSi/i que i;Ja e| Durn^rUiinienlL» 

iie i.i r!HiliH:ulji rrn-din de I» ens^r^ua An»lt/j«dil 

Oinx> nmíStrn J i ]-¡{>ur¿ ki I0,«l«uqi'>- jijeas CErirrínlí^rilfiiKia nn snn ufeilcs y 
n’-ireafnir (nEUs o íreníp-. I n i¡ prirTer rrn.. hi c-otn del picn. que ^pinece íi lu ifcao- 
ciki en el cnimiitdiarUmB. ibscicrKSc con ->¡>ividíKl mivntrta que d Erenle es cwiiqKi- 
dti. í.'fi l;i ttfndciKiU ¡ I (r^ule r ocLne to ciinlrHiiO. Una líiumí* Lí^níin de la ícwTrcidíir 



figura 30 10 lltrvMLUi n d» la ion UKiúodi' Irwiti-, ■, eedara Sis pujos e-.xiiJiau'iuü ; u<u 
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liitríJíJiuCíiCí ¿¡ las separaciones aisairticas 


lk Ci^S 1 fllflUíF E* UDüKUttfÜWll ¡ li ilml i; I '.;ci i ii,. ¡ i.f vki ; ;i -cíj- iji i i;= lvikh j>: Hlii'i;i 
L is = 1 . ii^i:j-h. 1-1 ft’rrniir JH'lUCS ütndyiisn (¡cura 5 :; I > : i iLicuü ül i ¡iil:Mih íiiIi!hImulI;h 
esi mch* cokiliwi 4» ifcinBMWtk' ji’.inlIl I ■ jJ:sl('i' i('i es di*, ls.1l: lipe; m.ii 11 de sr..-íl'k> 

ptinpic imh lugar n «£piracmni»dLfu:ii!fiiij$ > » pvrnpufr «h dnoGia isurus rcpnxlu 

i iH¡ ■■ I ii 1 . 1 .■.i¡jj;,rir i-:i ílir-i.1 ¡<far ge ftüpuni l|lh la Ikitikllciii 8 ii* fí^miaclLKii ül thut- 
tes y t «■ m mr 1 1 


Descripción ctíofititativo de ío efki^cio üq rcíamnv 

Dm bírmánns refació 1 -idus. cnirc f.L se us-asi vetn írs-cuen» >■ (emo FTWvJicl^re cuínníiTati 
v;i'- á ]¡l é'ieiCI e_ H i Jé I Ifl.-; e i Ji HI iniL cnwili il(LQT;¡ lie ■ > I i ulEum de f|E: lili H e í 1 ! enn - 
ticiad de platas >■ niimvnMit: píate» Itnórii't» S Lns Jns se irfackinHn medíanle l<i 

jj- 71 >i ¡:riL l eeUüJMUi 


Jüfiül- t es Ib fempitad l.u k ti aTm cíete ei- tcrjtiJT.cTr-nil dh cinpitqtietatoiciAp de la 

. . . i ■ eficiencia de las eniuiDilK' íntimalirygráficü'i numcisi :i nwdn.k ¿| i >■■ 

Sil milita el ■ ■lir.ier'.- ele pistos N\ :■ illlrra de pti¡í" H W h-er palien a O^fhf 
mu liinki de Ins ¡Jiforcnclns i-r el 1 ’pn di- pukmtmi y en Cus Imfís inrtv: I v mf 

ria se producen LTXirrricsdiFírEnt , ia i ;cn Itkí cFerimetuKde fera ccdumnu* Í 4 is eftílen- 
i.i - unpfcsudífi en ntfmcm ek plums pueden <■ ¡iriar desde i m 1 eeiitenitre:- lúnstii 
i níios tienlns eie millares, nn lt¡ L-xirxm hallar ¿dtoras ek plato <k potua iíccLitsls y 
libst.j aiiüi niiJcsinis tk eenlímcmí e- njétirs. 

1!ji la Séccrfn 6B.2 <■ dijii i|ül- la amplitud de una curva ¡¡sawiidni: Fe deserte.- 
por tu de-e-'iiKidf- estándai cr y Iil viiriufu « DetiLdti u. l|Ui lúa bendiis yn #n¡tiL-- 
¡dí 3 finas Mielen ici eaussiajuE y diídeíL^L e EaidieLcndi; de ui a cohimnü se rcHeJa tn 
lia ¡(liiplililie- le:- pie: l r. Cnavi ¿Htúp rÜfku.S. í<m u- .i;-1e\i::l,'1 l- |i' ili/iui Iil VUriíin,', 1 ! pé'V 
LindáJ Ji. Icnifjiuji] de: ki ottlumfiü li'íiíicF Luí;, líiedidu de Leí tíiéiLEh Ij r.e-ln 1F13 
F .1 iJll:i r. hu LÜeieiieiL üe enheii.Lii H Se deíilIC ceifttíl 


tk’llil l.L'l .. fi? « I 

ck-lcirpF*|LMílíiri mln 


h 1 !. 'H 1 H r l!'l Hílll 


llll»e7(jlH'saf'l' 
ele-1 ’ murstra 


Flgar.1 J ü. 1 3 . Ltfífik-Ual de abura de jííalíl. ii i? -:l.. I :r .; i,j. Ili h íl|H 1 yiS i!e U «rfllllllll 
. 4 - ilustm mine la disimula desde e l pufiLD dé ercrudutli la rueall^li e-'u L -i iklu.U I I i ||« 
püdrmLtt. ver k. ¡LieíJisiiiíOei peieesuiiiadé tns inutéeuíiu ck tu i leé-Lui 
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láltl cTcftbbraifm iSr i :1 n: 1.1 A: c;i¡m: _ i. se ííuSIra la hi^urj íll.t Lft, t|Ut' jj■: i¡i.i: 
llliil i - 1 11 r 1111 ; i|. . 1 1 : ii l tin iTipí:'/ 1 i^Limh.. , i i[n A; ) ■. i :■ i.Il !iiv:li:-:.. Eíi Li psir I*, '-iif 1 -' 
TKsrclo ifAtu iliar.i.’.ivw N' 1 |.:i:k-, 3 U.I)hj il ii:lv-[; :ü tina pcitka Jt iiS disásiLuciíyít de 

lili. i - I - iil.T!, 4Jr 1 111 „ : | iCLii I .!■: la 1 iili.i.m.i. LH r i;; : ■ 11: r'i 11 ■ i i |i IL d |,iicii úl'l 

r,; :l iFn Ife'p-iS ím;d l!l I eirtfstaiLMEúmíriílJO [üS decir, riii l I tietripti de I 

.1 ir --I L.-V g¡í i > É¡I‘- ¡UKHiii i, i Ir ! !ít I ,'x ü^Ihl! il:;ü i | k- i I : i v;i 

llCidev daSOOnlitUi». < Wm ¡lili h.s i.niiÍHik-Sde i ,Anp c.anl jrnttrL^ jr lí«rtif fí 2 sfici 
i cnLímctTris cu iüfihJlv. im. !i n.Tiri--i nW ilníi diWinti; luirá '¡ m|*ci cu tcniin : in^ 
(véttít lil fc-CTitciíwl 30 . 235 . De ItecIXi,: jXxfeiimík (pi£ i*. nldJfa de plulij i!S La 

kingri iaj ÜC l&ÚílUil'iISi l|ÜIÉ Cfttlltetli: ütB'frUACJrittdel jiftálilO ipt í*.' ertejiLinl r¿i CiiIíl 1 

. ( \ /, rr I. J:ilIi I¡;.c cJ h,L|i: I.IJM ILI va ..!'■■ l ili. ] iiriíNiilu |kii ■ r; es 

.■ pri i-» 11-.ii :;in «i !i'. i3W‘.í ilil íV-li: I(Mj| (píiy. |l S l¡i ..|cul;i iIl-. |ihiLii 1;il uuptr I i 

si-dn definida, ce-i a im.-ci 4'^ dd ;n ;ililc 


BECUADRO 


¿l.ija os el r.-\ (jí'ii rte los tSnntnw; ¡pÍLito y altura ríer píate/? 


i l Ptíjeik NnheL de ISA? fue rtcirgadci a dos HtgkrMH. A. .1 P. Martín •, R.T_ M 
ijny.i-.pur mj trstí-ijo en ti dcsirrofit» de ln LTisuniLiTéjidui rnu&Ti>;i. I'ji mis . ■ 
dios tennnoE, üdíipturon wr rrtotteln iViwuTTPbido níi(Jiii Inrn'tf i prux iiv 1 ¡i 

déíBtfa de JMJÍJ p.i~i i!i\sí.t;: ■- .M-pun:i loik-e en mhunn^s ik dmtkn/iiiin |r;:c. jr> 

íiEtSu. Las ooltuunns de íruccioraimiento. que íueron tmtbs inicíriines’-le en 1 > 
industria del petróleo para -í.-p-irur hiílrrkíiitLimí estrechamente icIulícíiuhío* 
«lie -ei. e si ¿iban ‘mnvidftE R :r muchos pkitos de cubierta de buTtn.:¡.■ imnrütvetl^- 

tVis (víase la kicur.-; 4 .HÍ 'j en Ens; í| .. el equiiilbrsü y ni re vapor y 

Ifeíuidtb cuando In col íi-"i. funrionahn e^í ODwJUciDrjrs rk* reduiu 

Miinjn y Syiipe tratarc-n tinu cnliunnu crontaíngratica ccnw sj consistiera en 
iir,:i sene plíítiiK ccnÉgLins SrttnneLnntes a loi {k" cubierla de butbnja, (fentn de 
Eoí cbaius si-ün^e pm alce Jai- las L-ditdk'innrs de e^íiüLbno. Ls;„- huhMíí de pls- 
Ujv expEk-tí úLiirt í.^.hjti la lórma gaiMsiESBJi de Id- píeos nontitcigriifccis y líjrr.bLcn 
b:i'- íactures que inllu^en en las diferencias en [y velocidad de migraeláiidtd stíu- 
tsj. Sin eeibnrgts. el mulcEu ür pldin*. i* expían adecuüiiymefllie e! enmohas 
¡isiento ík !u /uim-, ya. que su puesto há-y^n l-s qee las condijckiixa de eqinli- 
hi IM cj'ús..L\ ■.. : I-I. , Eli OfdUtlViM iüjaiHL-EiLeJtidün. r.-ifCíiLpUCSki íkllyL^ püudj.- 

-_t -- lUÍlJ-h.i e i- i-l estado diniiouoD que c\i slc en onii ectumiiii erüi™uogr¿fk4, do .i.Jl- 
In-n tusc-s se rcbívein unos aotias edr (al ■elocidad, que si o queda tkatíipa putkifin- 
ie pata el equJlibfnv 

í"i 'itMieJ no JeJoíJe platos no. es una represefir&cÉóFi muy hi Jíia de unocolvn- 
na crprnah-i:;riíieiL, le reen-mendar: s(lj rn- amUtir ninptln e en fkada especial 
h kn íÉíTnÍRp5 y aihürü d£ y (2) ver e-stos (¿rmirioii tijmo óesiyuiL'iei- 
i il*. de 1¿ ell-.-íenda de una colmiiita que Kitln se ccvuservon pes 1 rajssraes hiítdii- 
c:is y jkj poique lengón sigiuíleudri físico alguno. Por desyrüeia. esos términos 
están LÜ9 srriiígados en Ea bibliografía de Li c romatoixaíí'E, q ue Su sustrtec i 6 n por = 
Jl-s íu i'Ojl Ls iIh-í. luís apropiadas portee uiipiofceibk-. por lo ntenos eii uu futorn . 

L-citeiPu. 



¡i 


L'lfllurTTTLl. IÍ ¡llutílk L>:i' 
i.eWfnj -, j : iHjrl'yltk, 

Figllf n- ÍOR.2. Plr.-xíi Jl iin.- 
ieJeeiny lIl ír.K.iM'n-ijnutTilLi 


iÁ:Wrr<nrOavf- eyperiwefítat üt:! tiometv d&platüi de i/riy Lvh,Fri,n 

L -3 i ■ itere; ■■■ pl ih is teóricos, A'. \ Id úkoro del píate i-i. l c H ípknn mny s raerud i 
cj ¡i bi-hl. ivil.su y p r iuh ljibr¡CHD[-c> de LiwlruiTientos, «na* ritodidiis Aí tck:í- 
ipictiio de uie eolitmiia. Ej hguiti Ji \2 inucsiru edmo ptiede detorminaiiii v a jvir- 
türde un ervwnalopraimL En este cuso, se miden el tiempo de teteneidn de utt pko r H 
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Inlmtiot CiOr ¿ l*S SCtWIHCfOnCü i-.liuhtlíírt 



y mr ¡irthura cu la hfct W {en unjAtdw tfc l^mpíik K*¡ pwdc tfccmcndmT l^ase ¿i 
RceucKÍni $ 1.43 ^uc ^iíc-Ju takíilara; cf i4ín¡en: dt: pljEo*; mediante <?stH snnple rv 
Inricki: 

m&y' 



Dcductkjn de la Ejev^eián 50.23 


I_ü \~iminxm del pin* cjies inui-.ifd la Pignira 3 í>. 12 lícilc ürtkihfcdús ik sügundoiv aJ 
cuadrada porrjut la aks-'iHN «si ícgujidcifi l.ri a vac^s-sn minucui]. LpI¡i 

vl.i-^jjiA' 1 TvyH » iti d twnjpu «-' dpsipata isnuilmcntc ifírm t? ]Xir-i Jiíaiafairía de 
ti .cuyas uaklades «»: fHii|in.í!inw L-i.HiJfjhJc^ l.iis dcus ¿¿■'íí-isiukhiía eaLindiir, T 
y ít, se rtliicirinarí miaíiiirUí 


"Muln'i •íMoiiü • ik-iUi a cciíiwni^riduoi in - tlii! ■ . i.'.. i-iini.- fr| . . . . 

S 5 MUtnlr-. y 


www.FreeLibros.me 




3 ÓE SepHstkjiitt (ffinnau^nSfiaiis 943 


I ■ .. .le ■■ ' inún pit'.i *• en la Eeuaeidn 3 üZJ | i■ —Jli^ _ la 

‘■iyy infle.' 


m 


poje) 


M t-i'iMit: jV, L' iiuJíuiijie eq Ui GcwiÉe Í0.22 y se neunder'ii pturu lern r 

N= H b 

as, fi puede sít caí ojiada b partir de den mmíidcí de [kar.fi s, ;¡, \ H. país oble 
iisttí. lambién se debe conocía ia inn^iíiid dd ciíipa^jeiiuiii temo ili- laasii-in.ua í 


rfti*nbienef H, se mide Efl I ocluid tüf la ttilufllüií. y se apficfl la BtWtidíl 3fc23. 

30E.6. Variables que afectan a ta i*f ¡tienda di la columna 

m ersiuidMJfiieRlcji (Se handa refleja ujui pdnjcdij líe elkiej>eiia ile la columna 
Cuai'K 1 . -luis ImUsean les procese* ele (ransfenert ja de- masa que ui l-i>v . euandú 
ur xpIpKi migni a Pravcs de una uiEumogtanlo liras anilla wrí Ja luind» a 1¿ calida 
di la.ftifum™ flj.i¡i-¡n íU *# vjrinhfe¡ que iilccbifi i ¡-lee ¡dad de Uw-fcfenria 

di.. stin cuiiirv-l. hlcs > pieiim w: HpniwrtMdP!. pinu picmrr.r i.is srjwiriK"!-™• 

ía.s 'Ejililú JO.S h.uCSIth üriic hf-Líi de las hrtmtlilüti rrvs m>|x.r'xii!i!i. 

U efecto de ki velocidad de Ruja dé íu hr?.r nuil'i! 

Fd .[n-LtfJn cLí- caímncFuiunenHí l5e büiati iÍ|,-yjíMitUs í.k Fa «inlkW dC 1 i crispí i ql»? En. 
ÜVifl nirWll i :.[c -¿ii ci-nlj|Li- Waüi la |aáí peí anuaria I ■ nuil tlíipir i 1 41 Mi ic; ii. 
I,: vd l tuL h 1 ,j í!l- flUJi ik k iih'mI F'lh CSEií riOflfl iih l lili-.-- di: -i ni 11 1 a m 

tuui reidiiado pencralniLTití: medíanle la drtcfniiriiiCMTn de /: ificr ¡nriíEc de ¡a 
Gtmtdrtra W.JÍO en funckin de I ■ velocidad ik Ui fase ifiísv il L.i ■ ¿nílicas de i'ju- 
■ziahigFiithi de lfipmJus y enieiiHio^i ;■!■;: de gaws i|iK.' muesca 9 e Pipun ,'CF J i im 
bjpeéf de Ins datos ¿uro íc otrtienpn cotí vsímíifw- Aiirtffrt! Mirnhttt niw-ílran 
nú mFnrnw v« U U J pn mAK.iiiui r-;' elieieih-'ix) hip ^ehn■■ bilisnt- l i■ -■. ¡m-je. 
.'i tidniiiiaa |■ l,j u ¡-i niniaiupíafúi i:¡ Ijí|um m-- rtirie inixtu ist¡ culi ui a wlncidnii 
•:e Flujo qtie sl Liieacncrfl iiiuí 1 iJcbajaJ lIl le:- irírii ■. ■■■ ti-rccsfoiitficnre^ a lu 
u»mfl(Dgrirtfia de gajje-i i: : Írenimíie que esa vehwidad de flujt- ¡ m Jija que 
•■•i mínimo H m -r nbsi'ni’ í.'h : l c^.hp de l-> iTum.Ni^T 'l'Én ilr Ii^ukiúS i.ti mmli- 
1 -unes mirmatcS de tiperiajidEi 

I ¡i-nera>Hvi|lt. I'IS lTI¡ i i:. Ucranias íIl líqiídíí v uhliem'ii inri ilUk.ilI;-.:^s ib 
fltrjci üiueal mas. LiÉpí, que le.K .joiITliiI •• rdii JrS de i-ase>. Adei ijt L CliIThI ii.u:^ 


TAÉILA iC.b 


Vüarhables que ir.l Iuvúti en- eíJdemda de U colueiiJia 

Ljirloíik 


1 -i'fl^tka. ti:!l"l:ii.!i‘.> 

VuEírtilud Ijcl.'.I d. fruo.’ n::‘-i¡S 

u 

<:m 

t'ufl il ita'Sc ik: dlfü-11^1 en i. i ;íe íl.úv il * 

tki 

tm 1 ^ 1 

r-.n-rn- k’iuHi ult' ijÍ:Tj.'hií<i nn |a FtVt raU^iiiiana 4 

t\ 

liii j u , 1 

di ..i iiiafe 1 Kunen i 30 . FU) 

k 

mi iimdjfJc^ 

1 :■.•! i'iíi. las panicn ■■ detei ipKinNuniicnei» 

% 

cm 

Lh| -. mi iJlI rdubruirieiriii 1 ¡jviiüi'-.Il la la ; eMjderuda 

ft, 

oij 


3 r r<tTcrcrhieuaiKk. ¿ctiiuv4s la ieiTi|wnuiii.-rf ) i:i»mmu)e la > i>is»kIík! 


L.i vcloriUiirj '.I-:: ftujo Iiju iji . I.i 
wfclDciUad dt) i! j;í> i.-i. lu me-lí ii sm 

dos Tarfidrscif-r. (áíúrcntef; |xíu? 
n^nLinn.T(: 4 iv 1 nlií: La -. i:k:i idsd 
rlr* l|uj<: lirn-j se rH^rníip pai Ipi 
Wífcipdítd de llujn lí’Jumftriííi a 
pírftir ííí 1 --.icit I r.^L.^TVil !. ■ 

pamsidad |ciHt¡rnn¡i cmpaq- J ¿'l , aiia| 
rli* la rrhjmrLq r.sfppp Lms 
I íri.ai K:--!-. ItJ I i ■. l-ÍJ 111 
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CAPÍTULO 5 í¡ 


Ir: i rt-pjijí r h ¡n a las separack^ci rjt'Sfii hüs 


9*4 



l*fCn:*nt1niTHlw (V- líyuiílfit 



n.H L.'i,-'iii.ji-.i| ir.l la Je p;ii - ■ ■:■ ■-1■ 


Figura 5Ü. I ~5. I = ■' I ■ -■!:■•> :lc l!iih' i ■ Id Ii'.m; ■'i-í.'iV¡I .>iíJTC £<i iiI.kít. tk ■¡■í.ilii 

pir.i t Timüik'-i.d m d.- Hundís j i hj 11 n -m lie iisí- - 


F'ijjei H 1 ■«> I? líí. ¿huías de fJf.io pura !?J. «n|u iriFi».it í'i i inuHOfij mi i-, .iü de ..:«s mm 

lie utth'. M des lVJctils Je niii|:n»nir rn;'i.v píqutimi-, l|lil- Ihs qiK en; c-" ^ »n 

ujI'iiü íl,” iirofnnK^IJiíÍHüi Ifc K"^:- Estil ^LI l-Hja se COTI treme ¡¡pi pi-r i:l híelli? Ce 
L|UL- nii FCMllLB pw. .v iih;:i (Si bu unas 1 nimalcprát'lLMS i(r |il|unÍO« d* kv'iiHfcld 
1 r.u v 1 ■ de 23 ji ?<) tu ¡.Míjuc ¡« pruMiuciM jbcpi< n i: s . 1 li’ pi í-.- m ii kr. einibki. la* 

■ ei|iim>is,H ( n-rnii'.i’jcr.1 Ijcíis Je ¡.;¡imí'. [íuiMzii 'tít de *i" in ■ ¡: -is <k InngUccJL I ¡1 cnn 
ircuuK'tu id nútnein Kytal (fe ¡plouiík, y praemív l+i “fítreiH-ia (Iehwé's! l¡i 1m cnvlum 
ru. pui-li* -i.:r mi; ¡tuiii enn las CErfanfi^ urnínaH'jiniUcits i!c t.isL'*. 

icono rJi-J eftüttictjamtefílti de tanda 

|-.r lu L.huTp.v. jíi \\ fea hecho c; 1 umes cstucTcos .wik-iw v cA|i”r UMitalc* 
¡Mr :. 1 rk viiTi it;ii r.í.iL i.Miés Lüun tina Iva* (k-scri Nn rteicieN Jl- 1 h* y;líí .bles 
.■xp.'i-iriiTii i/-s n 11 ■ 11 _i“. l-: la Tabla 30 5 otTm'un ulm™? do jílsu [idra upos, 

ife üduirinai. Se ha pmpucsa) y aphtadn cpiiíjí iltüú de una docena- dt espre*»™*;*' 
puna L jk uLir Lh nhlira iV pl.s|c\ Caín i!ita:iMi 1 ndjJw- dcélitl Nirpjníl iJb i’ík s I .'.ili I 
ndes adecuada fui^i csplíefi Imv rtSKipfeja . 1 racracrinoeí fisicr^ y ■ l-:, ■. ir*-1 |lu. dan 
llij-ir .:! cf!Siinr!-VK’nl<' ú- puna j n^l|K.'CH BS» Jü- ¡¡faénela <> l¡* in'iiipm. S¡« 
aJjpmaji de Jas cnsacamcs pnspifeftfeií se u*tm eun mudia fusuintiit, a pc*aif 

■ íi.- nnHi yi , iv..i¡is 1 \■; el rio dr 1 n'jcna . remhmií ru ule lu ■. Iuhhisl Aquí -e j--v- 
seíiu uns de ellas. 

A iMije.’í v¥k>ríiJade<i de iVjci. I» ul'ieicjieLii ik: las (.vlumnuii en e^pi 

Lijen j crTüpiH|iH¡Swías puiHb; ciik-LilarM.' apiti.iJmi¡d<in'C(i[e m>n Iíí cspn.'s.iE'm 

I f = JJ 4 í: s h I (iP.J 1ÍJ 

díHlile ¿J 1: la Illlum de p am cu 1 flílrHílnS y jr LTi t ; velocidad lícn-a' (k: 1.1 Iiim: 

,1 . I en ptalÍFri'uns 1 v¡r w^undii 1 I í-aididad (i e- el i j-vIicíoiil- :lf dilusinri 
kn^itudinal m rtntris H ut i • 1 f vi acw tirtfiwlfcitnt^ (fe IrtíwliíTiíiti la de nw.» 
jvwb lnv l.ivt™ (¡Klarmniiiiui \ iunvil. (espcütjvHimentc 

A l id.- .i-kvklMfeh de flujo en niltiirinn» vmpHqnrtjdii'i, «n bK i|ue liis déiws ¿'i 
flujo álísn kun I. difusitVi. Ja i hi ieiK ta ^ pi-L i t- í uIllLh lipiULLmadumcnh: FnodriinlC 

H = A + ® 4 P 0 2 ÁJ 


1 fi. J lankni-JÜ-i'*,•.■.••• ft/i IW *> ÍHH 
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ihit^ailo A fs u; licjcfti intíjc que icsCritie Im cimot íb tcüy«cff¡tfLaí ■ riú nph . .-ji i ■ 
sjíífl u¡xjii-mü}, pop» se sera mis adelamc. La bciiacbóri 3 Ü. 2 E- ch cquivalcme a 5 a 
muy lh» nocida ecHflrfún de VLin finir-n rt i usa Iretucnlemente p^ra iIi-sl-i ihi 
ln eficiencia en v^ineirneialu 

fcl lír mirto dé dilución [ejftgtiJtfrnaí ¡t u \ a Jifuaiónes mi pníccsn en el (|it 
las opccies nugmi de uní 1 . pane n;js 14mCeníiada «le un nesíio ¡¡ una rcuián traú: 
LÜiuidet La vclecktad tic migjjucitfit es ¡jnjptJieJotiut a la diftrvnrjir de cuncearniL'iii 
nes «Un I41P n;;inrn- \ ¿\ nwfi[ 4 cnlc di' dificdó'ii fJ^, ik (i-; Opta ¡lis. í.^fcc ;i i-r ■ , 
l|hl: eh unji muclida de lü ri .< r. 1 Im.I.ijlI lie URU M-sL,n„. iü en Ln riiL-Jiu.clíUli 1 , 1 - un; ¡-cwi- 
:;u;L- r:iiJ:: uiir. espúvic «Jibda ígi: ll U i;; vdOCHÜild de RH^nvillA he ¡i ■ LUI lírStüenfc de 
ei inllii[|¡ ii iólL unidñ»!.. 

J-ji l íi irfci[Hj|Jr 3 ihft, h d|tu*i("*j kjqgSwIiral provoca Ja imerAí-iLir. Je uíí «hIul: del 
ecnrn: con cení radu tk- une bamfc :i les n^jmius inftc f :'i I 0 ¡trntons FaiScu, tfc in 
mi k’iifl ir. ■ decir, n fliv i > -.:íi ls mea lL; la ^imlv m. <vS |li uj, I . 1 1 ij en^ 1 >:-n kwigitu- 
dirmí es un::, fuente cornil ll tic tmariL lían iliiIji ik Ixar^íl (jrt ¡;i L nunnluprdfú] c - 
e¡'>jL. v donde = 1 dctkiatlla Leal i-e-difunden le-- hlí.iIíl i.hs e? ;Mu ! 1 fectimenu 
iicml- pn;,- ¡.np rU'n ..■ ciicnnn¿ljíy[-iafT» de m....iMi:s. Mnmli I.: vi-li .1 ic!¡-í dcdslusjón 
esirvchn menor Imagmitud dfI ÉÉJTTMtUí fíen k Ecüm:i¿ii 30,22 ileic; i- mu» en pren 
r*iart el i.<vrnL iL nif tic ñifmsitin fh• del maFito m l lase i í- vil. >, es l!- .v!.-i ni.- 
Iirop'iciurul u c-L-i L' -ti>.F;ij.:l 

Ginm muestra h Jicnaeinm lu ctartrihítiMt M. ln difusií-n knifimdinaJ a Ja 
ultima pliun 1 s ¡nventamL’nle prej^ncionid a ln wl<oklad FicesI Jel eltiyentc Ess 
reJíciíki nn lis sjtirpfendíiiKe. pi.e.sn: me v .in;Lhiii ccü : j; Ey rtiliimna iíuitinLl un 
Ixtil^Iu nuv eí-rn clciiiíIl.-Li vrlis.'ntiLd íV-T' i-ujti't's ¡ilU' Asj", En ditusitM di -.ileel cen- 
itO di la S>anda íiíh::^ ¡es ikis hoiiics. nene mencis Ustnipi ¡.,ir¿ prutltH iw 

I .=■. ... M’fii.-s insi .'.lies de ti l¡lu iipníeetEi en las (ii.& lu vms iV- h r ipsiri 

di I J - m .111 hm envicia drrccta tic ln e!ii'u-ieiar Et:uipun:ljh¡ü CJtfiL-iTC qih rl efLselu es 
nbclm ' it mis pnirtjiiL iiidi en 11 nurriürugrafiiu ele Iill-hIuv pennjüc eelucnliltl ik 
dítusiiiri es rmieJus iris wr en nnu ’-íise mjvLI Kqutda Ij notable difeicnetn ; - ¡a: las 
¡iltüraSi ÜL- f:•!;[( tjtt: niuetf.nin las Jii> < Lire&L de ln 1 ¡UU■ - Hi. 1.1 se jMOtic expJicmi 
tambk ;■ eui;siikrib <!<'' . ;i ■- 111;^' r.:Mn ve ■ Ir 1 11 n: 1 nJc Ejih J( ■- pgflcs “i i- iles üú 

tírniinotidcdifusnln Il-i^iiulIiUíJ F.s^h, i ( w LrcfitiieNes de difesirtncn ri ir^dki 
pB'íKimi tÍLMíCn úldel'L-v ,k‘ ímíjijIÍLIíI 11 ,u.itl::, í¡ii:í: cii ¡os liqi A i, ci CFISUneLtA- 
rniílnm i'c ruin v priHliiie en muciui siimjit rnísditti rn l¡- <:n>trirt(!5.TiifFa tfc peses 
ijutíco 1 ó cronifílííjijBÍia liquide. 

EF térnijio Qv de tfiHisíereficta de maüas en íéi íLíbt cutacitínari^ { lií»v 
Jli íu Jase £si;¡c ¡Lactriia ts nn lñjeidu inmovíH/^du, el uieftcjcnlu de nansfcr'LnKcifl Mr 

.. us íLiiúc'UiiirihIl' Tiipin'ii ¡?i. I ni eiBnlnidrKlel c^oed ule Iu pelícu5A íA>l k l¡ ■% ¡■:: 

lie l II.» de '■i'pille, tí;, e iimT.í;u"n rrr ¡-n :p«irvi¡ mil i C-Otíti a nts.' de llLFuucMi, t- K ík'l 
-ei|niii ti- lipdfeuLi. I j j ; si n 1 febea esMs rUi-ms. Fsuste otm .¡n-.c euaUade que ti; iiLvií 
u'iJiieei' la icmn'iii-i.- inedia u b cual Iíis cvh'IlcuI.v- lL- iHtalrio Mcg-m n Ih riate-rEiLie 
(loi'Lk pwrk o-rurii r Cu EnuiHlereneta a la fase nhivil. les decii, eun peík^las ^niosark la¿ 
nM,iíeculns(k+x.'n realtíaf un jc™t¥ío inediu ii l'Ls lút)|ii Ik^ir a b 'nperficie, y ton 

cxfe".KK'nu-s de tlrfiftítin mis jKtpHmiisaii stspJa/aJiinJiiieiL^s íitis kntu. I n cíoscciwn- 
. ; nri;i meiu* s dutidiid dr IranfJcreneia ík maja s up ¡ikii 1 lenu 1 en la ¡iluim <V r : ' :ihi 

-kv b i>ih- ijmiriti es ííivi supedicLe .^■ltd;L, el rOEtielerni- ¿fe ifnn$ierúi 
nía tk masa f's. diivcíwiterilff pnjptiitTOral d tiicmpu que tanda la ttsjü ie jj; .n 

udbfrh-jdaLítkssrbiík, ln» :.¡.»¡ su v^y, es ente propon utnal a lan»i vían 

le «:c SílíHltdatl di; |J1 -mi : iK-ilün piim t'J prweSÜ 

LF ICrmlnü dt tran'jíeium ia ilf? ncidM rie !.j Iüms rnótil Lospnot* 
ms ,-l tfiiiihíciíiH-ia tj- nuLSd Ljur miren l.:-:.-i en la bsc 1 íOvil uusj; comptejus qur 
lotLuvéi nu ir ílti ix- una ¡jesLisp-uiu 1 luliii uitrvii miirpli-i 1.1 nesix't-an Stn cndiii'^u. 


sns «tiiciiw tectncos -O-Tuí m 
. nsjin:.‘i,srnif-n| -cj jenn fCB dC¡. 

pn Í7i tirtwJe rli' i ‘"'.'O p?f 
irijifnierfís (Hr^niCM ncíarXÍ^SE 
fl!-n.mhre.sr:v-i hi la KüaciOa tle 
ífiin Dnsmíér la pvtsiie 
esr;rá>rcji i.sn «slJ rtit- a' 

ft i &TCJ » Cu 

donde tas cunstancei ADv r ™ 

GEeJIdeflKS (Je rr«nüi ui- 
1.1 lh id i-;L: lip«- üih.sinn 

IbfifillLtlinal y rriirir<'iHnfLi <3i- 
masa, rescectlvsrnt'niii Hl^ 
auii¿iJiecafflos t.it- tu t*: n&SAn di- 

i'ah rtncli 'L-iíl n'ihli ea dpnifjji -.-.j 
: dl a búlui ; .r, re-,si]ur(.■ u! 
denev lá '. ■ -Oí. il-jl 1 rk ■■ j-s a"n 1 
F'.vra lüE rírVii. i i'lv.'v l;t F i :.'rwi:v- 
5(! 77 suela apenar ana 

ilL , SL’ip<.s:';i Itiejul 


I M-.rír-:ii 'í-rri-Snlí i.;,m. i .: i,- r , 
(ia.se- .--l. Icn ser ii/ias |IKHl neti s mas 

;■ ■- ij:u !:•. LCrf-fjLienl-'V LI: 

Mil usiern 4.T l:-.¡|: liV:S 
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94& CAPITULO 30 


Th rvctíAn 
iU Íii"í i 



figura &Ü.1 4. IrujiTilmiaí' 

íijttcft. '.k; dfTíi riir'li. LttiUi i1l™iIl l;i 
IcKjiilr {Wi'tfvc ÍJlh: I;i i J ¡ s i a ík ■ ■ 
iwnráfki ¡mi Id ir■■'I l-l-u]:i 2 es ijihjui 
1 1 * * ■ Id re i wru!.t ¡s n ! . i j ¡i ■lü-uifhi ■ . 

A .l Id -n-.: -. ■. m : .:. I L-curíí a fi tlesp es 
Hiut’ b iin^iVii'I;i I 


► Uí* [| ;i^(n fclt» lIi- fa Fiue JmWil P 
Iraiésib Ij (xTimr wnuii njf 
Ücntfi 1 ÍÍL-L'i"*n 


► . . uVL I'ilv.l- Sktfc i i i:■ i -. l‘ 

uchníphm;.i . *, MiLEi-mL'-iHi.isde U 


liUjwJutrtfiiP .i ';is. wsjar.K oríes analíticas 

(ciH.nrH]ü ikbi hmui Liiimficfi^iói i ciudimríva ik 1 ,-ih vwn-flhfc* que iiíctlw itl enwHt- 
chdtFIICTUO de '/rinfl t>;-t cscíi cailSK. y Lie i.-. p::nr: i ntn I-:. dui.;;' I. r.n . ri;dKLA 

incio- 1 ¡» cu iihJu i¡ ■■ • ik tmlirt mas lU-cn-'iiaiVíiíiít. 

.*jc sbíSlI i¡ti¿ el enclieíenle lIl- (riinsfeíLisL‘iiu5cimyi cu l.i ln>c ií.uviI t’ M es inyer- 
■«i il; Il pptipuuLk.i.dl al ci.TC-fiuiütíc: de d u>kn ■. e! anoJílü en I -¡ist móvil, í\.i 
lAarü euhimnas eunpajqoclíuLaíi, t." h . es pnjptictLüiiai al ruadrade? Je 1 diámetro (fe- la 
|Xi(tículH del pak'fiaE de cirpaquielomiciKD^ d¡ l’ium a.iFvnMMw l-¡i pi Lnr - ( v es 
proporcional . i :-i.:n!■ n|n I i' .- iL'lm ile ti luinni tij vl's íufU'Nin ili' !:• tvLñcidbd 
efe I luji: 

I -1 ú.MiiliI jijí-iCm: ÍX b n ¡tusíci liTil:l 3 Lk Oc I.;mJ ITUml n l.i allurti -Je JidalCC- el 

I ni'Hlucnj de mcík tenue- de Iransfamid de snesK í vi íflu-c es íu-ndAri de la ucJuiidív 
ceE i :¡ ■. >1 ■. brtiL- 1 de b ■-%: ;> =■, idai! <_cj disolver ¡'.- mi ■ mi Aií EjnaeDfitnFBicián mb ■ k- 
r>,t, s. la ilIluií. Lk n-iüH 1 <■<(.-.- íiüeuí l "ii ii bcniH L;. í.-L¡rv ;i nítibi.b ('• •<> en l-i f’ijenra 
30.15}. hito que (kprtide ik? IWnw cLimploja (fe l=i Yi¿tct-¡d*i1 tkl diyil 

I 'I L-wK^nch. i: i: r.io lIi; sim* Cr- l:i r^C - lilíviI sl de-ci- Cu f dk :i la :;iulhrud ;k líü 
jvLiLw¡ávs píT L-k £¡i:l- iítbi middeula (o uti mr i puede desj.il .n -v: a imsvs ifc unu 
c-irumna empüeitKMHda. Con» éiíucíízü la Fiyu^i 3( 14. Ihs Ii-i^üikJ--- tk; cs«5 im- 

ptjtJikH sei fflmy ífilcTcrrtes; pir i uní • v I ■ l-icjripo-s lIl iv-nli.- ■ ra b 
eülumim íamhién serjln mltijiHIcs Lik'Ilihi para i7-<dá;u!¡& di im; nikiiv ¡ sgt 

IIK'liitLlIu- 1 tli 1 --.ijl i.1(i llc-¡,-.:n 'F lin. l ili f|i <!ii3üninii ■!: "'roili i-il¡i1i i n iL'nTuln lí4J Iilií 
1 * 3 . b tunl ftJOi UJtt a I ' (ÜLsühfcli! ! 1 LI.IO lk :.l 1*1!IIb I - -Jl 1 -IlVIii lk- HtytiL-'KNiriS 

> ul|(rpk;(i. : i : :Í \e-JL-t ■; ÜiiiU.mirid dllühEi'iü kpoftItlL'(ddll) riliflf'UAki >11 ■. L ¿Tlii inde- 

IvEukí-nFL Je b vtiücidaíf dd duütveutc si ua futra compereMKkF en f lítk (kí Li clif u— 
-ni-; nidinái 1, u Callí-a df b £:Ull1 ITiS i x n iIlv UliLA l|I i m.' IHLHIWMI LT IHU> enFTÚHtf Win 
Lruimfc-Fiiiit-L u ofta cuya (FSiyccUirai e> difcmUt- Si Ik ik lluf' muy bija, 

pnaluiL- mi gr-m su:••wm :'l' úsbs Iruiislarepo^ y ,-:i»la nK^Uenfii. en -.i nmu 
iilIiiiM. . i.t irniui abujL^ usti.'i iVUi-xILWíl- uayLSLlLiriáSdi fiujsi. |la\HP(!-- li lM'jDü 
( ii: n:p.'L'n Oailu una IjiiCOfliKílLJt'ik'Üi, Li tekVÜkd CUu b iiU'il C-. -éLtfkk-e L KÍn 3MClJlé- 
sJuhpiM kíiL-lutima iiL-nde a^JíJ^lrn ■i.-l-;iI vafe» nedKi A-yf, & vdac-iílades íi.'jkH de 

I I Mva iiinv.l, b ilL-^irsión de Fai: mokicuSHS u euusí del ekvwi de rayectu-irias múl 
tiples unes Hi^niIk-uldtvx Éfi cjimliio, u vi;lixL(Lu¡te. modemilaH u.íilla.'i mi Iwy liem 
pa st|ÍÍCícrflJT par-O qij-e La ÍFuíÍívi .-l-.-:!¡> : Vil ■...ini itviIlii r:i:t In -nal sí. i:¡-- ::iv.i lmi 
cnsy.ilL.-Fpi , ltI-ii Fu:iíJl .i i.;:ii ik I» ihlertaircii e;i la k ;: 'i'.uibk las tlDyceUiMiut. 
A vrliinriaclKS Sttlt¡dcBlcmt!rte ■ihllN. el-tftL'ttSüSí: 3s di-FliHiÁtl ti jni.it! na Se ttiolvt iLlde- 
|V'nLlvL-ji(L lIl b velccHitid ik ilu ju 

Al ültchi de lIiFiímlhi ¡:¡.r.i.. iII* se sumir litro díctri que wirpedc t¡'s pnrciAntís 
jsrfcjp. jiIí-s <k; |;i bv nA -i qucs<m rerri'nlu' pnr In lm- 1 ■ iunarip A.m n:imli- 
un H'iilidíi hiten Isw wfxy de lase íKituiiimtina. MJs jw»íis sí Ifcaan tmn ttilúiniencs 

> síj-inrevit i|i - I;: liisc Iiajyl 1 J «t. IfuJlíyiibs tlv H.'Juti i (leatri Ljtik' diJln Sin*.- eflli «Dus X 
!r;:vi : \<:.- i:fi«s it^ñines csbfMi ¡ulasaíidS ce qiuri jsictlH pntduciiiíe [r&fsst : efCfieL;i ,i!pu 

i :i i'iiiif Li Fase m -umI rrj /.-•rtisi.'io .i/r- y li: t'iiseestucamuriu. Iihíisíu SLÜÓDac nihte* 
xptlic^k a las Fases cscudoranas íólklas, srnti tiunbkin a las e'ísc-. csUsciomnas 
¡iquiiU 1 - iíiim'vilieaLliih i#.ihie olidos ¡HinísyL, porgue ■ 1 hquitki <nrr.nvili«uli* nlF 
suele Ftcnni It 1 * [htíkís 

Lj! | TL.LjC'rSL- U> |¡L- piHVIOT^'!, L'SlJllll -llJlL'- de l;!M • I.h I ll.v! l|UL t I |inxesi- :5e ¡MCI 

cambio kil más kntn y se ttaduee un una eeinniliucidn a la altura de pLatu qae es 
Llirecuiíneíiiú- firt'yiiaciH irnd a b \xJt9cidfld ilc la |wb ivnfil c invertiBitictilc prcptvr 
en ihíl al L-tol kil'iuc tk diíii^ün dd !_■■ - en Ea iVe- móvil A-j plkí. el ijivmrcn- 
lu tkl tamafln (5c Ins miFlT li. I.o tciJujilF en un incnTüsnUi del tnlnnx-ir irih -nv 

Efecto üo l^i velochtlsrl rte ló +afif mpyil en termiticm de F¿ Ecuaritin 
^(¡ >t Lf, T fgiín- !| F fñ nsi:cslrj li v-inaciun ¡te Ins |ms iiFtTnnw* tlu Ni Hxuüttun 

II U'inti una !uretín de la >vkvnit(l dSe' b í.ssl muVvil b c'üita su^khoI' la 

si: lili ró-: ■! IV :-;.nvv í.í : m.il l qLtt J’iXy un ■. .j i¡ ub, i lIl llejilfipUlttíi un.Jii 

l|uú Ja aliaba de plani ex mliunui y Ib eficiencia de la .teparuekín extiuximu. 
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3GI Separaciones cromad ü§rafkas 3^7 



í^gUCS 30. lü. ( Yirjri'u . I,- . i'¡\l'i\. ■. Il-íII ir.-- du inH»liTc.Mi«¡i{fc irías.: .. I.i .-linm 

d? plBu. Cíjí .'JHHL' íkf ln ViI ck UIwI ílv Im rrünAltraKtíi d¿ itiiid luteia j íkidi' b Ew «Ibqcí- 
üluui. f.' h íi [nwiu™ de ero Siinitafidn Je (íi ifólpcrai de iraralLTcniia de nuisaon Ja fas? 

líK/hlJ: y tí'l. ('SLLl ¡I:^>.p.1cI:h C(!f, l.. ¡Jif-nHidii lijSl^lhHhl'v I. 


Resumen de loa mprodos para r^dlKir *1 ertíüiPC h umiertto de banda 
l’lf-rt. coluvies tíjn^-ixiuuli.- unís vimskfr i|iiC ¡Mecía .■ ¡u rfküenc ¡a de ki epítima 
C'r. el ■.'■■ Ii.' I Tí' tlt Flir* prUtlculiLT :.,LIl -. i irisl H :.h l:i: <■ I li i;tí; n^lil 1 'IllíPll'. En i adunan as 
.' p¡ i. -1 "n| d dtílniLlru ik‘ la inopia aduirmú «s rutí víi ialik' ¡íiipxi;: > i üd 

tLiánvim «t- l^ia ¡Niiikul.v- ¡e dcmuciua rtiftiiHSibc Im liarn* qui: rHiixia la i ¡gura 
30.16 para LTninmugmfja *)c pases. Uiui pnSFka similar pana k ¿rruiiiajpgira 1 1 .. dé 
JiijUiíe'. SC rMCü-iLlvi cía la F ^ura I l'ar.i Jipr>,-.ve<-h.-r d cfcehi del lLím iicrii'nk 
Crelumna, te har- usítdo ecriuannas cada, vcí más ústroirha}; v*n los üNimós aína. 

(.'fin i ¡uses mr'iiplcs ¡^asedAas. la Kb.icidi.4i de fa dilusnV, IcmpioruJiral puede nsíip- 
íira- rH.'Kíib*tinrntC [|lsrnL™ji¡ , ndL , i tjl tcnij.XTOftlr.Éi i: otjn t'JEi.1, li! ■WAlicaenlfi' He >,! i ■ ii . 

sijftii, N rtííiiltii) lt- -J.m alturas de piale ugnitkftlñuiiittidc mtíjnjFt& li kinpemulurj^ 

lias tajas ível-l : i.-i: i iiushühUualnuMYle penocpúbllc cu laCKirnafngnfú-.■ k ■<;■ i 
dos perqué i.i dlíiiskln es su enríen vnftr kan a (wns que el tLirminn de lt= Jtl'us:< i 
Iw-.üldidiriil re ; u ¡ un cíeeSi ■ cveíasrt miIiiv Ib ¡iíiiijjí I dul pdciíi.- 

t'«i tases cnUerunuTÍaii líquidas, el eypeaiM de la ejipa de lajunlo adsurtidu debe 
riirurnivsf ■■-" >.. que C\. de Fu Eeuatsín 30 27 i-- r:¡ e-ui:;! vi ¡ ¡u.:ir.•■.iu de c-?í: 

variíiíniü, 



Figura 30.16. Ek-em ilel-ariar- cfc la pwlk ■!.■ «íwi Im vduni '■ |?Jnki m iMkCnlkimra. 

ik -. .li-rii.^rulikik JÍUSB ■ l.ik HUI a Irt u":n,: i.:.' Lie Mllr Itl- dliinL^nLi Jn ta 

falí'jitu. ffotnfctíí ck J. QliIu'züuu y J lf. Purru.P, íji Ota- Chifrttm/#rfy4n (VfB¡, El. H. 
iVSLv l.Cd.l. Nixiji Y<x'if.: ACínk-mEí: EVl’xí. IMfi j 


¡ n i-| taiK'tk l iili.ii .llUí. 
enijiuiiiíMiH!¡ ík. el íiiisaiM I luí■ ¡l tíi ■ ik 1 
hnndns sí irrtr,imua mi duiiitims de 
: in'l ■ ■ l-Ih ¡'si¡. la 1 Flti i''1i-,iv:i.is 
Lj^dii.iiju, I s-i!- ir'iL'l; i r ik;-q(K Ív:> ¿le 
esilunnui mluaer.ml i iufK: : h.im«'-i '«■ 
ck' hnrdü 


I ■ .i-l.ii aii. de ■ 11111 .. Ixaie 

nn iv jj ;T ckfii i i:r l.i . . . c.iliy 

l!(- .(lííií. (]lv ta¡ la ¡.Tunal'ifü.lia Lk 
Idljllidlr,. 
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CAPITULO l€. 


l"Tuyducf-.ün a ¡as separ-ítiriries nnaliikak 


30 E T. KtüHülLJtioai de la cdumna 


l í ncEtJuctéin-Je uní c.üli.rt^ia 

■:nr,r¡| Jlfígf.!^ M [-'. IIF'i! IrtédlÜJ 

niaflEli'ílnu etc 'jj u^ r 'ii 

Etparpf les ítfii\Tlc*5 A , D. 


! .: nmduefcfo h. de tinii tnltonnii índica Lirál i:\ Li ■-■■¡Mai uí íi vi L-ruiedP 1 . biindiu. cr- rriíi- 
mit su auehua, La k-^joIls ‘-ón trimlü w'.u m-diil;- ciuünjnHQva de ta capacidad i,U: 
l.i cc-li-rn:,. par.-, u-|Um.:! d.* dimlitiis iJt IrnrKtfituria il.: i-di' uír. lino < ñ'isis-i mi I. 
Rgura X) I ?. ;.|ia: fitiM i-:;i et uiii.il- i fom lu* esp-. io 1 . A > FUn Lrís cdgurrdKV 
LTUI illU'n'clcs p.vk i.:s ti- iaidULJÚn. I Hi rL'k!il i:ljm rni cada ... deíTiro Ciir'C- 


hZ _7M _ 2 EÍ 4 )h - U_hJ'a_] 

W, . «, W*+ *i 1 ». ' »« 
r + T 


( 3 Ü. 2 SS 


Tumrldi reí -el CL'-ftÜM: 

Cíi: i|¡r. ísc Én Of'MTlCIMidl (í« l.i 

LuUimnsia partir rli- lie 
craristiiardíivi. 


itoftde todito Ilis l¿Trnm» Url Lk-nx-hu íbiín dérmica ■ u 3a íí¡4nríi 

i (S 3* i (gura Tlf 17i** fviikiSr L|Ul- tuna resi'luefeia di 3 s f*oi5i*:ü- nrui sipa rumbón 
de A > F-. etc fk lalim-'niiír i smc; ■ le La. mam Unís que un., n Milnnrtn Mr ( no Li ek - 1 
di¡ee. A uno icsnlueÉón de ! (I. la lona A ciintLcne oeíca i!i' m ¿"i de tí y Ij /liiiüB 
iLiain-ai. i ii. ;"A t lf A ¡ipnminiídiiimiik A una ni&oJurtáii de É.5^1 snLa[K:ri¡n i.u -es 
il<- , ;| .i i vxí muiumentí na () J ii r*C*l«iei<-i» de iicia fase e^KÍrfliiíi .i | 'lh éIl n *■ |i v- 
■ ars-i- aburando ki columna. lo cu¡t| i<;.-ilj-il-iíi;i d DÚnKiude platos. n-itoi^i. 
utia eimscíucTuCHi jkIstf^ de ptairs« ¿ifladidos es qut d tempe uctcsai bfi jiam 
^.r k* a^rrifííMiiríes íí; pmlí'i'ji;ii 


fifí -te di-'! fot Efj f tsi^fífiófí y et factor set^rtiytd(nl súbre to r£SütiACÍOfl 

Puede- iVdueír^i-dmiíítiírtÉiniLi ni-i LCüiiL'U^r líiil que n lacmcia L il ■pI j^-hh de ■> 
ycilunirR ¡t:i i’í imirieHi ik- pbtüs que «üaeofllwní! } iiiriihk-n ciiii Jn* I-jiIoío* «.'««- 
eip." y ki-r-vKl.iií lIl: uíi ¡j^ Jl ^filutto erailEnidiw. ti ,i edunitia. Así. puedí 
<[f IVitolJiirM'' ‘ qi^- | s:irJi ii ni díif. ■‘•I.lfus A _h 13 ík’ i :■ I ; urLi Vkl Li 'ísliIUi: K 1 i -e 

l ISL« 53 ;:ril:■ hi í'lViiíiC¡J^i 




\>hU - i\ í -i¡, \ 

A \ U /\1 +ÍW 


Í30.3ÜI 


sVnqt J- t es d Ftaor Tcteneim (fe lu tupíele t^ie mi nrntve m» knlamenfc y ¡tr ^ el 
Éílíilíir M, Ift? A lllíkl. Ehtil CCVJCÍi : 'l pwdí WiruIcTUiCA- f'MLíi q:K- I -.il'7-HSC ■_ r. i :'|X> ik 
pl .mis jieee^iiiiw pji!» craiseíniú iiiip leM'il'iL-Kíi l--j-olíííi. .i 


,V = 



[5(1 ^ 


Ete.T.ts¡ tfe j'iñ resíiieíóíi pj t>er\pu ¡te tíiMoei: 

(Atiw-i «,• dijt: Muairtnnctiie. d (^jctivi.i ik: 3 ;l. LiTrmtmiíigEíiJfa e:i kiuu r I.:. nisnlui-u ■ 
iric.s iilui |itA¡h1i- cu el nici-íPi Ijímu» pnsihk- IVi íbsjsi mili, l-mih itu.-L.i-. Ilcmleii ¡i «t 
muHTm|>saibli. L - y sutil.- Mti- nceewiFiu llejsif u uru wilueidb de- oomprounino, ern.ir 
¡nnbíis. I I (>t:iri|Hi Ub>ji. ncetíianei piim Ir vludim i3c luis cioi. evpcdéi, de In íigwni 
30.17 (;ufi i.. . <Jf ft. se erlculíi moduuiii: 


If ifílttf ti Vil t l b 3 ' 

»* *\* - \) <jí 6 > 

¿jnile n cu '.i s c!h ií-vi I;ijíL 111.. ■ -1 i k la fute- iíc ’i il. 




'■ ( o:*e I*- A kLrrj. l i jIr?x■ i r A. Mwivkiji. Arj'ieíptrl \.J IOurinnf<Marr .Ir.vjtaU. - -■ til., (i. Wf 
Fklrm nl Ca - : i k f .C: ; ÍL- I». 
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figura 50.1 f Separa ir»n cnn I'vk t-jbtv» r-e r**nLun¡4i ft - ?A/j(TV a * H' s S 


UtMPLO 50. í 


l« A y lí i icncn iRimpue; de jfflcndíln de- 16.40 y I "i.til mira, releer 

itvmfltína: IT. HJ'J cr.iliimrBi %í- m.Oiin 1 r-n t'spr‘c:ic né retirada puiHR a traiíís dr¬ 
ill tioh mr;i i-i- | ,tft mili, J. is iinchur^ TnüimaK (ün ls hiiMíi de Ay B t.Mi l.l ] 
l I 31 mui. rafw.'tiu.irnt'firr Culrale (a) la n.v:-lurkyr- tóe lü. entura bíl i hI d 
uuni'in r f.'ihi de j' ! uíí* en la cctamim, fe i la ¡díura ó? pluin. id] lü (onfiüid dr¬ 
il- ijuLi ir rii rtcíüsaríu para legríf una rcMducidíi de 1 . 5 , > ic) cJ L¡er: -p: < aocesta- 
líb piiTn eluií Iíi suMüwííi 11 t¡n Ui 03 hnnnuque da un \aloi ít^de J_'. 

nj Aplicandn fa Eniw. idii 30 . 2 Í> Itallu 


K - 


1 ( 17.63 - 16 . 40 ) 
l.l L + Ul 


ufie 


bj E.i ÍlujlÍuIí ■ 1 Ü.2'í pcíli k: l ülüU L:i Ns 


/i&»Y 

^'Ti-Vij 

A^níii 

O tr - 


im 


>' N - ]fy 


{W 


33OT 


M?. Lm IMS 


UMJ 

\44S 


H7ÍÍ n: 'im 


ti) i y < s ni: i iinUím nmriKi a! ífilt\ it<:|-I-ijm V y JL Ajsf-, --i.r *4 n i r, e rd¡ ■ 1 . 1 y ,V : 
en la I .vuím'm'iii 10,¡Wl y ■.lividiuniin im-i ,U |¡is ccuifl ¡c-ncs lísuilii'.itei entre lu oliu 
"£ vbl ¡MEtC 

!*>| _ V'ÍVq 

fí'.b Vw, 

3 fílMF/lWklí 
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CAJ J iri_'LO 3D 


I^IríXJm I h ir.. ífpsrícUMHü. on.irii cas 


dnirie los Mihrhifficci I y i.y refieren « .¡i «,ih.¡ «i^irial i nisls i:¡j.iv¡i 
[H^tlivuncntc, AF sujilmir tus wilnrvA nirtupiínJot 1 dt .1 , irí . y¡, 1- m- 
obtiene 

iJQfe v'l441 

1,5 “ VJ^ 

M 

PdKs 

I. ^ Nfí = A39 x lO 1 x S.7 x 10 1 - «Jón 
íi SüMiiuyt ido y <fl ), er. fe IcuDcrén 30.32 y dividHMuSü pepito 
t 4 )j _ wg? _ _ (f ■ 

.í^í ' <m> j 

í%)j = 3? min 

I V 1 -r-i-A IKÍIk'!.:. ! ■ I! , .Plru. ■ ir! I LV-Oi k -I lYKljllfiiil!, íü I. I. i! iiü!! df ÍL 1 l.-J'.im- 

n; <■ IM er 1 .¡ni 11 kI I i ti i| ii ■ -iií,' in'i Jim í*j_'hi>K ,!V:I v u i l-.ifi Ik:.u 


Térfiiras (U ! optimiint ¡ó r 

i ir. o.íiji ■•/■fvs 3' *30 > 30 32 siiwi A guía par? dft^ir T-ej^í nducicxid', (¡¡w ;CnnlU 
tvn di ,ui ¡jrL-iiT-i l!c- lOHotucíútt deseado oral un., uwcrsíófl r i'rimu ¿V? i n 1 r; ¡% ■. I n ™ 
üii'n iíe esua* ccrmc muca nev. :¡i ¿jt>. cada tilín cali ftirm»rin pnr ictjmpum'nlv.v Rl 
primero describe in eEtricjKbú de l.i colinnuiu en jénr.irx^ ,v '• A « ff til ht.isiuÍu. 

l|Ul* cael cociente donde u. es un r <.. r-cfeci ivicfed qa» depende (!*■ l¡» 

r :í>: .i-dndi ■ de ajobos, sídiiEns. JVI tercer comporenle es c Léfimtw <k-I fuetnr irien 
ijiU: rs el l< viente di-uilu éhli Í B : el ter i ü.i tfcpci ‘ - de ilK pe. !nnk 

del üi>1l ti. emití? de la cnhimrtít 

Varidt Etr ek Id nlkivYi tic i.hato Cntnn muchlnt iut ftcunridii 38 3ÍF, fe reusfe- 
éii?n de tina columna mejotíi cuniuk Eü raí- ctiiidi.ida del rLimen■ de pinina í¿i ■ cm* 
■.iti na ineiLKiL-i ¡,. Sin embargo,. I tjempLo 3ft.2e rciefeque intrernertlnrei! miiEte 
fO tlr platm lis «(.tu: . :i i.li -i.-, j i;:e¡ ■ - que el Lnarcmcnlo se Engrt reduciendo fe 
sUntta tii- piaLi .¡ íu \ Hume ntnndo Ea d aipiiud de la columna. 

I <h i ifttxfc* : .si;c Jiuniini/;u fe kI.ui ¡ dt püjiki convsK.hlUfr en Ta Seyeior. jf'T < 
cniTT|]tt: íEen la nitliA liíji del nmalírnt ptalfeuLidrl males ¡al de] frr.jMquetimicn- 

l I . ii:-: : i ■ \ ... y el cftpesíit de fe fcEfeüha Hquídu Ta ibiiin neivUlnúti] 

tf.dlílll/!%l la Vk'IOCMliul dé llujfkík :¡l las.' hiüVil 

Variación dd factor notcmüófi Con íteeueineLa é ü pcwLble meíocir Rt^niFicuii- 
v.irivni.- iiiin sí!E¡taraéiíáíi "¡l^Iui iic Ij i anlpislscitai dcJ factor cetorii ¡da A., I ¡o 
: k-ren.urilí.s, de ¿ h ni | .üitraldriLliX: la ICsOlbCiCíi (|)CiO a dd lierilpO 

efe (.'PnenYiE Hsmi díU'rni mar Al í)|i[iini> (Sí eaíníL:.', de- Os C'íiíiet: rite ríe CWN- 

:■■!/ I.--1 .'lüin^r. Iti ■'i ía-1 i '.lyrnienre fnniid 
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RiftiJuelfa r, 



y 

t y 



' r ii'i, *i > ijv 

ulLiaílll | 

l 





l( 5.U LD.íJ |MI 

I un, ■ l>. rcrMiiHiii. í. t 


FiOH'a 3 -Q. i 0 Jiícu. Ji'l l'.i- un n'Mi,:vfiín til I. PHmllidún K v d GCmpr LkeínLriln 

||,. S> ■ up >1 - Q y t y pcnrkUhrf 11 un ¡ir r.i . im |h¡, i y. h ■■ un;s ilc í . 


y l.i Ectuicíí*i "(í 31 a*i 


Mi - Q' 



■ y Q' íi>m icnen íl renio ilc. U* ¡i-iti«íik-«. (Je Ips (kvy ocuítckineíi. E.¡> i-iguiu 

JC. I íf-es una grufiea Je ÜJQ y (ípVQ' e* IiwcSüd (fc Mjpc*uL , nili , i ljul l Q y t>' 
ni-.il ¡I .'r:.'! i I* ¡ 'i i : M 11 uiiL i il i l¡: i:i:rihl-r'i;> LXv-oe luego, deben CYÍ1KI fáh tal fije s de 
A| Píinyorc)' ’¡' ii Id pcniiUft iHHlEJlk’ Siportiin tin ck'flO I ,; en h:rll i. 

de rc&ciuridih, prnloiHyiii el l tempo ncut&aóo para lakMffciraciív 

rra. En laeurm duciíHJ-ttoiniift eí r;üir nn"nin¡c u.' prcwnm en i .l, - 2. Fin Lmel 
\iüeír úplimo*bde^4ic^itc^c» (.ni:! raiuí.fide- I a 5 

1 .i ..a ffcil ili tnejui i I:l ii \ol ifwin huí >i ¡, ufnimi^ieu ■ úl í l i- 

fases móviles jdesefiiSíG, n nk-mn.fr' i se puede mejorar riKduudú csatitáns Jé teitifn: 
raU'IL. F-Jifási n::.v IIl ■- liquidas leo i imhBltrri hl. Q HHpüMCpril!) ílcLdiMiLvtíhiLL ]j£f 
miíen ron fnct i^rtda h iitanjpurai.i<^i ,!i i p.|-■ lojudj mejeev:» se-. . a a¿ ¡i ut. 1 , 
Ljempli i-del ifceh i esperiaCLihir L|in ■■.■ pn. 'l ruMípcf con cainhioi un d <íiMdvLiiif 
n latí i-anusnlt stmpla* M- ;^:tili->: -I /a la ! j3Ü ¡ ( i \:J ¡, pcífUCfla; v;-.:i:íl k:iilx 
en fu rrl i. i.ri h-Jíii ukigini iDfímnr1(;n r:\-im.-loj! raines insaJist'aCtiiñtis ; r h| m 
nHíOi í5íuh¡£ lo> picáis pura vddiL minpenHit-i; (c y d) están bien «^üifaiin>L Eft U 
jliavorilt dt Lr& Llilt,.-- . I I —iirn.-lIif:i-'.n- I i|n l -- ;ji.lii di ¡c,l pfd'eribic ya Cjm- nlilla. 

iyíi una i-CKrdüciíiii íidettiailia . ... tiempo I-I eü^.^.i ilr la ¡velmsla en la 

luin; l '.iji íi ikiuj ui Miniijv EdiiiHk-n lír al Finttíir irtmcinn 


Vahacióri en ri f-rlnr i tlVitld-J Mu t ai;i .. . ti . imi'. iCnUir /V 

para utínenii una M;|wriH;jón soLidhcbmu de dís mtIukü en un ittmpci mjiAnuble 
eiiiunJii u m aceiui a unn 1 luy tfur hnlliif la forma de iibecemitibii a de imnln qm/ i 
[Iiüídeiif.;: mCl riirum <L: í «I. Ibj ruiiua opcifMLS lbíi| 3 ertiiblts. i^utMOiítEiiKjaí 
nuiyi:i a rsun a ile ^ tii prcv^jhlc V l'UHhkÍííÍ.-lI Mti (I ■ MK)drtlc»r la rurnpwi 

C ■ ri tic la nr> ’t. (?) niod-lro i En Écr.npcraUiía de I., .. . njc'ililiciiT I 

<■'...i|nls[L]i"i >li- la las: . -bi> inri.-.r-.i y i •: empltili ¿fcckl*quilos.-o i ■■■ • eiak-s 

Si nit':>trailn i n ujrmpkl del UüO de la rspükjll LliK! | ai.rj |a níTjIaiariím ele kílltn! 
\ C, I UUt'i I d >■ hr vktiici r™ I' i i í;vc ilfjfteil ljUl cOiisi.^i- un liria n iL /i la :‘c jtguji 
i ti, ím iiI „l !■. . JC fijé - I i lisfil y 1.7 pard fcí l^ticeník póK n|r.i'-: c|s.ic -'r J ar 

sí'iIi di- t\% Con el empleo de mu f.v^- h^i il .-x:Unwi que v >nU’riiM un , 1 ?S ik' Ic- 


,: L. R .Sliyi'.n y J I fililí IrltíLH- .WH. .Si .ijA-fci^r:. I a! r T ? Nih>l 

V«lt: Wilej, I"r7'x. 
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IrUnatMccicn ¿i Ijis separador es ísngrtííicfls 



hlgtti'íf 50 . 10 . Ff«ví (k Ja vaíiadñn del dfmikríirb Ji* miirfiilLijir.'n'MS. Anal i Tes: 
(l)'í |lt- lllERqriraiU. Vi} i-KiKiri■ ■«.K' .-I -44111 uv í:í> J lEi¡ «.. 10 :,ntrr»¡ui-ii:n;i: | 4 '| 1.4 
ilirii.-f¡Mi. IC--ai!líyífUiini|iy l>h I-P-HCi"- ^.ÍO j:I raqiursav 


• • 


r-'.! drlii i nt il es-i i Eli r iS. 
[a yjdl-aínlTüiyiiiccm. 


iJ-iiiii IniliinL-pj; ■ w iiblUYicnsi ^ilnnrt A rlc í ;. 4 7, y un YiiInKíide I 2i !■ F1 -v >i;j|.iu - 
miL-nio ili 1 ¡lien» fwf xígniftcekHvp c» el |w rr<-r vhIchwi tic ■! uKcnuit t- intfieniri 
Citarte Crin v‘ segundo-, 

I n nontis cómodo. p-JK> a mcnEldc- n«J.y . rlt ;^ jSif;* n ¡i ii;ji riiiirtt*! 

..i -i l-i v<’? km vwhtrfiN lie 1 en su n¿np» q¡v imo, coAunc i-rt jEterji la sjMErtptisí 

l:k .1- I {:.■!■: .••••<■ lI. Ib i H'l'-M ■'■ ■ t'iiM ■ | 'I t:Vri!niF C si,1 ti)Y_rf ¡I i. Es UUS. n i¡t tk ton 

kínifimtrnh. tpic icnJuars scpnnif: kmc^ cnYiiLm-o^nUIdLi- .vu^Lcn iLiicr hitj*; ¿SluRwu 
i |3 il- pncrlci' intefLLMTibiftrcfifi UBfihfiw;mi ¡ tfaimú. 

I . mcrumaHO ile Mis kll'|. IZ5¡li ,:S iiHilt «'«■ Il^ui ¡i iíkiiviiIli kiw ilu I., peiOI ,mn 
poco rtWrio en kss valona, de «en b cnariMogivifrii mdt>-:rq.mii> > Ih¡,i:l1hsi.ÍiUi; 

F^u-cl ^jnipami. en crmnutogrulTa de intercanihÍQ jrtnkd. li‘>s efo-Doide Li itnqsársln- 
m iKiuítsri ví grandes. _rt-r;i qiM calge i¡t |Wsifc Míj'íoiai <:Ojí h^sílói 

¡unes 4V recurrir n un cambio del rauHetiiiP Efc'emjuijLjebiüíciJáink b cuLinub 

L ! ei ÜitmSO VkíiV.- fffOfPir i ¡ I'.SoIi'a'iom cmMtíf Cu n m v-|* ■■ ¡±r ;•■ ■■ jW 
, sí^.'Ninmrn nnu e^pccii que lor nt con pky is uiie’i uní ■■ viiiim ci-ni|uin-:¡iiL-. ¡:i 
mLKMr.’ u qui: ¡■ , ileiaclé\’ oon elEos <!c Jiígüfla fumín 5 !n ejemplo ■ i :uy rtnioci Jt • <V 
CPCÍÜI1 is id empleo de JH ildM'fhcaiíE Ul^jrCEfkrJü Li:ri uiia *¡d ,1: Iir^l;i ¡i;ij:i 
me jurar la «:f iiunción. Je «JeEi jwh. U rruijstfa l:í eísitiÉCtierttTib 4k b le» nviclóti dt ir ^ 
mus cwnplcjífci tTiLre ElIinfice de pljo Y Icctftt'li]nie^t h « ^;iiikú; mi ü;ii(jrnLlr.i:s 


i;.' t'i>: r.'k'r- í.j f/e i'f? tííjifii rn 

U l-ijsiíía Üft 20 Tipiesini crGrruHyf^mBS hipotítrctis de ujiíi mejunje íciMjumpn- 
Jten6É^iiami*d4ptiri|n [i.pin: , í; de ronnrtflKiiteíi eíHiílHiJt^ di il : .slml • n*t| si.r . 
n Mil-.: iiih i¡ , :i[.-- y, =-<sr |¡ i.iintn, NcEqres (fe refnK'ión muy diMinki i el L-tuinúcti 
jipuhp á, las áüiikKiKK tmn siiki aji^ndn^ pañi qiic los FajLltims Je rtitíneiíki üj 
ídtrtpuEittilc *-1 y 2 (A'| y es ten en el nui^fi óptüno óc ¡ a 5. Sin enjiur^ü, lu* íit- 

lene-, iV.' Ins tienes í:ninporH‘irire son mutlKnniiydRai ijut el i ¡ irmo. IX esb lumia. 
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niKUlÜ SI).30. I I .. £.. (fc !■• ••lln-mn «I I fürn h'i£T¿ÍyU. 


I I' liar*T¡fS <|i II- ■ ¡ u-'^v-r^IEII Ii-I! a fcv- í i ni.pci“i v fi L(p#T«e« -r dt'MWÉS d- 

ImnHrvrrii in un ;*riMK]n de ticrnpt) n-.i y ¿4 Volite. ¡¡otiiíttliw^Ki din gnchil* <pK! 

¡Mil i'c \rr I : ÍL11 íllmliiHSlrii!* x'ri urnhi^íX'jJat’- 

f-'fin o nuestra <•! rrcinuimgh'nw fc. <■! iSnftik) (Je l¡i* cu jmJk'mnñi s%jri ojflimi^iiT 
r¡i ^'pitmOpin de ksf. cuniprmeiiScs 5 \ '■ pravuta un ¡iiranlraiinnrefEn de lew pisos de 
lo 1 - asatro primeras oomfonertCi- liusu el punco i!l- l-ííi* s=i tc-u'.Iul rón riñes - ; |¡si : i L . 
tnria.Sin «iitKsrpo, el (iniipn ini-.l «Je«.'Judón u-el ideal en ísir casn 

!•'] fenútrníji* l¡Ul - Musirá la l-¡.|{br¿ ."Vi.2'.)-* ¡mesurta Km ¡d nUTAidíí ..¡lc m: Sí- ha 
■]ji!o un ikk iNv l-I pruírfíTiia Bmiind ifc I.l tiuciún. I i i aokictán ec ij i .i est- 
prr^leiiKi consiste CKmhiii las condiaoues ti.v itterniii-.irj los valones de k a 
nkTÚÜdd ijüe ;iV.I lIj-ii la si'-rfi-itsiii. Eól;>- lbiiJ ¡. - jiücdcít -vr it.itlrVAlii- ¿C : ihuvlu 
¡.iLrL L i.;¡J ;■■ cr-cirihu.i. Au\ [luía ]» RttBcbi que iHi^Acea bi FLguíu, 3ÍK30, las» UMktiüio- 
11 l ■ ifiiriaks pudría] ;vl la 1 - íjLí; [riTOvlu ¡Unií) . I Li l:±i i:bT..:yc j¡fi i:l i liin’L'iJutitr'iL'blL' 
djespliv-, de la ülütidú de tos eóiEi^^lei L.s 1 j .. las lvikI uanaes Si. |Ji>.'ri; :¡ USli 
t'ttahiadü ü las úfrllll lii* ¡ jIlí •K.-pesiisi bis tOAijhiiMIrif!!. 3 v : íiMIK» «ti Cí Crpnudm 

■ laMi.i c). í'rti la niKirictOii «Lo ios ¡ (¿uu usneíioinSÉr . *Amv £»hqX4i£Uieft, la 

t'luüiLili podfla £AKIp«-C0ft< i il las ínriil:: itkil's ■. ■.lal'il.. ¡Lias p. ir.i I m hIlil i ; «! nwi. 
DngJSíriaH Cltoi liftáeodt aüic UfHi de pVVñílíi’LICTIO iMum lH" loj-ia: imi:> sCiMlV'ilií'in 
yttisilsicímía (k «¡dos tus enihpfineiklíi. de IHM meícia-íai un riítiipn miuiiiiii 

! ..I- ía LHK^iad i?u>¡tn 'k Íú liKW, los w.iuu-i. npV ck l *• s-.mstritai rniiiljJHaituJO 

Js« iitifvwii .:u.. .. la i-hm. nr 'isii (lui^nk 1 la t-jucinKi. p* fK'HídJIriFéiiki rcí-itk .■: nOtti 

:•>« ík; s i I-I. lili i < ti griMlknli' .■ ifrr^rílin^HVi di-l ciilSiJu'ipít 1 ... pt:;:l s .> 

SI I-.. l!l' irqpipuMctiin (Si|Sft4isnl¡ tlt íu Nw 1-i.wil sr lla.iva p-hieiim ism rafi- 

l-i 1 ii I ■ • mínaíii[;ra.li,i ilc g¡i#.r>, ks tíiripirLlura pUi'de RlCvlifttsVx.' A' ITVinmi CORO 
i'iJji i 11 f-iín\,Hji . nmhiiw. nn ^ l mesial¡d?*í líl' firtiurribrFiíii’Ñíii dr Imipcnilii 
fii jxitsli: :sy iiíi.¡r a cimpcpuir l-:s ecm5kkoi?«i t^imuip poní r.rji I hW ^epafiicjtjnb 


30E & Aplicaríonés cíe ta cronvitogiafün 

Ij tnnni>ii<n¡FaF'is es >i rnsíniiTifisk) [jodcnaíj s versátil pora scpansi i ^peeit-s i|ii:- 
¡ mí .- ■ L siri/ohiuneni" fcííicíi iiííJils cfiire si Acfcneíi, « pis;ík sar ; Je-■ lur-.i In itíen- 
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CAPÍlUl C 30 


Intctirtijccfcm a 135 \*. wrii sones ariallticas 


íificEH-iiVi íüultcanva y Ik drtmni'UisCii'stl cti;i¡ajüdivu de cspfeie* gepnHdu. ivii k* 
Capitule* 31 y 32 í»e expeliera cjciiiplüfi-de l¿tü aplkriwpimea. ilt k> tfivwHM- 

tipos de erWTOtofirfifla. 


ftesutnen de hoja de tálenla f.i d Capítulo 1-1 Je Apr^tú™ 

.l/íi-.T.i.t/.iTT® &tíT ¿rj Arniirfi-iJ Ctefriiitry, te EügicnÉEi vari.-- cjírcicpes | 
irdcttnttt a la i n iMfViJTiffn En el priman de clica se s-imulí^ el ironulnpmua 
de ucu* new;lü ele ues euFnptv^'nio. Se I Lacen viiíiHr En JÜsÍJÍntiíiei, el «lioíh» d* 
plato* liéííLOS-y tos liraipis d£ Jdcrtidri ■. scohser a tu efecto en lew L-rijflriiüi- 
^raillMS. LF jn'ii'miii de plEJií liiírji" - TMScíUlfiü pur.i lognjT tip.i tüi-iiJul kini drtef- 
miiiadá l r- tema de i-j-to- e-pnndft. feconstruye un;i >* j de cálculo parn hii|l.-¡ .V 
P¿rn vsrk» HtfhVf* de retenrión di- una enejen de Jos tEnnponMes. Se Lmcslj- 
¡:¡. Lnri*iÍB la Forma ¿k ji¡of* ík> ideales. Se íjivísIiís* una curo] de Cphw rtfm- 
iKncialinenttt nnjdifk-ada eran» funvióiJ de lan-íísfenlE Lirn.pu ds L.i e*¡fmafitán 
rufumcneial. Imr lítticHX i;= optÍTiiizáctón de- k- nusirtiln* tíWDatoeralkíí ¡v 
Ututo trujando mw coéi la rcuaciOn tic van DcenUcr pur^ i1fv^i-m-h< w*> | 

res Je la VL-ineidad de ftujo, la difusión Iiin^itudíiKil y el ütnifiekiiic ífc transíe- i 
rwKfe.dc mvi 


ÍBSJSír' = ’ tarea en la red 

1 irlite h:J lm-,üldrtr OíOflc PURs lrn.:Jilr^:i= k. KfldfinL’JB de I|» \vi\m .1 jeirasUfíte Cl I-' 
CTriTuiCriKrntfe lIl l.iiLicdíis -:c Fine n ■-l i-íh EJesciiba ..I feiKjuHíim * disLida étimo 
pHln'íi ni' 11 r¡ 1 ■*nrí-L dicha tendera: i¡; llwlicr Uuvibkn mui i»u^|vodu es: Jus* L-fctlr*. 
l!c Ja tcmpentuiíi uti cnimatQEtrali'ii dt¡ ii 141 idi*v IJe-setifcauúi íotnl 1 iví- a, teiíijKra 
mea c:i acjsinJiCiuritüi emnmiliugEdficiB A p=iiir d: lo «jlk; ha :ifHtndiílci|,' le pare 

Ce Ljii- la ¡impr.-iriiL-ii^i tí- tc[iit«atun». wm .ru avudii ^idmwi ¡ü" :■ e-ú ... 

cu.'iiKa ciKTOtnníEip'.ifÉn d( kuLiidits''¿Por i.|in- ni o pm ol;l íh> " 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

-.113,1, ¿ytic 1 * gti aseríe eamaHaratHc y Cútrwj íiuicki- 
tlí'í 

11.2 . C Lililí -- t..i k?. do-CvcnfCH. Ijui pLT'allfSillín till 

prtn,-c«n- ik scparattiifi ' 

■'¡..i Meneiojic Hhi ntic■:!<*■ lu.-Esíun rn ^.'pn^iLriLT 
níca'mjcn íüc i;; fe-.é. 

" 4 ¿Ow dtfiPKrtL-iai ¿iai> cu feralTWtpn ik Ins, iw.in« 
su 1 itkas de [iitetcujiifcau lónity 1 !■ íi "l^ J'iscncy 
débil 1 ? 

.Mt?. Ifefnla 

‘1 a) ehtridii 

ib) t'r^ J nvii',il 
r f(.'l i'iise sEiLou>rui: 1 ^ 
fdj icLiciói: dL tc parto. 

t pcíü pode icteñei¿5n. 

¡|f;. facííif de nctenorin 
r^.;- tac ir - r’í' h-Iik! 

( 3 l) ¡Iltlwá ¡diíó- 


tí i.fi. ( ii¿: l.is van;¿?Jeh nu< cmnclucCn :Jl etisaachamisT 
so eU- /or.ü en éTcnnrtíijira!: i¿- 
Hl .7 {"till es Ili (lllffcn. U 1 eriErr l.l l li.|i'.;ir,> 1 !r.Hi. 

Uiia-3lqukSD y Fí cFomíiWJiJfiiíla de bi^uidO'lpLjtiidn? 

. u.h. ¿Cuál es |u süléieneia ttilic Íü nnnm¡iwif'iíifia I ii|ua ■ 
do- Ikji ¡do Jf is^LLiSfj-^Fitk ’.'. 1 
■si “■. lk-.Hh; un Jtirtorfo jTtirn (liten marfl níraew dr 

pkli'Ms de usn col 1 m.ra 

.Hi lo. í n L - ÜMh pndtetíkm (¡cucTaJies- |sn.i mcjnnir hi iosn 
lucían Je dos Misiaík-íí&rti una tofomnii 
giática, 

■í(| 1 1 , L-iii siJüiii. de 1 ii 5 lrifcoei 1.11 pura X enite 1 I u- 
y el aguu ec c hfj. f>leiile la conccntratitíH: 
iJk- X l■ -1 e queda en 3¡i lasa- shlhít,í¡ d.'-mte's ili- m 
iai fior es 1 1 i'Ceiiin ^K 1 n -1 dcO. I 5 Ü M X h:í-«i Iís 
. sip.uientes ianliLlíktfh ik a-Jto.iyioj 
fn) nriü porfion de 4íJ.(i aiE. 
tb? di's i^ieiLíiiCs de 2 t 3 .(b 11 il. 
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(¿J (;Ualm porcilTOgh (fc I < 1 fi mL 

I.lI i- OCf|A |*ivcionc 3 lk- kOOnll 

-UF.I2. I .1 CUlIhi. i. le nt; drslnL*i:nskt jm,.m /. rislrc el íi 
I-*-! ai s ■ .y ti hgua »éi. 25 > ÍAuJi hIl l’I pein-rntpji di 

/. l|Lií' il|U l!i:LT-i lt JS fl iri: di.' ay: :.■ que ||ivn c: T ÍJi- 

1 1 iHíirItlV IríV-íiKi M un / después tic ’.i L'virjcCKÍ'Tt 
'-"tai *i» mí’.iw-iíi> -m-Iii i-mes di íl-ItMfld 
kij m -i ¡utrc-iLisi Je ?-\0 v-ij 
! t i I¡li> pn tfldiVdkLi tle I 2 .5 :1 il 
ii J diktfi f.tW lilhil-. de .-¡ -IHl 11,1 
■id) dic?. j-'.'tt sriÉiL-.-. de ¿..'íi mi 
'l* I L Cilhluir d n'ilütitn ik r hrs-ani si; nn. e^rLil 

l.'urii icrlu'jn lateniecndcadiici de X cni l iVaMcifiui 
Mi. 11 a LOO v |f: 3 M ¿ó 250 mi Jl-O.^CH.' M X 
exlraídoí. uCíü 

(a) J^C.rL'íísFiC-v d-a 25.0 ¿Lil.. 

(b) porciones ¿te lü.i'mt 
(i'> pnciunn ¿le 2.0 n iE. 

34 kN> CüJcitLc el vrituir£h tk- R-h'Um» cXXCsiu'n? para 
reducir la ccMicL'iilriicir*i 4:4.- / imi d l>r-Ni 1 ■. 
AO 12 a I X%) X lt - M *1 muí! rt'il /. 0,0200 M 
w in eMnsUcrs onu 

(a) [lOf CÍOLaCs de 5 Ü.ÍJ mi. ile a hasann, 

(bj pOR'Hli'lC!. dL 2 ÍJI Mil. 

(e) purcbüftra de 100 lid. 

HMf, Vengue es el coeficiente de distribuí lím riJnm ■ 
que pendiste ladii acida del W'fr dn mu tokiin d. 
50 fí cril de ¡ >y¡ua eon 

Oí) < 5 o*i í?.>. tl&CC|1.:-ÍIL ■■ tk- 25 -1' r: iL fittci h"I aen. 

1 1> i> ■ nf.-. ciii race june ■-ik Itlfl mL íjcva iNaujiyi 
T*. S. i' spl de agua que es O.EkStLi M en (.1 t.u-. a 
ser ratraídm can tEiutrei pocciniK-^ tic 100 mE de 
im drsriEvcnfe uigpuitoo «> mtsctbEc, indiijins cual 
es el eorfrcitnEL" de dihtiibuajiúii niÉniiAix» 141141 (s-t 
1=1 IU' transferir .1 Fj tupa ¡ilpártu-j lídk'J ¿ I M'J-i.lln, 

>üKo loa Kipiíietiiíh poFceriíajts 
00 Í.Ü0X 10 ■’ 

¿hJ I fXS X |L 1 '. 

(cí t no x it) *■ 

k'.: ■ Un : cliwhs i;"ir DCUiiMl ( Eíj M di.1 ¿CÍdü f*g;J icii 
(k-hd HA liü 1 ftfepan-i-d-H ¿1 iwrirr ck-i euni|n:aKK' 

luir.-, y lie?. ¡tlicui^Lis 2 l - SO fí mL Fueren IrunO. :■ 
iVfe, v suáSraccK uoliuFiétnicas (fc 100.0 utl_ LaJtso- 
luc.uri I hu disidan KHl.t)imLcon HCiOj I.DM 
- 1 i!4¡.i:!i í K : ni 2 fui iluÑltl ElüsTU i - n'iiiU J L-<’i: 
X.Í 311 H-Mi liidbitiluccán .1 luí dilifida tiasia la 
nauta lv-i: ¡igtm {Jng dlít ls '141 de 2 S .0 nil. rlc lli(!í: 
i 3 ¿'/-.óirii;'<i éik i siriiii .1 coa 23.0 vil ikl ri-li'M¡nn. 
E'l ¿xr.ru-Ha ttsnmc.La de Unji-dudun 2 no comen-a 
lillas di !tsa(alr.|r\(lí unn C^vtic que CtiHdlU kd üA r 

:<1 LiüiS indKÚ rjii;: '. nceíi 4 I ibb an el cfisolwu- 

i. niyiuuco I I pxirndc rimíndo dr la dtMiluciííu I 
m i LWricjrhL t.'lí i ■ ■■ Hl K 1 i, páreme enccmtií que 
Ti ni;. 0 (UM M í'ti IÍ A {|mr: Ktraoción ec^i íNíiQE 1 


enláJItku V vv,l: .1 ;il ilVci ft-m IIÍT r -rai ri.ii h Ncí.Eias 
l£l ot rerjiiJiJ de la, Jisuluuii in 1 Il-*uJiO H iht Ú,0 , L , S 
M CJI LA. ííüpHll :...i 4|ua 1£A ni: :,r íi:,ii,:.;a ni v. 
disocia tu el dibahoniir iitgiiULci, j- l-j^uIú 
{o) lí' pfOfKavic'ih dt i.li L :Li.|ii,::ii.r ’^ira IÍA i - ii:•:■ 
Lts dos i-i mOvi 1 :i'j -s 

I.C ■ luí Life KX-HtH£ HUI líb í IIA y A i-j- I ■ 

iilsoliiLiíiiíl íiLtlLibai ■< 11 .: .- . L- la , KliaL L i-.'i: 

ÍC.l la eonriaíice do diíkKiLvelt'llík HA fi; a¡n;i 
30 ; H . Pim dL-lentuL'iüi Li cc^iklihu: dt l.¡ mliHiuveinii-. 
pcnsíieiUL a lu .. 

i TSC* IÍSCNJ, l l 

se Or|iei2Át' i'íiL tk ,.ii»¡ ■!ií.nI¡.^: k.>i: :=-; ijiv::-- 
0.0100 Al lie J ltmi 1(1.11 1 -Il 4¡1 o K |,. Ifespués 
■ II La i: i Ti íes il-hi las n: i lS 5 w Lis & ní iTt' I / k' í ■ 

ícVÉÍaírHI «íue lu caincvritiaíkin í; rí*- J.J r(ffW 
licií/y./. I 12 > m ‘ M I.lh^iis se ptcpaPü UdU 
lLip .1 i| ivMhLr. aetUisa Ó.OllH! M i r I , ■, M MHI M ri¡ 

Kjiris. [kjr .IÍA lie I;. L S ll X." II M ■ (k. 1 'L II I ,L 

L -r.-. ilihi iIiiii mu c(¿n 10 Ó ruf A: i 'I If. l.i. íü i í 'Ticlu- 
iia-U'ii dr i en Jj-J (íf í 'fft't, iwc 1.02 X |i 
M nfe rltariEf una mnlUJíl fí|KtUalÍ,Tll)lli¿lrÍlTL 
P Ml ,-í'üul fí lv¡ ciiriKiarli- tic íUsfllbtK(Óri pala i; 
uiuceaid, y li.O v 

íb> J, c Lió I es lu. «cqi'iiüRit- di Sonnacitín pjur- 

USCNh ■' 

*■^1 Vi. r i L-rt:iti:-.iln !ciLi : ,|r t-erioeiCt de! flklUit I -t 
iL lfriima rmi In ruí |> 1 -nk U-jal-anido l^- ■ U(K>- 
rBs pof iíu»fs lihdií^imcn ¡uiia npafiade jnttimtis- 
h¡r .driicinli ii nlr i i.u(f i 'rvi rntx’sfn: i'e 25.0 n I 
«Se apua naitirnl tun- á lOfj mL ccsííigun d«i- 
iihnl; . t s. ngru^min .! 0 u d.- 'irm resino de Lfiter- 
«HdDhto caí -■ivk’fi. Despiiát tle í^iiaria, ¡:: 'isiy.í ■ 
Iii- l’iIinu!-■. \ k.e M'lkkis n.tenidi:s uu d |kipd filma 
Fui nací lav&kb. ron H'^á | : --r, -: Ti.:-, de 13 1 ■ i? -.le 
iit-u-i. Kl lilnriHln y kjs iru4rtifileh tkl Iprade. utjiíi- 
MLMII- I S.-i ni .i -1 - S;rf I| l j! (I ' 1 ) 31(12 M liüíft uk n:?Li. 
i I poní./■ limal t.>n|t ’Vtjek tk’ boiTHKieAoL 
(j> C jiIi.i ly eS niánisjrTi de milk4¿ui^abeinLC - dee^ 
li¿in¡-rrfSLiiJi,'Si'n i-x a, rímenle S fj ‘L ik tlil-es- 
ii--i- (Aqhi . i ivsü i -i ItFire de m elisión 
es mi |if-r m I» lOnnulu ilivktii^a L-ralTk. 1 ít 

fb| kM (baifudca en nukipiimcíT cíe CiD! )q 

i"■« litro 

--JI- I !:i .¡L ILI c ■■ H11 (£ liji ¡ tu I 0< ¡ihl hJm J pirfif.tdn flOI ia- 
thirJal i,frLCM.iri (k sia ¡aj de h¡ir¡c Psnr deteFininur 
ti [icsfj ctpivjilr aii iji-l .;kido, lírMilvki uim 
nnifsEc^ de 0.3W g, de hi! cii IW nd„ ifc agua 
íifionx nriaiifinicurie Üf hr/c paMU Ii Jisotucidn ^ 
iriivfs t!ü uní iv?in* inCerejisiiblii ¡línii-o de 
iiL-uk; ItóislL' y lac^u En poliprmit fw 1 lll^udl; u'ii 
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95* fAKTULÜ 30 

Hgim: i i . iLiat. j ins í&sihJtuí f'wéiup vakMduiMiLin 
in I ~il lIl- Mmí SH ü. IÜM M lumia «l punto FinaJ 
UsaridO ffiKiJfiaEcíiKa. 

(üj t ’jIci.iIí; el pe*o equípenle daI a~nSc 1 1itfidfiiep. 
i' \ Una ¡tarv» de reta ación puttcaciwnálricai lIo 
¡h, discd: ii'm repulíante cuando ish:i míiiiíilIl 
niu-x™ |in frutada Uol misn-n mudo «síti 
(lo* (SURtl^- iiníüts: limen pH 5 y e l lilin en 
PH C A : E 'níll ^ I mnJccoliir del áfmloV 
: :t.J i LÁ.M. rihL' l¿ ]T:'p¡iwii'm de ¿í.;ií:tninci!le .' 1 ■ t iv 
I lí'J 0 I5Ü0 M ;; p;-riir Je PíaO de prado pjitrfun 
primarte., ímSiyaixVi ui.tf iimn; .¡l Lnrtertointiici ra 

1 Í£ktÍLHj. 

1' i .'7 C lili díM !l LULIOn ibciKBiii qii;■ cüfik iiJd MpCl . y I iCl 
I * i l analizada salnnindo limen u l.i idkkioia di 
¿5 00 iiil u uo punió Ihh¡ con vende de brumo 
■cwHfl i;c:fi I K.96 mL üe NsOI i I)4l27fi2 M. A eon- 
lini.iüfuin. utía jIílIsoílI de 30 .i 1 ' mí Ful düuada íi 
5lHH¡ rol Liir: L -.: uii dchtllijjn y se h¡ít>jWifli -.i tni- 
\Ch de uní n. í:¡.: di inicíe am-foro iróiiLO <3c ácido 
fui-n líl cJuaic: y kiei lavado raqiiirimin 3*34 mL 
i» L disíducifai ¿i- NnOH pitra ikpmr sil mijdt'ifi 
fiuntci ñ i mi DrtcTTniiv ¡sa ecuvccTílTttoitwS riKiLa- 
res íSe Ml'I í Mpd. de la mué.-?™ 

|i.Zt 1ii.¡ L-íitunm^ tubular ahierla uliliaiida pura <rt> 
■nldOp/alN de !fililí Un dkisilCíro Í»Hcr«ij| de 

:■ 2S mili. Se i wñ iin;i lo: idad 1( e He ir vd mu 
(ni ii de 111 i d min Halte la tdneidaí! de í lujn 
line^t ¿ o trri.'s o la hiibdn de la entuman 
.Ui. I r:i cH-nticin eh , j\iqiie1-"ií.:i i para erHmdtDprflfEii Je 
gierc* k'hiK un diírMlm inUrrU n de 5.(1 Jnm. Ln 
'íkjcid¡¡n.l de. rlujei voImjiu* trien a I-' salich# dv En 
cdiianri- |iurd<i *í|i n.L.diüu Si Ja pWMiíSad de lu 
■U.4.U m:i ■ ñ (E.i5 ,ei¡fil ec;¡ I i m-I.^-kí.iiJ de I' uj-.■ 
i Jacal ltj tirv'h'? 

MLiF'. I ü-Lllkn(L- d.jl*.s ertret.-ipüridrai ^ íinj culiitnna 
trtumaí^rriiltii iIl lüjuidcisr 


l.jyrtpilutJ üe énipnqjDdnmicile. 2H m 
VtirxuloJ Je fluji ■ f 1313 Flll^mui 

I'm 

<i.lü 4fiiL 


tin íSíiniíiiojiTíMtia dd una ine^clíi de (.^[xcii'ii A, 
B, C > ÍJ poofomoiK» Jnü ^¡;uieiíáes ünUw: 



lkruK 1 de 
neh'm ¡íh-i, uan 

Anrtulra dv fiieii 
Ln L± hi'SL (H ■ uii" 

No 

m-twldii 3.1 


A 

5 .4 

£¡,4.1 

11 

|33 

i ,m 

C 

L4.I 

1 Ib 

1 ■ 

23 (i 

1.72 


Otico l e 

;■ h el numcfndc pliilrw a pinis JevaJu pten 
<|ij L media \ lit tU’i-v «lewiii f r-liludíií pnr:: V 
k} n- aliuni Je piulo para J.'. cciturm i 
mJlíi. A paíiii í!c le» ttel IViblcma üEJ.'Si cdfi,i ! <- 

pjirJ A, irS, í. T rj 

ia) cl tnctrtr leie-wtiñn. 

Ib? |ü oonstitrCe de diMribatial 
*.3lii.>7. A |wtTtr de lus dáhis i.h I l : nihk-Ufi 30.25 e-iínilc 
p¡uu Sus cnpeck'h F1 r 
(ü} Ib. nadlución 

(h] L'l. (eiflliL &L'lccti h >il;i,r! 

|ít) liirt^imid Je cofumnii ncevs¡a ú jmith separar 
Lis L?ipceie> O»» mu lésOlüf ¡m=i íJl' 1 ' , - 
id) LÍ et-e-ii ip< ■ netcsano ;;irrt ¡¡ís ¡]ni. pHpe- 

Lte -- er la columna Je la pililo {c V 
Contiisduíesdd Pmhk'ma .fci.a,estille.pna tim 
e ^fel-■|^ , ■ i' y D 

■ l> ’a iéíüIiKHÍEI 

¡l'l 1 ;l Lílijeili ■’ dcñiNniHia ntieesiiní [ .|H! w;j>lii:.l 
(i:.- de.- c^pecie-s en» hp»i rr..íli.ei<iii i5e I 5 
W.JI, MpiüeiHcs dalos fueron nlüer'iM.'krs fmr erorei 
Kgi lopT-iiífei Je UBM-JJquidoi en una coluiwu empaquE- 
tadEi sk: 4<i L-n 


ÓmflMtvUi 

i H . mili 

li; inl.1 

Aun 

1 9 


r^lfiiki. M^-‘i-ncs> 


il.W 

Nlfiik ¡chsht'iiHiia- 

11 l.'j 


IblUcun 

13.4 

1JEB 


CVih.uk 

(a l cF riúres iu HVJiJhi lK- pllM(Xi ¡l jen 11 lie li» diHí.«> 
ihj Ib Uosvi^'b':» eiitáiHiiir jwn: el u.kw iiMidki ele 

(a> 

(cl in altura Je pkrto .:■ tsih ihju 

■II <1. A partir Jé los (ülTC* del fiiv^den.-:ink-m.H. s.dUi 

¡—TI Je ti fB^slLIL-iÓll íV.I J 

íül i»i.'lilc¡£hilMiM:ii(> \ merplwliitii-Minr 
11" I. i i^'h icK ^ih.'AL- ím'. y tnluecu > 

(o) nwtilciiili.'íhíAaiKi y idueroi 
3ii.3f S¡ -l iTfne'rt una (¿srilueidn-dc l .5 ni sepua;' mdik'i 
C Ic5h::\;inc: > rta likk'ltfracno Ul cl l'nitifeaiki Uj.29. 

■ i.b :■ ¿cuánUss. iiiat-ih SC nsjuieraii^ 

(bi ampiad debeifK =i.n:;" l-i j-idtinma o ■<■ 

eniplc:- el irüsnsu eiupuquchimiantr)? 

¡l'i l .: il CS l I Li Iiipií lIl- lUUni'tosa pmi lí iihIIÍI 
BirirlicBínri cu in rtohinuia Je ln partí: <[i|í? 

" ' i Sil ' s y I Vi para Eli uAblMliu <fcl F n )Mr l A 1 j# Mal 

IQ.6_>■ í, rr,|. lüspcciivfimcirte. > afines un pico 

de ¡lifc no reicmiltj ;lI ciJbotíí' E 9 ri'ia. uiteulc 

(a) lI lincss 1 -*- dn refeaeiJll p^nl ejtla LSiinpni^En 

ib) la eon^anle Je JisírjiaiuitVft pora c-iidfi í^n- 
pticKtn, 
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(L) d flL'.Mül -ulfiLli - U.ml pura d nxíÍk!-.-id-K:*L : .- 
í'fü > ci melikloidicxFiio. 

' JlLW, Slc ucwwdo era ■ os de HitlTttyjfím , küí-c 

f]|i.' Un; pspüL-lsJi M y M Iiliüei Lítip.'Jiinlíis df ilL- 
I nhi l !-.. ! l':ei iijJ.uít/iltJcinr: l!l. .5-.5G y (:• E 3 JtífC. [lVí,- 
■nritlEi? I {• [Wkii dns &ipcdi» lie- 

nen que .ví'i itparjíbiL, por ehxikin cor- bc^Ln ■ en 
uu.. o ¡I laura einpEifucLndH loh un ¿id de sillcr 
qíijc cmiTicrH' ftjnui ad&uíl’idy. bu nolición vyv M 
f^=rü i I n'lfSri|lh;inirnni?Li -C*. HJ9h, 

.. ¡r (Vculi-L I J .:!■!■ i de: I v l-.'l -L.-! .1 I I'tu-i c-diiu MltulO 
n-;i ( 'akulc d factor ¡kdtíu* idod. 

(el í ',Cl:.'¡-1ec^ i'daíCí- a L iKretitíiH fn*ru loiK-r uro 

n'soiudÓTI He I S'. 1 

(H) ¿(Ju¿ 1 1 '■ i". 1 1 liiul r:i ci'r-ií-i senn.'i la i ::i j 11 .i : xr Is 
jihuni 4le pkren ili-l l i i|iíMjiii«aniiJejJjock ele- 1.9 
X lr> ? ctní 

(cj >ii se emplea unk wdiücidarl de Flujo dr 6.K) 
cut/min., ¿.-líiíietI-ü lardará la elucido de las dos 
«pee ¡es? 

-HkU- Repite lOS-íikTllQti *1 Mmhljrma XC.3Í mí|J(jíheii- 
do r|uc ft ír , í.fil > J¿ w — 6-20. 

.ÍI 1.35. I '■ iileI- 1 .. i di: al Tu qi-jdri d* iliüii I.! Lurl. I .;l figura 
itiiicxtra. d cn.yitLift iü rama ríe una i nvd , de dos 
ctiin pórtenle i en mu o lunn.* anmiuojirriík'-i <'c 
liqtmlns einpiKpiCEfidíi, ¡le 25 Ua >elrit adul de 
ilujíilia- deí>4<J m.l /nuil. 

di Avtrij^iic hiMii.iii]V>, que fes diJEnpimeilies A 
4 ti |ljj:-:^r L-tl L 11 _"-L L'XtUL iX -1 -Id ¡kd. 

(h> I lidie íüf. lienv|jes de reícncion |kira A y H, 

(el LK’temujx los raclores de rttewBÍn pira los 
ÜW Cljn^Xll!«l|[iH; 


iilj Cu 1 - ! '■ laamhuni total di cad» pkto y la ¡'ncim 

Hi rnl;j| ri ln iriU.-d k' 1 .-. viil.irLX 3 ¡ i;ixin:t^. 

fC/ RníucsiCn! I.i h -,'I.Ili: i <Sfr tas dita 
t f> Cak lite el Liúnicri ■ i no lio tfc pJarfm. pn .i Ib í , i«- 
tumna 

(¡ r j H lile l-i altura rncdin de paili- 
■:l.i ,-.<¡)hé lnn«;ibu(l de toíurnTiií m neoesiUri: ¡.lUr'í- 
iilt iwAtl na^i |f•«■■ 1 'JUiOlulí' t.íJ? 

■s? .Qut Ijl-i: In i M- ÜCtKHEUífa £SU.1 k^fü; lll PC- 
sLilucioti Ul. la (iane (k)? 

(_i) StponLa qíie k km¡itud (k lu r-otumna ^ ha 
fijado a 25 lid j L|[ie d mistrniLl empique- 

i.jrru«Mt! o-r. fijo ¿0 .h#( 3 íeLus pulsía 

ton i: ir a dn l!l- idiÉiementai lu re^luc idai para 
titfitll-jl l.l Svi^OFlUÍ-ÍLÍfl A IÍJK-3» 

(1; '■ , 1 ley tígunH medk lu fie ¡ uiliem u^ir pura 

Iolibt niejci sefanuctón cu tsioih^ Isefnpi) 
cor. la misma ndumrtii q,ut‘ en fo pwnje 1.1 í V 
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Cromatografía de gases 


La croraaccgraíla lIí tí- tfid (fe Tflr»iiCÉ8..risa* usarte en ánll^vaaljtBlKgs j 
y fuajitít¿tivci m iDlEífan^ ürbji;r-iL¿ muesca Una «AuTOS i-auiia- US3&Í ü-y-J etar™ 
i ,-. --íioá cr.-‘. rcyrííic.v. ü lí.iTipí. randas ni¡-.y.: ■*•'. de 400 *C ' em ¡¿•■••rea a 
t«mperari¡rf£ twi altas i «*■.«! í* 1ssf*b *».!.i!.¡fti ¡arios cífetiates y tubes nú -se 
ttesroffipca-Éan. La cclurcris- mc?rrK^ H i ibute y de aera? ¡nos¡d#4 

tnestí' rj:’li/i stcqj'üdei;- <.0i Hf ■■IIü*í la croiitáQ^afni úe g3«s Ib ■ m ^¿lu¬ 
ye inp I,du(*ifu» > 'asm i.'í.- ■:■: ina FTtSs utHiíedas Aünqup^icápllifo u ais prlnrt 
pan riertte Sódiw la ííaFniEoet'sTiíi rlr gat líquido, taM^én se calienta brevajiente la 
iJepas-Eiídfc 


f Vi til vrt-Wtil&fifíifía dé $úSt I. ios itutifitnMrntés tír una m Kp.nr/i vfafc'Fi'.&dfl •■■ 
•xptffti» LYiittfi i Viii/¡PCm íJr.HrJ dr /t ■puf J Fr> fníK tuui Jliiyp rmiviJÍ ;• nifm 

,'Vr i f -í '.h rii l vi iwwj i i' b l/ü-jíjíj r j ,vA íitlú truiníruidii m timi , Ai WHíirar ruin apj'ij- 

rrtwifJKWMl/íiftj A jrtftiA J* ■r.ur.níJm w vn/jamo y *<■ fo catn-fo «h 

üílíl i \'hix>inti i fí-1f;í;lc£iaftrti Í.i ííi.i.ri! w ‘i-jvw ■•i.vfiVrw í/ ííl,„. íit ana .ft'jt 
wfcí«f ülc- fiai jírfiín.. ri cA/Wyvn íj.’ de taa iiírv tipos dt .• n vwií'i-jn^Sü. í¿t jfeu 
rJ,.-ji ,f r.'ji luitnili íll/JLl til! /ji 1 . VilíítY </LiS Jrt tittfliiti i, AífM. (JJU: ■ |.- i-Ufiü fnfti IhíA ! A 
íííTtíípiii-ftrt c i titiüílí(f a to i'rrj; t> i'.r ixdim¡/.ti 

-Vi -n ,i'r-■ km Jnjiu ¿k . n-i/iíKi'yrí,;,;- ji ¡vv-, ■, .' rTanwttígni'ift di ^.as-li^uiéü 
f-CV.-y. ; >■ ítt L'fiOrnafcrfztoiJiü Jt> yü.v tíífofd ’í 'OiJ ÍjJ fV^rcVC rVi líe- Lftt, | rJj l j t . |¿VI' j r> 

tnfi* h ' J itnptts de i-> ■ ¡meta . i r i wtnhrt -uí>■' criwvjciíái ■■ rr<HMHigrofut dé 

id ■ J. i..i di SJÍJÍ-HÍüiírt.W fc/i-VJt;; ímkt/i.m- .Vc^Ua. cfi 'rkfc fe. .ir Ji-.i, 

■ ií.ti e.t f, i m nriY' i y-vií; 1 nf^utintir* ile utM! iMÍvir.-jt^i yijiíin ^,>íií i í¡í iíinii fai 

tí y.i i <■!, m.i,", i.:.-ín dt-i'-aSt 11? U: > • •twi*í>. <eiijipenr*íWN!*\(i <k fí¡rJdfitfíU c« >'■ 

L-El.h « /njí, :rí-t i i! iyJi'¿ ífjte j'wv.'a i¡( i'ÍJíJTirSi! i■.<■ /■ v; pn'st i*ft?i firítft/fej . f i nf i 

i'üérma ¿k fu nikzti m- lintwí /ivt.pnPMsn di ... isr■:•■ :- ni. AsfptNi?, í-aja hi-rat^ 
t.'u Jiíi rd'.i-'iLM-' iji.'j.- .j/j.'i-j ¡u ti h i ; j rwiife-ii'j'rj, sníii 1 rn k: st'fxtft ir ■■ -^i i'.V- -■ it-rtnx i \nt t u 
k-i.'-'iicíe Ívjií- ,i : i Al irntiiHitiar; ■•■■: h nutd::n )’r. \-ct!\iy„v ¡ f -i. ítV H : id!, Mí': 

Li t n*ntar>ii/ufiti dé Ütfuidt; ' -t- huta í'U el repnrJf? Ai awdot it\ur \itnijfase 
ttjói-if a > inris jityt. íjyifjjtij irmeviiizvda jrJm? ¡n supufn ¡> de íi n i iSAfo 
>f A- jtj feiv ,i yümfi a i'V-r .yjíi. rt f/íí/nr /7»r 1 v* I Mat tin ^ Jv nfií- fv ,■ : 'l r, »¡ ¡m >t pi 
mi"-.’ Kfj <í if r.rcj Ir-k fo iTtmwf.-■¡•snf.ij di .i\Zi-{iq¡¿dú r ¡ ttéffoi aé ttéiv también 
I tiéSitmlfíii di (t, ,-nvtmtr-f;rf.'{:n d> rí'^wTí- lú¡uiifo-fitfltidi . Siii . titfxníío. fon ijur 
)f Ti Oía:U nir j-Viííj- di en ñ diifwfo ¿a-j m t¡w tr Amositam twpéyimeniabelfUé <■:! wdfr 

■-.'i fo Li>»nmt^rujits fo i'i-J ¡Ttft.'idi i '. «■ \.ú eNifH'Xfn 1 .: e-i-v .'ivr nVíiJíu I l ¿ i ji l 'i.t , ;rr-rJ 


'■ - ■ ■:■ :-l Cliilui'iiHt II. t)ü le q w nft)|¡lrf« de {MÍ 01 J. WIBeL Coi t$rmJú/ihqií¡y, Tf^ y^ l 

V^^k- Wí|l»/jf. I'J-JIT p. L C'r tirall.Mvdfini fttináneV'l^YrJhnittum^jYviAy, a.'ed. I^jui-aYi-I L 
. íjl _. p n ^in,AipmAi.-M.:n ■ '.rvi-.f ! ■ j ( > ft¡t-y-fvy,^¡ h,. '1 >*l V.- .-I IVkkr- 

!'//i. H hf WeMaif y ' M Ifein'i Gen QeuiAiA 'Artr*.. Niüy ■ Vi iik Wiby. II^JK 


CAPITULO 51 



Eri In e/CMTiiibi^'idM de g-i:. li::ii:4o 
li hiiÁF móvil es nrpii, y I» FsrV: 
esLiribd-.jrir! - ii jt- yjl -¡-a i.ii ■.■unir- 
rHciiidu Irv wrwírtir*r de i*l 

ST:-li-.I;.- inftrle pix’-nd^emOM-ti per 
lidl.ifiü. qiifmcu:. 


[ 11.: dt |yir. w-lldn 

c j toik- tia<:ihiI m i ■ flm y Li 
«bUi! km mi .i es I II AtlJldfr ipjt 
■*Litr-'tH .<.» amililín ;»i -adscirrifni 
íííj: tí I n j-ramjtijpíifvi cir g,T, 
peímit t .1 YL’p^nteidi -y 
rlr:i-i 1-111 ,iirK.»i cií pesies de 1 Y 1 IO 
p'Yfi r-H-ií-ri.ilor rerTí 
c imi--(ji srics-del .1 1 1 ■ ■;iili;.m de 
tAdr^fujiin, irinrCK-ici" cto íjirt-ro:-.. 
íiKiücij ííc iirrfqscr-ri 
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9>60 CAP 1T1¡ LO 31 Crortratografí* atases. 



df lübCftlfflrtP, £"n J pport*, í(t f'/l <"> rmufatiri el fi¥an£r tiptifitlcr i r-rrtiíi ÍQÍ /W¿"< 
l¿¡ ift-Hkiti'grofMi <•'•■ fifis fiifiitáf. /Jc.vf Jt t rzl/ >:■. í-.v, ■: i c’m tí b' üflfkiM i&fi ‘-f 

c.>ftr fcV'JíiVíl fx> (•ííififfrKTiítfr *! n i.n Jiti. .vr JUYírtr cJ. Jr.fj'ú ■•/ #rtK»«Sr' i a/T-'M í>'m- 
fcVKttKF de «■ffí’í fít H'.'i- ¿M1W.'. 


ÍNSTRU MENTACION EN CROMATOGRAFIA 
[_3T A_ DE GAS-LÍQUIDO _ 


St'tlri pretil Eli fUijyf m.' Is.;oiii ;■ es 
h¡:Li|i imic(iH Aizhn i. I 1 Martin 
(¡ l J | i i-KHJl) i- 6t¡L'Ji3ril I M. S ? bj:e 
fl4|4 j, ■ 11 n jsir-urcm eL prjmHi Mr-h:! 
lV- <|Liími: ser l'J52 p:t su 
i :-']ir hj¡ ¡(ini ¿I dtt'jjitiEhi iie lu 
L-nin-a$:íriiíTp irtodtmu 


i 'isdc su intrnchieción cnmcj'dul, tiáüi ovuiriii isichns :■ m y -:»•:* «rsts en It» 
iíiSKijrntílU^ de urtuiLshijrrafiü de gasch. íin In tWcixLt ifc LVT’O. hkiww címuu- 

nui ¡i :■ |j)(LTj ü(!(M £S eJjCOtrt5nLctM ■. « UqUiJVi d* ppt«iSiH i n:l'> ctí Llallis puf Ctrtü- 

purjul.'j I .«> dik&diiü ¡I 1 . I9M? y nk I99<• enrUjetnptor™ 11 h.*h <!l- ceiiipuíadiiics er 
tí i■ riL¡ ■:!i auhiUsStúcc. de n '¡.lükfs p¿i in!ílrhii!iLi'i..U;S, teirif* lá tefllpcrtlluia 

lIt I;i edil i:Illa -cli idd ildcS de Í1 lijo í «ílVi. CC Lép di ■ la nu L M r. : I . I: ■ .n ■■ ■! I.: ;k ifih ■ 

ir.irii r.irffl di- íLiy lIil■ reihiijnjeuto n casto mtjdemw. y, i|ti.™ mi ^jírante, el 

l lu VirM'l'f' <1r ill I "II.. lL.I>uliLfLS SÍbitiUlí, <Jl|fr pCTTTiitéll WpilT¡ir IfSN p ■ II = p!'lli tile 

■ Ir nivelas eritfiplejíaí i-fj jwík» doí- relatn'iuien-tc hn-w- 11 y l:h din, ¡. ¿s -■•• • ía 
hnc^isiie.--de mstiíuatnLt® producen caFÍ lí^midi.'lo- de tsquipm; ; :■ . in;: ifííl>j-¡hIi':i 
ík- i-.is[n, ts-ii pítdiis que varirui desde SMNkl Jiíistu más fie 5>~l tOO I..íw enn fx«- 
riLTics hesK'iHt de im ins'li'JEiH-ri.-p £ ■ •!•■«! iJc f¡W< i-iunii-lvMMh.il Sil - flur• 

[rwi <ti !;= : ¡gLini :í1 F \ ra: íScscnhcj, brevcjimite en estíi sctcktn 


TI A, l. Sistema ile gü& [jonador 



l-fírrirlr <'n r'| CfJ-RQM 
c íanuti rlp Ire. rcmim.fcfLfeí- 
de iup ítrtefPíi de 


Cfomült-^f ; de síimis 


El di lu ías.- r.ius.l i'íi epTrniiírt^íía nk ^asis m. Jli.ren qa? (MTlíwlrir 9 ¡ hvlun 
e> lí tpus inSs usada: pcp> íanit'iín m? urdiv-a^ ti Sf^ik. laErt^eflíi chidrógcm Id'tcw 
j.áiÉs Lhián dispoFii.hU:s cr- yunques pei'snnvinliHi. Si- í.-quii-im: rt-|?uladfweL di- pne- 
Mi5n. MíEbriuSoro y mcdiiViiwi rJc Pup para ctmfmíaí la rekmdfiá de flu>n del güs 
I u v:k>c*dRd di: flujo rrrmnnhrurr N; w: íBinpila nxs^tdfl.le un regulador de pK> 
sidfi de des ¿tupas ce el eenal del gis y alfjilp! tipo de íestiia^ir de preskin a de fu¬ 
le- paau^ en ti epxnaHjerale l.¡w pFesll■||^^ íIl- eralr^da suelen ser 1Ü-5Í1 psj fli- 
hi ¡i i il I i : j I = - - juetnrcs qj( |¡i presiún nr-biL-niii^ lu quu príidute sí lucid ¿ates de 
i 1 ,|¿> ÜU- ¿ñ t ^(i nal .T.un tí 1 CS-«luJTITISiS e r-spt:. ¡utl^li^. y de I 2Í uiL aun H.I :il nüliJJi 1- 
■ il-- capiíatci ujíxjIuícs abierias fin gei efT.:. s. liipíjiuc que la velíiciddddc :lujrrcs 
tLíisturue ht lu ptesün dcer.irad t bf nuríu-ni! oucskcü. í:kxIi.!A(l- i.n ■iTnyrrr «y 
Uk:Uj.1i> en lu L-ubcjit de la pnlumiM n^vh.- e.-tahlec;:i Eus vcítx-idsrfct de fu 



Figura í S. I. Diii.-mniii Lk Wín|u* A UU pns*i 5Í|íkx:. 
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3 I A Irstnim^taciór en rramawgrafiíj de imulÉk). 36 l 


H'i narji l ¡ 4-irjiM-hÍHwn uves din pi»:i' 4 i uijrtm vi iTicdulnr de pringas de jabCin tjui: 
Fluí -jcrsi <‘n |:i Ihgiira M.. 1 I-- usiiílU i i. s] rnw3i^Tt-iÍd ílüjiü fii¡ Ííualief h; Frfü ü tl£ la 
- ■ hirina. ronu» íIusLtü *-n l:i l"s¡;iir^i 1 1 .E. J-.i; ■ I IrSc¡f-e«. 4 l» iIl I ¡ja» F¡r zftrma i.i pe 
ÍCtlaH i< I h ■■ i ci ¡"¡de. y ron ¡«■imc un feiulKtn di cauche» i¡.ir unSíiu 1 UIIK dittilu- 
ciün ncuntn drl jfübím o fktcrjwme; s¡- mide.! í¡ itenip' necesario para miver* sis 
pclicuLn entre dm pradUmciímes do Fu l"nnsU» v Q conviene íi wíoñ4*t it« fiujn vi' 
lurnéiricii (I taiir* 3! 2). tftscrve ijsic lu ■■■'■!-Irx¡dud íki i t l¡.-. vi iSi±i-y':i i■.■■:■ ■* b «!*.• r u¡n 
lineal w re-lus^NfiUTí rn «liank- Lis. < l itf.¡ iones .í¡ ■.tXn til IV 


51 A. 2. Sistema de inyección de msastras 

F , :ir;i ijiw .¡i collísima sí.h c riclcme üfr KigüicTi^ que la mueviM w* (le ur iainiífo íioc- 
l-leilIii v t; w ■-.■ iiuAidii/ca lyietvi L-.n *í i'ln» rte vnpnr. iro inycocKin lerl ¡ o vnn^ 
inucscras «V cly :ki n ltcccüívli [WiiJíil'cii cisam'luniicrdn de tundas y una dcfieiúUe 
ftjdiijsliüdriii Se tisED miemjeringiis tiJibraiL'iL como l;:> de i¡i T ; iyi.r¡i U >, :: rn 
írrycclar n du $ (np^és de un .«¡pisco de ciwcbu o mHc on i en un jnuer- 

in l1l r m iiiísteíft. cdenáídn y que: se lücslLíUtii lacatKjade lutniLiiiMia. Genera-nsenle, 
el |:ui 'íiíi ik- >i ilk.s[ik> (I ijíiiia SaJ.i m- maiukis- unnK SO C C jav crxünu del pur le ik- 

Lil'üllihriiMi «1:1 l:h ii i-[-^ ■T.orilc: i iu.-tn.is viikinl ric Li mucilra. I .i . el Lasu rte li.\!III! líU dFii- 
liLiei-í en;, ^ju^itiLis mu riáies, d cuuaRáJ de L.i eiuíiatr.: vana desde nienc^ de i ¡.I 
Iilisli _'j(> (xl I .ii LiilmiuTáí, L-apilaiLTi n.i| jul-mjii muesuái qur y-ar mennee-h en un I-. 
h ■" ¡il muñáis de l(l¡i SlüIl- mj rtCu-íJUin Éañ|lki3t Ur ü •. is-Cic dx COCI las 

.L'linnn.is l-: i; :■ 1 1; i -1 ■ . n £ir ilu irUrtidlK'ir wlIi IiíIlck «n (iLqilCüa cniiinjilü (i: LOO 1 
t; «i; b Txaitüyiia ¡HyCtQtli, que el i sí: djeseclia. Lus utumjtñgrafciü 

ilr |'.i*ei\ í:ihif. fi:i;'iL'!'S cIimtIíkVa pura CtíUtLiat Lflpilüft: 1 . ílicjujietl iiilül, dÉV¡fiOn L ‘ ) 

I -i.'rnuSL i aitruái ;■ jUJ-oCé:i ■: ■ iri divafitdi: OUundc se Util i CdJumnas empflQUClrtdES 

MeüSidnb tniii vi'iJMi: v «iiiÉM-ds. Mirnn b (|Ul w iiuhtru en ia Figura 31.5, se 
pofflJtíd ubtenpr brtUffiíiS de rtWUHhss Ai ffises y Ir^uidífl. mii§ repnmludlylcs para el 
nnilirsií vuanlilrmviv í.í'ikk; dteptsiirti.', ííiíhIlíi n-piudueic lnRlaiMurtu.de 

muestra tí?n nrpnidLH^lidíidet myotvS A'i Ü.Í^S.-. apuesiras ¡¿dicta* ie ¡filíe«tu¬ 
cen (ti diftciiUciiki ci. uniirnu|lvajrH.:lUL-, se y lian eti el inu'tiyi de uir]«i]1bk de psaed 


íí.Tiiim 


_ EVS fl 

' ilH ^njr.iii:. 


Vritci-Ud.ür ftijii 
dr d23púnii 



figura i3 A. Cnnc Erartvenid cíe un inytctccdireetci de \stpañ7Bdúfi iiuitimbiiiS. 


'i 





Figura 31 2. McdidiSH!i Flnr^ 
pmqiat ficjalíí) (Füi innftía de 
Vanan. Un. . WtínuiCr.tek.CA i 



Figura 3L3. kngoÁ: 

lili.' I.'. f'liriL'ÜS fL'lf.i HIVV4.4 I' - ' I.-.' 

nHjfíErav. (IV i '.it'.-.-- uiüf Vanan, IrtC . 
WtlblUI CfMi. CA. I 
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Cr^rivsk'grato de gasea 



Figwrü 5t .*b \. i-, ik ílf ü-ML-fra' JLLMIIITI.I ■- i Heskiciruli lu ' -:l-u«-■ " . ■■■ "I I . ■ ■ ili-:'i l 

Iju.IL Ut' IKIKfDlH AOt* Hbl [tí*ÍCH5*1 [»Ti IfflKHSlM i ii ' dr sa NIW^iE L'i| heolumiie 


Ucl)::-/ II í;i:.: iliuLxUlLtEl tJi !,i Lílhtvn de la onltl: nía v pcrlor.’-n (1 itnripii "fn 

líewfcyl ^Híf+cur. 


51 A- 3 . Configuraciones de odlLFtinas y hornos ¡íl* columnas 


U M?Cír.:i\., - Ti rlr lí-nficrali.r,! 
si) Li : si:-:ac-er' , r ül rie pases cmsiMf 
l-ii ir¡;¡^.n. m-ir hn íí'mpcr;ií.>jrd tlí 
Id Lí:d¡jn'i'’£i fie (eirma rurtiriüa o 
¡ eitaiorad* duSMe piuritu 



FijiiLr.j Í1 tj ■' rJuiJiiij l -Oc 

MlM Ill' h* -I.! iir Ti vtl | Píir LttriChlk 
iJj- rjL.iin Lik V, ..,1 -mí í -a:., C -“i I 


U» ii|*w gisncrilut Al EttWmflÉ en ln müfpüflujnifía de gases wn (ira, Liu i-nluiu 
ñus wljiíHíih'IliiIil' y ks i^umw lulnjluris aJüímdí ti i apilara l n ni ]ras*Ai r 
I.. irmyfrr |4 iíl i II kis lir iTnrn¡iUi|:rjfÍJ: dt- lililí- te tlflCLiiFl -iin CT 1 1 ü« filias 

jTppqtn.iiuiliix Ee. rinuch» aplkíiritHKs'i icmale*. s«e bs>. ha wMrtwdi 1 wat üiu 

i 11 l,vv I.: I : ulueí-Li*, Hláí rápidas t Ll-, mnlL?, 

| .i,* cnlin-ir&í-, CfliiriHBgpífMMS S<spíi?i en su UiFipliníl dtstk 1 retí I* LV 1 |i: I ¡sis. 
más iV. M>m Si' l¡dmcaji de acera inosirlwhli' l dhu. Mine liiuriidiii-1 d~:«• A fin 
(le qw i-i:i -itr:n í:ci 141: h(ií nt- pe» i' raknLimkcitp.ts l^tithsal enmtlHrijLs en ¡pipi n 
tines nm iluírr^Ertih de líi a 30 cm I Figura 33 -fij- l-S ^¿íteiíJí 3!B ¡incluye wuim.-iIíms 
dMinllMto tic fcift ciiluníiinas. empaquiHarrflcnít^dc vi Jumi^s )• fases cjSa; ira ruinas 
Lh LcnpimitMna ik- tas cuLinnnaii o unu lariillyie irnp'Ttariíí que, [uira Irahn ¡ar 
previsión. ül-I-k,' ■ ni miarse ton unu caüLlilLjd du ura- i’Achí dikinui* de gnid^ V,i 
. >eh, Ijl 1 "¡i.iniui s.: LLil-.kd liulliuiullüicnlc íUnlrn tíi' l.i Iu:tib L'í'r. U-!T ■■ ¡■■Mi ¡ ■■ 
s ■ .■ r.:¡ iij:i Iifil!! ■ .Íl lu LtJumEIH depende A :1 pnnlt. de íhnllif-ií^l tic l-:S miíUSlriHÍ 
(Sel gn«!n de sepan^idn N«x-óaric Itp lémirnc; cnjftrf-jks. unu wi. rcr..i,'i-.. ip.!.! 

■ Ul prii-f- 1 ". ÍV4V í r ii-■ el |nsu1l5<fc eballlt ¡ÍT rr^jduj ík |as J-.-, |'t-n l f!i|c UPH ilm 

e'ron iiiviin.ihh- H? híIíl), En lI easode nurislru; tsin un udei-vuii ds.- t L Ki t 11-.i.:v 
¡i ripiin, liieurUiTiirnie; vs ¡atún segable i lilbnr .m [nn-^rraniu de lempcraturus. v<-r 
eí que s? táfeifeH ijlúllB ík U-'atipLraujta (fc Iji enlurmsi nk tüniiá LVHiur.iiii o -rse'uinnütk. 
u rwdiíSn £.ic zn -nm lu scf^fficki-ji. 1 : ji la Fiiguni 'U ■' ?*• mut-.ura |¿i rniiiom <k' ■ 
v ,ir. iirirrvpia Liin Li [jmgranMtifin de k wnnpeh^üra. 

l'iir lo i^’ücií I !.■■ i l-síiI út;ríii , óps.'rnu kc ¡ihu-m: ¡: r¡t n mil Ida itmpeF-aLuriií mu 
embargo. clEu it.-¡.¡i :-¡ li rnaycrr Tiempo de éluciÓm ( psi tu Lanick, de jmüIüSíf. I ¡is 
Figems .3 i ~4i S 31 Tb iliiMtím esfe pririL¡pn 

51 A, A StitÉíiiiai de detección 

Se hJin ¡ir-csfig'^.k > un .plüMdci- de£cnu& tk- dKiucmnih t»i ks -supu ¡iL-k'fie- pcw 
nuiu^pidljl de ^MI .-to.sriliiiuutk’r.sL Llc-^ Titií-r: : - n ]TTn- 4 :'! lur.ii l£±hOafitLtLfMlCii 
m ¿5 roeiHncruiabfa^dn un ^[íiclís du eitUTuittigriFi'ü de gavis y kí^rn aiiiLlii'Jiii lo. 

si-si'.-nkns iLV (It'Uic i-nki Milis Ll.ijiíf:iS.'i. 
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n tu ar? so 



''lili 
W «T 90" 1ZP ISO" iM 

E ei' ¡ptír.iiur.i ..'(j 


figUü St.'í . I IdrtiiíL.- I.' Tnipi-: JiJíJivr .Maimr^nAÍllAdi; ífiM* fcaifi-i -¡USi h 43 t 
fb> ¡Bi^ÉrmiEa a 113 T, (O |m:y lanrii. il’iijíIm .Sí '(' i IMi: "C íKimimi: lie Vv ( Mjtíík j H 
Vi llahgüítd, Pn>smfnniííi7rm¡\ívymtrr.Ofif Cktrir.-vitt^.Ti/I^V, p IF! Mi.itVi.i WiIlt. 
!<hV: Mcjin'Khicith.'iAii ■uti'ui/a*: fin ctoluih:; i 


Catmtem-ttcos üei (tetéitof tóóuen 

Un ttooi'IBr idóneo en i.r®™h%EaFEa de gajo* Ijuix las.earisLLí.dr.tLiiis m^um'híl'- 

I Sensibilidad ¡idccuiwfa. En .•t-itccjii. la seiiJInlplad J L ■■». ticicrinn-j, píiiüiks tí 
lihiCÍL en d mteti'.uL'i «V 1(1 k É Jl> •' ¿giinY»- i!<: ^lililí» ptjr 
2. Buetm citabUidac! v rcfirtvifiL'ihrlidM. 

í Ke^pueí-M lineal a «dlllUü liftanjud VjiHiW iii¡!L::.rti rniivüi'hil 

4. liKT'.Jnde kii pcniluradi-.de iu aml.iLi !.:' i-^íiji i ia™» 44X>''C 

5. TiCniJ'i.-i di i'-jL-tL: l: ¡ii-.'u^:| rilf <Jg I¡i nÚ-JuC ¡Üfld Cfc flujo, 

*. Mu Habilidad fatiliílwi lIl- L'n:¡jJi\. r : .l i|l-Jim icir iV-tv M¡(, ¡TI l tl medida i3t üu 
lüRHble., .1 PLÍH-I". iIl- er-mCs li: de (jpürwJore^ <rn x. 

7. SuiuJíftcú ir II-, I i - - 1 1 1 . 'L -1: ; í ¡a Indos lo- vjtlíns i: itlteTTtfifrviArnenlit . ri'*J «CSlil muy 

irnedidíMe j- ‘-. lixLu-a. iijir; ctiir-L tk; tokilLi-? 

K. i.í.e IMJ ¡AiSInlyi El: nim tlnj 

Nt> os ;il> i varn- ikt¡i qiit runyulr cteUneiOT ¡arfunl pw» lodna tfülla cmidli.'rJstiían 
Ln la Üh3a 3 1, 1 se-fitiupirtaifi ajgfinos de li* msls dtitizMkw.. En los párrafos sipuíi •■■ 
les sé descíLhen &u£tKF4é k». ipf-s nmplest mils fiecuenh:. 
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CAFETLJLO ¿1 


C-uiyiaLc-gfana de 


I AULA 31.1 


EJcCectüres de (nwnaUjerírftci d* e^* 


lij» 

Mültswtts ftpÜtíWts 

1 '.iriiEU i! l iltdL'Ltwn 

flUIHleFÚdill' 

EmiuscxCii de llana 

HidfLXiii^iwos 

ty2 pr,t 

í cmiliael hpwlaJ lénr iea 

LK.LÍÍJÚS íniLveíilil 

500 ¡:f..'niL 

Capíiiis HtL.jJr; -tiii a 

lUdmEmt'Hos hnlo^siitrí™ 

5 rs* 

lj.<.pKln I lIlLÉ<n5 Uf 1I1L. íJi 

A^lMatnk 3 i UA|L¡crfi.p*:iL' 

CI.2S Ui; ¡IL 

'3trrMJi(SeiÍL'Tj 

Can^jUtScis con nUnipi-fo 

U.E pg^íl'j 


y fííÍTiLí 

i TO'ifNE 

dV.jidiiL.1ii ir. :J ttedlriCs 

Coí upueaí i- qwe ííh Linri. 

0-5 |Y¡ riAs 

frwiy 

llitípeiJÍB, nlilrc 0 lilÉl^ptilKi 

2 RE S.'s 

4 re NA 

FUríiiEit^njú^i 

( odiptusiCLt wtiiv^ile* ¡r - 
iitlfjfdÉHi ultra’jjrfcla 

3 re ( ’A 

Tfajniíi uiiullIíi de IShhíci fH 


0.2 a 40 nj; 


Deíífíúres íle kxiizaoúti ae llama 

fü ffcKCíCírdc ioniznDión üt flama IIILO d H'iíS fcisatéin y ujiIívuHcct. c romalcig ra¬ 
fia lU; £ilscs. Cun dciMúir cdedu el que se irtueSínd ¿fi ía Fj¡ku™ í 1 ti eflixTjede íü 

..a iludiría ri' JLrijiL- hutiti una pequeña IIitsi tlr ;i:mhi(Ji¡in- a:. MllLiíw erniputtb» 
producen iones y cLoclrimes «jando se pini'li&in ^ Ij [üjjipnáUJHi de uiu 
| bnria iEc ¿rahidr^eDií. Lu ¿rttccicMi enraisíe en Ifi iri,.inih-nL>Ji.LH , ii; de la CMTiicfiic 
LjAje- !wL- pruduCi: al CUjJIar llLi e0IJ3<L\ Lu reíTolwcrán li s v elCí.-!::>iuS! si CMIKigLK 

ü| iUl-liUiIu v¿r.iK uCIlÜJUreS de vol< 105 cnlrv la pLiria CTihicJíérp y UI1 ditUTtfdC 

ci.iLunr, Jis-JiaíkIm cíiíLi^i da la U&itcí. L-i orm^ik' lesuliunm c-lfl :J A) se mtdc 

endures cisn un pkrsn^Mtímcícv. 

CfeiKa^rk- fiifílíw 



figura 5t.8. EJcídíIOt dr iíul tfi*iíí¡ ljnn.¡ I iir.icfcrHico- (Ptw tLJrtifW'a de ftgikríl 
Tcctn;ülujj]r L - 1 1‘ulfi ASu. CÍA.) 
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I -i k^iíífviíV- ite i;r.r-ip:i i¡ >:r,r4 ii- vfti+ipiK? «n PIH) Itarrei W un |'n n ií«’ p«?i 
cidy, j¡¡ hirn ¡jt?. hn uhxrrv.Mli i £¡i.r rl iiúiritxv de «omis prijLluLiLli.i t:x újilm |iiii|-HiJviim.J 
I ífc ;Lk ‘j;iiw decaihi L in(i ny&n idos en ia ]lájrij_ I l lIl[ul':N.it ib: i[«i-jíj*:':t; r in iJl Icaiiiz rár ■ 
..I nürriLTO dr riErrmv iL t^idjíJTHj yuL mi mu leí rl cL-tt!Ltnr jx 4 umiliitl ííc (a ni 
jn\ el¡- th n!n cpn- t?x luí : !*píK¡¿nxp --vi ti te r7ffí«J h w a ;n ü.inti-nl nilk*i fui ti.wi 
■ECfiWrA'W^ í-S'lr (tclWHiT den* l¡L v^«:f|F f|ui' ki'. t^UElIfm.iK m La vtJrHÍdirtt de líiL|u 
ik l:| filia: j-ir'ivil S-riL-v un íiÍL^tu n’.m:mn i:r. Ii: re&f'iixi&U í:-iJ itiKeiCH 

í.'icrlns í¡ r i3|J<Th [urtHctllalcii, (XH L¡E rn|ilr. i I Crirlh-rilr.. fthnM, hnl^üEHT V íimlfl?!. 
frOilufcn poftií p T»m#Wfcf, «m v>ia fluíin, Adón&t eJ Hfcteikiruff po tí srfrKihlii 

« juiMít- r«i wml.iu¡Uhkf, htíbl 1 HtO.íXV» ¡SOs- y NO r ÜH» [ih!|>ie¿iiHjrA hiu^r i.ji.ji.- 

t’i dchKtoT de EUPríüCtán dtf Ihirm x^-i de iní'.xinv. II| ti idus' ¡.jkh. :r. I pílTij *-E artJílJ6ÉMt 

nnxhit^ iuljcm™ ^.ir^^i-i(."L-, mtluMj foí (¡ve cíiLÍÍíi pflirtamipiwJflft L-tir- #gyn y ^*idns 

uc nilrógcnp y ucuFre; 

J,'¡l (Iclecltif dr mu sm i(q: «k. Iliuriil- iKitlC im¡i jfl! I KTOiil'llldtuJ <-l<> lj gM P lili 

inri'TVJirn ili mpUCM.ii hrr:n! jítiijilIt (- lf) : | y un rjivei ktp,i ilr fililSij tu, Jfirncíál, c$ 
HÍ&íhlCFKC y de fililí use. UiuhJc síIH ibmtlIllUM í’s qLU- tlriJriiyP 1 I n'-iL-^ I ii I : ‘.iru .- 
ct ¡simi de wjrirjbEiífiín. 

Detectores üe (.atKkittividcKf térmica 

fíí lii'ttiíHM de ennduettvidnd Ifrmica iIH'T fLv urin tk i-is pf ivm^ qm ««•• 
retí en eroribilugifefóL de ^umií, y todavía tiene mudta apfiEaeidn. Cv'jüíMl tn una 
i ir-nlL- i airláila ni ¡Hfiti E.L-eiriLKÍíirL tuja lempaatLira a 1B1Ü L = i l i i i';i l l'.\ _ :ilMi 
i L-.imitiLlr- tfcpn-JUi; f!i: i.¡ DOmíi*:lindad U itnica del gas i^LtC k> nxJtd. 1 ¡ eknuSlIO 
taírntiníu |■i : "iír eiri (daíiií^a ílnonle |iLiIiihí, ■ -i-:> li insi.-■.•ti-ro iJ ¡j-ijiIl .^1 .Íl. 1, n un 




Figura .i! .'í. IsjXFL.'Linai iÍl jaj una nrliíz.sk JlLij.1i q di Lxnidi .Iiíij.Iuú L¿r:i n'iv (h) i :i 
ennjuntock: lJim LGkkü rk dolcctujr de miESIras -rti ■:■; i.lÍ± . ¡i: iletcLUu di 1 irterciaia 
iT"muiJnL(>B mftvirueúir.. de J r í lbistiatv, I..C. fjC. IVV4. íí, 2V(C.} 


Ftajfrtt o. 
ene 153 a 
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pequeño Ir.rn-I.,(nr. I .: ruKiSltflcui CJiXTue-H de CtfC V luUSCnto ApCT '.!.' 1 (If iii condilir- 
cn iíjírtl I.ti-iíl:i uc. i ;i k . J-bbitllillmCI 1 Lí, Ffr üSii-i dciCiHíHCK [HMíidos. unfi |<v:sill¡».l¡ II! 

subte la «úirrtnn tic mfuúC'k'rii Je iruwstra&i y el curo inmedjBlimiwnfc!' debajo Je I» 

11(111111111,1, alirniál iV;u , :ií!íi!i: twntliél -ui puede dfVÍíSlF I: 1 CTtmcnh' ■ le I £¡:l"- I xis ckhn - 
íftfTK W ¡3X cií]virati un iOs tíCh IhüjjIi- dt: Btf. CIECUÜDde piMMlEC WMICÍÍIo<F : Í g1lra I I Mi. 
de irxxhi une su L.-n£rl;i -;i eiWHlLk.'tivÍLbd iéfniicji dcE g¡i¿ ptirTKÉor Además, se mim 
uv-ran ti!- cfocSS» de tai Vüíiatiien-s. en líi Haiipcjusura. presidíi > eníEgisi deriik-s 
Luc( 3 !íi«,ií:livíd«l ím = iif.; ül'I ftelicn.- hidreijiinQ ls ¡¿pnciyinx-iiliirT.iinic &* 'hus ¡i 'i w 
UC< r s T'iii-yxn i|Hf lacle 11 jil:I liSs rtHl q -isCSIs. ** OT{s¿ni< ffli Asi ¡[tclliid pequs'ñiVr,|H|:i 
i!¡ml!-> i li csfHxieS vtjpiíneiv |:i.*uCií<i diLmárueiofteh te Latí vu mente granule* en l.i 

i. iji H jl‘i" lvrcítU I : ; lj ri MT'íi lirt lI! ,.i:i iCh: i Ir mifiiuli.iid. |.í lILh; ÜLlílWilJaíOIVÍJClcrableilKi: 
lis ]\i ItniperalUTiJ iVE di!Ir til <•- j ,i i I el Lie é u n i |tút lcjilI-.KIjl .i'jé 1 tíini: ¡£.'ll eí n'iLilí"! sil 
Ü!¡[»Cboriu ÍCTO. jEpsii!. fHHClüiliircri éi,j u ijiHjdUét l'v i diyj EL‘ ■JHíH'itje TIV-lí0" <i !-■ 

ífc mitchctís ecwnfHinrntú-S l 1 . Ift PLiLUT=[r(i. 

t-HS snniai»: 4 lc:l Jd£tUv de CüítaJlaetivsdad scnjíicaiaéican en - 411 wr-ja.- lI !.>v v Sil ¡innn 
inllTWlfc) 1 1 -1 i.irnun íintjil {«V c¡Lsi ciihxí írtrcklES de magnitud), si) rv^Víl-. ¡JiMseml :i 
especies ofgiiiticix c irmrpdiiinsiis, $ su nal■■ iideii «f»desteje! i'. ó. que peirabe n,\’ii|.iT 
tfTí- soPutrís después ik l-ii ilritJ-tVin. Si. lirrirnsVu firirL ipil ls su ■--■hs.liil iJiiil reLili- 
íísmenU: baja Otos dcirvfof'tiü íítffentlt su íí'PsüsjIiííIíhI en factosts ik Ur 1 u 

Lieted&reí ée capturo rir,:trór,irn 

ti detector ik rapliiw i-lnft Tánica -l hbCiKivtiiiilii ei> b» de les man iismlur para 
muestras. ¡HntÑen.tBtefii yu qiiK respalde 't'lciiiVaiiirittC.- j eoítipLiísicia ctegánic utí «juc 
(ai'üncn l'Hi^'Jirw.íawHi kx>pliijíuininja.-- j tjifcniLH poliiH^jiüJ[.\i fínate ilrttc- 
rer, d ebuyenteek Ui nnHílTH <ír uiu tt>ltüttJiíi uu - :i :i <r ■,!(.■ rudi j; iún 

brta, usuaEriiBtile nftju-l Ti t ri t:hviii>ii 4 be? caiiiñíii eauiii la k-iüítíeíchi del gas p ■ 
rüdor {üfi ■•nithi'w. nUpjpaH'i y lu prijdiJLjciíin di- una ti ■ Leiu- íkeln ül' 
En iujmtjkíu Uc CEpn."ic 6 (¡cpcáFiieBs. «Uc [mTW íIü’ icattoi'iñii v.aieia uíLü Linnenlí: 
MMisurilelance vn ptm de. L dL-i inslc?s Sm nntMjr|:n. lu uimtrlc <L¡s-y uruiji i- ijütn>en 
pitMIÍciu d:: nuil-; CUlíV. aEgániCHA Í|WC ennli’iipin j;t lí|.» ris iLliiLi'. iiJik', chxm 1 cgau- 
• o¡¡, \.iL- ik'PJon u i'.ijMiií.ir i'liT.'lnirií■■ i nV üílmptk i(i> J-.-J Tíjmi de •;% 
perr^iJi". {(l?isit4iMS y fin ip.iv niTni su lIl-IltIuji inci ¡ilEii scn.-fiEHtillad. I I ikltiluf no 
es MíSi-hli 1 .1 ¡Jiií'r-s ; unciiflwi-eí dr| tipo de lav urniiias. idaihuks « hidittctHblilliK 
Lia (kfc-ui-iL-s dceüptucrji.-lpi ln’ínc :i mu muy stilmíiJls y netien lu vau^a du no 
. Irnv- L.¡ 1 ilHcntrvsnienlc ■ 1 nuusírsi (á ■ ikltmu iW di-trc ini ií- ¡[uti/neiíMi de 
ihiÉMiL, que ’h ci Mi>nmc h Ssn emhaigo, la r^spUeSItü Ipriil l-uJ ikr: t 101 l-üij Jnnrmda a 
uiitet das riíífcncii de cta&™md. 

de fi'/osüs 

Urajilc li-*. deicctnrcs m¡is podensifl» i-n i , Tnniuui¡-r L irt;i Je jshüi-v. es . J iisp.-efiifinii.1m 
de I y.ci-r-b'iveiiiK de lm ^í ! «w LCsnieítiE s:- ■■ -k'n. ^ ■ lis fnnuiBli^raliade 

I^LU^/iiuaui tL'tiWS f Ccipk' w arviliea e:n l-I f.ajiiiuli! ¿K. e espei’ciLnh-mi -It: 
hiüilA-. jjjdtf En masK’CiajM í'ttj':} dr un - i|ul s. r¡nx 5 uL-oo jl pi^lix de lu 

MLii-vud. Mul’I -.- ¿!e tus i-:iiu , h pivJieidns s.in nutrvns-jli riles 1 S k de i.-huJi qUL 
el usuui ¡l!> det tupectcArnctro di- kumsjih íroíuenlc-rTi’nl ■ habla J L Li nu dicii de Lu rui-su 

J.- km mi:,. L-uaiiJi- l-ii utalidiM! il- i'lirit l¡i lebicifa inuMb'Cftrf!» 

iin te FieuríL 3 l,jri .< iv.dcsvu un diigran» de Nik|uí'x i^r un ¡üj-vetn'iirieCai li.- 
"ii=ii» ii'iik-L-ltlid Upioi I^i: moíéctJlBsde l:i rpusvin eii[rv.|í«n .-I uspAfa'-HKEnSlXu el 
iisiúnvjdecíuc-jdii. Lili el «imdelu íT.j.l:i rmiestracsiáen Li Íewiike ¿Se: -.jipn y íaenliu 
<Ls (Un- hüf.’LT Je lEiLt'l kün.- entre el .■JMCTTül di! CLi II ptraiíw ¡ilnv.liléniii ut siSCeliia 

S- LU^ M ^t. KlHÉin j : Ml.ViüIlJ-. í (. .1 n A jyarWi frf Jjsnr.i-Gíivít- Nih-.eSfciti W-jki VíH IWi! 
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AjaiIsAíÍ.*j 


J-grri.l.- 


Bp*ra 31 fO. I ■ifTMntacfe hltx;u¿"v ¡le un cis¡[Wtf?íi™i lien 'viv Lu nnaríliz: cnEia un 
(i ítleiüc de iLHHfatuih jxird sáüemu tfc KpifcJn Su» nnik^iLw He iHnrelciteti en uk^ ¡ a 

nie-mi ,-hj hi^meniiuier ln kii-nn' l.m.. fe|:U ■ i-al\.;irt¿ih- <lmni. ^separan 

««Cñ Mi •vIíilhísi nuisa ciiD^at ptir últiptg, 4i* a!tv>: SCpflJLdcis llegan ni deteitPi de iinie:;. 

^ .tbIl pn-dir. ca un. .msoiiI -. Id lin .lv|c.l- ■*•. ristra ) ■*■ repatria ja afiCa mente i..r J 
■vftMWe di! ftÜHM 


tid áspcccft'fUtíiíj n!t- ilesas, di tap pn^wm (L( « H.i ‘ &urr¡L Se lirc-i-MU u. iKit 

i.il iJl va^üi rafuiudu pit-j ini.ni: i- r I- h:.,:i pít-sififL Ecd uspectíiimi . iilxílv. lis 

rao!kívds¡¡ite ¡L [YisjfMíai ltj ran cíi «m. fortín: de ktnuiictóiiqut: icniiu Id un: .i.! =í 
FlMfltCE (k kiílÚaciiílLd¡: íus rajKürri'imtmsiV musas JlHifcailitiiCs L¡ui.:ii i jh ii i.. :i I: 
citnEt pura í>n:i>ir ktí i'nliiLf» qiiiniin^í.'n liw. nvd&rukí! Ul Li jTitie&fn. |>::io :«■ par.i 
iiüttíirtipiiltei utas rwlfciruhs í'n \is -ílr ■ im\ ti*™ ururiE m b «peeljwniHrí* ib 
IMUn üUimuca (T iafiilufei 7K| i r. !'i:c.n|i:^. . na/íu r ti i I.- CÍVM.S |n¡.... vri 

llkJtiv-. ,;i.h: |¡iiiiK>-.| y pin-: ■ i lílUrar F. r |i. tiWlfú. i!l- ta íuuntftj Lie iimk.:s Sajen lis, 

¡LrtipidL l=rs nit1ta-»l£i> ¡r¡ |¡i nnciür: Ihún ulnn Tfsifs niíifcwufitu^s. frji^iiiefiti-ü imKii 
i i ¡idi;s > nn.-x.ci Iílmii i -li i.-. ■: a-. I Irifinciibix y mnfccülusjrifl cai]p¿i reirMiah *r.u- 
vj:m ¿riiiKiuib ■■ it !:i FuenK ': 1 n ,: n"' por v - h m iIhü> d.i vat ¡o titiMAii!» pira iwk&k:ii 
ul :■ nli|É¡nli‘ lJi luna pi^'si-xr I .- 'asutón Slmn-artlte (!fel L>pCLlmi-Il^n> ik- PIÍ 1 - 4 K |> d 
jn::ilj?a;li>r ’Hi hfvl- pan* iSmtíii les Kiries -.-u./ii Js idSniLE mf* al i^ujd ijyr ■ u I. 
l.-.|:lcIí -.1 a l’iü i i.lv; ■■ H. .Tía.. StvVjd«l'2SFJ) K-sIuijui,í : ule ii:s . i:<-- ci-pH::h:. 


KnlüLn I|iJ.J:'lui:;ii Ci-í > 

Fipj^a 31-11- I 4kcIiu ik niHNUi ilrl I"L> CMíbatu. ljüc el kti nmln'islill 'lí'mna.N: luí 
.•••■. -U •!< ‘ I ü l¿n <Li: «unes<le luw íngmmCiKi apa>t-(vp* Mllüi <&■ di! wi de 2£. 
I fi y I . i |iii i . in-cpi«fe|i i í.)'. í 'i . i' reptil m araene 
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CjíífTí.irc^fl.d ale 


'f dítftülíl y t’l Mülémíl ifc aníSiAÍS ct ild|i »t j'..:nn a auit frailea Je Li ii-laaiSKit.d ¿n JüE 

¡«lCí ÍTíFItC íl! valor i;i 'ü 

(jn la Tí^ht;i <) |l *• muestra H «'iiteifo <!e nwtí, A.: iiua. mnlccu^B. 5cr:LÍLL. ti 
CU; <^h.KTVí (|UG PAffl pT?srjn]L--. van^ KIO^ dr ti u*; ::ie lié». t-a, Hjíüem da: Lin Lilla- 
rcC-ü«i d iivr molwulitf prwturt í O' bruz y O ' (m/- lí>L E-¡a péralnda 
de üinbtB ¿(PtlWtEtlcO^ISCÍKi (iripiniLÍ i«i" 12) F-n tiiiH: [jnipln. SH'ib lia y IL*1£‘. 
podrivsK. pero lan+iín se puwfcn pruduLir ■; akuasuir «u/ s negam-e*. 

Sistemas <fe entrecte AítemÉs de pji as cjiina-Lis <kl munui^Ri*] Lt ¡¡áses, 

l-us nuiíHitnLS pueden introducirse de diversas j: .a-ras. tspoiifiíariÉítKídL- fiusa* 

niolúiiüler. Los ■•ólidos le pueden coíwjf cu l-v punía i,lr unu varilla i^m- m: tn-serta irr- 
ta támara (íc vatio puja evaporar o BuMimUr l:i muestro -■** .vihriranu-nu. I íjs u,i i 
dos puedu*. introducirse s Lravús de ci*lrf«í-*v especÍHles tic iluirnercaiLnln o ctc-sur- 
bciat! desde una superficie a E.i aml recubran en inirru ih> jm latuta m .. f-.it m-m-rul. 
las tnuL-HüHH para la cspct/tromcIriiJuJr rcia«#£ piNiLaa.Lirechen yi in.c:i■, yaque J¡ : 
íra^mcnlJKiÚH ñacc que cf [spectüo ¡k- Trisas aSa; im velas íh:i tikiv i¡k:V lIu iiíltr- 
pmlar. La cnxnatüfrafLi lia juist't i». una ronra ideal de introducir iijchJí*, ya uur 
tus cutnpcmcittes (Jl- L uncirla ^ separan pcir CG anU> de su iiUrsxliiOCiflfi en el 

i .^cuttVluTLCirij de ruasíis. 

Fuentes dle toni/iitión lisum ilL-j-onihlc-- tlnorvu tipo* ñ; |i -mr 1 - dt ii'i-i^:- 
d¿ía; ¡xir., la rspetóoiTkiLi¡a ik iíiüíuk nn'k-ciilar. i.í*s üicjUce re** isíada* -j- cnuEnc- 
ra» í-i ihlíi í I /' 1 «.i ik' tos . 11 ¡l- ¡;r- t-s L.i ai: irapatLo ELcctirtiii«j i Til I. 

hj> ella, ■«: ! ■ -inhin|Easi :■ EaS jwdécpia!; ttJí Un I-jIj- de d&LírtMKS di: a¡[.i t ní'IES;- lüln 
¡ttihIijii M.'ncS [Kisi|is<ss, acmi-v negaiiMís y e^mie* ncuiíds. Lis h«nc5 pcsilrvtM -c 
ilirij'ia ÍMH i,' rI áildii-LKii,'! p:if refiubáiM'i 

tir. I I:i, a i lia,- i3e di-cimiiCs E.tnt: luile tno^fa ljul- •« fKudüK.u- cniKlioa im.j 
¡■ir-r.ia■ ■ Srr nsifcíirsa', a'-siw liliiniMs sii: !iuy úliltí paiii iiAj;irifÍLi:i líis ci-ptcks roe ■ 
leculrwii-'j qis¡ cntm-Tí en d espírelmETtiíi.:. t,i (Tj.'MS. sfiÉn s uLiJiism las fucnlei de 
impacto dees tónica i e isai:ix¡K:¡6n <fisH-ijc¡n. 

AF5|3l Izadores tí aria li^ii]rit ih; mi íépiKIÜ Iftü ai wit- sq: L - raí.-, , ak'LVS (L' fí: 
L(m anailizatkKiÉS iv..s i»iilsv jk kiK «> a-iid^r-Tüii en ta Eabia í I '■•• l.us Ltís frecuratíth 
£in CClíMS son d íic Fililí' de iisse-:':- ¿V- edBílTtipuki y I;-- ir?- ( ii-¡ lL- mrit^. I .-.".i.-j L-L- 
liíuncLnjE ib musaí íic ¡dUi resiriuciár?an(^t;íin el «rtí’íKwía'irale «.'ci.Il l:i-¡!i l|ul-. lí de 
rtaotiancu ik knxv-cidotíTÍil y el aU ■ empe ¡k' vuele? 

Detectores Oí iones lin c-=1i ■■■■ csjX'iirAFKLriLS de auasaS. Ir* IIÜILS sa: L¡ftUa.1jll 

ir:is su eailisidn e.-airo una superficie detrctswiL I as cobsmm s iiaua u se emluni 


TABLA Si.2 


Fuentes k>r\i¿jción í-stíi P? C5¡reetrcnietj ::a di mará? 

lepo bmwo 

rSitaiHhn j ulfúrípiii 

yírtildn ík- íhiiiij;Ii-íiiii 

i'lpti ib:«.iprttnts 

I*ím: ¡raun.ii^ 

]Jhsíi«:i/bi 

iru|xis!u íteetfdnt u itd i 

iLiiltffixaiiXI Lfiljirikii fCtl 

üi.-iJijl-ant,:: Lk 3KniL>> impide (fAítj 
loma; Idi/ikditci^Ci ak irnflriT: 

aslslKkl j*rí lástl (MAI ¡ 'l> 
leustáclúi uwictectr^pray ilili 

L¡íJr(irs.‘í¡ i'l^rpíULO 
[■aIM ipvAK» IYJ.IÍ rlvui 

Huí rfOmlco ererpítrm 

F-. I. : k;- fk' J-Jl-l ciKrgJu 

Ü r HC'pi? í Ifvtrioci prwkn e im 

SptJly {Jlát iiím iK, J,' 

l iLi.riiíKi', ilu l; a :i:riiL]ilj=.L i' n'L 

Arluelm ;lr jmalíiri^i, aljiau* IrLjMiicitlivi 

T-rjjL'niiiivlLr. (: knw.a annfri ulan s 

li ir.i•.. smítíLiiInTes a 1 ii.ms <lu tii'g.-. 

Tnailbpi-" 

k nea n-.-"uáarv:. Je ¿;:i¡-a EMiúlaipk 


Vljt:.,.- inm tih-U.. . .. ftaidL» <b Aaunith'rtl CO D A SViV.^, r J HiJfer y 1 A Nh"ii¡vii 

í^lí' Ifiltf Jnaí.v.v.vilhif ¿x...Yiú ' ' di! p VKI MulfiMII. CA Llnstltiií-lile. l'Aifi. 

' Vrnnw U-I-Iiil. ' IV. Iiur. iftr.iiM i, al. .iUíjí udl.i*- de CTUifii en hr^p 5n Sis ik: luTíftFun™ 1 
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TABLA 51 í 


Analizadoras dn rmis:i mis uí.;itlüE fcji c^ecEnometTia de mtisn 

Ti|in Isásíeo 

tVliU-lpli de UJlállH.', 

Seclnr mugíais km 

1 k-r'c-p.ieír- de in:ii!:-. “i; :;r L;im|>j ns^'iiCliu'. 1 ¡i L 
-p fi.i!, 4 l«* Im iuJh!!, .Ii vk-i’j leí', dtl va&s f.u'. 

rhildc EnkxjLD 

lasffit^ir eleetfLpsiiÜLe' xf.u«kt ¡6: ifeíVueín pvr í-.ij-i-lh- 
nvajtnálk^. tu lnj)rc.1m¡;L Lk:| em¡v (k les rattifCh rn.h 

■E'uiíJriípj.'ki 

MavimiinkíLle Lísru p. c.íi LSiSilpiS Isd^^teeth-rem'. v 

ítjrrcnif l njilimiu ÍMÍta jH'iui ks líuiS L;eie Relien 
etiir> (t- ui'Z 

Tcampa 6e lunes 

Al i- .in ri iLkáci^O du ÍiiAHSíIII ur-í ep;K. |¡;, itíhlinlO p.x 
C-li.tlrtsíit’, n l. siripis r£fJr¡<T.i espuISi HíLUtilíiahni iif. 
kfcicUKf líe talleres m'c ej^- ihisieí.. 

R:'i|i:,:i;iU; le ■! -iíes-sisKxrén 

Ari.ip i'iertii (tu ¡nnehun un:: teldi, inihiui báje' iriibesnetu 

eje ii', eJinpif r'^rjnttpra j ■nülL.ijE ek ;il i ,i|sj;i-.'e-iir-- ■ 

Irít'lk'iH'ia í^tvital m- rutiai™;. nhrfttíikinte Li.rr.e ■ 

salce ftkj. 

'['if.irspmlí vuela 

Lm 6 tí-fiL^kui: lp -y.hmt CIIKIJ..1ÍI duütiuu 1-alren en ehubu 

i'Jc-riv-j 1 ii e -lofljijml ík Jkriv.i e, p,ir l.-.nt,s el iinnpt.' 

lie |1:-|'.-I.i aí il«(iclai (Vpcitduridu l;i n;¡L(-:i. 


ckclEoncs, Fi'lmici.ins hit ijcnipin un díKtíj™ muy lívido tós • "(mu 

plkiibr (Ir í'Tuti füiiu.'^ . i Il'siti: i i ími j¡i íkctMin JíéF.3. In el de rcKonuncá de ■ n ta 
i:tn . Ens ¡(sticm cu drfrit i ri.s]ix:f.i ikia .-i i"-,¡E frecuencia es iaiveríaPíGrtí pr.^H.ir 
t'iofi^l ¿k*- tjihirvi / I Jií- e^xiuimliü- ,-l tlccodiwBin raodiiinbc tániíiw de m.i- 
fiirm>.ii3;' de fijunci 

Insten riit-nlü >l£ {^C'MS utnpletD t:l ésqucrttj ífe •,!;■ Lreinimentu de- C.TVM5 
itHmpfcm w tviucí-íra en Ll Figluii 3-1 l?. I -* reufcsírí se úijedu én un craniaídgjfiiFy 
du j;üslí capilar [véase laScéCidn ¿flB. í), y d efluente pasa, a la cnlradu de un ca- 
jxttaímelnQ de irmabdeqijifcEriJrHiHi. 1-“ £U-i>rt írti gmtma c khi iza en toñera tas mw- 
IlvliL.ls st anal Í7;i su mus a y se m'ip el rindlipiríiKkít *fe idcctronet. 

tíii Cfí/MS, d cspechéniriisi de matíaS "twne repAsdat, s-tctA Iiü masas-durarte el 

■csjvnrt /iiICi l!í)i;:*iIííUE<: - I’ ftT C=Mi(Ir.!■, s¡ i.-.-L: i: i:i a IC> iu i -c l LeUdLi UH b Tu¡¡- 

L-adu üc'.-líium, su í L-ei-=rriu ípVi espectros da mivA. Rl sasttürtu ik- (Jarct |tuüdL- analmir 
küí di.ii.r’ ik-d¡\L-?^ mu™ l.'ji pjúrfte h->;ur, s: piüdc stirni: la dtajrblanda de iü bck 


Jpiualtílfc |T Uhvjii'j 


/ 

SlllCL riü-p'pll 



Hmín Rejjitki ekl 




7 • ■ \AAA 


lie 1 - 1 -£Me ■ . i: iKti' 



'/ i 1 l 1 




i Elc-gja 

i i i 










- 1 — 1 —!—i 




U ;i Khi 





SlriulIU 


iVetuiimti ,k Ce 


I 

11 


lUI'D 


r lili !>,: ik‘ l f .iiiiiFiég.'r : V' 



1_1_ 




efcgaiKS 


J .rfwuil. I.:i:i'.::-¡I l 
irt^fcnih it Enfrejw 

Fígur? 51,13 b>4|M;ii JiiSf un suri cu i ¡.taita rile Ltj/.VIS capá I i- líynv El '■:■■" rtedfc (¡i 
ti pihii ei L| (T.irudfl ¡t iiri rvpectríimi'JSr * du i& i Je Se (r.- i ¿i '..ii: inr iza--. anal rain 

■f -U teílSíi L> ci^ilecaii.-» del j¿:is.. 
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tu!. nfcti>i:o¿: hiíf:r jilL en:n¡hip,ir 
I:ív i:Sí - s rir '•i'jt.ar.jrLí'in 0, 

lid úEifliáirvií'^lú íi ■■ -In? de 
*At:E jHLO... i i. ¡ir.■ •, .!.í*!ii; ■ yíi 

Lh' ui, rtí , L;ylfi p . nf rcIri.cE. 


Onmatr-grafca de {--ees, 

Cil -.ada > rspresuid; r l.j gríLÍn ¿I en íuncWm (Id Ixrtlpu p;e . ntoturto u<i írn- 

iitategramii úinico Cntui. Esta I .= .■ ■■■. srnubr un cnimatogfíarjid üüDUnntLíMid 
Tfimtdííi (* puafljL: : 1 Ion. irruí l J vi'P l'I cfc CTKJ 3 US ü Ull UulTVpd jiuilioubii hIl'J 

ETIHJtatoJlJjaiíttfl ftíú .1 BíferiTil::::ii Eji «ppicrc cuy:i el ie¡An c.VJUm> a. di£ÍH> ÜecUpft. Jkw 
ÚlflíTifutü jesihk- KfjLVL-juníi: un >wl:-ctic y alHjniltKfizurli} JueiuHl lÍ utpúrini!T;r;i 
ÜKMMÍMLJj.'rjfieíi II-, mm ni;--iX'l¿.i CKvrr*"• MnifitArizUCÍÓP tk ÍtiiwS «L-CftiHlatldü 

Otfúí t/pns ¿fe- ítetertores 

■Oin». tUcCeurcv impartantch cnCC- «Mid tiitmicatiLi.i rl .!■ (‘undiiuirvidad clcttm 
I v,node I Lili y el de Iokik^umu h'ici. I: I •& i e-.Ti ii ii r k -c ii- o ps * ijn .íur en mi en na 
in.^eiÚTi iil dríBrtor ETÜ. En d. kw ecmipueM!.* qiio d.Tntlenm nkie^cní- > rfafom 

jvwuren iCKECmentOíi de ■. ■ ■ ■ itiik\ £1L iu!ti Claran, un l.i i,|:¡■ .. suiuj ■, | tíí 
*ih la! ¡ilcflPbx i 11 rletccn r icr nioiucti st cit.i mía (.■.• jvim [iIk^uicmSíis cTíjLarrEifüaío- 
rjLlus ^ (HimpucttUS fftmatxiutkilS. 

I:nd raso del dulce tur de lufuIulioi-j.ilI ..léei tk a. ki\ ETirnpppiíLij; ((mi! teñera 

EiaUigiernoí. uzuEK' <■ n-itrój.iuiiú j-t eia^éldi luii i?r ;'.;ik s'jf rc-iifUKi'H <‘ti un ¡jequeño 

liitU' reiH;(f!T LOh- l'i iduüRuír !-L' lili.UnJVer en Un lltpiitlv rbii('*. liij^ir UE1» (TÍ!rtt)UL l(?It 

enrabie bu nt. y te -i ili- el caichi... dt- coraltabVKbd rumci rcuillarki ríe i;i fresenrá 
rií . 1 1 ÍUFTipucstCt iielivo [:n ni delecl irdu J.íHt'dtMjjujL'bñn, n-iQlr^ullh t nidio ni ill 
tT«n nuddLHCH! ulLravk'brLi Despulís. Ir* imuas . '.-lI^hi. . pn.tgs- ik'H si- n'LvLíMi 
™ urin jiurcja dt: ektiíc-ddiy !mj n¡LL’ lsvitnviriv rií"íiiJ|iin(i: rimotr l-i irüodc 

fsci.- deftecÍLír i:n l-E ta.M' iir k 1 mKV¡ I.is y tura* de liicfl fihokiiiKüUCdt. 

A mccuni.i L UliHiLilii|-l:tfí¡d ci: |^V< bi; i|r^.Tp|.| j tAinVIL-ilS sdcrtjvjtü (t: t-i[ieCti'Li!, ■ 

Sdpd > ■dL-jnxjULMCK íl AuJ^.Ic fia.<í;i I-.ÍL- puti|u si hr |t¡i i.-sLuíilinllt.i el ü£ ,-pL.. 

(.'fji'MS, lilC'fl [Kfibtíii pLK-ik crn Imiíhisl l>-u cHtíüí k'l ri(. \V-, Crifi*■ 1^ t'Hpüvlatih- 
iíiLi sncjá o la líes-ícl-u ti ir.‘toti4ntÍ4i i -jpiv'icri rurltii.r, ik n.- hk-qin: eí 
quimieir «¡■•lira u»ll Ja.-|:LH-iier- tft* ¡Min ni íillilicitf ktteninpfHVtnies l!l- II..V 
cláh cptriplujn». A i-síüí- [Étuieas .-<■ las deimnuna en (xiátíuncs mélEwJu.-. iiíi'iiiadiie"' 
f:d kíi- primcíi» i«ílí«kyv r.:. uski ciite^on elsíitdE. de la. columna eromaii; 
gp' 1 '-íi se fíecogLiin umsaí rfaedñdíus séj/araitiíi en uj¡.i tramfii íiVji, dopuiCK Ji Idtuul 
-e usafcu i ndEteelm iilí m íi l civi- ni eIl-m 11 ie^i ■■ ■ ^-ir. identifleaí pn.-P 4 .nda. Posk 
ni-rnemc, íl i nvcpaiyílsi b iMnip^iLÍAíi tle l;is|.i fr.^ridj:- ^ esfediurr-utEi'a du n - 
HDnuiidil triii^iiL iil-:i nueliHi .nfr.i"d| r . :i t'.- n'iiKus. o con mn!nl¡ — • -UxIki¡uiliLi¡ilvi*. 
t ina iuyusrtank; Ijmtiaek'jn d' lm.j ¡ipr:u!rv<: ¡ñn cm ia perlina t amiílad riintkiliia'ii 
l,e, de ii ¡Liijrir.'lusi ik m-Iulu Liipk'ilnlii en l.is IricrioiiCK. 

Mvcln.' íítáiíttis biftnailds UivItinuB i-¡L:(¡FU'-ní;in d efluente lIl- la lúIíltuííj cm> 
□kHogl ífíCa dt Ulünera tumiilLla, iyi mékHhev ehpectrosfdpks. 1 ^ I .ti l l'í i.!"■ ij:■.. iii ¡k 
k - dos ICCnilCUii i fcdiíaü cq pnna ijHm (i:¡shnf¿;e. pa i;i!I -. 1 k^ftie una lju jLi imí ACktlivi 
(bul Muy un (liis, Ilík ir: .-uini’nli^- (bit ■ oflfTU lados pe-: ului.i'i-.í.jll-j iul Iuw-ji ;.r;iü 
ó- bfSE^ de ilaií>- íhüili Li iairi jxjilíí iÁn ik eípcclrof e ¡dcFitlheutiun (k e&i^iticdnis. 


COLUMNAS V FASES ESTACIONARÍAS PARA 
[318 CROM ATOGRA FIA DE GA SES 

lii'- pn.mí!M^ entivüds ele emniillOj!NIÍ jj: (k: _l .ux-!U-|111 1 11 :l i- .. ;. i:.(3k tk !■■ ■: r ¡.. .¡i ilu 

E^J Küitraiip-m eun oüJumeaí eiupLiiji.ieu.ikci, l-ji kv-iju. b i's.sl- ckiíl-ítjiwim bti «¡ti.- 
p i . ■ -1 ■. ■ i ■ i. & fsiiii Llti.r Li'quidri, duniífci pul adsotcíi -:i Iílmiivi’k-k’ ■!■ un snpnt+e v 

Milu irrírtc v IJiiamEntedrvHliáiP. A estudios ñ^Wus iv.ih/adns i-p L-e perkxJd 

Vftrse ir. aij-iil'-. Jtf ks. LmihiiüKlüf en E i Wiíltw .'-.n..-. IW 3 . ?J?. 3 ¡ 1 | '.iiiíeiV-i 

llfflV, ííP. SITA 
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131i::l. IT ■ Jll:- lvhLi-mIi: l|li. k. CHü. tnii£ HÜ i^lpKAJL|UC 4 a 4 JJi Ctin dífiriwtn: . . . 

'.ütirriiis lIc rrtüíihjíftrü bnrelar-EepuraeiorKH supfriivnsia fmpciíiin.'itiaAis r-.-i 

Lw«júuriiius l nuiu.^L'c.'LauHN. iinctiaUn li la vebx ¡dud y di nene i a iV' wliimnit ■ n i s..* 
4 i .1 1 ■: i 1 11: i.s iji |.¡i¡ j i íl , l , IstiM.- esükiioíurLcri Lina pelftuSa (U liquido ( 5 r dfe¡n»& A: ir ¡ 
en de c.s|V.' si.tr, ijl.-:- ttiuIíí ide mWitj unifórme d interior de! tubo capilar \ Axilcn 
de k. Miisn-iii ■ U : jl-ísiI.i . m' t:, L ■ !t-j.i\r:i ia l ciihimnas [ubulartsuiMcrtiM, \ los ■ckthjcil'thí 
L ita* q w m pfvd^rsín A r feodn ruerno s* cen fuTiia nj n pe r i me tod me n Le cu ™irkí la 
l-iii.HXii*. L|I b- A'Vjriberjrr.itl enliinnjti- [llbullriíE übicfüih OcilS 300 ÜÜH phll 1 * U 

\ fn'.v¡:i . k rsav cspiiLa uldi.es tarcjeLerfcyk&E. lI use di 1 las oafermnci'í i.'npLtnr^> 

i. - tc. fciwnJi/si liaría iná. L . dt- A-s dA tcas después de eli iciucncirt. ! . 1 * di 

tsUi dcijH si i vimas, <; • iduvui. mi .vifuciifc LápiiL ¡djii.1 dt r ili Stfii, ].i |rí'¿:lif!.-. 
(¡i ?n* í mIi.i. ivik :<i% prtiblciriUH iftECáfirCiM iCJiLciriliHUlOh 001 ) la jntn.idUCC 4 i.in tk I.’ 
II.IÍISIIV, J ja ucirwa lin lie Eliunlbfflhft Cufl ¿I detector. I ..- i! i lli' l'h-SdtH «I :■ Wpn Al 
ri:<ri■«!,:■ I di:! KCKbmvKrtU) íIl liitolurrina, ü ble* o vjdndi: las coIihtoiíi* prepuniAhí 
di.'| jrierítpiner.li: la Icml. i.í-ta <!f !;i . tolunuiii .i .:I¿muI». i A p;:TRl(A, qd£ MniitH 
ttjh su (fesmrnjlln ttHiHfTvial a urt útdti'i fabricídite. Il.ü patiunte- oñgiruri ew[«ní e» 
ft)77 • A ¡mutes de h rlííeiuia <rc LUT-'d ¿m* pcthlejnii w hicieron marciciiibleE, v 
Vjiri&s eurTTp;ir¡ÍÍUf dr iltalrumcnLOs. iii]íj£?:uT]rt ¡1 uíiiii-f LOJíUnnis tubbluré£ ^biiTLSK 
:■ preritKi ro-tcei-iMcii hr< wtnn'i i*:i ii.-i_: tlr-dc: entunéis ha habido 'iiu cnviirjenLo 
n p'TtiintC del iL-iit L.li IjtS üOl|)nBHLü ..-.i 


31 B. ]. Cúlumnait espita reí o tubulares abierta? 

l.iis íí'lunyjiii. i:apiLiras «i Inhalan» JihicrlUi rfuí hriiiicamcnK (!e di in llJXML [uhulsi- 
n , ksilH4 , rlJi'; dr ^-wiití ii^-i]tKli.'rlJi í-A.-a-l D.iaLtd ítpc;i tubular*, \V( CíT' > ■. url-Hik:- 

ti> iihic-rdi.v -di 1 «n|M>rlu rttuhik'ríii \ *ytiftpüti- ll siioJ iipeti 1t : : .i. M • I 

l?q- píin-s". r\viih:rrl.-: '-inn sm:"ik ri-urik- tul'Os l j[lkJ:iÉta ji-t-L.hu-rli -i roi'i lira Irruí C¡i]V 
¡íc =.i jlisr :-.’.n-ninuii.i bn lus : ii:ijn-i-.is ii.l-n^LitN Lihiii .; ■ di- ■'(^x'iíIé riícubrenr>. 
Mipcrl'iric Ir l(-r=:.: £ r cí c;:pi !;■■, pumv i.i. ri-v<-sC:licilllilu di UIUI fu. 1 -]kdti fina i -30 jLTI i 
O - i.i j: iii-iti'TCií ilf ivmft limui (Ir {¡.i&kirúuA. fisií- Ir’O dt Li'lUtnRii IJiiM (ira 

üipacMÍfld jifi-n ;i ftijtp «*tiu:¡uiUirúi .kil.s vi-ll-e nuiyítf. en lt>■..¡-. n-.-s. :;"in con la 1 J« 
füircíí EOl'deiL'ítii. do irimlrii,;..' su l-ü|sji kiuil dit liiut^Ií'u t:t. ¡Iiaj-iM. lid l•.-■'il i I 1 irfi 
oknoia (ím I r ■ ummo de snpim.jitr ¡crtrn-K ir. mu 1 JLK- .dN di pasvd liiubk '1 k¡. 
xi bk'ii EÍi>nifiea1iv4irionje muyorqui l:i' de litM-vliiri niiss un-|j;iL|titiii[L.x 

LuS pnerH-Tus coliimrB!. de pinnd rt*uh*^Lft itt fitiptaA'iil de actí-ü i-noxidable, 
CHjbco e pl¿ r .tkri. y rn;i;- ¿üIcíihiío se d mine. f-.S fna:Un:’t: vl^iikt ,<e lílitf 

fon ;¡(ii'ii fk-ihí. IICl- .:: . í'i-.:n i- jlliiis. fLieílí. i t-cifi lili ñéOrOrO dt -nj^-ui-l - I _( 
pilexld. pira nhEejii-r i_r-.i ■■iipcrlii'io rtl^xia qua uiMi t-tiii riiüyíKr 'uflTCj ¿ til 1á«e 
i'itat¡onariíi. L^k coluntfiaE oipH.fi se-s ituís usu^iis mti i;r. í-liIiuiii'i.i. luhLikii et 
tah di 1 ‘iitü.'í- llinrlirfji jl'SC.ÍJ > L.hk íjijmí;: ;j:s l!u ’iJt4.v fundida s¿ fI pttflil 

de HÍBit esjKciatmcnCe piiriticnda, íjui- rOrrlinm' cuntijlades itLÍriiciui.H (Se dxidus 
nwEdlfc-oí HhIoe fapüarrh fixion un pftrtsd mitíbív fi'iis: Ai lita d¿ <(ue süh Liífüivakr- 
les de ^ id rio. E iv-: ¡[ib^ puscen itr¿i u .--e.i rmi-i ailkninal i rstnus ¡i un iL-fuhi irr.it-nti 
pioleehir c-xitmo ¡k po3iüe:iMÍ:i. (¡iíc w : pin i ¡il |*r. a lm ir nt ni}» LJifi-iEiir. I _■ euLurii 
nu rcMilfcuiL: üe mtiy íIcjlííiIc v kc puede en juJ luí m Ei-rpflil¡ieiÉi um diátYittn.Hi dt- 
umis cenlímcinjE. En Lu Fipura 31.6 se muestra imo et^umua (ubulae ábit-^u do ü¡i- 


I /i [S-Wr. Jll Cfccurvt.tr.. ! 3nkT-..|.-- ^1 tj-rpíinl-j ■>. |n:l:i|t:li--i . - ..Nl:-. 1 .1 -l'mh.I t'iKilpHi.t ik; f.>'if nuj 

rt mi irtuiTiKj luhuLir i.cidrlj i tí ■ -ks. .If ¡:- fifln -ii.--iipj._i =ii el ini ■ i..- -.v 

íSf U/f K£íh ni* ñ-Jiusiinitt. I á a luFisnsi. de silicr hjrO.tJr efe wnt w4e iii&u k níu uu- Ukcsdc dt 

I .HJ nm. ■ uái LrigiDüi (le >.»l p. Se oilq 'le mu. oikimnániilm^» rani Ur n pelk i.lti.!, i ro efc 
íiii-'i: t (ih.-(.u . i:.i in.fh.ri üv lAa m(te«la Liillimra t i it-mi rnfc A I-POP Wkli -I.i • 

' \=ix; hile LkM.Mjx-K.il Llil.ilhtlJ.i LÍE lj .x-ill'l '-^í lilis '■Iil.k-r.'iv i " M I I . !■' I ’r!ttfif| y K I? 

lijillir, t ÍjJVilrit tVJuuui fiü íVln ui.ift -iriif+i • Thetuyon! P 1 'uYóe-e k'i. viiViJl Vr-*.j I* 


4 I .i- írliimnus EutuikirÉsalih.-rUr- 
iU' silke ül ntfkUd M -n Irt (!■ UViií* 
t-rrCYi 
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» Mininia 


f-üO] Uiilkjntuiul^jLir ii-[ierüMÍa tDkLd-íiurjüjili 
WtLH n !■ kiíiii , uiU.' r ihtf r a Ul' píir^d renihicn j 

SCIXT i< Juíi * ■)ili¡-. .ihifinb dr m^[Ti ití itL3ih*í¡™>fla Tihica I: modii L! fmnnn Jiihcilar 

lht*«H &' iSflI fOF.:*;i | -‘pí.riMIS 3.i>tT eill^bli.r.-, É'l Ü7 I 


i tí IlbikIíiiÜz Suti cnluirnuih ipu: ustíu ■ i' ■..ililIjíIiu.'íil-.: j. que liencii ¥HTÍ¡I5 

viBitiij jS: i-^N'!i3éi'.ii:s l étimo su PisLNLiii.it. lisius, í-líoLÍ'. idhd mocito menor a lofc 
l tn-ifH ith -11 iL |u i -iuh:- Ij u, y fkLXibil¡tinJ LLn unueliaK ^)J]LjLÍi>iL-h, han Euslilnádu 
H as ailIt^ii^N ¡.-tyliiti irías lÍl vid; :>. • de j-ui-d lecuhkríUt. 

as i > :■ l.i i .1. lulmLirvs ¿hiintiui de si 1 1■ |Lj>,[ida rTiíi. L - .IiíLájIiL-- Ih::ii II diiiCLIi-fe 
mUW* rk11.32 y 0.3:- rnriL Sé tiLisdiili LTiíUn'.ikii ik oEl-J «sJütlkWl. con diÉIíWlIíSi 
nJcnvíi tk: 0.211 yt- tiUfl, !vu ümi tltíü íBIJlíÍ, \ irí^iitíCtl '¡sittniLS Jl inyección 
y lL'.ill'-lu ■!'■ m;t: eficientes. Así, debe Listarse un divinar de nnjisUas- pata reducá d 
I i taño tic Sil mctixlr.i niMc-i OBla i ei l.i inluiitlfe y iii requiere HUI B¡rfCrtlfl de detección 
i: . ■ .<■ :• -;K. i iíi l:n I i-irts.! rl: ri vpi ¡ ido. Redellíi intime litin xf aJfíklü rfl 1 1 
rmnr:nk>e afilares de mu. ilpllr»Ht!vKl05 nillllttfta* *iihr£alMrfe< islas ófllUfriHlh 
iplCTJ.n lanFiMÜtiíf ck nilu-.sLr:i JíiriihHir* a IfiírV: I ¡BtO^ umitas emjHiqLimriiUC SüK L-jl aeZ ■ 
iMfeatUe- de rufttfenWrrilcniíf w ston (au hueuait cwiKí lasr de Ies columna de diiinclru 

niry.1T, panaUfi í.if!n I Ciili.vlurhSHe i Ikjt ■£$ ■ lC Ifes ck íxK CüJüIl i.aK enyXiq Hetaira. 

fin a iitbiu >1 4 - wm paran la» c¡ii¡k.-T£rrsries.>ck |il l ; ei j luí yutas C-i-Lpálut'^N dt: sílk 
■ l fuíHlklit íicrdf a ■rtn.Hí K|nv- <St- culwHicte-tic r;yJiltría y fas ueii.i. sus e!t> 
soporte rúen tuerto y msjpijLH.i.wfiis. 


■T-1 L!. 2. Colmnii as empa qucladas 

AdüíümttWe, lis co9upnims títiptsqneiadtó Su titilan Win ujIsia de vidrai o de niaa] 

y SU ¡I. r» (¡■Cir.i 1' ^ DI :!(■ Igtn: liif., tiin líi.-i-'í liM inlí:nic5 Lk-. ui h-liri ü:U.« talMii 

ii. c¡!-a -ii iti- cmpiHJtKlOlifcm tvrj ui nUtenal ilt ensi'ciíjüríliiiltieiíli.i uJlifíwn e ■ fdtt 
ui.'ril:' dLvidkk. íi un jíjochI^- jijI nlti. rtoilaHzTEO ¡:im üJlil lifüi eafnl (fUT? ■ I prn) -ík Li 
fase rfqiiíd;'! ; -.|;n un, i ai : ns lub:r- kl alia i liaihi/UialjjienFe ci. íli peutij.eE Uüi eié 
FncmujprOTirmutnt I 1 ! yn-, parv, lacmiiiir un apftjfliaÉÍp eabíBamidliñ£íl ulb 

Mcteriafes ríe i'w soparte 5&'j'cfos 

hj cmpüqutaamicirto o Kipcirtc sdlidodc unn Lolumnf: omisiqucajidii siivy jwra nan 
icislt ¡nira’ivü Ju fase cstiKimiiJHi, de nítido qí¡c quM-t cüpi?z¥i.:i a hi ínse móvil un 
¿¡ai wi de superficie ün glande mro resulte pofiMc. O stmo-rlc idei'J tunasljcen p-ir 
tículüs i.sfíi'ieiis iiequeftiL-i >■ tutiluí .:ici.etai una buean re^iticncíy mevilnicíi y átynw; 
WtpBfffctjafej de ül fiKuiips, L nAj;.. Además h el material debe- ser Inerte a U-mpendu- 
ras alias y inojuisn de matiera uiiifíwme etiu la fase lieultib. Todavfa nosc hñ L-ncr'fl- 
Mudii Lia SuktülSCJa l|ul: sj|¡:%Jd|.'K h la ptffcccklHl todos lsOH cntcficií 
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I us piiE’HJii-. p-isücnalflS ili' i -it ¡ mi |i i» ¡..nmmk-, y 11 ■■ Li ■ ¡.i les más lis ¡JÓOS en Clv- 
!"jUii :.lt 1 Lfc- ;::vj!::Pi;rii: u p. ¡' i tlt: h;un>[lc dutUiru'ab nnli] ;¡k‘s.qu:- cnn- 

■lísíiíih tu Ilsü ¡dHjwtetoK de nnbcK dfl .&££££« dr ptemtrts LlnÍLTliPlarfcb que tiabilaiTwi 
le laj^m j pr::;i|-id:¡s(('i r ; l 1 la hlgnu U l'l P4 una ampliación de L=na inkrc+fi. 1 
I'-Mn d'Éj ilnlri -■>!.:.. lPEÍHru'i;>-..ri:i| i Ir unn p. : i loivfip. EstUb ninteril leí ik mjvnrti- 
Mií ir ipíiiwjsiv quü: -i^ttíctiIc :-pfi diiTíiti ic loros tta no, que ffujxudcHiü _iu c¿|u 
íi lu rfccLii ilr Ejnip.w metilo. El rralanticnlo nsíycc La (enderajia del nialtriri de 
Eitip^iuciamieíiBo a Pü adsCTt&ijfl í5e molpctila'- pcJsirs. 

fortuno de tas pcrtkvtos efe soporte 

Cenan «c inuixfa en la Figura 30.16, la cíheíliicls (fu una. culLiniftn de ceuniuiopuli-i 
ik iumcncu raptdapiejvií: aJ ckx-ri^i-sajr el diám-uo ;L las |ia¡’ii nlícb de! mpii 
qutLufFtk'FüP. Sin embargo, l¿ 0 iéctvt*. .n* prtridn itct saria [haüm nianiejier la e-uIo 
dnd ti; l^jtí aceptable ¿u; gas ponudcir vina iV nanexi! invcrssn -i i[i> ^ i. rj km i.i^ ■ 
nal l 1 1 ELiatlradü de] tliiieni.inj tic Ij>¡ partÉcului. Ésta difama reíaci&i hfc impucsni Iils 
límites üikí le j-l-h al tacnujlftci «le 3á.s p&rlicuLis fúq-.ili: 4 iilas iat b ctOitMtGgialii) Ele 

gabes. yaí¿Ut PO CS L-OJbVHlliiut'íEfc! uiJiF cJifLiiElL iaí eIl [rsexiÓH eI'lí^esthik eIc i ilekv p.-.i 
Como it aullado iX- cLk¿.. las paftlCULLi ik SnfOFle llahittiqlnít .-vets lIl- (J MI I-i;lI !:■=■- 

(250 i Ti) juir) ei Sfu |(J0 malí» ,; 170-140 jijilJ. 

J1&5 Fases estacionarias liquidas 

propiedad l-í nx'priA.-iuMkv tk: L fase liquida inmovilizada . n tui¡: colui (ti di 
cnjmaUíüjafia ■■':%: jj. --I i'l| J ¡Ji aliai^un i I ;• twju Mtitírítulitd (cu éceíííü, l-I jiuieuuIí i -¡.u 
Ilición ül‘I Ifciui- • ■ «'K -E-i pt»r |o inLiHJü 1(10 ! < itwyvM vl%: ln :i-jh|í nicur¡ .-:vi!»n 
limáamatk la coiüfitná>: r\fs\hUnSüíl í¿¡m{fu í'.'-Ki huimuii eftMmtxf ttttrh v 
{4^ (■^WLK. jrf huitín tic tü.itih-CíOe, cútnp vaípnis» tk: ¿ y ts i ¿;lw; bi ^píeVi 3tílL4!( 
tfi c k tío; luh m liU ■■> que ttbinn rtseJvctsac (.Lijpa.ii tkiilrtii iii -.m imti caki .:| -i 11 | ■■ :n :■ 
Se huí- propuesto ,‘IIulí ic hcuidiset cikini Iít-cs csuil-kmluiius -ti l I iV' 9 «níol n de l;t 
cftiinatPjiríit'Cü di £iE-kqutdD. En ]n Dtnnuiiidüid, mono» de una (Iejopíh-. son Ek: l-;l: cl: 
meisk- I .i m-Ilci un convcrt eIl- la faiL estac¡Eraría j.yi |p --ti dLchivapam d imio 
tk lii üEpaaiChÓn. I-xL-len Ltí.vr C-Lialj[a'.LhiüS ;í;i;íj tbiLi eleCtAjn, Si -jil -ill 11 -.. la-. 

I m; L'i 1.1 fjií*’ psraejonaria . a sát-i jiiiLak dtjL-IJnií jir>L- un l-J lahau-úlpriv 

El tiempo de rctcnckin de un arcdibn mi la d ilumm dL-pcMtlt <Sc so CEateiame di 1 
disiribtlcLél l¡U£ ... i: el.- W ralutlLaiLi ton (a eiailiftlli:74 i|miit.m-j (1i :■ I.i m■ I-.-,: N.n 
nsíiu IfqufdiL I 'l-j.i «p*ihi lurnh m¡n|3iníu.’nl]LK de iu .i iriuLCita.. sus cnnsmriua lü- 
di.-i i-rrJLik. : y. deben si r m|IÍl- -.--i :il i:II: C-is t.i iI.im fui .i kjiíí- sp Iiij. iv una ^:p:i eju;h3ii 

liara Al irasmo tionipo. esas m k isuinDes ir ckK.m a-i muy (trarvKs r- .. pn|¡u.: 

IULS, ya qui --i sl'ii mus fícaiTikí u| = ;• irij-nj. dt h-'l;i5cí(1ih s ¡-.\ca L'í-.-'irr-.raE- píolcsiLjr.i 
dü, y S¡ ‘i ii muy (ZieqUcfiiS. lat-j Itih.mi; qLn ]a se;jer:iciíiri n-':ilr;i ni nr:; !i ¡.i 

Pira que el i.i.iIum ieil^a EjCfTlfuí lili tlr il-sk.-. i-.::;i r;i. ;-'i-,jhl'.- ■ i -a cnJuivr.i. '-. pr.' 
i i-.;i qiij muestre íilgüJ l-i¡-a:i>cíL- «<>i i:j:¡-I i- lidad fsolkihinidadí ajm i. ñ^e i-'r¡ii-i«r!..r¡:i 
Aquí, sl j|jíiL'-i l ! " Eirn. i|.í:-:■ «Igual c r ihut:S\c: ijiilql», ;'.e>i is «ejiílhI.» :■< rrlu-i.: |ji piiúi 
i.OjJ rk. fiEkdslP' s eb liquukb iim a iLÍieulÍhi. t ;i ¡"iiL;í~ :;■> I cS : p ! clfch.i círl E^impo cléc- 
: fu iris i mi ii".! si "M - ii -■ (L 1 urjj inj A'i i:!:i y h' nlicfc csjieeo r npnicnlo rl)|x.il: r (|r !:i 

especie Latí íVí-.l-.'- ¿lM.sl-ie :.:r-(ií [>:.Il iris eunlie'rxiFi gnqx lL 1 unciim.-:les. eL i fr|X.> í.'f 1, 
t"'Tf y —091 t .as ílim--- i -r:i(-K'¡i:-ru:s e ■ -i iipo de hiduxíii+nnra y de dialquiNlu&ii- 
is.' Sílrl s| rfitili n-i lmúl:[-ti\ l|lil l;:S Ntn-s-. lIi.* iLÍe'^oClst seiú mi.sy ¡sptaneí. I 'jiItl 1 Ilt« ufiaJl- 
U:s ¡-I.-i ■ ¡ s luj; ■ ■ .ex ;:-!he'ii:¡:-^ ;k idos y ¡urNims' Ub f!t™-. PClDFiit 1 y flkfchitLn'i 
esi suti.lOs ili- [>:■!:;:iiI sil isk-l!:::. ipitim*. (¡ik l0« llkírOCUltnrifffl blirLiriltii s sor npula- 
u-s 1 Ili jh.iIííjíh'-hJ e.Il: b I:isrpstJJtxiDunndebe guunkrocmjspnndencincon 

la de Ib-- mrrptDUitOErv ti-. I. iiKiovin. Cnundo did¿i LDoespcndimcui ts ojE.’fLUücij. ti 
en den c.k ch ribo w.- Lieíwnnnn segisn rl punto dt ebullición de íce eluy eraos 



Htí 1 1 1 A 31 . 13 . Mil mii r. .. ; i-:ih . 
i. lili riini'iirf-j • "■.rn| I ¡ni ■.Ii 1 


■< Lli fs'tuih 1 :hI eK; .:rt :n S (eii j innulES 
■ .r^ iiiolse EíiMi'-.ir-ts s .ir ii i 'u rri gl 

;iiubiIL'TTit r tmk.Ti I llKlgllfbuUJl 

efcfiíb liidnK-aitHitiot 
^i'.-rialiLU- tuiiunf, hsiLlunr-- 
áunps :.ss- ¡UEffljOK ñuño t r^-re-b. 
aliMuiikiv y teh.-íiaji - alLilniltí. ;■ 

I minio ' eiyih ■mis VlilhiUMlPE < 
■iiuiilaj .ée.h!<is . arla;x:h.'í-.% upm. 
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TA BLA 31,5 ______ 

Algunas- ÍBcU fládmartM Squldas mtí ? u **&**. ^ cramatugraTia de tíaUfejuitkr 


.-^■ita. lalml'iu 

NubiIhtí rumen: U*3 

rurarin- 

í tíLp.l j! izm 
naüsúinu 1 (_'!• 

-\¡il - iiil-rr.l EKUnl«S 

K'-l ii iiiri-iiJ ‘.ilisiunii 

(TV.i.SE-.TO 

.L5P 

Rt< í-x- jvíiir .'£ ¡:-n'I’.A’IH: j-twHíl. 
lililí itajtniiris. ansmilhíOÉ p Iif»n-le*-Aaii--. 
i vIi^mIlI!-!. y filíeniltó aH.liiílíWBlIcrt 

!í1ft de ítnit jxrlilhrTiellhtlmipmí: 

uV :e, sl-s-ü 

.-ssa 

r'KÍ.-ríMlr ínHllunk 1 -i-iflCÍ flfMOs. AltnUstíles, 
linr.itfís j.-ffjnif*ií:síUs ■iiil*-ni-<:iiaíti ^ 

í:i Filial ¡MJidlli i-lhlisiSlWjri 

OV-17 

:i>s7 

JF-Antiswt!is 1 .-esíefnHÍEi^ |?iápíik'ii&& >' flieisl». 

sí.-., i. T i! I"li iu .j^'i Lq.i l-[K nlin ■ 

h¡H'iXn¡'L'i 

OV -1 Eü 

ítK> 

A'iii-i.ílLtis iskir.-iLÍs s.. rabftuimjniÚHS t. V^smius 

j;:ui -víisi-Ii.s i 11 Lk: ;i!g'. i'. 

| titila lüujHLesit 

Carturtrafc A-'M 

23EÍ 

Ájci&iis'lifoct'i', i||ii LllÍ»l ji ii .r.ll il'n 

r!JrSU.’kill!!, J L'il. i-li's. 

( nir.' |ii[:pií p.'tuíiriiLOl:Tflüfuíi-:- 

«d 3#J( 

LA' ^ 

2dU 

iV-Ñkss fj’fíjii-s p::J 1 iisjIUIUÍm- i. ujrr, ire.n 

ÉEiíüts lührEK y .ih:i'Ji(iks 


Afgwms fose^ entationarfas muy usut/üs 

l:n jy Tiihlii TI s ac *■numeran Hit. fases csifc-tudii tu; niís UKtd-ncii 3¡i Lmimyit^íM 

¡Tti efi: J1.IS.V- He ..u tubular .' bien:: n tmp:*, üeKitkj, ti! OKX'N trrt irrJr: de pota 

fililí!. Es probable muí- eslo zas. EltjtiíN b-nulrn KtiaHsctnrufí satisfíDcmnitS di 1 
yi K • i- «mi.? dt kv*-mutssEraí, Cíitl L'.-i.i. : W tnipii i-¡ !.'Ii1Ui!ji\i. 

Cinco de lo irqiiiikw jmmtmiufcr: m ln ertadi» r:iWa snu ¡ih Idirnetil'SMniU'o, 

MJt [Ji-iWCsn Ir. L^nn-tura j^riiYIlÉ 



En el priv wn u dt dlns, el pul idimeti I ■■ ittwUJH >, todos, los pupfti R sena CH.. lo 
cual liare qw yi*uii líquidaretí Hit ámeme iiOjxMai. t-r kw tfrw polisita&ro isví-uv. 

dos- en lil lnbla. una ¡Hk.'üiún. de kis ¡¿ñipo irse:.hf ms-J■: I :s r i-rm t:mI** ful Ií-Is-í:- l¿s 

del tipo dd frnil (—ciiwnspiopil {—C p3-Lí’ND y trinuon'prcjpiL 

El fi ■’i :- iHi-h' un tadu una de las des^riiJiNMKS indhea la cniitidttJ iJc siaiilucttfn dd 

Lmpo rneriL-iuniíSíi tLifi gnipofe rrn'íiLn-si !;í ednítEura ccrínil del rs iíkm li 

j/oi ejemplo. ••■n ti í'.ir lelilí pnLiifuncnlüÜÉHtiarin, U ó 1 * de liis :m*níis iV kíIkki del 

potÍTSKoo w cnlAíi. «anuí Anillo de fcnkb hsras simiI-ücíoiks ¡MiTr-enum ia íujIüu 

fiujd ¡Ir le* lií|uali"Hii ni disersofl gnuis 

El ■: 111 : r 11 : - liquide. en la primen euliuníH ik la Tabla 31.5 t> ju* imlieiilL-isfrlitnl 
fi v it Ja c^InHiurj 

HXJ—CH ? Clh^íO-CHi- -CH ? J n —OH 
F.jlíl líquido ls uso penprítliiíiSn en \a -cpanic tifa ■ > ¿¡íptíitts- pillares 

Fo-v. T5 cslaL:c.nartos odJcKnc'aí y Rbf/eeruzorícre 

Ai^isnas; rolumias.-. GCímweLúSes se describen mnift do Fase CEiuciorUitia riílafmlii, 
eiHiceniíadn n il,.- Jimtios Lipos. E! propósito- ili Ims unlaous o ».'-S enlirsT^micirtü 
espmporpiímnrinííyürdupjhilidjd u 1¡i fave f Aammiiírni y Muí: sl- pueda llrrtpiJrDd*' 
fLindfi enn un üi>olvL.i^t cuiiido pekk'ulíi sv i -.mi.mis:.- í’cwi el U5*< U-- c^íi.rnmt. 
rtí (raliiduft pierden U'¿iík.i::l'IUC su íase esUreniianu.ii l-kvisu iki «Njnf.uiiiln> ■ en t Itj^ 
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una [KqLtcftíi cantidad del ICquick? ÉnrrasYÍ]L'¡*irc es uimstosda de 3 ll irciíunoui Jlitíiiíe 
ti pL'.H.i.-T.! ifc cIulÍlti. Esíc fe i ónrenn se ¡secrtUS* cuando lo etihimriíi dok" Lavnr,'c 
LOft J¡.;i: dL-olvcttic para diniiniu ■ ti uniiHiiibM, J^« enlace* qüirnicoai y el cnlre 
auíjaíiiiciito ii'Jiile-n ct ^mgrailo 

Ijííh enluces eoíihíslien en Jlia/ nía capu mc-teailar Je k tase eblsdcmaia n la 
supurlu-iií <te sil ie v ¿i; la adunina nucdimc una reacción química. En i taso tk- 
LNiLaatuas cnmcitides, la raí u rale js de In rcitcsón hahitoulmtnto c^íá patentaífei. 

F.l ejjftLfur^uiihjnti'i h: rea Liza ir ,iím después de recubrir la en tapan a con eren de 
inn potimcmii roerte forados cu ¡i EnbíH 31.5. La fétema de Logpirío es in«iopora un 
-■s.:i iV.l.eih . a| [fquhlfi nfiginid. Cuando l.i pdJcuJa cuSienrta. se inicia una Ecacctóis 
crine ¡!i» Ki.i|X:b medio lIl' k- íiidwias <5cL jx^ífncm, par un jncviraisnxi de nnikat» 
líbren E riKji^ i b. bis Uh-ikltiíl.Hí, iJcl polimcío ->e cntr-ficruíjia mediaüK cn|fk.t, ¡:nc e 
ditmios tli LiliI■! k¡ i: J a» pclkulai residíanles sena inerscri-extraíMcs y iktioi una esia- 
hil ilIiihL el; ihin.<i li ii isk>.'i e.1 'Il i ; criLt ■ i^iyi n que tas pcILculas i ■. ■ .Ju^.. Este pruetso 
hi-nhit-n r-L- jmede ii-jciár exponiendo l.ts entonólas íeetibierias a ladiadones camina. 

Grcsck efe So pefiarto 

Lüs cotatmníih mmcfCNifes están disponibles enn Filies c5UKÍív:íin:is -.nyu piwT 
>tii iu tu el ititemi'n f-.[ 5 pin El grosor de la pdkoiii aferln principalmenis n l ■ 
rtíenemn y capacidad de ln etrinmnn,-Lomo se ¡toiÍeeíi en U Vn-mr <lll.-.í' Cur .m¡i- 
litos n vnÜsUlis, se usan peLiculas pnit^iv. ya que l.is pelktd:'.- i rnden n reden: r 
I» m dulas iJlii. i:iFt más Lieinpn, ]n que pcnicisE cundir con un periodo niñs pr. Ict- 
j'adu funíi la scparactos. I js pclréiiJits fusas son útiles en tá separación de especies 
lIc: hsjá u ilatiBdad linira de un pcrioi^o ra/nnablc. Tn muchas aplicacmncs con 
col d moas de ií.,25 o 0.32 ituü. se retcmiicnda un pf<fcí t üc itótcula(Se (í.25 |im Ffm. 
se oomencializun LL-liunnas con pc-iiuk.^ de uin. 


APUCACrONES DE LA CROMATOGRAFÍA 
[SIC DE GAS LfQIJIPO _ 

i .:■ rrur|:ii3c.>jiniSio ¿V: 'hjo^i !•;• í-iiliciiWe * r*fx-¡:itbi i|i:i' pnvbn cuui .ipri\-j¡iMr 

UMklilüliul V -.‘■Ci.bilidiitl iL'rrnro a 11 ;mporatüras de li.isl;i Lines. UiO p-ido 1 - t eUims 
I J cairlidad Lie cnmpucsnM de íuCéíi’k <;i*c iiiisefi: ores n ii iilinlrs «-en-r ku- 

jmpsigLipenlf;, |li CTK^n^^lo^nLfTíi de ^(Ksí-S lülSHloflrnpliliLjnetlIc |illlÍ7Kta «II ti 

eti'in ) def&miriatiíTii i|r Jos oomponéíiEES «n OivrtlN^ (¡pos de. fili sItíis Eln lí 
ñ^tirci 31 1 <í si* iTHiiíMTjiii hffi crrnnajr^mirrias lIc algunas iSt i:wi\ aplicditioncA, 

3 \ Z. 1 Análisis cuaSitativo 

I .i etí'malíJL' rs de l'Hm:-- íc ii»n<i mucho pmni esíalilocer fn poreja ct ennipueí.- 
Il>s ruj'.ániec^ l.fls ts >nl i Én:i iilcn, si ti ib Juy, hnccn evkleíilt • flor ^arickin tt 
pn-j.K adieii male,la.- áreas Isa-.n eson ficei^- CHtlmackwiíüi apuycimada!; de k 
■■-a¡ i ictliiI de J;i l'.iI[£.iíli[ 1 ¿<:jíílí. le IduiTika Lniii ti O: n jlvím. .iiiLu'.nl paira nalu u la 
íh>etii ¡<lad de iuí, [imocdip ¡cutos de por ¡fie&Lurift- 

I 'm un ía, ins Lfempus ^Lc leieriLic^i il¡ f Í 1 deben sti lUNls paii 1 . identifiení crmi- 
IMiri-íii-L-sen m €ía ar Sn¡ .-n .-Mipis li ¡ü ptíitiea, k arrlteabtlidad de daEDH csií 
li;:r,latía pt.n d iLÍ::k.H' de LtiíiaWci ijül tfchtil CfHTElEJüiííé pBCS Íibl-C KJ leauttfldLTS 
rr¡Ti hJl.! ! -In. Km nhsüiirli-. la eriiiriiitc^M?¡'. de: ^NCrt«.s ir» L>.ee 4 t-eÍM siiulk? paja 
Cnni¡nTto I|T,- -i rtiá 11 fitlsCitetíi dr luí píit;l|hk- eninpurSEi i en 121:1 itmí/l Li, Si EkJ dLs- 
pnne- (Ifi un:i mullirá c-íárHLn Sbl¿E'ilk:; «le -: 3 ijt:he Mi-turnita. Al cj lt>ii'í¡ 9 Ui:s- 

L.;nnik.iLl(i 111: lIlIkiii ^Jiirfiiir rpevÍKf pi"ustu el LTimiaEi : ;-dM.a de I» n eis. la y ha 
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r ííimatngrafla íIe gas-i-s 




Figura il. H, fhu tiifOB-'ó ; i'«»s rlpirw¡k ctjIiiiiiiim Eiimtaits rctui tu-"- ■ ■ 

i ¡l I ^fttdjflUldhlkiíaíH' fb> ^ I , f|-:ll I ... (laiiklKUU-i -in ill- 

'.ikvioiH', (dj SU'rt |*11fililí!M»Cp«»pEdk^cl}*¡fcaUun; (O pjlsíbfcupjiiíuí. y (f)5t?ft 
pmh (L'LannpíUpI iliiiiC[r!)Hlo : <f | inn (h^Cí^^'n d? J ¿ W Scimtilir t 


ibchsen 1 ;irv fu inteíM i:i-íü -i ¡rt di: un | ¡i¿i> ya e* mente La pn-efíi pirtu-cilswinenE 
Lt-uu inccnte M 1‘esnllí [m:;. I:!í- k'jiun]uf:i! ^IlI:¡.i efcotU c- COlLIUEU^ d¡mrit;i.i y i 
Mmjíti-aíaríis JifcntíPhs- Ek* nina piule ui. «iauswioiikiiüc» prupufctc™ un ^síu-tlíHo 
atcjon de cada especie dr irm nwda (Ijcrrqrt íeteJietóií), de inndo que ev- Lims 
canta La flpjfcackki (ir la CÉcnic* A üpi(í1im« (üa^fcrtjvo dí macuun* complejas dr 
aíó^Kiiftdíii desconnctífe Esta liiniit¡Ebft} sé ha «ipccado cu gran parte al viimulut 
diK\ tiimcnii lu-' columnas i-mrwikijKm'K-iis « m cspfe-Eíúi vcii ■ A altrav mleisi. i n |t:s 11 i "je ‘ 
y -de ítjhütí: Lím ¡n^rvmer.i™ 1 -hiÍEmadrtiriHiiiliaitlcs tjoa muy podcrri^i ¡o:n idcnii 
íicüí k>fi CQínpontntea de moviins miripiaiaí: i vías* L Secckin ?IA ^1 j, Un cjemplri 
(ifei ust> tic.- ¡a c*pce tronad rín de mtisíjf. liada ¿ la e t <latíatngretía de ¡rase 1 - en b jden- 

Cificadrin deífflllfü mente* ríe ::■ Kftiíji™ ¡c£ dgt&Eh £J¡. d KcOUHdrO 11 3 


PECUAORO 31 1 


Usu du a CGi'MS par* idenTiftcar un me la bailo de un medicamento fin sangre* 


Sí; ™,p'.. h;i ¡n¡e tm panctit en ¡:ia:m IqsihJ líhs sobrodo- 
de no rnjf!>-a'.nii-n:.- pnesmirt, !íi :. !i -l 1 Íii idfi, ya que ocr¬ 
ea tíe ti Betmornlrií un lmsi\. val ¡iniel 13 ranaca SecfrLie- 
¡fii! üíi oíwi. KtgFnrri,i d-3 j::i- l:-- :k ü-iLa mucura de plasma 


üKKfpiínrtt y se íiIémiI ¡can ckr> plcitei, ccmn se nuestra: fn I 
íh I apura JIM 1 E;l [bshhiXj tic imicifin del pico í oorres- 
fKirnle ji de la jílueriTinrliii, i ikíiutís p.lío se deí< -i í\:: c 3 
Le-mpit^di í.iiusiiTitr tíe! pni>Z. Se eímsidera ln po^iMtlK^id 


• i. i^i.li:sk' I I tw» ¡ i ... Mi'iin> AAuu >j-k r<*-uiiv« 1 -• • cr- 51 N.h». v • I iiHiincmlr 

Raw*P IW 
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Figura Í1 R T. ( ■•"■ ■iri|-..Oc pKSift mi. nmcilja-ik j:l íi'-:i:>j -uuifiu 

niff ils isn (i.tiáml* yn ■* I ¡míu:i, fe I mi c-,,- J : | pjtM I ¿tjm l ¿J I ¡amp; 
(kitffecúin ik- 4n pJuletiniKLr. idflflfWSS i>nf tl í*ft^R^rc 1|UCcancel jii«r2 
te mantuvo como 11*^11 J Ü;e4u yuC Su n-ja.11J¿I -t;L artállsu; fKW l'í ¡i'MN. 


ttí rusíLaíi y litcdch 1 irutb.ii tir áte la rhikJ: i; ,ii,i± 


í:':-i -i:Ciifj y i ■•■.'. h> HKjCcmli.i tld niELtlxiLííri 4 lixlam iir 

I- plUEuLlMlidlI. 


sirque eLpademe tayá ¡atipado ntm írvtln.£nttriir. Sm 
tardad Eksnpo dt pphywjóa rli I ijilcÍ í*i Ij.n c^iKlidctnn- 
■■ , 7 js no col 7« pende a [iitigún oin- a JÍL=ifnenr ■ <F¡^fn ■ 
l’ít'ic poli) I 1 |) lL¡L l-lf •.: .1 tLidlyülCi ddQ^a ix: ■ ■/lilil. A-tf 
pues, serfcetiralaCGAIfí i-,-.:. ! 'Il^t I» itícnfluUl drl 

p¿co2.y lc: H i. ■ i la del i.... I í-.\^i-..k mu: i d pnc íltiiv 
L a Tvtií-Htííi de plasma us ^;=:a'iidit =il m,-lisi-- pt ir 
CG/M5 y el capeen o da niprcst^Mixio to ti \ Ijlupi 
,i I R 2a confirma yutei píen \ st* ifelv o l:t gjüiflümidsi, til 
pico ild capee tnr de rray+g üh'jti pfOpúcwL&i nwEsa'ciB^a 2l 7 
Ct Ii pmfhTntürir correcta para al l^--?■ ificilrcitlar¿IiJirUnii- 
■ la. además lIl- ¡ ’L c" d espedi'fi dt n^-ais, es xt=iiK.Tí al *■ 
una i.,ue-ua iiíueitL. dr ,'St» siiifflwwia ¡"Jo cfcStiMrtr, el 
t -jxan ■ ríe metas ú--i pacer J pasmara ufi píen de (no 
nwbeeulBí mu ¡wo^itiini <k ntesafatífíi ?,X^ non se 
i Launa en La Fypiia í IH -Jh. fílfirmí itíL ¡Km tnOlwulm de ki 
(.-LutÉlLiliida eci if! Linrrlii'.lL.’. dt iqr*ü Otrun (Sel 
cSpuerm <áfi m£&iá ce el pito ? ile: ti (.'(i dinero: de les 

ütwivssAC’UlíriSt'h ;l Isi jdiiCrtin idLii i tt 1^ (unidades ..isa, 

Ju yac rd'iu:. ¡a incinp tulmct naF^icng en la motóailr. 


ArV/ EL&fí-K-ü 

síj emv ifow ré toertm 


r’iT.n-MUKíil 
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Rpirt >1R-I- w BpóttM (Je BUHB oUenii&i para d pé£» ] i5d aonvrtdpima Ai saHei ib: la Pf£hT» í J E, J, KfleeííWiP;' Ei 
tdiillico 1:1 ele lngluMimiJiL (6) IqnX-lM de mawctitenídoglMd pía, 2 dd CüWliilPF^traito yastitk: iu EqiliTi IR 1- Tj !:.’f 
írtHMariOrt de Iwd™ crmjxttrfi* (itodHM lonc* qw w íeptím» en ri iKffc'eiriViicírD jíc m*tax. Oda frió? dd «pe«rn ajwrea «*1 
mu jaófrn rsi5H/car£E (iwr'i] tzorrci|H^nl»cilíe ti la nusndcl frjgjittnkj jxifu tdW'i ¡MefU-wateOtiit. El jritit A, - 217o;d 

n í., r .- : ;..f 1 .:;.. rcr/b ¿ Ib (.Jj#h wolj'íh! Ii 1-JidKtirtiiíla, $i L I C-fi añade it:ziB L'SS idA-iliet-.:! ík MU* 11=11,‘Mn n--. A , 
«impuWlCh A(£ [sme, lücbt! espetlnl ulCiJlifHrji de numera'pwíkjJ*^ S Id Mí twcw [JiratmU cura, ¡eHJBMMrtilÜL EJ piel 33 en d 
Cípeciftl mleriw (fe) (gmrtíüe mn mV'r = 2Ü. CüHlJHrailT tt.xi Lft unidades <k J1VIM1 ns¿f que Jn ghiD.1in.-mia. fewt- J«W *““R 
*ii|?ímifi lafíraen™ * úri ¿hun; de ua^lw *Jücj«i!il en 1 ¡i nn'kiLuU, ti cmI «ttrwfijnde u| nteu¿Kilt#ti í-lhHdpnKNque * fluiirn 
ffejitrtnr'deJ.T VAitaon, ínlrnAatíón rv; Aíti^s JfaniTíwieí.r 7 .3. h e<i.. p- 34. ftelelfinr LipfiittHJtJüiSÉA, \W}¿ 

june* mi'ra juíiaihj. Se SHbcqueeEtí metsEnJLfen tica? tfcc- 
U'% k ■?. iri*e> en animales. A TODtiiHircitfs. emprendió 3 a 
EicmodiftW, laque a: extraje d meEidujIrái ppjttr más 
riipKiamrnte qjUrt L;i sustancia CíiEÍrKii.Hjc ir": :ií'i [rfllíií uk'l 
PíTCO l^pOÍ*-. pÚHtÜEe KKIiptnj hl ÍIIFIUL IK“íl 


,Jc td fiuletin líllo Ibcí p,cnwurquc el pno 1? se debe ai 
rrflaibcJíí(' 4 hiénm'i <L 3a ^Htclirraid:: 

Se prepiuA «plmiK-L'i uJl e!cr’.v"rtJi) ¡nliíiimln atdticn Jü 

. 1 . ■ fM |n£ro 2 ¡ FOl!Ill*: M.T idflUkí . 1 . iSl'IV-SÜJ 1 l!l- 

aaMato 4-ti idnffll 2#^Ui^|iituiliñh. el írwiahctüio 


Aunque ur ¿irnialognrimH [tueclc «,-uc wi pennsii. I» nknliíkíieliífl tonflnj^Jiie 
<L L¡especies iie imn l.- ínxiKme que -ipurm daUiSi L-i^rKm de 3u.uiJ.ifVi: víj 

1 . r.ri tspu-if. Aí-f pücu.qut n.; a: plTjdUK'3 UH pr-M sil miKlH» llClll|>0 líl' «IdV iifi 
( E lk; «: 1 pautKi o'plcnuin it LiotidieUrfies Uiérijens i.n i.1hí<» <-i!AL-l^vvE)[e (kb q.ie d 
tuatiputhlñ en fuesliún au^imí Css jn»enle ee iswcenti'af:iones menores 
j]uf 1 *I lín^itc ile delrcci/jp de( iii'LieadjtnÉerlíf}. 
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31C. 2 Anátísri-s cuantitativos 

La cunruidogralTa de gases dete en parte su ennrme mcijnientci a mi rapidez, scnci- 
Itra. cctfu iciiilüvanieiile bü¡si 1 amplia apfkrabilirind ii Lns HcpantcioDea. Sin embaí 
:lo, ■i.diJaMuij.-nti- na habría nítartiatíci üho uio peneralizadii ú na brindara iníuí- 
itvMiióu cuautüaHiva acema de las cupcc-es separada*. 

Lji ro í .■■.:! el i!,.! i ’ i --r: ■: J;r.íi ¿fi lB4.s-al(l)jarai irtri lie JjLiilturaüet linea del pltíi dt im 
analilo fíicncf al de uno o rain patínate*. Si las ¿andiritint* *c ctmrrolaa de isiancia 
í.propÍMfe. nmhat; parámetros iatum linc®ln:cnbe con !a etiiiLtnti a.»uii. EL üícadcl 
pico e- indcpcndáctue de k>b efedívi de cüSfcrtchamkíiEd ante* iisenrianadniL hn 
ISfitü-i, desde L-Jé punto de ■- ¡-J:-. i:3 inca t-, uii in:i:dn¿Iiti kuhIÍIwu más se-Aisf^tonu 
qiu; Lí altura ífel pico. Sin eirtad, La aHum <s¿ pico se miste mis racímente., en d 
L'rL \0 de esíicchcti, j -m défHir.LftflCiOii us mis ph*;imi. Muchas instru retemos 
cmmtíogUíñcíM modernos cstíln í l|m eimLw cini «mipuradítiES que IjnJMfcin nieilidHh 
de áaeos de p*en nkmah. SI na se cuenLa etm tales cqiupos se ivquicru que La esu- 
niKik'hfi sea manual, I ti mÉfixto senóllty, que I u n- n mu s»isí¡ñi-N ir líutiKiflt! ; m in pUíts 
MinClitisis ilf .líleia ra/ije.il'ik:. i ■ .■ ■ i.- Cr r.a mUlMpfk.-iír í:i ¡t llura rli:l pm» pur la 
anchura ;■ I* i ¡!:nl iII l;¡ :iEli:r;i ■ I: I pii/ró. 

Catforpóo CPf> pritrottvs 

El métwto m¡is directo de análisis i lélueíMivú [kk ufamalogi tilia de tidscs uorLsittt 
•ni ii» prtf.-hiíJLkifi it- uíis serie de dpví&ucii'nes pauón de ocmpatiécirtti que te «puv- 
a i i .ii. ó ‘ ,i tk Ih dÍM>liiL-i<«. descunot-iiL* (mdioíln de pHtuin exterrm). Etespud*., . -.■ 
nfoieiten tos crtsmatns^aruas ílt- los paiíói*!?. )■ ■*■ tupi escuran piificumcmic lasaíti: 
jas o :-.;co- -.te puco un fiux/irtQ de la uuneseitiacLait, para uiriiMier uíiu juna de cali- 
ti .iüo^_ l.s liráfeade tos iatus dc-lv penerai una iccta que p 1 ^ 1 poruí origen; la- aná 
IkhL-t aiíuuitaíia^. se lutsuv en driHhn irrálic.^. Pira logisu un i-^íxtiiLx: i :¿*iuvl -e 

:l:i^lij£tl- rt-absí-r al eajihíldn lc.ií Irs-CLK T.Liá. 

Método de potrón i.srcr/ifl 

i .'■.*! líiáaima píecLsidn os CC cmaratitañrvu se Ine.ra. inediiinls el cínpkci « paírtircs 
íDfímus. \a c¡uc ’f mnitrJzan los iiü.Tcnkhrnbn. L .-! que se intmduccfi caí La inyaxión 
de la mucsira, i l Ii ü idud cíe flujo j aniajuinesei: L*.otsmlp. tk-las aituuuuK. En 
esJe paxjcdjnjkpDO, ar ¡nMmluee una i-antiLlod ujsdkta tu id adosan teñir de un puuñfi 
■ ilci cilí r.T .asii [Siliiin j muesilíi í SluCji ii i KC.’iJ. y s«: .:.-aO:tisi piii.’iotTIu anal/irco 3.1 
proporción drl a:ca lI.--J píen Jul áiuilitLi |o -c ¡druiaj M>biu el 4rca ud piocuJcl paínin 

iriiutnn (a so i|tur,ij a-JiL-L l-I 1- jempls 31.1) Purii que cse mcn -iln fcojp ds-ira-. l- 
tiL-.i!s;iriL'i íji to pión cü.:i jaLior intuí i0 i¡Slú buzú íL’JWtüdci de limpíeos, de k> íIlkiIí- 
li i'^lni'rilr^- tli i. n.uesini Si ernkir^n. «kLa. ‘cr lert'aim ut ii:eu dd analito. I'ni 
SgpueKlsi, '•! partrAn Irirriw rm ilrr-i- f(ir:i2'. [tís'.s íIu L,i muestra que se ¡sLiEÍZU. S: se- 
■ i i - r 1 1. i l :■: i r uripa?- n ti ti .-■ iili i'LMikv, Se k jj¡ ; [irV.'is-u'iiri ilr I - S l H i <.ííji.i o I-i'ij i.-- 


EJtMPLO i! A 


Líík pwee -dr la cramHh^raFiii de pnc* esráEi mrtiH'nei¡«liS pi^ diversns fisetoras. 
í r!'.|.run:criLii5e> Lis imítenle rjue m'íi picihlL- rufnpensw kix varktcKn*-! ™ 

:-1 us;ird líií.tc^lixiif piit-nr .nlumr- i -i it*h! n^io-.Jn. !*: u.¡LTr;j¿rÓ L:i misiria 

. .'inrid. d tkl piiírí^! inlen^. ,n rTX'íctls qne rrailiL-airn cimliJfiíli - ^■|lrHiellla^ lIlI 
ann .¡ny s |. - muestrns con oonceiiiintciün dcsítiíiwHladeí wí-tI ilts Í.Lu-»»mw c:¡:l 
culi lo pmpoFcrcfi de ¡.:i altura (o jíocth del pico ..i.il;i-- t'raPe -i ta od paje, i 

■'’ M5ÍcfT " r ' iLv.uir/rnüJ 
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sao CAPiTL LO 5 


CroniatogralTa de elísea 


Le■* daEM iíinM|T>i?iciK*ni !:■ uiliha ftiguítone se oMiakhot dtltanCe Tu i!«.'U:i r -iírts-i- 

cícWi <lr un hkjn.» nrtmnií"? qrm \a ndkiüii de un fcunpue^U' í.'lwn.. ■ ■. slk- 

chüsiicsne, p;mái íniefran, ¡i uní?. |Kiiury n la áiwjlittiíi-ctesrisuxikifl: 


I tlTÍ f □ Lí^ 

de-AfuStn 

AN"i ii [Id ('¡"i 
dri ;.";i1¡|ir 

.\JeU|-£ 1 lil-J I■ illI.- 
(Irljtiljmii inh-m» 

OíiS 

Mi.fl 

5Í1.0 

I.JLIU 

+H,I 

64.1 

tl.LS 

63.4 

K5.| 

TlOLI 

63.2 

43.7 

iU5 

53.6 

5Í : Í 

[>3a^jB£S!*ln 

AK.'J 

4 


lÉl.llk'HTÍ lililí hEijtt dt cálculD paffl A curn-Jiiai 1¡J j tí i|j\ji l ÍET4I de Til nl l'ini ilrl piCE' 
ilel iv- frente a la del peHrón rnií!n:t» ¿ ii¡ytexi:r.te snáFicacnerste el ni ¡il 5o 
IV¿'file a tu uflaX-JHjüíikVi del unal 1E0 Flrtermiin.- Li ce ítill rtUJiiLÓfi Je Ib dladuciún 
: i. i-rcuio.»¡i; y mi doviadofl éstMxfíir. 

I El J'.'ijpi lIl' , ,-lcuUi m" muestra en l.i ripipi 'M.!*.! W ikioi SL- ffigtMiunen l> 
Cúfamáb A-C,, cunui te muestra, Kn Iíis ct^íf^cs fi4-|3&, *&. Ifüinúii la pioptiíéirin 
lis ulrurLi df jiiLi'i. incJianlE la frVnnhi .¡ml- ■a' ritln-i cu bi íkn7üti'eiii&:MÍn r rp la 
. i-lflií A.í:í. T.-uiitikilii íl- nukifíra u<i¿ gráfica tic la <*rm iVtfil ¡turnio. I ü- ¿ste- 
.a-.n-iis-rk- ti-«i«»kMin -ii-l: se rali i.lnn cr. Lnn ccSlIív> lili n.'llfnm-l irti ■ <il ■ 

, v;-,i cr ¡ 'Seca iíki ', j .as i-Madrid i ras a iktcrm¡p,ip nreJiBidt l-i •■■'■" ula^ 
¡i : i, dastit k 1 i: Mjí. tli: iL'Lii¡iA:nraekjri AI-'v-A. 1 1 El pt>ry<ífllaiji ile ieijíIiui l-íi 
latitud I ,1; s.LiFuanil..n; .-Mlld Sl>; ík lj.16.1 ' (KW'lK. 



I*i I.iariir-MV/i «Ht>kdMX" ■ H¥THi<y.lÍM |l?lr'i|i l ¡I -1 r 


ftw ■ flt|r:cbiai---i'- 
E: ,HJ0 
El 100 
0 ISO 


I? 0 CESD? 

"i frn*l Wilr^K K.' I •. I 153446 

i riKk i Ebi -ñfKw^ñ 

-5 £t»m tn 1 rjpí 5 ?tf. 

■ f . X 


IJiJÍ,,, 0 

"0 l'ir í' I] 1 1*1 -ce. I . 

i'ií'w 

20 PhiiHH líl • i-■.•■JJI i :. Oíü^ 

J' &írantr*ai. K>r l> :■ li.-nit-^írtjN ' 
.V ■ w-+UOi 
20 i.. --.i ni ■ ,-ü. ■ t.|L¿ ¡ r." ; Air, 

¿i . *S bia ü**tf 1= ,0t L-¿« Mi 
?> r*u* R . =jriü r- , ¡^n 
yí wi> i 15 -s'íei -c * lí? w Ai i 

07 i-*: • hlK-. - l.TJTiAI ^-n 
v - -m*. niT_Rí^- r -.- , .-.nrvt/. i - 


On?, ü-A L: Itfl ÜlflO 0 XKl 0 jflO 


X B 1 7-B IF'Yíírfi^,-. A-- 

33 >A^ISie-AVSnAMv < n¡; 

-.ir- : -■ II -■ ■■ (IlljnlH 

«I '0*1 i ■■ -‘.W.K '#*■ • l^í(Bl¡-?/i:Wa 


Fhgiiira 3i.l5. hoja de i‘ikül< puní iltwrnr rl mÉHjilk le ¡lataciR inlL rni j «n ki dehin qoaeiiún Je iil« 

I: iitniLm I un. t |jí'r LrunmUjf:i-il <Jí ¡cJirt 
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5Eí'. A^lEHcjoora cH- la trün .stogra!ía efe £3£ Liquide ÉK5 I 


a Resumen de hoja efe tartufo i : .i t ¿tpítuii* lo Apfitratínfrs r-t 

Mi< r. ■*.■}/' 1 r . t?i in Ajtjrfyru-Bl Chcwiftry ■ nlinsic una -ccciíin subte eitn 
i-i:- ■■ j:i; .•uixliC Uv:i hinella, m «ttidiaii'tíll'iBímndwde jiíHn'íin ím mi: y ¡.r. 
ti l>!i intenso ¡L-n nilacfrto «m l¿ . mn-nEog ñafia de g¿;¿ j s \ tu «amstKipTrfía Líquida 
de fllra. re¿<nlu(:ióra. Se cncopa/iEi d í¡íuu \ ¡iim . ¡ir- pitai^jidi'más de «sHni.-!I üt 
¿ iiü^nifiíT. lIl- i«£rHNi''i! I i J 'jertiplts S i I onnsiífciB con delüllesi 



Cmf-aH)[¡rafi.i de Ge attf vtrccirlaü 1 ' 




La ..díí K::'-.-- sefui eniocíido frecucntemín- 

iu L'r¡ l'.'iLfíir et!«.i(t 4 . L 5 (mí^ cada '.-i_ f mía al Las, puní .scparür 
rwfótñx uiífc: wv mii» -umplcjaí En muchas separado 
1 fs l¡i> o íidackKnci w ^.ir-l.i: de iimco qui: . cnia.i v|i; 
Tii.- el pnr do eiitnponetUL r di- mía (EíITlíI M¡iaj;v ji'ifi d 
cHtíhi: in.njr- pmar crítico. Muchua de kih ittwhpi inemea 
que ink'icaniL en cwlsí eondjdíitftv se separan ti. fin-tria 
muij' race:-ico. la idea hásica do la 03 d: alsa i,í:í-;..tlI;l..I 
o*, qje cu «indias SuptiiaeiíHlf • tío ¡!:«i.¡ punJcn lopr.u ■ 
SC vetol il iildCü, mis alto*, i Llicr a espcruoiK til 1 «B ■•■:er|í' 
prütil sk- ariocúv ¡dad y resíjthrn'w. 

I^fai U; n Ü1Í3 's.' iiusiait Las E:nndií.í:,'r pan las M|jci- 

M.ipne.s do ¿lea, itLocad*], es pftílite escríbírí* tov^ndci 

v|l I • OÜIIM ■■.Ip.'llc!: 


f 

tu 





(31 1) 


cífr:.i l. r &■■ ¡O lütLi'MÍi- loletieriíSn del üFtinif- cmupononrc 
ifc wiiorós rsn 11 ninuncigranwi. S¡ se rccrdojut ¡s EimacifiH 
i l M > se despeja el tiempo de rctentiíiD de l -o último 
oompTntWlc, w: cfetkae: 

l>= ; ^X(l+^) t5l.í| 

Lji licuad Ón 3 1 2 jiriica que es ¡pc^dilc kipnsr Keptirs 
(.iones mita ripkíha con l-;■ luimi;is «i&s«iras, velociiludes 
do-i uaa punador jnayurtís t/ue !.i ií$wié& y SacHirvs; íte ro- 
icí'ioidn hajna. El píÉcle ¿ «n- La disnitmíH™ (W po- 

t!cr<!£ rowdmc-itiíl, (í !::;íi>líí ¿uiunln tk:E ej;isincbiUTiÍ*IiEí,i 
ÜC Mida y lí. loduLOHÍi 1 tío l« oap,Tí-frljitl de pito («.(icen, 
o i ¡'CIO «I¿s.iin;- tltpitxis praMMín d cKMnníogramn/. 

Suoki, y oníal-oradudO'. dw ¡¿ el MLchigan 11 ', 

Lian Itahftirtdii en el íLisi.'ífjc. tle Ja, insrruincjíscwin > CKjndi- 
0 ÍLaiics tío la cnuinapípiifín pqni optirrázar Ea velnt.úJ;n] do 



Mp^i: ; on:ii con « 1 : LTitji.:. I ski (fe fíisiiI ufu'in J ÍIP.J-U.ICÍ- 
liad de piófiO rsfí grupo Lin ikst'iiüS: ■ su-lirirrjit p .. lojjr- 
cdluipfias 3|iftUiWI)et y jrrognEnBciiriíJ ite leETííKFStiiía r 
alia wlsscidail l ka columna ajusto Le es lbu ctmbi na¬ 
ción í-n :.•;■•!' ile una oolnrnra poiiu y -.. í - í . íkí poiai L-.r. !í 
F igura 31 K il. se nwcstra la seguulidón do i 2 oorapi^Mi.'s 
Jiiih - ' t!o rtfliefizar nnn rampa de tempcralurii pnagísn m- 
«la y la (Ec 1U corr.] iLX'Sms d;-pué^- de íniüiswlo d pliSí.i D- 
ma de (tmpcFítiiiiL El tiempo latid riooe.úirüu íut de I- i- > 
íh El grupo lumbién ha trahsjado en ta CG de aJu vcloci- 
con dcHeccirái por esptíélHíiirtfci. f Í£i de tuasrzi, ano iii ■ 
yeml-n la dctectiún pc«r [iflinpci suelo 


la/n.Ji 


figura 31R.J. OtinHWsrm 11 ' d-' nlsu velocidonl otflenido 
csir uru i-pirniridii i*iemiofu ¡ = t" i ■ :■ - .mir íí í. h. i;V: U 
i ■ ■pa.ile ii nifíjjrur. V | L - 35 1 ! i'tmn hksi. V.)^ |fii ¡-, .■ 
ptiUhcon jnitoráifiLOíi .Je i» Strnua i ü L f l>Ls.La v , d líTíu l . C'i^jit., 
HWB, ?/; ^'ííHj Ctvpyriglir IWÍ1 Aiecrlc.nn Ctsiiiikí.1 Sótíay j 


m 'Víbjcl iiiki mi ir^ti e/i K. >iro4((, II. SmiUiy M ^1^.4*^ LWM W. Í**A 

II. Siniü , lí. I‘.íi,vks ImiíV C Vnr-i . Tfí, l-j&l 

"l 1 Lcuiindy R ,S¡kLs.,:.vj Nvh> IWN SI77 
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CAPITULO i} 


Crorroítogrtíflfí ¿Ei: ($505 


í Aiu- 2 MfWjmi „' iJtrtsWrc 
lie-corbona, 4. ELileran: S. hlim 


1 



4) | J í 4 4 6 i::-ii 

Figura 3 E,16. CLsaruiirEígiiiiiu lié 
; L -n--r > ¡' 1 1 1 ■: Li uHFUElerfetim? en. una 
i\:¡ .n^rji Pl Jf IT. 


[31D CROMATOGRAFÍA DE GAS SÓfe1DG 

U J;rímitk>i:iaJTn dt jiSi-üAlnlO «e h»s¡l en lü ¡ukttiíotím iSfc .-«vlKritiias líiiSK-W.'. irn 
i.nipi;HlC¡es síllúlas. LtiS üOClkJHites lle<ít>¿|nKJnrifi iPLOfeldi tent: Xin. niut'hn may^ 
rv- ijutr n¡ ís _ «i * i-iic ■! i ;■ I ui tic £3ü-lfrfluicl<r Por ri .msifLiíeiue, E:i m-j¡i:=tc-i;!;iiia ule 
Li-HK ■ -lnk-. !•.. ■ i 1 >¡ e:el In SÉpaJSiiii.'ÍU íle espCCIfü qiif ü« rvlifiisei 0il|i LX-luilind» Jf 
gns-líquido r como bus l\-i:ijv -nemes det ¡ir . huEfino de SísdiO^fíir*. Inisulfuru de tu ■ 
txmn r ÍírIíJí. ¡Vi ritíidi^.tllíV, -JíLtki V (tlfaído (Vi • ntHiE'ift, _y ya.XLs raiUH 

b rn 3 mrm»giíiíiíL «Je: i.üs-m'-L.ój r\¡iH/» cnm u JucnriM.- n I ul-ncs ¿bienio y 
«npaq!-je*#JüS. Ln fc» se fija una tapa fww tfcl-íuteutotme « fea iiflied inter¬ 

ina del capilar Pn nuasnirejK, *.- las dencwriinn «■ohanira', lnlmlmis alun ia.- ilt capsi 
porosa (PLOTi, 1 -jn b. Figura .11 J6 a: muer! i a um lípn-a Je «¡kit tipo de 

oolunHKS. 


wwwvmvs, ■ 

YsrwWWW', J .-c-.- 

WWWWMSV 


TAREA EN LA RED 

Navejiti: íLtEJSI.'VtíL*'IIlLs< r>'-1 :■ rik h- l «i■ ji« -irn■'i.U.e m: h' r iT£tC.''. Fjl ci meilíi I P-iipbCF Hl’ 

XÍUECéS. elija Wicti Wr*di>. Localice til ¡torni'ui «Jí: I Lia fui Lulo 31. donde enDUfiuan'i 
¡tflzira víV'ie-l'-Ilh-í s Fahf¡canica ele iTiM^jiíicniíw. <U: cfonair'iiidla de ganes. Haga che 
«■n imn ife tu-, vincukme inwertiEire Lis cnrsriM&ain»* ilc tu- insnur,iÉiiiU¡' ule CG tte 
I-Kit cüIkIüc! i otro wr/ivcneioffiiL Compuse y conEmMí su>- c ai ao l¿ ristre ¡ls. Pjsms 
«apecial Hb-iieiAh. «n su ■.ioivki'uiTCis.ii.Vi. :>.l tarrañoLfel humó, iftcersidpinbrt en la tem¬ 
pes uíuia di! (_T<Tpio 1 h.hu i. eüftsMiJaij Je 3a unidad paoi la puipun- ilílui de icmpe- 
nu'iv I i I vv- .1: lIl'IL'i * 11 .-i’-_!s disponibles. J r | His «¡ti si oh. .««<te íltííIi.ms li:: ilülOí. 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

*31.L ¿En que k d-rerenruv la crrmiaiu^aija ik¡ jíat 
¡iquido y Sil Ele ^ss. xóíliii'* 

11 iipivs ilv i'iLvrlfw -i: f-u |Mí-ao eun o crcHTia-i'- 

^raífl (fe: itHddci'/ 

■ U.e. , f^-r i|iK- íií í.n.iriiLiíLH l! :ráííft ik piií- h:1hIii w; usa. 

ihuehi mcíEkFh que In üe gws-líqu íl!i>■' 

Jl.-E. ,-_Cújno í'u-iKMraa el niL^íid^:-- tfc EIijf? de 
de jabriní 

') I¿Qaé eí; un ciKwnyiiE^.i:nMLi ' 

U.f.. ¿Ouu e^- la pi-í^rtuEiaenlri dü renLfici'an'iü íq erv.- 
naJc^ijií ia ik ¡ja.jjjs'.' 

■31..O IX'stiiire ifc- difL-nencam riMuis entre la? enturrra.s 
rLilüikircs iiEidíftíis y i;* - empH.qini^tis ...Oíales xm 
Ills. > uOlajas y dr*ymiajas ele inris y u(r» ? 

.*1.8 wiriulifca dcfratcCinirejiii.se ¡u;» atañer (Lmxi 

cuDmitMi^.H Kir¡s1;:i:[ári[K¡, ¿lo lew üonuiogtamtasi? 

' Ll.St. f r'ieit ie> el n aUd.il Je cmpaqucLamienlu ifHiJLlrr 
en ira.iiEias ímEnilinas eíllpaqurtBCias lie íDmatn 

J'jílki -4L ua-ses? 


31.111, Life^enha eí pr.nnprr ei: d l lxI x- Iissl 1 ttKl-i une 
lt bus lieUx'UMLs rtíjjULCtliCS fie cmnialrtmlTa «V 
^á-sf-S. ía) Lie líh'í!l..-eLl ¡.Lid tennai. (b¡ de nicn/a- 
í- if hli ibc Stama. (c| de iajjrurii ekulrrrnkü. (J'i itr- 
riilííjmai y tcl de rüUjiíjri'¿aE:i( i a:. 

’3t. 11. ¿Cuides son las princr^ltí 1 vtmiaiíis y Jutiitacio 
nr> de c™.iü u no (k i;is (U-teL-rore^ ÉBumenmln?. en 
el l^rutjfcina S i tlJ'i 

11.12, :( jji'J'f.. ntiri Jos nUUnVis (L CTK immfiijJLTTl I i'n :Jk ¡ts et'S 
fáfpntxktí 1 Hsscriba hiTC'i'Ufnnntí- tn-^ iV l'IEc- 

31 13. ¿Qué son lí.seoki m: ■ InhuLljires ,ihu::Us de **inL- 
fíaliortn-? ,',Por qué w US;W ,f 

:¡A-1 Ivitíiijift’ t'Ei ijur ¡I ifiiiíen |in eoliLmnits luhuluji»! 
«hienas . 

tu i Ele <íi¡jj Hiitisa 
t h'i du [vjr\'.-d l«f«:Litafia 

] L' j llt' L'.- E'.i Ol' IL'1 1.0 

M.ié- :.L ! : é prupHiEboELs dd» [Jieocr el I iqu.nl,- ile la 
lii-L cMaL-irttorii: jmoi la LrcH^i.opislLii ik fisues 1 / 
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Preg^ntaR y problemas 9fi3 


3t.I (i. ¡i i ¿íics itm tas ventajas ele Ess cofrereías captl deís 
ile síicc fundida en c(»np<,ración ccis Eiih coten- 
mwdc vidrio o nuri.:i)'. 1 

( ÍMJ. ¿Oral es el efcrtuóe H grosor-rk‘ la pe Unnlfa t Jf: |:- 
ItlSC CStjritMHTM El' 3|». CTUIJptügnilTl.íE'i t'i gilS*'*'? 

31 - i K, ¿_í*tür í|m¿ es fomente d uso de fases esi^ionaFiís 
L-rl :iy.:i: l¡ - . éilErocTiEOKL-is encTurritibiip'LifÉa de |e;i 
sifti‘.i1ÍL-asi £Sí\\ tévnsJníi*.V 

' M.1Í. EiiLiiítu vamMes (pe privlu^an cnsunchanicfl 

10 y sc^ara-kiti ik banda.-., resgJCüñvíi/iH^’Jíe, en la 
LTOinaíLSifKiíIa óc gas-líquido, 

Ji.lf, lin mócalo de itetrxmin^iiWusjHilaliva de Ea c™~ 
LtnLraL’LÍíi Je Lis cornpístcEítGi de. una mneslm ann- 
li/LtJn me di a me cranuitoj.'TaEiíi de ¿ases es Lu nur- 
niidci'cx.iún de ¿rea. Cueste, es retes?™ I.i el telón 
tomplelii de todos ki* cumpimc-nics, Luego, se 
rnuk el ¡jj-eft dr cada pico y *n corrige respecto de 
dirtrowiiis en ia nespucslji dvt deívetur ít (os di 

íiluyéíiLÉi-t i .sta. LtqT&jci'Sn ¡;i|!Iil;í dividirél 
área éntre un f&uii tk cnci^uctón iteíbirníiinadu éüi;- 
pÉrk^jnentó. l.aentfeéjatiKiiin dd .Htadi&u s« c&kuls 
a pamr hk I» pL-opcsciUn de m, ¿ica eoeregjd-a ■■ 
lite el áren «MücgirSa toial. (k íncíns los ptetií. 
i .ii el caso de en cTümHiograEnn con líes peer,, las 
áieas rclativai son 16.4,45.2 y putaauircti 
ture) tiempo de reuntitin. CaicuEe e,L fR'i-ts-nt. f de 
cada compuesus sí í-ei 1 - respuestas lelüiivas deS de 
tcctoi son í 1 6(L 1 '.7fi y l 1 8S, en eI m ííí!k> h tríen, 

‘31,31. Lrs áreas it- picos j resptiEKlas o.djii i v¡t?¡ dsi ili-.ii* ■ 
N>rw us;u p:i--i deicmmni la eonrcntraceón dis ¡as 
Li3iuci«'.|X!i:iL"tik una mueviik Su nJCinrre al int 

11 hIm rld nurimlií'bimti üti área ck^ci-iH i tu al ■ 1 ■, - 
htfinia 31.20. Líü an ,is it-íati i as de li* c¡ neo pitáis; 
dr Li'irihtinyí.iaiii de ¿ases ajfiOkins en la labia m 
fiukiue. Laminen se mucHian tas napuEstaa reía- 
lí v. 1 .' ■,:■.] ikiL-viuL. Calcule d poii.eiL.Li_*: ik cada 
«¡niptrncnte en la mejrólEi 


L'Mirpuc^D 

.tira fvli'ifk ii 
dé pan 

Ucr-pntsliíii n4u[ii-is-- 
lH-: UíSaeCnr 

A 

3ÉJ j 

Ü.Tí. 1 

H 

3ÍC.7 

6.72 

C 

(ÍU.I 

U.7Í 

□ 

36.2 

U.73 

L 

tS.3 

D.7fl 


31,22 En ¡Lelaíián con k*dame AdÉjcmpk 1 ; l L,ctvtipa 
re ¡-i rnettnk de piitroncs retemos líeme nt de ptór.' 
nes irnrmns KjCptevme ¿T.iíT»nenn- la Eillum iV'l 
pim ikl ííimlilr I reo Le ;-J pertcfitajc de an;-.kK' y 
iJeCcndire Ir iliy-’iii-am ¡k'--iv3*Kh.ÍEl¡; sin osar Ent 
nemllítdi k ik-l piitm nWmti ,.>*'!■ lea vurKft m ■■• 
pn.%-ÍM:x i;>u- nwilliain. ;ie[ fiaTnin inlcr.ni' : Imi 
eii-jO ;lI ir:;i vo : i kLil|lil~ ;lI; iji :l\ il:j i irtes 


31.33. JVirhii-nrn Efcsaíki. I'i aldehido nnámiot» rs el 
cí.TíFiput'SK? tkl qut- depende el sabrit de la tán:la 
liirnbiÉii es un fnv ímH.TiitiaTm jxítfUa, (|ne turma 
pmlu de rieiK^ mutít!. <se.pcwfcs (véa^- M l issd 
rían, ’N. Kii/ukiK- i I. A ELartá.r, Api,, ii/, ,\‘ 
( 2!KHI : ífl, síltJ-}- ü .. respocuta rá iaí C.-iavi 
üc'r,t rr-m- .luí rirliíiL ii l t|uc na:Lu ia- rfis cnmp:>i co¬ 
tas dt aLtiiL;- cseocaidcs y jnctLlhtrríiatfj LXi«ai 
FiartVi inlernn •< nuestra en la figura adjunrta. 

HKrtt 


5‘ 

í 

•M 

! 

C 


C-Trimiileí^rrii ;t puKit illL^r^lLh'iLkj to|i *iu<TiK,H;Í£Ín ik M 
I ir^tin;. i ¡X 1\, . ; la* v l¡ A H., r l L: i -, . f Agrie fi-nd 
2 EMH. 1 . ^ -Í 7 -U? Ciptr.ptii ?¡Mi Air^íkn: ■ iii-j.' í- vii-i i 

tai La figura r-ignienlc es una DirpEactÚB ideal i 
;-Qiin i 1 .- anfión cent .i del pico del nldchúlo 



FH IB .2 'Na Iiift IKS is |«.l |«d 1 -V.íi |ti l f| 

ü"ir.;i IniinJ 

Crk niiaojrHnis ímpEiado 


Dtrarintltt ni rietn|Vi di ftliramn l!¿ I ÜlIkIii 
dn ckOaitma? 

(t-.i Ei i l.i li [tufa ii: S pártiifu i; ■ 11 rtvraktitL, üí.Tl-Ii i : 

i í: l:! ml¡eik:ki ;i |i|_iltn iciii ihmV I;. u -iun.i ■ 
(ei t .¡*. Lt ■¡Miiin;-, de siticc rundida lÍh-cil ii.¿1 m j:, 
?■ 30 L-m Ltif una pelA-ula jj.m. EX;l-j- 
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9B4 CAPÍTULO Si 


íVomertognTftó de EJdSW 


nitií.' I;l ¡ilrilti: (X|i i Vi lente fl un |dk3o lÉí'irieí i .s 
[Tflrtirde tus (Jjühs líc l<*. párrafr*; i&) > Ibj. 
(di S:- rhtitMírn daicn. ueiirtiEiiicvcft í-mpIciiiHki el 
mcíilbcnztian cUuW psnrfli ¡íiiaína. 5c ¡^jJinn 
Jos lesulliiüius siju;ikii3l.s psua las ninas de ea 
librad! di l aklehtdOtMiánnLUftiíuaviJ y timot 
L -.s. wir'kiR's .n¡i i ;kli is Ivjjis '. ljilIii componerle cu 
rni^H.tmlrii ji? ¿rea üi pie - • JtJd iTHiqxxinflc, sli 
vididn cune l' 1 lúea de pico ild ¡miníei bien ■ ■ 


t'ijniwiJrwi'ífih: 
i ms ilc iiniEsfrfr'HKJ 1 ■ E ; 

Múdiffr 

fHi.iinii i 

1 .lililí! Mil 

'íIliiJ 

tt5l) 


EL4 


0.05 



Til 

0.75 

un 

rj.S 


F. lU 


1.2 


E.15 

JJtk 



t..Mi 



311 

1 .SU 


IJ. 


i M 

3 l 

2J.I 


2J0 

4.0 


5H 


UcUtihhh' ! -, o; ii;iL'iniK',s-_^ LivU¡ -¿nj.- talirhru 
do de l-íkI:: cijit ¡ a :itrine llsdu>H los ‘‘l'Jüf C-: H' 

Itj A parto di Eux é'jiius it:S párrafo (di. derenni 
(i!; l¡ ijO i I -I- L 14 «II I iUs-s. lien™ j-OFXihJ iíIjiíI íle 
cnfvfi tlf LaiLbraíto mí? imn. ¿Cuál Ucik Éand- 
HFITül' ? 

■ i 11 na miiL'hlJn qiiLtíinlICia; tosías ntcucs ese fe¬ 
riales ili l püSrrdFú ul j ¿acorra las de jíim 

re «mas .i3 rifea de putrun im^rmnjOL -Lc.-hen: 
akíetiído dnátmkx). J-*>\ 0-í, >' r ¡mol, 

.l.H FirtcíTuir í' b- H.iíicfc»i[»ciióiKS de cada 
uno de km aceite; ™ Ift nutsiira } Ja cíes vLaetóci 
ÉStíi/iiLtar de m 

|j¡> Se le-iiJusi -iíi lisiulaKk- la dchL-wrrpohiiciLm 
dei ülUehnJii ■.-... tíi (uiit de i am :¡i H 


ML : i[f .m íüliciijsa durante lie ropo vaciante a 
leí ripenuufiis (fiaLinl^ Se ofclmsien lea» líumhi ¿i- 
puieiiíes: 


TcTnptrjLiü'ii 

i j n 

Tiempo 

Iniinl 

ShUlilíl':., Mi.im¡L-¡i 

Cíi 

ZS, mis-jal 



¿1(1 

M' 

Jí7.7 


■tu 

«R.3 


fcu 

»7 .9 

IfiO 

Xl 

72 3 


40 

t>1 1 


f)tí 

1 

jfltl 

&\ 

<Vr. 1 


4(1 

.57JI 


Hl 

lfi.11 

W\ 

21) 

fri.4 


40 

53.7 


«i 

57 i 

LEW 

2(i 



4ti 

liíl 


ti' 

K.2 

sjo 

211 

(0 i 


4ÍI 

(vi 3 


Hl 

fi'J.3 

*tü 

20 

74-.V 


4» 

73.4 


btt 

774 


i.isecl A NOVA ¡Sirlt déíCíTTiínñT sl tiempo a 
tul ¡s !' Iliiji- ni !;i di s.i;tnp<is¡LÍfS''i L- L |d :'ii.lii 
nsi¡ rir. 11 ■ ■ rui ¡X‘ lai ismii mBoeni. düU;nti iu 
el eíVélH.idd iterllfHi de caíei llamiC" !t> 

(hl C iici -iI-, hIüCiis dd prárafrl |'^5. MllU^a ifut li 
tbsi.-OfnpiWídÉÍII í£ ¡nkiilíl i' Cc'Fnfiriiübi: 
la I .|s.lusis de qiw n. exigen tícelos df i;; 
iern|^Fii[Lma o-iM ftcn'jju 
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Cromatografía líquida 
de alta resolución 


jfift ' (.:í[¡rjri ,:¡ . -i-v \¡i n IMPLO JS¡ d üVlttfLiDi- t: u!a I i.-fr;-. 
íyií&t irtdiSptíisüfct. En -tDi lsbwalwcitrimrtiaflsliJKi.de pm(¡rsínjH; úe 

imiMi de{wBc¡& y irjcdicinatorerisc-, ccmóCSi, CSJJUIb»ü. CFOiSMtfJonitvij fnn 
i> ! -- . Fri'tutN lAo riF la HPLÍ. en ■'l.precesiitsnl de hnu ¡ -r-¡h !- ■■, : ■: - 
lti[ugralí¿. ^ ■.£ a la SlLtíí Marg Hr^pnbGrter [que ííííjsí el papS de OaHíflr* | 
i Ti. mientras- pn pai .t. catrss en el jLl.iíL. :. p^fd -u •• •:.-"i i |.,.. 

nruc 

’■ r j!i; ve r ¡iitji.ípra ip tEfflH y práctica ce a hín <sr: .ida;, i,:-. ¡< ,nni¡p,- 
' *- ¡ -■.! : ,ii.: = i de '(.-parle, ■jaikcm£'< ntenv. itur iftartc- «w .,sh:i .i-,i a 
aSnkFitd y <;:iiral. Ls t reina Enpra fía liquida t^ne aplioai.ldivci r*j -JMr: i^- I*. nwfaira 
SJranec. ottiu cantiiéu en bK^iirm-ca. ciercms- amblerralt^ : it-.-¡r ;.;i£- He ln dlmicnti 
. . I?- 1 " i-•• May MjfctecJogla. 


L p rfnnwtiQgTfitfía liquide* de al¡a teftrhtttíiii fV/A'ljCJ rx el iijru ^ rnirjDuvr^rtr/iVh 
de e/ucírjfl metí eemátíf \ UM¡riítímtitl& utiliijidti. Lifi tfidnát wK in rtnpífíiii p¡.tro 
hCfkirfír i ii.iemñrwr eiftf-eif-f tu tliift&ttx male/mlt .1 ti <:t, vmffSntrent ■ h;a- 
It/yií-f/x. fj> ctimtawgTttitíi ffqvidt! in/au wó\¡t 1:1 iui dtwhirtc liqurdn ffw CdR 
tit-nr ia nuwttnr tíre Hwrr frTíír.uJjtfíM. JC.rev ftfn&ttc t-nnnaU^rufia tiqmdn de fíftu 
rw¡u.' H n awicn tófifli CU '< 'I .?ári él MUúllixttto) /ir uyxtiux itr. » ií uj-i de íj.íi 
eUtinti./.Tin <\/t - < (i-tti/ifiUic. í 1 } rmmeiltwrtiJiK de repurltt a ti; hquidtt-Hqm- 
fitt; í"¡ irvnKjttigrpfia tíe odsorriÓH a de ¡iquitli^xtdiiló; (H} e.n-rrnaíitjrrtj/re dr itrser- 
rtfmkiü fíe iones r tómen; \4 1 rra™rtfqgra/iía de txeiiatóti itutín iílar; (Z'ftnma- 
lugruftó flV afinidad, y 0.i cromato^refin quind. 

(xa i n'j«irii(r^raifJifl Utjtíithr rfit/ííSiífcrJ imcitdnwiiU -it i i, 1 Km kj/j p,' í,V víi'j'rñ'i . fjN 
íffíímíTiFiW iVi-íV!í-i de !(;■?(■■ tut*, f^u ;>iij.vnv^ v rMjvKjuelatmn . i íi pnriicii- 
k>a ■ •{•do.' ■. 1 m tivijiitrif *!t 50-500 1 r/,, •n.tn-u-tta.t t»wr ijh fitfUu'M udii-<'>tdti <fire 
P *>th¡íxi írt fñxt < fot /otw.wii;. 1 itífttur uífu idridex ¡l- tvsftttdilts íü>, estt 

tifutrfr fríe r.hfík íc/jijrK,. 1 1 tormiictlc íax fYtTiiatitts tiel twíiVíj í/»iij qw .ver wtryttr 
de f $0-200 fitn. e i‘\!mo efttísfítix, ,r: ei wc;m di •ow rw.vtxv, Wt 1 eitu i/.vy. 1 *.'•■ Unjo 

era de íjíkií ebéi it’Mix ¡(e *t\{(¡iiito pat rmnaio. (j/.v mteirit/y fíe enríeme erte ptuef- 
/fiih/erti- t.'ii.'.iu uf'iiicitidf’ de iriOir.’ <■ fJmri'rr n¿> / rer!í.(jx, vrJ (Jlte el 

mifflttytfr sit Ui iríf.vui.í.' íi'r Htijo •wnrrtiivT uti nmrthevlo t(i’ la uírnrtr tii Jt/fiín 1 tu 
ctmiet utefíte ilt.ie.wuu iVSn de i¡< ejkiemdm de- (u ctAumnu 

(ir; (trs {.tmiemeu del ilrsctrwltf dr tu tenritufr kt rfTxnetr&grtjjya /n^rr/J^r. fe. t.'ka 
ríítVIÍf IJJld 1 .Hf JH.-Lf . 1 i-l.l ,'íil‘l Lr,.T,ViV l. (,'l.llTJYJflJÜY iVat.'ITC l'. í flltUr fl dt' plftíO TÍ í|' If ri'i'l| l,. 
el nvi í/i.H' de h¿.\ frurílmUii dit &infxnjveftvmrrut> t-'W efceíi' e omerUv ¿t, íh^ 
duif/s dt fot íifiiuti 12.1. i Mwní i/wr el tu i; [fifi iSmtmdft t' r k> fímn: .ID. tía mu 

rdí tutee? tu íilti.l-miiü: l. ' .¡i' ,,u i ti /(¡jén de fita <í<!eier>( qnt Ílí üd/Litrílíi 

t-n ffqniikf.t r.i mUtA/r ivilj.i jí rjta tfjir rn tftiu'i.. ¡k wt.xfatjve sutrfve nu en la tikdtu del 
ik*n< redi .«• /.Vmrr-Yi h irlterte!wks de fhyv tr:t.y 
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9BG CAFÍTUlO W 


Lí críi-TTiaiíjflrJíM ■ n.js j¡ iriri ele alej 
resolüfitm (MFIXJ e= (113 upo de 
Lio unrt^r.iii.: ::n la ljiiC ÍC mLíIíh i 
ui : 3 !asr n:t:vií Tj-^LUiJ-d V L; n O 
eHaficM-rflri.i muy Ifeian^cnte 
divididn F'-Hrah Mirar una vri«iri$J 
Pi [UjJfJ-KItisJTT-Lnílb tíllpl-CO 
doce 5i'0:Hl¡!rW! 3 ti 1-3 lyíVCll fie 
C!fíl(Oi !>■■ lílífli ["rl'f friJl'fbdrl 

i eíifldrrKn ínw 


C ir-rri^tc.-efarta llqpiidu de alto rfraflnaon 



V. cií,K ii!.m:I lli^flL-jLFT- !-p 

neura 52 . 1 . SrktTju (■.'! irenemule Lj:- panlUtiíAS ".htl ein[uii|utrlMniiL-!lAi y fk 'Ji nílfK'ii'dil 

(Ir ni.^Hi i¡i u¡>j;¿.i!-: . .leiTdüa »■ ' u i ¡sniniítuk li Ir. Mnjor-, 1 

ribhMfVJiV.Tr. JY.f., |«3, RejiuduCuki(ir h»« fc.if «fCtwkttormt'lfr ínwvu j- axi 

HtfUffiiuü;ióii cv ñVMWi i'uhlir.Hi™, ftiirtfióii rt- PiAStom Irduslrxs. !■ *-■) 


Nfjfitr TrjjJdi fittí!!, Je lo hVviüLj t!r H'W tt,í,n<lo if ¿fr.owHá id líifípif^tú pañi 
mí-, .jVjn'i v .'.tur tmfMMi(uttíf’tienini¡ don d¡tmetros<te fltrjflínufci Je npams 3 \ i' ptn. 

} i r.;7 Jwrnyjífjjfídf • c gudii vi matnwit'nUA •• •:, i'iipwttifiii jTdrií I ,i:f'i-'- 1 r■■ 1 .■ pr.nrifid'-' <it- 
hptnhm murltt' ONí’rf.w: tfiir ff.A dt ¿ha •rtiafíOA lír.Tríi ■•>■•* fA't-tmtt 

?itviitií:r.sti. -L- df'ifírmUítivn {tcjmiiirVS ¡fsam lo m'nUt/riíO! itifl inamú'li» ¿ha 
rfJsirnii'x ti* Iti ttdainoa I'f termina c:«•n:¿i[{i|ir»lisi h'^itiílü tk; ¿luí raxi faetón se. mi. 
fm Uíntfmrnlr tumi dtSUf^iir afa tf. mifught (Je til .i fW rrirairi-rlKrh ínvUtiP^iÓji 
CPU itm-iín-.\ rt¡ c dnwfíii wwrÑJeA- 1 AjVi rmUi'go. to rn>man>git?jwl t» ftiiurma 

¡.¡ÍÜ'JVÚr Af flAfJ f.'iüí f.í.' C.HK f>r\i A fir:¡MlliltÍU-i. 

/'| .1,1 y I LJi I lI J2.2 Jd' dlfJi'H '.l'r.'i.T tif-hi ill |L."-': ' di lio ilp l'■ L J.'Jfj L UM'JQfK dí-L' lll't ( li 

JíWTOfB «í/JHVd «sí lít- ílrw/jJüí, Ofr.Vimí' LJYJÉ- fias Jrsvrjps ^irmuv dií- ¿r ítrripiwfriflrijj'ar 
hiftptio tÍKwitn a sé r t’Otfíf)t fífWruV*ri ití f.'i ÍO fr/ViTN* ü 'T^ HpTifUíífiWA. fttrejcm 
pfo. d'ii ít nae> tli tiaiílilüf i mi nuüitt nwífitr'uídF iíbwí (fr W ÍaMí. Ar itSil fn f'!«7l¿P 
PHílííe J,H|/, j,: ¿dií T/iélOítoa i.t? f.rc/uAdfJn /rn'ífi !.r,‘IA.- ;íí-™-íj, Jfirl íri .Lif-i' d-Vf Wídflfi 

espfi'iex mi IftiíumS } fittrwii 4 n tyt Í¡H ti\ t í di ntmpui-Miix uítUtVS U J.if.iíá?TT.T fi.ri 
¿M tonto a f xpn.if.t ÁriMWilA í (tfl mfJ'fJ winli-mit.r ÍWWJC ífü crt'TmírdipiTdJ^fo (íi’ 
¿í4if!^f¡ fJf J.^id-.v .vjdi'ír aí i f'i WÜVMÍo tíe eídUTJrifl. tirS CTprrio JT-u^riS dfdii 
j!d.'A’ ^Vjh' JNJ AV¡ÍI FdÍKtt fJí. Ad 1 JMtrlijlVI lílíj* ,r í'Uf Jc*.V flId'/ÍYÍiríV úíf ri ^1¿r. r rj. 

|~32 Al INSTRUMENTACIÓN_ __ 

l^ir j lognir vcfocidades ác Hujn njvnmnbfes clui lnci'empmtiwií n»fn e«> hnJráli'iil oí. ^ 
craurtUígridia ítijunk i(íodcraa, con un irire:>úlo de íuiwiíhví 1 »l f«n, se re^uic 
ion presiones tk' lusnbtv óc varios cmliíriüPff- i!tf BHiisrhíetüs (.'lAirurpooflecuerdadL 1 
thajiríMón laft ¿Itn, d ei^^Lipo rJe H PU.' noiiik- j sfrmur.hu n H li Tipejo v caa4v>- 
jci cjiie rl de orros i ij'i.xi de F-B I j 3? ■' sí iluniían lo* cor 1 ^' 

isfuSeí tósFcos un líistríimmto üe HPlX.' íipico. 


Viniiit nnSlkirdüallMtijíít kH-siBía™ £r 3IFLC en L. R. Sripacd > J. J. kiAImnl, fntryuiuitit»: «> 

si, -i fiif.-J rnr^-,:'fl'r;J'/A"- '.‘nL NiWtfl ti4. SW. S I llldM'!, ¿.'U¡l> íti.fiwmpmi.- Jjqlrfd 

< T™. rrtJ.fr,. Nucti ^'i.fl. VlÍL-j. I»«K. R P. W Sl«l. lípiirl i h, . ¡Ji.^ni.rn-, ,l.:r yipA.-li.Af 

li i.-i :h Vi ti. MíTlCL lVki.-L'. IW 
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Í7A Insi/íiiiientñnnn 


987 


íioliri crcrfcnl< 


Ini.nl.ihlL!-.'Ji lyiü-. íitfnfclcs. on spna 

Jün polares_^ I_ Ifea^is 

I-i L' ri---. -lili :-V:n|viMp 



Irtgura 32.2. \¡yn¡ ultí-íht <lu llit-DJiráJi.-ifrtiírS: OtefjTPC 5)¡:i l'T lipn dfeíirt ir; 

li'pd i;i ■:!•.■ 1 I ■ -Ji i ■-.. Ir ■ ík'l ílihur.uiu v.*-i riift.* -i -mi'i ■' fiii ¡i iH-'-' a* fi.:. 1 I 
Ifcniíhv t|«c Í'-Ün 011 >4 fUiie sida ¿i íM .u:- :■■■ he :».Im|AjiI rrvjor íieSJKiíltfí A- 
i.iiiIkidIü: .srl„. Ilíiti Jii- ck; II L¡ ?¡¡:uiKk'i h.«! Cfinnn;Jirf;iiipf¡s . Í.‘ klI. f.. HéflllBUlll ;«J t. 
p. H J Ñutí-i Ytirk. Vkj ?v.vfcl , ;uKÍ Hc'irJiOl£. IVT.3 .) 


I ucríí Je 



hgura 52.5. Ll«i|¡pmui ik Ni*.|iu. l h (jue i m.- -i ■■ ILd■ í r i;¡i- 15 h.-ííCl-■- ik ui .i;u liiHI’lJtl 

¡ri-ku. flV i itc'. ? ;.i IVh¡i.::i □merdi > *|i., Nnwdlk, CT.! 
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9&S CAPITULO 33 


( 'Lirtiáii’^dlte liquida de aíta re^JucKin 


□ es mi proceso e-i oí que 

&s tfiiáL'a t!'sue*ics se ostraen ra- t:n 
(ferfiínifi medkwto oí burbujee (U> 
.in fja'i ll'ml'Lt l 1 riiííubk . 


L M.V idmaoji iMíirJliíJt ÉTi H’U 
t* fuella ai ■ i i.¡li-? :i i ompí íül ié*i 
:: ei üím> K-ült! pii " ilirtw 
ríinit^nlh: 


Une eluciúti en tirsmente oí HPI C 

its aquíTa en laque ■> {(jn'pcírfulr. 
3tl ÚisbkírtM (HrtUM ffle naiK^s 
c-cfiLlwua Li c r =r .d'Ur'ii'Klii 


53 A-1. RecipiüJilBi dt fast móvil y ásíemas óf i¡i:iE*mm-ntf] 
de disolventes 

Les iipaniJns ilv lil'E.L r:rdnini'. em/ui rcjiiipadQS enn unn u ivas rtt'ipiíinlrs iV: i: 
dno,caifa uncida k4 Ciwls^íjintííBflí SílSl mi. ü (hii. tk lfi tlisolvetiSe l-rccderHen*:P' 
k incluyen ffixesumi 1 - p¡ir:, rl.pnm.ir los jjsAfs iIimji Iíog y puniaiJah en Hispennií 1 *! 
de Tis líquidos. fífe ellccc. Iok frnrmíiw producen burbuja; mi la onhimm y pueden 
oauHiu ensuntlwiinK'nri.i óe |.. luneta; mi£fli¿K, cañen Lis biirtiujj^ cunto lio ¡iíieIh'uIhs 

nUTlKreit eri el irrainift'iiU.i <L- murta:* ilL-U-ilihto. i v- lUsii.ilriílií-irdt'fií^ piwÜLn 

cnrHjJir en un shOrairii ót taimbit ck vacfa. uno do dmiliiL'idai, un üisporeirivi ¡ püra 
cafeii-lantitnU» > qgiliKÚir n, wnO *:■ ¡Insita en la FifUsiB 32..1. un ele buifcu- 

¡lti ti ¡■j.xifgin£ l en 1 1 (¡ue ln*. ¡¿a.H% d m.Hih*. *e untratifi cc la djsalueiÚEi rneLlnuiiis 

buibuja* Hiri:r. j - ■ (.. ¡THirii-Ljut: <». intjJüblc en =iu.;v ü ovil 

Se de-Tí nn rJI i'linUwt ¡mktÚÍÍusi a lii fluciín «.lNI lin i'.nicu ¿iw.lvrnli' ■ lici;i unir,- 
cuide dir-e'k'onios detXirnFrc&HdEi c tu mi ¡nule. Fii !¿ eiueiñn en pntdkiKt'. sí iwir «Ion 


Si 



{?: IJuciñii tT' .Krnli'rrv'í 


WcllLkJlJll '.V [1H >I L 

i bilJÜOCnt 
1. M™t>i'k'ríi*w:r- ^nii 
>. Orlijdk-tere'hriimii 
- til’lriríi3n , ts.-i'eeii‘ 

i. I -J.5 ■ tivrJen’fcí-ní-s'na 

11 |j.i( 

7. l,2,3,4."HnniLl«i.i|Tcnci:rici 
H l 1rlrarlm.^iement> 
S l’-e m ti l I tvién. 1 rHT™ i 
I ¡ ■ IkMMdijrolit-nítmi 



II 

- — m 


Ch> f.iiK irtn jfc.j;r.íiíi, 


—A 

iiii 


U n I1> 35 líl ÍS 31? 

IpeiUpi ilt- > ir-i> if^ IniLiil 


Figcira 52.4- IVk'ji'íiH lis- U i.-fíi tUIK'li) rih HEfUracífm Iliedíaj'lL'J vllfc'iéi 011 _i¿l :>: d irr:;r 
í'ííweduJc i. I K11 : : «idJuL 1. .Wia-Jtmi Fwífjifi' tfüjjtiu! CtmmuHtfñfiM Jr>. p UN. Ni ifn 
m. Irltísetence, JVV: 1 


www.FreeLibros.me 



■^A in-b.irnlatwn 


O ••ikí. S4\lvrn»4 €Íí dósolvenUK quo di fl¿i o?¡ s i ii Ifefllit ¡irttiilc üt tqi pttlaridai I .<\ 
| *i • {\ Tí ii : e¡' " lii- :■ ¡s ;i li di-, I urttí. -i var (1 dij ■i¡.i;il- ¡i i * i-a.il i£d lIi ir ; (<• !;■. 
r-v. ión, twon forma tontimEi n de la modo cscataíiadis. í oadti -o jtititi ;-, t ü ! 
Fijnini ."'2.-1. b eSuchiit em sradienre: mi iracufincHi nic^üi La etroterieiii i¡i- !:■ separa 
cúk.,úa [f.-ui+l ii’rfii^ . tjf..L J:. |ih!f;!i:itiui:t^i‘ d. h •n|ier.rjirM , J‘ nl|l *11 itijiri.-lojiníí» di 
esaeti. |4W¿ ifiutraiDWdWí; (te Hí'l-C íorntertm* MWten u*Elf «piqpísiilií. ni vfilvuJus. ilr 
iIckiiE jusiC HKi LI clft.liijt.il tutes. la? ¿llallis intu uSiK.-fsi ln.-1-ii.li-í- de dos H.i IFli'.: notipkn 
i£i en piu poro iones. que pueden vjihuíví de nisiiétt uomiíiua (-véase fel Ih^tjIíi 

$2 A .2 S¡si efluis de bombeé 

Loü TMjeJslDüfi do ík bombas p&ra eme nato# rafia líquida ¡pduyen: (li capüoUíad 
para oo iterar presikmes do I'üiscu ík» 11 psi (Ulnas ja* pulgada ouíhJtlJmíík ¿Íi -.ituLi 
Ilibre tío putei* i7.li voletc ¡ítedes do flujo Je O. i 10 mÚntiíi; (4) irprodut ie-u<l¡.d r..- 
lativu de lio. Ruje» de fl.5# o mejor. } (íj xekLtíiHiciA a L¡i cfjffn&irtei [mi- divertsc# 
LÜ--I hantcs Las (musí .nos illaseji;t ..¿hoiüí' Lils borntWsíte ivnmaingrtiíia li<|ind« m 
ooaslituyeíi iksgu de mplnsií.i;. yaque le* irquiili-* n< muí muy CEtni|wtn;¡tilcs. Asi, 
la muta do ;ii) «MnfioocsUE (ifoüúit lo una <te (Ir^tl wit!e fin:- emlsirpi, e-M* 
última podiia cisiiKtiudt un do tneenslht mui rieüjjíi smtbienLiU am iilguín», 

dfci dvdjíist. 

L sí-íl: líos ¡]|ti's l!l I'ii'im i! i; L¡. do i¡- ■ i.lr ie.nng? i i- ipti|uK-i cop tomillo, l.i- 
tKii'iiliaft ik vhivííh «i oscilamos y tes siftirisiticiwo do pocHi-ón cor^íinLc. !jlh 

íIo I¡iV- «1: -|i-iir.j!.j [-n¡siuti: 1 :■ Unu ^¡(lilm'pi.JwiL. myu velocidad d< ílujf * CCffl- 
tcidó likilntoiiIO, jtocc-. Iu.;:i-ti tmíi hí.|:: i" ■¡i¡K-¡cte:i t-2S0 n.| i } no !ESLllt;iM ?i|H-it|-i¡a- 
ilük eiiaiak i Se hjiju¡ 4 fPSi| nJíiws en Ií-v ikoriKiMtlfs I n I.. I :|.i r. 17.5 oi 

tk ht-ítibs iti¿i íiuliyiTiki. 11 nsLiJai ¡i: j s'l- dú^Ktaiiit-n *:i on iít... poqiwñfi 

e&riura LlLtblílHCa qlit: -a- Uen; y -r: vpi in pm ol n-iv>. imii'siin r.iv. '• • r., do 1KI |iÍ;H'n 
L i i-iílívíeiiLoíiIli di I ¡ lnm.l.;-. un fkijo fndofidn i|m' debo aten ti arat •les.pios 

i i ii: ■ las vÉiiLhjv* do líts lidmbi^ rs^riJBPktt caív nient KinuTiiT' vnlwnen iiricrat |v- 
, uerm, (lita ]-.T<siciii do. sü.h.la ,'"!:i íh:i:-(^ ik' K* TmH- psi). f^rü adoración ‘ En. o-l-.i- 
ddá'® jíTiulifcritc. y ULuL wjJtickJaci de ÍTujueensluntes que es en gran parte irdepen- 
dietstó (te te (iflilifl|>feskiri de !U «uiimira 1' la visoKjtlad del disolvciíle. Mtidnosi 
ciiiiiü i^rsh,.norciak'?. rumienws indirten Lmu bemba i xilar.le. 

Aljwnnt. n¡sir:nrK;nhis empíean la bornba neunHilirB, ¿iiyii lon;ia más sentilla 
l-iü.msIi i.t nr ryi ipkitle ple-gnbte que conlienic i>ri dií+íieri'f que ftieik- prcsuriüir- 
:-f i-(!!i un ^¡i« iKin : pri ir-l(lf 1 iih liombiM de C?lO llfh) wTfl -ÍPtcillllS., .-Jo bajrt '• li■ j 
Jh - pulso-; prr.-. fit-niTir nm oíipnrit'-ud y una salido.de pu&iiín limiáttdus. 1 si, 

vi^li >,.n !jnJ do bftm't-i.í íte^-Jirte de bi vi^crí daddridiHolveLttr /tócFiTñs. no son ¿ó.ip 
laWet n U elm jiin rn grwl im*? 


IVIMIIIU 



FÍRuríi 32 .' 5 . ttoftrbü osojEama |Ssá la cien iiak-pr.:! ra liqisiis iU- rLinlunion 
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95)0 CAí'iTL'LO 52 


tfflmstugrafr-a Liqu ííd de refcÓlülKin 



farra dti muuu 


A Ij 

niliiLYini 


W I, ÍHIlIlhil 


'llíA.i. Sistema de inyección mu estras 

gj yKU'cnM d¿ mj'éceHjíi de mic&lras itjjs uwhIíí la crnmutnsntí fe Liquida ve bK-^ 

{■si i ■ i: bu te lIl- iikiustíaHiiviic d rlusL'ndo ím -í: Vi unía3 2 .P. f.nnipi ik ■ I ís[m-- (i 
. «* pyrlr' irfnprHÍ i lo alfMUEHi equipos iJctmniLilOiniHa IIL.: idu. t'-eUtSKeinenle ■.. 
eitcuenlran ditfxnnh i - biabes H¡4cn:;iinbLiifc>te& iic una ars^ilia jjamu de s..i íu'wssii*’ 
. iirlar, sfc. 1 5 u 'KHi pl i ji ru.-pnidL.^jb'iliti^id lípHJi tk 2;* nyccekwiicfi coji burle dt* 
muestras es di-l niLlti- ..Le lIi cti:u.*-- de pur,lo iwwuwdnaL rtísmii. Mulídos ¡ruHromci-. 
itK de II LIA/ nicluyfji lh nwb&Hidqrdctlwíüitt mi inyector íiLitoméUco. que f*' t 
■ii:ic ln roy^STniiv^ritiiau de ved tímen es inmilijL-.v 



■ Íl-i 1i : 'i ij 
in fniiilLi, 


I n ms 

de 


A h 

Lillk.imi:i 


i•: la h nih-i 


52 A,A. Coturnos para la cromatografía liquida 

de ci l Líí resolución 

I .as oolumiiivi stí- 4.—Í iir-iEsipi ._rif liqL'i'.'-'i usuoIiiht.1l' -. elidsorin orn ü I- . 
iiioxidsibk'. Mi :t n : vulils .-*• m.ÜIi.= r los lltKiS de *¡lIfu> LiTyUiHi (\i.n pLl muiw • 
dt h.;j<k rrewn 6IH: ps;l HUyoiM de lUF- pnluir|ii luí l^iién i i'b I. i^in.il -¡le í<i 

JO ciri % dmmeíro mn-nio <!u 2-5 run i .i«» citip iijurcs-ni ni íu*- de I - wti m isas ’-iBf 
ífq m:i de p . i unías iit 3 ifl fim. L-:S ccdumsir* d* cale Eipo pH^ccííinitn dlMSü 
úll PM' f-l:i1w¡ |ÍIT niel ni. K-jeieni«¡iei;i'r : huí: ¡qwL-udn vil el mcKJHlCi rnicrtx-nli.il- 
■i£S con un dsájnirim iiibtmn etc l-'l.ft mm y Inn^iliKl 15- 7-5 era. Lujis- mínimums, 
e[ m pjqueliwiiisenn pisriDculiur hV 3 oí jin,. nnticfitr ii¡i'i¡i ITHLOTÍl j-U' ■■ pur melrn 
j psccii la vcnitqa ik su velocidad y rra'nirin Ói tlisnKefibi:. Esta likírrut 

|iiipicdnd es de ¡iTifv^ijni-iu i-i- iLMLk'fivhlc, düiln i|'je ili^iKtJjiL!-, ül- fililí piirey-ü 
imíl’wuííis üii la ,ti '■ifusii ijhf¡i 11 _ liqu«iii hlih muy culUw* > :*i.i:cíi l.i^; iksccharw 
.^S|1LilV de USUrlt* I ri I.i í I)ÍUI ,i 32."7 hC k-.--lrU 1¡I ^vli.^KLid LC-.u 3a L|ÜL PlCÓi- l"Ti"-" 
nai-fic unn st^siraekin en ewé iipn de cnTumiu. En din, )ü« xitihti- cnniptKMailfiK de 
tlivL-iM» ¡i|WK se separan en iukv J'i * í j u-lucrinf. tiene A «in ile kniLÍuid y ui> diii- 
|u-lits Li.iei u de 2 i|-,n\ er^,'i «:ir.]i.kpitldda cüd poitículíss ec 1 rmi 

í; tniijfliiuelamknto más ciiíiim lji . . iupu-íi ¡ií^ulIli m. ptlfbüí;-^.lhi F i;,r 

mías UL- itlke, ÜUC h* vÍTiti-f¡v;in p>J Lie k'iH'CFíiáCTl dt pirttt. ulj' sülimi'.-rt-IMea- de «li- 
H- fLi euküdknw*- Ljue pnxliK L'i- psriIii jLiis n -■ iI-íá-x v ríe ■!ri; , :i iu ■•".ly Ui-pnrm- 
! páilLeult:- icsuk.eiriii suelen euhntifie cítfi pclícülis; ™§;isii«is íiiílli ijlk: v? cnliií'dn 



Mruiiln rnufecLdH! dt'l ,a- ■ ■ mi 
I Ltive: e= I ís sídim-iirr ti.rl KiliTt 
jji■ . ( Vil- j- yarr - I IJ - ’-ife'O '■■'■ 
iuui -en iwnuthiCCiArí t!e I il q :■■ 
in tifie iiilL-n. I I hili.il « ui'-.i Iül-ííI. 1 : i!l' 
k'.. isrs Kiimeftü > :!.■ iltiElCtHlijj 
dkmllrt.'nle 


Figura 3? 7 V-|i!inií-ic:r is|]t:(áJÍLU. tk iilLl K-ÍOCid.wi J íi nvrjtMhar.L-:'; lie tui- v\HUI i ■• 

ríi^i lie ItMUptliKV !'L r ¡k LÜ ¡:i;-^-:m intetno; ■' jli.,." i.a iiltiIi. .'filiLresrifb i!c ■ |aii j Ñ-m 
ithilHI Ó! lili ii.vlu.rir liÍ ; Iur ji íiuxuiiii Cmiqai'-n' (Oj si-jer* ■.{2 }üiiáviiLI.H.I K -r.-.d 
m-flaLiy. i i t lI /X I iLfl.ilí.lo. i 'i difenüLfLitaln, (fij diNirilíl^lfi, í7] dlprupdt'bilLiftl i 

(ti. dkHdflfibrii (TiH íiiAd d;'M P KitHt. üjsáti Üijirld í ft™partpjfr^*> Ci'!i. 

Thrir í VijiivfirJ dJ«|f líw¿. (í. 156- Mücvji YikC. fr'ik-v, I ¿ m. Eslif material se usa mu 
aisliiij^ts.'filie V'iltí i '» mí.' niinlde Jráai Wrfcy íí ¡Mjuí lili 1 
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epiímic-a p I i>Bra*>¡^-iceci-=i la superficie Otios mnteriütec de empaquete miento son !;.\ 
p ilíiTiU * 1 de , JuiTiii:-|, pftrtTniiflS Je p li riel ■ f p Cl.SW p rCSinils [lf inkTCnmllif ■ icriBt p. 

Pretoltinvias 

Ctti litsí.iK'rkciu t: ttitlneA iii iwiVihiiflAii -p*:i.|i.inia (!:d;uil« «1-.: til atlunilht uiiü i lir.i 
Ii.r.i > : ¡i[K;uiiih y L-iiTUífnrjniilLe.S ¡ke l'.:s rte-eJvtertt-í, y jjiiiIi iiíiVii «sí la i ultí 4Í£ 

Li Cíilüíliili Lm . n i i V£i. AcU'ilii». «i» ! i ;:i<'iiiLiP'i :di;j líl ¡iqb¡tÍsj-l.rqiJídfl lid pfl.\ LíÍLtrlMa 
■ ii-i. (tóta si-.ru: i- ía hiv: 11 m" ' v 1 1 imi ¡ii. íñi£ t>Eiviiii[iif¡a. ,k py 'lh'i que stí iiniiimieati 

bx pLTdKlím de S: I;ii £KláL'itfllaftji: en b l i>1 u: In: .m;Lkn.. S. L,:i líiiíipiSLCiii! 

DflI! ::n,.iiCWlíciKv Je |ii pnxoVi^nM SÍÍfe sbluinir í± 1¡í de 9¡t í.-i'4ui lilKq díiali1 1 - ;. ■ . 

liiffi ; I l.ic: »!«:•:■ ili f:ei r : . i ií :i lléílijv: <| ser mujer ¡E¡ni t; -u in :i/vii l.i cüié-b i!u -¡ íiseji i 


TerriKstotcs pora tu cokimm 

fir nlBchiUi epíiciickinra. no c* neoesajrií «Mitro! ciíricbo de la tempe priora ik la 
columna. y luí cpUimnasie u:uiíi a lntenif-e.íatw .1 íitnMímt.i !sFn erriM> 1510 , i> frvuici ■ 
te que m: ubteir-g¡di irajores «H>i!i¡¡iicígr&nia.-- íil 1 íintík-r i.nipcriiuYtei de culumna 

cena ■ 1 iL‘idedfTii>de£.f.idp Celbiu.1, Muchft 1 íeimtiíHhb lióse. iii.uk- nwdc?- 

nre csií&i cquipdJi & ,ihora cor■ l dei4a!íacs, que 00 r ” i ■ un In ertipétsiur;■■ ít' In a tiun 
ni- a ijmiii tliieiiHBN ilc gíüdfj. desde Ski temnpmlnra u-i , ¡nihi-.-ni .1! hasta ^ 1 A i-- 
□oJtnnbaKlambiéii «e ks piole ampiarcanúsiie de l¡l i-.i que <a :;ln ierran con un bañn 
e lempeiíitiiniCMiitiintii í3um lejjiií lii control pneeiso de bliíjnja^iitum 


52A.5, Detectores 

I íis dcrLTiiin-: de HH C dihm Clpli u- entumen nviü'nfi hajfi |ui ji nuil. uw íl 

..•.idilio <k- bnnilii IlI c 111 ; 11 i:I dti tu 1 u:: :i I i delecta (tibí xi^ |»-l¡ul"íi: 1 y 

aimimiihk Mn el 11 n- (le IiciilhIi Nu ¡te i lm í¡:¡ con un stMernu delectni n ivr?-,.! 
-I 1 hf: !i rfu Kenxthlr pir,i Hl'[ í ' (Iri I ic ■ ■ lLí 1 llfr iiiwhícl- fin ¡;i li nri mL: u ríi|'c;t i.V r .LiiMT-- 
A-.I [ IK -.1.1 i!i -iLTtr: uwidr liLpunlh- «V b i-.ilundu/ia Ui- >¡i mi..Mi.. I r í;t |;(Mu 12 I 

■ni r:nunr¡T;iii ilI^miich-í dr lipi (kLvL'liiii-s- rmi-. usiek's ■. {:inv|j|(-i,lii! Its 


TABLA i2 ,1 

PituiCdutíin'i de fus detectores tic HPLC r 


i íkíin.c 

rs¡Mn^i¡iih: 

LtHHKetifltlIrtrflIC 

1 -iniií||¡. JiJ ihelnxil'ip 

ik otau uihlvi 

IttCervafa lineal 
(litkvrvMvj 

Ah-ul tHIHl-’t 

Si 

id es 

J-i 

FtUMHSOl-Adu 

Ni 

id r fc ‘ 

5 

k-.llklr^u.líllLii 

SÉ 

atx.i pf 

■li 

tidikí Úc it flfteCiup 

S( 

1 


Cundih'iivnSad 

Si 

HXI pg-l pjj. 

5 

tv.yp«e1«im£%Jií de nías.-.- 

Si 

<t |¥ 

i 

hTIK 

Sl 

L JLl^ 

t 

Ui^iLLlllÚl ílu JlU 

Si' 

1 P-V 

5 

Al1Li.¡(Ií«! lijlLH'fl 

¡Nií 

S nj? 

4 

SekciittU' de ékiiEcnm 

Mu 

1 np 

4-5 

E-dmiMiu^elñn 

N(j 

<1 pg 

4 


♦ ] » Ir-iei Junilfl ÜlhÓ^D-ÍC-. Wi.-'. ÜV' ■( r¡r" j". -i |.‘,- ". nir.4 hiii/. a,v > ft t Amti\)n ti! rj'j-.i.'ujH . 

R áelt-le Led.l. I.'pfiui -vjiMIi ftiíteNJ Ftumiue t|ill. IW.I;. S. Veuii|i y-R H. S>nn«« 1 ■ ■.>>' 

f.'liJIL, I’.IT.C.. 

Los iicmlns Je dclueciiwideEriBíi: di^ritetn ilií ton'-n.rM^i, n- J4.it i:..-in:;5y 4::n!:'h n txre ih ! II l'ti . 
|VJ ■ I. irniiourl ri .,■'■■■ LXr.KKJÍ»Íi I - UTA liS- .■1^1-11 ji!- l .;!■ i.lVt.i'-ch, i ininill- i--I.ii- i 
'.,;krfe. iiptLTy-, i£e Ira Iuí'iiI- j Anríria mirrtrmijtliii. 


SDl 


www.FreeLibros.me 



992 CAPÍTULO 3-2 


Cr<*fratograFia liquida ús alte rt“ olw ito 



lltTilC Ji 

uv 


Fifrsra 


Lpü detectores. más* imHdí». en ciupTiiHojijafíE líquida ^ haAan en Iji ühsi>íCi*n de 
itMfteciíih ultravioleta o vinLbk (Fi^a 32.il|. Se tiilnrií» aumercialimentii Fekcf- 
n^íftJs y £s¡XM 3 roFnl^ew[íüei-diíHÍíi!ijD« É^pecíficiirncnííí pí"* hi uiso cOh columnas 
ltu pn¡üfi igfiftctih, L(* primeros cmpWi trrckietibewbh; la* lírew lie 2^4 y W* 1 
(ifti de ini-i fuerte Je ri Jt-rtu i.i =. ya qiv rrmtlioíi grupo* fuireiaiuitat uf^íiíucos. ar>- 
Mwben m cía rasión. Ljví fuente* dedeifléfio iidc Eiliimcntnx ik tHrJ^pttfrCOn Fi(- 
1IÜS dí' inlCííél rfioiii rnrit-'¡L:n pro pon: i ó rail i üni IHarKTJ **™nlÉ» de tfeks'iar U:-. tíb- 
pfcks uí^üfbertí*. Alpino* ¡nstainieulL» inoderrms rsiím i¡qtip:iAm con medit* 
líií (HiTiis. s i-, ciuslienen iritis JiUms df iirtertrrcnfcfa, tío rapii» tuítiipc-n' a. Jj» 
detectores «spiúetrtifpttiiiiÉiTií'es ton nwehu más flc\sl’^> nuc k* !t»l*nn*:iiiet“>. 
ad u . ni .'.s de iLvatse mucho riás ampliamente wi iu> instrumvIHGs de alia reNt'luCua: 
L-n c^l ipm modernos, se ciwni ctentsEnres Lk; (Hesites nrtcpaíiüx, que r ^ 1 '' 1,5,11 iints- 
trür et empecí mi eiirripSetods usi unalitci que sote-de Ib cOlnrurUL La cotritiiiiOfdiri lie- 
la HPuC y ?:l detector (£■ uspcelíómetm <k iíiílsíi?- se i>iA IsilujíuIi ■ nvj lieeoen 
tr_ oten ^Kientii de rrfHrialojfrafja 1íqu 1 daíc.specLrorne e da de itiíkíS pw^fiiten 
¡denüticar líí analilcai que Saten <k Eu ccLunma -de HPI t. ' ^1 vr diísml* en 
H¿l cuadro 37.1 


RECUADRO 37.1 


Oi.>iii¿togi<tfu) lüqtdcsa (Lq/ESpertr-tJirietríB de ?oa5ris IMS] y LC.'MS'MEr 


La teíiihiruw/ulii de b cnütisAOfgfütla iMpiida y Jl. esprc- 
tíoi lelría de musa*; pan ccrí* u.i;i fustdr. -sIrv.í de Ib he 
; ■ i¡ -’j:' , a "- t ■ 1 Ia lietecciófi Ak ipual.qiíe encrtiniauiütnr. 

II ;j de fusj. ■ . ■ I üipc-- LrütntJErti ck masa» permite klafldirar 
especies, u lü mJiíIü. de la Colaina cicrusioj-ríilica. Sin 
ei iharLí> r e:tnuori iwubicmiii. sijíiníiEnáisiUt. en el acopla- 
ntijitfc de ¿srm <tüiK HítítiicHS í .i l« ÉSpanmnclífa de 

nih-.o d res i» ■ q .ie ¡1 n* mesinai esté en fnsc piscnsn, 
iiHí iurit- -qm Ui .«itós 4n ln miIwi.!!» avr.Hiliipnñeü lí- 
^¡dn l-l L-n soltilH d'.sueEln w ».r. ilisorvente < Viroo i.vt- 
r.ier puso, deb*.' v!i|v\rtzajüe eJ Uiwtilveirtc. Sin ctiilv-ii-.u.. 
„j taporiMU el disoa^anic de tninviilio£ri(ti?i líqtorfa st 
pr.-dieflC lI- ’,ü1nneli fei-s I 1 11" • u tt nvnn qtn' iíl 
iIl- LidíT (i-j i u ti 11 naioiiriii ¡; 1 de gastM Tur I Un- 

K> ricW- LKlü'i'P -í l:s Ii.nyoi [s-t'l- Orí disrJwnte ,S¡ l ili; 
LlíprruHsdn ■=:. "i 11 :- t1in|nntsilivtv, paja im¿slver Iok (tfiv 
tijemns-‘detri exlraoddíi y 3a intórryiw cxm lamlumua dr 
enjirtiiOfiruflfL H<>> su ilín- ki tnúy nrlIiíifldoM !a nkvi- 
i> ii.*L/fjcii'r ■ ,•••••'ifa; íitmoslíílta a vclccki^! de 
flojo hají- En iu Pifiufti 33ÜU x mutanra tan dá^raotíi 
de ihkn ■- -. d'-- un sisi.-j-i., de Lt líj'ieo E : .l I IRl < •■■ 
UpíCíwTuiLire dji sisiemne rianoc>¡ íi'.:i d¿ 3 í" cnpi^ir. cor. 

ticlocklud^ü de íltljo de 1 ¡’iití-ol M rc¡s piir Oireuri. Airenm - 
úwimePlL. al juras raberfaufit penrntro lílocidade* d* 

II 0 ¡c de ¿iHsit. 1-2 mJ jiiiíji- coi ,r.;o:rixOi. de !;■ s . . . 

ciorn»dL Ld HI*LC ttKivtiKjiüfiel Líis fuíntefi de Kwiiía 


ciiin tuás uí-Jtdi 1 - xC'il in. [c-rilc-i'i:, . ik'..'trx>.|jiaj y ■ 
M.iciEiiLid-fi (pítnijui a ptískic £Ajíu»í¿íkH EvéíHJí. la.Sro 
n ¿ 31 A. 4 ) I lomí in idór. A laHPTX' i ir fispecrcó- 
niarfa (le n¡^(^ [>L‘]íisLte legrar UJ.; J\- ípkoijsidfid, >J 1 
qiie Iekí pitéis n*.i resuald* w juieiiÉii aislur rf nmiilníriíar 
h'.Li] ufiLi mtí'-n ^kredíMUida I ■ léenicádel <'.■?-'> fniedc 
prvfTiiiriciirar la «huella dacItláTv ne ud fluyera «pecí- 
■U-... -.:n h.-yir ■!.- Isisaf-t: t-n f! íin i-■ de rae". •' ■ .:*i ■ 



l-lgura S?P. I- Diagrama de lili^u ■ de vn sJuemadc 
ijf/MS. I t cRumUc tk' b uJi^mfui tiili en uní tmMite lk 
biimmis'iri h prq^iwi atinotlerk i, Líwrs.'s él deCtroH^^O le - :| ‘ 

ksu Ljunnien 1 jb ¡osil-í, pKHkueidnii íeae|*ran ti aaidira- 
Lkx-dL- u <iík 1 sedéLeemi <.« d iÍi^lU ^ de ■:"■:•• 


V ^ ti Vrtltoi w *|r. I .. S. Mil-. " H ÍI. -S íülJlW '4 1: Í |KK "V'- ' V "- ,A 

Puhi ..„in,- l«r. t/'V W .t Nieuü". (/#*<* rftp..naii-<f:M- ,! v--WiiM ’í-T , Ji l i.' | oéjrT. 3 i-ii rsnenii y i' 
IXkktn. IW 
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Lía mslrwnemaoón 393 


n- la HIT. L' «kuoiií ¿¿¡ni’J AífctTif--. la tonaNnasiidu per 
r, in.- tener informa >.; n de iymií» raí le Miar j ísífüctuial, 
IíHí mn® amarras a-amiUiííVú jweoÉsrr 

I": n d tiEct ce alemas mearlas cuiupLi'l&s, la dOLntu 
na i¿íi !MS nu propnrülf; ., mía htsulb;: rtn ínfií^nU 
Ejl \ít- ÚllídlíK ¿l'.fis. )fci S-ltil* FlíNlhtC ¡iC-Cipl :ir dOS I" iVlii 
urjilr¿adnEei dt musas, tn una iei.i:k\: cíuilsCiiLí coi ;.i l^- 
I ■ . MK'j’ieU' " i :.»iA l l is tánLltm 1 Cpando sw cumí-ina 
eco la LC, el Atenía de e-speerrejortría de masas di ian 
dem se InsfimneíUiri -Jt- 1 .C-'MSi'ír-CS 5 I es 

p.'il:- ¡'iL'ÍJ- , ‘- ó-, el ¡i■. l i i 'n. jeni r :.k ;ii - i .cr 'ii'-rr :is iIi 
IjS- cuadi ilpüfcs 0* celda ifc idiuiiii us I jn-luOn u: ■ 

■ mpüfoj O CífMWIPÍJílí Ér i- <lir 1 la ll :.nle :£:ra- s «Je cuieJu I 
¡Vilo. Es 1.: Hflura iík..-: flauesira :1 tlíagrTinia tic- mi 

is-L n.n de- '.':r,[v. ínaisierría ■ L runfia* de. Irij la í^imSnjpnlo 
l£ft ¿I, et phiiier L-I :;!■ I:U|hi7i'i áélña enjn«fi ui'i Iiltnc.» dtj hhi- 
sas, qaií wk-ecú'-irü ti mu niertk ;l i Km se frn^raenitti 

JLiCj. 1‘1 por ¿L-lisjim ..i y:-.- n ríe/u H Cel(lm de cnli 

□ifífl- i. 1 lilTimó eufuLiTíptiki analta Ins Jmpmcntíiü pn> 
.IuihIíií. Fj-iit m-.£t: la dC hiplii ñau! upnkipuede Irubujai 
C4i nlmS ?: ii .1 !■ --S- Hur ejenuplti, Sa el primcF cuttdnjpciu 


fLniiisci^ Como íi Ierre aiapd'ai de musa p ; rr¡L LrnnHLTlUjr lina 
triipliei yaaia 1 1 : - cmi-iKs y iy:.i hay gis de coLisión en la rd 

d;i de : 1 ir-‘. I- ■■: IM ! npcíonil i.. siSiCL lllí 

ele L.C/MS 1 i ui-sr i-i..- (ambLín puede fnncliitua Lía.- 
nir'njr rn unn .1 en ambos' cuadPjpplcre, paja pendían 
i-s|Vji:i n/, -Je rnasnS tic lo, Fr pnKtitoy de ¡tino Hfl6ecck>- 
mil-.l.k [va el pnmei CLUKlrü]io3u ■■ medida qnc se [jarre 
wit; éuadrupoln 

Fura lograr una raayipr resolucidi que ¡a qiia se pi e<W 
üplcíiirrai con el cuüdrtrptili), ci anatizpiiot deniasas i'ii.al 
es: el siEtemo de eíf¥eEroriKl:i ll de ina-.a* tu ijmden-i 
pLn,'t¡e ser esprcíiViaietro tk- 1 tasa? iü (íc:iS|JlvíÍí>- 
vi«í(‘ I JiE e'.pc<Tríinei;i-ii de 1 tisa* dt ñe^tiiÉ 1 Éumbidis 
pwwlcn cwnbjnarEe en lo ílsíentúr. en lándarn, 3.--- 
cspeetrívmeteeis Je rr .1 ruaici: 1 di- cielturmies ílUiíúck ^ 
de lTDcnpa de iono pueden ftiecLemir < fc uuioem liliu íen- 
liren no sdlo dos c:¿pu'- de nisáíl^í. Je ¡uaúúí. suiu u eia 

JiciS l : :-íi- ri-nlefri: :- de í-'l S reaJiídtl (tEk^tejXi> de ;; r.^hs.is 
<4'L-Jcncia ! .n:i , :i1e en mi Koki anali/adiii dt- niv,;-.-,, v r-t- 
kan con.biiEadn m Lo. it-1 i en uiMjuuaíririis 

de LOMSr 



Figlira32ft.2. F-islum.; i!:' I :.p i Lr. .:i. fcrfa :li^- a-.i-aK(-R Ñu tí >■■. I. W jtffO jj: 
liuc :!*.!•>«1 >a (umiIc re llllnireii d príuurt idJr.ipole.<lr ocíele 1 ..•!• «Vít un ¡t-n 
wiliiixHiúacki pina . la ccSdadu cnl 1 íiri, ¡ ■- j-iudc- .. liiddn ^;i i"-. .. Iil.i l-.h. :i 
!ni£i[eii[¡K.H¥i tk-L ¡1111 «lecoitjnnii^ Lj:s iruuija del fragmenm >í wpwín CI 3 el üDB- 
hj¿jje?.T '.k ma 1 -..: Llt eLftrJ>u]mJn T --l d«k.t(iir. L.s tisni I ¡i.t I.- - lii.lv/ •. ■ " 1-1:Vi 
Lvr.luea kl ui CLi¡iJ.T.ipnlii nrleplptit; A* nralidia ., J: - Ir-- it.i-.-i i"fii¿J l ir:iiiáu.l lis ■■■.■ djh 
:: htJe-meJ amluÉduT de riíinuk 


f Jrne i/íUtlcr que I n eíumn Irado una mus-dría Lis ^1111^^1 -t- ü.isjlí t. Ins t.mi 
b¡(JE 'r-f fnsSicc de I fr.+cción (k l i-ulve-asc a luli tal de las i;/iltx lid. del iirLiblñ ■ 

: i Icrcns ¡a de rnuc lans tic L( >s dcíecltmes 1 leí cm natlps ci 1 la 'I iihl .1 ■.' I. . i 1 irt. > ria- ¡-r 
lliij It-J Uf “OSi. il. luí 1 tf> t-L aéitil, 11: ■ jtCleCTilífi rt ■ ¡je-j:t!i- a a pin.sc'u¡ 1.1 :'i- [ucStjm küj 

SoluiLtS. Su deHVCUtd jü ::£ qür jttvéf m: ■tiri’.i l 11 htlatl Lia^tri.i rieili ■ purjlf l| rlíiii;: S-; 
han pL-esLo a a, vensa detecitjf-eji nlecmujUin n.i- qut .m? [wnii . ; -i■«■>! il!v>s EH'n-ia'i-g 
üLinduetnrmétucas y udbinifiui'Ha I - i jLuipJu tLc hL i/iira .a ivjisTtv - . iríeu 
m; ilustra cr. la F ¡juta L2-.it 


Vt»4t -... ::I:\IÍI I-kK-'-k-t----("■(. I. iksftf -'Mk t‘ 1 b. Ik I rkWMi, rl.’.i V. ( í.r I- JlíME- .' I A 
v.ifev 1 UL| :L>rrip •(»■!>-i»<c V'i^On I' ' 'r-^dc «I BiHaFWKr. ISCIITHil I Siil-:i:. .-lito 1 Otfili 
llrtí. íl ’. JÍ-.’IS 

Ví<e>i“ :ijk-ij|Miv- i.-rrTi.-i tV ki LCi'M&'Mi rn R, 1 --•«.«u, .Sfír.ii ■■■ >v ,. ¿Inl-t. U- ü. 
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33 CAPITULO 32 


Cnurralutirsli j Bquida de a ta tgíqKjCií* 


A íltrtrodü I:- rí-!cieiir.iíi 



Fügiim 12 9 f’-rlJa4ÍL r cap-a.til ai -l¡ íH'ii.n iMñra f-.-v I* HH ( 


CROMATOGRAFÍA DE REPARTO 
[ 52 B DE ALTA RESOLUCIÓN 


P i: V¡ cmrnutúnaria (ÜC reparto 
UnquiflEi-IlcjunJi*. ui IFISt: r!Sl n]WnHl 
ts ¡UP rll'^Vr-r'v r|UJ« Sí- -l . : 1¡'-I-I. IVf 
en su sitin per atbaPdúTi Kftirela 
Síiptr^TH dr l.t. u-drdrJ.K del 

rintMqL^i-irüihtiito 


Er hd eromíHOErflína fie reporte 
de Nmiid0-ta5P la tase 

-esíadonand Kina ¡'^s 1 
W^t-Cá QLÍ 1 üC numen 1 a U 
si^eilitie délas panfilas ::ci 

eíTVirUníl'jrr nento irodiAntE 
t- nfetK ijuímíos 


0 ;jpi Jiuit, vsdkHle HPLC es Lu crwnuEn^ju^ de reparto; en la que lu Jira crta- 
díaiarinea mi «guridii (iquidu inni¡setote cutí I.j fase móvil líquida i -i rruma&ttffii- 
i id Jl- i-.| i:ti. ' fMiíxic diviífirw! en VTirinrH?- Iíe|ijíiIx— lii|tii«lu y de tíqitidíi-fitw etiia- 
¿tdi Lu dilwiurid *iw» citas. de* rudi™ en m fomfa (Je martener fo !a.*a £*ktdo 
i Liria e+í+fl! Jas, p;:riiL de Mapurite dd ep;paq*ieía(ntento Ln i L-mnsaing«día 
liquiá. líquidn, ri liquide kc mantiene pi>■ ndsmctói; ¡ufuii. mnertlrd^ ¿jue -m la de 
Easc átjiramki « enLua qujmiea,FWPte §'n wsimeje^. ',i tnnniAHipr¡di.i dn tCfkuUi 
fóIo eiu lTc! tip' liquLdfi-iri|iiidri, pero abrmi preikimina la de fuste «tlafrada daifa lú 
mayor esfuhimw !*\s empDqucfjiTjenun. líquidoI íqükIii oslúii rcPcjKK'jus -iliujI 
mente a cicrliis aplitfí*Lnirjí£ c ¡¡ [vciaJes 

52FJ, 1. Empaquetamientos de Iüsc enlazada 

M-.ic/i i r i pi i: ¡ ~ i ' .... r 1111de fuse enljizirdii '■■ í*pp¡u¡ui ¡¡oc reacción iJí i n cirj^iín 

cUmosLIhimí con Ií* pij|.wi!f —OH fdnnadiis en La .mjwlííúc de purtínikis >-li sílice 
pcrhidEdJisií en $£& ctartiídrict) diluida CsbeAfe JF.I fwccUieto es. un ™£sifhi«iUim>- 

tai . Lu reacción de m a de exl ík - rtku Sií JH +-ü Li siiperfU-tir de.j-aii:: uta puede 

üqjüfiiicnSar^ ccuno sipire: 

/ ^ 

-O Si -R 

' OH t 


J 


-oh i c:i 


rlii 


X, 


r[jTm¡-L- R ts Ifiituoilemente im [jrv|* oclttu u DdüfíJcti (k? cujiena recta, ftn# gru-- 
pn.Tí íiUuj¡Cerates . u^yji ¡Cí"> íj^-e sl: liai: Lfkiitiil'rfi en HipPfl'ie : - dh- .mLll- .tl.CI ■ i l 
ilis L'ih'LiiiL-jiü. éleiL^ n i i >' 1 1 - asíCL^ií nidrecantiujpb A" iriu'irííOs Aid pues, &lán 
(lisjuduhtes muclius perfarida nH-S iSioimuih iwa fu ínsc e^w«iniMi¡i «i lamida. 

I 11-:. rniptKiw.ttimKntc >' ih 1 ííims mliutadit EÜeneii i:r i>einapi «k- lcjí usuiLitK.nl 
nmchii niayiiL que Iíls fases u^ikíe^eh lasque se SLiarntcnen rnmt'wifc>flskamentc. Rri 

rsii^ ul i.. se pcecisu del renitrnmieiiltí (n:riói3K.íi de lu superficies síHidu. yu que 

La l'ai.í.- 1-sraL íl• i;-.i iii d¡M t‘hPgFJHlea i ¡ t nl£ Cii í. i fj-S' Ulóvrl \lIl-jhu\. li l I jl :i.u i üi 
prniienii: mi wsulto prá Lii..i < nn ir!|s* < uJlíiinU,-r'itMS Lfe li(|MK\n IkjuiiJfm ül nuevo u 
i _m isa i 1 .-.- Lis perdida por so¡uNI¡(Í;h 5 en la fa.se i urmil. I u df^nruja [wine ip .,1 de k 
rni(Knqui:Uiiii¡u'iU- tk cnla/.iilncs sU CjiI'm dad ilc miDt-sIni lili I inLtl lilTiií.iéiL 
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LroraTcigraha r'H reparto d« alia resaliirioo EJííS 


326.2. Empaquetamientos en fase nonti a i y en 

l'-.s jh- i: li- LÍi^jtijíüii do:-. lipón dt -. ramulcí'jnJfía de rcpürtOb KgLin l-n polardad rrln 
r lv;i Jl- Jli- fíLSL's ivnVvil y tótwetoíwiK. Luí. [ai mentí trabajen de cnsnutügrTiFLii tfqui- 
41» w iKLianrid i ¡i l'ü-Ch esiacifrtKiriíif- nuiy [xiiares, como cE treUlHiglicol o h£uíl. ccü 
un ilm:b. me rtiUnvuirsente a» ia»Li. cumio el tic-sann v ■ prapil ctci C'.ttl- Iílw 
miAii l'tii ru/Lim - hhJdficafi. íscc iipo de crcmálxtgruffts se I lauta aL>ra cnwnaííi- 
[íinfÍLí en fij&e normal l-.fi la cr-umaloieritiLi ni ¡am revena. la linn eslackm m? 
i-? d[h>]ar. en miiL-hos l‘¿iM'S hidrocarburos; mkTrhTis cítí & iive ct"'iv;I cs u.i> í'.i-j-.I- 
vi'iijl: ii lariVinnenLc pcikv icón*' el úií..¡ nidiinoL, acctonidnl a tcIrabulnifuranriV'. 

I 'ti l.i r-mn.iimpoirtí. cu í¡ s vc ma: i.;l, «I c uní ponerte r..iív«.vr polar ckye [trimeio: 

: I ffifmcp/trf Is | ¡i ;u: ; ! ,;] iIl la fíi>£ rrwvJJ cfrwJiniíJed Eiftinpü de elución. C..ÍHJ.L 
11 ,-ii^iii:-. «ii Ja fu-i i;-Jiifr;ifÍL: en fnsu vvl's'm icüiti: pijtittii la etuciiin do3 conipn- 

■ ü i’l->: js'íi ■ [kiiüi, c itto-temenlur ¿j puJa/idad l-j lí ]*; móvil ímvr.'SYilu el tioilipii d< 
í-lbU'icV 

''i ha n IlhLi i ijlk.- nía?, di Lilísí L izaclá-. l:s„i Cí:?- íSC Iü-S ^jfaiaL'H.GKii OliCi IIPLC Su 
n i-i in. liiiiSrnci'.lf : i 'ii Lia-pviiiiieEiLrisi.Tliss; i ir íusit Küvetfta i «nLi¿adii:< lío Khl 11 
ivEpldCL'i'l 1 r:\iini: i n «n;| >:'■ ¡ nI jii ilcr», lus. i'rujpOci eíü tndecbiHjtkiiOsi ílu 

hiih'm.'Ii.i Iflr^ú sr ¡iliiur:¡ii juinitcJi is Liiln- 'li y pu^-LJíiliLiik-inJ:;, a ta «UperilcLe de líi ¡JHI 
típuiu pon hi L|uu **: CHiüt i ri;-. -¡H '. ifjL m. de hlditx'.iiitalAi i k ■ pobir. -cu u ur 

reptil 1 .i Íhms m:i>!¡ fmplíüuüti i ■ i^Kk» innpaqiüiratriieidM mn; -::i una ímiJu 
ción penosa que ociPlicnt.' di versasi'ciiua:nlraCtMne& tte «Lisiliveíiíi’s iIrJ iijasik! iíilLi- 
md r tiC-ehiuiSriJo O lrtr,VliklTi-i['(ipirin 

1 i íTiirii:iO'!^r.i!;a .ii par iriiicn'.:s ili ■. i i I' ■' i i r n u i i r ii ilt' la i iiimiiliii'i: I :á o r j jasa: 
Ebet'FSÜ t'P i !,;■■' *■ ^ [:.sr:iii L'\pt; !i\lai iIi::l'iíI. kiiii.'i hlo «si ciiiumu¡í.\ lIi r.-i-ri 
rewrvi hn «■'-Ci varianre, mía ■■■ nrji-m;. .i quo amt -i.ui: ufi O. i'Iib i mi; nrffpnki 
iir<'i lo, CUPTIUun i«n tminriiiiCliiil fifiatMi ii ¡ilt)iiiio hulrm'.idi. í-l" ; : ._.',iLf■>; .!•. tílsa 
móvil coniü un rewtrvíi dv cmpiiTi.'nr iütsjiuj muc o Sl- Imu pnpui mii lIik; m l l ■. 

■ hoiohdc ■i'js.sr.H ión limi pnmcsn.i r t'S ronlirs iufl H.ir un jsu :i':u:ui -.n oar¡ . 
aui un ¡mi de so lulo rio i.-iríji espuotu en lo Idxl- nmvil IX'spiu-x. «>.:v pur hiiih-ii 

íqiaíli 1 l':■ I . fase i \l crHiniM Mi mi [wiLir erm ¡: , : iu: SÉ uMii'rK’ii ilsírrÉnejlis; i i. 
las lí-L-m ■ IIU-‘. ili- snluln* .jUi se bu lf "3' l:i si!iiri<Lid dfci -jiar n.nira pu: l¡i% Ds 
faMHi. .Mtenüiírvviírient.-. lu f:u-i- esliniitmana, mirLmiJmente siL-urra. Gnu 

I jl-lts el ccmlíB-ijun ljvut uv.fi ; jTie nnn tírgü i ^ = r:s^ M «cpnrai;:n’ii|i de it\-- iejimss 

(i- '.I>!u:i■■- Cirpániro!. Jr I;.'. I piesNs m-urm ilL'Sífii . ■ finí- Ilutiíllsl'iii Ai i m|ite¡LK 

depiiCK FiinkrctH reveryihli';;, de mp<Ui(|ue Iris yt-iiirns ji j rs: nuil is ; or i*i>mir lunvn 
fíHmjm los romfilejrtj míe- bu.-rtra orm lo mi ^ucitsiuiriu Medíanlo esia vananTe 
dcominalo^raíía de rep: , i-it pueden in^niiw; itljii mis M i ;- i-¡u ¡(ins-.^ uuh ::s de Cofu 
puL-'los iónUíQs y no t6e¡co» en uim niisinu ifiuesint E .. b-¡jn¡T:i ii 1 Id liisFra la 
Ncpurjictón de cufn|Fuestns iúmoon y no kmkos con el uso de nli|utl sid Ennalus de 

ilrVL .- ;^ K iipi tuijeh- de cudeiLú cor • s|i<r.|cs de i't ipan-jnmirrir! ... OhseTvc 

0 |Ul- los mejore?, lesu’imk' - üi «por-i¡cVn *e > hiicsnnicrji win Riere:»sk-1\ > (' 
IciL.il ■ j I F:iñ£lOV 


32B 3. Selección dti lawt móvil y estationaria 

|-l évitLi de .a cniíUHii^íüíía ¿e rep.ínL' reoiuitre el djuilibrio apropiain cnpe h-> 
finiría incerjiiiolL-Liidares de ks. ¡rth purtkiiMnljes er. el proceso ik 1 sepíir¡ii J''íin (i-iiu- 
I h 1 .1 um.- i ; ó i 1 1 y fi'.’L h inoriu; i sMus I üentat. ■ mui ii ii tlccularei m; de'<c i 1 l?e»i cmr 
< miEvurnefiCLi cu bstet a l¿i [mkuiílad idiniiv a de cjlIí uno de fes Itvs compone« 1 4f.s. Em 


' Viub un jjkilipp.i ífenltiiii-ik STÍI-C ik - y; rcYiry tn ^ Krtíuk'c-^- i I’ pt. Eítí^n. 

/■Avh J-jV,-, 1 ..■ i + íihv/ntní.rr Ckfi .waii‘f-ífi r i.jnh h-i.i'ra V". ■= I- V*ik->. ’W.’ 


£r> ií (fomabsen’rta r<p 

ÜKC rn>in&l 1.1 íabR-C^ÍJ -sin-; " 
Cn.:J?ii vlsmíyil ijí:;i-.!.v Fría 
troiníiíiíirflFiii de i rpaiin en iw 

ferttisa. ifu iní^hrlí íbj.^r. w 

;:iLÍf-:I.S Id fhV-Srul.ljJ de lashascs 


^ Ivi ■ ll b fnrpati-i.;rjíiü np I. --c 
i i ii nal, i b-iims: 5" piil-i 11 la eJm •. Vi i V! 
fliMiito mepíi poHin í n I- 
ciranetügrafiiífc I veLeci.i-- -.il.. 
4 AJIWC ■ ■ ii - .IriimLi-r: L'I-uir. 




t 



Mi i x.|n niuli i:ii jf tlci fcialflti iI 
ítliiMUh- 
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CAPITULO ÍJt 


tr urriLih:^-íh : ir¡.. de alta rcsolUeren 


i-i 



ficílfi. nJp 
i lt#.nniri ,.i Fí.c-j!. pt f || 
(4hiiX»l4 
EtaJuiraí MDUHffi-Ucrai 

= ditiWto mJIFctuím 

■r.i 









1 ■ — 1 

P S if 
1 ínimi -m»l 

t -ukrji"' |L 

H imn \ .Tí 1 luí! 
ÍLi-iJvn'ik Í.DAÍf. H J I 4.J.:I! 

t:, hT^líll' •*&&&> 

,1. 



: 

i 1 


l I 

I ' 

i 

> . 
y 

i 

-i- 

E> 

k lu 


Tiempo, i!mi 
CnIibttc, i- cv«i%4kr„ 

|ímn> 5 ’■ . m j 
'I. iIivj-JX ¡kfctSL*l '.IL'>' 
ulü IIOTlIi i I •.'■! 

( '■!(' U».¡£l¡kl -l ll ITÜI' 

til 


Figura 32, E13 CrMnaLi^raniai c(íí lll I || 1H hipa cián dr ira.-rf.lai.iif LíílLllu-i^tyd 
inViiuA y ni' hJíiíwm WJI bi:njrafli.i£Fuí¿ii tíi‘ | ■ - i£mi«i rLnnjHjesfuti: i I i ">n .nin-lidil. 

■ fmnk-'v ji.i.íTi nkifljiviciii y M 1 1 ¡riiikui i.- r, pH T. 5-, ln BÍauimaíi ¿a : c i.m 
ItHírtmiL-JilL. i iÍL-nir-.í. quo-la ni---r*. (viril rj i .• « fl¡i.-,!-. j I.- piriihuiuia y Iikíi ilvs -C irmt:-'iin 
c£m (ItfcUiíHnt. (."CthrnVH: ^J-ttiJiiiÜ^iílkCim^ mni X ÜKra Fase i’rflvd. i a) MtífrUH-.Otitsn 
£' .d^mlu ■ ú \kH Mf I'.' * i MrÜI iiTÍ Ü u £ luí í ili)Li>ll I hiJirwwln; ic) McOH 1 I Á > < tai mu 
■w vr-l M 1 | ¿lí-C. * r', alipiito splfaiuh* (ftw W.i,;- l.l dt WalLTí I lirp., JfllhtHC M* I 


► t I riri\ii lk. la. pulacujud tic 
di ■ nKv ni-.-n ij.' fim iix.nl conumeK i:v 
.... ¡ i > .iljtí vir iih: > i:Ida;> l-i U ■ -I 
v luii'ul'idr LU IHJ > piTcipwi. 4 > 
eÍLlnhcítccm-> 

_ 

0B> 

Mndclb ttVikx.1iUll lVI ¿i i'Uiíiitntc. 

Jfü (' -M. uix-^fiíw ÍHHW.. 

i.caiiíu. fiu u[¡lrjrú.'ií'Hl rti ln iVx' mñvil. 
Je It I.JL'ir dtrhilifcHT mít polar 
■quf el nielan::! j. |i rt-iyit fular que el 
upin. 


p.i¡ l'i: i l.i [*iLíida£¡ Jt luí gmpv- l.iu H.naiu-1•íjUimc-:'- comin w «¡Jen cre- 
. icntl 1 t i id::*; . .;I'UlH.* ¿lljiitkcw < [Ju futas < tlLllUfrii, < MllftlIOi < l-:l-|L- ' y> i i 
pM-KSi» culi i‘ < íslílü 1 idL'l-adLV. ■. l Li'iiiiü < ak-ohofes- '■- .'miriiis < ‘■ütfúPax < 
■,ij|la;v :l;ix < < ÍCldoif i.'.irtwi fc2 i: i-« < ül,u¡l- 

E ViriHi iLtuiJi:,, mueSu? vfíMVx- l ili LXúilB.Uipr¿lkis v. m-JiJciiin I-jl m i-lV: ti am i- 
iUi ^ptiUirtcbiíikJanálsb&rcís I:-. ;.k- b n*»- ljLuí hih. iLi. p ■::< ' n.'jjün riíi|ílL.-Jir una iV . 
ni ivii A- ixilttiilad muy d^lirtó l n ücwjsiü, £-1 puaLcdÉEnicnUj tiene n¡ds frito «pie 

P.£am1c> xr 1 h*ÍL‘<:£'llltw!lí 1! ptllHllllJlM' lll’l SirLltlUi U vil || (le la ÍLV-í- Tiltil y SUlhHk SLlV 

LiiüfrkiJis «b I:j ijcit- cancüpunde a líi Í@RetfMBt'iraM*ia. En cáte os ftieí.T¡t'LiU. L ijlbí 
Id Iww eSlfiJt£inarái no pucdii laíiihtíliik-uIí: pv Ids dt" 'ü 

nmi'^rlj, |mu iiiLjUf h* tiempo* do r,ifUL!im se ÍUiLli, Lkma^wtki tTrtirt fmra u?ili- 

cdtiüiw^ íh í-Ul-íl*. En et otro entreiw' w¡J¿ L» HktiaciÍMi tn que b* pjjamlaiJíK ül-I 
jiri.ihtu v Lk' 1 1 r¡:> l- ubüicioninri-'; ik-n n u> ¡iniLiies. tu ¿ujr£' i'nstf fus tiLii-p* dt 
rclLTK ■i'n Si- hüOv?! tKCtiáviinKPie ¡-Hilen-(¡aüi'í. 


Ap(tC3Cionítf. 

leí I ijl Uta yi : l mi^'1'1 r.-í opli-. ül-ioi t £.:;■*.££■ i^« ?e La Uximdlu^Klfsi .!v iwnnr; 

Lie t’i-ÍC- CIlllLlIida CF1 lil ¡Tt'-pariilLiiiLi di aditivo* di- redfit'íítrm L' HlH-Llicid-.iia ■ :| f-.'IJO!:!*' 

fciKsdus. Fn Ls TaMn 3Í.2 se tín--*W b Víuiedad de muraras j b± que en ¡ipkajWe Ir 

LLM^lká. 
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32E Cfomítoer.nPín di? adsurrii&n de resolue iqi- &9'í 



i ,y-11 -i ¡if: iít. .i iioia 


1. Ir ¡larara V 


1 í. TÍ-küBICJJ 


y y riiitiiu 


■1 Jli,TI.'|IJI.; tíqlltry 




A 


J- fc' 


d i a h f¡ IL> 
fal i i« f-c- Imini 


111 ■ n Ifi¡L'-ÍH ■ i- .1, I M.LÍ 

i . 

3. C üdi*u 
J. huuilrtri 
'I ISÍWCtd 

5. L'LL-T iu -r 

í brn 

.i J fti.nci 
t Tim■ ri 



IV i * (I * Hp 
i ni Harpa infii:i 


Figura 52. Ji. ApUc-u.iísnff.HfiHoid de ItaiiáinÉríjáiMijv iii*-ndn/-*£fi fui Adíimn de 
nfJresüLlí, ColumiLiL 4 * >■ ?Sfl mío «m Hnpoqiuf.ri invernó ffc ñec íflLu?Jifda TSrta] micrikil. 
Elcuiiin míK:nn«n i.rm tifiAc |iU>WH ¿>¿1 '.WA \ eVoHÍad á® %^K L.ttfnLAñÉl HHw 
l-hhIcmn rlf lfT!< Sf[B wimi'. ; I ilr-i I.i PlrfKHlC tUiApüt. I OI ll!i*:llc;ílu? Uj:ailiikHdVi ! ■■ 

< LiV.im m4 ""Vi' ■ i o .y^.i, i Viuin- i-ímiíu.I.:'. k'k fh*c ■ i|<um!í (, k í,h:i. IíIulk i 
gme^r,-:: du fH,OH .l ;,| 3J4 i.nCH-.ÜH vi »-H ( ) u WlokiUíiif 4 l 

Hiijiy ? nil i'rniii |-‘r nnlv- whh# <k C« !■-fr« í'i- IH <V ¿54flrii. 


JASLrt 32.2 


Afiílcnckiftes llplca* Je la frün:.d[flf;ifae*a (§í reparto do afta rraolutita 

{'uni|h. 

kSL /n lw- MiiniiJltOTiU ^ jiaíiíin* 

Imiiwnihrei 

ííjiyqymiKiM 

AEiniunli i'- 

C umpiUKli■!. iIvi'jj . i ¡jlii\ 

< ■.ininmnnjrili 1 . 

<> lh:L.; a IViT l?ny 
ML'dKiieaellniLa 

flunhHsiet i.. y:xüK|ii>. Mk-ivi.kftíi > snHÍjüsiL-TK 

ATriinstíkreJñs. r^Gkímo, rartwtiidraUis •, lEpnJcs 

F tli k.ia. (tn ttr'lfe Hite.;Mllanl#:h - irfliikKlr- tdilm -. 

AmirmliíOb -CiTf-.ÍíIlil*ikifi. íl.ííilfciCcfl&Wí.iK-OP, B^rmuS 
JTOTílfecíifí yoidi^íihírs. 

Plopi!\'idns. tvciveiilUi, 1 nCJluS > lí 1 n lü> f-eil kn 
[itiq&ff;, moawM' nfysiid en fu saJifice y aartíMtíos 

k-‘ll V l‘lll.llí > iMli.ll ll! ¡II: I. . L'Jn-.-Ti rill'li ' .V’nKkllidi Tilia 

■t r-,lílrtf5rfrfj< 

CROMATOGRAFÍA DE ADSORCIÓN 

FÍ3C DE ALTA RESOLUCÍÓN 


Efl -3 Cí Qi"ií110ÉÍ&í;í, dí Wt&WGl* , 

4¿ espetu; ele analíto se adsorbe 

«n !."i 5 uSÍ* 1 ICié £e mi 
t i nnpaeiLri[3í?iie/itki cola ■ 

iiüL\.‘ü fas Fútralas, de ikfetfatiriíL, 


Le: primero?. tnjbjvjm Cli ífi SKniliaií^Jilfíii si: Isaa/inm un Li ;ldsnr£-MrIs lL-. ( <tprric£ di 
tniiliru l-j i in¡ ¡ •: i* iu r< <1 i Ja. Ai|u i % la i «se l v¡¡.i;iui mnn w Ja wsjví u ■■:■ <!v m pól i 
de polar finan ante dLvjdsda. <. tai cldai ■. m.¡ '.ii|ml laminoso,. i ano I ■! < ■ t un pile . pn ! 
lililí fttíwi] ..-.-ij I . ■ ■ in-t■- *1 uu la ^u|it;ifi-::j:: sLci'E ueEa irn^mi ■ j- ! • relCPLJCiíi 5C 
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gga capitulo 


► I -i i. l ■vniak.'f i al i ' vli; idsorrlnn, 

la Uiví- móvil suele ■< ■ "ii d-.wlvi.-i h 
i.í(Ü iLhh'i él liiuí mtvdi de dLsnlw-ntin. 
rfjáran®, fnlEmniF 0 ur if 
LflWSfcViria ttirttislc ni | í-: n>V n! ■>■■ 

iililll ll'FÍ!-.' Lli'hílilflni.cliT llÜSfÜ 4.1 
¡sMmir* 


► 3 I üCK-ídül ■ ■ í ‘ím'ckI: it;l ilL-u.1 o 
itírm.V'í .if!i lu erar LuJiittai-li! siVnii ii 


Ciuf'r>5P}£faFia líquic!» cíí- .?ltí fcínltíií^ 

32CJ . Fasta estacionarla y móvil 

l: 1 viüte y la ¡liuinir^i tiisiUTH'íH^ divtdiduF son lis üm»L-¡¡& filfas, cstaviíwnina* de uso 
I I?li lsa«lli 1 i'í!«lli.i^' hJm:ki.-i. pn liL-ii- I : 'N'Í.V<‘ 1 I moi-has aplí- 
i-,-I: ■■ ¡--i Nni mieli ¡.-I- vi ¡mi sti n CitlujcitJjid * n i.o-IM FU JIH*>UÍ '■'in- 
.. I ■ „ < J t | wrngs Míhlr-s I ,is c„-.r:a-|. rísírcai- Jo Li.dHrreiíip du J-.i- -ISO irx W |*í:m.i - 
Lili lili Lúr-l[ 5 f:ilJiriJÍLliUJ JMUlkfo, 1 ihi ¿TüIiXl-, hw 1 icnip.b de íetéilonSfl m" f-lLii¡v.:l- a 
rik-didn i|ut ■‘■l: uicivi'ionUi ¡a ptiharid&d dd analitr 

EIn j.' - nmnaUijirflJTá df fldswfiiíwi, Sil <fofc#l vurrihk olWI efcan CT 1 «?l t:¡n l ¡t ¡crih? 
Jl- tfialribmnc'm líl ira iiiialieoecs Li romprasí mn j.Il 1 * lW mrtvLl. ir tuuJ tiiuliaMa 
] Q mimiitijiiiratíz dé rífiiflíi, í&ndé lambían puede. vsYiarsje l.i jwliirúlad tfe ja 
libe cstiid('n-iri:i Atfjflillim 3 ui!Kr.lc la* idCiüíHineB (Se? siMcrna -.!•*; Jiv: 'venli-s den 
Iujíííi ;i criiH-n-iL - Lmüliiíh cii lu melWrtn y. pur tumo. n. Jk restitm-iJiL Jl- unido 4 ül- 
-or. ¡hvoa Iihc 4 :ivtxi. lt. Ira ijur riif sv CtiCüUl f(W una Ikmí i'nVv i üdt-i u?d ;l 

32C.:J, Aplicaciones du la Lrotnatografpí de adsorción 

En iu «tiuaHcM. la HÍU? rfc Jibión *ál¡dn se íeu xepuraicmei;de «Olgr 

raleara <)r^íi?i|L-ís. relad vilmente ehi ni h dnraiJublt'- tuya jlijo, mcíes-uLu e> 

menee de nnra flJUl), lina ventaja wyeáil de launmaMgiíifkdeadsoa^^Cnp 
enií^ijirpcrí otros rmjTpdiK, ch su c^wenlad Jé fcinilueJciii *k i i.-'Jj-.i j.L-’ Je is(iriL:iijs, 
íüs founas v\r¡u i f^/v de (K'nv-nlra Ltol i>L L Kf.-eiíf. 


['32Pl CROMA TOGRA FÍA D E INTERCAMBIO IONlCO_ 

En la tíiiíki JÍHD se desíTihért elb-aiMü apijcítímnéS de !;ü icsinus ule ¡mtenmffitim 
,,. r iiL.n on M.-]KaiacicMiesunuillic^C Además, «mi, tí-snias sen áUTta'con*' Kbm.-?, cíhil¡i> 
I aráis on (¡i ciímüil'DpniJiK d¡ |ji;uid'»is dnmfc '•r «#:■!• i-CpiUiM L-sf-, . m: . o;:v- . 

£n riMi Mi» l-iiSus, >e kliiíti’ ¡i utoáidiin dt loi»¡iii 1 ivuiiiiil |iini défcotíir los íInjckiksk 
A rldíllnionl'-- .-t" tn plciüll Lie» I ¡jxv. Jl CJtimotnj;míi:! jOiUio. r¿ í»:imiiJa lo? Mdprt- 
xarv* y ía dé éííIuiitrH acndBk Üiíiercn en d usado pani impocIjL te 

í.rfkductiv 3 dad «kE dertrrlíli.'' eJuyiníic inleriiersicEt la medida de JaccsmSm'nviiiíiddcl 
annlitr. 


320J CtomatocrafiLS iónica basada cm si4pre?orFí, 

Iaíf dcK-Liiwes ik- loikJucU* nía: ntnen hiuc^if lI. i;:- i'upi-' (k - d>- un d'-io.Loi 

iJllíI Vlf/illT l.lilV SíllFiHra, r-íMl ÜUlisífMlCS? riani^HpL. is- ..'i' 

ÉILI-jeeaí. resjx huííi Jl- inarWF,l ptLiiidHc ■ Uw i-¡ir.ihu-*. iL- LI ifu L-ni r.io:i in Adohias. 

¡wsidc í'»n1 ni&iéjii. tmnMnuMiií'iiL y inanwniniiLT.ni füicrn tcStoíd, 6bÉHÍtólU^i?flSÍÉJi 
¡«ualiner-io 't-nrilki y. haNiusi lint rae, dan- un «ets iem (wrliuiifiadn sm pn.+léfitib. ÍJ 
áii™timipíiénrtiial usísdr tiwtSHaéíixesdi: cwdodhncfctd.igiie rctrdsd fu *p0ea¿>6ii 
¿entral cu le íííunSítograiTii ¡Tumíij hassa mediírtins tk'l íüeetnknt ¡9711-, tH.Ltp.pJL- cu 
Ua id tus íiTrkaiiiaeientF (fc L L l(X-|tiíitu)i que son riCvé^ria* para k dt 

iniiéhtiH iniLts üiialitíis «i un rietnpn- laBmatifc. Puf tfl&tfnQlt, ^ rtrHJuLii-Lid;id 
lIl- lfH ainTwmíPtéi dt 3 b rose m^i3 it-ndt u iKtnnar K <k- Ira kiries dd analjco, li? 
qm n-duer; >:<sir^kt;;Mcmerite Ni. wiusiiiilided tk-i <i -t\T<n 


V(üiw - 1 lu i HHidm^iliii ■■ *• f <• 1 X S| iv o-.- 1 i )vm WP id. VbA.I' rí 

1 tM rr 1 . Aiüit £>«, JWI. 7i nlLJiriFS HinOi itr^lutinlnl máfcdilípi 11 Smilt. frsi i An> 

i.v* w , l-J-.i Ié,iei.f. Vírk: ñíniii- l**«. !W9: D T. í'hnk I ) &■ r ' " 

^ícaxi "Vi-nSi A tleuJliUL S.ieí 
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33 D CftimalOftraHa He ¡riín-Ji .irnt-i-i icncc 


i 1975, el prcshfenui que eenecuhi Lu ait.i oonducumcin íi: ks c luyeme* h címiI 
^h'i <"j m i L | .1 ,i ién (fe- Ir- rjilijtnn?. *tipre*ttini d<' Huii-nti 1 qLv se cuIkcii nn=iL-.:iui.. 
irruir tks|iti& de luctdumlta te iEn¿nc-jin*áü K . Hite ínJumiia s¿jprra»ase emtw<^ii.1¿j 
m‘, uipi s-z|-:Ui'. iJli resóia de m a.T.iaiMhm de íutl-js, que i fin iri'l-.- t'j íum«i !<•» Ina. k» 
jtHHBílí’LiMwnEceluiA] :i kiwiüíijccíl- nrckiutortlr limitada iutii/.hbiljdiií! sin uSl-l- 
tirÜ¡f uc^hJul [Jh ¡di.'XL debida ?. his loiur.-, di! ídlüL i« ■ I J nr ejjfnqjiu, Cülindc !-■ r<p;ir¿ilj y 

itid’muníln Cbl« «3.. w wm«1 Íiíiíte drtrilfetrico «si w n-utiliK) «Huyeme. niMiilr* ui* 
lj¡ (üibtninu ¡iiii iriw-ro es gnu rB*rnaiíe iiucfc ¡imhioik iwikxil- tn Ir íupuh (V l'.ulniíM 
lili f{l ik L.i rusnriún «n el Htiptfúsor o ;igy¡u f’ii Litros fclñtmFf 

II (ulA - CE ifJL') 4 teHh'OH b) -* deten ti Jj M HiO 

Cm- 7-í-p . da DOkiJItr .i n.i retir™ Itti CiiÜOIKP *í ¡in&ltUi 

K-v- l'I t-anc-idu ii. sefi'i.-vnin de ¿in.loj ks. lí CFnpíjqUtUiriiiL iiiy su|m-«>r e 1 - i •. 
árida 11, urifi ( É-üiiui de ¡ntricainlii > A: entrones, con el hicartxMtal» o cdcbanau • 

fflXÍ LO CiiJIII i 1-¡II >CRIC. 1 ü a-JKCWJP U-niel rtljtfklSÜT lí 

Nit. -mi t KrX),Cíf' l 4 >™n H >a> í retín Nn'í» HjCOiífW ■ 

El scsdfi cari* m iéx j r qiit en -lili ciavcu [mi'i: mi m.- dtem (•• (ntiiribü e mi n"i:ime'r.io .i 
lu cofuJudivrflatd. 

Un inrcrvriiiÉtiüL tdscu'nMioiswi U txilumnus M-pusoms nritai ak- cr li' nn. 

-J i ImB de «l rc:p«H:i!i¿-L!iii perrotficir íl^tiiluatmade, ittJii X Ht h| |>aía ooiwcrlir i;l 
ja JcmId d lühmli w&VwJfS, Sin mtwgn. en Jd« lilcLiinsi uñas *r 
lian hoctm dEtfiittlbhN suprescwcs de mkimíimiJhiiiiiuquc fiinHi^aii de iuhiietu con- 
ij,iu.i' J Pt¡ f epv. ipkvcuando*í prnemLi- mrnurel hiMitxw?il(><3eJmihiiir.■ • di v,',. 
tí dü^rtí- piiwi Lr.d -4'rie lie Tuenihniíiíti uttnifinan de intun Hmhto dctutione^, 

ÜUL il)R H'piHíin lie Un í lyn df (jMdlII !■ H A: teí.eMfJL-ilSll ilk'itbt. el llUlI fluie de 

iiúrcra nmliimr vn k ílircectón opucSUi i iísnet sudiu dd eluji-rtt vj iilcntjrn 
br?.ii enn l^ k'íh.-.'- Kidiiftipcntí i-n b supa in ic irsefun de la mtmHraim dd tnteriJim 
hiailcc, y luc^i ohUiía i¡ la Ura Rupcrfk;^ pmn inicícainbiiiPíe rtm lus boisch Eüdnd- 
fí im del reactive re^ijeíae-idn Li* iiirn-s hiiinn-i-ijo ül lu diüu'.in-irin de reti'fieíy- 
tKÍh jnj^nn c n In iliim-w* Qfu&lii, lo qur previ-i-vii tu rekJtralidw! nktnica. 

t.u bs l jgsiríui TI. I , h y ^ mupsmn jipli£aciüiu.v de Ib iníCníli^j uíTd i ■'Mi¬ 
ta hauidus en imu, i-cdunmu. ii^Hvsuni y deieuciAíi «Mtdiix. r tcnwLr¥ií, t-'n uilü3íkí. 'i* 
lyiKfi enfín fwcsertm «i t'jfiLeríraooncí de pmkiepüf müli'míd urninn de lu QUÉ*; 
tnl t-ade5U f¡\ i i neaíot Je ?(l r| er.: Ií-íjo. U iliéíod: uvi^le ijnfsüriancia f-ni 
hcüki til 1-1 li i L1 1 ■- 1 -. ¡aiurtes. VJ ijor Ji <■ esiSM cfli'h fóCI'.ifi! rapsdil i Lnhii:ii¡i-ni:- 
par;i el IIanejo <V nif /4-l¡v- du ■.-ré lipO 

32 D, 2. CromaL&araHá IdoitS «in cüluinna úrtica 

líítjL rtttmtníc r w enfti^Lia d¡h|Kinihk íohilti-iwIihc™- hi «n-l-iimeiiWeiÍMuie trn- 
rrmcu^taíffQ tóni<. qm ríd requiere arlunn: ¡ ii|vn-h'u. I .-4u lócrita ¿U i ■- nde ec ¡ i 
u|Lie ií;is diferencies tic turidueLividad entre ke* ii iflt's lU.- I u inoctEra y kn* qiuí pn-du 
iptpan tn C3 cluy me I h:b di le re mi as fu - amliHfkrin ^>íí rntticamh^kwtti de hujü 
cji|xiddaí5, que pcrmdcn Iíi t-uiuod «w diwHmiiifu-:- de Ikíijü tunecrírai mhi de i-lw 
imKiica. Aden:.'., n- nnlrfi'íiniian etuycnlcs. detmjii rasiiLuaLvídat! 


• |- 'Cvu!. I f, íwcirMj j Vr' C ñt \il t ítm. J V7F 47. iMi 

V'cih: ulk« UtSf rtJIL'ldtl de -CSti (lltpnÜTO -.0 l I fX'kk-i. Ipwv I ..P IVHJ. lii .'i 

R. M H( .A-I -...i! I P..V- l'#> Vi Vil J ti (Jl. LÍKS. lí 3. .M. 1 lili. b 

rt.Ti. r f.-j J. 3«Hl I < -I 
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Crumategralía iqvidí tte alia tesoldcifli 


l-i I ■! rrrmjifi^p affa kíiii.d 
Lkibdtlii fert SLipr+ü.oruS : lufrmí 
ül iifl£rí¿i!ihJi> fle kjitf-. v.s seguiflf: 
dr lina Lciuintu wipi rs-::j a m 
membrana atifjní^oFj ni.v- 
■. -¡'.'i-: :*■ rt i i lyínls í tiii ;■ t*n m:vi 

■ ■Slri'l J ' ni i lEil'HEi^a. td ELUlt lUI 

Inieif ííil-ít. !□ deLí-toen íorsriur 
bCrtlEíf Icd di los Iuhl-í <íri aluUto 

Eli Ivl h riMI- ül^yrj'd til Iji- 

íntrrcainbia JtrT*TC' cií- <<>iuy.: 1¿ 
ji-rinll.! hr. ¡;.-. ■ ■ ■; .1 SliEn ',r 
a-parfcti ir íl ^í^íj inlii.sidr 
K':r-ii í^ lüty.i ■ ,;s\ii Hlad ¡"Hjr medio 

de lxi cluff rif ilr- Niin furrr.n 
iAn¡La, (jnr- taniporu Brtprfirin; op la 

díín'íion nvni|i‘ni irínrn dr liw 
nwi df< .‘Viniik? 

*'n la (T-pinatop'jtlj ciü csctusKin 
jnolptfu;.!. fi irarirhMn imlo v 
(ww en rt tnreoru hxHbtu ’ 

L> BtiJádún on t:ti i= i rip 
8jVjniJitíj| rafia dfe i fejdi i. i 

irílltillld: >.'t L¡bl‘l'l «!'■{:.:d|LII!t ■ 
iftiftrftti ¡i I ;ir. I.i -.u Ss i;=J i i,-. .i .i 
A epalrs lia i5t' u^psir it?. piiiáir:. 

La ivniHiduínl. «i Rcr i-i lji .-i hSfñua 

■ !L- chHTimwn'-'j de fenckjSDün 
rmlei:alju ten c^t|i!sqLKtarTiiEr¡l \ 
hn:\;íc.t.i:;.;s Sí» i■■ pw¡i srp.wJii 


<li itrOiiic 

l 

rvrron|M 

s , r 

Fila 

Frumilci * 

r¡ ;;; 

f&j. 

I" F , 

1 « | I 1 11 

' E : 

Si K j . 

1 1 |¡ i 


lili 1 i 

i m g 

4 n ■* K 4 H 


TÍL-ni|dLimiai, 

I qjui A iVi. I *t. Crol .irldf- - .r u 
- í lllinii'-.+'i. i 1 , pi í de L. gluotifc. fíl 
ícwHkm.c] i j wtiptr^t. \seii ¡i ('i-- 
tniuwlirv i h i.L ■,_.ii* &TIÍ 
Separatoria, üPIilhIu « rXiF* 0 ill 
CmvYnri i 


L^i LFijjSriaU^ijiiifín Pijküiiais K0fcd|n Ir-íiv !■■ 'eilliijil iJf FIO FVt|!Ji-llr lia? 

i.qnqji. usfieCÚil l’Jir:! ki yuprusnáti V.í «-e; il ■;!:: ■. i m mil í-y-" .>-■ i .i . híIíi ppnlin 

ninkis wiw^k? el de i-ujIiihüiiís ¡iHp^wrfl jm* lAJflcFmitwciín dü iwiwwfi, 


12Z ; CROMATOGRAFÍA ÜL EXCLUSIÓN MOLECULAR 

I ■ • imiu!l< ■> iüI'li i- ?!(■:¡Uí.ióji mi 'ki i In de jícj! í-^ l-I i i v.- k-l it-i il„ líl 3i.i*- ni iiLtdi 

di 1 Lñ:.nisti:i!J.nir[u líqu J.- rn i ■ de di™i íl-l-h il^j fwJtlL-nwii pjiíiic uLnncnie 
iil’LitiL'nli; ,i especies ¿-i- nlru peso rraalcMiJur 11 , 

í^t.T. Emp,iquetamisnios de l^S crtumníií 

Kiv ^mpaqucUirtiie-iiKs. de las columi de mdiikiitiipi l'íii Je- l-lcíUmílmi muscular 
cnnsKn-i. l l js |-di-‘i cl'i&í. i 10 ,un>) píinieulíu de íiliec n ih-hanem» qte luí .Lkahcai uria 
•-..ti iJc puma UriBiWTiMik. en kwciihlM pueden dHnndusL- Lis ■imWiiLis lU- mluldj 
disolvente. M.-eulsas esLlii «t Ji» piuia. Ik.s. amUícieLbIi esui ¿im^liiíi ... müium 
l-Iv.IO:l >. *íil liíiadts del flu ■ de IüSlIsl ; .1 vil. I I tiempo iJl 11 Miltmei.i 1; Lililí dn 
mcüítuJM ik L l üa lililí i depende de su !Arnü¿u> clDetivo l .js luoldciLk «¡ptitrV. olí 
i-júneme maytwe^ qül- el tiraiáíio fiisJkj de liá tiüílLiidtkf. del ean|Ra)Ljgi¡i- 

ITiléñCO 1 in Llí.IÍ-i : ¡iv -l íLTÍCRéO j, vj;-¡_, n ¡mi k, ir l-.nnrii: ú l.i VCiii ,l(;>S lL- I.i I:-: l 

II - i I 11 k iIl*l l I. is " 1 " kutitiií-t-. ■ |■ 11.-.iiuNt'ii iirtr i=il.'ivi í¡ ljí: nt. pcims |iLivj[rj.n 
en «1 Miiiiá de fAmiS J r pin laiitci, qúrtlkti ;itm¡iuL&iS dUitsidm: «I tiiál. 111-111 1 1 l: nr ¡-hi j 

> ■■■ I úllíiplii- vil -A}ir Eíitn chLHi usl;. ■ 1. “... 1 I:l-i rui-. t vul;is 1I1 1 .11.:: - 11 ■■ -i 

IHedfc). etlyfl lliniiMÜltrtÜl MlJL-dui eii ka ptina dd nnfM|Lii.lbn>it:rib> cL:|iirndfc de m 

iacní.'[K t.l llivLu*ái Mil h-Lpjt; !íl 1 Ii;i..r vn idsht: ¡;i :;■/ i;u:inl:j n i.i;-.1111 íÍii ■ ti 
iL'LL'ñtcj pr'uji r'.lenliil L'in i í LusiéÍUi hi .■.l¡I;ii y, E:;¡'Iji puailn ,;i Én-iru di la 

ilLi.'.Il luLl C íimuí i¡: t - L:- ---.'|1 .n 1 -¡ ¡xir i:xvli¡«.uní nir¡. ■ ..kir ■ ilu n ib ifeoi ¡im 

oediitlieUK»eAwHiaitf',i¡iJIi-iIS CU c:t S^eJiLlurV' qtir III» iH.-¡imrn mti'riiLjriurii-1 I vii'jis >3 
■;l-i! I-I JS I-I 11 1 -' liN .i:-¡tl.uis y l}t >-Jí ts'.i; -iTE.--1¡> I .v I 11 Ni m.; inl|-m . iil¡:r !;ili> 

Iffii iiiíiLiríh ■ : que tihsií-i'i. 1/: 1 Ja 1 li(-:r?:t:ui .Ir la (:niij;ir:i 

Í-Miiei :t -a vi id:: mi. síiviií, i irp¡:i.¡Uiíl: |: 1II nliJS ‘K ■ V' -iS^'i mnífcvlsv Al^tl 
IMh Si . Ii ili'. l li'. iiv |'. ; ; ■ ■ ■ t.i 3 r. I. 1 '-. ■ r -1 li .11 .xas yi r:i 1 . ■ ■ !' 1. 1 1:1 1 1:h -1 - ' ■ 

papú su Lililí < ixli -Ijm;-Iv. 1 k :. ir |s-l¡:r- A la CHJlll Hografk’ |ws.- 

,!n 11 l 1.l j 1.■■, 11L - 1 ¡ 1 ivsiíi.'. Ivl!:..'¡ IilJi!- . : 1 Ikir;:. yn ucaSWIICS Ildrai iJín 111 pj. 

1 ¡il IlIiílv ijut ,;l,s Ict'i iCa* ¡-a-Tiid.ii. l i, . inpqqiipl^niiM’inm hujpt^lni" il-<- y. su,-. ■;Il-■; 1.1 r 11. 

1 ul| fu v-ii ¡iJ Sí . i vi ü-i Ira rlispnriitile* rrk ■ -Os ili.ii rrrtv. i|¡- pn. .1 

jnihnis III 11 -. ikw .. i lili f iíi¡v,l|i,h"!.:IT.ii , i il ¡1 :'..d |3 1!. :i Lili Ulk'- r v,i||j ily 

í 5 iJl-iíviiíís tic ¡i. mil mirli . liI..-.I 1 -.I ¡M íi- |-Ir:l. . i. ::r nv: ■ .: idñrii-r. puf» 111 - :’i,v¡v. 

..uvLülislí iil-:i iliidlp pupcSe s^isr «le apcmiy i:ri*- ni.inlps (■; , i , .l(-narr:L n hivpi dt; ikií;í> 
lilillnrifi 

32 E. 3 . ApEitiítílOfie-?; 

liíi Ifpí I'i^ufíw 37.14 y V 1 ' m l mueslniTi jiplicjnirwies e¡[nR’lcn>!k'¿it ile ln tnrnK*- 
'L'iraf i;: :k - \i-|i;.Mir] ri-^lc-..l.-i li ktí fEiiiliaU^n'npistli Tijii 1 a ' ? ¡ 4 m i is:.- : u 1 
nisfUUjLH I 8 n itmlci hr- 11 il'lii-ín piiífl en !> 1 :i ¡h-v % irn iBCUÍlíId nuiyr'rys 1 le líliNI Sv' 
,*q»nin vAeíum «ixduncs*¡c.jugus cnldiaiirs Q ciy^i lalofiuniH de bi Pipnni 32.15 me 

V¿ii>rv_ i I iH^r JÜi'i >i 4 '^ l~ Ld 1 ±íTd¡ xi"i .Vr r duMitn f iVr-uuri'Jji.i; 1 ^üi'i pfl, J I . .i< i R !Hi IThu i ¡ 

NlJt'-ii Vcníli í '!i.| -ilun ci i' J-íiill ['.¡SH Himiit* -.E tj£ \¡ r fci ¿uliVjt f "J'JtwraihiprJ^’i Wü í[c \1 [■ 

Njwa Wfc CJtklon; \*m t Zttí *lwm K.rj.VkAJ. f.r Kj' OíiT.w*¡n*■ i í, VVu ¿3 | Su ÍJÍ&Í 

Mtiatetum. 3T-íl- 
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00 


ní:t | iivu re ir. un ti m fmq Let ara i C rif> hsíllLdÓl-.¡Cii, cuyo cluy tille csi t:5 Ir I ral ; hvlVirano 
I-ai (ntnsíni-Pü mi imina«ípoxi camencüiLciíi Ja que ¿ada irnUbd du ■riiiniimem ripni- 
|k:wi nr kn sil:ir *» 7(([ i.-. número í&T ■ i&riJt* del íilun^iiiLti-.). 

Oim aplicación inii’í"- 1 1 ■nide cmniitlr^ralTii ¡Je e irtteviói irn ik-íulur i-> Lsk 
teeniifiítción rapriu di 1 Ni r^sj ¡rokcLiUir u j« dinU ihuLBíiti A -¡ un .icc-i ifca-1 !■ ■ pv 
limeros grande* o pnduel- i¿ fi.icnui!.^. La t lav* ik-.■■.i:--. di ir ■ ■. .. .. 's ^ i. , ni,. 
bratií'íi prctl# ife 1 .! .n¡ISS ‘kiliLUtur. h posibEt ; i .1 s'sil riiadi.-icMh.-s jxir nnr<í&) tk 
puteon^ de noiüii frailee j lar ccmocidu i.inéte^lc - de- pTsk.'úSn ú<- piíiisi i teyn t-| ■- íih: 
IíhI. : de I_.nl I > ■<■:■! |. ■■ -I mil]*. Este úji ¡ i .i- e basa ti': ti | ^¡rt.úi pío. le ljcu i- i prcsJucl 11 

<ír Ni i i-a. - id. ,: (rtok-culiir imViaá g¿ Ni nía.# < n Sei-ubi { M ec pí^xj«"<.I .i| 

volumen liidnodin¿i i¡mi (volumen £Íí;lTj«> ijuc mi hnc Kulvatucién) I r ie< rf¡s, Ir» 
nok-twli',' SC Sapuran eil lli Lrtjrliiito£rzi(éL de uacti.' ilhl iiiijIí'i i.len sc?gl,in el \i'InrilüJi 
l'iílfinlii-lífiIKV Piir lo F:JVU:., puCdt csbcufienst iirt.lL ttifS lIl U'aj3i.l 1 3ir.k;■ i i-.i\.* r-mit ;:i re 
prwentilí griiltcsinwnk: S 0 |L [tjftí] fraile íil U'iliiirtUil lL. nJti::n uti t' p Jnntlr \ . - i. >■ 1 
Altcjnailiy'n.meMc, ts posikie Lcjjjm la ealihESCirtii akstilabi l\jii un datretur yfcnsíhfc 
■ li mjita rinSiu, Liiiide iíiü|it;rtkáidi luv i!. ha*u ílu^uln 

Enel Recurvlna 32.2 se iltwí¡i¿‘3 iis^tk'. h trtimeii^iidl'.a de ewíuréin racjfcLTflar 
lti I. 1 . - 'r arroiiNn di- fiiHeTanriL 



ri^ui'H 32.15. SeiHMtiün ih■■ 

frfrri-ji: n'i- s u jji-I i!i i vnsipiiViikseT! 

una ri::-in;i £^oi.| íPca tnvíii í* 

Eirm V|M :T|I.I|T, Jll'lhifll [Je Lk.h ra 
Oj riApj- i 


RECUADRO 52.2 


Separación cromatica c-e fuHerr-ror 


i osmIkíiisi^ # i'LiniTi :n .iivji Uli la nnluraJc?a de Ui riílt- 

¡ la rt."! VI i nU■ > ;• 11 l íi i rn i. ¡ i1¡- : ¡ím :i[ iTfiriCflíiiS hcfíuíf. 

¿I afáf. fvimjúfl *:cmEfiC¡niíiirtij pm añoti Fotientcs tu copr 
i .i*, aiitv. la iiri.L}:h»ii n'in üv. ]s¡ cínnuniiíad niefUiíka y eJ 
l»Hivu vii lita*'ni cortto el dcstu luí ni lento en ! :?níi de la 
mnliéii'.!■: c:i ÍH.Tnrvi dv Nixléfi A (i'Ubdl C fí |. Estii itmIi.--. nía, 
j11; .:■. cr_iilii un ti I m prinM.ííi ’m, j otnis íimi- 

tuws duM i.liií ríftH , i lí^fi e. IPajiiníl fltíU ti '»i F*. Se ^k- 
miri ■ mm ¡:m ei: Ivjvjt ik itit üisnuto niqnilcch ■. R. BiiuSt- 
mla^íifr l'utlcr, quien dÉwñ6 ini;^hnj- edificio de dnimu 

mn Js rt)ÍF1Tái milI11 1-M lltMtagOfWll (>■ puní.iL'i;- 

mU ■!■ US í iJErrenotí f>:«rle sU dc^uhl MKk'i.tO, ITIrks Jl 
( fc iiJvi^igCMlcrexefi Icidn el nniiudo tuiit ¿riudiscít? 

dfiwífls'ptíSpcdadcs tk.iciis y (¡nínk’EH dé estay moldíu- 

ÍHjS muy ertabNíb- CoHtiilijycii um tercera Jimia alfjírripi- 
c í: dd i .N- inir,. «iik'iriiis del grañio >• el diunLiniL'. 

l ■ . rpiaracHÍD de kw FuJkKiuki n uluo t-avi [iisia ; . 
Ctram>j setytLfiiletc un arTodecumeiice aheiina entre do- 
clrtTlnujns de • i bono eu una ulmósFeru dt Lil Nu cu Hujii. 
di IxiQfn gui* kí depusiM tic nu um arltu dsilefiido dr C-mc y 
Ctij Auiufie la preparación c» .seticUla. La scyoLaumFi y 
■p r.i:,-.:, ión de máü cíe uno? cuantos (RiEigraiLios 

y costosa. Se haji -efiarade- cantidades: caNaiva 
íiuirii grjntJrs ..a- i jllcrenc». nycdiariti: crcinatiTjj.úiífei df 



T igura 37R 5. I) ;ui--rtrv: lín-’kfiMiv.ici.'f.'.. 

eidusKln «utlcetiNií^ J -:k rtilksentis *>■ 1 Kinn-n del fen- 
Uln. vt: J»t|iuffuil mi la ÉiM-ij-fcj .ír.iex numcHUiaífei j te iric ce¬ 
san u. 1 . 111 » dlLuj lur: UltfpMyiiij&jl fW-^ter ■ E C-Tp.- MiSt'- «I 
MA) dfc L^4 inn| X vil ern, SfKI Áj. cnipi«mdo ttJucno 
LiuFi.i t.L^ -.ii'vii i íkarudc^r *.kí|xws de la separación 
don -I'l P-'-kin ullrcw'Lí tnÁ iHbti ;j- la Figura S2R.4 tí- 
■imi ^tia uei LTTifT j i;jj>giiimii sápin Los picos un d cncinm- 
i' arján niaiCiHlni. fue SrientkUid ;. tkEüpoífe re 

EnK'Xm. 

lETinlJibiilaJ 


' ft í-, L"ut 1 , k I Vi j 3nW3 .Viti-U, M 

''M. S. Mctr > 1 P-SStkfuc'. J tkii Om, 1WJ. í? [K4; A CiupcJ y Jí. MiiHuii, J f.'Mvtta^wr;. 
1 ¡™. WV, 1 .1 
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CrtínvcjliiKrtifw Sflijsda di' ;■ tú rcsck >.icr 



fjguiLi í2ft.S. .Sc(mirk-iO» iJu Jiílh-i'-nr^ 


ít.I Tmnp.' rfiftfH.if.ii fmtn) (fc) TiiryA Ue «tK.-rtfln (rninj 

.... . ' ■, . • . . • 

Figura J2R S Ct^míl^íramai lie inlntlnHk- h ¡Mi ti.) 1 unil fruvifln(fc hillcrun^ ¡Aipetianct(D) ut^í-rH:^(«i 
iirta-t^liaieiia ptlUK¿rkw<fc (H-.ULtenil sffiiu!- J ünp li*t líK^íl lie acwmiiíri loUíliiryiik. (lUrprtuíui'KJu «Jfl oUniixfím 
du p. 3 .i ¡ 1 . 1. ¡ _ 11 í: i y K. I Vy\ tar.-h 4o ■ O'.íwl fifT.. IWf. 25, l2t (.npirijlht AJi*:rÍLítr. ttoclF "¡ilí 50 " J r¡r ) 
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Advtena c,lí la elncfún :1 l-1 C' m in um -ajitt:- qur la del 
Cy, y k& ñ.lkrinma supai«». Illo es ranlrark? a ki i.|n.- 
uíi'iii esperar: b molécula ¡ev pequena, C’í.i, dt:<r ! ii tíU:- 
[ILUit i-.T. ll iaSEÍ futíKD Í¿1 C Sh, y lüñ. IuUcpcdos sup,- 
ciuitc Se i Kopufoto que h inicritdáii entre Sus nH-i-ié- 

del ■.i'ÍLlU. y d geJ CK :l JTC ¿ft l[l S^portlc if íltl fHDpjí' 

p,!. ¡¡ti en sit ijánoíi. Ll t' , > bfi r'ulkvümSuperioreH tse- 

U'. i li ¿cu ül'^ upcflidL-nLii'TiMjuc- l l 1 C^ íl4 de uindo ijw 

se : l'íl i r.íi cíhi ti ■ :vl'ií Ííicjvs >tifcíc lít ■Eupertiík' dri lí-cL y 

u-.i.lLk s: diaVui ocurre rías 3¡t del Q,,.. St •<■ tk™ un 
K^ui|Xi MjtwnaijjcitSri, es púsole usai l-il- mftsxüp A' sepa- 
fu jleu3 píufiiiííif hiirkrs ¿ra.TrLis de r^-tíwv unir pureza 
lM WfüífoaparíLrdc >10 ¡n ok une mcaetule C’ K a C\j. va 


u:: | ■nijiti.l lIi¡. 7- ¡' ] . UPíUk redi ■ l acflklzjJt: .i-, r , , , pi toJLLi 
íri'-rsí j»ni pii^rae <■ cMtnl ar la Cjup lita s lísica lIl lüs 
derfii-d'" tV J-SIJI in.lciv.s¡i. , il,¥ uruaUlt) Itmil. dd embono 
Eli kv tiHuno? aS.v- y h„ liumIi irv Itam ■■.. ií: k sí 
estfflrkmaria cnlJiírjidri de criada ¡i sílimj en Li m i.-j.iulíóh 
( fe liiUnran-K por IlHlX 1 " 1 . Se km uiiii/jitk ¡uilhneLes > 
Tiiorfinusnis ijp dudhí k:,!\ cor. in;Lyrii scltelivktid que 
tylpis, E.'n I; l 'iyum 1 jCI-S. S rr lexlríi La hepjuv id i píi'- 
pirstkn li- hollín y un.- Ir.-., i-ivr. cíe fulUírí n.supcfiones 
con una ccdumiiidccsiL-lipi, Eííi tít ÚÚiíPflS fnire Ja-- jv*i- 
tiic r* 1 - scfHrawncfl- ¡ le luí éuH rirnfh su;xtí --*?$ ('>*;*■] vl- 
la csrcfcrle nreolunfím en turtipun^Tóri . i---¿i !:: --.-¡\.ir;-. 
díin (ÍC chjIl!---::^ IV iIl . uli'-r i Ir lu 1 -ij.i .i :í .V2!fi I 


'%!F CROMATOGRAFÍA DE AFINIDAD 

I LTMiaLojpud'lía de ;ífiitidíM5 ccn^isle m eu?imw *’<• irnnu'i ..-va.]:. n>i ■ .-i: 

liamíidn lipaudd de ¡ilinidstd. Ci un soporte «ñíUF» ' 1 uln ku 1 1 ■ ! -:«■■- l!u ; i; ij;.' 

iL*uaJ. - stí -JieL hM: 1 ’-;U 1 [Vi ühUcLIUJPOs 1 i ihi-.ksi-s I'liíii■: sl¡L.i:s I 111 r-ii>- v; Isis 

se L'iiUi/au lIl «>i¡»vsirai lev^-ib]:' % rcltcUvu a ía nmkH u1,v «l> i .-iraisil.- en U 
ii.l^sEcj. í'U;:jd-LJ l'"-L■ ptisu ^Hi| I V^ii li i., Sl rt!iern-ai tólli nialfiClil^L £¡tn -I 
eiVIaxan cíe iiauefa Fekctivn cuc el l iga.i'do de nllnided. ¡JJ» mnlórul^s nc? enlaííulsiíi 
P¡.-t.iti la LokniJM ar i n>ri l i í!. it püi li 1 - lase nirnii LVfspuéí dr ix-inar l.is nsolcri: 
l¡L<t ishj skseadítt, es pcsihk Lü dvck'H de un-diíw Fdenkio:-, -il i-ai-itjar lux u» 
d’díiiscH ¿s. Lu l’st&e i im ;■ 

L-j ieMaekiHBríii lL la crnmai(it!nili'i! de íitlr.idad es «t xó!¡d«\ visrnu i - 
■: i, ii uti 1 ll : ..■ l.V % - di il- fi-itoi', -Lf el cus l inniL-x-itif ■ l-I lipar^kt Hpmidm 1 ■■ 
fase iiKJt i Je lu LrLmrtt^ralííi afintóad üeiis: dfi« krreidncs Lli^ímri^ |-i=. primer 
henn iuül tlehe Lu^vi-.-ivi el enlace Pucne de L-> incdÉcukis cfcí .inalrl» cfin el l(|■■ -nI- 
5**i .sepundi: hijisic. uik uv reiir-adas Jas . sFs^h’ 1 no dtsewJttíi, ls !?i* rjú^il debe 
del-iLilJr o t:l¡miiuit I- LTtlL-racdí i arisdiri-JiFiiíidt., Je p , i'd- • ípe sea |iu«-h|e 3u di 
. inri úiir.liiis lis Iruiienití cu: se ^ilicer- cambios de pH o fuerzu uiútu iv-,: 
limfificss. lus «.:■ :Ml1il il:cK - de duudtl ■- : I. .- JiS» L-í^pds s!el prTHX'H.' 

1 1 - tiimifognifla ik- aruiidjid imc la slcuíü pi iie¡pul ele- surAlTsKMdiespe 
ilk-jsbd Slumi prime umI l-.- el ¡usEuidkiiíli rápiduiic: hiortolKuta.'i en im> apis prc 
paraSivív-. 


Í52C1 C ROMATOGRAFÍA GUI RAL_ 

Jíji Sl¡s . llimoK años, Huir, k-^rado enernu» Beani^s erj l.s stparai: n'n di evri ¡-s.es- 

i: s s K- SOfl ¡íllüjenes 4SpecuhlJí;s lHHi ikl iHu mi vs;pi'ipv»;'.hk:s. es llítmuiius lxjiO- 
|>kic-*iE<i!S fluiralrs; UsUis imiif.eKS cspwjulii ws Inrvbién se flcriumn-.in viisHiiiúini'- 
nss Pkru ertüs xepiuridones e leijiNi'n'n r¿:w>muir»KC|u - les u ..;:¡!óh.- l¡u¿ 


u l¿ii|i" í| [H|in y Y Sil i. ni .Tí-Jiinirñ-.T > i [*■ mI ,'y ¡Ajiiáf f sí ■■Mi-L , i^ri¡y . íi.. J.lllk 1 L-LÚ ■■ 

■ cpftul 1 :L 1 ■ H-ryd vil-..- i í £ íiiriMijf, »IÍW 

r Véuisí 1 deLdltb úf Lí erti-TiiftJítiiJ 4 * píWhliftiil en K K WiiIiim:. aitüf, í Ib-m. . I^í .1/ IL^A: 

frnr-.'-'s'iS i t -"■i‘i’ :i i|f I'■'■ Tn.if.^Hr.y.-IrT, : KK *• M) SiJ-sa Vi :k. Ilhii.kcl, l : íí.- ..'|l.i .jj .*JT..-..'- 

|-^s^:fl|>. ! te í llMÍki Ijfl* : : !iEs.!::, 11 I 3H H.vl- -l*-j 
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1004 CAPITULOS? 


CronvjrteafitffS liquida de alta reídqtwSn 



1 ir :h|i Llr I :i. Ir. '. f * mhl I 

Fi: Uia :Y'¿. I 6 CH'fflAh'^UIIIMi Ai «nn mwxlu rsttnipwi iVésJlprdi S y NaítiIJk .i-nítl 1 
uit«n.- iiíih :Vt «tK-iH'W . ^If si ¡le dioitnitic.'jKL’nií >.:L ; l ■ ■ S< Ir ^-paradan 

ti[H|TlH r.rtTv Iia crtíaiUéflldUB K y £. 0*uant 4* * 30 mm, íflF* im^P^-propalIOl pi 
K-Kurr^il 3iyí , du, :i]»il ■,!■■ l'fllKL I 2 n-.l'iiun, dt'lLt:i> ih; ' V H 2?- un. (RL-fn uJudifr i (" 
.■iih ::••• .¡xi ú I 11 Etluhfi V WUnR i T. Lt./'i.j: . 4HWI. /.?. . s -j( ¡ l tÁ<j-vxiplii iflw 

■’inilT í.'JI 1 i l iniLill Si\ í:'l> > 


Lir| sgi np- rin resóluddrt ífO'irrl 
es Lir EJiliriV' ii .ir.il ;Ui raBfl ITCJYll 

C-unetrAe rítaduridda ljIjiipJ qu^ 

L -i-ií-runfilPitir. di man ci d 
preferan^ «m Lr;u tlt- InV 
ftfwntipnnerrjí 


i¡.¡L'r- de \)>PC móvil 1 * L.;: leu modín dfl cumplan entre et agenta de reEHjWjómjui 
mi (fauc o adiiiYu) j tuno de lew ikw laSniL-ti* ptcferciUcnscnH; d*' Jugn 

;i | h iepaj:ii-|r'm 4 Ík Nvs rtiarjEkintartK II JttíClíM' (|e ftsi(>Luci™ quiral tfcte sw tL 
tirduiabexü ¿¡i 11 . 1 > p : ■ ■ ;. ur n\ tuits/ta la níituitilfín -a-nal del fitilurtu. 

Les «[«DtrtBfm tpárales son tas que Jistn fteibidcr iiiá* alendum' 7 . lin rale 
l-i-kí, til njgmJtt' ljUUíi! h ininmiEixji -.íre I- ^p.iln-iL i d- ui sofh-nc sókio Lw iSin 
ciinr» müdísdc mUMHiiÓJi ixwüHtíL cían: tí ingente 4 enaijlíiénjti qeiind y d selikq 3*1 
iiií'ila ! ‘ Eln litio uní irfXis, las iirEcrdia.Tkira.^ h 1 ilets-n a fiara* ik- utrucCinm, wnn 
l fA tatúaik-£ i’rrtrc > nlauts.jr, ixicnk. 1 » Jl 1 idnSfenoii dqjrilus. j-n Lira tip .tí «tota 
¡■ :l\Ii i_-th.il) i t*i Iíis. tT-vieudiis tjulfiks- de lü Ijivt rxlfc'iurü. i& i #ua É' i mili e«raj:h-H« 
fxi ¡L‘kiii* 4 Tfli |cidu[vnd ¡enicn-Ecujc tíd- modo, ILi eupaeidaJ paja separar entre- lt»ii- 
yhh=jiÉ 4 i-stiethiLiiifrniL F rvla^KMuiilLih ap de sunne imponpn-~iq en itiuchuí cantpíw- En la 
r^iiust TU 6 >í nrmenra fa «qiíiracit'm do una cntwla r;ti'r;ii£:;¡ do nn en una |;rn 
nsfiKiHdariii Ljuiml. íJbwvfe |»«Mslcnlc rvccrinnidn iíp k» «■liilfllátfineraiflr y S ( 


COMPARArtÓN DE LA CROMATOGRAFÍA 
LÍQUIDA DF ALTA RESOLUCIÓN 
52H, V LA CROMATO GRAFÍ A DE GASES _ 

Ki La 'E.ihhi dií fí reidtí'-re una cúmpuariKikiri «dre la J1P1-C y fu CG. Canudo non 
jpEk-aMiw amkrL lá priuett! ¡ns. veri jíjhife su rH-j'iilt-/ y n.-mcilJi.v ii| o. uipo, hn 
..na pune. Ib HPt C es apfknl-Jí; j iLví ¡licbs no vrdflnt. ■ Mu que ihiuca n'nci incre 

lr '!"l-ir.:l' .V-; i • I,, u 111 i f, ' .'.'jl ! J,'S .'Lli, ¡: K ’i.'i: t 1 111 : 1 ■ «i -Vl'xri: .J' t iHr . •'• 
ftteiriy. I4W| i 'V.-J-li. I hllrfiíJWTííJL'vis (?) Ii'iH.ii V'»k (Judiad ilüivEiHllir Preí* 

Jíiliy, 

V, : iiv- ni- .-.iSíí-. rv_.ini-.ik. f- 1 i' l 1 ^ i"r.i:^M¡i..iii:^en I) 0 Bn¡aiM4 ] £l VI .iiir.-'-' J •" 

2IHH. FJ,SÍJA 

Vri:,- 1 J, .d-, .-neraÉ.tHfM'i ipiirn'uA rl| M I kiiimi > L . [ li l r-.Ar..il f'l.i 1 . 3 ÍÍÍS. 70, 11 A 
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FtcE'-irttM i prubii.T'iíür 


ioos 


TABLA 32.3 ____ 

Cump¿i*d>..oi: Je ¡a ciumaLogratía líquida de alta i aMfltsctón 
frente a te cromatografía de gas liquida 

i asarfdrtstkuK ilc an1yr : rrrtud;.*, 
rfri;tn i is muy üífetirwji 1 m apfk'WÍnn naiipfifl 

íjr'Jd se r<í]L¡iiw .i: ..i ppqmúui ¡i;ik>Jni 
S-.ii-k-ji sur no . • Ir.iL'hwM L ni i, ■ ilustra 
TV Le íl !hi:yi .. ¡,'r. JÍ n-..l it ,i:;i ril il.-.ri v.:¡ 

Wrvfcij* tic 1n 1 IPl JT 

Pwdfr IHüiV- "¿'El fcriih|-U.-*k'$ H-- M'i.ltlk s |li MnrHWilíhlKi 
Apln -íilf i'» i’íiini i .i kt*s irwqsájutjoti 
V'i TíiijL * de Lh Cü 
(."n¡q|pa h tx i||n i rV bíflntwlr 
P/TfVf 

líriv.' il ¡í i iki jp.'.iLik-hlL- (pon . ■. upiljucíj 

E*. fácil «¡latíleeer la ínterin# ¿c*i la ^«.vi :v.niem,. ¡,1e m.ivii 


gíiHCiti) y tompucst™ no hcrmoejttahtcíK ■? iJírcre n^. (Se la lü ■ irr. ;iLi ifii ¿-.ííh (Se cav 
líqukJu. lis frwwnti; que estos móH^Uu; soa=i conipkfiicrfantis. 


Resumen, ¿le Uo]a de cÁlrulo Ll Cnpihiio 13 de ^ppíúcntíwii 

Ectrd ¡n Anaiyiraí Chvnuxttj «(«lienza cim i f.! •.*.•*••. sqhrtE 
¡ la retoíiviLiíi jIe Ion país gsiiusswmos ^jbipfciüs El cromiirogrami scJnpirtci. que 
es Ja respuesta- c modela ¿mimo ím sucia de cuívík gaiiírdauiiii. S* tlübnrai: ¿mi 
niK'km'K iniciales (k lo*; pr.r ímetrm- del modrki, Fl peogruina E*cri calcilla Iok 
ms ¿¿ batos, ta diferaíiíjta etiflií La s- -|n 2 :-. ; .:,. d ridnkki, y En su:¡ ilu irm c:i¡:.!r¡: 
desde Ict rebiíStsafos. DwKpucs «r «h Ja Édndióii Sel ver Je Emcd pus^i minimizar 
3d vjjíui Je lux, cuadrad! <s de k* jtsJJujJb, itrnscrauidii aJ inemuL* til-im]x> Uv w 
¡aiíLidos di ■ oda ¡r-íTuclf^r 


TAREA EN LA REO 

k^-Liiguu ¿ lilip:^dirnilífrTiJnn¥ilíírt)lc,e^imAílu'i(.ighicA Lp el nvnü OcipU-r Ke 

¡sfflüietí-í, íiEij.n Web Works i lociiJicr l., *íwkir i!H l.'iipíluki Jí. Knrwnire el síncu- 

|ri ¿V-.T1 la R-". ism i i' f.rf l'r la psgsna ilr nróin 'V l¡ itvís|¡i hunquc nrl ¡l-i il-¡ i*. ¡¿ihn* 
l« rjf -'MS Krvuer-lfl: ur¡ ¡irübdo, &a.-rHo en el uño ViK/l r en d que -,e coTnp¿>nn', hei 
.‘iiiilL/Mlrireidr Itoik.i'í para HplitafkdieS de LC/MS, ¿Curalc*í son lile fticntesde ¡mnn 
an;if : í! m. 1 ;.'. usadas, en ta 1 tVMS ■’ l)tes.tl6ra l^s ditenjcijis en d iirtervaki y cvmíIii- 
ciór ele i r i i l-.-mj; L r riif UjsJH-¡i , jis-(¡ou> ¡le nws:ss de cuadnlpoki. Etempo-de-vuelts y cíe 
rr.nT.p¡! de rhtcí. ((-ansloriTUiJu de IxinuierlL exiaE«i dderL hííl^ ealK isl*! 

trs-s íioü li^uksR’sunuvaiHo * Küs ¡i náli*. ik ciiafilaliwjs \ riaiitilhtiuis’ 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

32.1 E-jjli nierc le - t'ípnti ik susjoikíhs a lt» tLc icn rr-^H 
iiplicetilcs luí méKKlnft HÍgutcnHsi de iromatiJigra- 
féi 

-I I'l-hijlI. 

CU de : ¿pal i,i ■ 1 !l|u id;-. 


tiTiereiuiibLn eU uíitcs 
id) odiímidn li'quid.i 
+ fe? pcriTwatídn en 
(f) fttiTUA ióo en ¡«I 


wv/vrvfwvm 
. '.'.'Vwwww 

v.^VJWwWW 
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i.Af'iTLtO 32 


Cromatiígrafla hiqu da de alta resotucjún 


J2.2. Defina 

tjfcliCÍdll iiCCfHtKÍI. 

■IhI «jIuciPei en ;Ji,nJ>evi• 

"(i} Ctin puríílñ ck’ r'.Utí i 

lili íirifKa^uelM lieiitr de !>1-1; W::rs¿¡ 

*(í> liirifiíiipietamiLiilíí de fase inmutó 
■;li ;mi 11 :Mii¡.itfia dtf para'--. <V Mii-us. 

■(íi> iKiriutagaríB iónicii 

■ i 1 > iViiin lili'. ¿UpftSLTflí de f.líl VíJllLí.. 

*l|l> ! Ilü-A'ln'iit en pcl. 
r 1 pji mem léfi «1 fpl. 

31 . *, Inrliiqcy,'d H [fdiZ-n en el LJUS ry-brrrí;i laeluLróiuV: -ir»> 

eíunpix-jívi siguk.TfH.es en w*i odinntui de HPI.f.' 
qiju M‘.ier¡j-,;i ui¡ citipiiqii! cusiH'ritndc fa**- Taversa 
•1 n) henCfctKO, dlelN éter. n-liiJKJim- 
;h} ís-eiin;-.. dielnmctuIlFV " cruniubi 
32-4. Iin'ií¡hj« *1 r.idL-n de elución di Ilhí etítTipLicstrs; 
(.¡fjniL’MÉA í:Ci Liiia cufumrta de HP| f ctifl «npa- 
(¡LTt'[;ii-in;i- 1 nj de fltv.’ noirtiiil: 

i+jLítfiio «Je ttito, kwJo an:ik:ii. di metí Ib mina 
íh) l^'P ilcnfü, JiíMiiiD. nn, dickiretcncenn 
* 32 , 5 . Ik^íiUi !: 1 diferenti 1 íiHiíbtn>Kii[Ml enlie la cro- 
nuMí^nstfífl deádMucíñn j la ¿1*: tirano. 

32 . fr. r«'si,-i¡lnA J;i ÉÜfeFentia hmki™tial entre 3 b era- 

ni.,1 üy.r,-1; u de irttCITOTTlfcÓd y fa (k- ITABlu- 

virsn rmtleeulur. 

■ 32 r 7 , f.JL^ntiL, \n drFeretiti ■ eniie Lu Lnijmaii^snrip, di' 
t¡Pn ;-i:ií i', en jxl y Ir de pjnncsiddfi er- ¡¡íl 
.VI^ÍV ¿ÍJjLh!" SILICE tLSpeett'^ StíJ s ülST'iri ci’il’i HEUE > no 
ínjit iU ’> 

■33.9, l.kHt'iihi hü {Qvctkw ■ ¡pus 11r l*n*^ usad» en >¡1 

crr-riiTpjitiipráfL'j |j'(|UKÍ¡l lí<: ¡il^t Ikí-i Iijí ii'in. ¿.CtlílCK 

sim Ijuí eeritíija. 1 -; \ tfesVenljiiais dt‘ t:¡*ki UJIC 1 ? 

32 , 111 . I.Vsliüíji laf. di Eaencisui t-sirv tu l-i (rfsmegiutÍA 
¡foiLínk ceihimnii ü;nei3l;i 3 lude eelumnajajpra 
«ira. 

*3Í, 11. l jl eijK.-i.Ej -.-nictría i puimu un msUifiiu de dtfeíi* 
éu'in í 11 l ílesible «s ln qmnBdtsfiíallia de gui,c- N iri 

ernli^' L'Lí, LppJOrln irfClIb'J-- de titl ¡ÁSieítlb (V. - HPl i' 

tv»i un c^peetr-émwlm ilf !“•>.*.«s :Iíia Eiisc-a mticht' 
mas dííJLil Dt'scnba I». rt»/rHts fi im.-ipales de qiHf 
i. lL : i prutile etto tk-u dk li-i ontiíÍMnackjin cij.' k; de 

h GC. i.hiI'i l;L espfi l:n.Tna-irf¡i c-ü masiü 

33 , 12 . tjinl LlcteeEL:n>- de iJC nn!.ij¡dv en la Tafcli! Jl I 
mui ;.iíei-e.:d«; pa.r.1 ln HPU“' í.f'rn qLÍ jljcunns m 
Sr> feun? 

■33. 33 . H dLiLtuif ideal itíi^i I • Oí' e deseTitc er lü 
W-uÜ.1 31 A-I. ¿Ciuhkfi <k Liu <».liO «iiriU-rcr|Vr¡. 
< ;l- ..L. tnefickiniidr-i mwi ^pliniiídei l lesdeleern 

nr.-t!e HPi.C.'^yné tímJrlLirt'Mjeiii Ü-terKÜFier qir- 

ui'stóu jara dcscribÍTtl iteicsireede HP1C rdcnP 
33 , 14 . Aunque la tempeuiuiín nn li&w tn irílijeixÉJi en 
las KcpamuiünP' c^tti HFIjC l|Lil l (bene en Int- 
racione*-con í>C'. íLAetón no deja-k 1 ¡«er irsipor- 


Lutne. Anal id. 1 ów • > {** ^ué jjtfluirtu l;.s lempa 
e;aur¿-cu Ijlh kc| un ¡:l ic■; j cu . l jpu¡entes.o.-.' k> l i:is 1 . 1 . 
fiilil! n.¡ M:puTlieU3n ¡pur CH3m:IÍC!.í¡itiÍfii i:ri fusil 
íeH-nsii de Lirib ra-velu de estcicbdcs 
íb'l IIHH srj’Hnxiini |»t e I c.iri-it; q;ni-il"¡¡: de ¡idHOr- 
niCin Oc un.i s5ier-.i l ü de istar-eras e-iiiíelunnei:- 

|ii n-|;.e]L:fi¿dO‘. 

^32,j5l t .1 f- éi:i'i nte. L ; ele i i r e ¡^panicrtnccm HPLt.' te* 

I r_ = ! I lílllilfH rS df.' n'ICUt-IÍT IJÜC ditld er i'U I 5 V I-1 
priinn.Tr jMeo cJw>c u ** f f wnii j' I- anchunr de li*. 

piuns cv L".i*■ i ifi;:i! H uenipomuerUr/H fe fr!> ■-■ 
líse uiníi hoj; ík¡ cakuilc paríi JehirmliiaT ei húnm- 
tü iníninto ífe ¡ir-itns itíiViLCt* •ixire.'-iHiM ^-.n- Ic^íai 
Seis Mgtntutc^ iiíiiie> lIl- ft,-Mjli,í-K-n í-.' <i.ñ(í. O.?? 

MI, 1 . 0 . l. 10 , J . 25 . I W, I TS. 2 ÍI V i 5 ¿Cómo 
■_ nrihi.s dan btT% reiulíudcs xi el p*n: 1 nivieracl do¬ 
ble de ¿ii iiiJrjE.: que-el piec !? 

32, Tfr fít dpfuuTülla un n cledn di- J IJ'I.C pruu ln ^i^in: 

.. Li'ni j- dvflFrr iri:K-.;i':ri £tt:l tbuprofcnn CH rrii d-.--ie.is 
Ja plssm;' ■ k* mtu l-íiiiiíi de ur enUidn» de| 
rnccatoliiimc tUd hii n; ei>en aniniiiks (V IbtMii'ü- 
torw.Se oUAnfiu (idnpBiinecBnLBii de vnnw. tMrtni- 
nc^ y ki^ íeMikivJe*' sigukiúes 


( i EiL'L-nKruii-íi» de- arjiipr'fil-iHHj 
ÍHIV’ipEI 

AtvH lylaíilfa 
■M i'k-i i 

Ü.5 

5.0 

l.U 

10. E 

2.Ü 

11.2 

lí.-D 

L-9.lt 

frü 

39.7 

e.n 

57.i 

10, ti 

6á.9 

15,0 

Í5..3 


Después, se iidminiKiOi Luía iiKLiestrei de |0 rnp/tjt 
de im:jiroren.o |ki oral a un;< ratn ói lidnira*í>- 
riü. Si 1 nbnunan r.iucMnLs de iunyte n (irtseívalnii 
¿iveisni. itíis !;L adminiilJiid¿n dri KúimunJ. y m- 
(o?. niirTH-rc £ ¡üidLLsjü itín ki HPI r tic* Ee-uuliliidus 
SH.m Iékv rá¿ULcnics: 


1 iLillj'll lili 

Art-J ikl pm 

0 

Ü 

fl-á 

y\.i 

1,0 

Hv.7 

1.5 

32. L 

?,u 

3Ü.5 

3.0 

24.2 

1.0 

2É.7 

fl.u 

IK.5 

15.0 

15.1 


1:1^1^111^ ib ecji.e J CilEtijLiei(V de Muquíin-mi en el 
pliwi: iii ■nityuinte. ]jan. fadu nnw lIi: Iris lierupoF. 
¡nditaiX* y elslhtíe una giülícn de En U'ieei iin- 
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cirtti Jk'jiic Lil tiempo. f;.i biL-íc a, pnrLvftbni:. r ¿-.. 
rarete quí; penado di. 1 30 i in (psiineHi-. segando, 
-i- pierio m**, iboprcicno? 

,í2,í?. 1 1 ?■:i: iLi j;l (fe su fio, Suponga, ¡Jimi umpIllicUF el 
;uiíj¡im j - ijLii: k jihi.TM '.i'.-1 ’Li!.■ vr I IUjí: t i pucdE 
L>lisi d¡*í-i por l.¡ EUtiiih'iiiii toma.-.ii-wc. 

h a 

H — i í\ií r í’uc.' I Í.'íí 

» ÍT 

di.mdL' í ' í.'l. + Í' M 

[a} AfJ.LjLh.- lI eáíeuki pür.i oíiL-crnüaj el vaJuf 
mfnimfi de (t y dcimicitro qsio Ib ¿lujad 
Úp! mi:-; tí,.,* expR-jífirsc ‘vCíino 

Ífí 

** ' Ve 

í hl I Íemuesíse íilk 'Mií lie'. .¡ ¡¡ una altura du- plata 
niínamu, cIbíí.i por 

n„* = i\ñc' 

(í.¡ Elielerti»frjtKli^-ienes di; ctifsiiiitopafÍH, O, tí. 
iTi^ipniíkíinii: en tompeniciián can C H I£a ti 

OS*o ¡Ir ucIl.í;is lIú ( I Kpip?H¡Ot! taifas, í : ., 

¡h-Iüíil* cüsdi: fHlT 

c "“ (>» 

(toraíe i» es n n si Eí’PHUnie sin íS-imjpn.^icrii. 'í.. u' f ; 
es lI Limník» di: pailícukis di I -■rii|i;:'.: iu.:l¿rnii ii 


ffl de 3 ;; cirfuinnu, y ^J S1 l - l - <■! u i’JkÍCT.1t ck' 

híji'lif.kki tú la lai£ ílhíViI.. N '.¿¿1 n:iL:nüL ti 
j.'ix'dt etipreiaiisc txitijLi 

dí-i idc y Luribéíti u'- sitia Lxntslmitc sin drmeu- 
hcüi-t ií. L-iüplCíí i\„ (i J íi'i,,, í.rn hnst enJ. 
y tas crriKtaiih,-.;ri iJirrtrishMrii -- y v t. t 
I.■ J :■ Si Ijis cOr-sISma:* jdirnuüMiiriaka. :-m: ¡Su] i.ypuL'zi 
de l¡i unidad, demuestre que u,^ y (*w*dan 

L'JÍJVÍSUTxe C(*mO 
Ü M 

«.* " "T ir - <t v 

"r 

Le) l-n las cfTHlkinotí- del panuln fdl r ;.n’iiy,o js>- 
ili'i:- FvdUkirííí en m test-M' )¡i «Uur?. de píalo * 
inútil ifu üim b YidiHndsilí Optima l-ü tías 
üoiidieLoiscs? j i¡i si .i Í.1IM t-] minti ó dr 

plulúh |V. -lLuI k. lili- :-ia k>it|r¡iud ■.k'n:- 

fun™^ 

i ! i ]|íj. ctindicuwesdel prirTHlb le), ¿ctírt'. rauK- 
niíidfb uJ minina : ymed;? de PrU.rns t( 3 ''TV.xjí. ni 
mL-úlk [|i. rii|Hi l¡i.t- rtídxtÉ k ¡'IeLifú de: pben lt 
un ItUCHl? 

(g) B nnftüíi^ pfiKMScrte supone qu hay tnsait- 
rlximiíJiLo de hiir-J s dnatro dc Isi cnJumna. ELnu- 
11 - a-' iíh'v 11 h'3ifl ' (fe «ísOTfbainieiitíi * NusíIíi 
fkiL ia di- hi l olí; :nía (pu- l.ni lnién cnntnhyirííll 
¿ Úi ajxhuru yliihaJ ee k* ptous un !<'. 
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CAPITULO 53 


Métodos de separación diversos 


Éfettrofaríse Lcpfar |CE) flswnkta «a pip*i ííiífi ^ mas fcnpnrtáiÚÉ ár. !.; 
identificación íbrensc «I .AON f- «I -cSdStíí (fiel Worf íwte tfirter; «as materia» 
fecdjdf'S ar ?• .*:?r ‘licrc.-n orrvircks per c* y Jorcas al Iraraplfó rrñv 
KHIs ín sí csnlTD a¡ StaLen Islard les rcs-.c- IsurtWf ■.?£ lufifefl entonces separados y 
WflMos a la prueba de ADíV Lri ult'tLTcJurtóis Capto. a memu:; iPé el ir .uume:- 
k ■ L-it :t i i -ara e ¡ receso de stentifscBoc r.. isCC f s po 1 l¡a. : -!ftneníí- •■• ■....;; km silo 
-. dispone tic- í equ#lK cantidades de muestra i cuinr.?- éK^ p"- - 1 - hi'íhfirs^dtfcit 
dada ir.n el tlompe. la i.H se ha L=:i-rado p;jffj idin' i».n *RN ft' h'.¡f:Sij< ¿¡'i:, 
tornen shawi y ca c-^irr 

Ife ff describe tetros niÉscdcs da «¡paraciO/i q.siE no son técües, &;£i34iri- 

daü otttKe tlkrs ls crtiniaícer^ia de l leídos ikjpeirntico;. le cnjr'stósjiaRci rr, papel. !s 
dc-rlrc'.iTi ("ís cñpil!>, la etecbccmn atójate capilar y el Irán •oriewiirntO' cánpd- 
■■ ■ ■ ¡ -• de :=i í'l • ara >-. 'lii-irtririñcinr tít- rtDK es ir ?• di- un EífCiíébfr " <• ■ 

cr la ri/ri.ipr rlf . -i r . SpitalP sobre eleelrcróresls 


f~~r c.\ii mpUalv eA.(UítienV>. k«'i.« t/r&cdps ..■¿¡k-ú>khU fxtin rf,i¡nttr.irj.*Hí-\ !• 
fZrjiwrc tnmfílieiij: frvnKJlúxraftti definidos ¡Utp£fTftíU<\\ ertw/iftn¿fí(! de ií||VíI 
fint Y A.-IJ jHlfJCÍ, rteetrofúft:s(s [tífwiíir, eieein.KWtrvii^mfio nifiiínt ■ fKStX'iütiü- 


Lwf CROMATOGRAFÍA OE FLU IDOS SUPERtRiilCOS 

¡ ,;i LTiinwmprat'ÚLdP íltiidfis ‘fupns’riticw (Stí i, en l;i l¡lu: l¿ lase móvil l-s i-i i -i 
iíh'j .Mipeserirkjo es un hihn-rl" ¡de ir cmm. io^uiíi. de ihjutdüs > de gaschgix mu- 
hirt i atj unas Je la; rajón» caraUfisín-JiS ili- idnla. une. Paca cíci-éa .■rJxwiunL*. 

. .:Lf -¡¿r Ui.lliuile . ;XT'i r la ¿tu :• ia LTljnisiWij’iLd'iJI fu; taü-JjlJUidr flirnn ¡i In 
¿‘rtwanu IK^ikIlí de nítii rcHüluoijri 1 

35A. 1 Pmp¡f-flade; impOrlímtt’S tíe IOS fl«idos SUptrc t itkos 

l'n'fludli Mr{*rtTT|ta» st frjHBa sácrtipíe que «mi singar™ 'í e-qtienui (ww encima 
cíe ku kwiHTiitíir;! i-f-ftaa. ("lm 4!th.-uno de li tEmpCMiun^ erUicji. i^t^i ;tistü:k i.i _via 
im piifiji; « ; r U i inLk-ri^HJ;: un iVitíná i:quLffli [>nr i¡- S-ímplc !',|n|trjiL-ic;?n lIc pltíSjlítl FW 


i i Cr-iMcr v r ! Pmk<j.- •...../ . . ttcci.fr, im-k; I ílt.-ív' p p.h!. :■ r "..iiif t i.x* 

SklHI 1 -V- 1 I .-I ! i (>mLtin í I) lí. H.-i.ih I í lvv.. IMi I ■::Ih! K ANCHI V 

I [Ic^pil l-.i.':-.. I .'.Mr '-n- n.'y v.-. 1 f-.'ti-:i' V m lí.v i' i.i Ir.J ■ ■'i fr; tiuitfio't íjikJ .I/y-VA .. 

Nw'l YfH: Pc^Scr, í 1 )*'*. .M, LfrbiV >• ¿I ; '■■■kL'j; IV-, ii|-4|l V^yw-jilÁrur Him) í‘kt.< 

MkV'W'M^V ¿uní í-.W'H'iMMl. Anirlrnl li ■■ I"-' «IChKl. JflÚtl 



F*«30d supjtti i r lie u ¿-sd esiad; 
l'i'.if : ■ i.v Lina * i -vS>i¡ * i - i .-a' 
rn^ntiuru- p>nr urnui -j clu Fíj 
hpirf^nlLía íTi1i¿á 


l,V tuinpcratur.s cntKj es L'<|Utfl!.- 
:ot iiirerj ríe la, ni; 1 iji.i líi.r.lirí Í5 
■ O pUeilí SC' llCWiiík 
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í:apítuiX) 


Méfewtos de wparac-tfharfiveiTW 


TAni.A 35. ]_ 


fampDrafión tle propiedades de Huidos 'iíjusr^?, y ü¿' sss * _ 

y—^ná '_ ' _r^jSTPj Huhhi M.p:r.iW^ . L^* 1 


irfc.idmi.^rn' id. 6 --aj.JM \Q ' 

mH'u-.'iurae de di^tfio, L-in^ (l ^ 1 fl ' 

Vtann*ri.«a»'l* 1 *■ ^ * Jfj " 


11.2-0.5 
ifl ’-ra + 
n n* ib J 


ÍM 

(O.Í- 2 ? nlD-* 
* 0,2 3) - i(i 2 


■ j¡vrnurstia. txíki r« i'rtinn.'h, .. ipniUril & Mlln* It^f d-J. A 


* E a iJjuvHLib lie tm Hi.m-I. 
si.Lfíirrtlknj rt i.-.nlc'. -.-►i ' 1 y -' 1! 

Inda -i Cílmki pritWi y L-* tí&* Di.n 

i5r.Yis^i t:-.wí; fa Oewd usIbh. 1;- lijquitlij. 


► I .™ n-.lll.li-l> HU| LUlrtt... -V:T£ÍC1\ H 
clmülvw W^™fc±. HtúluCllIjH EX! 
wliítiki 


,H>, t ip| llL ,* tE „-„,dL. de rarfsHKi« m, flüMn wfrtoMcn u L^npcíMwl^ eiK«i« 

di tí *c v* cil- esltKli’. Las hk»Iccm3*x üi'l dióMilr «!c tari».¡¡‘■'i. :|IÍ| !l: - '" ■ n 

É^niunk unos di- cune;, tal etiíriEi- ociiihí en un p*t 

Ct*au rT*,H#ran lev ctafe «Se la T*l)la 33. 1 . pupifd^a «hc¡^ ^ “ tly " kl 
^upwrítkn F¡i u'ijci i kct nniahletTiLtm- Oifcnnta&de hls propmJ«ics ™ lj ^ lt ' E '' 
u KweyftjL [Ví ^cnpEc). te denudad de «m ruido Mi|*rcritiín i:> iirflrm;iln« : nLe enir. 
Z[Ki y 4W E-cra itiai« qw la (H ¿ms (jor«spnnda¡nM > ^ ¡qmiKinui ¡' t' <* f¡i |iU *- 
fer^ii. en su enjillíI (Éqifickv pn'fireiLidus uempionJ^ t-r. ':■ f abija 3 - ' M>11 ^ L 1 U! 
h'tihil’h inqxirt¿in--i» en enrmam^nd-tn «t ¡Jases, raidos y de lluitlcs 

1 «a prapiLthtd d*. íes; OhmÍoS suputaos que . ■- uujKiftiiJin j se \™-\ru* <n n 
y Uñ rIus A:DS«Sni]ft tU2 a U.3 j-™*! es su wpanü* pa™ 
culíis no MiWi-kh ItM ejemplo, el dióxido dt enjtvnu •..ijxtct’Ik-i- ciittidví laeil- 
n.enLe a aikan^qw; n ««Ce 5f 22 áimw* riec t rhonr, di « ^¡ 1 »^ 

Cíi I«JS eni|KíS flií|üHoeonL¡^ürtwte4 a 36 atonas híl- Lar^ns y vanri* lil>lr«v 

L-ditunr* ifrúcijálict*! jp^tcíLikos tEk-fflftdns }:i« yarioa ¡«ulh'ns 3 - 

l Hl s lírupirntujua rfíükas pra. los fhúdtH l|üc- se en crmitíit^afíu v^, 
,T, t hn «fc mujH ■«! "C .1 lilis *: 2CXJ "f. En ni imaiogniífíi sOo eo«seni«:iiEes las reo 
«murro critífias m- haps dcs«k pune» «3c vpk 1 ¡. m esu raid.. ¡Mar parí, 
Jl-I tsabiij .1 oraJiiadn hantu hn> ^ cüHcftlwtu ea Lo finó** supercnLicoí; (jw 

nuiealni IftTíWa 33 .Í- fltservc que esas temper^unis y Iíjs pisKrtie!. n íSitlm Iejii- 
pesirtsmis eHitt tknln) de 1 k oraiiScbonen de operatiíii IflÉIMNifri cn Lfl trfiniatcigrHH 
ti;, de líquidos tfc £iílm muJitiotcnh) 


33A.2 Variares irsmiinentaies y (¡(jeratlvaJ 

Ijjh ¡iiMnnsürtnis ísirsi Ij. nmnsíiKipnafiít de Suilfc* «qjeieriikosi s*r Mimlan.-> en 
duedoa kwíWBffllóB™l«i ^ l^uidw* ^ üha tím 1 p saJ ' l£ldflcJ * «J*** 11 


T ABLA S3.3 ____- 

PTDtnedadr's de alfuno^ Ruidos vjpt:iwíti£ü& _ _ 
Tíciiix-ratia .i rVíSlAn 

Huid-.. vito* (Y) _ _ pflptMWw? 

í:Qj 
fijó 
Wi 

í| HtlTJJl'H . 


i 1:3 

72.^ 

ÍÍ..S 

n t 

IS2.S 

i n 5 

iw.n 

í7,S 


fa-fl pt’Hri -1 

áaHKlJPtk) 


I iiii-tilail 

¡.n-'srtl.. 1 


Í.-4 T 

(.24 

023 


o wí 

O.M 
(i-ah 
t: SI.) 


... M I 

AíIvUMlHT Lnl-. ■ S, lí-His ÍKilUs HUÍ i..v ‘ 


LmjK ti MPAlJiH. seitm. mi- JJ.V 1 j#6 V#i ***&&<'«*W 

Orf .1 ft-í. omf CR(. • HlmíilklT.* r-f S * nlttí *'» i - '* 


ífBPKpreu.M.- iNduwfalti ínviMi*» *!*«■«*. 

.iriiKHJ., üycstw# pip™™itT> «rnr* 1 - ^ “ hj '"Arteati P=aá««» LfídllB ^ ' 

da ijft |rar& urtüLeir ri infi- ,fe-udein«lf„ n ptU* tiiracr nii^i.™ Jal l^bmí *: L-ívoprHIk* 
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55A CnijrciatogJTiña de fluidios sixpertrilkCS |G1 1 


1í: SRT se incluyen Jüfljcsiliwjs para «nKrcifar y medir ha pvííír A; k cctotnria. 
Hubí> var-ma n- hr ic-nntvs que cn^wzEirai ■: ijíhklt pJJaninn* pími cmm¡ilygi:jii; dt- 
Uliííí"^ ^ypcrvrüiitfmii m«fiatícm íle lis líécadií dv 19$^. 

& izífX.i O ü'W SU ptBhíQft 

Ni íI iIti sitial lIl' un fluid» mijvji enríen m cik.-mLiv^iEa di- faina i¡íl:ui.i y un lineal :il 
tiuriKnldr Ja fieMé-ri. Let- ioCki i&nli» lIl A-üm^jiI iidOliíjcAl». [¡iflíbiéii Icst facfttfai de 
M'iüticfiftii fi i y >i~ii tuml'Jiíii li tr tiu:. 1 . iJl duLi':i!. Pin cjernplcsv m: sabe que el Ikímpo 
tfc l: l l i■.:i■ '■r¡ *kl heii-tlncan» disminuye de .15 a 5 inimiir* cuando la ptexirin ¿ I dtóhMki 
de rjirtHimi <*! r.li-kü de 7íi ,i (MI ;:! h n--' V Injim Ur rifccm si íii Ira ni d- la f¥V- 
grnnig( i('ifi (i: Ih [niipyrili.T.ii £ri fjnrNaingfiifin lU" fiLSCs i al de la diluirán en gpadicrf.t 
e¡n Mül.c. [•rein-TIH.'TVi.+rJlb IlDtallntnJi, 1 La jXHíiíitl ÚL La ti iLn inriís. i■ rey jlamln la |MOpíÍii 
fnjtni rsUenur iii(T«iiH.n [lb liinsiíes ui< tu ikiísiiail. i.£ N^ura í.í.1 iiusíta la ntjtsrn que 
St cíiPiítil u1 ■ iLíh iTiiisi JL^rari.L' ¡sr^raniiii bi |ntsEáiL I ;i Jiissíl ti i| u i: --v.'m de Irte- fJLil- 
dcs a jJHHlkU ture ásftw vician a Iravfr Je Ih cnlunirai puede dar lugaí MeeÉfefi &: km- 
penMuns que nfeetini a l AMitpuTarnmc::. y ala 1 . mcdicLi» lema .liaún a,. 


41 I •• ■' 11 11-11 lTi | '_¡J l:‘ILS:- 

l.:^ü’iru: m SS L m-nliln .nido 

Hlsir-n .'ii . .n'j snr la prfsnui rt I.- 
LDlbrrmani la dcnyiAJUd líeI rUiieP'- 
Sijpfcf--:. I'tiem 


■4 Se puL'iitr usar oudilmniu. muy 
ls;£aí e(1 ¿iH,' f> n/t a viky :sh ai: de 

¡- s, lluidiin SiUjicieri'tii. iM^ ,i u) úayy. 


CCfüliWOÍ 

En LííiiiJíjKiiiriíITu de fluLdos supcfcrflicüs se usan iwlo coturv.nca ep’jvsquefí-r.uu 
ct ii, i .. v c-laíi !■'■: - ii ibul a res; ;hk'i ■ La 1 -1 olí ir mas cinpaquíiMÍüB pueden pn•«■i- n úu 
dato íeúikcs y jpcmtlvii isi¿re,:j¡Lr voWiikecs de muestra 1 - más frandes qiv las 
óciluiiuna tbtulares -ihÍL ilsis. ílatti Is hqa visensidiid de !■ - n edins supHtrftkea. lúa 
oltiii M'iáa pueden ser nniK'bn mis laigas que lau uliliziidas en i njníat<sgrafía tic léqui 
Ais. siendo enmunes Jíingitudcs deetilunme dr JH t 2!.i rn eon ¿iámeCn.'S interiiaes 


Mlri -.fi - 


rrium™ 

I ai-c sftnil 
I' - -¡ ■ i - i ■■a 


I r. ikii-f 111 n'aiiei^i> 
I. LL'leficnJ l'i ■. ilIjl- 
'■! cnle)U:ril btEMChi 

í. LL'Je IICLLl - ili: -:.,lL' 

y . ■-¡¡--ICxi I pH 1 . llil^'r 

h. e-.-lc.MUfi I aHjrulú 
FJH-1 

OG. 

wn f 

m 


2 

l 

a 

I 


P 5 I rj ü 
Tiwiip' una 


lj,i:4n.l.‘|.. :i '-lUÜ'p-, 


lítl 1 

- J 1 J Lj . I. 


4Yr.Tj[b-fflr i.'j- 
piuúún liorfjl de 
3J.KS1? :± 4ÍIÍH11»l 
cía 1 í mir 


I 



[i í Jfl 
ririn(».s. m¡r 


l'i£ilp'a Í3.1. lifis.li!'de Ia prtfpTirsbdíim tk - Ir. pimkinen e7l>dKik^ralTa dé lli-Káis 
•oi|X'>vríiiri’<. s StiiofjrvK Ja hitívíslüd ifrl lienipu pwrad crcmiHbn^líir^i líe er'ailiL'iik -ík ¡iresiini 
ii:- afujrri.e ¡¡ la ibireiT.ii. mrnparrak? ync el ui:ti ábranla iíii'hünLH> de Ja lAqUindn. 

{l i'.-Ti i-ín de 1í:-s iv. Jilee. | Js:., íiar.-ji rL.rú, ÍÍA.J 


Pftia :.u.-Mi |:-Ih-, X .11 vi li:Míl ■ IH(«--M»rrh liilliH-t i iwAi- F «Ul. Jfi.'i fIU JW4 «I 

litf/s. B &ikAun dr.T.V fA r ..i IMJW, W, r^>ft. 
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CAPI 1 U1.0 53 Métodos ele separadái dis«5C£ 

dt Sft ti mHi ¿iii¡ hn ¡H'|iarjLnnúes OiI'm:^.^ se h¡Hi empleado onluTnnah dt tiO m de 
Lu:p.itud o mis. Om cduinna-s H,n■ i| mljlh.-»¡?jJ-ms •m- |iuihJi*•• superar «mpIiuiíiHile Il~ 
IvO Oli»> J jis t:iili=nn^ts luUrJgincE. ¡■tijiTíy- win «¡milano a I¡ls ccdumnus iubu- 
Iwrv.s atitcrtíi 1 - df «%■ í'|vtvHc|-:i {fsHOT i drwrisert en Im jíilpin,' 971. 

Müchi", lIl' til- r^ijhfirnji.lUfíS de cfiknr ní. que ST i>^in U1 CTmnskitiJiiflS (k- si .u- 
bilis sifiÉieiH&íi también a ln-£01011160 palie de lluídusHupcncritijCLHi. Típtnmeaiik; 
su i. . :Lh di piilúíihihiuKiü tvéaw ;; ¡jíupctárt <iU '*■ (pie evtfin guínakaiiKirtc i i ir-dos B 
la .süperlluL 1 .i' pan ÍL-uIfls nte íahw Q i» la qn.irc<1 inli-Ri:: de sílice de- IVÍTKrv «Jadiares 
El L-ri>.L'vnr Hit- prlu nli! ves i le (HPi a 0.4 |nn 

Rr.Efw móviles 

1 ji üec móvil im 1 ; Hiuplüna.'Mse inmunda para la eitütiflKiísal'&i ik IHml is ¡uupjürtri- 
ticos e-eel ¿icJKJtlci de earhonft Esim enivleeie di wilu-nr-.' raií. drvurs;!* nioléci: ::-■ 
Lifjíncus nn pociücs. Adm-is!. 1 r:ms ¡alo lt el ulrruvinJua v iiicv|¡ nn. m iiHico, 
liidfmcntí asequible y de ¿esi. r ¡i> ¡fiÍLfio al rk ótm.-, diniKentes «íwjmv 
-idfíiL Sil Lítiipiiisuutd eiíiita {31 «t) y VU firtLWnJíi , n Ni n>ni|vr,in.n níiK"! {“3 ¡IImi 
permiten. l-je-j amjpdia scbacctúq de JemfK_iíiiL¡r.is y pi talones ¡fin cxctaiki lis hriittcs 
irperiitlveai de Ins equipe* moderia.!.'- úl- troniauijtraííii <!n 1ii|uiür.i)c i!í iii.. rcxcriuclfoi 
En algún**- ^pLieaeifrois se iritnduc.cn r:n Mi-ri-.i'/.nií.' ■ ¡>: :'e¡ i: ci'- pol ares* cun¡4 ¿ eI 
mctllOttl,en pcujürfü.'. mncLiflrlieiaiics <■ 1^ ia hn de no:'11ica.r |f\s vjdnres tilín de 
los- aiiaíiíeí. 

Oria.-, sustancias han sidn ul¡lidiadas lutiiío fasw, mtVuli'i en tu crflumPoíiiiilíi w 
petvii-tiem entre ellas, elanci, pertaito, e¡ i e lnnx.hí 1 tteronM.'r;unj, ¿(crdjtrtílíoo y Jetmlsi- 
(tefurani 

DiEífif.ÍL.Tes 

i n:i vt^-i.jjíi imiyjrtHntc de la CHMiratogi Li.f'ti de fin dns supeu iLtit\no¡ qw ir* ilcioc 
Ií*Oí srirt iHcs y univcnwJec de lis nomalo^ralía de gas-Hquiíti huí tajnibiéi 1 aplicn- 
Nc: 1 , ¡i i^:i tH.n i cu J^oi-efcrnplo.el córnedo deteetoj tic ¡onirat+ijri s!l- Eburut paiu lpi> 
de gas-líijukin ¡juide ¡iplietirw pcnniLieudip sjitifJementt i ( i¡* el jKntntli-i 
-jppcrvrfüccj se c^paEidíi m Iravcs de un nistrLet-uF y iLlísil- a La llama .le e ImijuV 
tjeno.daríde Etis ion ti- rcirmiikffi a panu de I luí anal Llns p-cm íceojirtris en Llú-Lrcxk'- 
píJanríudcís ; hacen qut se p-reduíLii una eonreme cSíetiiLa. 


55A.5. la crcimaíagrafía de fluidos superct iticos 
frente a otros métodos en CDlomna 

I ., imcni.K-siir .i- Ni I Ha VI I y t»*;* tl.'.asi nfwflnn qise ■ :iio- ius priipictífidcf 
IíSÍl: 1 .■ t!fc- Itac Nuil lis. .siipeieriliceu; «;|ífq pft un puffiKi intemiedio OlíIV lílS pniflicdíl- 
di'- i !i Ins !--isks y las (k- Irw liLjiudris. hn i;t¡ ckiviii.hici.i .‘Mf au'vss ísp. d L ' ^ nuram 
fl r -réi t-rsAlhinq-t i; M'-as í ;iT^i-!yr:-hi aM.li - I,. rr.-m;W(¡p-V-U de lítUH 1 !-' y Vil Olí gB-V*. 
Asi. íT'rrm L r. rsra úlfirra. Ni (.-nwirtOfrciÍHl de riíldcs Slípert rlú ,i‘ i's rnUTTMCVUJilCIl 
u- kiffila q m I:. i-mriiajttpidTa dt“ I Ljuptkis, dcf?idn (i tu ri error vtscosHlud \ la it.-i'. 
alta H'ks itlod di' iNi'ivsV- l 1 ^- i . iüsl uiOc'I Nn isbcfanle. b li!1a djfiE-ivkiiid cc'nducc 
n i.i. yai$ítm haiiiwpifn de blinda l<.ii¡-triíu4Jrn-uF. k< vuüI es un Fuetor iri'.ponanLL en liLetfi 
n ..ii't'iafia cL- ysi.sc¥ L fa n.r no en lu tí' liquidi - Así, 1¡JA diEuMÍ^jdifiks y viscósidaidí.w 
iiq^rmnliitsttu kra ñwdus £upcrtTÍÍH.iKtdiin Ju.l'fu a íepu^idon» mfls ráptilus tfue las 
eunsij-iicn wir b cnju i: - .i. >graífa de Iftpiidu^. acLitnpflíatliis i*t '.i-i ensancha 
nuc-ain i Ir ¿ifs xnn^. nu’nm- que el iibM.wgd» en la ercrfiikingraflEu de ^ase- 

t.n I iHini J3, ■ maesfra ffiüleus (ki altura;, de plst-;■ ti er fuiwiOri di la edcculad 
lini’íd uioJiti i. vfl i;in ! s piirv. íTomíKMgjJtfia de Üquidot de ¡ih<i ícroludén y eiomalo 
j-Ta lVa de fluidos sijpcPCTiÍLOKí, En anr.bcc easos el ¡«hito fue pún» y la fase 
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ViSiL-iüihJ liatíi! iirinli.i ¡jfl, ciri'p. 

Fif?urí> 33.2. í at. lírtsdcfc lV ruickii;?jr h-mo efe uiia ti ¡..mira ia¡S it 3 ,mi i cism> 
tlwWa * wsafcra cnl nl’u fase mftiril cururnÓLVlaM HHjC) j «;r¡r tMl ü¡Ak«&Mta uirhriw 

aüpcrefíkíns. íTrmyifc, Oc E>. ¡i. üere, Ate* JÜOÍJ-.i. Hffivfcn-PsíiaiLj Clot! F'í,|,j 

Muí, CA, I W.1 1 


■ mniiTin fue i.ib lasr kV eras de ikcimIlviIhUiíki mantL-oliki .■: 4U*t La íum; ascrt 1 ! 
¡wr.i K1T_< fui- atu'Kmlñk) y jipu.:, mueran que pura b Me i. íun.. ickTiviL íu* 
ilinotidcMle Lurhfim. focas crawl ¡clones jeWÍIijcqiH más a d ratsiíío foooc de 
■ctenciri» (íj jiwii i!n"ias liiSL". nsimlcs Oh&erve que b ulhiT» n úurnu :ti pbbn m- 
fTcxUipi «m mm ttfoatfrd de fliijii de fM3 errA en HHX y de 0.40 ai\te «n la 
KT <‘- La Oüiwi-iaencHi de oMw difrtoiírui *e rr.uestía eti la ligum 33.3, Anule hmh 
WWW ctindieip(u*s se 1 ,-mui puíu J= separucidíi de jHíüíuh ¡r parir dp twftmilo. 
Observe que b sepiinwjfln címé HPIjC tequin# más dcidnbíc de ife-mpv que fo sepa- 
niriór ran b Slí.'. 

A pr-.j- di sus XiírTtajn>, |fi tí í :. n , l;.i jicv/ado de ¡li;!,:'-: i HiseptfiCÍlill a l ;liim.-i i 11- 1- 

cramplej idsd y cusir de hí ifistmnieiUBerén ¡mi couno Ja lalm de aplitiLitmes' afes 
erales aforle ilisji ¡niFnfmnridíi única. S:n Cu &K T ^gue Ikiuuidn un tmeen 

Imp-Htomc L-nd inúndenle. Ins «.-is-j ¡¡minn:-» y pn-pracmiui un vínculo Mpinrre^uvo 
entre la HPI í.: y Ni inTünKdqgÉBfíiL de 



hliK.tehi rriikLLilar Ví-i-iriu. lh¡,i del 

bili Hülu, un hktiurdrhurri 4nWláEiC(> 
ríiigft'va. Se ihuccviw : 

en Ib pukuteiLiu ¿fe qrnialhifw-^tohis. 
BflrilfenlaLfen.'s. plasme™; V ílSKthra 
nte»íiara|>ih:sÉi™. 1.1 hiltmifciat Ew 
mofeado niinnirfdir- p : .1: ■ ::r l _ 
m n. io. de cali rr en tlLiute* - nlL-TAuúr!» 
llUi ^ thrtniSnr ife | , ijniai-nr, , ' ¡ ; 
tUt b y [vprl lU ci'íjx, y Liara; diM-l 
■ ■ :'!e irn pnr.!:i.!n'0^ L:i-I •CI¡Ulk\ü. H 
|Kpel imprecisoii 11'" ¡■i'i.mi í ‘mí; ian 
en id Empmi^;afo ci. hUloi. eltnna 
¡:uia fin^gvrkw. dt dilk£ rjnait:^ 

■ím lnai¡ 5 Pk.! . .. . ctíI.l sir. 

bneiB úim pjr hr "... i.-.-i i;*!! :. ; 

Lición t -r< * ■ Jiv- y |^. |. t ,■ Il'L'Kil irtu^-.A 
Lntl hiy.t'l l, r,v. | ILK-: r.-.i V L'l ? ; 7 ,k> 1 '..;-, 

iilc». hw i <j Cft'prthiíirtr, :. I,- i. p|,i/ij 
;aBi jlaík x . i h a ■ • 11 .ik's i-n .iini ji’... iít 
■ li -aJmríilOTkj j purefe nfi-ilaj ;Kn- 
.. ™ rn «iiis- Liriral Ji¡ ¿|i« k-,II i.ifn.- 


< I u MFCqrlm ¿ML/LbítritV 
li'miiSLlíni ^II" il.-'i. luna tai iraiy 
bícji retaC; fri|Mh¡Slnfl un vn|.!riV‘ 
Íitníicanaaibi irirHfilifeS^uc notii-zini 

fmi n -"!111:.r- pura MI d-.-lLCt" m'iii 
h¡9PirbdrKjj 


3 3 A. 4. Aplicaciones 

t^t crnmiito.tJiifíu dj; llunlcs aupcicitiier# parece baiei un hi^i ¡xVljicLíl’ en rl t:v 

|k;rlrn de bis itHJlLHih a ; íTirrsiittikr.il 14 :l:-s ilu J,TjJlllMnti putl^ur ;a apFLt'SíJc- ü uii npnj dl' 
ecwnpucslnsque no t^sn fácilnicnM; nkíiiHjisbbed cliu b erran^ypruílBdc IIijijilL - i i I... 

t icmi. il ispea fía dr p¡i , <- liquide-. Estns LiviipiicshK iivlL-jti; i'üpeeies uu uoJ¡iiih:s oiCr- 
micamcnEe lachiab irs y liue. udettiis, nu i-rjiijuiicR pr-j[hiec crnracfiü-t e» ^i.» ¡ nn,-! I:-:t- 
Liarse pars Ja ddüCDLic'm fudunítriciL Iji sefnraciíbj deiiuaí.srampucsnm p^Me 
.por ciranadi^Tí Jb Huidos supcrtTiikÓfi n iruqMnnurú» per debajo tk 100 ^ 
ndfiiiHH. la i-ranzón sp ieulj;ji ene ÍLu.-jSuíar| per niediin del muy ¡vcii>ÍMl: ductor die 

lí'i i/ulíói. de |l ,r:';i FiiriibiJn ¡i! l- ¿zí piTiu c(üne(íl¿rqu? bx roluinn^ s^penníOciLv 
■¡ib cíi tu vcisujin uLbejofiíil ¿c qin suri p i.chi! irJís fiturk x ib- ncoplur a tssi'urvrrri 
nvlrni de niaft-A q«t- Iíie colEmiuMTCjmuEngráFibis di- Jkfuidof. 
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I ií:m|>. i r. iln 

1*1 



T|lJii|’i- lili*, 

(W 

Figura 55.3. fepitf*iíHt rtf wwn 
y hrifcnüu pir (¡±j Kfc't t > 'l iiSFC 
: kc^imtiiieado «« hwüi \r-» idr, < k- 1 1 
R. CjCUS.’, . ¡ :l íiTJIl'¡'. I l-ífl-.' 1 , 25 - 

' i‘|!J Ti uh! \ | JJ- .•-:«■ A*!#> !«:• -I* 

■iw l¡>i Ah tvauft: mullí i ¡I hi.'kiKt) 


| 55B~I CWOMATQCR A FEÁ PLANA __ _ 

Futre los nulndcg de i:iYTnnici£F¡i:ín pliuu l^umn ¡,, íírüimálüpnilm rtc lini 
iTl.O, k. i-i-(inia(iijiTii(ía i'rt |Ri|ic 9 [Vi j y I» riHlracrDnidtopiraribu Oidu uno- tic 
dJus iiril¡-«i una 4.n|iu |il.in;; ^ ivJíie ¡vaisa nta fina de materiaí que se ^Mici*' ¡xyt si 
i7smm.í i> si-.i|'li'. ;: i'oi ro tíce-vaiídenlo ¡-Libre unu Kupe.Tfkií' de uf!n.-. plástico <i 
■ ■ ictiil 1*. S£«í: móvil avawa a traVcs de la Iílh'- iriuirK |s ; l.i|.i¡iIíjs¡ d_¡Ll r n>udij- 
da en uc.isionts lt¡ sudón ik hi jüsivt.L-:: o ¡k iul puici*. i;-.E eléctrica A !» ck> 
PiYiriogjrnlÍP. pinna su Is iJi'nüminwen una éjx.ta Limiiau^i afía bidiitimsitmiiil, .¡imqiif 
lsíi denwnnwión hit ll^Sn t 'ápnfi ar h<n el ¿itopkinikiilu de Av. tácnrcw ero 
n.ri'grild-.-is ^.n :e¡ ¿ifL-Pijii^s mccanistritit. ík se petición 

Cilsi [mía 5 a ciuíimiíigKiííí plsina mí hasa uctiíidentailE en Li fi cim:;i dr Liipt Fin?.. 
Line us ei¿s tí¡p:da, ueiv mcjnr resolución s rasuba más u-njiilil ■ i|lí- su equivnifrULí 
en papel líütü secci/in estil dedn ais I» u kis métok* de capa lina. La dectnxFtanaU) 
jituITíi cnpitar se deséo hr en ia Sotictfm 35 íl 


55 B, I, Alcance ríeh |a cromatografía de- capa fina 

LX-wñc isr> punto du '.^13 r«ój ien r A:; .pus de fases HlftauLiarlfl y mí vil, j- de sus jipli 
uu: iones. la iTnm¡iiugntíi¡! de liquides y la de i upa Fina -fu nniiii-'lr-iivriH- smi|láh>. 
IV bffljhOf líis fl.ieas de eápa film pueden usíiree con CSÍtO pi : : l e.-nie¡iin :-j l.m enml: 
i uirí's d|Kin)is jiafn la-- vcpünucMjrjCK js-^ cmmalDgiíiiía de íiijumIíis eneíhiinna. l.es 
venujjas de aftiiLár ™e pracedimieníp áoi? In rápida ^ i¡ ftijíi tusie tk kw experi- 
jncjítos Líiii L-jipn liim, Atgunm-eAfíL^ifTs tu LTi^rnufíj/afLu hu-r. usuniídn ! 1 (s;-ml¡l>ii 
de iiue fc eup;. :rit dsix-i: efectúa rae siempre . ;iN's que Ire i-x-pe 

ranentos de enluipna. 

E.hI «pir:. :ii\.! 3 -i-'- de íilUi ha lls^ndoa wre-í cid^iSlo i'lr hnínHi' Je Ul induciría 
fiuniitftuíiiZL pajil Eli KtLlnpre ¡Tfcip 1 H v - ule i.k 1 U'in ,iN.ü:ji p ir. de Ja pl.itü de SL". pjiide:.- 
Use Tár'ahitnl ha é‘na>]ir-'sdi■ ml'lliples iipMii. 4 K:i':' 1 MLS l il Ifr InlHirAtono» chniecs y es la 
eoluntinu veTlehiI (ie i-mi í •■■.■■ 1^1 áderut I ■ies |i nim.-. ns y b¡sil 6 giiros. Píyt uílimn. :-.|t.::i ¡¡ 
aumiimre«irrfrivoen liis Ultseinn .1 r,.lídijjrieles 1 , t ornocofifietufntw do 1 ¡il«Inw• 
1 1 1 n!■: - 1 1 J,k' :i \'::s ih- ¡i[»k:ul:Í.>i.; i Ili TLC KSgus: hiendo IMifl ICJ/nieil IT i\ 1 ¡i| m ularitL 


Pfincipiíjs tle crotnatügrafía rte capa linn 

Ijis s.'ijan.'wiiiiHiK en en fia tii!:i lipküh se wali/in en mu pliBen tic s uli ia iLt’LÍbrcnii 
cocí unj:fnfá adiiosivn delgada 4fc p-ir-ítiijH-s tinánu-nW tLíi ululas, isla tüjia eonsLi- 
itiye 3a l'iLvi é-síaeMirjíifid. Lus iMrtfculps. snn sirmUiii a fas dcserilstMín Iji esposiáCiin 
sriwt enusütopBfLii úl adsrrttiíal, de típafiícn íase oormaJ >■ reetrsa, de ÍFHrrv®rtis 
bio ¡cujeo > de trtJUmhiKfc eselusidín Eitnlocular. Las Olsch móviles se iBemejaH imti- 
btén n (as ■qu: sl- empiimn en croniaíngraíía de líquidos «1: ¡illa n soJuLián. 

i^itwariián depíwíw mpa fino 

Uns jHncu de cii£n fina w pi=p«ií espaic¡¿udo una susptnsiCo mix>sa iki -,rilido 

Firumane pioIilIcs^ suhfíi Ui supefFietc limfiiflde unu pJocn ól- ..plásítlíf, n de 

un pí'riurihiiiliis i; írlieJi^n!|! o Cón Decucncuj -L J mis U-JS ¡cu un agUjíncCMlfte :i lf; 
m-s|h nsa" 1 lít'Litma jwna irfcmu l¿- ud iesií*> f^ - Ijis ¡sti iLiii:.-. súHdas Jif sidrjn y ile 
unit enn otras se dvj?. entone es que i: ■pl-'*:*» ^1*”* hwa que Id capa se asiente y 

H Pns mütWpO'P^' *f%T rl 1 l, l J ü-i. | íHK ipKíi c zpácaiiíJts.a.tW; & íms-iftiiijSijiíTMi ife d«o iim. B. hioti 
, r !*»••• ( w-i',nn^iTM'ni. 1. eJ. Narro Vá* IVIm-; l 1 ?^ - K». viJii:ii s K Hiiv*hm. 

Thiq-fíiwr 1 Ar mN.tíS i SirtL MIO. ÍM '7 Hir. UlllVh I-I S US I^.IIUü I StHllllUk. A>k,f 

CAfWh,. í«a. 74 , ÍW 3 [ i. St^nu, luuít, n, Hq C K Pliuk y ü lí. WJ. r'Afjh. IVW, W, 2 VA, 
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IÍÍTS 



f ¡B ur ¡> 55 ' f *- ! üi l .'!■ :i.im kk: do. ■■■■ .1 . ■ (L- <¡.ijo •< n duiUi- <3) C toaru Je ti ili; ■ de 

1I| jo 11 ':rivi;-re, 1 1 , || la que l*-, nibcslraí. %c fflotlil' U1 ¡HinttfW esnclfint de la J'lici j %i 
ek>j 1 r ¡ ia: r-.-. j.i ; 1 ivr. (ítedm, con k'ciMl uídupíica c-1 número ík ■■ '«rías p.tibfcs. 


se as3acra firmumiiríe a Fn aupufink. para ukrtijh pnjp&iM tu [Uíüí: uaJuuar Fa 
piaco tu un humo durante ciiins horas. Alfiínun tiendan dt nuruiulss ijüiii.iuis 
odrccwi piuca.- prcviurcitfiiilc rcoubialiK dcdic-nso rifo. 


Desarratto ríe ki pfüLa 

£1 pnxrsci rlr Ijjcii: «» r los ar ,r.i<« 
on \tt\A pirita rtr tapa Énn 
CTJT frrcutUCIil L'l TkWihai.' (fe 
vcgud^ir.nckiiri i. : . i veo lorio 

néjele ¡a mnyurl'n de Jü'c pLüCüy sen 5 >■: 2 ( 111 20 x 21 ) ero" y nwrai su posición cm 
■ni I 5 [.h¡e l. nú. ver que cF (NwFvvnti: de I» i*iueM *4 v¿' hn e.vnpjTwJo, ln f¡)¡i*-¡i se coki 
«1 pn un m'ipknte cernáis «itur*¿u con Fos v¡ipyfi's dpi cIíím^WtoIU 1 do dounrtb . d 
du-yoiii. fu ¡ 7 Mn i:io di- la piltra so stiimFjíK t u d clíiyurrls, EMn.'Wtujiinlñ^.i di 
evitar el eqniae&i dirisLitr «nlrif 1 ° Tinuexl-ju y el dUoKcHk (Píprra jkl.'JjL Cmuufo? el 
duytedc } l± luí ítíHüTiLkh i¡¡ niilLfii Hj deis mitins de Ja. tflnginjd íit til piiAii, Su iíiita 
esLa dd tett picnic y •* ¡a deja «otai. Ejiei mees st determinan Ls poskk'ne.i; de fus 
corBpüiicnJlitH jwn dientas íennuih. 

í i! I íili ir-| 33 3 ilusión til sepa radón de nmáncHitMion «t nsn nc 7 *.li ! median te d 
ifcaaiTotlo en Jns direcckinc* {CnimfltdgrflfÉH de Uidintaiwirt'al), | ,j 


LJ desarrollu de iu [ilacH es o! ixui-omi l-ji el cual una nsuestra, ls LijuisptUvii ji i-ji 
vés de lu fase esííicümairia ruediante lt..i J:uk imovj!. f ; .s ajníilñj^i a la dtjdflu en iu 
ctliítiíiIetí rafia de IÍC[IíílIci La fibrina ntís cnnidii de dciSHmFI in.r.a fi;sc:;i cfinsisjei;' 
vencí 1 . lili: ¡.tita de la nuicili-a cu cu de uno de les honSes de piaoa ■ Ls diRicniñci- 


7 

V 

A b 


■ ■ 1 ■ ife 
pirtíiJu 
líela 
muestn 


éf 

3 


& 

? 


1 E hs. I * r-.iíi* II 


FÍRUfO. 33.5 1 ib»:ulo|!>iMi»: <lu cí^'.i ^i.: tud a cía nina,. l¡xl Je m icu! Je ¿Igunnt 

ai'iniLiís-iilis. i.iv'.u-r:'if A. tnlu'Hs" ..I paridlrtu I>.«.iilVc , ’ite &: (.■iMiJnir-Vlilciilicl 

lie l'eíHluliVaLidii LKi '4 lúe Aiiiíiiilv. ¡ú:s: Mi ¿c.ú-.íhixtoili!, 2 ] áéiiki ulkláiiiiCo. (■} sema; 
( 4 > p-Elui>ii it, I.Sj L-liciaa. LbfCilSJMíü. ( 7 } iiu:lü.ML¡iti, iKí catirií, ( 9 ) tájfeiiedraj, 1 , 11 » cisteii'iu 
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Lia wpBrarHw.-.; n-v 
etut iTúfWíSlS t:n ,ir :vi (ji 

dtierer ■w'; ífi .1 i.i 

cual mgran »e!{« ’■ Nirfjini.n 
ni un Ldriipu riécíflrci 


Mf tildes C-c sf|*Kíif'i()"‘ diversos 

iriL-yirl:i fije cclfKKÍíí «11 una evjLiina de vn# plncu 1 md.'üdñ, y é'.líi « ilrui-mHo iin 
i,'. tíiií.'i.t'iCHi DtL'i'jicletiK Lí'ij d ífisolyonlc A. Lk-spui-- ■ri'n.irA «¡scl diseíire-Tite 
j]nr cvapnractóii se j'jiii l%i piuca íH) jEratl^iK ira?, to «a 1 a* llev^S a caí*' < n 
rrcílo EíiTmÍCTrtt lsítícE ds^'lvcnte Fi. i ksptiéK de dinnuiar el di.^kente, Ni*. pot,s 
Piones i.lr k™ emkí ¡ácidos Jumir detcrjsunsjA-iE Tímenlo ¡r. phn.-.: esn iiirlildnra. 

un reiu-iivu que ... p^nluitu cjítre myidr y ■■ ■• li'r d combinará: lujo üiíií- 

jsoácWíM. Lürt TirauehiM foeftin údentificoíííis oocniJiranidn su» puéüeiónO Oiífi be. de 
¡iiajidmfl piiíiiVi 

Lccatsucioñ tfí tos aPOÜtos su tu ptOCO 

Sccmplrrtji víüiüs ti*«i>Jrs parv, Nvíihísif J escampo nona es ¡le \-i Li.uestra drHpLahs & 
Ja si^'i: aí - : íiri LHis nietodrs ccmwiiesi que pueden aplífarw ¡¡ lu mayoría de 1;^ me/ 
clascu^niiiOtL^iníLsJcjicíi tUliíu V iiinestracon una ií;vIj;mí'm. de jiiVin ecuío üuI 
íüridcL jwüv 1 -süis Stisdincias Katdsman non Iuh eíiirapueslns «rjsiiiicm y liun Lup-r « 
producto» «wrijn». Hay varios rwiríi* escíticos {troum í¡t runMrintiJ que ¡™ 
Lili lí.-!-. iHmbKti [Xmi kiualjm especies separadas 

OtnjniémdiMk ikríu ji.¡ti se b^vi vn un malcnnl 1 uun^enlc l, la Jun: 

isiecumiiiB, l>spu#ü ílc| útserrcdlp, ln plü«i« tiatsdtiadu bojei \w ulmm idiia. 1 jhf 
C rdiipufieSsies de Ja ■■■tifetra inliTíun Je I!-.icj j -h^:mmíi del elaterio !i de hujA* *juc toda 
la ¡daca brillo, ejiccpto en k» Jugare* en donde w= Locarían los «mipenenuis de I.t 
smif.-í^L-i. ÍW! noGfef/:£THC!S. 

53B3 CrQíKíitoerafía ín paptl 

I ,a.\ M;pai íil itMies ¡)or íTonuiiM'i'.iJi.- en puprl si penll/mi de- l¡> nisFim fi■ nn¡t h^ul 
I:is lIé ph'iL!- de t isfvi ’ ip. 1 ¡». pupeltf -c fiibricun teul - i’tnl'’Sa ultiiRU.'nii pm 1 Í 1 
¡:.d:-. y uji cslc.-cio coritFO.I iIl: Ih i (¡i-.-' idjitl ■( l i, I ci-pcMir H¡!£w E.'jpeks . i.:n’-tien 1 
sur;i iLi. b ¡■j.-iij BLlsorliidu par 1 i¡«! Ib íslsc eslBcitmjFiíi ara auJiwa. Sin embcq’ft 
Me put-xten ijsoi («ros ' Si.|i;i 3 i]r»s puní duspJa/iif íl upua, con lu^ud ohucoc Umt 
Tnnr ÉiítSokinitíiii de un tipo diíerenie. ^lu ei^mplts el pnipeS trarflíU: (mui acepte dr 
siild^i -i í> tle- peíafLna pcrmilt eíielqm l¿i unüiiiatogFafiJi rn pm 1 *!! lu f^ 1 ^- irvornii. 
en I 1 mu: la li L nko I l:-, Urt ijl¡-.-r.E l-t fi? L ■ pjihu ÍUlliiJÚn V-L' OÍrwrín ■-'.il:i.HL:¡.nJiner:- 
IC pupeits (-sfü-cíiLks l|Liú inrvLieiWTi un mbcoHirnu 1 ) umi ■■■i: «neicümh(r» 

¡..Viten. In eral pumiiie efeetum Ja oosmUiipriilTi ce papel de y de iotei- 

-.ambiF' íóíHco 


[~35C 1 ElÉCTBQf O R ESIS CAPILAR 5 __ 

. gtafilrofpi49ifei CK LUI llT'l lililí lie hl'lllll'Á! "Ti bftvldn C» 1 i : -' (¡-rí-LfítlCiltS Cli i. H¡ll1 
oícLiil (L - ir¡iLT Lv:ior> de cspe/rMfí -.-i!-! :■ ..i L- -■ iti rin (,ni ifjr 'IullHCpi ce .llÍícíiiJli í i|ji 
ti*L'iik'¡! :Ir scpaiiidíii pa r ¡> ni kssi 1 ¡is íte 1 ufi larr.MK' !U :Il>ji .■Iludí ioicNiFnKnLe 
per el qiupokth si/een AFr¡e Tjijdiys t¡>i tu díL-ada de M>W puríi el estudiifdí; há pro- 
IcfiHK (k- míspi; 1 ibiLtvi^ el Premio Not^l de I‘í4fc ptr su trabayu. 

Ui okí^mítrfesjs acütLtlii mniero ¡*t r lie aplkado u de scpcni- 

iritin malflVíi LMffcLks: iHHtmKy n:(TL'jmác(fl.. eiitLtetilamhnJUL. 


’ p^t M uflp i;ji|K]eiciAn 3 d¡L-ks<id ik li>» pniu:i|iL^í. imrimnirfiliiréVi y (íáuiífikMwss de- ln ckeik'li fi-us 
rapten -*m*i M.-C. Khñksh M.P. Wi;ll-H^üiuunrí-C/v"álurr WtíWfbfWi Tfewy, Íri-An^i 

.. jíuvaVhií.:W ib-y. nw* ... icJ:. 1 -jfiV*.-. uc.^y . a ™......' 

JVnrVw ni»™ kjiití. TI.. QiC.' ÍSíni, pUVl.A. WiirTMSBr. ÍWriímrr .rjií.'i.u'P >Jüvíhij*7iT5iV. PW¡í* 
■r.i- rt.-V 1 rr-M:-. Xúj 
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! i-ífi:-. ¡i. t=i in. péplidos. ¡ifoftín¿is. i.id™ HUtk-kca. muIft -u- 

di». | ii ■: iiMiijy triLurJ ..s ctrríü especies. Una ycncuju paraeulttr de I.- electro- 
lints? y rs m. i iiputHJíiü üpku para 'Mjvrei ri-ic rucimlci idít cai.picl& que v :jí de inie- 
rás p¡iTii bioquímicos holi •gos j químicos clínicos. Undante muchas aei*. Im cke- 
rmkTUMS ha F-idoel i"hiv-Ji'- rr.á'c poderos para Sil scparaclúi ¡fc prntdiias i. enzimas, 
t vchtt i ojíwí L ■ iciicqi.^li y ácido! nudek'üf, H AlIfiS., MOr). p¡usi lo L::a> (Jjece una 
resolución siji ipuíl" 

I insta Eh aparición de ti dcrtiutoFesis capilar, las scpariicínnci ckcli-tífrinítieas jio 
sv ri-.i!:.-.>]i iri i r-hirin - mp en vi¡ medio CW ¿bilí? ó do plmiiji, ctüMR Ul¡ papel u u» 
g"l scnusóítdo poroso tn esos itaodsos se reulimirm «paracicmes isoaatiícs. pimía 
tímicu era lenta, tedioRH y requería inuriui habilidad del operador. A ijtíek üpkis de 
lii tes-¡Jn de L9&.'_ fens ciejdJfjcc& empezaren! a esplarar la pcwihiluWliie itíihí ; i las 
mismas separaciones en turl¡ cJlkí;?. jnkro dt muestra, en tubos ^jpáLasro-. rk sílice 
furii.kd;.' 5u¡¡ resu tolde* fueren pmmctedojTj cncuaDLoa iraohiciún. velocidad y (■•:■- 
tendal de aulofnaíszaeióji Ln cnnsccucjjeui, Ja ctjcetrofbrcsjH LíipUar íf'ii'i Eiü IIli'.j 
deR«r una herramienta impcinaralc para una ¡psE variedad de problema:--, ck separa¬ 
ción anal lite a y es s 1 único tipo ck ek-LiioFtiEusis l|ul vamos ,i ettaSHkia:. 

33C. 1 * Instilamentación para la t:k.-Hrüfúresls capilar 

í onre mnr*iTii l.i lígum 3 »fi r I-i i iisrniincrjteijúEi para la ehx hvJíjílvs (.uf-ita.- e- 
scpclI1fi j Bu oí (.-asa rrub lo irrjl.rtj L-oJoca nn eqpiJartk silLc fundida tdJeiin ck una 
disollrejón Mi.-r.pi:ii. con un dé£inrp ? iitícrior de n« :i IbO fim y de íO I'.ü cm di. 
turne uniendo dos dcfuadlm Ue di» iucicm e^i npKki é|Iíu- erankiieLi i.i.nDieu r !i i-ru? 
dos ik pial i mi i a jn.1rediK.rk1n de !.i mucstrt *.■ realiza gn>: un esiiL'^jn y tu dt-itv 
aun L’iul - ire V riplit¡: iu: potencjuJ de 5 ¡i jli.-kV j.l u ii-jv t-s tk' 3i ¡k dtm i Ir. un 
íim L:i polanLlud de eMc atfts vutla^e pLK.de la L¡jie ¡íhL, .. la Flui rá ^ í.* n |m^ ii. 
inferirse para penriilir la separación í^putiu de km; ankioe^ 

I rilntredocckln de la mmesEra se clevcna fiuuaiai iL-nte |xir inj-eerJ^n . i jwesii'm, 
en hujiic nncslfcmo dcJ capálei se- irscrliieu un c eei p leí ue q oe er n ju tei n- la j mu ■ ..-.i. 
lintunech cí recipteifle es elevinío hrcrtreacrtt poreneinsu. del nivel rkl eirpdai e*ui 
nbrigeir ula lojucstra a eftírai :i1 luh-. Otra (¡pek'in innarae en iiplttat vuefoal l:kh-- 
iro deietFíí Llel tiíbo i. ¿ ú'.Lrculuceiíín se puede tealiaaL'tauibiPe mediode| I' :.jli 
dcetmosEnbtico que serí deseTito cii ki ^cceibu ^igu«i*e. 

tndt- que ira analrfos peisíni n uavts ik ue Eiuan:: euniún en la mayoría lío l<& 
lipes de eícctmJbncsis eajiil; i. los dcree'lorra vnn MmiJares, m rliseño y runno¡*.i 
itiientí?, a =;-. déseriLos para b KPl.< La labia ^.3 ieiucsUb ■ .i-a ii:Já de v»iir>s 
nirlexíom de detcceidn que han .sufrí unnuijipiiiíkis pui j .i la ckx-Enorrn enásr rstpilür l a 
segunda oniuntca de la tabla nmucsti^ le* Ifrnbeh de fSewc&faí ^lúpWSííHíilivcw fsjefj 
esos (Jeteetores. 



Figura 53.6. niHnumHdr i ;m iéí- i-li■ i i Ivhi um o lu: i!i> Efú 


' S Hu yfi ¡ IhsEeTil flwf. I s.r- ÍINIJ. 74. 2WÍ! ^ H Ktj,f«v ( I U hahi. And C1*it;.. 

liM. /? I | \w. 

¡'. Illl |.|..... k kiéc Irv! T-I-I I.-'S, 1*1- i-l.-: Ii ilir.-vis ..|«pih«r llpfnmhkil iUruA» r : ! d . ■ -■" i -i -. 

-fas i ntr^Hintrnu. .-u,!.' i:v,( m. 3HH, 7.1, ry\.-.\ 


■4 i.;i( (i;'.l iuríifM™ pnru 
l.i f Jl^£Ln^iLTri;^l^ «rapd.i- t q 
reJüüviiabfiiLí >eucilkn. 
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CAPlTUü 33 


tostados tic wpyrsrjfln (Jivcrs* 


TABLA 33.3 


Dwtcrtnrt!» pata elertrtírirtirs eapilar 


li-roik 

l.imiu- rlu repraürttwiiwi* ■' ni l 1 ■- delwliklM i 


AlHUn.L3Ci 


L-IUIU 

nunrcKttKi» 


L-o.cn 

LtrAti ¡óTítix i " 


ii.i 

Hjlr,-," 


roí» 

fJuiri!ICOhJil!Lntw moa 1 


i ü.qítx 

F4FHcb-unitEiro.de fr44Hi. 


1-CUIJI 

EJe¿lTtKiiifíilii.‘0 

£"nmiuf[|L-4íd' 


LOU 

Pmtrtckmidria 1 


i 

Ü.L 

Anipcienifi hm 



fijSfflcv g, [íuacg, 1.1. L4, %i Síhung, >■ J K, O»^. ^mní Ctam . IWt. íí, 2W*. ü P Bcsle. 
Añ.i!. í" Ai'",.. ™. AJ. 2VVJC: S. N. Knltiv y K i. Utkiíb ¿''lí * -'¡rn . 3.Hrfi. 7?, IE 3 Ei; Hu y 
N I Ih'Uili:.. /,r-iC. . 2WI¿ 74, -?33 

11 Jjch iinni,;-; IV :Ii;k.l .. r -. il,ItáTi ejj L> doten ni .lúmenes -dC ■!■>■'■■ 11 <i tr* vdllíl ' 1 

unlm- Jü pT. > ¡CMil- 

' limito l : .>: dti.:-.Lk , rfi i.l¡: ntítsBí.ViomllHlí'* ;-ar:ir ¡luí ¡i.. i^üctuni út ti-<¡ "***■ ■ : - n ílwrw ' 

un Wdunwt! fld.' iLiyrt üTyi ¡Jo I. i|l... 


53C.2. Fluju diectrooBmótJco 

. i,... caisuljmsn^ iink.ti (V 1 la efcüLrafuiutihi t-.ipdiir es el fhi>J d«i™™wliwi 
Cuando i# m aLto aliaje a iravésílc mt Is^a capilar ús ^Ijtíf ftintlidH qwi 
£iLHi[k:ne umi dutfiluca'in lumpón. se genera T^pfflfc rtfe im flup 
ÍII >.■:! L|lkJ el disolvente IT:ÍjLJI-i LiStinln Líl vid-fidL-' df ln imjfcTü’tól] pii¡ --- 

sít ÉJinEtdcrable, Fes ejemplo, su hu iktenniiwdy m'h ^ Cnmpon SO mM ;¡ pll 8 
í| ( iye 4 i Iruvfe du luí ¿apilar tk M.' citn bacía el cíf-.xtn a 5 cra/min .'.pru^tiniklimncnN' 

i l;;ji;lIi :■ KU afflÍHI uu potencial de 23 tv h . 

t'ihiio muestrn la 33 7, Ifl causa del fli^cfcidJDüKintfticy <!¡ la tk-tk: ñipa 
h; h.ri.'tTH.-d que sr ¡IrsiuuiUf) un N¡ ¡FHiitfasc síitrt'^M'T'lileiÓR. A vil Inris de pH mayo 
ras de x la pÉ¿á tmaws de un cafala* de aflicu carga iKptfvwncHe a. causa dv 
l;i sf.rtiíüíión di’ lm. jMUpO!, wlund lUí la Eüpcrfkn; íSa—CJR) Ult &WVKS J id Util. 


KHIH: ckSdíWwttWCU 



‘ i^tT-rÍL-i-r oc oj|iihqr 


Figura JS. 7. []i«rritijc:¡6i» di «tfpjif. en unr. tnusefisfe (Jfi ^liict. ¿-apilar y Htlh: ¡ 
«lKtnx«anúliiCi> Tnvlu.nte'. CJivinidLidc A. H. Ti* in¡u K. A W.illir tfidd s I M OlcfiKWJi Z. 

Ai-jii Chente IVS9.frJ.2Vii.iH.? 


I J U. OtdilwK'. 1 M V 1>o i 'ihi^vi i A.lfti , JIKÍfK,/'nrv Tü*.. tMW 72|I7K 51 
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33C EtectFüftSresis capilíiF 


I Ot-9 



r»s m 


rijjuNa 3S.B. f^rfilt-A ílp íliijrttlp I:- ¡isn&c-. rvjn fsi.i i ... ír^in-riva*- iim y (-■<( fui, 

'I , le.:¡lL'‘¡ lll |^s¡lV:- 


b;1 lícl lliyo EfcjdJdKViMiílHkTi 
pf^TliúYeWllK plwxi, 1)1 íud 
■niramiza el ui!.rf¡iLh:.rikT!" ilc 
bamlH, 



O 

9 


O— 

figura 33.9 1 -tLh whi*.- i-i pif^m-irr <k Í1 i:kh í-it^LTLtLT+nii^LfHK Lu lii:¡.H mi t!t I?. Iki'l*. 

que tr-tfíi jur-Ic. id nn¡ indica L ir«i£j(iitlk1 A- ’U ve¡h>.VJ;id- I» dhCfiüíWi iV !¡-. íltúliá niLt >[tíi !¡-. 
diKCt i:mi úei ntciv uíiiÉnLO. L'F clu'iudn i ■ {SlivCiislá a b derecha . i íIClLi-\ 1<! jurisliuj ¿ lu 
ui^uürfda misiá [Birle Je iu disides. 4-n. 


(hii- l ■ nnpregain cu urni Jijóle l upa dédra ■■ .iJyuiente ú lu supeFÍitk: nepulpv Vi 
capilar A 1 sílice, [¿os vüsicirit-s de l¿i pude caLerio* dHvsa A’ lu doble e.ipn son alizi- 

dr» llBCUt c] UÍtoJíJ rj cfcktnjJít l)C£¿]tÉVUi £>Ulirrqit CilOH ccjjrincs ISlíLlt Mil^tiickrs, 

íiRusinin consigo el ^rvcw lie disolvente. ton* ■ rcumiinu lw I i larra H 8, puesto qr. :■ 
el i -i:p .ye ünpin.i m luis puTfiU v rW. buho, ln efc circos lira is du lucur ii «.im tTujo de 
r.i disolución rcur un perfil piunu a [ravÍR (Sel (ubo. í'stc perfil i Pfli Iras La con el pcr'ül 
lunurxr (parabólicol que se oteen u en -:3 íluji- impulsado pne I.' presión que se 
enspleii en HFLC. Ikido que el perfil e- eícrj i¡ limen le plano, el Flujo cíese i^x^i.-ó- 
freci uls eo atribuye apreeiablenmile ,il ersanchainDrnnr A' banda, a diferencia *5e 2o 

que ocurre toi el r ujo ímptilsHíki- p> -t Ie presión en 3a cnamuíngraría fJe líqu. 

Ls velocidad del flujo etaclroofir todero suele ser majwquc Ja-’ veüneiLlaííi'e de 
rnt|. : radon elcLtmfoíúck.Le <ie Jos iones individúale. 1 . y. en oléelo. ve com iertc en Id 
bíHSitii de 3el íekc móvil en ln dccbuforísls capilar de ¿oruL Aun cuando les luuhces 
■ni'rali .^.pLiii »uh e'ii-jjidh denuti ¿leí cnfñlaí, la edíiddad de flujo clcLi:\M<ifln‘)i¡-.n 
.■ei tes ulii il nie es sufkieule pu.m an u-cjii- ioí la& las. csfieeich fxis^li% ív ircmirus c ¡jil lis■ 
ser iSújLáiJváú, hada ei nicimo esueísto del eupilaí, de nrnnoa que Lodas pueden sei 
^k■ltL-^ tildáis, u su pasír | ,ji l Ij [ i.ipil 11 cea™ i- i i : ¡ l- e ■■ EZL dcttiífíiv^ramu iphul- 

141111: EkiiL la upíuicsidji de utu cfutaung.raíiifi, |:dii ton pico* niáa esíreciui*. 
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I í. menJlMSÍ HisrtTGÍciréÜLa tí ra 
n ect/@ líi VEkílüací (t>? 
miglBtti'sfl d£ Ul l(jr y et r-iin^-ia 
«Múncu apikMki 


r-r^tHHiLkS de- her-:i r Fic'' £i n íüvríít* 

\ :■. i?Jc-í:Lp k'hSír'ii'i-.ii CH .. mcnurln i|rv'¡:Sik- en nent» lipas di clctííT'kirvsi'. Cüpl 
l;r. JX -I ■ en im 3n C 5 . El íltljn efcvl-my;¡iiir’il!i-íi puede I itlimiHIESe njtnbfieruJn 
In |Siml intenta AH chilar eral un iwkdvtN, l&H» ti uünctüttfjnifiitiinci, para elimi¬ 
nar Uís grupos íalaaiei de En superficie 


53 C. 3 , La titi separaciones «iectrufú ratitas 

L.,i velocidad & imjr^a-iín r de iui inn l-i -ti campo sl- espresa mediante 

V = = J 33 


(lunik.- E L-s Ij ilrtCIHárlirtí (kl CHiripricUtlI-jCO CD VI>1( OH P?I . cnLÍnieilu. í'ecl ic-i 
íiije .-i¡'iMllh.Ii. f. en la longitud dul tulvi cjslre-líB dccüríKUi!', y s Lu movifidud 
(JtíWorílko, tjv¡¡.' re pfnpnmuiuJ íi Ij h.iilp.' di'l i»n «■ RCYOnisn:* i k: i tt ¡porcia nal 
.i Iü ii.,-s.jct ¡Je- reíanle- par tricenn¡ -l Ihl d h-r.. E.-. fuenta it rcunU» pin frkt j■'► n 
■jiinL u ,i in viene Jciermni da i km el el. i lam ■ y En íorrciH rtrl «m •, fwu Li ■■¡-ji‘Lihki: , il 
íkl inodío. 

Si: h¡i .VH mkii:i.li i l mirnrri- ■'. ■ (datos & de ..oLumnfl .v ülecueiFnrtíLS 

l- iJ;i’ oRícbc medinNc 



(33. Z) 


JcimIc Ü+”- id lt^cíIlíl ule ik diliNóji dd suSuuq ÍL-i-:. : ‘y:ó. Dada que Su 
¡ru menta nm ti niiriJt-Ft- Je ptotrec cv A:rcnbSe i^n' velajes upl toados ¡dtos poní 
UjEinrH?f.'¡iS 3 i¡ HIKL-S Ül ¡lI» Il-M>IucÍ<* 15 ObüCn-V i,«É plu-J la elccdljfbresis, ¡i (tiñ-r.-ii 
cíes de ItHjuc ocurre oí CKxn»tu£iafJ.n, el 3 *ii™n> tt* platos no aumenta enn Ik lon¬ 
gitud de l-i cdlumpa 

Las- númenes de platos, típicos cu la c-lecipnJhnS-is; capilar son (te liKJOOrt ií 
ZtKMXfl .i Ire vi■ 3uL-] l-■■ ¡jplieíiiirjs hatartisnlre 


33Cj 4. Aplicaciones de la ejectrafbresis capilar 9 

1 stepfliácioíks cEnclTOftsraLiuiu eapilaací. se pueden reílÜvjtf ík É vanas fnnn» 13a- 
■ s iiH.li.-i 3 - moílos Éstos c a ifKWnili j¡ «l ciiíirf^tif- ihpcImíCíi'P i.i is.itiu.Yifdniüiw v La 
drfim&nresi-- uipilsr iV miru íí /i-j .A^;l eonsidtrurcinu:- sl>J:i i-ienlt li^ incidfl» 
lIi elcdmEritesbi eupiítr clf /un:i i-ri Uw. (juc- lii nMnpeaíit'Hir iJd Liriipm «i LXjnfilan- 
tt en toda ]q rcjriíki clie Lo separación. F.t á.-amjw npJkada Fiw^- c^la una de lt» 
líni^xaicntes snEiKts de ti ruTL-l¿ pique ile íiLtienki t-'n «n pnpia inutilidad y ve 
w|in»in ír. jigunus. que p¡ ili-.v cKiar resueltí* ptir trun píelo y [luvde» wiLifarse par- 
tiiájpieíiie. Las xonus resutHlift er sii toufaílud ikiutn regiones de |an*]HÍmeriilrú yí l.u 

Eli n i* LiL11.1I.IJ-1 a | I ¡.71.^71 álújft-lF'Lil ik eklL'Un* CB ef'l- IJIIIi:-, Úl lü Ljllt liLTV 

íí-yjiiíiLis ik: Li L.-'C luréil »e lih.-jj J r Liii i-iiriL- lus eanu- que CLViiseiseii |hl\ jinalirtoF; 

•m-ftati jiluts. 


♦ Pu,|j iull. NviM,Ln a¡ epticiK.Mrje 1 ' ü? Li cC:: ii<ri»».ii JpU r Ij cJti^TKTTin:iiUntrií¡H ■i-.itite ! L . K. 
ntikrr, CVijuíIfray. FJtrtfí-pnfirfia: Arr Jnímfra rrfv-. lyiififl Ybric Wiitj, J9W: HenM*x4 1 /CJ.nii’ikirí 
ftn;r. ■rJYMr.t.., ■ - CiL, J EM l.Ú. TV-::■ Ttjdii. . FU. Lió !*«». 19*17: R. V.--,„l«r|.|L, ftwlli .<J 

Ce/úttr.ry FjWJI^Aí^U M«V.i ^tMlVir.t. Ih«-».s ÍÜOfr. S K KjjlOT > M I I*IVI|*I Ir...' 
rJvTT, nm H, I Uk. :h. t iu y t-i J. u.t« I SfbJ cfwm 2IWÍ ti íK.O. 
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tepQíacSL'ü ríe iones paítenos 

Rft la mayaría de las ycparatíuncs cU* 1 HiRm¿ífJtís de i «res pcqueOüh. ct mentir 
i ir 11 |Hi de ¡uiíiLíma m: EcgirtRi anuido :■ is tunes ili l ..í:¡:1'in sí mueven en la utiBítia 
diirü, ■-: ■■ > ei eleeSw-isrv-'ijct- Asi. pula ítparíiejuneS ilc :.iikii es, Ea-* juuu- 
<Sr» l|l-:¡ L-updlai m> hi ■( inicien ¡i Irutiurucíito s.Ijuuip. y imiiii el flujo vio- iíí^.'.'MvSí.h 
■:: üCHirfj Hl] fniPVÍmkflia de efi1]Qnj& V tkrípcn b¡ui;i rl l:;iIImJi■ Sin L-ridjfltí¡ft, partí 
la TiqiHiaiii'Wi de .lúnre- t-l Ilujo iI pcIfísH í^t'inni Minen.- hubiiuatoneiTte trainii 
lI' Las paredes del cupiÍÉii con i no sal dr FiJqmkintonHj. ■ oírme! feínmJn de eettl 
(rirvlrliiiHiLas kiries anorta cargudos jxrokw.n .o¡«. *í*i! _iti-a ido». pfltf fe 
¡wpuristMC ¡ü sílite eaf^adj regaf Aumente ^ -u vi». crcjin una. ilubli: cufAi de 
; i" , -:”i| i .-iúh píin tiitpu JUt'fSUli-Vil i¿uv (S lirabdu p r el (éjhkIii, lo etml iiajHírU] í I II u ¡u ■ 
eloeEnjílrsn'jíJtiL-i ■. 

J íi e! pasado. lI método mfis eriruip de turd-ikki.li- .iimunes |'í-l¡uímns res la en 
inao^Tútíft de inteftíanibio túnico. Para 6 ok caltrunes. fes técnicais prtiíkf leías eran la 
usp.'i-iruM-npi.i ik absínrcírtn alún iea i l esfCíSToacttpiji rk r-nuM. i* plasma 
. .i]*.i:*:i! Mirlui nvaiocrüc Su; embargo. iccíeotcncntc, h» enditaos de i•l-.vi!■:!<■ 
n'sbk ejipiJiiT lian empejadn .1 eotnpctii l'íifi aquello*. método? ifinÍH-mniiili-s «n H 
case del Hiólisis &• ames pequeilij*. Se kan rcetmoado v?.rtf.‘ micro rs irraptira^in 
[w jv.r bi jk.kiptffrt A?inikm uiecinífoiiéücüft: rae bu r c bailo del rqi.npii... nsern-r 
ri-íjussi I- ' 1 ciiMiuu kJ Laniui'iii (Je miieora, niifdtrj mayar wdoctdw s iurju-r teso 
Elxiuii 

E:'l costo irueial ile!etju-jftt y il j'asaoífc tnusuciLimícnío pn.mfeebeedoiforettí ia 
ücriL’nviih- mlu'hm mí:, reducido que ¡'fira. le L-mniamptafEii üi tas y Lo espccrox - 
copia üíómw:- Asi. Ii ü n-jnii: votos dcéjetímitwesis uomofeúdes k* eeral'-n ttiUno 
dt- L-rvj| (iiHl-ir. dd 1 pn-i-nis l'.(.:sl1l Slfi(íl) 1 , SíS HHJLI llf . 

I^jü tumnñeti; dt* mwwiira ^sira l lu-trivliw^íx xixi del unten de rmnoljinift. toteornsE 
i.|je píiH' Dtnis iipn? de ^ni l.sLs ¡I: i ■: i raí: S; [*.:¡d05mis m' t&qL'L¿:íüi ustutliocole irujcstnis 
de rik'soIíItsa o lu.*. prandi's. Xxi. tus mciotlos eliserrofctúricíis mío (ñus sensibles 
que iiímscn k rnnnnw rrasa íumAliui h'd?i[u¡ilnx-i'ir ati lo soat l ¡: tírmirins deeOn 
LííílÉfSlfjcjín J. 

Lo Figprn 33.10 iltislru fe ¡hMipcnifrle rítplrlfr V tofiOSiit-wÜh de las septtot'ioítóh 
«Ux InmwttL'aK de aJisnnes pcqueúus t n Oslé t’av, .’t- uti'ntíuri.ui. 3i: iii'iw'it'it's 
Hiel ili: en jJOCll lilu- de 3 inií un - Cemulrrinye, en < de ljrey L j t-:;í>iS.. de lien^i. 
kíJñ podría ce mpteÉiu se imiiKopiiracrún ptr ira' rorrbÍA km nao ile i:es iu.idiiii uOir- 
iius. Eji I .1 33.1 i íJut-rrii tuuribren l~ ecfcrid.n) 1 c-v . 1 ^ jjúedLii n.- ilirae*: la.- 
¡aLiüin-T.. Aquí, se sepE.ríwc'ú IScatiniíCi cfi mencmiíc- * rr-inuins 

Separocnín 1 ríe especies moleculares 

Se J . id seíiarTüS .1 y oriulcAdu pí:rí.'jf |. una i^m y^rieítai) lIi jxjquefxi' heíbickias mh- 
iétkxu, piagukidHS y productos tiirmaeéiqjník que son «.uics o pueden dertvarse 
I *.¡ 1 &.i pnjdLtir itmes L.u Figura 3.1 ¡" r t*x iliiUrativü de fsie c-.| t ■ de ^nJieadi'nq mí 
sepaifUEíwi Uch fínEiKuu autfiiníliiinatorio};, (lito son cteti^íidíac-artHi^sliefis.en tnate* 
<íe 15 minuctis 

Ljus proteínas., aminoBtcidoi > cíffbohüürvíi iimhirn lem Mib se | lañulos en 
tico |.Kik miriLiihis pacCZE. En el cjisc- de ((Urtmliidriros peti(ms v los ^c¡araei<m£-s 
van [níccedidat; de la Fontracsítfi tic oonnpiciw con borato cargoítos nejrjiiivamtjn. 
te La tepurufilún Jl- n'ie-nclus pEOlckfS s L ' iLnMrae a Sa |-Ljpiru tt 13, I r rl lieCuji- 
deu 33 .i m" l(--i'-íciKj el uso de En cleetrofr-ircsis «nnulrirupjlur 1:1 |.t nTiiírcusi tol¬ 
de ADN 


' Vl-h-c- I UcftMiutv.L' rtira/ f SfíT :-!iai r (. s'f7A 


En la eífiln.ití-iCSis <.a| dJí. líS 
II lléan^ pu'ifcín Shr dü Hnnseeallns 
reo.' Mu», de mlumeii. 
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CAPITULO 33 


Métate* fr: sípoíVKiñn diyí'Fsqs. 



Fiieurs 33.10, Llceuioíenjgismjj uttTiunyM •» «pin. iór dr ^í: 1 imcÉir^f. ZAam&s¡\ 
irU¡:,<.' ük'J CíSiífll. 30 fji;i l-.ítKi: £i i .lul-il i i.Vi L.'V i.isL-i^. ;:■ 3 : 4 ti en Pkn‘ 

1 UtimlÍHlu H ^tpinj, 3 UPi‘ llfü (4 pprr1. í dmiFli 12 jipml, 4 -Lih.iU: ',4 ¡•l’T*, 

? ralnli.i (-1 6 liílí-#»^ ppzRj. > .¡mi hArfn 110 pja«k.*■ - uv:;lalJ ypm), •* 

Uuif^iaBoil pprn), SÉ miilhdlllOfONjiiCllO {A ]Ipmh H ■ .11 ■‘1 |i: " : !•? ::i3;;ilí 

(1 htiiI, J3 HrartMiíl ppflüj t ]4 fíiUTuití Vi Ií'i ¡ I' |í*LuM4nT»nf. U, Hr- SilC" 
(•} p|»!!l. J7 cJmUj (4 ppni!, lí ■ piti-j lúffltB (3 |>n ■■. !'í D*rt>tmnl¡ ¡4ppm>,2[l - 
.i; nln (4 |pr.i, 1\ btlimiMiUiirutfft ■p| v i:.?' 1 fiiipH'nnln.f? ppnn'i. Í3 
pripaiuMilfcHiaii (4 n| "¡ :. 2-í htfinJil fSpi'll ■ ■IjiImii.wi lrn¡i:iK >.4 o n i.'.’fi - 

valemlft(.í 21 fcfirüttiafcílí.k ’1 .‘"í í5pj*l'!.¿9 pdnlainjBii'fr.aailri 

í¿ p|Tii!H!¡ tf |flQ.-ji:nütln f Jfpin;-. (RüiTrixíui kJm-í-W- \ y v Ijjutifc, / 

I !:t. IW] Í-ÍS^ flAfi-,onn ul-Sltiííic1í!i Jf l.fcj-i. >v -i . i - J 



FifT.iríi 35 11 S!h-|T-.. r:,-. imi de dl^niefitijh Likvilniai.,:hlcaJlfr(ílY m :■■ } tmrtni lf« 

£.íi.ii"ii ín * /m v. 7^ *i?¡ce fardid.i. i 3rk\ li'.ytefkVi tiKlK /lHKi. TÍIsh líiCTn 
DcioxKmi: L ! V ¡MUrcclJ 214 nrn. Pílum I rutnilJu \2 ppffi), 2 |VWt¡Kif5 ppnij. 

3 = CfikiO (í Pfíu'5,4 = Hjdki (| pjipi), 5 - niapitBki [ I. ppta’l, 6 - htífl (I ppml, 

| .. :-S -f.t . J I,-: I^.pr i. 11 praMudilKM' ÍT | I'! r*‘ HÍI: .Ir ■ * ?| ■'. 

! i mlftliUh'. í S pftlrtl I 3 - win-ipbiffí ppci-! ll £#dfiiii*ntf ])pr-i), 

J l lEfliiiitr- fr'iMj. -5 = JiHpcidFífí (5 pp*nh. Ifi hutinuiíS ppivi). IV = ertHo [b pfiqi) 

i ti Ljulri> O f 1 1 : '""i ! i - - Ircr&tofS Pl*r>. fH Hilado de K Jüjhí'iL. W. K. haics. O W c -h*i 

> I 1 . R. EkmWi lA.' íii . W1, ñ>4 Oo*i ¡uUcidratnsfi.J 
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TiWlJW im-i 

FkgUi a SJ.13. Sejiiinií de- fílmun 1 1 -, . . IbraMi pi*- C.2L Ltkc.iú. L'V ¿2]5 

isn-- ■MV'ln. |L i I r-,.inferir. I2 \ i .1 \ ?i'li íifLInif. i'7lHftltCu i5t A. Waiii:i d-E, J. 

Wj. V-V HHHl í. lí'-: auiOflzajLiéfj l'l ílíUi Wlky i 5eim Iilc.) 



Ei.4-rvi.rj 



li.in-ívnpj 



FifiJirt 33.1 i. 'íbj’í’Í- fóai pár OÍV (Sí iiim Eiíéj'.ifi lie* pmtónai nuxikki. CivnSi.-ii;r-.--- 
i.ifrípil .i pH .! 1, JlKívicíi- ik ^/jrbAnjjLn;i '214 mra, 2.2 kV, ICl ¿jA. TflL , rCi.lii;iti:iún :lf 
le lafc-JHa. 


Pr [peinas maririp ¡i |*i 2 7 


PlntH. 1 ' 

I^TftJííniL 

ftsM ilUÍH. iihlr 

¡ k II || 1 ivilít-clrir 11 . pH 

t 

■Ciljwnjjin^C 

tí wo 

irt.7 

l 

Lifüiíjniii 

14 IIB 

11.1 

s 

Tnpíinn 

24 ÍJtMT 

1D.I 

4 


2H ™ 

tf.7 

s 

InlklvUN (Sp tr¡¡x-c|i¡¡ 

20 LOO 

43 


MitkJíK Enckluixilkrrs: iíc 
ürJ11r111.:r !:.:.-.j -t in-- mgir-iXL'CF. ihi:;ii 
Cltju t. Iü'ohIigí* -Se j_Ttc que l'ííhv. 
a^cnlu aalimlbímjii{irkrN ini exitiíti- 
lu:- aliviar? -.'I (liilnr mhitiiu rnío Ja sin 
i íi* iSf-! 'i xinvl^lijiiliri.u. kb csiuts 
[CirtkHpmi leí L. pavEjicbdri ÜH tlnlnr '¡ 
un I ■ |Ti--JüLV ¡l'iiLlIi’ rir T-i l i ¡£¡11x11 J:- 
LÍÍÍfl. El iNip-Lltílll! Hí: L.lTt|v.',r lIL-ríllC-ll 
eximo Mutnn, Ailvtl y Píupnn l"J 
uu|viL:iLn:' slkHlx: u¡- Atnc: y el íHnn: 
íinc- ít Ti iIllI it 1‘ik-n m Hiiei i. iiii.ii i 
puní Erzdar h ■-. xfotnixim el? Ib ;i rix iI í ; 
li i i¿!.- fj dülrfcjluxaiki peirgnl.ii lur 
hiCis, í e r:■.I■ j¡ i I- |mfcircK!?..lrtrci¡dmK 
yirirati U‘jik n». ¿ik orumsi cííIkej;.. 
liivvi-.Ci unk:-. íil ihu|io.ik inri y lí euiprn 
jcxhi p J .iL ilí i: LTirsejiüirsff ficiln lente? 
tú Jns. k-il;L'.!;■:■, ¡ nukt-. 
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02A CAPITULO 33 


Métcnlo* de i^iaríAKi’r dinerssis 


RECUADRO 35,1 


EletMftJrKiS iiUi!t:C¿prlíí en I ’l ^ouftnd.w.itin ns A02\ 



t ; h:i . las meías i ipíiftaFrtcs ín íé fTDjiectD'ííet mnturw 
humano ci rdsle (.-ri dríerntifliii el tipian fin ¿jue se pz'í- 
Miniar : ■■ |n> h'ftfiS, S mi m ÍA>, UECbíÍJü (C'J, £UUflÍ- 

í-íi íC i> > iJíiiinú (Ti, cei Ll> nnjlfcutus ile A1>N" La >e- 
e riendo drfu* tf oódhuo genético de un individuo. Ln 
pi\TwíI<iJ (!e S-J»(i :ir M-aieud-ás ilé AÍ)N U, :.u i jjiU.i^5c> 

■ ¡ |l > i.i| li de lh;;---, ÍBStrUrttJHLífi A’iütílkuS llUCVCta. 
l:n[it L“^nss £tifo^ie£. uniruik- los más Uíaniw ex In tlcc- 
IroJonsús mLillic;ifn¡;i.-' 1 Ffuffí;.-, (étnica H-- urdi/ar h^En 
W <n t■ ..; i■;:;: íi ¡i.HráSelrj Los capilares cs-ian ILc- 
(il^ rjtr mili iiliIíi/iL «ffuimricSíi, ntinraJirte-utr un gcí ÜL r 
puJtij ¡Lamida liíie-d. El diámetro inteiiircriíe Los ¡.-.-i| =i líjr-c^-i 
C S di: 3? f ;.‘n j (t 3U :i Hícrn de Jnn^tLuL 

I'ji- i bollar la» v*iíi-is iu=-, ,:l AJ?N ejiEraííki ¿i Ja: efilu- 

|m si (i ujijimntsi jk* vhiílí métodos DtpfEulkedo ífc Jn, 
bs.if teímn¿l úc tuda Tratnrcríí 1 , se ln cuJ^il uno h íflin 
de tu-i|.ro li'.Triíi'im;:- I'íiilv.'Ai í ntes. I .u i-iu^Er a ¡.'t.*í:í ¡ íh- 

■ :i,i Eíííj- ir-j;- m ítiuls tJti dfeaiirtpí ounarkis-. cada 411W.1 ctai sin 

..fluorescente. Baje la ¡nlluciWMi def ewFnpu uféc- 

ircfiiíélka, fec* fnjHJientsffi de mentir moleíiubir >l- 
mut . ■ ■ i r¡lpi-!. i iutíLc: \ lEt^áii aí dé^petef antes que los 
1'ülfwa lili» it rtaDjin [KSÍ: moirculUjE La -eiUCfld* df 
AON :<■ ^termina segán Ja stcuírl'hi ¿lo i rJnr^-'; de !iis 
I carratV^flfí i!i* lus fragmtiníiuL L-luidi» .tí usa el ÍSfCi 
U«1V Lieriü datVClíajCtólt da íh rltiíirt:SÍL , '!k:t;l it EíA STenr- 

i:.!tlot¿y Sl- liíii! dehcrim varias tknkíis ¡«ira la drtrixá(&n 

Í i : b r1(jor.‘soen<TÍfl/-Éi! uno de It» iniiJ ¡ :-'.!ii:.¿ir 
lema tlv es^esTitiCifip de iih hJii i^ul- liL l-i c li junto de e^pUa- 
ri'-s 1 i; ipjft en it'iLi. ji'ü i Ltnrcl Ifiserdee*raE euzk'p y d sb- 
I ::niB cJl- ddeaüón de cu¿rtm longituik -s (k íuitLi. Til ci 
SL-rtíIÍÉ de di-ÍL<-; iflm ■iu^.lrulo en Lt Fiir'Jra .T3R.1, Fh; £| - 
11, - i un r Lr M: iiit r síihn- e! CCSaijUiiÍLi ii: eaptlaR-- por nic- 

ilm HÍn uní fctile regidn Oiusn nada p«' el l iht h* rr 
caí raJitM^aun cid . :.-rl f 1í ívAisf la Secruiti JAA -31. J J 
um lIc ■ penuii't wttLviniiaí Sis Junfiiiidt:' de encía 


íviííl(Ai Iím riiü!?n> líiIau-s. Sí ba peHioidí'Ja iepa- 
ií'j.-U’j: ‘vi.nuliancii de 11 iragmcnlos de A1>N en Kíícupi- 
lares 17 OIdíu discñoE incluyen stíierMe, ¿S:: iSíKtcido ífce 
||i:jmli í UHil[ui:t >■ un LkicMii'* t|üc íísí dos Sisees dt dio- 
át} parft Ia. cKcitación. La instrumentación comercia! su • 
precios ¿pie ahaiaiTi iSc .SHJíh^'- mis- de S ■ i-' • : . L-:s 
aumcís t'idcisA debt^in incJuir la núúdi^zjcd^u de cdrrf, 
JispLjjiicAüH incdÚDtc Ib ttcftcdca;ía do latmralcirio rr- uU 
chip y mejoras es» kw sistemas tic dctecciOn. Lsi’í aéSKtt mi 
nrjniiiLiinflKkiÉ seríim íiEuilmeiiEn ^ii nTiiiUi-i- y pcxLrán ser 
Hl-llZJidiin 1 rii- el iiirp Cu nkdlí-füims CiiJlÜBr tu de- 
sem|Jt?iadi> luí pape] imporlairtee ! ■ iíkatificstctár lo 
i «tos det ÜKCWlr-r íkuitÍcJi en : I WV I. 1 h :A (<■> 



FF^virri ííft. 1. AiF.Hr .rm de dcreirc iún - ,-n inlimiii Ct 
i ¡HirtCrí i - por Ifl-ífT piinií'lcclmltirdsir; m'j|[¡Lapil;n. 5r 
erdwasn livcfei^Ki urw lint^‘ t t*« rJ nwii-jm: n tuplu-.i^ m 
l n árenlo [ J: hi.h-n-'-LY-t.iin nitm y rc dWiiUi 

bKLÍiHílL UI» eálBJira CCD'd ínrfs* imus lE7ilES.de amplio 
Al .OL-Iu. rfeof r óiir .:!■ ■ con. ■ II: ir-. 1^1 -ii'm íle K.I «i t!. £. 
V«irp. Arvr) 4',h, in . 1‘V’VJ íO, U?4 LíWn^* !W< A-n'unCa-A 
ChHBlfial Sodicty.j 


RnultiOl íhe liDjí* <Ke cdlcuid i i. - H'iypfmli I ■ líl- a^Ah «f. üía ¡/ 
f.-nel m AojAínu/ Chemi&y. :-.l usan dtms ífc efcci^dÉ^iisFs 
íAfñLdi pflfa dsdjeimiítar la nimilidad de khws inorifaiKuis-. íte is»ns|siiiisi ias i-vxÉi- 
ivis de los lÍprn|Kis ,1. Ik^-.h h.V i.iivis el dorentf ¿tai Js ii/ifí'.í-íjü címtsíaíiI- ¿Lr-l 
Kii' ¡Kii.l (feairmiriar >us arir- i]*J¿iiJe>. Lia reíUtuckfs do En rleotnfrfnnsiis ¿apiar 
Ectean tmnihieo iwn-cMermniqr U* valtiríi jiA', de siuiiis Chklos (>r^¡nii<xs dS'i- 
Jev IVnr medio Lid unálÍAis de legiesjen JincaJ se uJndnn Jw v¿dc"ti »¡paitif 
ífc los medirlas tL Ims i •••«npir- Jt. 1!cp/idaü difetarfes %j.l(w.s pK del tanvjwn 


'' l\... :i:i jflíiih i-iijbf I. Khdopal y R. A. Hiltw-lu i*tuA íT>rm SW» 7t. 1 

U k \ ¡in'm y- E S. VL-iinp, A-iií (Vn. I«4. t*K UU 

•' l=.:i wi kv un'i- -rtí luí vfLueriLini ¿ltowv lies, víjw • I- St:n»li i l HiUAun-Jin nli. &*t¡! í r 

IIHII, ?*, ÍJlA 
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[33 D] ELECTRQCR OM ATO GRAFÍA CAPILAR __ 

■'liTlriun■ r■ i j 11 ■ li c > 111 :i i-¡i|!ilár ¡L 'hl"> l-S Lili iliíif idu da la HfH ¿' > Ll C LVtmírw- 
'r;-.p'l .r (' in,' oFr'iiT .il.LEiTík .Ii I ;Ls iüi;.|i)í«h láKttLH ; isA ll 1 - í 1 l‘ lífc rifflf ri P=:S!n3n>. : 
IgimiL tpic Je? HPIX", la í.’FX'pWHlG apJicam? a ln sffuttinifti iW ispqs^w ncuüfl&K. Ajk 
, nCKiri.!. i'ilio Si? C LÍ. 1T< IVW'4- jtepHm-ÚMitüt 1:-i i> E-fiuyOte?! 01 inki litigue* ÜC 

1 ¡LmiIh^li = i <'r.- mi ü-m-. iri 1 -ll-si-.',11 1 cUíl EX:• ■: 1 kk.Ii pf&L3 1 rorjUifit!.? 

l t- I I jM i |:n 1 » 4'1 í , lj: fcfit- ¡ :j'm i! [1 ..1 j-.Ja ; IiumÍs lIl k. faSt ■_■ :■-L:n. i:di l: 1: u 
píir el flirjli c)E 1 [ rr.tr Wuiíi í;hJ-, (.Áihn mucstia la I n.k: 3 .V’. u- homhcü 1 IcjCUuílhíri^ 1 - 
[Ico pirM.-Jm:?.' iin [í-r'bi p^m. r. eh Ii j.-ar<í(.'i [kriíil pEirílbfitiü? que sC olí itne a partir lWI 
flujo lll(lll£Kln pnr pm.'¡sWn I I pffjl |il:inti dri t". in il H'i 1 (¡StnírticXí da !ii};¡ir ¡1 l*ndiLs 
CBlrethiH y. pnr lo lanío. u una uh» u;m,imicísi *Vr mí parada 


330.. 3. Électramjmatograha en columna empaqueL^da 

1.. . í'IilV % nrn 1-1101101!I-I f:.m i'íi i i' , i íImi| ir.i', L rüpin l'.n r.-d. l'- rs 1 ;l n^rncw maün Meo 
M to- ius IcchícjimJc ül{?rtn*<:[KANii'iúii 3 n tafe’ i«- í'-s-.hIik uriihiolvniii' |N'i|ai -.m-lr ,-n 
iviipijltfijii pff i I JIlijhi t kYinsr-MiK'* ri Mnu:;. un i-iipik.- tí'IIlim . u lt i-r-pujui- 
timjcíUo de HPÍ.t' iíii tjisc Ttuctw, Las HJpnwkms; (tepr-ndcn de Jit ífaíipbuctOFi de 
Iíkí JanniLk . cilUnr la táíe móvil ■■ En f;i*e eKUinnfinnn Iu¡i■ :l¡; pnn.inni.ki -'n el <Tn|i¡¡ 
(¡uctíimicntcj Lii figum 3.1 14 n.uertra un « , fcc.lJKX:rf:m¡i¡í't|!.r¡irria lipón pura tu w.pirji 



Figura Jí 14 I k flriK %m.u rr.ircui ifiu Trnicslríi l;¡ m ¡xr¡H. :i:n üin-ln «.TKiüiAyr:ilk¡: di 
IW'., . i: '■ .i I.c: K M ifc -1 iiiln ri iii .| ijt’ -,i :.|. L,» I.!l mi iííí l-jc iiim tic: les |*iw* i s la 
-ilii ^ nE-. ■;!: !i:in .Irrii« ix-mifti i... i í) úcuruiflurn-j.{4) lliAiiur>o (51 Icanninecn. 

£ 6 ) flrJiaCEMi. cn llajfUIvk'Enjt t.s> pirann. ( 9 ) henjdn}aiitTiH*nii, (ir>c risBiin. 

(IDIIirtxaíittno. i rlihnm<|f Ifjinunnrri¡ n¡/t^rrot.jfranirnn. 

1 -I•-il'i «a-iI--.ñ|« : «'-i11 Si K-i -i I.jíJi. | : ;:i.i h-r»,. y fl4>| nalnii s I ^|pn.T.c 
Ü>.l>nMluCa¿c¡ tor Vhh, R IJack o, |! 71 ’a». J'). I. M.-aw.tíxíiw, jr K--'K 

/un Ck< n. l«Ví-' ''•■V. i 11, y -¡l'.lu IWS AmeñcniLriiiíiíUi-al Sorieíy.J 


‘‘«'•■i uiucs|ijmcíA- ÉÍ -.-.U íl. i. -h-, « , v- i h.Cnlnn.VCñnJi A IVmiirr. A«id i A. »\ I 1 KT. 4^,461 A. 
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&26 tAPÍHJLOU.* 


(jEi ■r. : U l 'ji ^'l! ,:i¿l (.Mcdl á 
oítriífts iJuíft Sólita 
JlfClfCHitfthfm.nLlflS r^l “I ! IfllOT y 
fjitrcnus í.vy.yios cu *1 cati'ií/i 
‘■:ifs)jesf£' -al *§U ¡3 V fcast; la toLa 

m^rgiTMl rr :s ¡ ■-!(-:¡::.5 B 55 


Métodos üe separstií-r diversos 

■Vii ¡I Irt hnlrocArhujn> |Hili»iom¿fiii:os en capí ¡ir fie 1 '■ < i ■dt Inryn r ¡ ye íILVih- 
ini -,-ii , i "(ií-mí- ?* tun. I.. fu-*' móvil csutisiá cu ¿leLlcmitTilc'en u i. •Invchu-ius ■ !- 
■ -i :;í¡i i u .. thn '% rr;\l I :i Íísecstae ioiuuia erao partínili ^¡c otlndn ílüflkaür 1 fíit! 

33D.2. Cromatografía etectrormética m kdar capilar 

[...s metodus de 4 .'lix;rmíc-«esi!i c^)|lai ^nc herru» dcscriio luisu aquí no sn:i ug>l ¡fe¬ 
bles .i |: ^pjnwji'Fi (!•■'>r'iniiiM¡ifi SintmbatíJO Tfcrjbe y sus colaboradores'*' 
deiuribicmi en J 4 K¿ mui mocLdiciiL-íí'rii 4 ¡k-l i iL-tí>ilc ■ que rermitbrt la cópamefie 
íerrfjfe aneniiaiecí-i*' fe jo p;sn mfjlt'j.iilqr y i íwupic'-hfoti í!l niírdgprso, con uu ci|> ■ 
po nwnn ct qise nnucMra ln kiyiití W.-fi. fea tóenife inspfiea la introducción de w 
si:rlíif!.:nle tv>n luí niivJ de concentración un l-I cual so úxniai. mici'lns. I r- iroiv- 
Las ví ít-rrr-in nn bis th»i iriLi' :iiui". íiljh^íis ^ idAriLki la ls ík’lw » iói 1 de «na espeje 
dnkB que (.•re cofa i * 1 l»iinx:¡i!lii¿ni di: ciadans Ifliga s¿- inciemcntíi iru». filié 
dt cicrK ihvcí i<’-rs:ike C ’t i^m'lsid lLp 4 .i'rTW. , rtilfi«_ile , ifi niict-tar Etílica ICMl i F'i 
c-rte punto, el Mirlnttítiilt" «n-pifiíH n Rumiar csfiípjttos fiotmadoti por 4(1 p 

100 tono; son sus entes de feJivLiiTUmix ten ni fl nn-mir del oprc-iiatln > mis emie- 
f.vih tarridos Imck id exurim i. , *|iut , sius ni ^ua la-, mÍLicfe cQis-liluycii una 

segunda fase estable que pmwle .i |-h ir-ai uwoivihmi is au polares tu d jnwriuf 

h dro^irbivtado Lk‘ fe (VltíícuIíí y st-fttMfúii jisi inek-í-vs m: ¡stda^s Esta solubili- 

iiaitüi lu cúccmlramíh iTuniinmencc ..do- ujti sgpcificic a m uto 1 al jmivío l Is-j'- j 

uílíi iüftíLhjcidn de 1 ei^™ie. 

La elfidnoíotcslscjipilnr que se iíbMéH cu pf^BirUcUt dft ftiketai! «£íbÉ el nombre 
;1 l dccliufÍIH'li^l rniLvEur rji(iitak- J. 3 l i^^ sif-uit i i.jIl‘- 

ml> MECr o r^EKÍ" En cl-Io lémicu ¡-c surtui+iiru-, .,1 (amgk'm tk embijo 

la cai.L¡í!oifcs i|ül- e.Kt'Ltfcn l.¡ ooncíninbctoa miceliir Weíc^ l‘ ¡sUi La icdai, el -vir- 
Üibiinc empleado pon lo eiaj-i i -i de fe apfii aidsra^ ln, '■;iln lIimIlíiI sulfato ^le 
sodio (SDsSl La superficie de un:- ¡hiívLi t 'mu-.- ■•■ <i»h’ I||SI ii-.-ju- ucm yr ,ii i es-;: i 
oc^ativa L|tir le ifuparlL- una inerte móvili.fel efc'etmffmctKfl. t'd'SJaisie, 3;= rnayo- 
fíadij lns uuripone> ali ir./r-i una ieli ;■<! de flujo efe'pXu;r)kAiüHi Lm hIeí; Ii.il i.: 
el Hixmnln i í:p ¡jíi o. quL- las i:iíl-l’jíls anaioiiMi sim limistbiife Uiml.ik-ri l-aci.i Cm 
l lúciHxiti, pi-n f Lvi :• i'j 1 ctot jdfld muírSii ■■ Enomr A^. en un cüjvi iiih'i:1l\ la H'Oyi.Já 
[¡ünipisi eíiuiiiic en una fase acisusu de mevimJentn rápido y iaw f¡Lse m iLelun dt: 
i: i: " s 11 : • j L: IIL-. • uuts líDto; filiando HC lílIOlduff unB n:*je-<lni CU I "-V sisfi-irw. fe C0a¡ i- 
ftíirtiirílfs discubuycii euPe la haré acuosa y Ui kisi' Eurlr¡v artmnnila o l’I urienfii 
iJl- Ius miicdMS. I^as posieicoKíi de 3a*«¡ui!ihrlos rearUnnlics depfndtyi ili ja poLQíi- 
dñs! Jl Iiis ■■ kiíns. C .n SoJlh-. 1 - i • ; ¡vs lll dlLoluciftn :ituns; Lili l.osirLvida. ¿tm 
lxsi™:| iiJ4Tstíir, ix> ptilaiL'S. t! 1 .K=dto de hidí nt íirtRaos tieix: lp preferíneiji 

I es ■oin'iLitaiuxt antes dcacrlíos mn'i muj -i.iv llares ¡i Lnt¡w iH.-.iin- un u(Ai l-íiéuio 
n.: L’n t" liv * y¡f:L .i líquüa Jl íepartOi sajfyo, que I» «fciM: estneujtiaTfji». « oiuévl o lo 
la.iv.4 1 ÜL- Iej uoLiJiaiii mn una vdeH id - mufhn i'ienor que la luse mrtvil. I-I nasa 
iiimtki : . sflpseattón -js í^-heich- o ei fe drre cteo? y se h¡s - i en m djlupum i js <!*• I» 
L <T:-.!-irires iti il.-.iid'is'iun el.- Ins anaJitos entie !:i :nw actRnsa incalí i la rnSvpMiu 
i::i; :,l;üEi.f:4ii M5 dt.- h.iilOCilfltfiis. jJc esta mi'JjCn. el ptccoiJi I'IS u ; :n trci-aiujeinliü 
¡'■ukTificn. fa^í iíso se lt da el nombre de 1 crwiwwraera^íu clechoi ii¡i-iu:« iuiili Lií- l-ji|- 
fe. fe ídgitia ilusutí dos-stpairaciones típicas por MIX'C 

fei:Rr,nO!H 0 f. , fíiííaeapilai t-n prcscncta de imÍllIos parece tenr-r mi luirnnciuy jiro 
ru Hafe I 3La vtnEaja di: éM.i L¿L mL fl hihrida sctfe b HPL(’ ly- que SU clk »?!ii mi :1l 
CH, iluri viih ps lEiuthtS Olri,sal1ji (IfXlOOO platos Oinid Adeirfe.i l rjirrihm lIl Wj Mil 

" fi TisiiI.el k li-jiuka, K. Iihiluv-'j, A TMufriJ ■■ I ¿mrf. TAoBr IVH-i <r.. m.:- Ufate. K 

Üaska, K. khikivrti y T Anrin, Anírf. Chetu TflHS ,.t?, |H| V*¡m- laniWfi )í. R krt» >• J H J-ulcy 
en Cofiitkify íüt rJmyAait >tf F1 CamiberiLtd.i Cqi 4 , BtV k KWuí' FI t'KC" h:vi-. IMI' 
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n B* Lr J 3-J, | 5, SejKii auOr lip-. a pciriMiüEjí i;ij rV |h tíM. I •: iQirc*. 7 rcKHvmnl ■ ¡lind, 

4 -/HIliiroAfliJin.L 3 M[nihnioéifc>. h Iduciun,? 3-maHnUi = SuJi>n 1LI. (.-¿flUar, W (fc driHactaK inícmii. 50(1 mmimNUI el 

'hüft-ft* VLilm-u iti.Vj.i-u ifi kV: ¿laKWMCin:rte I:. dalcci J to I V ft2Ml luí' |H Aofll isik <!r un* niedlcnia jaira d resina.*. 

I i '' "motil. 2 c-jlrm. :i «uipújiw,-l ii.i¡> cawím. 5 gi!>uCi-ih*M " msíü^Kiiii II ■ flcr.-.k niramma y l .| * -ií¡; ur, 
wlialt if 1 -ihUi. 'XHl' lü¡jiIlti. ..<wnníiHai. <k*bncc uní [KT?h«Hr«ifin I ‘V n . . (Utimniln iV S Tltí£^, fmfcfi AthA. í'Jwjw 

(«19 v I2V.) 


til Fíim.: t:i15;t Wl í C t;s svrc »lk . potí> ’üifci cíaisjaut; en nunb:,n Lu uní; |ksil n •. . |ci 

I ! ili l 1 lii ¡-. n. l-.n i-jimbnn, trn í,i HPLCv-, i-i stguntb Him; Mdn ¡illiIlm.i ; |t>: | : .. ,i,I;i 

i.Lin-íhim lili i d tipo (¡«.-cmpiKpittunH'nlLi -■íe Iti Lviumna. 


S Resumen de hoje de Cñleuío En B^pCfejisH* tina! dd £-¡tpírük> 15 
AppacotiottS tífMi rn.-i/f t'-.t-! rn AinthlirtJ ( 'Jh'Kih'sb v, la Ví vrrilfiti- 
¿rjilía ÉÍcntnujHíííj^íi rniwiíir uipilur ¿c uaa para determinar La cuiKGnLratiñn 

TI iL fl:: r í. rítUj-íS fCMCj ¿L- II i HLHÍjlLjIiIl,:. 5¡l i.Il- -:ii :i|Ili üi i;¡ ta ran iA:- para rda 

niLiniíi d ÍülLíM' ruem uln rwi í¡tí>lC A ccrüniiurijíiii, Ira, ticni|W\ %¡v jiil-Oí «rn 
riwOrüns *c iki i pau-ii ckfcmÚLur 2a (!MC a imi’íi h>- un ürdiis-. jxn iv^rcsión. 


[ 3 Ü FftACtlQ N AMIENT O CAMPO FF.UJO 


I ! InHrcFuniiJiEiwfitLi e":iivi|X:-1 !-l ¡-.t {«J idd-i lun r¡uiL-i¡LKi.u:i;:i... i El iipnruik wn 
fin peí LtCilieat midIHÍuBii IJLil han llnmdü ti wr muy úEilc.s ■ n L:i ■¿.■p.i: . n>n y 
eararterizacidn de naL-üirislrix di.KiL-tn* u, Hiis^cpdidrsíi, tEUei aw«> i^lírrxsnjs, pwl- 
4 ij|u:. grandes y LoLoidcs. Aiuu^tíc uE txq h-v^íj Jl-I FFF ííuü iÍísh.ti((> irn^iidmcfile pcx 
Oiddinga on I aúlu ha sido jitLctitamcnlÉ tiuaitdn ha mosiTnik:. síiíl iiplicin'itk- 
nes y \lmsú>íi--. pnk Eitak, nrm& 


> • liKblinp, .Vv^i .\| I., EM*i. } 133, 

j'^L- Büs ttaatk. ti ÜI- léLCaúrt 111 ht=H^ J K. fJMWinfi. ,W. fVri IWS. a 7 . 3 'JI 2 A. 



Mudfiv JI I-icíut.ii l!i lu Liiíimu. tíiTá 
seisiwicja Í.--IIIIII 1^: 3¡l LTfJtVM LL- .ITjI 

Mhh¡rf\|f! i na sn/m'a tntyo *fitou 

£iIII ■ I^r LII tk sil tlv ,11 I KJ la III ' . t|£Í 
"li.-fnjttíiLrii'.'iíL'tr'. : i r itík'uJji tjttf 
apotra ( iifrLis. L.a C'dknú fMíi 

|'rr\tl , [t l |-| r ! | Jilr. fl li; > | |- ln'in ■. 

tk- tj.'ila. 
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capí Rilo 


Métrica tk: ■M.’pur-XiúP diversos 



Figura- 33.16* Dtagqmiii eju/iennátjiiii tfcl cftiud(1 k lliijii Jf Pfp4i)C1!ffinát>i‘MFCJtA 
peti-í Se Jfiliu! ni i gíTUKi-nsíitntf-írffr'triiai íérmiuii.« mii=S(. i|uO bi 'liasuéi lírpenrlmilir 
afcltie! Ntf. 


.■S-ítJ , Mecanismos de soparación 

1 r el I >'h li-, VK.il IIIi:.n se f¡i\>J ülvi i eil UEI L .'Pili ■!■- : i i-¡í i M nii¡:uik: ;i MI. téiárilL, 
oiniocJ qiw Fjjuca 3-3. lis 1:1 canal tiene nímkirinenU'.EÍí; 23- u ¡OfJ cin de 

Imii : - M.t * t:o I ¡i Sin ik iltilJiiv EJ espesor de i {siripa una kinrilpr < un .sié. sude 
ser tic Si: u SKI ¿un. GcneidjiiL^le, ti . nd sC tsutü ifr lip i'^paatnSor lino j f-iú 
.1 L.-r-Jii3i. títitri: piL'Jil-M. Se IL!'].; .i camfí. eléclíten émiHm «JitiiíllíiO eli 

lIi recc lí'iti [!t’ifh.mííi l:ií1 lü ü \a del Dujíi. Mlci janslIt uwnn' un llujn ifflah 

ve red pcrp.indiLuJ^i :il I uji ppnii.ij'ijd. 

Kii l<i pi iil I-ílh 3 :i¡jí -ij¡i l-s eIi> itL'iiuiii en la entruíii id v l A ouWii&uH-rftft, el 
canipi 1 'K.ti'iivci si ¡I|>Ui.li ü lo láih'O tV:l r'itiMc d>.-f tamal, wpi lo iluMni I# pigUrti 
:í;i. |r : pn «je’iH-iii; ;:■. • • itopo Jtw upm plísenles de tü mucstr;.; mí^rriri f¡.sLi 
jnirvtl lífc utiprindadvta *i s:¡ .1 \do_j.-¡:u:l qt:L i ume djelcnninai!i [mi Li ¡Ik^iiiKIjhI <U: 
Iíi Inlnvtvtfn Ot c;k!a ce itipjiei ls.¡ d eidíipo. Lo^ etHHpon«il«! *3t: U mures 11 
¡■A.i-u.in r:jpi.iüriHFiii, iiiid ilMi«l>:.s juc Ul- sus ctintenuuebüiKK de L^4*5n ewidile 
cerc-ii Je leí pastal jtckiiii(d&t>nn. ll:■ i:i l:■ muesEia l¿ Fíjruin 33.17. 13 esperte rnedui 
de .1 t-Hftfi J id IK.| ips'i^.nlt: s;sr.1 ivLc.:iiti¡ul' -oti vi CtseBcÉLtlIe de d lUf i'ti d( I 
mnleesik. f). y cuci lá \dctwlinL, re, indudiJu |»i d campo er «JifcCí ujn u la pared 


l.jctte r.í’j 

1 


Perfil ít*- Fliiji > 1 
* l'h';ik"iliixi 


1' 



__ r ^3 

^ s 

I* 1 

j'nroü 4k- 3L"V'inij|:.'. 

Si-4 




i 


T -II 


Fi^.ru 33.1 1 L ti ■ 11 ■.' .h ..|'l«"i al i-.nnpci ír I VI Ir* <.<-:■ r i- iik - h'ii:i ii -■ Im jwrcd 
iJí- .. -ii ii! I . iuii ilnr.iir rx-sih- LJi pi’Hl <!ff «KHKiniliacifiF. €K|xiMflH:ial. Hiniú »C 1 ■ « Ih 

den-i I . T ;* ■■i:n l p«rx'i'i-‘ ■ se n urj disumi ia •. drrJiOdcIfiiirfi I, ti thsl» 

lIi -.n ,if■. a». ' i vwLl ín catirpenmlti Su jimt' MiLupjin i-S nujoikl s ui-.ú |sii k I;i.iI. 

.. i fr:-|-l dr Mi i . i'in .ilvl ¡Li i di . iJ:+:: J .ei i rL cliiyentc se mu.-j. 1 ri a laik i.i 
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< 4-íTpn ¿inpiaJi. 


JIUHHHÍUH 



Flfiliri* 33.18 I - • tni-i| •■iseiilr», A, U j C, se tiILfc'.'l^i'i uljllí Lcrniprn n . c.nlni Ip 
|MgciI ele auütnulót'ii'Mi tai lu IW,endilicrciitev g muStie itfgün mi <IijiLío(;m. intíme uiwrcs cnt 
e't e-;ii'i|>.i italrriUi. C'uüixkj ti I1 l|p w ínictu. el -LeuripnneBilí; A CKftirinKnlii la yglixictail iLr 
''■•■ ■kciicv i iks I- üi fi tiju-e ■ ■ L'J rsirts | r-.'x tiii■ ;i I |nrcd. ria:ri|- i a r.lo ti sn+ve-.éiile ¡ . e-n 
fin ilL (k ertlt 1 txpCílOitrtlLi i i VéSístldajü Je. flujci irás uILh. Ll (icíiifiiSMili C, ui.l 
ii It'fúLLH'niJi'i lÜlinHj lUjiar lí'i lI .-.i 'ia', L",|reriiri:iiLa Ij v■•KiujiíI.hí ¡:l Hlj-■ lIé-i l>i nh 
ii a&v&fh j, pur I» !i-r¡ie cm iJciptk'/éeti muyele uolneidad i;.xr*9-1 lluj:. 


. .. ¡n,;- r¡í|'|f!nn>. nti' w mwn'll «I componente O) L‘l tilflipn. íaDl nü\ iiiJ.:h* i 

i si t@ Cfipci «(*:«. tli piiJííd £ ’i-ml.n «i^iyr sea el coulitíiefile de difunifin, tanin 
mii* iIi'I^mc .i wp'i |.t i-;ipa (. uno ! i- domfXjncBtirh Je la íiiL'i'.íij ikik-Ji di Jétenles 
v.;iJiwcü tf iv.; i cwpeMH (íc la cape i icdia vy-iará de uno i (Hm cínnij órnente 
Une vg que Iuh componentei han tdcamadu mü pertlki de uslado esi:u jlimliish 
íltc-m de E¡i pared de animtilacróis, cemkFizn d1 irjodel eSnal H flujo ls Lailámar y 
produce cornil resillado l- 1 pr-Jl'il parahfitien qut st- <dtvei id Lu ;/l|uji uUi un La I i 
i.-urí JS 17. f I flujopOrtHíkif |irisdpal akíjnyíi sü vetoci; mi i láí, mu: e u e. centro eI(I 

::arud ■, mi '¡etocidad iiiüs bnja rerra de Lia piLrcsk’». J.íx* .. - l,™- mi i ¡. 

liiaiRi ltvL‘JietK-i a- enn d Líifiif ai v.- comprimen u uy ivn.;t ili i» pa.naj, [Ximu m; 
upícdnien el cui i ipunente A dt ii ] : ít-.urp 33.LK Aíjfut, .sol etuukie : el di*, >Ki nv 
de incwimicntn fcnbn.- Loa ttnüpimefifc.s B yC sotwesalci!; m£jrtip ul cánsd > cFpcri- 
ITOtiE 1! umi V-t'Jccñ .id :i..-:i illa del ..Iv.jke-I.1e Am, el e«S.:ri de eLix i rir.- : í' I n l : j- ■ 
IS i dehpüé- A. ! :.t> L(''j;!fí>lLlile. L . sifwiajJcri piJ l I Ipivís lV ' l.Ij : :i : 

ie .ibM ü.'ien I IflfflViijJéLU vJüibtCi índite de reíeieds'ir ■■ ñonfe-eeui Lu uhte-jdi cp el 
cxhrn o del lüEIíiI de flujo ] dríe-eEurvs mki Mriilaien a loe qw ki> Liiutn rr irte 
■ípLUiieioihíH luí 111 i i .■ i e^..Ii 1 -. ■.. I.. M-rii-.iüi.-ií'.i- M-n re vi'Ln¡i m. iv duilil 
una fr£fita de ¡a reftjpuetfa dd deíitKir fonnie ni d^nipn. Ihúmida frvr/typvmia. 
é‘e -.imtm mI eniiilatOjjlkJlia eh ul cbvi» ilr la epuunU^raíf.- 


33 E 2. Mci rodos d<? ftácriion^mltnto campfrfiujo 

l^j api le.tL itm di dirtmKtS [¡pii lLl riiripind j^tuíjcíiIjím i:', i |n^r H -rii^iiit:! ■ -mb- 

bkititds de- Hasta la kehu, |l> irnicslisy u[||i7iiiJps héú 'rido ItÉt dr 

MierjluéiMLi, tltétijei.'. lúmUHai y de flujia 

f-rtitckiTKsnwntQ itsn-pci-fif/sü rfr 5Ef}>P}entatiCfl 

I I Í'IT' dr «dirrcntución-esv oun mucho, la Íí-enn que v: emplea mié ¡i menudo Tai 
catii tiicnm i F el c^iuil esia cnrribuJ* > :i¿ ^idn üuierlijdo eji una eerih -.fuyid enpifi Ii 
iltisfrahil ..-un 33 .IÍI Les oüi ptasentes de muyó niiK&y tki^iÉEad airti ennducidt* 
hiistalí puiud i■<-r I sí fucrKiiH de aetlímL'tilattdn (ccniníitjiaeJLMií y m:i- iLAtÜliriWU'u 


. i -ü’ii.-in -1. vi.1, í 1 ! . ^ .V ■ -A _■ L V ,íil¡n::-. piuA ¡t , { >1 N 4i‘.ii. 

« 1 Mi»íi m 'yin i IWikj Tl -Si^ampi K Caklwril y 1 C (lii^aiws l«h i i-wAÍ- H»h 

^r.n i- ii.,fArj'-.'k v.l Viv-i "v..»ik yvüey. I(j.r. 


En eí fríjcelonnmiemíi canhpo- 
huíK, hs compcrieríes r¿m? 
mbefacoísnéin fiiírti : ru(-- n tf m ei 
cantar apllcadi:. aeii LeiJidoidoi h 

'a pared deafliírriiraíiVfi ui nujude 
irai Jspi.cte tluyi' pmhj?i u. a V* 
c-PiLKSífifirités que üJtidísalÉn en H 
coayil •, r. t.,,- u¿s j hns: aeesiái 
etrt- i.~ iM iid*>- d«a di ,i i diL-d de 
SeaniulatKiU 
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(.Aprimo s? 


MtTÜtkíS de BfifHÍÍKiÓtl d¡W?f'-j ■ 



ngnia 31.19. A|B:ri ihIi'j FFF-iJrni :i.itn¡;iLK r.. 


iiji Li íitutiún de lm* cspct-wíi «b taia raia ocur.x' ti priripin l >i. I i J i mhíi l 
I it-pnjdrtii ■: Js ti i «rJcrtivjiJ ni n l:ili«iu¡luirte -illil-ErJfif i:::- ■ das il.: íliifercn 

lek tíiiriüi n k I i Rytura. M.2!i nmiürtta Lna scpu/uctAi lIl paTircnkah esleí kas úl 
PH.iI¡¿NLLTCíKj iJc .1 ÍCTTGTítC\ (JiánMnW I^M l : FF ¿Í KtXlálIlCI ¡■■UH-n 

IVliiJiui l¡jl la- fuer/iis ¿i ,;c nl> = i u^rií- mi i -oc. Fíiajtt^-:: nsj’ií«" iJUliMe* fu i; oIlxii- 
b» pctjuí-íUK, íu FFFik ¡a.'üiTníraStit'm liert una mejur tyil ¡Fiifcílkiu ú a riwlAsd^ 
tullí r^'^i ri'i-lti'ubu niqwquc H!" sku tnn:r, nimn pulímcn^. nsKiuimtoL'ii- 
hñ tüjíLiilctiiks rttStiiiíá. r imJu«í:iali:s L cinubÍL'iKii y partlííJal «■ih.'cJtila- 
ití, jsirmíi hin dfat^pdJiK pjira mi M^^náLitai ptw l-l-l- Je sMlircimhuciiíii. 



Figura J3.2D. F iSi '■ ■■¡_i -'i'' i' lúe ilurtni i. i wparji. i.'íi ik piiiiiViilak <4férj;'¡Lv«le 
|X:L¡. :, 1 iii;nn |*v HT’ lIí üMkrneMiHííiii. Ln vríríírtwi itr flujn ílül 

i n-^l inL i.im. (¿.'(tflMÍí <fc Fl I !;ii:Ufli:il;Mie L.[Jt:. Jiiil L-ÁfC-iy. (JTF 
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Fractionaniienta cúmpo-fluja eiéitn'i ú 

I ai I ("Ti Iñt ineu m í i píes un citnipi ekctntu (JLfj^nclkiilüJ a Ir tüteiüoj >Il I 
’liiju U rticnciín > íii sepiinieiGn se producen sc»ú Eo cIllLíh.a. Las . v¡x: 
cii^s «i Im II. I1M- iriíiv; 1 * CtW^-ll íCílCtKlíl ■ id-Ms ríih JLi¿-i:í1lLí-.Íj liúda la pared •!:■ :in 
inut;id(1.jr J jis i spcLins dfc 'neníir Cüijiil i> ¡ -OI -.e: rp.n UhJ.i.- ¡itid ili !-. > wbn.v<. 
i:••*! nú» iIl niII••■’..• lii n-.riirí-ri jfcirdfc el fiujoes allr>. Fui Ln U::i!n. Lis l-Jx.vh..* ll=h cjlijjii 
finís- ha^a tluyüti | mvcm i, sjuí «¡s con L^rjís* alta* ¿t:+i tas muís ilu i.ub-. 

ÍX'hidp .1 l|lh l:> fanip»! Liennajs H5n n potentes. úk.lu *0 lis- Íliíil-s P-M]Ul 
fii.W d:-he;q m.t\: KTJflihks :i Ni SípilF.uej'&l tiíedianbe E IT'iiIlxImuj. SieI LTntjarjjO,. :i". 
I ri-í'MS tU ek'l In'iri^Jf. hHII limitidn Eils apljt <: iíHkJis ¡le Mi: JchÍHI-.Li.:. a l:i j¿ - ¡yjiU i-ii.i. 
rii i-n /i-Lis é‘«c i ri íi'.a', y (v|t,is nwliítuJEb pninckíe 


Frprcinnrtn\(<’Pto c anfpG-fíltjo térmico 

tíi el FFF ’l. niicn;í y; cmplíA un i.iiiípo km:ice pcFpendis.uNir a k dineutidn del 
íiü|tí -¡UL r■ ri: t;i ur j-j-adú-rlf ib ! ■ IJiperiKi ■' lü lltH .1 r del iHlial L¡L- FIE" J e. «Lili 
nMK'sa Jl k:3:ifn.qii([|ríi |r|d(Kx: !., diflKiíf’n ImpicU CP lll qü£ iil YicitiLulLil; lIl I nni 
jüiL'ppri cseí nilaiiH in»<U eflm rl cpefrclrnte de dihiíádn tiranías de bb espofciac 
El PFPlüt nk-i>i'v parlir.id.ir.-ii r ■ - .HfMopifrlki pnríi la -j’[ 1 ;;j sdbi .V pnlíiiieil* : ¡n 

csin pe -(■•■ pH -JctuliiFcí i:r el ¡nServnkidc ib'ii l^ira d oüj» ik pul. 

F®l <Se pL>n mokí.uki 1 aJhii, (sNi leen mil tiene unuiventh/iñ üoifcddod^Lis stihre Li 
iTiin-iitn^rniM ih -11 tiwOn múltenla; Ní-nh'-Nink pniimete* tk pec-j mln-u 
h¡:||■ pi I ili-r ;,i p-r.yse .uejcf medíanle /. 1 LIC Ji i«ttlu 1 'üi'in :'.¥d;'Mila;. AtUin^S 
.i |k iii" il.m ii tí. 11 «i.r¡¡ »c i»ifi Hi'farafkiponfculasí y cnluiik»pw i ¡ irtniitít 0 

ErpcwpfKimento cawpQ fíujü ue Unte- 

Li i •i- VtlUÜI tic lií -tiMi'ínú:., tk J M' vV í[VÍKÍ [fl FFF-' vk íltljü, i ■ Id CLlíd d 
uxtcnrii i> scvlilniiHi pit un ihijo tmnawGVHl] Icfll» &' ifquido prniisnKn i J 
Elutfi |kTf!L-r>!lii tijd.T I raaixfKírtil STVrtCliijI I&BS 1 H lu pttmF tk H'UílluEucdéah de ít'XIÍU lili 
M-li -. tiM! Sin ,ti|F';:i- i. rl iapCMjr&' iy Cüpaetl Cütadn éNtili Ifrti.n - I & JiÍL-íCliti |h«íi 

I íi'. il'Al r ¡r i'i iri -¡ .. lkk J-'ü C|Uí iil prnik' '■ I'ktndl I-, V .. . |I.|. 11 ;i ■;.( 1 .Ü 1 I . irlLl 

rj 1111 h 11 : ..¡h .¡iHiri ri’nifecvlar, Ji>i»i 1 que en k E-I-í- normuJ rf.-. ibíi-.i i ddítribu 

Lie: I-.. 11 H M ir : I : líí-' li: ¡I:'- <]«5 UpHll& espcíníies 

11 . M I iíl Unjo h:í -id(> aplicada j sl' BCffiraeitíci *x pn»LiiKMh. ptí miat» n i ríM 
.i. i una u i ¡-.i-, v- ■ ■ ’ . J . i Je partkidüb ceioiLtales. Li Fituru .W. 2 l ilusitti U si 
eiú»i * líi- tviiii’ [av n I- dv ¿luje l.i repecxíucib I¡ü.¡il . 4 - iluMru ¡x>■ metlHjLk 
le. i t üt; i h. .Lf™ 11 i>is w rr pí ífi di e i rttí j Nis tre? inytXL-p'.iiCk. 


3 5 E, 3 . Ventajas dcJ fracckmannicnlo earnpü-nij-}ü' 
scdífie ios niélodos cíomatugráticos 

I :i ■ -i aiy.Liritis aptieiicBDLK el rmetioniiJtikiiiít ejinipn-Oiiji ;wh.v :■ m i vi i t4s vtr 
lapil.- .■j.'hlL •. ■ ndunJii- - mi., ilív-i. Ikns NiiMLmkí Fin ]W¡| i-i 1141:1: . MlYen. -P- 

fu rnberkl de crajinqucí. míenlo 11 C^nl- «nIí-jlÚ» itíid ]uufi L|tn.: ■«: 1 h 

ríiijiilíl- El illpLil.■ :> í-i 5 Ei‘J:L J .. L , r úíj'r 1 ;l 3 L :._i^.a ’Jififf>i put-SSt: I-lüE-í. i ij'l|l- r i.tti -1 rimih i nde-íeiible :■■ 
enlfe íi i\y í ’iI-;- 1. I de emftk^p-L'iárju.inlci .■ L J.isi í :-:[;:ri<-.ii;i: 1. ■ \ Ift, -r. iMpencPieR di J i 
inih. Jrj], AI^UnilF, tlliillverieví! HlaiCíJüks ¿r I-lili - lia ;HjMiro;r. (:■ rcjtmoniti' t iyh 
b iíiye L-ePiCin-ndi ki O sU wjpoí--:-. [.as niaLtnir-.-Ib iílMv y la.- paili'; ii'aM inn í-s:p«. ¡:ll- 

inenlc pnxl \ík .■ csíis 1 tkiv^i.jixie'. advt ■ ¿is. 


T W RbniiKhi. G. I m t I. C. IjaSdinp. faat. fíims-. IVila, (it, 27 Utl 
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r apIíulo 35 


Mftcnífr. rii 1 tJFpnríjf ;nn dtvet^os 



Tjvr:^'. ! ''I" 

Figura .33.?1. V^nrü.'iOü cii* ■ n ■ ;;i '..-,i , 13 - ixirlTI ili* llriji- St nnjthsLíir Lr \ 

i I-, r-V*. -■ ^- ^kKlllr 1 Pf í-l -:í.|«',IHH-|T ¡ipil .Jri, L. L UTr.tn^ri i jl prilTLLI K -.1.1 
. i!r;.l fk i ■ cdh-dl' ljji il|i|< piulo ih:-^ir i:i . *¿< ,nr dtiipriEj inn (i ][ Luu.S +L.J' 

IV, liiHrnk <! J. C, OiriHinR'. At^i ( Vj.Mn tm 7Í>, 2á9%. rufnTÍ> ; !iL L^OH Aniencun 
í'hc-H'm.^ V, U.IJ' 


Lj i'. ■ ;;ii =‘i;i ■■ k 1 -- |vrli«:s¡ Jl 1 lluju ijl.i: ifitía> lí'ciuJS utl el F J ! IinA nid-N bien 

i inK'tl^liyUCiHL : \SH INSUMI. :l- k 11 XJL: is (k k: II! >, •. -¡ 1.1 l(V| LTdmfHTlS l'>. luí : ■ l. I.- ¡■LIH.k-1 
r r; Li :;■!■ I ;-k:clnii iTlL: nvüi inie nn.'sddciH. Elt üttítStk-'liíinciLl, £1 el J-F'l : ís posilik 1 

h, i lt pi l- ifvmncJi I- nuimis IvisNinu ¡yuvi-as •. híe In ■ ■ !-.thJ iicc: y Ll ultui.i .i 1 ptiiKi 

jV.» n i - rm ■. k-rs . i ! i e n>m|xi uxh'rlk^ (gftjiefilii la ítítcntiiju MflKuAfcr el l-M 

i. liX'lTWb. 'A'.'iriL'VNiL'iLiíi > fbljri i*: puÉdfn saiLiii |j» hjjrzas fvi k; i hÍoltlI areF- 

EÜjniL.riL r Ir ■. ib 1 ¡i.ri s ptii^uuniuL un - I trúji’i |*> Eíttl ¡irif'-iiílL J Ffí l-¡(.1I,i u'isar 1 - 
IkIpiiI pira td'ipNir-J 1 -k ítilblrailf.s Upih de ilMIBMimK AkiNIUíNKi kfeí i ulúdo puuiien 
apUiiii/vrsv cim frtt'ilklíd HíiKujitnii há L - . ¡I :¡ L i-. ■ ■■ In wrlnckluil di teMparjuníi 

Aunif el liiK^nwNimujin'lii c^UlpO Hujfni-s uní Kpríi... ! , :isi.Krir. fs-tuTJt- .. lf* 

mcHnJciS scrHRlickSn se lia dflflMSiwto que es un íkísíJo«c L-íiniplc 

nufil-ü (Se I. íti inuiU- j¡ iI :xs iiiOtWk'i» rfe I h >**■ mS* ;«i,vujuk ■■ en lu ^ luuJidid 

[HMTl mamTTlX>lÉCtiljlS J p,>rn"L.Tilrt,. b tu&^IJ |ja;-K- Lk: Jí^e-iiiluS tsEjiC fthííJI del jurjut 

i U i*si» in(>lix‘utirvM jwjnaiHus ptr¡' ky» inétodun Sm u • urg*) 

Ün.tl(£¡ ■ úlíse.- Min .;!¡ir;ii:vm. y.jvi n ¡n .s ptríl susl.irH.i^s ik tlaji ■ |Wi^ n nlkiL^ikii 


w wwvm • 

W/ÍWIA 1 ,. ■■ 

w^’wwmvw 


TAREA ETU LA RED 

Ohilik: tl au nuL^Miti s - . 1.11 lillp;.''! hrnbti^Jirwk^' li i.. 

1 iit-3 RkUü i\ kcfui’+íH i'l¡ c.ipcuhi lOupícr K-st'iinusJ tdeutiw« i -ií. .:»i ki 
■ • iVnlí oifc.'v?. L..ki-I ¡ls ka seídíini LOjnespíirMíiji'nte ¡i] pi'iuk' \ [aiívr wihn 

el TíínuubtkHi|>irruí n-kn Tcchru'I-ü^U^. el iumíhu n<v l.i.iph 
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culi tul tiíijii fE Ululo Aumv-iv I >f htin.,f\ rk¡t\t vinti, h CiTttu*¡ told vina.} m virnl f >; 
fmi:.tíiv.\ íjv f //•, li|¡o itr (IfteOof «c en |¡tó en isfe oludiu’ .Qué ii|.. üi 
lliirCdL'Mii m irmplud > nnírtiri hcncipr ■■ ■ ilioo':' ¿Oiif fue él i íllaijc JipUcaslK^i* 
rfttrrtíJiio tic tc £v empleó'.' 


PREGUNTAS V PROBLEMAS 

33-1. I tsijjSJi uiiit hM¡* ¡V k* LlpíJtS Ce r- ■ | '*r.i/iL i-, -i J1ÍI/.I las 
<jw w más aplicable rada uncí tic Eos ^ílukeuím 
nu/MísEo* tk ^'piiriLdf'ni 
*!. i.i eioniirtojiraílvi tic ilutó* míix'Ilíuihi- 
¿b) (.niniai¡jju"iiÍLa de capa ftna 
' U ■ eFc:in.ifnfCHÍ£- Lnpiku de Mina 
{d> ITT IkiniLXJ 
*í¿> ITI 5 ile flujo 

(h erorr*iLoenilj'a etccií-acu t¡tai uit* l;u wipd i 
33,2. Defina 

*(a) rudaiüpcttiílkí! 
íb) punta etfokíi 

’íej erotrnun^mlíü du caqsi lili* hi<hFru r jr-jitpi.*! 

■ til movilidad ¿ketnfrfr»ííJt-H 
ttiiKKJiíilíi-IrtIi «bitcliir vtÜJta, 
ffl FFF (Jt HiiltUttlCMí i^ 

’ül ¡j.Qvé ímifplaEuiksi lji i** fluido Kupunrríiko sun 

II :ip JfUn ilí?.; ÍTI Lii II ■■ .mtjii: i fii? 

33,¡.f-n «¡uc difieren 3us i n si Turren hit para urimaru- 
iikiííli i¡r í'IukIkw. sarpen; ritkns. de los uiiFLtiidos 
psira úi) HPLí) y l'bj ÜC 1 ? 

-Ocí. ÍJt:«:Eibai r:l fící-to ■■' ta presión C':i les LJtm hiEl> 
^i jniiis jJl' ikiikis HupcítrÜLCix-: 

33.lV intlmi-n: ulguiHIS Mentó jai del CO¡ SLl|KKfltirt 
iTii-in i-i y móvil pwa las üCfHraLiúfiÉs Címniutu 
grillcr», 

,y.l ¿(jtó propiedad imponante tfc Itw fluida super 
ai<if.:¿n, se relih. iona con su alta tkjíMdflá? 

33.K Compara*E li c romas í rendía ik Mutas re süjjcivi ití¡:Cmí 
txm ti tros n ¿todos ert.i,MLML>i:Lfi(L‘iis ti-<■ .>:un >■ i;i 
3.V 1 En el -..a ti dd d:iV.c:Jn de carbono superXTÍMvr-. 
pralifis el cicero nfiu los. si^uü iiilj- cainííios »l e- 

cíe; ce el SiLííifi.:- ¿i.- elbcu'in, ; i Lr i r^tiiiiit ritii 

át SPE, 

(a) AuiTiurL Ji veJuckünl tSe ílujo (íHímpcmHura 

_■, , ICM.1 'll dKlSHÍllpi). 

¡t\r ALirn:riL:. Ll [írtwífi (;t tt-^EipcíUícipi > vrioci- 
( 5 atl ik flujo ci HnstentiT-.) 

it-i Auir«riic Li Uínqiírrtopi [a peí^ón \ sfitu-i- 
iLad tle fluju.dnwisunntt^l 

33,1II .Cjm j:mi| I iijjycJ®ctrtX35imtitict5 v ¿í 1 Orcnjét)i;tint , 'j: 
"3>1 l mi^hui .ma lom i cLf L-limiiEir el flujo elccfAks^ 
int'rfiéo. 

3A1 2. , >1cv7 i.|uó inflli y o el pH en la hepan*. iím de i i irn h 
k Hh ih |»r dectroforeíhis? 


'33.Í.V. t f'i ;ll o 1 1 priiKtpitt (le scpaírecHin por ekcajjjfn- 

ICMS c:^i|l;>i lie yrovi' ? 

AVNs Cidt» cíUiijii mofffárxo tiene isrüi ravilitlad elet- 
c r l > I h i r l': i ■ L -11 Je -!-, 31 >■ Hi * raí 1 ' s 1 \ . Pite 

ifinsmo ii iiuv un norfkicnlc de diínstnii de 
ihX lu (l cm :: ' h 1 -Si disJio ton es separad*) put 
ductn'loíL^jh eapitur de /tuna ti Icuiidi: ijiil;;i;:j 
lar de ?OXi citl calcule el utijueío iü ¡daJt» ,V ti- 
penido cuando se ¡tplic-mn xoHjijcaik: 

{«) 5.ti kV 
(E» LaílkV 
Ce) 30.0 k\ 

1 <3,3.5. E:t unidito emiontiy det F^ohléPía .0.14 iue ¥<,', ■■ 

IlhEo por £JL‘erraÍL)HOMS L ai iJar de' ,'cina £n ieji rjjpi 

tarde 5ÍU cTmaUJ.I L\ l?n líw wrmln:niries.dii la 
Mífíaraeií/ii, la vdlpeidíkl flujd rieclrwi^ini'Hien 
lúe di.- ií- «i metí s 1 huei» ti tsifoütJ. Si rf dtsecLpr 
LtjJthjUfá i¡ 4ea L-m ik I i Kiituio ik iryecfitm 
deJca^.ila: f eu$fl|OMt|íriElk% tm ¡iría el OTOlliK '.-f 
Lkjtus j' Lk l. U," .i parí ii „k' ía ipíicilclürt (k'l 

eann^)!í 

33.E*- J,fililí oí:! puriL i- jiuIi- lacmmaiiqgrartíicEcmn!- 
cjiTcika miL . 'ia,r ( ¡ipOaT. 1 ¿La que diíéraueiñ de 
la c&LjeiTnííwi Ms eirpilisr de /onu'C 
0117. Eksenrtia im4l ti'jaíojj entpítrtiU¡rL <k- Ite cEVMl'Iflln- 
jjnilfji iiEcttmeinélitn mieeluref^ibir slíJ 1 -!.- la cji.i- 
I i"ii l!t|u¡da eorrvcFidutial 

A-ü.lJi, id'!, eftiride-. prrtefriAc txm nináFíiiiü al pli eu ^1 
t|i¡*' w IkrvB ¡i pjibcb una separac rtin pcií' l-'l-,- iIlv- 
iTico, Si i kügnn [urr- lew itiriei étimo , Fi v 
C : . prediga mal seni el unten Je .a eJupidr, 

■ 53, m, ; -|3e qui deronde d ordei de b eluemu del l : Fi- 
dc jocdimcntaeLfin? 

33J(h Enumere kus principales vanajas y li|:ii¡Eat:riin;s 
e'c-l I-I ! en Lt'-i t|saratHiOn eni- Ilkc uitb üJii' cniri .a 

ícigíñfki.í'c 

33.TI. Prublemn ctcsafiu. i a únujeuftytira (ÜOX) i:> 
uli.i tullíatteJun irteuctiltinvine anS /tuLi ■ |u, - ha 
i-tuo c-ííl-j? en id irjinntiento Ck b Eeopitmii el 
cáíicti de ei uii a un httinqnrin (A Fi AodCrhfIH,C, 
M t iiLflfcs;, Ü M I uIS r s < A An¡i^3. 

("h&r:. 21)113 a'i. KI Ut^alr'ftuniitlarmffrto íc buc- 
i lHcruulp eFts 'os exibilerales cano eiertii Iojíícj 
i Ll. 1 li;;]iárH;3 y íeMstcneia nl flirm^co. bis un us- 
[aOto TVfienU'. Andersoíi cf tú usiliun la ITuükS- 
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MttCtíOS rjiv 5 CpEIP : I icr divetítfi 


,vn.;;i inducida finí liuií [JJF) i.dliV;. rundl'i Ml 
li: ii -n Ji'ifli ; ILi fie C i aplfciu til diiClitifmT£Sri. eüpis 
Lar pitra iiiVcsri^nl nelai i'lilpf* h3£ L'JÜX úCI l£Jh- 
l-¡!.- SI N llH. Ll il l«: Ir" . || rnarttOWn -MllSLi:-|ljl¿rt¡í i US 

sljlii I ■ les |v-vu|I íIlJís-, sí .lunes .i ííis ohluli- 

,jr:H per All(ií:™nq r. 1 u! pu-a eiluulilirai I.i íÜOjm>- 

niblvin.a irire' i auli- I .tí b<: cít el un.íakdu.s i II: 

Lüt Érr-Íír bajó Sos picuí, dü Cl¡ cu farolón de la 
mncenErítriiln L'Jt rX s si censjrtiytl Une cui u de 
calrbradts. 


í'onewMTaHí* mis, okt 

■\. r i jH hiijn ri púsi 

Win 

LL[(I 

I M 

n.SÍI 

■i fiO 

t ,33 

IUJXI 

8.K 


1^-7 

mm 

1*2 

3U.0Ú 

41 S 


(a) Halle Ja CCUadAn ptLrj la uCn-.i dt CüÜÜifadü j 

b> LIL~>\L IL 21! I r_'. L'VlálM.lü' Üt Ll pCndiOTU.Í J| |,, 

uu érstee¡@q oí mi ks¡ ejes. Cükcite d valorde ift 
tbj Heoidene t¡i a Luah-i^n- eoeofiíieda en la parle 
i para espii kjr Éa cnnccuítiacíÉiEi un íuuófo 
ik] área mediiki. 


(i; Se- ii¿ llfiqn:- •' lírr.Ne de ils Iccníln ds í ií >X es. 
* - JC 11 M SI el volumen de ni>occíóii íue 
Hmi pl.. 0 liw¡ 1 lúe el LOO en moJc-s? [di 
rTiücatiits de |JÜX cotí on i cení rae moc ■ rjcsctr 
poeid» liicron invceLa^ü v .i>i se nnítn unai 
áren*, hüjo los pitas dt ll.? y 6 l J7. ¿CuíHw 
Hieren l. -.nirí L r.lra,. :mnr ■ y His dpS viaL Kines 
cstártlyirV 

le) I n í^ tIjis ctmdiciew«ís, el pfcti ile JJOX lardó 
3ü3 s en líegxr al detettor IJF. ¿Cidnltuicm- 

p)i taesííii ¡.i si el i.iilhajt .iphcae.íi :■■; duplicara’. 1 
¿Owriki tiempo Fe^wtiTift ni L lopuitiíd dd 
cíljn ¡a r se.- Llupl Ira ■ a tí:li el níisii x i V<ttrüjC apli - 
ClUk'iJ 1 

■ffi F.I ííipíbi uti 1 1 i - iu!‘ ■ ti: l¡> pstríf (éter: mndí- 
.uir■- i h itniLrb.iS lf.niii Un a fltmtsfO de pialáis 
K íh: | 00 fa i j.í u£l vei Ííi ,<V 11 a JíHljiil ls! dd 
eiLjiil- : ■ lL:|i|il j:ii ísií: el i; im'iS'i voltiije 

.iplbeattí, í Ul 1í A' ss el voltaje aplicado 
o dtip[¡L:uJ-a, tijiuiictitCMido b kír-¡1\ic'■ c'ri pi 
mi ild eapila r? 

le.? C.'líu uei ejpibi de dOjficra delongstnd v 30 ftm 
Je dtájnctro iitíerkir, ¿tüá] wirfa lo aítura .Je 
pbrtí ti N Hlü [SKI para ese c-apaL'ir? 

i ti t ■. ■ ¡ snisiryj eapsliu ije Leí paite (g>, ¿c«ú; es 

Li yai ianett o 7 de tira pico tTpinj':' 
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Cu Ai ¡Lií_p Ln ut t ht'riiiai.t l I1-H.C>M 
ifiL liH(k>-:nn l- lifn i> il i;n I;: pt 1 1 :..i We;li 
de Id litara, cu 

htlp^A-hLlIfckt r v.twiHjbKrt ik,rrun.'sklH>Kt':K-. 1 
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_ CAPÍTULO 54 

Análisis de muestras reales 


h : Ríiáíisi ■ di- numeras re.ste-, -• ¡ ¡s de In y ¡:< Inei'iic.fei, .-*• Sg = 
los a«tOria:.’ift l'rl ¡ir. li'IJr (DriK^K» (I ■■ ■ ■ .I, •,, !i;S >I:K ¡: Iris ¿rilfiSÍS r,. 

1 ale-tM. en 1 uf«ü ■ lt:rrsicuCím w »•alfa v; ne 1 aplEut-. 

ia eteo:*i dd ftótodfc analR:i -:n m:.sI!V.íiIí^ n-fiir* -in* <!*.■ *j-i -j.t i) 1 * y licaien 
Lamenté ivi^ia ¡siKLüa- ta lihiijtuia > -n!ii ■ .rltu. «». v■. v wr ir r rr.u 
Cl .ü firiiPta^ para ¿L?trarniri3 : JÍ validi <Jf niel r.t 

Lin J&.íotóifirCíílff ardlHllt'1, ¿1 .mi • liiti til xa lUfíS (X-l flp>>0 mirarKt> MI? 

rnriCáUEl dü Suelo lur;!¿ L .asi .■■' .• I .11 n vt-lii '¡lis j^rn 'It-yrr .•;•■ o - Hí? r ip 
{jBplC(!ÍCa tír !s Luí t \ yj li !««>< ■ ■ : ?!!■•;:. ■ : Líl ¥{!!-! I e 


£ "| i't 1 tHttifHViy i.-iMíJi-. I h' !ii íVlv'fi ■ ViYunri fí xr fí in/f;. \ftf i/sr rfc ■ jiflMI'F- 

elti . 1 ■ aid' ,rm Mito -i.. .i'/ pt ',<m: ( f }. Ira ifit: t.'r! toAíJuÍA" f. I r.frfj tu .■ mi di 

r 1 1J1 j'.n’ÜJ. i >t fiti'fktt i rj-.i.rj ,1, - rujn fr'Hi ■■¡tu fie ¡uímf,H\-.rffí; ' 4 : itffinitHV ¡tf rvpfiim 
iftrifitjirx tlt rjnni . , í-i. , ..v ri f, 1 y pri'pntVfttM iWíílf ■:■ i. 
itr.f MJUrtmbV fñ) rfrniltliiriár) tir ¡nh-*irrínfm.v, firnuipn iif! muífisá fí rniln 
/iKifttfi ; -i h : •*• .•• wyridv » fu t*nn t'HtmrU» •. ¡ ..." 

(■fi , }• :.'i mi ti i thu! ■, i ri/i,i ii. -r\i i ■!■ ut iiiiiiiSidtu 

(litf)n. h. .rjiiíií ittn -íJÍi f Mr.'.' ■ ',í' fia t'niarwtp piim i l , .:i.'r i r. ¿ ,-i■ y;,-. ■, 1 1- 

■ i. ' fCtun %rt!tí{ ■, fu n" ffli'ft ■' V tjif W htiwhfi ílfi JJ,TI lin n tiffrí ti tjili'!<H 
(WWlt'TVÍ f> V", tti'lf.l.lflt trfl.'ri> ■■ llíf*s. i>t' i.r-rh ■ f^f.w s }>nrÍMW MU. • 

l-tit IC# Ja/üt/í i v lt>wat¡m iuxthvi ¡•llum-.'- /w*k .i', mij tóVN^i 1 íÍj 

i'., f ¿iH.ifiirúJiu /i ;tt\¡<\ , , ■ \nrrtm;í 

i i- 1 ' -■ m.r.. , ií-i i'i^ ■ rjri^r j jí ,'uj pmpuntí> fí ¡if /'jJ'-yu -rv.úi'.'UMi'J." ' 

í-MAJiJ ■ ríi 1 jHii'.tf '.i'i' .'i i"i. i'^ti y. í./ rrjM ", '¡.vi ,i .V 'm'. ■ ^ivj-. ■ 

nitM fúLti jíliiitjtwiti\ iñittfru. iijit.h/n nv.r fuTn-a .inftwntr* ti rnriuwi ntifium int'iU 
il\y . ,y i íiiiüK lUrj'í':. :.ri? tífm. ton t/üt r>t< !•/.■ n i,.Vf r.J alfolí fWJiir ft H/Óntfo. tuU 
"im tif i.'Hi" m" (inMrtAax dr't hirw fiin. ^.irv^jnn ¡Viia i .'i'jrnfrw irip a ,' r mtirmny. « uri 
u ,-V (ti íi M :¿¡i ■.■ >. AJ pm ■ i' -.i.. ■«.. íki ikdkít/ifj i.... .. > . /tv: 

■ Ifin u liiij.'ir fií i r«ir«rifturjVifl f!t nfiri'fíj'i a\ .vduntHft'i CH’flf.AüIA ht iii'lili/.i r "i 
pttcif.i r.i¡tftirx i>tit ífotryU-s 



r54Á~| M LlLS l RAS fí EALES_ 

I ji HÉpmnniiijark'ni tfe' un uiidito en muí niLicsJcasciiciEbd mícHei sPriEiáx IViljI t^iu; U de 
«n hiaipbb'J d;-mf.lej(K}s i^iciis ptqyeik\ál ■ i'incru Jl- ijriubtcK ¡¿lk« lrb<ti ..Tirni 
larw y íii* finmn-inMiIsi; disjxjnifclL'sinin iiiuneíDiiis jr HÍLíts de uieÍI.iui. A^i pLu;.^ cu 
I I Ci«0 i'c MSDHI1U3 H.'n, illiVi h :■ LCnuCcmieiltiv- Ii.ts pnriL ipimS i|u-¡rijiLi'-- y fk 

n,. 1 1.¡.i peri iiicj! fiícwcr prAJ siiíü ^ LSu^jrliln- 
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IQja CAPITULO 54 


i as Piui'hiMi ré¡n!(~- Fíin iFmnhJ'j 
ni?.í, ¡v;nif:lr-|j^L¡Li-j tírjr rwr'i tk* 

i*-, i iixíMicmíuk -je tfiii^radn *0 lus 

Istforatnrini í*ri [mei-i-d .f.sHw*. 


Ar-aliss de n'iH'f.iras reídes 

De h«h' i-" (|iiimii-0K universKiríkisi? m. te-anidc... rn nli ente i>i:.i¡ inK-icsa- 
¿|L ,'| matenidcf que, r^gfe pfnpr¡Ll, "( f£HI tscnritiufc Asü IllWhiW ItlUt-UniS 
¡irunl|hi>.K sui niMclB* n>ri[-ii ia*- de ennecies, en uI.lm tiov i-iim* uiuieiiaro dt lIi:¡- 
l’KFf* rítele ríales frccoerten" i re dfcsüm de lo feteiili n imitAn j sí d ubiMn.í!. m'I.-mí; 
dad, üütabünftiily tiimc^í’WíiLliiíI. Je motín tpw muuhus p&aoe deben preMuter al 
medida tinnl Un igrfi&t esta última sena íitis sctujülp y más í|Ul- llhiJliiucíu 
de liis [i;j,vi+. fiíLvedcnro 

risiTüi L-jcjnpld, en ¡o? r: 'rin::. ¡: cópu-jlos *h: demucsn c <¡l*' U- cunee ni na >óti iV 
¡(Miüt calan «i una dStittjKijijjjÁ untcst w d^LTrnciia fácilmente mediante: 
crin unir vr!iuni':n fxffftin da PÍTÍA o |mr uillÍIlIíh (5c putrnc 1 crvi un L-leeuw5(> 
St-fe»V¡n de tunes. Fnr poner (Uní ejesijilcK es pusibld dCtenulfii» el tcatoikki de 
cülc-in de-tina saiucidti por medidas de nlr- urente r ■ niteióii adLteikdvij par pnn|ii 
LüL.icfi de (iv:líflL> Je cali H> y posterior Tdofateííi ceta una snfiKiún [i^njn ili |*:t- 
nuingjosuJGn de pncisii:. 

Tcstkwísufi- izicUslcis funden empléese para de-leraina* el Lía a en ido de e n Fio de 
un,> .sal ,-h i . d te. comn el cari* ni mu Sin cmhaqtfj, les i^iluikíjs ¡áL^us w-r* cmíiii 
ittttiLLsadne en el cnrihm atede catea) ilrl h -i^jn i de ee.lon < I .o mi 11 - ■pnibatdc es 
que rii.-;.CH | en fu:J es r-3 j> i ■,-i‘ i i;t. iL'I deinenín en ii-mi n:i:f«i. ilc K/jidu nni- 
iTii’! m :i 311tv (le silicEUno n> Cmfrn ile vidrio. Asi. el anftlisís ddijuk-iv winp 
jrra(ln i; eumpIcjiJiHá. Fur íietqpla uingunn Je r^V* riaTtFjaleíi es snlulnk «i :ijzua 
:> reactivos iiDi!í>a!í- di-lu alus. Fttr eso, anlcK tfc liütíciiinai- el cakHi Iwiy (p«j dta-- 
ffunpoftcr tu inucstru ¡'iir tummlcfiMs ;< ¡din rcnipenuigrii u>n ré^aluis L-niicenl.nl- 
(5:v Si no se IJL J Luid«.1i). pxlriü |wrdoiM.’ ui ■ parte ijid r:i!. k duiaotc etie p^-' 
i. 11 íj-lJt: i-.s i-.Lulnicr'í 1 ní;|e.it : vi . fnjiii a Lhirudlii 'ü^s: :: :;.’i i de c'liiin - (■’ n'ili ■ ■ ora.ari i 

FiflAtej &Nd<(* ííí CaniUfades üclütiran'enl* pawfcsdt fB¡a.1iv. que mui leu net^hi- 
tiívC pam (ícihi ■ .niputiLi Isi muesiTn 

l>ic|i:sn ik’hfiuOst'e qi ? ^ ''.i ik-w:iini|'Liirn L- mufítea pflríi iil■I' lul'I un ,i m-Iui i- - 

■ |in- ,.:iluí ..i,-.. ¡íflies dr i ;ilnn los jirnceOiRieulE^ iEii i c ciná(kj& en p I ¡rral(jj 

(itfivics. labituíhrHsrm' i o huí .,|>lkubtcs de ImnpcSiíilo para ctmipk-t-u el üiwíIí.mn |‘» 
qtie los reaa-iaws n pi-opiedadcF «Hlkí^s mi JHnr. uípísilinis pqta d iíhUüü. Así. 
una nwcsUii' de íeíido ¿ninui!, rctu. de síIiluIo o -vidrin cjwi nmlnitablLiticntc cnrlie • 
jic nuil I» mis couapunrmes (jMie raiuldén Fcucthiniiíi cnni I EDTA, actuando cn<i>0 
■riiL-i3 l-i traes químiuns en una tncdidi de nbFnu-ieiu uílsííhlü o fnrnlando un rr^ (|'¡ 
u«Jt: etm e] km otalasn. AdumáR. I<i faeÜM «Anta altó tic Iclh n-íiei rviis. e n (p I c a dr* 
paja la (kix(ptmn|HisHÍán de h rmuStRi cewapikaraL urn niKÍlcla pntradnfnÉíiTtü 
diTrcf* l \*i in-lanto, scnecejiiiair varia*ci{Müd<5nc:> -nli-; nsti; li^pameliir "i rirn i 
íertílcias antes de cmjvvtnkr i., rnedidn íinul 

fe elige el ti'imiíK: (uvuratras rentes psir.i reJisrirsc a mmfirmtes tti*™i kí dcx.ri- 

tus. fn al í iL iiiyju JíICcJn-T T i ■ slc. ciiiiU sEi;. IÍIU-.V-';- de tes n-.ncisLTiiT, £|Ul- t-üI Hall¬ 
en -;u 1 ,-u %oJl 4 Jlibui&i-r :i»(Jb ziniUsi ■ lü intilí liw ckmtiiL)^, s;n duda . I .ir i i ■' s,: ■■. 
mides, páiLt víSi-.pic^riHiKS, uíaabtch. Malubte-s y químU-amente scm plli*. 'íazribiiin, 
csusten métedos kreei ystaHeutdüs y cijnipiiteidcis para tu ¿vniiltsiv. Hay una. g.nin 
¡ ., ¡i innid er i'. iiitmduLí iím (te :«:3iucas hcibJ -lí^ u con eal<11 tr:u?L i uúe.s. ya que |-i i 
ri-iíi-n u: 4 l valuarse en kis iisj^íftiiS mee MU- ,!"l .-irii-hvu,. IncltlSL EíSt SiiIaIKílv 
EJ i|Bfitintitado&uri llalli cstel^pu de mucaíraS en u.l Sf*wi±iza>ede tua m«^i 

Lii. Sa ( . i' i h|-.v :-ioi dt: al iíISII'.IjTiCIIÍOO Iíí. 1 unda: iAil iiv I de SUÍunnncS 

En |. ro^iíi ; : íillI . dclerminar J;> eojji^iCuHi de niucsíras males finsmunter cote 
esijue riiiis l e JiahtLidud uitckuIntel e Umjkiím cjiUnikq que afíiiuJcs mecAnicu». Fa 

I ■ i-^ iiL:iiL r q-jc deba Ingn rsr cri téemini» mcfdwi enrnf ^■l íi.ei:i^ dispíinrhle v i-i fiíai 
mud que ssc /ntissili-rj itecesanii. Fn murtme! <•*:«*. -c . uepte la «xhlhuiiI de i na o 
jospuji-rí pin (fen, e i Ii-.srde míi ii lIus jinFles pur uu!. i-: i-u;c¡di3cu cueiili, quctsEi' 
ijlMmn Twqüe-iLria bums u w.liimi días de íiaba>P mlHÍ(íla|. De tieetuc. iim in;atna- 
5es urfiipL-jus wfí» :.v,víi usiNsíí incltiácc la fxncriifií: de panes por 

Líe (fifinjllndes epte iqifgiai at ct análink. (Imuchuas reales w ilpris^n Je uu 
oompfcjidad. Q urm ícsuteido, esi tu litermitUd píidrte djíM 1 cdtiEodv nu dis¡íjíierdc 
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un ii-óririki im! :¡¡ m i-vi wmfTObadc |ur.i nidu iJjv>- tic mu, -na fwhleni» i.n m.. 
lmw -r-, i. i ht i-ii ■ 1 ii-ái -ir --k ui' |TNiraiÉmierite ejusSaitc tcnwiidi.j t*n tuctiíi; ¡ .>. <fii.-ri-n 
cías Jé (Jnrnpudtk'np áfitrc tft muestra jimblcmn y la ím^insil pus Lu lul.I t-sui > li-s. > 
eiísíI .id;- l I i i :-.:ri ii !■: irii ívm i-n t.i-;-. pndrfe hcj ncccHHriti el JesimnLh* ik tm h.<tii 

ilw iinalfüta LiJkiliJjenn. nuevn Sta i-i.il luen rl i-aso. -¡I mlmere di; vaiíahtí H i.c- 
debe Cent™; ti ,u«4a suele iutnicarai l.Ic: manti ■ r;s[n:niHfci:¡il cun el rulíiit-ru de 
l- eppi: íl-s r|iit contiene la muestra. 

(>ri ■;i t-i-. T-iEMii. tompii-R'imiH bir: pn)|ifcj(li& l'eEllfktflíjdiJH ton i I ártiÜLMS ■ II I i.:;r 
bc-niio Je luIiHu p.r irnKMin nirimKu de pías™ seupladi intltitiivJiiitLiitt; rimie ;i 
ti.-- 1 ¡£.- 1iR:i iiiulíi;:: r-isd i|ue c;irilit:in' tflFcjn. 1 ci primero ‘Je eses íiaSísS, i’l mi'iino 
de tmrf |rmentí - e*> pequeik) y ln \ari 2 bkst úsh pttjbabílid-Hles ile alertar le* rost I- 
lüdus wm rajonobtemenit pu::!.i. Efiut esas tm .¡it-Jeis. priixiip trente w cru ■ entran 
Lis !¡:t'iLlsi!::-. I:\itii'- dd andite pnr ki gcncraciún de iIjíulluLo it- t aiNiri-i nisinik» ir 
ri--m:Mru '■u lIimikKk en íkikk?; ti cierto de arirtH del fruid y !¡¡ pM-crid;- dé r;:rt¡i- J r¿-- 
ctfiF^CJÍés std*e I;; inKmaidiid de Ies linea de emisión dd L'akiti; laposietAn del pt¡e(- 
mu ttajKcíL? Je Lít rendija de eiJ&nda =il csfKtirómrtTU, y la Lapidad Lk las w ituen huís 

pulr<i! de caldo iitilLí'iiáfi |ieltsh ¡a cd Utrtdüfi 

íloicrn--¡?i*r el tiikii? «i una i... nsd.tunx* un ’niiL >n i> upjL rwa i-lc ailncc.tc . tí 
n ■/■kn inri* í.-urr-pli'i^-. y ;l I?. nucHn lk insoltibk en Ins Jisulverm^ enrm res y 

L LmcieiK' IHIJI «Ir .':'!l. H"i IIIILS (llf P¡pCG¡eS P. i| fjCfUflki, ! i ftttlfiLni tk ltn.-j dexilltllCn 

solí m: püe:1r >'iM¡iv< 1 ns.Ml --i-.le :¡ -lNi lemperatiír ■ cari tm i-WLMiciuuiiiuSiide 

i;n iL.i.niíiK ti iiüu. imI- hukini0:- mh1¡c- L o pinlitfci l'ÍMLifldd «rtalitecu fn^it'k ilur^i 
le ese tratarnieiifliy, u itL-ftw ijue ju empl^ 1 ! prefitínamea ucecsiiriLia. Ademii, In 
Í!I|[(‘i|(ILl'í>'«i de L'-:k¡L. ijUt prueíciiL; di-1 LAL\:sr ■ dr Lurhnrsitn dr mkI'O (releí e.. df 
fpsíOii «!s li'm l-iré i.rn* píi¿ifcj[¡d&ií renl DtipLiíís Je La t'Lrdtki, ¡.i run ^ . 1 í i j rs.'ii 1 »-■ 
■iv disviívui l> l ‘■r:- pn-si. t^cnin éckI.i> I» v<irii>Me!icfii: áfertip ¡- -:i nui^ 

tea lk- L-iirtkltUHíi >aik-j;i > liík ni ip ¡¡{ítí’^i Wl goip-i ■ Utv(= í'v Ví.iIüNlü, Si.j jfij| les 

decenas du cíMnjMJiKrjbEih Ju Li nmt\t, de Li fati^ ni. deben emptcjitLcr medjeten jaus 
mir :rnv■ i. > j r i i í - r k-ivi-c. i ;■ :iir,iiun>.nlLi! ■- L| 11 ín e i LL;d r i ¡ 2 .e i ] xri i tu prtwfKya de Jivcr 
siv> nninnrii > enti.i lt hi distilDtii^Ki ci imwidik’e tu ct pJajwnm 

F'l. iui<i.si4- líe* i-ri;i slTítanriíi peal sítele ser un penhlemadifícil, . : TL*t|iiitn < ■ n. 
uiiltntei, íiiiUKndit \ expiiien ¡ji. T.-.l deuifmllo ik u:i ¡’c<.veLlii.iH:iirn [*n:* 
ir: are fíales una il¡;!;.i Jití'c ¡ im: ¡ S« pajti nuír-iieo:-- espcrj¡i;t:iE¿(ti\s. 


[>4B ELECCI ÓN DE L MÉTODO ANAl ÍTfCO 

I . i clrLtitin de Un método para el uníliiiLs de urn ri*.>!ji'Cia tniriptuj&Twjisicre tm jnj- 
tj¡i jLlmieilc j ÉtiinUtiuMj. tjisc w iHv basar en unjtí.s u eu t iniitriLirs w .l -ilns dr 1% 
wctitajasy lüiüttcnim;>ík Lis diMiulJUi liemnnienLusarialítkai JLsjKTinlíks. AlIkmjíís. 
teSUltU ii idl >|. vi i ■ l". ¡ ■ í ■_ In hlti ;v,urj| i'k !;.■ mi i'v i H-:i iiri-1 ü Es irr^udWt iCr 

rwy cnpífeilt :iLtrt>i de lv-i-.io vlv;.-ii uji ne uscSn ;i]iulii;pi. (i H y¡: pie rn cjíísIc ni '¡i ?•: ■■ i.m 
iVpiinia, (.-.:(! re spIiíjiB i'i i Uxlíi: líffl Lmtmste.ik.Bifl. Sml miísirgn, r. x postile rven- 
mei>díir mi i.iikiqiif sluítemiílPins del pfliblefnu y plan Lear jilflutum aspt^rtui gjenmi]H> 
tfUti ayudan ni la icv.iíi tunticUi tír iVfisiisiie.s 


34E1.1. Dcfilliciúií t Le : I prpliléma 

Id fiii iCf j-us.ii. qui: licite pratder :i ¡a eírei ién del n»(cvtn r amsisU- ui kulefini 

rn'*n dn.Ni punUéu.. i 1 n enjiic! de enSujap wIccLiuaaik) depende en 

gFJin pnitc i!e Fu ivspiresre alus prceuMüs sip-i>ii-ni<-s 


^ .uLJiÁjtflpiílt. M,-Iim^ LSri*tn 
lIi'I isiir^t.- cluriiustiiiU' nrmi. rki isiiiveH 
Irnhaju 


/.Cuál es ¿í iiiLli valn Jt nmtxmlEUrtntics. de In t'spi-eu.- que ¡a ... 

t Cu¿\ L.s el ííailiH Lie es::i:lilLn1 t^i;r i, irte re Sil" 
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i APÍEULO 34 


► !d Unrpn ■ pini mi 

lllllliMIn Hl KJHUl.5HCHh. Tl. nl I l^ 
i.UicciiEi;>|XHrtL;ru -A . ■ - ^ cL L'jjd&di 
C'iaL-litlhl IrqiíL'í-illll. 


► f-s ll l'l Li: i . I.|I'L-.1-¡•I*IIIV r|i irrn> 

inn-iiiküilik "I nuldO* fin# tan.r, 

tiiíii JiUi.^ pCrniii#ift. í*i un 

[iii>.■.■:l, , i;iiL !ii'- ¡ln .1 !►.■.• 


► Suele lj mi i i"..iiiii .elcrliru-uf l ii L - 

■v,Vi ¡ h-jt^-isiís de ma iTHi*.^rr. .mitji cg 
emprailStK Cl .iP:il!¡*i>. eynntifcilmO 


Análisis tic n ni',;-,v, real-ss 

, Qué 11 | 11 ik awnpHirn. ¡'rtL • están pnxíEHcs m ¡:'= i^ui sin'.-' 

, Otóles \rm liB [iíiüpiHlidfti ilutéis > (;uunum -s ln muí ■mu ’rML’rasctfpfcaV 
, Ctlánlíl* i;-ul:Mj.- ■ se .;|-i¡5i/.-.rí5i 1 

l-j «iL-fviihi ílr toíiocLirr'iidfti del nuiiliHJ mu-y bien podrin Fimíhir el itómcre du 
mt-lciJíi* ji etepir l'L'i cjtfH'Jd, á [líeK-Eide deucmunki m l-IchücHo presente «ui 
LTiFSCCTilrucbii !s de paites ptif inclk-mi i> parte* pm h iH<m en c.eiiortil se jn^ik n de^- 
ciLrliir litó íitóJXidtBs jíravimÉtnuuim wluTnólfkw. rnaeiíi/an tjili: se üfiftwfeflutefl (i« 
csptviiotsiícit'w-. jxxeiwinitiililriwft \ «tiw».I cíbIlíi* sensah ■ I h i-müik tuv» 
tmptuLiuriE* .m li. 11 .L*. las puqucEiiK pórdi&i* pin 1-1 ■-'ut-TC-. ipMi hH' <■ vafeMutod ) 
¡.miEilfílini&LtliD pnr leu- IcuCÜVOS C iríSl-TílfneSlát»*. Eli LSiflIrtCUc. i LicJ^Vi el Jirkllitri i,"N 
luí oompreneiiEi putiLipil de ¡41 niiL-sini, l-SiIíis llvi rudera ’Hrs medra- In.tíéci 
denles y |iM.lr iLi üf i’oeicTíhli' un iní-iiviii ¡inaUticui lük'isi 

IJ: n:ifutsl.: íi 1 1 prrprjuu i\n l¡= CEsetiiud ira r.yanii ls de pi inr- ji^m i¡t (mpunan 
u ¡i i'ii';i ekedén ele! rnéri* ju > en leí J'nmif .'l (¡jíxuiiifb, \a ip»e fl tempo ttcccm 
riel país un Drtjüí£¡& su iticrtincntii mucho twr eJ grado de chíh-iielmI iecp¡ei;i.:n -Vi 
¡Kich. pam mcjtnral" la fiíibillílad de Ira a ■■diacto*» *¡i i¡iUH< - *«< *leJ l'A ;d 6.&K t¡' , - > i='. ■'■ 
jiodiúi prceiijjJtM: un aumcnlt»(Je’ l«L-ni{XMÍ; ;in¿li^- ; pir ur. itHtur de HUI« m;--- l'"t 
lo cnr*c> 4 .vLiispti; dd» cnroidctuisc i'lhi mipi m-^aiJ el uniLh de i-xmiiliitl fcu.1 
nvnir utuejaiiü uirfcv «tipniflikf ■-■ unnl^ih 

1. 1 - lfil nih iV' fLñLi itlm I IreL-ucntirnu n\v üj-cij el jjmccrlimh nru L |ul- 'e dj^.e 
[iur 4 iu ,.r;ii ; v : ■ hn líftmpJLe r-i 1 1 c^i'i fici:n¡-.irJe ¿n 3n ifccnnihc.. dd .¿'uní 

(uno-‘I- ipen - ¡||¿S| I ilJtttü pi»!|> ;»I! mlli-l:. o pmlüiM.: cfin :.«! IX-Ot-SHC ¡ i- {•>*’ 

«¡dimberta jtniirtmÉtiiDüL Sin Frr&tVUíi. euamio es un emw tk- ppi. 

pt-.Jn'ii rfí ¡tcínnscjalnk Un nurUMVi rs^LinKc^iicn u uic¿üv«uilLliai 

Lu ronera tic cjeenlw cí jeuLIj>,> Lumb^n se ve: doL-Udj p..r Lh-. tl'cjiüsíLíjji Cj ■ 
íiJUSCLUmL C L, IPi |i I vr (!llJ,¡L Iu |*ceipto£h-'in -m p.r. El! JUlilÍMf. t'c MEU 

niaíSEra t|Lit tonliíEiL' 2£lír- de iiJuminiii, la pewufH.in de II ?' i de bminv « péflCli 

i. He m si ití,.U cn. exactitud e« el ■tilurvalo ile psiic^ pa.. 1 ec! tl! yt> víisosi 

nrcesila Ni w:i«ii:i».wü prctirnm^ ih les. dáselenirnltv. NEinhilmit. nuirdu i , x t- i-p- 
i. i>|i- it.ii 4 n\■; de 5> ■ ppL n- %»lií mneciMiin; Iu s»-¡vi -¡k ieJki iJl i hierre 1 '-•* el■ i aiic úi 
lambiíiii e ii jxjs ^pcJ-'EiK nk'l nictodü. í-^s 1 C^ífflpJA, Ji& mueAt^i't .d¡i l c * pueden 

jssai tmn ciuclilud qu¡?ü de 10 rr^ peni BO HH úc I njg . : VIl;níS>- se i5^uine 

ncrw^ itndinJo cri Ni nanifcienciii y láMtáo Ji;J ixtLipurKÍo. :t*í eoiií' en drn» EspC- 

jitonc.\ L|UL rL':tp:lúi'L-lt un Irtimpti, UlI inCEidü gKlvi-nx-rrusn. E.l uMi ir.U-•■jTt-im- «1. 
1 'lrLiS L'ÍIFIHI^ iílá^ ton™ " nJtSpv,. m> LS siui.'i ik dcsebiiili , S¡ 1 M> L't n -rniEleiinicilK 
de líi re=lkl¿nJ en lo LOCKaL'mlefit; ni tiempo > cüíücr?tK Aif pue*. Iu ett&iidn de En 
r5¡=L.lstnd ílebe TCíido-T -e ei!f. lIieNhÍL.i 1 Iith 1 . ík Islit-FUr el , irni !■ 1 . 1 . 1 . 

La eLcoctón tk ipn inétndu pam íkiBiriuciE Lim; o en*. L^pc-Cins lii üui rmristM 

¡cquicrc vibcr i¡';i L'tnn- elernentos o ¿nn puestos están A Imlfr (Se wa ni 

kirmjj.pjVt. ilils iiripíeodeF-ie ni análiftiií etianllíiiiieti ,■ n-i idcntifici lp* eorujxi 
rfnirs l^l- puJvihhenwnn- Imprícrirím «i luí ilixe-ru.^ ineUnk* (¡he: *e eníMPLlercfl, 

I pn: ie» m: ha rncnriEXfw.Jn ie fc !Liijd^s sete.v, nwkhns itklíxlc» uiralniCH» SL - t^sun ío 
i i-aetkiBts y prrpit'íiaiJesi ¡ísiuls que it>i: =-.n "l :. diversos clemeirtos o compncsU# 
Avi [HitE. r l-i nicíbdaiielii LUDeeistmciEjnr ik üh elemento cJuiid l- i ur menjii i|u- 
i .JH.V seni-ilty y due. ;■ en preseru-io sk- iin j¡.m|si ekiii.- 's -• ■■ iiVn|. , Mj£íiiM 
:<uJrL. |l ;|i:i:r□ iLfaraCH-VH* ledicisaji y ¡cnttts 1 -M pin-M.iflL-Lii eIc plnw i'li rui HH.-s t " 

il¡Tnj'.TfiiL adeeuníkj p¡im una cíirafcinBcióo de ourifhjesiiM psiíria ^-i eü I nulo km- 
(SgLieulti - i mí upJii-jt í oirJCnínlhuMidííi F:s rrey FiupEirtiuiteociiKKiii luemnpíaiciútp 
iyy<ni JL . I ,-pr, munida iir tu nucíJjn .iFitcsdíi sdcetloiuiF un msktuJi i de iJcicjtiühiík ¡fat 
cuantiviisü rk iíiiimi iv-.is áe ms (-i¡in|miH:J£ics. 

Ada ■ ■ i i- u'-ri-klcnfT 1 1 eAmdd Éíikti de k n:u. ^em puf .i ilc<ffn« :| m ■■» es 

ne«íMii*¡'. &n rHiinnpciieiTiwwHk m mm ptütonhk's lus p:nlnl¡i> jiof vokululad y - i su 
unnitAfticirtit puldit tambiuT caí las eiu!dieMM?i^i ¿Sel iabís^toriEí pyr En- piníida tr 
ídbSiiiei'.pti de ijjithj l II ¡ bien se injuicu Jcttimiiiut eómu s.- i.VwiLSEiptuiL o dkuei 
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'•■C I 1 rnuranii si i C, Ijt: m. 1.11...1 : ti lI-.i1:i-- Jl-I andil. F'Arii [ibtEUCT Iil'frii -i'in 
puln-.r Rtvcüii.i >t prtiehüH ptl-Jjiuh5«|íesí it- algún iijh - 

Svc útfinu el ntitntm di uueíslnih ym- ara : ■.i r-- sin inirnp impn ríante i n 
bt doten m ik3 inrttKfo Si sihi ntimcrusut. ys inislÍUl: dtúiuir Un irémpo ccim.tdi'fa- 
híí ;; 1 :-t . Ii!: t;il h .11 ih ínsirmiuilcw. pruparmún tk i::icsnl:i|i '• ■ i:qi:ig’ * 

orí ¡;- \i «ujjUL-Hir '■ i-Jin irajts nii (hfIík < «¡laji*. ya yuc d ora*»dt L«t &¿ijjjwíj 

vri.lU". « puede dialit-.iir LTln.' I» nelnciT.wjv, rna.s*: ' ■ Sin CíFIÍHir£Ll r u luldis veíu 
x ■ ¡' i oa*í cuantas. nn sN un -s JtCMGti7SKjul>ii * (áwlií el puoTu de vi.*utci cüij 
niiv.ií^i iji-n'. uF- j-rui-odu-iicUA früfcjnpiiilLh y más Er-HiiKio, ti,- induja -jfi franuii 
■ iijrimn -1 m* ficcr(«;--i:nc*i picpargícsriíis. 

y I"! r ¡jijj" SE.: ha respondirlei a caes ffcpQElCilS iimuilii i -. se pisa .. .i lis i.Lr 
raí Jiw puebles íülJtojuts rfd pnubkjna. liíi DcahiiincH. Ja ruta í¡ul ítddv M'lyuu es 
oidci Le CLHi bastió la : JSfiL- 1 .-■■ 1,1 I >■ i il r. -. n-.ul": ¡ETipLfJiElíVü pfüTILahvü lew | i ■ 

1 v iBR.qut podrían siityyi tí: id armltfk y *óm¡o st naAlyrriaii A estas; l-IItu^js. itlpu 
pns rrclfu'jiií. |MiibnlNcnKtlEt su hayan onduido ^ nl:i ■■ huyan ¡o.vidt i lu lífja de 
iIluIcmv- Sin cmhHpo. hnMudmcfUL- lt> y ii:iun es nji iimi a la iru-íu -> usia'fiiie-u. 
paca situar pyr^rfip ífe ¡H ejiperiandu tk LitniS. 


3AB.2. liiveítiKaciún de fa literatura 

E» d A|il ; ul¡u-l I. se cminicnui libra*, dt rcfcicnckj y n£vihiíi,Y(d:*:tnn¡ids£. «m i3p- 
vl-j slis in.|)td<>«tlL Ij *¡::iri <i>!¡>l' : üc- 1 ■ lisia nu pud-írirte setí.-Kh'iuJjv-a., sino ado 

funda para > r ni pato d; I rrahaiju Se Oivich* :n vnrias lulegurfu!., En iiuichiMCünM 
la diw&ión es ar^aiísiria, >n <jú- apunte tfcJTüft indu'iriun de Jiiáistni líbica en dtw 
rt rnfli le-íLleyOTÜIS 

EMUiNrual ([i¡c se micic unn bda|tJrtSn do b !nür.iriín: Lmn ía lainiaiFni dt- i rva n 
niiy lLo k is mitüdris flr L]uimlcu üfiatííiczj n Lc*s doüítükns ni -osi■ -mS ic. (f tipt« iv-.pHS'í- 
■ i'-íi*. du iriatalik-s A i: i. s.orlc rXHíuH&I la ^ ülíiL¡ha L+f- 11 , ii. / .■ , 

gu-.tr jl Hituc d ... n ok’im’pU' L|ne trilen ;kí Á panlrde 1 iiiehi' Ihisquetót. 

pudría tune rae una inuyeri ub& tjsyatld prubJema hi encslirtii^ inoLuúius Jíi® paja» 
yui prdhnMemento ‘e drfrt.Litlíejii, J:v *-paix. itm^'s nLTresuria* j lo* errorü. l|ül 

*;n i v ii;- 1 -.. L'/i □uisn'irasi, so hie-aliiiijii íofhis tas ivspr.{*si :■•• nce * sifi.:-- *'■ i f>■_!. tf. 
i.i. unhjlUüHi CspeeíficEí ífc ir.Mnjeí'i- -l dol altillos, frrn. íihcTnaliva • s hdi-nlil'lC-OF 
l retir liíis lIl" u-vcsImv : > .■ * t. liíi’ectuPiLfac s l-^i mt. fiiunaóti A *lí\.,.s, sólo m- 

entuentra uuji ifescnpciÁr pria I cüc- ía JnrrKu de pnicudef. \ aiii* iiníukíni piisihlé* 
piinxeTiuji ¡Miuith*. i’i iliiI i¡is- 1 . 1 j■ ■ vn -- se; tíescoiFluríNn I ;i Are puntu, c* Irettiuü 
le quu resille útU ftHitrdcrarohrai do leftjívficci wibn: Mjsfanciss u lómk-üs c^jcd- 
litas. Tenihién puf-Ucit conMiHHnvL- liv lIj'.ctsms i-:*tsui 5 Mish'iieiiB, Lus nx-ro«ti>.ííís 

stiltt f[i¿iE:tS'Ti (V :in¡Llisis habitual Entine mmí vuIhxik- iliiruhr enlTe vas i ístdé- 
niLás pusilika 

l-n p'oNaüu imfmnariH: ■ . :• uliliKiiutin év Ifthtüí llikil íiih.-d.-, üs I; li Hü'iíp^X'tOn 
de unieuli - it Ir? inradujs inu ti r*n.J>k3na en * nAn Lew diyersew liberta lL n-h 
wncia vm ¡'¡tiles, jra i|ue niociiRfi uimiiUüiu nuriiivivüi*. rdéreneif.*-a la& itvisia^ oti- 

final, s Sn . nry. r^u. 1.1 t i-UT -V LUI i hú-SjLLda Lyiniplt ¡a ■ I. - I.. |;|. rapar- raJlf ;■ efi 
f ,) I Ur.*Vn.':-Je I ia SiI^w^Iéí- in;-:i!i latee -.a- - IitiI. - hí'.iirik'iiT-lr 

¡nnettaaríJHh., ■: V . ... refcEtnria fiablLW Las hh-.oi J < il:.;s i!l- nilrn in.: 

cjñn [>jr sii[í.-ni¡t^ mfixíliilld « Pian n’mimií&tSfj c3 tkmpii ítq jl-i uS ■ |Mni mui bü» 
qiHda mil iícíoui lL Inda la himaELíra 

54i B, 3, EFetcFói o desátroíío Ut un rtiétocta 

tic dclmird probtenja (k imtít^nr | , Itieralurd un Islsqucda ik íy^ibles 
onioquN.U .sajo sjEL.ktiCL ÜLViiil.r d »an-hit yin' dc Din*- -t-n el líiburatorki. SI la 
e'Sc.'LM.iLjn es s. i-.-i 11. ¡ y oitfcrrfe cü posible diivui^frKnlL’ ct sináJsHtK, pero, 


1 fl41 


Lk L' itar lin ptitiule ¡EirputT la 

IwMíykn',' | dwrmi mirduí 

(.ciripn y üJultili c'n r I lah.r..l;si,- 


-si i(.vi!ii|iiu-a de tRji+^LSsIa 
I[v|;^rmiil I/. Ila |V Li mliAni..nm 

ÍKllüHitii tb tdiu IL-rFiia món LThrit'i-'-tr 
lW ¡i.vl-sii|';í I. |ri V i-.icutü MiUliLleu ha 
i-jr'l - i ■-.. . - lU: hita? p:njr. LLüin 

t!is|i:i- ihJes un I IntI. ■ ■ -tr* IO'-h -■ lV 
fmkí!■ líi n*-ita- Je la Ameritan. 
L'hiirnieal Vh a'-n 
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CAPÍTULO Vi 


Aitf IiíjS de rmfcstlüft acales 


► rvrfínur ‘ia neceSAra* cifrtas 

pruebas. l k -KiniLni-ri.- ;irct.ruina 

r«r«<%¡il-jui In/i cainfi,^ 
hi niílttJitf í^pblrcüt*- 


^,-,11 fp.i: iiL'i:LÍ l, h: deciFHiri n(¡diere P.pll 1 ' 1 ' un 1 1,1 £ ¡TíJ?CI1ÍD ■ líitliíraJíK íü L'S|>e- 

i-R'ik-ia. enrupre-sidii de Sais principias (Se Ifl químien i Hjun«w 

Cuando Id &uUn£r& <|Ul- se «i ji malear tMi/Ji ajupliüiníCiiíü, B búsqueda ara 
íh tiieróStuii £i.'mM¡diriuiüí revela vaiii^ rn^odoe flftcnviínofi de arytfií t* ■ CtniíaderB- 
l’ílucf- tic tiprt eanh'iiiLkti podrían llevar « la dfcéifiri de un melado am el que te 
atanga I* fiabilidad necesaria íiI menor awle en irempci y ííFom*.. fu™ se pri» 
tinrHj anttriLWTncnte, el «luflnenj de muestra® qtie se anHliKiná ®atelt scrun ünlnr <lu- 
jl ni:nu:iLC en la etecen'in. 

L¡i iTÜaquedi o» la Hundir- tío Mompre ieve'1:. un priendo diser^do es^ílua- 
rracrue p¡i»i ;-l lif-odc mués™ en cuestión. Sin ri:i|urpMi. lusbltiuilrm'iih- «; i :■ raedera 
cñiprenrler prfittdimkFifiiH pfln nateimfefi ¡jw nti al menos ife wnvpuskídn sin-i 
liir u i i lIl ira mueKtra pnobíeas®, Asi, se eJctn- ¡iihíüjieui si las vani&bfcs jrfkdidnw las 
diíe^rtrafi tic ijintfx-xii-irr pnitaiblinmrtf* ¡nil-.i intn en ¡os tl-s.-,- liados '■■ ■■■ iNisiblf 
íjis.-: seadiHtil ju«£arfu y que rae letíga irLtrijdumbrc or cuuiilo a los rteeu*- Lo i™- 
lijíflLián efe eieperiineirttsíi en d Unb< ipiLca ¡o pixfeiri ^ U tonca lunn.-. Jl- torrar im;i 
(fed-sión ifltUít, 

En c\ ..-lm-mtil LIcü^ií •- |y e< snob..-ión de qife m oxíden pmedl fia cus aplii *bfes. 

deben tíra'L-iidcrriíie míAÍiüdSdoocí; con W quB se supen u los | n*.■! Jemas iai if^itsuj-- 
[mi i: variación efe etiti‘ipísÓLiíii IV nuevo, la ewnplcjiLlíid “-I ¡-isfei lo ¿relian: 
(PcdíEü ter el fitefe* *fcl que depeurtn que sa posible pft*f*snci sólo sTmljit» pfüvi- 
si:rt¡alcK. Uuc tmas snidifiEaciiJúes tojtitn >*i pfv|xisis ■ im afin^ir mu mui djficuJto- 
<SCH es ulpo que F>úki puede dt:teni|inurae en el lufciwalifíLo. 

Dwpi>éí de eLMüáderardv Si nrancia ctebwla Itw itidudasi «wMencts y sos mndi- 
ficaL-liintfs pudría Jrciifiist que (únpjrro '.■<*&& en. el proWtuia y síeK- (V-arm- 
'l;i r\v un pforedimwnlt>tíitilníi&ntie niie^vs lEn c: l c»wi. hay que ofjriiin^ii '. r - L 'in&i- 
UL:r¡.r [L>duí los d^fjís acercade Istíi píüjsiededes i|BÍ«ÍC» y ITíicso del analifti. Esa 
iiifurmaL’íw pndíía banTf edcfeiiJus-variEs posibles Formas * v\<wm Iíl- mcnlidíí 
me «Minas. Ají, enda pnsibfJiitAd ha de * ÍRimu aítka r icniendo en 

l.i influcnelA de nUfts cfímptiüíruies ik- la muesirn y utir» O-SiL’úvat: i^Lt 
ifetau tililiiarse cun flAKi de disolución Ú ricscmriKwkiófi. En tSK cjiecs li¿y que 
Lrautí de prever ItirULfí. ik ermr v psxsiMts interFeTrnH.-i.'u. por ln ¡nH'r¿HX:wfei de Ij>s 
l'h imponente®. -ílii la niucstrn eon los tcacttvoa, yi» qu* iiodrfu. wr m-teíaric.' ufe,iT 
eslrate-pists pAia eviurr efios prishl-ertios. Ctvmo enKttelu&jt'jiL, hnbiiualuienlt s 1 ' suele 
ifí^XTmrr (Je uot? lí iyuís müíridíis expeaimértaies que vale lí pera pmbar, l’or k> 
pueril el [tsüftflidEi de- alpunos pts*K del preccdfmierio iu> puedm píi'd£«rni- 

n;:r,L- > ij; pructllí i.k' UibiüülOíin prOliininarCS. fi-m Judñ »l£UIHL lu C-v: i i .'ii loii en- 

titÜ del prot-wlimiiiirtu en so vialidad sÓJn pucvfe pn vr-i:Lr del lnih;t¡¿ uüniiriwn 
de lalx>rinf:Aiii. 


3 Ali-4. Cümprübjción dd procedimie<iibo eícgirfp 

IJr,: ; vt-j ,;k>'r.1n un piWTt!irruífili: de .lElíJjsis. l!lÍ>í decidir^ ^i efi fKlSÜble. SJj i pil 
ryvHr'n lIil-.^íli n¡ pir Hi in-s en cuestiím (i pílfncfudetk ^-i ffliMü Lo resprníiHLi <-i 
¡■si i pK-p.tJiira no sotlt sOj'Síik'illa y ilnviirk de v.jrrus.eLifiPMli-Fac'ieiiv's. kf l i n -1<■- 
tS.j-dLk'idoev lennudc- unra.siqj irltwiiLia lh 3b I ikTüiiuJi o, en d nncpiri; fescsKiis, 
de síiiiiue, podri:i sl-í realmente valiosa la cvjiJiwidsv de laln>nifiE , tfÍN pídírpinnr I ,i 
expcrienclii Ituee que se citAh-ejiiJlielii en Ira raraeixación tfc jSÜtflLficsefios ccirker-' 
iracdics A ira usactitud y ¡¡r ¡niihMid»; ifet n riuevLMHflndi 1 fci?“raiy liceuenlc l¡iil: erale 
lipi iu- lifiTiiUidíiuos en Ira llteratiimUnKíaii k serotcesiv^ínenieoptnniiíW,> tuas 
quinto* hüfas de piueFaí del pcuteLÍifflkcWo nv ct latKAaiurn pakihn aeluíai1i\ 
SÍL-mprc qui' üüispranfe unra iqndifkscftin sljíi líleratmi lIi mt pnv'cdiu-iifRlí' 
eMjmduiiKadn. porra uplfearto ^ un tip» de rnrmra disrinlu de m n»Lhi:í. F *ra ¡ü ™al 
<• (bsc-ñA. <’h tteOBvejuMc imfl ■fruelja. de N^rüiiuii! pretiminor. l-.iiJ cíetít» d” tales 
eijntntiS simplenier/c wj se pisetfc]- preda ir etn» etrle&i, 
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IWi 


Pur üttímn, un ptocodiniKíEibi ticI mdn nuevi-rdebc ¡tfutvn se ik- rrimiu-ni rajenv ;• n vi 
ik ni -¡ ■ ifH¡iviún é :; " ; i liso scdlibI. A n «itlnuaeicKi, ml (Xiuwtkían Ew imlne. r.:¡; jw 
i I;- ¡«s ¿in! ív: >1. un (Htcvu isicH kíj o Uls i HJdilicat ksic» de ui*. vi. lv-í¡it :t- 

Arrí?i/sis üe Muestren patrón 

L-d mejor fúfi -jiJc«úíU!ii uti n lili ¡dit ai iHlilici ■ i < .ti. naJiter un;- iimfemuth- 
ii: jvii rrw. ou> n 11 cipt»ie íi-ii düJ anal ili i íc ti ¡tu toe tU-1 |;ui ¡i:i .1 RabEr -Si r. ti nhmrj¡t, 
[jará i.ia: cstn ¡¡cnie. .-«i vFectiia ne-íuLtn in'i-. -uí-L: l|ul iiis p:ii 11 s.. - £fa,i;ilei> 
^’í.in ■■ 1 ;-iiliI cilI iw, ■ mncstrei!; qyr -c 4 in.i|j?.ir. h. eri ..ííííííIi':.! mlL ivi.k: de 
Eratiófl del fiiiül ilf V j$ü íoinpi-sjk'K'in glt+^'i' 

l : íi «s puxihle L l initcit LÍt= fxiinnii'á.ii(U\TiiKku¡ p^im pruebas de rofits- 

ilntirü-M". de lihtuniiü£pneiíaeü}iL «huj tota 1 le eant alai *• -t 5 v«n I:*.. ilif eOnipwito*! 
jurt^ Sm riiih.'.rjj! 1. eve lirc (tt prneedimieTiti-. raies jphk-nhti en .ct-i¡: ra , euai'd . 
I-Ts nueíHilí que m flneJiwirárt <m eoriplcjíis. lihi.-c I- o. materiales : ¡1 ■ li 1.11 iu* 
tras de Mitin y (iini-]ias miKsíras ftjrenscü. 

ru la julu-hín M),d m.- artidií-fli íFitlotfiw jiereralcK tic vaíitlauiirin de ncwd tarto t 
uiuiJílitt». El Natinnai Iqícaue tsf Jila ndards tind Tcehnofcury tiene u la «asta drvex- 
m* ni tile nales, de ráfeitrifta paüdn ^ue »e píb^ijiitm eíijotíheanicnlc [um ftuci de 
v-iti iflcinn Muchüí» materielei de rcfcicitia (Starán -cu ixihiiiuitis lii i-: ivm 1. ■■ - 
v ¡su ¡s'sHK.IiiLff: rmhicrlidc.h, de centiLininaeii 1 , díiiLeíis, btnlíij.:ii^is n Fnn irj.:N. i..i 
ttmcsjnitai.Hdti de mo o más compuncitos m esc* materlaks llcul 1ü ujrliíkítidr 
«él Ms'f, íisit Iiíisi* en iií'i1k ¡ .;is en (hís que se en ¡jilean i! > un método O: roFeitíieiii 
tai liado pnev ¡ámenle; <2»iíi's niríls niiirrinr. :lr mcilBtii ¡ndepcndirnSví ; lirihles, n 
|3> Itvi K-MilliAius KA- un;:. jllI di l.:liii:.|nr K w li‘s. ni:::snii.iUf tpmpdenrf^ y pi.ena- 
njcinc Faiiúliiurízadus ennd nutnrlül sk [:nn:ti;. J hLiü daítfMiriLtilim nüÉs dr I" 1 ' 1 de 
i'M.rs naltriak*. entre cll.r .i--, cimm lux ntuleís I.-t¡isi<s y mi ii niMi*- 

mincr-ide*. ecrjinioai >'i.eir*:ni:ñs; gises, líquidiih y MsliLlé'r. iEiu}iiidrnb¡Lnu1i:s, am:. 
puf n.v tpihiini ■■ -Tmm 11-■■ y AecundnrjiTv, muestras rlfrfca.i., bwjrúcjeÉN y 
fertilmmii ■■ % Mtiiitv. ^iriaM'mpric-sns industriiiSes tanbicn ídrw 1; di'i'er^jLi lipun 
ik mi;i[ljuiÍh:: p;ilrs'-ni pera la t;il nkme m de pmocd¡mK , ntns ^nmlitll us 

A I:irla de lii mafeTiid sís réti-TtiieiL [»j«ir, ln m. iir qm, ptuxlt ñwvi'Jt' pn'psi 
n r unü muIih ió' de ctMHLcncracídán chiMk-ub i-uya ctirh| üitienni mh-, i rviixánUlameFire 
llt <)l> s«:ix ! lii 11 ril ICüSfíi (FespEiÜ dL* illdcsoinllp SSL-iün y . ¡MiÍuí. ñu. E:k ' vsikriFL-s. i e 
Mil [i; ndr un linnila, i"ií q nmeit 1 'i afpum rcspaiu del dL>;imi de la siMancm i¡ul- m: 
s'i-í. rnin^i t¡nT;int( Si]'. piisofi impíTíintcs ik dcsran[Whkii>n 1 diM)lucióa. 

fmpirjo l.'í.' cifres im.'tüdíK, 

Les reMü 3 EMtlLs> de un jI il 1> -1'.' ;Mi»l|thT¡ j¡ ngees fituCii-ai íivklisntn pac ['Kinc^irisniki 
ton Iuf. í.turns. obten id enn utn mékhdn Luihck-nis difeit iu . en pm I ícl.I :■ • m -*■ 
lienc onre.ií ijnicntn pttyiti sut-re' ' ¡ Fiabilidad ! métüdn lL: r¿ [cu: :i. Este úLosno 
ifcbt 1 kiw-.iv i i' jirim -p nv -1 n, ia» < inatmrm'niiiJta: que liluiian. havtn ti inde ste 
piNiblf. lIl! mu-rodil . r cm^l'io lis pmbnbk' que los mi *.11105 errores rnt'nyün en 
esíibihi ii¿¡[PLlihE ■ 4 c liKi.in tjb.- ■’ v,- nhlrenm tcstiltitlosi ivii qjcirr.l-ikT: eran tos <lc *1 
IT i-liido de i-.-iL-re 1 •. ¡m ,v i-uede [léftaf, psr lo ¡ll íítlI. íi la tüin-lusjfín Je quu ül nuevú 
rn¿todo es i:ií:<d»í-|oivo Estii oni ..-iusióii no k. qpiiea a aqucilet» ansuctt» -.-si lu% c,i.c 
los. rlts- mátodufl sean aíimlmicti. 

Aütiiúí- íU estéríclarés n fú rn¿Ji-:.\ín? 

t .•::(luí ¡-«odi-i!. apIjLac iiiatnráíi ■■ Hr n ti icivs.i pulritr 5 olPt-i. iilisk 1 -. ái’JiEi 

iitos distn tos, oí mé-tjyíi) di- {idlvecru-redi- otíSndaf pudría resultar útil Eii l-.sIl: ,•»*., 

1 Vmt L-.S. DqwlnEHL eí ■Crtnmms. NiHT SiütuLltií Ütjtiim* Mtátrívh rimrktf, *J. I'ftfl It+Lf’.i. 
*JlST Jtpcmt Patticalim 'itííi CiW *js> IS.^Inr^iiir ÓC.: I'.S. Litriíninicfil Pníaiiif Citlki- M.h.iIJ. l_i 
,v¡¡i...i -..i". ;H Nisif.. i¡n hiiu: f i tiw.iMi.pw cixurrü.Mwnm. luc:nuanfaí. 


s( El Natinrad ImliMilriy) SinnílJAS 
..lid'ii-t hrKÍugy i."-, una l umíc 
importuirr iá- ituiii -..ilw. As rvFiui-i 1 ■ 1 
. !:-. , n. 'I i L; I iKhUunmi I:: q:ii: xk 

dCKrtwi ku nutuririev de rcferenel» 
chláHtaT - n l¡ü- rcrtia 4 j.-5ikS 
í>p|iiilo í isnHisupie eh* 
hüp..', v ^ i. .etík! gi'i 
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de muestras f#:- es 


El rnttídp ¿■ditiúr- 'lí? mAfatkr 
sp (teseritip Ea EptfuVi Bt ^ üi-h- 
¿j:i»;^r-i;mr‘; moi i:üilt ¡i': k'S 
Cífil'ilijs 'i-- 2Sl‘lfl. 


¡¡filen i;ii’ de Li r i 11 j" - i r I ■ 1 en : hn i;.| I; miSKSlrb. uL f.inx^sdianiVBirrc J’I Ij'iwm scpn.il 
ha Ctíi\ [xurionecdi b aiul^:í a'fe* cuales e-l .i-segur vüi ntlsdcí l-(hut¡í1íh del aua- 
Jjfa Asi, c? fHiMlilu tiLahlccíf til ^i'rtjtwJnd dtil p¿itfdtl la úááp^uddé En 

lí'LiípctTii u’ni di: L.n L-riflEidnrJ amuláis El métuclcv te id.. de c-übiJí" i «Eiit 

mCBfrjr ¡:mu l> deflVEJclr^ A’. U tamal cfc rrjLir ti niilLsU ¡a U [Xif I|I pTT'CTtrla Je DÍTCÍ 
t'JiTSlilili* li CtMtífHleilüí eil Il:'l¡±1;r7. 


EXACTITUD EN EL ANÁLISIS 

|~34C~Í OEM ATE RIALES.COMPLEJOS__ 

E-n hie Jiihfa J '. L n .VI <: w pusoit¡u-. lns dnlr*. A‘ la ífcEcnrunuriñfi (L cu ü=fo 
eltiminhis en dislrntas miMeriales. funni Icíkt uno uieíi de.ra de l:>.; : í:Cíi i-.-d ijuc 
<.j? | lüL -it aperaren el anjliíjsde un naterin! tvmplcju. EslwínU*» F-rov**»" & 
¡un LíHíjísRliü iíiL!L"hti tfiwiEtrtplúu de rcw lljhli w (Jtic t'ijicipll r."in Nv 1 I ■ Hvt r-n ■ 
fi. ¥.. F. Lundril, dd Nmuml Burcfiu utf ■SEaudanK lus. cuales m piíbhcMTin en fe 
primer* cdick’i itc: mi ntí-ii ■ I<i*íam miI'k nnitiiiís ínw^iw-v 


TAB L A 34.1 ___ 

DriJífitiit3ad*n det hierro en distintos ntaisidaliet^ 


'lfllti Mu* 

Uk>r<) r*> 

rSlIMMCI J |lí' 

l-jr-nr uEt'MJirhl 

¡lIC.lIViLlJ jl ■ 

F jpnr i ■ tiltilii 
jiTHrfUídl'.' 1 H’i 

ViiííKi iJÍtLi^dfkK: 

Ü.tifvJ iBfjt'ii'í 

15 

oui 

15.6 

HkíWC h'íUiiSo 

II.SZ 

14 

PÍE 

107 

t'nnmd 

MJ 

Fi 

vm 

0 7 

Kelimkin. 1 

v.&ih .n.j 

t 


7A 

líniillUL' LtlH ... 

I.D 

El 

11.02 

E.F. 

Büítacurki 

3JIB{ÍÍ-J0q) 

7 

007 

.1.9 

Í : ¡LUF.:.ei 

s.w 

ü 

OLlfn 

1.1 

Cr:ii:k'l 

22.V 

ü 

CE 17 


í 1 ipctsI ck- l'.L-n 11 

áesí 

W 

Ote 

ojrn 


■ W..F. MiHrtm ¡-.I .nJíll Anwt> h...nyvu Aih.Vi'i n p ‘OK ■' '■••'M'* 

k L | mduui±¿tíni SUJKifiiMr, rnbi Mrv LntH fí ..;ll 


IABLA 34 2 


¡Dcternin icinn i-i.Bn^neso m iMwirttós, iíLatP^i^ll:■i. , 


Miltriale' 

, 'ilurv i . , >u»toií 

PpItotalVíif 

Fililí. 

1 rr.*ff ilimJiihi 

JWl.fTtlilSil' 

KrrHir rtiulfWi 
jiiiinu-ilni 1 V | 

liesrc: cnnisi 

O.Jlfl 

A 

lkdj:í 

ñ ü 

1 IsCMT ’ ItllV/l" 

0-37K 

í 

ir.UOfr 

13 



ME 

(l.ixn 

O.V.. 

prríHjf li i- ni;u-¡." |li 

I.W 

El 

(H!í 

■ 3 

li:rm ¡iiIl-iIili 

2.-57 

t¿ 

f.CHh 

1.7 

Spiiippk'btH 

14 y-1 

El 


II Ui 

klinLfüu i. ni;ni,i;;i: e ■■ 

ña. Vñ 


IMK- 

II ECE 

| f:rki fnhricürK"FLi 

Híl.fi7 

11 

Cl.lt 

CE 14 


•kT; k'-L&IN'A' yC !■ '■ 1 iim!:i: l^v •*, f .* .‘r- 'J.W V. ■■ . *■/ . p HW I.Mh'w 1 i-|t IVi.-. ■■ H.ÍN 
kd-^KtduoilVl Úril! MAsvi/iK'ita llC Mlí.. Í 7 :íl D I llriLU 


! w F. ülflkFnlaiil i ti. E. E 1 . LMKtel, Appfwi ív- 8fi$8¡ft¡MíSÍÍ^fc WlJ. Wí 
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I Ch45 


T ABLA 36.i _ 

DeterminadOn dn íísforo er da-irntcv. ip^miíbIeb - 


Miiímnlus 

’Smutni til- 

Mnrojnnrf.j (^ ? auirJMai 

líTTWillftlHulu 

jwnnmlkf 

t™ rstfiHXni 

proiiKl&i (i 

l'Ctui lunjfuUiíM] 

ÍMJCÍ 

4 

irntKX 

5fl 

M:ner;i| di- luerr ' 

fl.tiU. 

11 

O.Til 1 

lí 

rttíicúTiincí 

IHV^íl-.O.i 

5- 

IJüUI 1 

le 

l'Omi-iiU-itidki 

H2 4i 

II 

(llíl.l 

.1.4 

R-fErjcLariri 

0.4S 

4 

P.31J 

7} 

HÉennj laiicki 

OUti 

T 

[1LU 


Huelífe frrí('|i|i¡i 

«177 ÍF'4lL.j 

Jl 

IJ.Í 

u 

MWi i-' 1 -l IlTr 

y¿ lhíHp,i 

Jl 

n 

P37 

itivíí iie iiT.ri.in 

TT.^IOvK^.M 


U.KS 

U 


^ i I Lili!':- un >G I F. Lijitl I í/.j*(irJ hiGfpordi ■' h ■■ i i ■ j- t(R2 >-,1 V'vV V- . | i ■■ 
Ki-I ■ itsH I' tinsm ■" l ínL ii . - ii- rw¡\. Firnri j: LmkVtl 


TABLA 54.4 


Dt-iorminacíOn de fUaUsJo daiitajiCíii itwanviíiífití * 



fiiinti ¡i i?*- 

Errw... Iv_¡ : i-,, . 

F inir rtiiidi’Li 

>1«Hl jukí; 

Marídame» 1 j 


[Wütltf Llrti 

ira-imncdio (í : > 

Vn'ni ' r-TkJ : LHj üÜLhTi i 

ei.m 

A 

E.K02 

5Ü 

lltashil Gtitf.;, 

1,15 

J S- 

li.II 

4.< s 

F ■: l- : ■ ; i l 1 j i r i ■ > 

l tf 

6 

Cl.íG 

A6 


711 

fl 

Li.W 

1.4 


2 

fy 

U II! 

l í 

VliSni.uk | lihilii-ha.TÍii 

H,3h: 

f¡ 

Ü.lft 

1 9 


w ! ■ l'lull ly! ) . . ■ l I liliLÍ-T1, Af Jpjlir^.i;,y■ lJWj. p. ■íHÍ-¡. Vil1 W-UfJV tRH 

Rtynnfcriikia-yi uuiíhUihi-ti- u- Mn. dniu LJ i ..iiHiell 


La-' 1 mftíijfialfx aniftJiíAdciü eran ansiaai-ckjs nuiurüfcs y preparad 

iap«:ii;linc-íilc juna invr miraros Eic»lmm:<. \ hurnogiJiKrO!.. y cJídrit'uy ernri 
íTim- (inirriKCHi ^lú;, t-jj iu inr.'ynr porto, puniq||E:>viii oc1imtK.iite lu , I .inálisÍK de 
(usiltí ¡- \ sjmihirci Su- g^ETüiún tj : ic- Ich> mnailiseLih Ldjjrrormi latí jncaudex* u|ijl- ^, :■ r-. ; 
d tratan iui¡* ÍuiHlSi t Ub&raeos para el pnribferíia «ñ Liatón. En muchi» iut 
fonmnsit tíipefjaJLm y L pu to* nswNíuJai futido m^és 

■que Ira tjlh. l tahfia esperar con la!; rsoálsti* njlmaik» [tmniiidin. 

l.u- Lifiu.- Jl lu u'iiundi.!.- üaJuinnaa. rn l;-.s "I;-.hlan .UJ a i44 ion \os [«l-jl^í. 

vzbmx, (íblERídos con <■ : tniáliw-i ttiís tíctall'.aíb flu tu iEirtliditd moflida E :.! i¡. : -,.. 

íirtíMÉdiTJi enmn L -l vhílii vvnf.-iili’üu lie L-áüftilii lIl- Iiis .-m'fi's JibuihiU? j. vm P -:,s 
< rfld| w 1:11 l;«i4-.oiT!:> y <|dniLf :;n i m i> Lo otaria vtilurnnx. >c otHuu ;ir ilesLt bar 
fCMilladrtít muy iltt'c-nmSOu dL-lunTuníinciiT (n tfcí^ indún dc le*, deune restauras U pím 
'•i ! '(.yn nitor Ii.í.jkwI.' col: irr =:! ¡ prcimcdíai l& ih:-.i/tu i.inc* [jl iludirá 

fi.ila.ilT 1 TIÍI ítiJlllHííl ilhMilir |[IS tía El* i!¡: I;■ ■. u..nj : Hjlmmili unir;- l'I mejor vaIcm 

t^^iaridtt Pd-lunnRa'j y ríiiiJ[ipf¡cH7 poí KJÍJ. 

I iis Tísuhatlt». rnwiü-rtct un i'^r¡=s i-nhktx mui rirniplf - tfpicimd; U» .’fi etemenLoí 
(L iiisíjiiv '^; dupcfiL- inJííííiiHn'ai tn líi publiroctiéiiciriiiiriii] |joa aiMifeí. (h; la piTüorte 

nhni Jk-:- dM h i;-.* .. inli>du',¡L t|i^ i |; hn, jiriáluiN hinlil, -. r. ^ .. .dd . 

™>. di pátLiüfsiL n;|rí¡w.i ^ la VALVptUTv le nililtiH ,n :-¿ Hirifciy (fe: i»i,:AÍ^ 

* |i n'plc¡A‘-t'rtft rtiüfiduíi í dfnuncv ( <2l ü irK Jirtü que *.e cml : (Lis| iultsilü .. <Wícht vn llím- 
ni Jitíltíis. iMwn ^'qjíiirsc.ÉJiuiííí dtJ o^kn (£el 1-2®. !ji Jü rnisoitra «bi r 
r;tl ' LÍ fK-Tins del .i.-. liiuLí(h.i, h-!n de lí ¡’Jriri.- LTmfcs i(1m¡™íí iil Iuki rnís lIIlKi. 

I ^ 11: I| - l(• I :i- i Vi. | :■ J4 i ITdhCS[|- l= i:■ qUL punible CA(tCTi[(al tni |q drÍLl 
minEA-ii'in de Un tfcnKnEin depende un gmn porto de- lu niirurrikHi y ctitnpLejidiid *i 
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► lAs fLi-flteStW ■ ■ i aífiriunu ■. 
wíHi'rtWrsi'o cxirieriLes l :.<<■ Jfl ¡iré». 
|HTJÓ 4 lmth laKHi lúlniS 


WWVUVJT'/i Vi'. 

YTWVIVi'iiV' 

WWWWttl 


A- .-: ii r - ríe mués! ivr- je-.vir’, 


TARCA J-', S 

Lflwiacion csSAñíar para rá^lUOos de mlkc r 





ChüT¡ ú Ck'O ^ iruLir 

A,'ll. Kh-I SIlíl^TiK- 

I ¡fin f-i- riii-! :-:l r. 1 

Sr.Tl-rtTl ■ ti.' n - iLllr r* 

(■S nhü'itieiuh 

1931 

Vkh-'j.: 

y 

Ü.2Í1 1 

1951 

L': r: i n-jl ■: i 

74 

[M7 

m\ 

Tur ¡Jila 

14 

Ü .V. 

197(1 

FeJ despeo 

9 

i? l-U 

1972 

C¡m¡niCa> 

3J1 

m 1 ¡r¡ 

197,' 

Slnrita 

3á 

IJÜÍi 

1974 

AjkJi.'TM-p.lUlTii.l 


Ü.M 


1 'lisiin-L-. ¡i'íí. AHwy Arvit Ow»i ■ BíLIi S2AA- 
1 imA tlu ílhmorvtfiin 


unitam. Asi pues. i'l emir retal ivu nn la <kitTTTiHiaaófi del fáríüKt en tío? de 
Il!í,í;í 1(> l'ue tk‘l 1 ,V« . l'l vs j mcw iw ^iímk'ica. de npens* 1 1 f'.SVíS- I-n I* <Sreimi- 
najLiiíjr; del hierro, dieta-emir Rn del 7-É% cu i.m avfeucUir >■ , «wtnisa* que en i.n 
hi\js.e di r ai^-.íiriL-ko epic líene l-ílsL el nunnn crwiaiíds de hi' r- - U* dt ■'■ 

LSW. En «se ejemph). el faai¡f- LiinitunEe dn k e&aeiitud nu ffe íJ P¡smj [ira.!, ssikí 
ÍE (hsjilí.jL-tírti de la* mininas y 3i tlirnn¡ieuk iIl irterfermn^ 

It-. djioí de lie cnAiru prinwns (¡iNis- dtfncn nrí& Vi: nlK* de artUgnKÍítd j 
c-wsiu b KiriBí ktri dt püikrtf rjot J|> ¡irtíiltsLs real muir-- herramientas «i:W i e>- 
(ItfrtDK y ran ejíperieucaa adición ¡*l prvihaMcmcntc s^n í^nlfK'BÜwmnsle 
í:ji enante ¡i *j: i-xnrm lid y pnudstíiti. Sm timhiKiso, m nfc.S. ■'■ hly :> E: ¿l c [»lt, 
sar (¡juc 1ntses vftlttV 1 l’l# eyempto, kw (laiíis. de 11 T.iH¡i .Id í. !■ -iv ii<.k - 
di- au cMijihii. ni i rorlan nurioiü’ sispalliriiltiv.ii. ™ Iíj.* attóliak tic »ikrak> civ \ idriet 
Un rrtVt encía fn.tic'in y iPLn:í!ríL c . de nxn slnrtínie el pefKhd'i' dt 4T ¡iiit* corciprcndi 
Ek>, tiitfTt 1931 y I*fí4. Ut laucha, In dcmacivn estúndír e.ni« bu. Jaboratonw: |ür- 
i M ¡¡tmcc.'s parece «r anayor fcniria 1i«mk$ di- esc jv.-ci«)(i 

l.iradatifl efe Id» TaihL- M.l ai * muestran que ^erfa accfiseiHbli' una aenriid 
4 -tíiílJi Tonas Li ( tDL-ücod * lr>. r- aslí *.U^ analítiititi •■ < mLt^r.-iss Tfi-.les H'-iiLsn 

llEK'IIL k» prnpn'iii iííultfljdris pt'Tí-.rííiáki. 


TAREA EN UV RED 

NavtíjjLt er hl(|K^«iiKEr7Jínit*^íiteA:«nAk^^ T-n eL «tépf Chopter lie- 
Mareen, elija VkfeOWiirfcs, Locolke’ b hxcWxi de! C^Mu M, hagii clieFii ¡I vIktí 
Indtl NIST \ ■: ML-:ieniiL Sa% pí^iEi;-.*. ieka:bíHit^s enn h* SlEindard M^'P- 

ifolt I.5P Mi Hu-e¡h- L-r 11 l -ili !■ faie and Nalrlkm l¡KKsa em ;-r.in:- la. lisiri i hmcul 
Lnbnmtkwy Maerimla. (te naenídt.^ clíná™ diífxiiiiHei ctmn> mítrimcias prtniií. 
I ivubLv la LnrümnK-inh iwikiAi la elwaiüti e«i Mierei Jiunainn i^hgelaílp j taJhí|t!G üt 
í tríiritfflf uf Amilysb. literimne Lnv inti-nifii.ri Jure- icJíWj*j!s {sc^ún !e> iL'Iuk i-l 
NIST! de In cruaí rarstiñn ífc gUícnsk (l n mil^TEnio pnf iliirt ¡ r^ni ii:Mie> m- 

■L-LleS díMlF'ii'- ej;,v L-- C ñr ijispi:n-hbs 


ü AH|n."ji. AflJlí í ItlTri.. r ‘■'¡i l _ 5..F. ^ 7"J - 1 
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CAPITULO 55 


Preparación de muestras 
para análisis 


F.l lar-L^iÉ íJf- Irt tujrlfcwlas er muestras, de iaboratuno gpoÉirslin&ntsíí fledUít Bita 
:1:- i, . 11 , I:- lí, ■ .;r l¡tr -LVírSC-CnCft C« BflIaStiíTWnljC <f &E14ÍBC ¡.,11 Lljit ¡l.v- ¡>: ; c 
■,[-■•1 h-l-l lüfrds Cf.«racicnvS £ g'a: ir*. - A, ¡ i. ‘ 

4lr^tNciirjíHfra¿nVí]LH!íic rrrjeEíráei Ie 3otc^ralfs adjunta. End&Sí- ■ i¿n '.!vl tÍHj- 
. i:í:- ... r !J;i:Khí? en Vrifai&j er niiaboralxwSi AjEnSs.en«fircápíc^i •: <t 
'íilr'rii i-, (■« praparaoCirc dfi nuestras p^rZi arílfcA >\ I ¡j. . - v: ryj:, 

flfh^ídcsdí; pi¿vtif¡£HLÍ?ii i meídacb Por se s .KtuiSítfi ¡las (tífifisí que Ifi 

■ i:¡: r-.- &Ü FT-UF'SV'ii:-. 5¿|irJa5 ■ VIS FrCSMOS ífe SflftfiÍLi ir «HUÍS ¡¡.¡."■Cr.V. 


í 



T 7 n tti iSfcrríúi fifi se cfMLtiktrtu i tal estrnifisiti ti\ mu el manejó \ 

i jpwjKfrwifj, lie *•.-> ffUiit. fin este*ripfi’itii.- <<• mnuivut nS&w-s éetaUes iie !•; 
prepariKtén rft tmesiias de l-alkimiurirt. faiir.mú),. w unMiz¡> iu *lr tufo,- 

Htniiui i ir tieipnrúiMi ei comando tl¿- ir, tai ¡riwpia* mptwrtis. 


PREPARACIÓN DE MUESTRAS 
| 35Á DE LAB ORATORIO_ 


I I ll|i|jjllnl it:i¡ : vi la ¡r-Tui:' k:il'iii iJ!' 
la niULtlra n rorro ufei sik4ti l i'iimUmr 
L ‘i Lvmp>:'Hk*¡'-íi. 


Eli la Suttftim si! -I -(, l. k.. J|. 11 LviUMiIlI :L liliL-i-.1 JK.I::.. í.ipi |; di;, 
riunucióu del rsmíij'ki dp ¡;¡-. jwnidklafi de mucHMN nu.'dCiOhi.-Lipk^ im-o r-Hi ■■■ -■ 
mjChtntí lIl l¿Í'tí-jlL!íii.‘. Aqiü i* lIlí-. nK:r. ilgunaE tilnici’.l I Víad-. 


A-1 Aplastamiento y trituratíán de muestras 

L'íi dercu gréulji de milakianilMiiHj y triraurtCtórt Miele ser neífsariu puira ttisjiiLriL.il d 
LD MótU'ide I i¡.“ pHflfoukiS %j. iT.t'.Ci'.T; ¡¿-- sú-u Li-- tiMa*. jiprrich tiriulon a mculifuac 
(u cempoíikiL'M <íc ln lie «ludu que el timuLÍto (fc ta¡> (SüekidÍbíí m m ddn.' 

rvduLíí i:i. :¡I!.I di- ¿¡i p:¡r., su ík■• ncíjit-nciduc! Ivéase tn .Sección ÜB.4) i 

r-u:; l._: p;ILI ■ LI itL.il ;i! MüíjUí; fMii lux TeatriwB. 

Son VJIílw Ji' 1 -- !3rliirL.\ t.xsL - fTUÉíkrii ]t;h1i...:ii- i-.iiiiIii.í, MjB-pcqiWes.lü cnnifx^i- 
l¡ i n di ln-’ rniK»nt»ctrnit a“<ul[;k1n .-. la . imn^air l i i-.i^u ^ n: v¡i:i 

HcrriLuíf kuu>;v'íi pcrchdas de a liipíincules imIshii^-s Ade<i n'-v Js ridmíH n'iri .¡i ■ ■ i 
C.t rl ¡HitSi Mu sihi ■ ¡ l'uic del üíilido v. ¡peí tartía -u :=■ nsct^pl í biI¿de..:LrvactiiSai un fe 
,.ii?n:xÍLi¡t. S\r rjtfriH'lu. m- Ii;i. v;h1o qtie el clmi tenido Je hitrn¡jUI i de j£> rttí¡> 
fUL-le dixuuEiLiiL :i¿m¡i ni iíJ r ¿ l 1 111 ;: r -1 l la ¡i ititíusün íai FiieeceneünKMisulliidn diroc- 
li'i di- bo uüidai.i"h dd Pii.Tr,- ,. ' j. 

Hnmjcntiímephfk d evHitenidn dt sri-íi sk una muisui. m.- a igra süxlanGHi!mentí 

Llm -ink ¡.i intiinKkín. Lus inciuncnttk»que itv4.fv¡iíi »hm iu ^mNcaiiuiiL-is ik 3 ¡l 


www.FreeLibros.me 



WB CAPITL'tO íB 


► ri ajiknartipM¡rC' j 1 1* Hüsmujni! 

tU-hcii ■ nurxmr^nii l,w tuda i 

nnsMn pui: |nlr litni h- (i.'ll, llIlI 
I,—i iiHÍc rniiFJ:i rincadu 


► [ ■, ntfi.-.'ién nWk 'ir.u a tk L-- 
¡.I, .!l'I LÍisf'.Tr.lll'HI jJí 

EnlLira n'in nln'Cs-O )¡ipii[iai tii 
lUfiCSiait 



Figuro 3.5. í. MiwhjrLiík'Jl 3 *lW¿n‘: 
tic riümi'i 


Prep^rüiCifr: ¿íe muestras para ;■ ■■! 



Retira 35,1- Mff Lb*Jura ciJuiídeiBl pm ti jwlmiimSn J íueraáwJn efe rcuoJrti. Eüán 

..■Vv i .|.i: i .L'kíli awr<» ii^üh'•?%(!, Msúnuca > - arUim Ji- ?' ngJsri :^í 

r,Li ¡El itbm;|íJiJi* 1. ¿nlSbíii KEniAikSil <11 htw i.lnptíaii"4íí lSe i m J'<rr.,- I h'rc í:i rlexia lIl 
Sp^jí IrjsJUHTifü M i.'óie: , W ¡> 


!-i M . a Kii-ta iIl* üh|viík w e»piH:tfica qui. iK.mnipnmi ■< I» Oím i i Htid« del i imyíiptU 
|\jrtn-uSús (páisnn .V¿5). lis» rAn>tiF JA.-;i * úrdate íi Inisjiinc- i ':nhrl;»lt:s <1.- ¿ii'Uli 
iulsin hirió. PnrojMnpip. ti CLKttcntdn éá ¡-i.raw éí IuHb piorei ttí pun^í''* de (í 

CTBintkies rikiltda hflstecorvrniiá. l-ji un pulso liar» 

Fui. rvi-isLr. frccncnti' c::ipanSi i i riilureoitin l-a fln'iier cHK! üi l contenida 1.1 u 
: ili IikIm.íi •>•. lc•!•••■ rcjulradi •.!•.•• caíctiínniicnLn ¡pr.'ilifúciu par Fricotún S'i 

{|i iiijili id coi .tenido ítp.'-a íkj >c-i fCaSÓ* - ?! M.?I ttisfli nnyc del ?t r ;r ¡»l 

cuando l-I ccunpucMts üc mude tuisLü c(s:ven.¡ífsi tu un pulo.' íluo 

í.íií- drfcnrrtiiaíi l.m Ij dure** <ki tminunvair Eimhida pufilrn irimíiüi-ií entices 
durarted apEiUílHiriihJJktLFy |; I mil rwiun 1. 1 » utaíK-fiales mós Múiiá* -t iriturjn 
Es LoavvrtíDíc en pantoEs* íhw aiá.% rf|iK3amcntc que Iwí mámales duran y pn- 
t'jíüii ijuiikmc tu formado ¡mJIvu ínnrurmcaeaivrn ¡n tnCüraLÍíiii. Además, kisÍW(¿ 

11 :e 1 l 11 r. tpue anclan Ek*ufeT) a cemtcriCT' une írHtviñn mas alia de los ufflipjrcnte* 

í5un,i:v 

B lErrii/.^ííi mJLtniílúFTtc xiiL-lc aumi nku la L:lr..acia dfc la irlltiptddn íis un pnc^ 
ccati ejih.- trmaisit un sncLidir in mnCSJni niiurada ÜpElit un Hlraf| ik- aljfnhrc- c» lui-ti 

p-n- (jiii |Cjm:.t Efl.1 pani'ailus (!< i lamaíl^ de^';iVi lux pamciilEs fciadtiaMs ^ 
tlcVimlven para su mUi-n-.'.'-inií ai-1ÍLÍi,>n'aI; la opemi^u «■' íasta qnw uida la 

■mucssím paso por d liimií. Li^ luaucrialw dt BSQW JtiicKa, jírL^TMiiiuimniilr 
difieren orí su ii^npusÍL iCm del rc^ni ili.- la nurcsira. son liy; sllirtk* (|4io nl reducen 
y! i.-.inañn ifc ^Miiicuía docadn -. p» luniu. son h» lilliinfix.i-n | »sis.*.r por d tusm^ 
jaj: 1 .: Lrituración ik+> ■■ ri.miaj hasta que indas las fiarcuu l:is hí'.yim po-uln 
|H>rvl Íiain iss, SI st [ Tííd^Lf tfiie la rmiostra |:-mr^lit k-h^a ln mifimu civripsHacliM- 
,|ul atiKS de su tñtiiracÍÉMi y tamizad». 

So puctk pníiiM Li 1:1 cjTfrt' de cnntíiminEf tdn ÜJB.VC durar l'. o! ápLisuLmienii? y 
iruurK Íi'"i pir ¿;l despasic irxoíníia? y ¡sbrajíidn de \m «tjpcirf*cHc.-s de iriniriekín. 
A urptp.K' «u- íaJirsca coa coen' 1 r-piluii LlIi ¿ujLii u l’iítup 1 ila. Eakh. cií (X'Hí'.lriíit"-., íi* 
rvuo-strS* 1 ^ toEiianitiar M fsniíiikmfl es peutkoJivrrtLimí a.L-uki en lo* ^i^ihsis de 
loí-i|!ikil-i^l?i minndliinn:■> 

Son sañsis Uv k'rtJirntcaías que -l- crnpkai pw.. dismij uít v- Unpak■ di líik pai 
[lluSc^. <k ^,| ak>x : i-nu o L -llas se L-nrupian.n lar. Irilui ndoots <V- iJli¡ pd;b > h^ pulticíi 
7 jsc!f>«.!s ít' iííslo en el eascj de j;n j'itc-s íaiiesirsu -qiK ■ cinlicm.-i 1 íraj-TLicnlos ¡Eráin.k ,, 

Iír imntliK^ Jl- Lmlas ].wn lia mul-síbis \ pnlliciaiiis. fie i.. inlcrsncdin y wjíniis 

lipr-i jW tuunenis piLn-: foqüiílícs oaiílidadeí, rio in:qtnra 

t.L malino do hnLy, vf. un dispnsilivn útil n-i ritrurai sólidas q*cc m snn iüiu.i 
duíafi-Ccasisto en Un n cipiflitetfc pnrrelii:mti)»túpaLidiK.1 ijy? potlria llt^ar -a kmr& 
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üt» lilnA. que >r pudií* «fiar i na ínkanieriEc lil ntcipicnu: m: o i 

x.nciitts finkiií .iritFih gn-i5íi <!e rmn'i'Ti v tsUfiis ile siJcn y puraliiiu u yv ¡lui- 

itiLljH ' ififflo 20-50 inm. St-, llkvaii ¿i ttásii i;I j)|rlí^aniicnlr y la trituntciún ¿i medida 
Ljv L'- l I-. i'. se ikHíl;-.:;;. dCNT:ii (VL n-i ijnCpIi ; t¡m: i ifiL lícfsLj i', ■ 11 : i i .. i 

He r-iKívc.r un potvu iii .cncnle uiiu.'Jidu j Isíllí i leícladu. 

l : n la l-ieura 15.1 ■ n uestra lir& niradaikrit'imiliw de labnrüJLxm puan cun 
vwios icvipirpliBe de ¡ilkjkImV). Di crte cqiispo. se cuiubiiun «iciidiiílág Lucila km»* 

.. iri mneinúcnlt ^ luFcrdcs puní el - ¡jurado lin A: 1^ mee ¿ir*- □ cisnrUi ■ > de ■!■;» 
msjnlc HhMfkt, nvíHJTodEi en tn Hjnm 15 . 2 . se para Li CrkuíáíSfin de ■ ri;<11.7 
ríales durub y Irígifes. Se fáhneanecm hccoi pfs IttiF-urTnenru L-iidurm »V > %mpjí| jn 
íIl- uia plací lis has*, u cuello iracrcan ní¿hh > mi:) nijniuü monero. i :i mi .:snm 

se enkxr. M-s-rt í.i piii í„ en d inflen» n del CjietkjL [Lsjin *... e, , uiutíi I.I ir;.. ri n 

lujcury at; aplican yañi» siiEptstilín un íiusrtillr^t-sai induce d M>su1n a uti |hiIvy-- i un 

qíic 'v recoge btlJ'ie IIl pLpel de u ó lIí: e. Miii'iiUic L-| ;-p;i:.il(' 


35A.2 Mezclado de muestras sólidas 

!.s indispcRsahlcque It»i 1 idcr -kIla sólido* sentajtek:« I"- «, par; ■ i n-. i ]g ¡.hs 
lTÍti«L'ÍüN JlkalDnit dt II^ li Ui.O ■miCL-t. Ul k* I -iljl vl:;is hj .-iHm ■, n m ih... lint 
lliaf i 4 ü mcjsctadu de a lu \ mrswsw en h¿£ s fciias la im.-m,;- sOOk' ik¡,, l.'.u ir,, iüi 
ftifid. Se ttiluc.i uiul eaiilitlad úe lu .tuslAncui en d trntri v vr i r.. ■ i ¡i! I. '. ,r| 

Jl’íl L--L,L ilüu l!lI | '.!|.nL i Cfi 1.1 Mi! Üj(Im Itai C S 8 IUI flini Lf-JL ' . 1 - ¡:: ' I k l 1 • I. ■ 

M: Aiipiikúts £ la esl^umii ttjpjÚsQU Hj-J-Jl Iifieri^-iíin r-r repEf rrun+fib vlypc,. ¡LleáríptU 
lili el Il-' i l-. i:I::i nbl-r':r 11 íi: e;» 1 ¡i «ni: ilf la» eü¡:l»'> esqutrAS 

H rn-jeJ.:-. > eÍLClLvii iL- ulMIJi '■ larnhiéM w ingra ti lijkxr [’in ■ ,¡ r ¡-1 -ir |U 
j'u le fikiin [¡enifnieli un iI'hiÍmh) ik imiñ; ci- lti jjl¡i míio¡: 3 ísfS(Tni. ym \* o-r «U-Me -*r 
éir-a hí-ln Lili i * ■ i. i l ^ -i ■■-!.■ ili í 1 ::s n’diriiln.H ■.iiiii'.l ;:iIl¡^ i¡¡ic forman un rwípcndf it 
hUIrifl'du V dLiluk 'al(ij.ir h. íí:Lh'>Jtíi, Ai ■.1L^■| ■ i r;-■ kh i ■ /l m'iiHi in-> n miJíiSÍT j* : -'- 
1 Cirfl y eilmlimi! i!e hUÉX'ii Lmh eliín rikiiiin. le- q m ■ piYvIurr un ISiradi t'ri imsy di 
Cíente. 

Valí lii ,iHS n -lillllr i.| n -i.s nielen»ll- lli.nirigitn tits triLUtaiViS ÍÍEWIF1C1 K filC-dcl 

ít’jiiefjaiv: si .^u Lk-pih i^rlhíki(Ssi; : frilldító tiaftípa d lainaíki y la dciM-idm] de 
lac> JtaflkuJíf» l J nr kji pfiflfo, |ehh retllííl.M'. de titpilü de LT t'ürjlJEtr Ll. oludCNlCF- l|L . 
i»>m: Fim» ui; ns.-ihli i dinyntL' v^i latí miK;ilrinj l;i variación de lu cnncvFiínubúii del 
nhillik», kIc :iri;|i;L^\n|.i liih I n i ipil ■i-. 1 i. -. Al psu i:lC f. n‘. pC^tL;.O l Uíí Sl pnxlkee «.i» Ui 
LSin^-EJuríntia ck‘ eüirm:w.ms;r y de ditérrmiits tfc densidad en kxs c.'umjxsnentEh de la 
mu^Mini. 


[ ,5 5 E ¡ H U M ECJAO EN LA S MUESTRAS _ 

Las ■nitoft'Ehut'de; »ttai|!SlliriÍA lie iciab ■:.!■ ■ «ilidc» ínii l'v^tV'K'i i ni ninrr igu» :?W 
Cbtj ..ti I'tiuililirm n.p l.i ütiikxvíéñt f i LxihH'cudiiR-i::, m nu «c Inmim pri-fJiiH-iiinv'- 
. Li.ik f , Lie: El |*UiLii.':n de ¡:i i Hu.ylra de| b n; 1 : ih- : ;i I;i.iil-l'.í;I- r';:rn. ■. y ¡ | Ic-ryifC 
tsura :shi* ■ ie:i; er| el iriníwi «i■ lV" mi .¡i.áLi-ie. i‘;i-i Iih ’t Frenlc Lititii var-iibüiüiid,de 
L-iMnpJxicil A <*;!.•«.•! I.iiv; I. I . i iri - ü-I.í; - i ; lii - ir|¡tr k» l'UunCllbcf de 'XIULStC^ JÍ&tM.-HS 
Ei'itt - Lk fie:.. 1 l:i- ■'. -i I .11 III !.■- I Ibiblf. ikv r .1 lUnDCilNk' llí SEO hiL^tu un nHel 
FqjfH^Jiüiiiijk, ^iie ixicsía duplRÉnft niííi üA'lontc íí cí ncceafiílth TTarikÁMSiiInKriIc.d 
I ii itiex< i i'l mil'.ii Ii ■ ri lIi'P-I ne'.i .iLri m' n m- li.tgci 1 -i *-'nlnHíVT I* nniii 44 !» e«i un lurmíce-JH 
ve’íh.iueiliI o lIu v^cm. :> pltn itlnb Fnucñrmvn im desecador husla humedad 
fija. 1 ■ -eii- iiii■. L-- ■ ■. íIi^tii :i M.hi ln!'-i 1 1|iir el rntíeniil « vut-hc niiFcael en sl. 
ri'Jiip.’ >km invarriKinlox '• nk^. q!.K' mKirnlernenl.r íüquicPCfl vflJL ílS heraf ü ¡Iitiusi 
ilur. A 1 1 n H ll . Il-ri r| un:pck», |Y,*tU 4 lmiG!PI«.K 'l> 1 in/ail F»inidS dt FIIH'Kianillah D l..n- 


4 L^(s nuiLtniiki j iri'LírrííiYv r:n i: r.¡. 
JTcJi.ll -¿iirejíJETrL' itspiHJs nic Csltt? 
ininÁ-vik 1 ' dmmE? niucJin lir» ipc. 
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füSO rAPn l,i.O v-, 


El eiwCfcK (- i Cjl.^ V i-.. .-I 
fárte m T^fr-dl íJc i f fcnfiu^o 

q||[rnica> HflTtríü ei . .nnT¡cSrir 

íiMei¡iikini¿siica trunu pane di 1 
un h¡Lir,iííj salde estable. ít'Pií' 
BarClí -aHiCi. 

U afjUíi do emitirLirlcin Uícujé 

¡ve r_-fína cuando k HrH-nkrnptiHr 

üftiíiHdTi p-:nc; por Pílentainjdnín l 
ÍÍFO tlíKJÍTW'Pldl quimire 


f l api a pd ese-nesai e^(-i metsmcla 
Üfeamínt* poi un EífeXi. 


: 3 íiur.iorlnjn relativa ea ln 
írhfrmw ¡Je la fin siÉn O ¡ -<.»i>;-i 
díí ¡iglin ni b .il imÍí-Jhi ,! Subre BU 
pnr^íin He ^apc* flr> d ¿üne 
íafur^Bf'íiiP laív.ii-níü.dJ i vb C 
¿a presar |'..ii':i;i rivl apud *1 rl 
3 ¡n^ satundi- :-k ííii 23 . 7 fi tóO Asi 
pjsncki M Íiirr- í.\-i 1 ,v¡:ija a L11 -J 
pfí^tf.l ¡ P : Ti;j- dtfiSll L 
teirnedacl Tdlrrlivij ui 


6.00 
ís ís 


□. J 5 .S [titi pOAüCflaJí 
de iiLHnédad 'datiuíi S 
drf 3 -Ei 


1 neparatrofi Hf mLítt.EV,';-pard fuafllisui 

líinjji di i-jilíaeidíi infrarroja en la ... ithhl'- sríüs Vaiiafi Dnni^fií: sofrena 

■.; ijMMi, para «le lifi di: Hutncn&'ntP de irnsslntí [Seii-iílai 3ÍO 

1 nii ¿llCTfifttftü p:iín d snaífc- de Tnuídrít 1 . üflWS ik CLimoiísr no uniiti.-JH c s la 
■!1. 1 ■ 1 rni ■¡•■.¡11 <1:5 ¡WltLlidí de «jfUV dSilPdt: ! |n:.^ii' puní ti píífilü análisis. *it 

I-■■ -11 ■■. I|U- si "i fSlStlll uirVLil ÍÍ.1S rusulruríij! < \¡ IvI-imiAi .¡ su ja.su mjlí Así. CU lu 

miiyiirjid rtu las 1 Hiasioats. lo- análisis son ¡irettjdiuSns dt aSflín lipo* 1 ■ mi-.im.-nlo 
pi; hri,.|. ir lLim -1 jiiIu p.Ua i'.- ísjdcnLi I pnsrns ín II:i .-I" 11:1 


ih.B.1. Fortrus en las que w emuentu el agua en los solidos 

Agua esencial 

El * vi vial 1'urnii! partí itiíl ■ ailtfc Lii esiniaura mdlccidni n ■: qrtnlin:i <1r w 
1 ■.‘h-jwo&lo ■■! «I rsíado m>1wÍhi As,¡ Iiiü-.s. el agua Lie crismlÉiftdúfi +■ 11 un hn 3 r*m so 
¿iáo i si ihtt t|Kircjcmplp H r ' ■ ÍHiO 5 ftat's - 2H^>) es un hr»- «V flguíi t"* <' 

L ¡al. El Lijipatíi; íKBistj[in.ir;in. 1 :• gn m,:|ii:.i * 1 ; ¡ (¡pude íi^ub cscndal; es piMii-<lc it.nii 
frtJiislr.T. ^uc genoon canüdiuhs ^ st^iuuuiíiriuní. lIu a¿ruji cuando s: ¡ oIu-duim n 
1I0.A iiuipnnLJL ifc alfifim irtn miinrín Skhi cjcniptuh iIl iipp de ^gii «I suLrf.io 
..L- ImiIió^'jhl- j luidid^kfci de 1 nhitn t ijl^ j leí iLii 3 .su amar ern >. í¿l:¡ I ¡F-1 :í-> ion k 
liledad flflMlclsféfka. lorio» mw'str; iim lai iiritCviouts.si|:ukjlif ■ 

2KHSKJ*(v>^- K-Sjjl.ljt.v) ■+ 

C¿JÜhj 2 r.O ■ ■ LVrÜt.Vi ■ lljUÜf) 

^£ín¿r flo esencial 

\ i j'itua (10 f»ivjül (■> I. ■ <p-f P'ln iser un aHídn Cl.ili. 1 1 jíliLrCUE-JXiil de Vl'-l SiMi' ■'■ 
fusaraas. FKsicas. No es necesaria en líl L^wCPefi^Biln dt la coniixíSiietOn quíunKa de 
l:i rautsiray. pt>r [JníLi. at> noune cu tilujiüii iifkn.1i |.:t .-i.. n c¡.. : 1 L-slequkinicür " 

L ajina ¡ditriirMcfci«. un Ii|v ■ di -igga ni; «.fisciül l|ul- -l- írtttiic en ln Mipcrfkit: 
ir Milidns. El LolujiiL-i! a(5.4\rbi(ln depen^ li iu hfe»<itekiU. IciiipfraEura y ¿rea i'f bi 
su[*TÍ-..«. tjjuícfficfl del fdliífp. Ln .iilwipeiúi» ilul aína ttuíii; haus lÍctíci puUocoii 

Ij.hIus líl'-. MÍLuAu. 

i : m¡j;ih«Iii lifKi de fl^Lia iiu cM-m id «s- í;i d'; ,on ni.sdL iifiWi ulísprlúda. c-ik » 
psriiL- de (MLH.'kis ^UMLJ^L■^a5 cíiloidiilce-. cctid d BÍPlJdiíiA píLjtitinas, earbdn. míneni- 
m!i- /isnlkav idist. Fj lí Mi liante ton l:i utlponiín, U voíuitír de apus absjHTkk 
^níle m» Ln]tisuheraihle : efcl 3CKÍ p ctws de k nuiia mal del sdítdn., Ioclusii los 

■-.■■I:.1i ¡a -i|ii£ Ltintiensn disFia propemetón ■.l' hj^í'ü jmrftrn |hiévhs ptrfeslamerU: 
siiili},. [ L nvLi. abííditdn SL-: mmUene como um» Fíisl- guiidL-usssda en inctimieios 
o ild «jdidn íofotdn]. Sa casdiduíJ fii et rííluin depende en eran [mtíc de Iií 

k'Fifit^trúra -y de lahnmedí>d. 

'ei ni 1 ( 1 ’■ 1 de iMinctlad reo esencial es fl íUtUn udiiWh, rjue us apua Hqn-idii 
íifrjipwlii hiíi LkiIvils nuciPheúpH.'O.s ubicados iiri\nil.u-nn .1: en Isjúíss hascriMnlcs dt I 
síiliíU.1. l-jsros -eai;¡Lk»t:s Én liectBíiHc?. en niincrute»> rucas (así cí^treícn f.KS'tpdíi- 

iltw gnielrfHilriuiSl. 


3ÜB.31. Eíecto cte ia temperatura y fa tiuneJad 
en el contenido de agua de ^dtíckis 

! r: ¡¿l i;-.tl:I. I CJil K:el itJBCtÓU dd ¡^(,<1 t’l hij. n’-ljiJns liris . i\ iti> ÚntlU Cfmftinnc 
íiumcjdA ln itínTpcr^rgra y se itíluce la hunicd^li U en.>.f;nn ní1 esuis efivtufiyia 


• ■•'..iLxmipx'iKHW' iL .■. p.'|Mié !lalhlii.l«iir= Jtalnit» nsAraJci * ^ i f S Kiwj in.\ 

I i'kv-. (WtÜ. Ají, 7 ai 
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■ ir. iiiüd l mi! i|ul- sr niíihPÍtí^Jim íHHí'tr miu ho M’pfifi i.;- tonn» fu (pw w* rrlfíi¡m 
el ¡1-JLWt 

Compuestos que ccfftiqnen agua emnaol 

La K.T.-íi.lfV.it'Wlí'.Jff tiuiítiJLíi (íe-u,¡.. «3«l[rtlL±Jtí>íjüü; ciHKICiW uyüii tseniial ..Ui-páiL!'.- Jo la 
íoi h|a l liEli .. - ik Lu humedad rtlaíavu. ftu ejeíufiki, d Lbrauti ilü buria arfudi^ ikja 

■ !. a l-J|jLi: humedad afriktsí¿rie.a y dirriiHií uik> Je dns hidrata lsLhE'Jéí, lo ijul- 
nL'fMiiiik :!t la EciiijM-ann ü y lIe Ni luuriKikid rtLilis- j. I jí*Équítibmii resptMjivtt. vot 

• ffjOürt ^ BaCLr HrfíE-O 

BaClj-H,r>(.0 t HjydOtJ - Karts - 21 IjiIjW 
|u |..:iii|h i:i[LML: ;i::il :. j:[J \ inKl ülw titlitr.-Llud 25 ~L : '■ . !.i «:s- 

I Lil’l'.' i:- : Jla( .'■ t i .. hikiriüil: . relartvj on rrnutkrrl LbtjFiiL^qífis efiíi íS< rilu 

lIi ■. I ■: ■ ■ I .i ¡Jes, . 1 :' rir. ..I;, «¡.imt ¡ I : ■ = i ¡ i- -11 l L'. í-¡ 1 1: ir s le] ota' lIlI iLIii'Íiii.Iü, l¡<:bi|uul 

ni::'*. ic¡i.Il'|>.';kIii:i!K' ilt iuiiilIm h i:f L . liI ii;:'.!óiw:l:-.. I■h h': 1 ;; :k : li-üí, i: 
ILaí'l. ‘I O r osíji'. onnJsLiiüit^ prn-i^iirL' Lrinliiíit- lIi irompiwiinrin í,i. ;i i i :i,-.l i ■ -m 
■:Jlii..iim ,*u i< an :¡i. iejIi <Ee*l i-1 ■ i. != ■ 111. Sri; tiiIi,; p, cq il ¡ ilfrl in^ nuil r i -1 ■j-l-l (Lu 
iiifíliul ii ! ¡i i - .i ■ í 5 r S ■ La siíbaiiLvi! , acnlii.i: el dir: i.lr-k ■ m vuelvo ¡ fi ir^rl u i. ■•- nf> 
píLiLc (i ta ^rrpijstcfit y ¡wik ün¡i rrmhwaifci dr pwí fonnat Ea luiría 
t'StaMp ÍJiPÍ.Iy ■ f‘ I i ¡Vn humi’il.v.l r-l;Jn .| rntrniT ita I i¡nilii{i hidn-nis pic-rjitfi 

MpnUt y el *. i • -i if- irviv' m •! rn í» op™ 1 csimI* - A*< w lAiwnfn i|'H’ Uh «inipwi- 

..irUicMni t|w rfii:t t«*>' *i}:u¡i csenditl dqxiHkN tfn ¡r.' =■" pwd ■ U 

MiíTjiv,t rrlwtíwn iU medici 

aimpc» <rüh hidniii v- j^i^kr otitvütTí rs* ¡- -í: i-.i.-nlf ¡ii:l*.nIps' pnovfinn 
te secaiki en tinrnf? 4 I íX>- f 211 ”C rfniíntr I • 2 h LÁ fraunde este IralinnknlJ 
prs, l’iJ.; ¡.i ;^ia'iF¡r-.is «Sf muestrat f|iir- í ucimm 1 ?: GtmifsuesftBS hiJratíiduí 1 

CorTTíJUesíOS Que ccJ-i£rí,Tií?ri ogvü üdxKÍirJu 

lil 35.1 íiilkSíi; Lieili bMlvrttui d« ftíbMirefci'iiii. cu díaick' I» I , nl$h¡= iJt 3 :I,:■ 

atl mí ixla £ii mi. Hirkk- M KprmaUM 1‘MlUc a la pimirtl l'ii.Lial iIlJ uí^ia m I. iinuVt 

fi'i i tira iliLjijl'.'. t I lIi i[■;i ;;ni ü ¡kLiljd .,on- iJ i':i;4'ieí|i Mr I: i : ■ • .-> -s jv-rtji mI. i 

■■■■.i-, ib «-¡nrllKi K «Se |» fr«9.iñ: v|ki «4pnr (le i^iiuiísi p^srcia'-, jsiivinli 1 tS¡íbí 

I Mi .ü ¡I !l. : III .:;hi:: jJmüI’Ii!-: l- 1- Lin Ljtprmpiviji i.n!]lSüntlL‘ 4 JIIPU 14 :: leen 
P'nJiiM i.lf I M’dnlik y ^'wraFñíierTle n* (>effarai tt wn ÉÍÜUltki oí Mitlnk» ¡te t-nlínilH 4 
ih.- -.L MNi ( I¿iadüOñ.'iAi l> ta ítasuruftai}!: huriv¡'ij¡w «utitci.- hiwítP tn ■i' í'iv. 

i I: ■ IC.ttll L|l li ■ - I r- 4 HIT|uJl áEI.-' II I'I ■ l, I :l llUr l> ¡ .11 ^ 1 í ) EIIip. I J VvllUC Hlml lU i JflH 

IWO -*i 4 .l'.-KTVfc -'ikT 4 i-.it i ! PI 4 JLVM .1 <V |ks¡>^i iSt MUÍcIvr ■ iJlidjfl* vljvxJhlll-. IÍCM 

II Oiib , <-íiiuhE(i iii-iiitw wt n-i.rrK'nln <-»nlwl.v r|r r|-i!«i i-, nt: ¡jít fjnc ti siiliífo eMé c¡un 
ifniiliMEi liei vn^i T£píM)i> 3 :fncktieiirncDíí 

CüjriiJijesí-os que contienen agüe ahztirbHkt 

1 4 piti|.-j. 4 H.tí''ri Je JuinitídeJ en un míIiíIo-híJ jdJül varia muobci mui tas lttii- 

Jh.HHii - ¡J-iiusJCtílíis. l-vmiic m iiiirisim u-n Ja í-ij-iira 35 . \ .Sin ecntiaiy.^, eti Liriilrrih 
ie h::íi rl L[nsipf¡íiamieii[(.-i <lft ájen» ;:it 4 efbHltc: el ptt&Sb Je slteiiTviC'ifi |inrcle Tetiun ■ 
i ii (Uto <1 nú, luii> wnianah pim atUíián el klpiliitiHi^ eti [Kvtk'ubir i» (; n(puUHiz¡i 

ai?ii iMii-.il. Aib-'ii-jh. Ism líuii -. IhíIi. mIi- ¡ir mi icüeiiidíft ecüi kxvrt k, | m n s üu«rk-ii s. i 
muy -; 11.-'. 11 iLh-, I- - lijili; L| -, - ■ IL c I LjUL- ta Jn.rii .luí .ilL--. - hiül-1 pL)üitat[ ;i 41 ui.il-k i i-.iril ¡1 
Jóte muí. del jJwvtnrHrjc Je l» rTiuía tfcl ¡$6lkki h rmcHtnft'^Uc ed lípuíi abwrbHla. pueJo 
(y-'ll".pi- , 'Mili 1 ík] KK;Í ¡H Síl'Sf 

I .: ■ "iii:-jíl¡itl Jr uj^ur jifciííirintja f-n un ¡talit'í' lürnhfrR Ji.srnnwyt .-I cakrl&íEo Srn 
em'bypgici. l.i . IriiM-.n n->i t:nn : nke¡!. Jo este t,pei de humedinl i' IW u <' nn un nlfjo ík’ 


F .l ■ timCHde-tk‘ yjrüu trtri» r: 
coi Evmipccski iSírpoic.Lí- Je ia 
fei ipefMLfa y Je l;i s 1 Lír 11.>j;+ lT nr-1.11 ih,¡ 
dc| 1™^' 



■ I > i i.L - MI 


'■JmVC-.uII 


l 1 ! kíiSiI ¡::n. (Si Jpl MLÜI-i 


Fipífa 35 . 3 . l-.iNcr'iiíe.rip.iLiis.Jt 

id mui. tari y .-AwciivtiUi 


ti aet4 se era er^ra 

■c^f la Burerride. Jttfes pariiCLjfas 

PCI |::tr^:rl 


h¡ aglitl ^t¡ 5 ttrta(loes:íít'Cir : .iirm !f 
cr; tos HTterstKtos de fa cstratíura 

mC*Khil 5 r' JO ííil'UVjKtí.'H 0 [JC< 1 ¿I« 
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LL ¡HIN.. gdlliclu t-v, iKmpariil rv. 
i ok ■;, f . ■.v-.i c-í^ ■■■-■ 5d!dci;-. er. 

i^itiíi *■ en nrrJTgl'í-, v w; 

Lüties 4 crtivauii 6 » & ifi ui«eso 
un d luí i.n i|iaü;iirfi unsialltW- 
■^Lüí iL'n-ÍJtii íj iJ£Lia üdLiílil SÉ 1 
!"■ i-fM- rtt^irin.imbrih' du-L'fiUí eí 
íiiimUmKiíU pa I.- .-i u-i -¡ií^iC'» 

!c- pneüill .ffl-‘ii V : JÜJlVJ (Je i ■ 
fc-MnUrJrjl! I.f CüqXÍI 


Preparador; de mu "Piras para ananas 



Figura 35.4. [üiinjiwuitifi ifc :i^uu akacirhkbi Je un chuivijl-I- ' i n i;; : =11 ■. ■:.;; d<4í4i¡^t Mil- 
IxttIltls. {Data»- jcpriiludcSií'- luí; ¿uli m iilv. ii m nt'íí'itll V^'ilPils. Arifif, Úk&a . iíSl iZ 1¡ 

I LlSH G:rrn. riíJú -.o!- Ají Dtru.:. L'liuriol !hv .'!/•' 


I-.I liW se pjcdn lencr t iHcm. como indican liif ntruHS ()r wl mío lIi un cu tifiuLMcj 
JFgálUCW CP k F-lgU-'ii ÍÜ ■*. IJiffcpi'es lirí ••:••: *r (•'«!' rs'wil.Tiiil ¡ II'' • Juranlu "mi; 
mi masa oparniíiTr-cnijc «• viwivr cunMuntr (T^lv . kan tniñeiujr» ip c irlimuui 
hjFiVLlivi iKtidtnüE:aJ mcncjnrnfcur Imíiivíu mas la icmperftHmi I ■. ¡'ruhuhU i|m :■ 
iksín dFüUitjfHi no se bayi» compl ui(k i ■■■ qi.i:-f-r-j . l,-¡v ,in li/nijmvs i.. 

üfcsufCHjn dr 'i aptif CLíneiLialts pcrmiini iniJoiriali/ur htinkjtnsit ji.le tvciici iri:t\ is; 

lífjsrwciui!] y dcburciín de Sruinníud 

CtJfnc J«e.yír w (fué fünUtíiten üQúü üÜUtúü 

I i ,ltpm Whlilla <li C-M- n i Lj-.ul hHH lom I. urmnisfrui i l- piT lulti-.j. i un.'» ,ih!c 

IfDv cambicd lk l'-ll- allí! I I L.l'cl '.-lILh l lO ll; III! ■ . IilIi ..lie C nil-.HL- 

,i¡'-.;.. ;“l" i:ii pmlr imumm Id tfcij |:>nVn ? , |.,iIiijI iJr .1 hiklcrir-.hiü luida la ■ „ 1 *.11o.¡. 
rinrH.il »r rmpr»5i I ■ !:■ oueNu «^ijk j*I r: |..tiI;:;:ii.s::u' m aun püi'u ttci^L-íHzttlSrSii- 

vión ..I |i ■ N> . - k 1 ■ >!. 1 ■ ■ 11SicLí 1 s-1- pii i;¡ 1 itfh 1 iinamonDe |¡iii la.. 

Mftndr vapor qi ir crea L¡ a ln.n^i h d cH.mlr.'iin.ta en ¡ais mmcLidc, mci-inu-:. 


Sü.rñCíún d.¡e una tmiGstra anaSitica 

f ü li'rnin (Je fr.jT 11 iú hun»:''I....I 1TI .•.lUr-.'rJí vTiLilLIs lIú|í.tií'.c de 1 irTi■ Tk'i!LiI'Ü!iI i|UO 

se (lencr Oi:us(!o m la non^'iiL'h.Sr ü AURerbl Tal y UiHW m- ideihíjlj, lo 

ptr^impariím pnraprf ri '¡nw ixn ifiiklu Llr hufitfiipÉÍ '¡o v.- nlfcn; eriiiwi urfitihe- 

nientifl de lu Irilnrtuün motEiiJiif. fiiL-linuiian:^ ithíihíiiljviií'j v íihii^ecna- 

mpcntn Si Ii» Sían iiHrvitjridei n rpia^ pn-í^hlts. ftéCiienLe 41 *; sen ven- 

mosc' dcíérmiiwr U ■'ítlIu!. 1 le nu«i; mi Ii ccmIiuJi.iIji iuu n*.diajue ..k . 1 jvia.L-di 
mirnlD nsprniluLihk (jjnri'jrwpln, d i-nkiiluiiMirriiii huhin n isk (ousUiml ¡s J i >5 í ’i 
ilUETCC&BlHnKnU; ÜCHfUéh de ¡VC-lNdi? I* rmiC'-lni I ^ spiii' . I lli i'Jice ;-M'iOLi. 

le Jel uiúHmx. la mueMni «i dríJiidniin 1 lo nui-vn n u.sj u-i:i|xTdiun>, di iniiilu ^ut 
puedan eOire^Mry, IW-nJítO'. ai CiTlgHTiii, 

Sil- nx-ix iiiiíñíj.ie rlmnlcnkSn i k 1 íuiriciZíh) iIl oEflnmS si ikLii ic i..r-» di idiií'! «le irtiuiL- 
r* tdnskfcmSíli wpin : .is %¡iri<H-n nw <fc h-.i i:ir<Uiil *. :L‘nqwi-innT;i Lo* i;i..icn¡iks 
Dátalkjlc' qise i(Mstn.tiei : ^entndes wni hIjicIlm. 1 fe- humenlid ¡iN^rlmln s»«r- t<s| 3 edyS- 
nr.vnle wr-i-iHcs u nscltt’UK deffsi inyarúiHp; l’ur ejemplo. i‘¡ tumlFniiln l!i hun*; 

iliiiJ del almiiMn ifc Iw putatna vuría entre el IIl 4 *' y el 2| f J. cnrmi lIuI 
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. unsHfti de laimipdttd idiHivn <3; un 20% a u< 70%. Con c«c tipil ül roncuu/ias, es 
ps^btf Ji'^nir iJtucKi lira IflSeon ctirr^>iri. i ;Hcí- lie un Lnboraorki y, c»ci ■■. u - ¡umi cu u 
mismo tab<!r-¡rtcyTÍo h s<íííi mediunle ta especificación miísuciiisínld picmoedluLieiiAti ¡Ría. 
tener cu cuenta el contenida de humedad. Por ejemplo, c» frc mente ikshjdnjcíir iu* 
nuehttas ln»tN n nKU cmstaEite u 105 ^Cu ■ otra tempciaíLuii capecilfcada. Azi. i-e 
emprenten .i úlifib \ ív regfMrun l>. mx-m; liados i-n reJaciAn al pese? &eem. Ahiíil|U£ ¡al 
píwedrnneirtu podrí;, no ci-rTcsporwlrF a un sótkk • corrí iicni-.- libiu ¿í apua, es habí 
IlíüI que ítuiinimiyu d contenido de humedad haün valares rüpcüdueibks. 


135C DETERMINACIÓN DEL AGUA EN MUES TRAS 

II* íríenei i'.- ijur L- i'u i ■ ¡i numera ckrtíi de cfcteio un ceM^tado o» rtilaciiífi el pc*« 
x* ■■ i.¡; i ri'=L-i. i t n ilrterm nnr |.i humedad de u.n conjui tir de omc-slms lamadai *íiduIi¿- 
DepmútAc tur j.L i une-i probfemu. E.íísIefi vario* i itetodf -i ¡¡ara determituu el 
en muvslrrfj je^ktjs Ll mibb wrn illii ctuMisle csciinntlfu.Br lii i&«!id.i d-.- masa des|¡udLs 
iSt'c ; ri|eri-iíiTiiLíiUi do knuieiíra n EOil-l E(?T 1 {oa'^uiKi ocu tcieperaturaL-^x\.U"xa- 
dnl lm si ¡i qur |li mn»í¿ dr Id nnuetUTU soca vuelva Lsne-í.Lnic, DcAtrurtuíLíHSfltixnfc. 
• si-.- prcvíilimicntri sctuUto no ís dd todt; especifico jjora t-S agua j *• r reducen cm 
ivs ¡dMíifnjd.iecks [Kihkmos L-uantiíisot; en i: >. es - -o- que perkLiti; produció* de iteitisn 
posición vol aite* tcc ¡ni huida el ^gun> sil eaJcRtnrtns Aíhhíímsi, cpíl mfrodta pUiCU 1 
k'jmKúFCfmn 1 * iwgfltrvoii m w aplkii n nuostiTiH que diWíüíml hu.mcd.. jiL«is oI iilI.i ipfir 
cjemploc vía* l< limn 35.4] |. * mftocfes mtxfc r¡* ■ de nrcáliíih l.-mu ; i emú i. o 
iv'iíims lenriDfraviíridCricah, lÉmiicn dsEeiííncuifcí; y l.i eiilunmfclrfs de bieiuli .:¡le 
uncial, l-eubiíin se udizan mudioen el estudio &- L |K- : nia l!l ¡: ¡h s ■!> rtiinir*- 
rr-accitsoes dGcksrainpaueLfoi en utue&lfdj-, jófidas-k 

Se honíteMrríillatío varita^ nteiodus muy sdecíiwffi i^ira la deten.. ku dt :i; na 

un niiHhci ls Kilídu ■ llquidiLS Utiti de ellc&, el itiúb ein de fíarl ( -mIil t, s-: ilc-cnlx- 
■u ta Seuh Bón KM'?. Ütrtto fomiari parte de tas u-.aa'jj'jaíTaf. (te MmuIh II v ííntil^ 1 . 


TAREA EM LA RED 

Nsvl-üí-u pea hiíípL'VehtR\islfy.I p nkjLuí;i eus 1 r e) n'vnú ('tiopler fío 
üiiiieeh, L-lija Web Wat.s, Lt^lipe la í*u;cfn| iJvl CnprtuJo 33 y ennuaÉn el víireu- 

I- • etub Hüm¡ÍMKlk ttf Í'rr¡v:ríiFií>n mui H^ndln:# t!u fypva tVr! IVi-f.. v en USlC 

iLIIhiíli, la hc^cidu PuLwriüJn^ and HLtilIki^. ÍIll^lu cu alia >níurm.Firiíín íritW; r'il 
'.l-umokS; y tike/jctajdei. Desuriba la nuiítúiavi qLic la [qturailoTü i.Mlí!!'. ih:'j pisKen 
zj la.\ nmestras. j.Es\ se Jifoíéineiu (te un mni iWihríLíwV ini '! íiji¡ .s Je 

iiniusiif^- ht inluean en lus fihilin ltth jv t; ilLcwU: s 'í 


■mvfvmwiN 

IVMWWWW 


PffEGLMTAS ¥ PROBLEMAS 

Mí.I. l¿eí.LTÍh;i all'uiii;-- lIíiiFuí. ((lil pwtlvsi sr¡rí¡ii 
dutanti' ía urafia lIu ptíSiflrai tein (i' inLst-sEn'S 
35 .2. ¡ íjítreriL ii 

'¡.■¡ti ;:i ;;.i a'::-',■;! mlI:i. adhiilfuda y iil Inula 


í h'i agmi de urrsl ¡ili zhcíiwi y ki: tírFisli;ur n >n 
( 4 'J ¡'jiiíii cjo:ríCíu.l y no esencial 
b^:.i rriLic^íru hr'iia y de lahciiaAoiiii |ro:uer<lc la 
StíDcifiin SB'J 


■ Vi'j-.í- lj A krtiV:i'. (■ .1 HMr.m A. NíiirtSn. ^ney*íf.i í/OHfj.umHiini^BciJ^jis.t'anfldíi ti Hcl 
imki-, 1 . CA BrWk'Nt'd'k. IWi 

‘ I / Mii^-lu;ll J,.y n, M 5PÉri>. rtuwimríT^.'iat. -^íl*ira» t-3. Nmchi Vunk: Wfcj, U?7- !1«l. 
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1054 CAPÍTULO 55 


Prepwaítíin de muestras para EjniksK 


3-5.3, . j■.i| qué ¡sprorrain isíiíe «s «Dnsejnbl dÚHíiiniin 

í;J iílilflfiíi (lf las paiiÍL'LiliLh (le ¡-:i nntHítTti hruía 
ÍUlKvidt prCKta^Kf k FHULfJJu ik Jobo?!* irir pii!-a trl 

SLnaíLiJS-? 

«35.4, . <,>LMÍ " 1 JKIP de ¡'{siliiirndiáün > liiinhint fu la 
rtiinpiek'iftn piM'ilKi «"¿ui-tu tíurnTiíiz el ;ip' ;^ta 
mkmHi y Ui tri!u™eii'iri'. í ' 

35.5. ProHcmn dtwafln hJ¿k>dn& díferenTe-J, ik 
preparación d-: rniit ^nt-, &*: ctanquiEBii «ni mui 
HMfjnn nrneütnt pañi ulnenninai m el m&iittü r™ 
ilute líifcreEicias; 


Mttwlif 3, Hi i [‘i’i'i i 

MíIwId 1, Ilj fnr*'’4 

J to 

M 

íri 

IUJSi 

lii 

y.y 

m.-t 

ii u 

11.4 

10.2 

LO. 2 

lí.t 

10.4 

9.0 


|rt) F-'fk'Tmii-jt- m las medios rte |iw i[fiLimiJUtcio- 
twk l!ü pbiiiJHi w diferencian pava un nivel de 
jijaifitiivü del '-VA en rrljinñn ajn lt& dus 
rrecLwkis. 

:>;■ Omi fra^ -■iitAper:L‘]iC4:i previa, ws ¡sabe ijt~t la 
mcHlrit vi iijmlU'iíi de aü rmKhtr (Je pint/i'Hi ta 
de 11,3 ¡> 3 >ísu t .IZj,ivE£ un.' : dilerenus ¿L nivel 
dct'nnÜíVití'üiiti S55t entir ln media dul iiuítn- 
do- 3 y Icé vtííludera u cmre t-'.c:. dJiinti > lI 
mdlncki 2? 

i ?ii [j.is i ti .i¡ .ií l" i pifiuftilc} non' difcj«+.-iujL 

pir¡: 111! IIIVi’3 de !hñ !,i i:V'LI dct v d ,es piVí.l- 

h]r 11 :l uik:- de ¿u!. métodos dlliw: dH vidúl 
verükwfcn? j ti liIiu no? ^FnrqUiV . 1 
MI .Sejnw duUw, üeteniMiK -i d vn.1i : i h 

dtl m&iKlo- J h[ipio> Clin un nivel de ttm- 
fiüiBUi drl oyí,. 

Íl] ¿CcifijUn iltííiíu L¡ik- septtTMPe de !í mriku *] 

maJttul eitlfl nvCinlii i |UiaufflNHVrarloci*pu 
vulnr uiípk'úí 
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CAPITULO 56 


Descomposición y disolución 
de muestras 


l [ífisiftíri 'ir;-- dr /,'f.ciL.c-" ócr n :: : corrJ?s se hir; ücnvrrtidc t r ::vuy Util a 

:. para. la dSscofnpc(EiCí6n úe muestras fin lf. t>to|F3fej adjura st tro*:?- 

K&ru& &:%!■ *$, con v'¿$ctíe reemí» cerrado. .an- A- 1 : -*.-■<•• Selta 

n¡: un j'Cífiü di» . inxjnd.rí. que- ye ur süibtui de vjiids de vyfys-i?-. ■ t;n 
ítauiHíii Kfiiifej; para las muestras qjje pueden craitarertsStjk l?. Lrts vasófeíle rt 
¿/ítCfl ;pwa mjjEEías íjk IfífKí fAiE'Jtn utfltzarse a temperaturas de CíísIj IlíOO ; C 
y pnstiWK£i0¿ ftíb pM 

t i f¡H- í. i|iiiiln ae enlucieran los mandos dedeso mpastdfir yti-inlútiór i-.jrí* 
n ^ ¡TEírts. Seestudian las íÉcrilcaS'detíe«T--ipns¡ní.r 1 c*- Acidas, "¡v¡!v.nj¡ : . 
n-;n-íAi5t;i5n ¡f lusiüi 


M wfitrS ¿nédidus HmítoicLí Kalí^fltt a-*'. .JiíOÜtíVrWA (tklhitWítw*Ht-c r.f un- 

w.-\J íirí íJ.'iijJrfj '. Autii(t>t * torito tinté, \>a \ Sé r/tf-ir* h?a$U iiutf.nie i i\ agita f tfí 
KiiJitr fafir.i artKK.t:s df .«wfrH . áiiiikt ¿eúrudi \ turas pi t \!-it¡ iracimM fltá.S 
(mti nlf, i trtUttlnirnfe/i tiguetísOS {■’&* f.jrttlpí#. ei/ri/uín Si' dtlirmtf.V.'.we! tUllfte y 
i(ii ft irft ir H-vr riri tirt(n\ti,It> t<ty.cli\u<i, h.i riii.r -fu ihf*. iív timélida ti lenifM'TQIUrGS 
tiim % i !ft„ /■r'fr'wíf.A jM¡r*t Jiwi/ivr itnfuet ?• 1 * ■'■t 1 :'.. '.i t-nT/t' «sVíJl t ii i/ir vJ. v. y ¿J 
/Jé- nitiíinvi %rjvicü»r. «;v fitiMíuiJ ^¡n 1 it tt'íftitttrüti i'iiltdicJtMtét ¿buSUtiin 
para tffatritir Ut rriwW ¿fa tj'ÜítjJíí ¿fe rm'írpTyí í£WVíí> y liíxrar s,m fartes /j tiro 

,141 WÍBÍÉHJ, 

í// yiticrifín ítvíwÍ!.' ctiJtkí f,; ■ rilirt rv. 1 - féu itits.tr j f» nr-ren iJJ í/e.íí í.ti^-.vJí iív. 
1 ttf aiiiicii -í: tié' fHirxirta rarntitirtat puede vj-t trtiusi pata rf / ! .u.V* Jdl ftnrdrfr.v. tv; 
jj ij, r fjV .'iJ■ j, r -í j r¿ 7 í,Vi': ■ ¡w. r>r^j i'^tj?■ ,ti.\,i¿ínf:itL , t t\ ‘rtct ítiiit:.- ¡> ■■-! cintiliía é: t¿¡ prUhunít éíí 
(■mflitituJfi tr.izit /.i cffi* í jjr.iuj.j'í -, ie CfuaülstKiKptiméro U>i tífiüS th eriYilfi- ijtit 
ív..tí i.vi ':r 4 ^fr í»i jAf.^íiymprí.Tj'fXiÍA j ij'í.w.iJuí jíjYi </(■ taue.vVciA I\i' 7 c- 

/■ir’rt.in’ntf, ii'í , 'cr.ij , i t M , r! j híjíítj ptrfiérnirs fviru di^u.ttlnniJHer mdrciimí .WÍ- 

Jjí.iVj i. y (i ,':.n /pft/i'ní.í rjri.j ríu'N: vi ■,'! ■. , , jfr. , A/. íi'fJ 1 tfrtil/jJí.K i 1 . \:r>.', i ■iíííJ/ti >r¡i' 

fcv.'r.n h -1 n í H rúiradafUéKtc ti. r. - ^ ■ j i 1 1 j r j .■ jrjf- v m íiti.it, ■ ilt■■ líi.ulfr, fifti tteiijñtMié\ 
áknli*} rr> i t¿\m¡ i¡t m -wr:'nii, \ 'J > <x¡h'KttUnttsr¡!i ' jmh ttdtftn r.\ lia crtfr i ¿-. it-iw, 

i}} ¡Rwciv» i'rr: tomptrtvStrfti rn u\re u ílí/^cwj, i' i '-. 1 íitvj',^ jtJ r r.éitrú- dé YúJVt 

£ ífrtT «üí'.'ctífv /A/.Vflfn rr¡ /« rnK'jcvr^rnr^ f: iii i-tnii l'J’/jí'tóun y ia (*,- 

anda tff fas toarttw* fttilizatfas. 


1 Víiihm taal n extenx» ifcl iliiith mi H t'itk. fl -.i Oerifírpíinnt tí f4tt/itit!f n A’-i'Jstiii:-' 

i tniKi; ir- Himt-u ¥«K' Iwilrj !í)í, f.. Sílcck i- I" Iwintlri. .Uivk' 'J» ff iJeft'ivpt'filiait w kiir^vnr 
iJjjilH. . K.-Brm. M l'riíV rr'“L JH4. J 't. ikim. IíjuíviiíW Cht&tiurf ÍJajk&saf. Sulíó: i ■ 

h-.r'.M S.-.li . Ml.trTTHÁ 3HÜ7. I L H -Tfi. 



"V" ■|4 P '-J ■ fc--a, ■rc-'i- ■■Stl^Sk W ••¡lf í lita 


U#tfi siiatAula rHtHtalAts 

un rriÁtrUJ r^ : .ít(^ití si ííücí v 

di ít-iíiUc poi aapíltw CiU-Vnrr"- 
Tuenes, 
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1056 CAPITULO 36 


► Cu i¡tt :i, d reasrliKNrfígfiJíl 
á !:C dlí-olvfirtoní* ¡ i rr. stfíii 

t: 1 ! ;ir.:lini. 


Dflscüntpüücitr v d¡5c*Uáón di? trnn-Mr.fv 

FUENTES DE ERROR EN LA DESCOMPOSICION 
IT36A1 V DISOLUCION_ _ 

5(Hí vjnns kw -ügcud» de tmnf píee, 11 l-üiCí di: Ja ite*™nipu5KÍón de las i (mesuras, 
3K- hedió, es fra i tjiif <".hk.. iitlH ili CJlütliEud vi. jy-jedun - i-l .r.i.is uil 

arHiíiwfi Bntee las ÍLtrjiics l|l l:mis ÉxmhL^ i»íún las liguíci ics 

Ir ÍSsoluckm ini 'irn|ilH;i rir Iik* ilíiidhtUk £|: ICul ÍLL, d irai.iniu-nU' 1:: rnuíslju 

déte düsolvcrii* ptir iwirij-W I jl.ts ijüeiil-. lixiviación uuflntfUitPVH de aikilifc* 

ili i 11 . siíiL ■ ‘ ■ ny ihiMr galera! mil'i il ■ 11 ml ¡Lslii'i, j 11 l¡ix' se retiene n p¡- rkis i |ti | mili 
lito en d residuo 

2. Ptrrtrdas dd «milito [«if vdlnilftu Wcl I -i pitihlemu importante en la ih*i u 
cüsn ile inucstms <?• lii posibilidad <te « r iii:h: wiUsLIiic una pjL'le <tei w¿;lifn l'Ur 
L jempks ti d&íixbiii de cnrluna y el ilr «ítuírt, jjí| l-iinui l: 1 sulfura, selmun.i y te 
Jiiisiíii 1 1 1 hiítrtigciLO Eencralincnije sr wtailivaii líniíiiIli Ja inuedru st disuelve 
en idn Aridy faene, mientras, l^jc el «mofiiaLii u^ti: fk-jiJL-ist: si se ii^i luí rtarti 
vn aJcalüw. IX‘ numera stmilutn el Scir i-ínrh:ili no itiis-vUnia e .n- silicatos j 
pmiqjiiiistiis que conheiiscn tam»df modo r|n,' !vi*.luur:ii Ruonirm vulMiles 
I ¿í-íSkifWn!é* LKddüíitcf, fuertes suelen dar tincar a la fcannadíjn de cloro, bra¬ 
mo o yutfck, jjI t¡£tvipu que Ilm solventas redurtaicv [muluesflau Ia vüluliLi^actóni 
tli- :;tiinpLiKMOfi i lsu il: Li a.fs¡ina, foffira j cMi&iiia. 

I ?i.--1am ■ d-enuiiícn formar fludl ■■ S vokitlJi ■■ í|m‘ v pierden |li-. etul n fitlln.1- 
mente de liis JIíjJul-Ícíks de síesdi: doitU'f5ri-;(i tulteuii ■ Fjiin: i-Uim se ene filan 
Itií: el un irr», l!l- ejtüi* < i'V J. £u m»n u ■ TV un i mor hh lil; > n irn > i- nuí.l 1 i I Ls, is i- 
i iiir.im- Ih- seiniioy trlutiu lamhiüri Si' vnlulslhíaP- tlBsfá fienii j'híIHO corL ád- 
(ki clortiííkieo tudiLiiiL:. I ^ preséncia (4cl ron clomin eii iJwiEi* intir.- -- ■. i■: vritik 
¿as l: leniesilp Ins üci-iMAMrlIiir-jCC |teitldrívpuede cSnísar péiLüdiL pe* w> 
U.« i fik m .o de Ih ririLü■ i man \ íirií . mol ¡StiSl i ;tulii i. vien ni líi 1 v l tk ■> " 

L.iS ¿diluí toril... rifl!:niyli¡Lk:)-i «judcesdv»ikjXdn.'\''< i Je tus ibs.il u-i.>iipa fibeuo- 
kiLsen ebidllntlíi, AilriísiiKsciertíjs^^jLJieR viJ^jIcs pueilen paite™,’ de joluL-mnts 
¿¿'idus cttlseiKei:. inclirvemln loa icrruriAiLlniiJc osmio j nH< r-is • y el lii"pi(vi nlu«le 
renio. 

.1. Iiitl'íkilJCL'iÓft rtcl un liilii rlimA un iimláDLltwrttí (h“l di»hv(ltr, í ^ i'orLnlrn o 

ic, laiíiiiMj de dimlvente iwc^cla r |;tT|1 ilí«ilwf lu nuicclntex Riayur (|ik i-i inss^ 

lJl lu pu íiiii nuieMfn en i-iiji .i di'S rtiiltiisss de mapnÉluí?. A.sf, la fBvsema tk - l.i 
■"-:xvii' lIlI anuí tu a cbsciKirnte. lih:3uhu ljij l-.-i •. i naraeiiincs h«|>is. pwst caí. 
suj un éitor St^ndlcs'ivvi, en pj.ui iruliii >i el anatilt» en ia nmestrá estí i^rsi i k- 
i-:rj eatsüiiuitH iriLea 

A. liilrodiKeidn de conlanHimiitifs pnr ftsiceiCu deí dásntvHiU' cun Ems i^q-a^ 
ílrf vh-ríi de reneewVn. EMí. íueme iVl nn» os feiaíHttial e-n Nih destumpusteitnips 
con |i;s¡i l '']i ,i jíbi iejnpeiaíiiriL De nuevo iri isk. niiiniranLíU. pajlicularéii íjS .¡mi 

Hws 1 rj.X¡fc 


DESCOMPOSICION DE MUESTRAS 
_ CON ÁCIDOS INORGÁNICOS EN VASOS 
;J56B_¡_ DE REACCION ABIERTOS __ 

rcuc-trvuf. rms lítilriadfBi ea la deíMioEnpiiskiiio dv artaKÜLíiR LnurgHiü- 

.iLxtfi vllsli:-, <te reaei ú * .•.lui'itiih mdi lift dudoMnineruUis Minl ! n I u rtiv iliti.crne 
¿s I utiüiaciijri (te ¡■•.u-nii.en y unlueionti aoKJsas cte hifJmiiilnv n . c;=k s akati 
MUS. Hkhiíli; lniCItíe, una ■■LIS[h. JL‘,íl': i lIl- la ITIuedJll Ud l’I -x idii Si- L'.il k'(iL;i ll |;i llitlllá 

ii ¿n filaca ..¡iliente buM:i .pur l«i <ii«uki:uiri .<• ^tiiiHdeü' oínr-pMiL poi iJi-sapiktini 
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lolnl jL Id la:*: tíjIilI.j I ¿i Ecti[>ctiiIuhi de Id ■ li r-t íihijx■ -n_itiei es-d pthtiu tte cbüIJi- 

□ 11 r i k;. dt reí *□! ir’H.iíiEL iL':ri ¡- tlrl n«u(.i Ivn .lililí- 

36B. 1. Ácido clorhídrica 

f ¿L-fíli! C kw 1 1 ÍLEí-Uí■. i;:iTrw:rritrvtlí rl disnl veinte ¡>t •xcvl'MK.'ia para mueilíai lia:: 
faajLdh. m wii riL-iü- «pIjcAftcin hrn>(;ida en lu de9Kxnn|KihKDm de jn-di-hules ■ ¡•i'.iii 
ío l - -Si nrlliíd lIi -i ■■: ■■. jüj'ivi'ktl pii^íi (JisuEiiTer miKiboE l^mSo*; tra-táík™, a^i í-iwrni 
i a >■ n- -r i - m.'s J.HdhiicnU: tjif el hüiróeenL. y suc-Jc her un it* 

Míale, iíi- ikilIi-: i(ii: lm ^cuJuS (Uíidairieí □ áchki ukiddldnLL,‘i cuOLLiáradn ts lhaí 
¡ - M Sin L-riihurjpc-, (r,r.*.!i t;>kr*amÍL L -lKO:rf pkrdt HUI gaiJtiYSti tbotJ v t üL- qutrlü U|u 
miJikiFui fi M .i r-ftnlkvi'rti puntante (punte» ríe ebullición ectrcimu u L10 r <"J- 

3GB. 2. Ácido nítrico 

El ¿tílLi niCriLii I a ;¡m^TiilHilhiirt raíante tí- un oxidante fuerte que diiteLtr ilhIms Irs 
iia-iitksw •.:nu'i!i'i'h, «aKtkI aluminio y d cromo que-c vuelven ¡¡asivps ame om. h-í^- 
: i '• i i rmi ! i rT::¡i-ióri A' díi-dna- c'c Hupcrfícii. fV-íirtJLi v tracen olfriL-juni - qtiu an 
ml i -Ti frjiinri, (uRgatíno anntÍTnLmi(m'ii d cea cívhi lílL i■:■ Litt. -e formanívidír* imlm- 
:.|.1|1\ i^r- inrenfr Kipllblcü. mono £ 1 Swüj - 4l[-( k LjCípuéí ib lu L'.v.pil:i¡-irV|. KVífiK 
isi :ii-n;ik’a tolEfldalep *e pti«5cn aparar Je nLrus txpede- mcxnliL-ais i« l'iíinu -¡ 

I I :'s;itk nítrico cal lente, stiicr u en coih’meiui.'íCiIj lu oca«.&hIiis y ajnnli"Mixi 
Jantes.. como d pcK.vi.udfi de háditígciu y huenn, se útil ¡¡ta .arnpliansenie en fu «bü- 
composición do iji ueuLnis-UEgúnkm para. deucniuuiiT tu» entice ai do ile isiEiabs l nw;i 

l íEi.' pruOCSO (fí -IiFJ-liiI pOSdrijÓO, ILiéJi ■ '. liN Liilil J|.U¿ vtj| hi. ini-iJa. CL-mitTíC I-;: 

nflurelRi otgánieu en dürtddn-de carlmfof; y ¿¡.lu». A Htenus qt* d < Hedu» 
rn íni temido, pc pierden purciul o iiíilÍhiliiil', pm witiuviii^iri. elpmenHos kp' 
rprtrilictis del iip.. Je I' - lndiSgcnoSi uiufit y iiíuJ^lthi, 

3SG,$, Acido siillwfCo 

^fudioc- Fuderi^ks se- üenrcgii^íitíi > L^sudueji enjj Aid» í.qlíúdui vtinoentnidn 
ealientCs tu? debe i¡« pñrtc su cía lívutid --i im ilr .-nriLii,- .i tu |<i ■ ir' Ur -■hplln u'ii 
rile focnrunu a íiumefiiscfi ajnupuiiM:* LH^íinieis- ar lü-.'-Ji i>.lr*iE¡Ln y nudan 

n esa lempeiuluríL m» Juque eon cm« i retiñí ieia<? tlt ciiJuuiwvkiri lnúiiBdu se dim- 
ibiiii de ' p riiuefitras eLi ílktu.: .In imlLl-lL luirni ■. u^iuf. i. mi urn M'qi rujircrn- 

K1* kII: rjileií.J .'iklick'liea qi,L Mili ¡II^ :ilIi P |HU i I Í-JL ’A' ciekmn 

3ÉEi./t. Arido pener&rico 

hl iiLldo penluriLL- Cüllente' o uu aerriEL' oAJcLinte ¡ c JEc ivu- j .nrw :i n i,1nfirsiLs ¡i^-i- 
eiones de huMTT? y ucerns hKíiiUlahEesrtite ih.?s£ mi uím.-tniiih priri^nu ntine- 
mleh. Sin L-mt«rg.ri. debe teneii* eíud^dc' en Lu uelIiaulíl^i de uein rcuerlvp, rü*.lit ¡ai 
WTUtílh'itl prtt'fUWÍMCnie r*f'ti>stu.\ ¡ I lÍLhíO uüiLvuEnsiiSf Irii- n: i : typ usrvr ul 
ipi - que las dhiuhjeiDEKtdLL idaa etLientei. t-trm vitan. <;xpity>.iotutx £-¿n¿evría> 

■ itfTTtiJri ■í’í Llt liAn peÁ Air , i y 1 ■: r>nct‘nftts¡ii< i rj/ii-rii'r ■; ni'nr y>i cttrit¿n-(fi rvvi '.'ujíj ttttl/ • 
(>r%átU£f>.'i r> • ¡‘Atttfii'tuJ istitryítinw.-ía ¡üi'iinti'htt rrwcfrjf^-A Fi'l eiriud il: esta fines' 
duicki eJ i*iaive ct'isceiwsadn líeLe culenifsi-he sCSlu mCjpHivtrA psixtiates neis- 
bderlE-iLOII yidrbi £-ll-íii iiWiXhfiihk , m Iinii cíes, y l-l-i- i::.- mi- . i:i(lr rpi-M.- |i:i?.i 
iuviir be- piinrAd eon agua. Un icdpKtuu puta iejclt} pernlden^t sÉcmprc iJckr lentr 
SU ptíifíii >IfitetVui Ul- veiriiiaL'bAjl, Lnik pf.'jeJiePlj; 'J-' I■'ls itrios 


VAot-A A '-n i :: fto t úriirfc -i. n . 1 ..mí fV-« i’u'iniiir-. dHuntan (II- G FiveJuií-k SSniln ttmr n.:l 
fVüriiY*rn. I ,J W 


Le uaieinatíta vía hi retid d 
Jyí'L-é:iü ijí: diSCtJíTflOüiiún 
cs^fífiví a' raLMisOds orijai n^: 
ri *flidfii^ =>:&: riv-D', attiartr* 

■Huidos, tomo el HMC i nD-, 

ifCtC,-, LI riH'JJÚdi (Ir; ÍHY- JtKfcrt 
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CAPITULO *6 


Dssavn uí^k ita y tSscfuCi&l tie muestras 


Rt áddn pcnjtrnni fí ¿íjmffFCiifltiía cisnin üciiUi desde cléOífr ¡*1 Wfc A ü® 
m- uliituc %ki{i hil'm'Ih ii' ubujlir-áu ennrtnrite 1 1 K l0.i :il >’ —-4‘S' I 


3 GB. 5. MFídáí oxidintLís 

Fis pónete luirla eiindsjtítidii hfiii¡tn!;i riuis ln líili/Wm J= n*/■ 

díií Je ictfiisíi lu fulliji'ii] ik n4!rT>irSí!»idajüc;-Tfl w Mát mincnJ. Una iniiy™™'i 
JO- «. ul afiua rq*in. íiiíjutíi que (rmnfcix: lie* tojAmeftw de éckht Lkftildm:i■ Ptn 
líitI jado pü uncí, tk &W(f «fewÉL Ln 4$ÜA de u partaido de (TaUití£«K> a ái- 
,[i¡s nitiT íük-h suelte jmaetitLlL.T] £tl jilcÍlUi ilitfjlvrmr V ti fk. ,: Ni cjfciiJítCfc'ii de nrfc'ik' 

TiBkf. í*jfáfikra «i M miiÉtim. Tambén ** úliks papa use din Un fltncfee de sests. 
nflirim y poflóníiti.aikniifadtíMJ rmns.,pefÍEi5»os<lUtt;l áekta pmKífitii soU»- 5b 
cmbínjíN eou esfcm uHimas itictcI» «ti*; cencní ■rajtlix'ki pam evitín Ja íViqHiraiiPÓJi 
deluda d óeálu iiíitilhi flutEH de onniflMarM -a í>udi*,ir'>*i k L l n^lrrm! mnánitxi St 
}iút> pnvba-ii¡i> ¿iftifKittm* i lé ínn¿a J7ftr rjn ífinrjf f>{i\ tHfCtmvm 

$GE..G. Árido nuoitiüJrlcci 

El ieii (*lni«dial tbri ¡át nki Eeuurfmliicn ti Ja de y 

•de ti litan i en lu dcts!nT|i«iiai;itni de duerma especies., tani tíseeptidii de |a síltee Rti 
tMf i^r^n uTtfK »<l Mtii-H, LUilLicinna rn Id tbnía dn te tr-i fluoruro tírspmb üe ovr- 
pk-uul;-. |ü ikfieofiipfflikií'rt el exceso tic sudo li-.irtu'ilnu-. cJm>ii'.i i h ii l vapura- 
cidn WT |1 feUn* ítilfcri^ihiwatlLkicn. Í?j; frecuente que su elüjiinaeKin :.a n i ,pkl j <¡u¡ 
ireJ^pjiifiihJu para d c*ius del umiHsb. ya qutr ti mn ..ruin n.-jiLCMiriu nm di ser¬ 

se* trt.r,.^ a ttflA fíifnplíicB iimjr enahkB.que inirrlrrirTan en Ni ^niIlM^ 
Jl bi'. T.¡<siti. PorejempkvJa prctipiKani'sftiicl flluunnm ícuíuli AI.Oj ■ tHiO) ttm 
lI |[|ihiciiíjhi es ¿nr(.np!i sa m el fkiiiriTii. '.l.s jsuscii-le. intlnw en cunt'H.I'Wfc^ icl|U: - 
lía,;, i;.;, Issf.'iuiidcsdiH üliaik-s j Ni IcrilLlud [k*iis isTíitipi ¡i luiií:- 

dlKk-. Irnra del km iltmrm' ik UhU ll i.LjisLna qtlf f.i:F h! iüCirtaaJ K (fcsVilFiasiJl N¡s 

¿■.nH'i.rr^cfcái. atí-Liel i mí hIií n-nk üuddiklMeü citf u díMiíwnk. 

El »*dH,i i lntwhiífrk'ti ulijiza u yeces w ulnía. áddns er el -üladjue «-ftet-uis íliíl- 
cil^dr L.LiM.ilvLTtiKi txiri^ di^ilwnfc I S iwaUu HiuiihlifeKdes muy. tíí, d= mi-.-. 
que bultsnlüe^i de y U ¿üfir&ÜÍÉ* duninar íI üsmm) ck rendiui 

debt ?ifl4 i <íí*iii'.he íFiw^wrcfjn pn .■!jeij ntv bif ti eetrfiitulft, Eí ít’kki flisirliiíJTTí-iíaMfiiííf 
tesiuniw gmi r.\ •. jJníítfPHj- al tcdKiXHi «w 1u |íii. >: . Sus ¡'k'tlcxl |XtdTinn nn v:r i i I 
düiiii» hilM» Viiiitó hurasdp^süiiH de En (¡yp^nami. í i el utitlt'aura en njiN.iTr onn 
ln p^L fu ¡.jtxia al'ct'tiuJu dtÍPí lavarae- de fnmínJialí) ablandante 1 - feo 

íflrítbiáo seria ilr ulVidail el Hriiunniuiit» eim un ñ ¡"i>«nl>jc:icMl ÜÜUPÚu di imiil 1 - 
caJr'ló, í,i¡ :• pneeipilarrifii a- k* Nusés Elwnr in> 


I 36C~i DIGESTIONtS EN HORN O DE MICR OONDAS_ 

F.l emplen de Liui-ilk- de fiikn.v.ra.tif. piua la dn»dikpt^eÍÉii de ^b^ 1 

e bLixpiaieax. pfppLX^LUirifiinBlniiriite a uictíiadnh IííTÜ.cm lidj dfa un tmsU>:l(' 
ui^wtfime :¿t prqsii“JÓdfi * mnfsüa^. Lhs fSigfMlun^ en h(n» Je fiutni(md^ 
pueden llevante a edbiidii vnscis ik PSacadn txrmtofi O aflíLcrtufls^ «tkn lyft tetradoa 
M- Ufitbiüi miúv. pnrK jKnnilcn bxjfjii aemperal unís y ineannes i.. íleas. 


■ VíuttS íÁÍSiiik luík; lAinlha.-Vr-. (kit pfcpir.iirfl «k- r aHMi» n» l'^xiii? -.í; rlii’Ka.M)ili> < ir-- 
nvtRRnl tt K M. kniBl-ai y ¥■ l N-^. rAr-.«.. S«« v l. 

. Wk.p,.n tl ,rfi 1 ISC ACT^wliíT^nitaiSncfclj. !W. H 1 TtiH*i|i. .V,-: 1 

ÍJv-ni. IWS /I 4'ÍA iTir-.k C =H■■ tVKC l> Jl'Jti II M KlC^lim, ¿tw¡ < V.vii HHU. ' U1A '■ ■'■ 
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3 6C Digestíoríes fí i h:)ri;os de m irrrxíndfLS IO SE1 


I riLL llk' IlDFi V-JIlLijái fifi ft£lp£jlOr Je Ij dl^tEhtlOlj pcii CI ‘l Lt' j-L'M. 1 17| d Ük, i'fl . lis: . .Mil 

cutí lí>S IttélOdíta CLiliVuIlL-lüdtafeS de llailiáo placa ÉSEeflíÁ (SÍn btfter ffi ¿-LHiJifác] lipt'i 
<[*■ rtCciptuiiEi ■:!■_■ Teucc-iói: J. l ■. la i pidr-y F\ j lo |x: i nrr:iI. I.ls líl^tiiCumps p: ;nvLro 
otkI.i:,. tnivlüírti [i;:ia Lis ¡ iiiO&lru& ilih'-iics, ¡iilí'ilcii lójiTiir'.t! c u .“i lll Tilín, imeiifnas 
q ul 1 plifu 1 1 -- 1 ;ir les r :;;-:.iljs i: .’.i;l’;vij((s fuf LiiJi'iilMn-iKiL!'-- ¡ ■ r ¡I iipn i; |il;ii:.i : ;¡l i-ii-k: 
Su pkvisaií Ifufías I ont,. I..: 1 1- El ItSchi l.Ii-Ttí íil .Irvliiihi ut: ¡iis— ir . i ?l ir .fí, ilns 
■ u'-l-di --. ik ! ETlIiisM i. ikoii il-.- ■"|i>Ji j -"iil "is di a -i ■ ifíi I Imr■!r 

rvhriaiK'crrv fim ;uiicSuciióri cu ni iiviudu wpvtlKlibni'l llft thíimIi- rrJit^tíifi fm 
ptejftdu^trn rl inltfitanucnlíí £Añdud|yp suelen sw(uruJiíi;lnrcsi3t , ljL'¡t , rilcs„'dc- mudo 
que 11 rtíji.-HT!.: Iifjri|p!> pai ■ ee.lf tila- rl tusos lucpj Irans+iíTiT p,*- n r. I-i i c >.■ n': r i .-! ra - 
tur u la Jísnlnciín Además, mmu «.issccuciicia de tu tunvecckin mi tu Hiumbu:jiín. 
siilki una pequeño párle del lH]ui.do »c mw-íjene n la icíripciahini <Srl i nw. y |vr lo 
taitfu. i’i: pmilo jJc i 1 - ■ilu ii-n l a «nntrns-te, lu rnt^ ia de ];« rmcnx.rirlHí se tríin*- 
Scre dfrertuTrremitir u ludos* l« nrdíwluK de la d ¡Mención wrsi de forma simultdnML 
mt rnHir..miento dd vitv;. Au nmu-.^e nlcini7?tn muy répidJi úsente- icruxratorasdG 
etwílkuitn eci iceku En disolución 

I 'oí -- • inda i fnleriijrnientie mi» de Las vrrdaja tic ubilirar ia-u íe macen ■ 
cerrstt» para lu digntRin pw inlCKKmd&s » poder ennwgutr bemperatums más ¡dina 
cerro EcifulIndo ele la nsayoF pFisión. Además, se cvhiin las pccdidHF pjc evaporación, 
de incido q me se utilizan caniádadc» Jiiuct» mcnoirs de reoctivu y, ¡mr In Piren.i. se dis¬ 
minuye-i l¿n, inferíCFuneias ptir LorjiariHii^nleí dd roaiúvLi ratseio. 1 u.: vcim^jí .id 
ctoruiE Je las d*í i-tfone* de ste cipo es que iwdctkaj ■ ¡,!■_ se elimina Lj pcidii' j de 
eumptruenfut - 1 >1 il> - las :• uo-iids. Por . lümo, Cu dij¡etJtLH) e. :. iLaímndas un. 
recijiieübes cerra is huele si¡ .1 fácil ■ uiMiíiyiickflu lu que dismliMiyi ti Lieii.pti 
1 ‘a Lvsa: !-.j del (■¡..iuid-, ■■ e i - i. . tcparacidij de i >jl c=as para andEeás. 


36-C. I Vaso ; ! ; reacción pafa digestión a presión moderada 

i iis Liwis ¡- di r :< irin- (Oí. mr r. ■ tudas se ¿áhrii:imi cr-ai rpnf-mialth de taja p¿rdá5ir 
(JWc -sun Ertuwtpíiívinbei a ln^ n'iiurcuuH ha l.'sfie, cníiteTiatís (¡i nb*í^i iSebcn srr bennues- 
I ¡ihV*n i ipiiiioiirb.nl afS^Me. qulmiei 1 los il^rraeis imijHefldnh. EITertónra 
i ;. i . ■ l .-I "i:-' iii-Oi -.-.i [i;iri ii l-iius <V rus f allís liiiVn ts?ÉIÍXaiÍDS l : S IniiiSpttlinte B 
¡ ih -im m ■ ■ in I.. Ut re punli ■ dr iLudíin ren: :ixi ^ IHC: : 'C y ib 9 ci lIíiCUi r.lngunij Je los 
aridcs tiarmin.-- Sin tr' : vu:¡.n li» iluden suifúrico j JiMiF6rtttp<>5rén peirfdh de ehu- 
lliCidn suprritiFCTi al de trai¿% del Tcflím, Id (pee hF^aifieu que debe tenerse LiiJd^da 
pr.NL oontnikir lu Ic^pcn nríMÍimmíe la dsjreíjsróo (.-omesbos iáilun. Paii os’: ■-ca^is 
se suelea ulilc/Lirk»; t^soí «Er rescriiíu (k i=drin tle murro-u bou silicufn.en le¡¡sr de 
los retipk-fibei Ju TcFlón. Pero su clesceríiiíii es qw lus e<«a el Ek'ltín ruurtiUiieu. 
(feccbivu muy ..lu pim deseomponrr ■ bicuin^ v uieeeicifics ncFraeímas. 

I.-. Fíjüi m. '&■ 1 aiuL-ss.i un íSíiLs'aiH (¡c un iasr-.de riiLA’htlóu wrn.rc)n dis{xir>il>lc 
eti 1 con nc-ii ■ pura ^i ¡i- ■ - t nn henn -■ th. rriicLft nri :s Ceinsbu ili un cuerpo dL- 
Tcflón, lupa y válvula ile esc-(i|.'H: de sepuridail i?i.-e-ri ¡d,i puei operar o li-ii i lOpsi 
í'luii Óíi -i. Ilpjrji .i e-s:i ¡irL^iis-. |j (áltu a de hcgunt^id se abre y después se- ulcetil 


Í6C.3 Reactores paca microondas de alia pres-ióo 

I i n 1 Ljj; i a r Lk lfi.2 ■■ i: . ¡-4 il il iLiúon-jüiá ti ui r.-oeUir [Sliii fpiCRKMiddx cqfnwu'l. 
disrlbidu ---iltii i is mr I: fifi aim ((S Jllít, lile/ v H'. la prasiúii ULie hitciáu Lnh itüjih 
do i::m. ( ioi dr piosió : iiLH'íieM-'adu : ¡i-.-.£-i 3l-:i-, ■ i Jn se( - : iihi .■■ r.i rwii I i reiFhpupflEuru 
iv;ix 11 :¡.i «Pt*n i"' “i HI- ¿a ci :t -sle ihs|U:Mli-- n os di .’Mf'C l'-l nierjs" dr I nyirlfw ^ flp 
r( 3 redes jvi r-:.s \ s,. johrjen jr uri jwilinnr- li-jiisparcjnc a l -s ntens^djis. I.a t'i- 
¿'esliíin u.- liev¡i ,i cíibu orí n'cipifFirj.' k lenun que «tii u - •.<:? mch idt rn ■'! 
inlerntr(tel Tc;frur. f l íesetar ni'tuye en lu Uips ijnftamndcla de Teflisci en forma de 



■ 11 Hkr.xlli pura lu di lvoíoh ei terno 
i imxrnüus. (í\ir eorieshi dü CJ-iM 
tVrp.Misri!if»s. M'.': 


l’pmTti 



1:^11 :i-; In iüi ■ 
I ’m i ■ i.L 
l-j-i-.llllh 1 
(||..ils.i llkn 


O 

Vliilde i'. u..._r,.li 
je rü^svib, 

¿ífll leicter 
initoiF 


Hí;lif& 3í> 2. Fiíattet ehu ii 
d'titsliifi en lauliu ile u-vnsMieas .. 
uJtu pn-sii ii. {IVj» íTnrtí-sfa de P'in 
Ir.slríiercie Lú. Mdilie, IL ■ 
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i ofiü capí turóse 



ÍG.3. H¿'iiiui\ 

nwjrwríi™ (tey^FEiki jki utiliiwdrai 
jf i J cjihkiIs. rvHOf.it ■ ¡Vi lipcj 
i : j. :--.ii ■n^.i i:ii Lt Figura 3í¿. I . 

( [Vii oruiMii Je CLM f'«,■ 
Mídíhetaj*. NC :■ 


nryJi^tifv.iilLÍCin >, disnlUctófi ijd h 

anillo que wi alienta tnn un rebiiEHÜe n el r:\ti-i un lLí- 3 neueKimie. i m¡ lapn. 

ounndo eo átúnsMJis te coraza de rtíLmciíifl. En castf tfc piEcskjn croeiiiivg, -üs dsrhHrniñ 
|„¡ arandela y i I-iíCíui Jc pneidrin Dcmipriiíii ef rlisuí ¡«ilbdiir. li ■ |tn. jvnnin el i-.v- 
vzjx 1 tic ](«■ L:.it,cf. ;ii t:iih'in:: La a iul>c?;i ¡-nsc^it- resullai idctiadu cu mi ífcimn :i. J<¡: 
prc-i- : 'i ililmiu «il ■-" »¡a:i.h punte «iteran*' ,v rían ••.Ja: aproximado sarro i: ¡a dls- 
Lurmjtt que «frente el i»vnitLIo- de pjffcshin fp^klh■ «fc te sapa lisie rearU» ¡Ib mi 
qhM¿¿w parlkuliímütitc úúl en la (ÜseJuL-jíin ¡¡hí rmúcrialcí muy rtfef¿Í3dtjiSi 
,.ue -í- fkwuuinprthsii de nauLfu incompleta mi nis vasos de rcaccidn p: ■ í:«:muii 

li-jc Jcrada .inJiT'imiiL'iik tVün.íiíL:S. 

La cUpesiito: tteatejcinfltís y mudo.* ei: macinfti Je ínter*» mtlus n ulüi pn -uta ■*• 
¡uMiiTjvifiailo TÍL'snn ia' cupkietón por In prrilf • : ifoi . ¡?a¡i hidr^vccncr I »% n ai. i. 
fcü de rewstLmiMiHi de- ¡ ^^1 rííiojijk contra podriim atea aUiaiwaj Lie Lempermu ¡l* 
rjKMtarHis p:tni m iksüiMk|Xbidtoi nirntrlrta t!o l- v imueisulL-M i^miicv^ íkrj Umi- 
t;:L-¡.. II is nwdiiis n-atlffldü de aJSü présete esun lamctudos en el Uiiriurtu de I* 
rtiucMni h meiKwik 3 ¿'.fie luatcrifll. Tinibien e>. prcíümu it |iir que tn¿iL'<',irn* i»-:';i- 
I» |.iHmd en rrifl-Jiunnt» i íScspieMiñíaeifin 


3CC.3. Digestiones a presión atmosférica 

Lns Bn*tMÍ0pe8 Ha Jo* KttAenm de- digerirte en jufKnuandait nsaLtarth LCTradus 
n-cier: mún imuelos tiar DevatVi .¡I .h-s.-.m h. de unidinkí l|«il i^hdiuh íi jweiíón 

nJ:rmLsiiTT-¿, üseueiHeme Elle ítem i.. tb-ltniiiE de vaw lIl- uiaedún nt^crto 

[,sl-.iv .M.-tL Iiit.-. ihi Lité luyen (IP l'omn s.Ísk IiIL-I j eiieidLld de M- ií:rcvji:tLnE L't^liíüdíE. 
Es positilLi j^aílits con etah« y LarS^ biqutpadae con Pihería pnríi b utscfcióii y 
cKlranki» dp ickiívus. DcKüjstnK'e Ja jü-neupiieifiíi pot lw Tcpuridad retacinwdB 
ík*i reaMiic^h de füfiréíCKitl dt ^¡iKfíS JuiSüiIflt: ti pOXC Wtlt ^lye'srmi , >a lji ■- le ^ >.i;í ■ 
tcriiae ffi-rJl- .¡ |«ii -irtn Eítmíwtóntii l.m Iumi ewKten h i Ele mu-.- ¡Ir IIpJü. pan; cJisí'- 
iiKri» oí: liTwaanteMk ki «rtreuJiMciiiB dé n uííH-.p ct. I! u i-i:-- o |4a«uxis aujpJatos 

iíi'JiiL'iviinii jiJl finía detemuiMM Ií‘i;i '. e^p «[itiSi-ÁpiiOIS aJi^nK'n-s 


5CC.4. Hamos de mfCrOordas 

En \u Figura '-h/l ■* mUrsiís ^1 esquema de Dpi : unir» di: nútnxindiB d^'i iUu pun 

<¡t ■s.isJcntiiZi hjuIu siin ijtóíiei.i &¿ ■■ osí'E ííc rEfleeíOn h fu. >ld*r nnoderad:.. In* 

rle^t iiot en Eu S«:i;i<5r. Hit.'. I. l/ü '■ ■&*>'- - J iiímtu m r* un gy|¡A» ginstí^io Je «’ia- 
mi'íh de C«ntili 1 l<l W, (]é ¡muir qirf laCSier^ín pnutttiiLin que >Ltik- e;n|- i ; -’.i 11 » 
Hfrffi^Ll.k.JiLinei Le Iji e-iMna. 

36C.5. Horhot de támar a de míCTaondas 

i : h . úlLiniub míe•- *e l'on i.lc.<ui“>IUSi ]ürr:mfl-de iiiPcrOondiE | íiemnes s cjI- 
cLnítirVi vín seca dr FBUtííraE ffi.t-r i^rttMscii grandw- cflnfalaiteh de iPLUerui tjrgdni- 
c.i ,iníes dé :.u Jtíijl'j-L t enr ;í( e i", í.MCif. honn ifc una pequenu eíinsir 

t'e eü'laLJi' de i.Hien» lucInKlri de ■ sbmuéL'itu de ninrín E.iii|ii¡£li.> v itJbIí>l in kih 
rmcTTtfinduí ■ i, C'íj tóinani. aitais^s» teiiipúraüinLi fli* ' l**HI r.i l muí. Lo v«!- 
1.1 ¡o <b i-Je ti|xi tk humo cu relncifnS eiin unn ctmvcitttnni'tl t;S Ib ^ktailail cíbi La 
qi • ■ sl- IniirfLíi tcmperalniaf. ¡di me Km ■ i:jií. .ikL.-. loe hnmoE ctitivcnuiíuwiti suelen 
npj:l¡:i jli- rniO€Ta OJfll ULIU.. Ci i itI i... deJ tLCIl i| n i nrt'ti-:ilíii Rirs ¡ík üJI/JLi b CCÍ IJW 
nUnra rm-CMiiia. Adem.ih. uun e .'us iKjt ra tV niriiii-'ii ífc nsttrímanían ím> se queman 
Jiifc.seipenfl¡su -. iletafcnliimieoU).dmma vtsuceiii u'i'Ji» Jh m-rnis m: meneitihi 
Ice. Pcrr ijllirnn, 11 uptrudor ao esm wtpiUüW a ¡rite* íemperaliiri'- h.ü:kUi it¡tA¡J i=-. , 
o eatrae Uí ntiPéfimkE, Un* dni-venma tle tíTío Jhjmcisdt; cámara tk 
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360 IV'f-Iríflflf. tíf fí'iT'hiisfifin (Jc-kOfriprraicron ¡Ip muí-str-as orp-D-r cas 


lOíil 


el [H'íjiK.'JU- %TDhirt en lie I 1 cSmamdK rakílSriiriilt.. l ri la l|m? <;nvnilpvnrp la c.!«- 
1J..1LÍ te Umita a un crisol de [¡murta media. 

3ÉC.6 , Aplicas kwres de las digestiones con mkr&Ofidas 

]>!-ruiiii. i-l til iiíih'i tilinto di vigío, en tu LiícnKütim espacial indi bu Kit» E^iirtejiiii 
L-it-nirih iU iíiíorrres m>ítt, l;¡ 1 iHv-vj.in lie liis digestiones con wisfn do reseí n'-ri o:- 

rrftdtjS l'li ... niicncord^ü y c<üi 1(K nx^tívos que SC íicíSCJ lie .1 L-r. la HCLeirtti 

ífdi. Ksias lv¡ 'l ieLH.:iLYivs l 4írrespondei 1 , -¡i A^-i-Meyor.ii.-. (I ■ dt^Mtliinch caílLijvja Jl 
muestrus y twk'igFUAE ícalctiuwtán vía húmeda}, \ i2> dqievc.nnev de 

k-nalnis u u tc^ámci ¡s refr-íeíano!; * Upo industrio] Ei: ambia tai», csiu -iíiuVü i« 
i•!«:= *«£ SüstjiiLyefulri y fiws mCíndos convencioiKLlcs n j Ai utiLigjucck u >nii.<:- Jl 

kv- LTHiri-iL^ .-:í.i.nii 1 -. e:í n¿ín iliv: rehlilt.in de ki J¡rfl'i .. -,¡j:Il¡ÍÍlíiL¡yl: JlI 

1ien .iüt i - I eiTif¿fL'dí! I:j rli^rvHnn <i r-reskin a¡)ir,cH;f6r ta HLTibtéfi se tüLtiihuidsdo lUi 
Hule üSWS ii Hemos iimw 


MÉTODOS DE COMBUSTIÓN 
PAftA DESCOMPOSICIÓN DE MUESTRAS 
mol ORGANICAS* _ _ 


36 Ü .1 . Corríburrión Hobre lEartia .íbierta (calcinación vía seca) 


El método rSifi: btneillú Jl de¡jCQm|!04¡iCjfci i Jl- nuil muc*Er,j 4ir^:i n il:;i iluIcl de ]a 
(felC-fr in.:. ■■■ de los -„3L¡fti;Cs i;la: CiitibtiiHT, £s *1 cidi'irl.ip'ieriln dp lil mWKJm tc-hre 
ur'i Lar ¡i ci i n cuenco o cnvol ¡tbitetíra. hasici qm todo t • rn.: : , r i .!.■ tarhorin se 
" IfiíKifldi .1 di< KkLci i k s .•!•. • :i:l>. Ex Jüvutiili. LfiM' jof rei|ii¡*Tii r: ' "• 1 1 tojo YJVO ptí.TIl 
l un ”-L"1ál ;li O.ida. Íl'ui'i El úLi:-.!im:, ik i.s í unijuwnl: s mi wolftilet l(? llev-il s C-ilbi 
ül^K¡ rn.» ■ el L-c lido jllmcI Jal [ j^aíi'TkLiüidLsiríeniÉ. 1 siempre cilMc uní. ■uceF-klnin- 
biL LunnidcraMe ko+m la eikiai! iratitai de. ía yu iñn de l(« suf«c=irw ele¬ 

mentos no» voLmks do lu:.i mu esn* «demuda ilcrífa fritera. Fa profciibfe t^isc-aiEB- 
i«is i¡ v.iIil; lIl-I aY^Mmnfeniu lU: pi t rfcwliis dividida;: linjtrwnttf en I-as 

í-Lim'-fir::J iJl «i:i:vkc.. rr¡. .iliu‘.¡:dir c!id triso! íSdcniilS, dnere<Ri OGmpuCííeíi indL- 

Iícim votíEites it ¡jcrtitríün duríioh; l.i ipnnd<Mi l^jr ejúripltk d {.'(ihe, hierre » -j.ia- 

dn.- k: wotfllLIjJ <fc iliaiL-ia d|i|:Hf «onmlo<«• iHll¡¿alíMlí mílíídí)con lvI'1j:ííLA- 
'l-s qui.-oíiaticriojL |Ksrfirin&. 

kuuque la l. -i.-i. íiüCimii üi liare a .ihieroc^ <:l HititoJr- urás PCílC tlk de iJCíLOtir 
pt-^sCi- JL dñ ci!n.ruu-.1ftNí.ri'¡niuns, & liwidinh rpyr ¡..mhjéri aca el n#IK)S •■|¡ihlc. Nü 
debe qliELhii-VÉ t. fidtíi di que drnwiíFtrHi íti irplicabiLidad ¡ííl^ un Juc; ¡ ¡ 

n5:ki tl|)íi de IIiititLh-Iríi 


:.j Ljl anji-ion tía- Mf-aa :M 
pfuíKtc: ú*: uxLd;ic.i(’': ik Lina 
rr.üt£ETa u-gí;- !■ ■: : t:ri filíigiTO <: 
aili- .i iilríi ¡üinr^ry’tir.is-. Lnqui 1 
dfc-.i í;- currf iu!í!r 1 í! inCFiyuioo 
pHfii :ir..’li:;ia 


56D.2. Métodos de lubo de combustión 

Vioui'- COnqXMKEltK fb-líicnlasts idlipL'nl^niiiH V aillLlt:» do Oi'ínifqSjq:¡L 11 ipiJh 

sr eunvierltn en ivcduciiua ¡u.av.’tWLu; c-üandtr ía niucslni ¡a ptoitl^» orí peesencin de 
OXÍEL'IV- Sise liCIU- Uli equipo idómen. O i -limIiIc aLra|xnr . Oi:s tO)npiir<kvi ^tíütiiev 

■!' niHnera ■ iximtiratina, tun lo qm: iJc^|.ho ul->k ■- para d ariñkM- ül | i'knn’nli' 

que interese El eaLenlasntenía se vuele kuJe/lu tu un tiíIhi de td^ibovijón de vidrio 


* Vta* un tuiuln- : p:n. . del ImnuiCl S hlb y lí i Fitim- .ttnHnm (Irjjtuw fíffflmar 

rtjufruj NutviYmt. Meacd biker, IV/'í 
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CAPITULO 36 


Ptvn-cti-oij;osIcdi ■. d¡wln¿ ■ de muE£tr;ra 


o cuh'v'i's- ¡*>r el que pasa un Jli^o-dc- gas, peinador l nei 1 lu.io Irafisposia I- *, yvufe*' 
1.-^1 vi sáí:' iLt-. id Uií. fortes iJel íc|Ln[s.>diaidc k produce fu «¡patacón y se rdicreptr.-in.: 
•di isii.-íj.idiii LI Jíi». mcsnra |*>dífa ^c-r r ctw> h^hil «xidíirrtr I áh. c-teania 

ku^xjiiihíes Jl rece ¡.pn ¿fe tsaiart-i sentir son el carbono, Hjílfógena. nllrtigero 
kiiñpnm, aJiifn» y (Migi/no 

I ..¿ •r. :!.iv :-A-ir.-t de tato fe «wibiiRlIdn ¡HiioinidizBKÍOs están diBjwnibfc-'s p:ir-i 1 
[Ji-l-ti i iiiactór de carbono, hnh- ■. tin v nmógCTH.'v. nfe" ¡sIiThiod., hicJF í iLs. , nc> \ uíi 
eí r*•. 1 1, uisa síiJe muestra' I-'-l inoluli ol-uIi:. ti whIuseib m 11 !=t|«¡■-io ¿nenei,"-n de! • 

raXT >' d zrvlIssL* se «raiplem en #»•«» fe 15 un P n unn de estos aria3t/aJtirv«., 
fy mugirá se enrkofe m un Un ¡ufe I tc2Éo y oxigeno. paca lutyo pasar tobrí mu 

f.ii;¿ jfjxltir de c-ycido^-ún (|¡ic w*)i¿sid • ii* iiift mcjeljidc inajifldaií> y liinpilalíj de pi¡iJ 

1 _.bttir.jtpiNih ¿ el ¿/uto se-olinnriin et!T un erjXKjueciife Jt- sales A; plí-líi Otr* 
i.-iT^Tjiqi.JíiaJo, fe- teto." «slwailv. h- Incalíen el mi't-nso del liu de LXJrnhusJiPti 
¡■¿¡.m cxiniL r lI exige no y convenir lus u>¿dciF. fe n ti nipe-cc, ¿b nim'yc-v 3 1 sz.vs fe- 
salid?, eompuoAa fe una mewJn fe 3*u* r fefeife de iúIk^dci y M " ■ 

rev^ 1 IT, unj especie de híin-.hilla lIé -.Lsir i:, I-I : ir¡rl : l¿-i■ fe ln i-iLvdij se ¡- jeru '-¿m 
Lrot ttj,h 3 i ¿Lis ■; I e l lí n iJ li l 1 ] ^' i fe 11 1 lém incoisea-olu Sccdóri ' i A J > I l ’■' piireni se as-;- 
liza orm hi rpexds miarla; I» ^¡n-ridji. Lf.n la ntnHa ürtqaixs de diminuí lI iguia 
reediuefe el pWO del £?* pot un n§uife deslitd raían te, y S;i Wrvrra fe^cés fe pAra 
el iliris-ilii di- L-artomn enn uji absíxtoife- Ejí ¡eIhcí™ fe l.. o---=i m-..c:s ifeid l£Truo;i 
0331 Iü «siíainEnicit^ es lineal y la p pf i ftqfe fe lt curca piiH *J»d¡£ cumprmeidB se 
lalahtece nwdi-aíipe lutliinic ión oun ¿, 11 ls in;¡AJisa i pono, la *je¡anilid? 


J6PS. Combustión con mt^eno en un recipiente sellado 

I i- iKítiodi'i rdativiunsMc dwecto de d&cafnpasicniin dt n . :has sasíandí ■-váu 
l-.ls v¡. la oumbusliñn con tniágis ni> er> tu iwip <* i:ic ■.-1 j.'..-¡ ■ I j% pmfetctns di; Us n.::s 
Ci^n se-ubsoftep en un d¡solinid«e Hílocumdn íinles fe ahnr el x-lüvD de reacnn'^ J 

piCs Jiitalizun pcir cn¿1»ltsS rHilvitusjus onlir^nOi 

I ri aparaia c|0¿- T«es«lB..- fS!T - ¡ std^rlk-/ flHrc. CSÍSS OJ.ÍIra:Iintes f i L|Ui- límpuijn 

VI-mVimi-ci ir-ipiTH ^fi.4)' C-uiiSüife tías nuUnur de piiiei! prutu t’i* eapreidíd <fc 
Ü I || Kü3 ÍT:I con lh; «epci ■ t-. vidlúioun jiinta, ¡d i|«l- >a .¡use:la airt füLDi hi • tx-.v!.. 
pljitLini, üai eapiA-itlml piTü atig d L - tsíciosIti! Si la satsiaisciu t|sic- ^ fnwli^ ¿^ 
un w'iiido, ¡b: envuelve en un Ln.no ¡te F’df* 1 ^ BHm, fe- han' cíMUenidn en ceniidis. 
kiTl-adu mi lit fíimvi ijucto mneaJta en la Figura 36.4. í.j« muosiras liquidas: ¿x- p¿?s;m 



Figura ApiinJofeisXitbvsai' r, Jt-ích.i-niy-tH flV' uní* •»•-•- iS fl.. ir.L" Sisen. 

i'u-íKkttisrfrK HJ.') 


1 Vüh tML ¿JtKnp^ien-ik: ¡mcmidenlia. Le, fcic í. ipiulw 2. *'• j -i ¿Ir: lu icluroiL-ia ¿fc ía •v^ 3 " ¡éw-tIli. 

V- Si h, ,M. .lílJti-.-l.rl HIM rt.\ l*iH> WSVi:h¡W.i::'l'i.i lir-.IAi..- i -Je n±LXVp|l;M V,IÍH^. 

fe A M. n. MncUenald, n' 4enT.inrí in Aml^rnr edoqnM}- amt tejjrimir™¿iinim. C. N p.i.-iilry n::l > 

V' •Iiiiii- +, ]l. ?S. Swi-.Onl lirfc-iSL ¡en¿¿í. liXiS. 
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i’n l:í^ ;r¡L.\ de vdiKfiiii, c¡u^ tilico se tüíwetvttti ác manera iimihií. La <odts> de 
í*J*l sirre nmnípyifld ■ !«■ I^indíkl 

I n [•H,'L^:iL:nri vi.Himin- •.' l¡J ■.;■h.i'i: : n■ :¡. a£:SiííLiói ■:.! iiLHJCbüS, líii-iüF., Cü‘ hüiiííi 
iJi '-i i! ¡i . f»liv.: 'n i. Itíii 1 > vi ¡un deeste lili MW> m l!lS| )d. : .l lUUiíéílft. S-l 

■ ntir.ixV |n col» ■ U'l |¡¡¡; ■ l m (fi'T-.-djiC-i répid'k.merVie il ; ui .'i iíií-í. ;:^ j 

IF 1 VFVI 4 ? C 3 K illlinin pica ii:ipfv¡ii -til £ 3 L£p£ ík Iil. prttdLiLlUS di' LtfidilCht'ji vüUMc!.. 
I ?•- urditiureu, ¡a ré¿£Én¿] prnc^di: ráptdairii.-iiTt:,. L-aLiEt¿¡uíu |.y» d gandió-cesta de 
[huillín l)UC mire». ¡■■ líitirslni lAimcili Li uon hushflti, se cubrí' i:t Atibáis Jiili h líi ■ 
i-n^Jir =ns finita «ti I Í 1 .S 4 ] •- i.-j.pJrisiOri 

DcsptHSdí'l ri írrahíimUi, nr Skí;Iíií: \ igfwnwlAiniípi:-. iiiulfUJ v «: desmaman sus 
DOmpumítliní I ¡espiuís. 4 ! r n.iUt^n i*iq [iiir.iKFcO'.iílad tas- ¡ipil tinte ■ nte:i \ ,-.e 
L-mprcTJt 1 el oteíLívís n lu ilUnliidíTi r-L.siiJtínm i Mv 1 u ¡ n.t ¡ li 11 .u_i=i-.> se 1m ai lu jlJi ■ 

.. Ii. dclmnmi&kfoi (te ii ¡'ííj^suis. ¡ijítifre, fi&slnn' ílúcrf, u«£aii:ív iowi. .. 

lJi^ÍMi mrtfllcb tEl O-impUeSHA fTH.i'lNtt'- 


DESCOMPOSICION DE MATERIALES 
[36E1 IN ORGÁNICOS CO N FUND ENTES 


Muctms SHSCweicmnlines '!■ 11 [Wbrl¡ ljijLji lIIjljIuv-, id|íutlCi-H, iÍVéJoS liH.vuik- 

una- cihuUMéí aleaciones de liícño^w ;¿ult.i- tciiMnieiilir. j si ttE-r i- h;:-—1 e»n i" 

1 nrtcxlo. catínliii.k*• II 11 i 1 --:p c*.i«>¡ • Fvn ,li' a - cumjk, ■I;i ithdlcúk' illLIme a Uh 
medio de s¡¡! fiirulfiJft Se ripie I t¡i r".!rs 1 í¡! ciin u.:,, ü¡d di: h nitLit ak'v. mi l!a 
manflí_/ií.wfe’- l bi (? 1 > '!✓ 1 <vnJ>iri¡té¡óri m> liim!i. a |Mn: Ira-usar lili |ttiidiic.-i.i - ilIe'oviliIli di!, 
IÚum?i(ki iidf/ l.ciK Jinftfentes cleSttsrnpt iEUií mi 9 t:tni>- j-u-Hiii-tí-ui-e, tu tiirud dé lue 
Hitas tempero- inh rus ■<-i'- prnt su urrh/amliii < HHUl'í > i;^ l i;m ltiiiít m 

fies uli != - dr KUMCtrvds ípu# l¡ fim» CKMtlM tu ivw a ... 

Sicmqwi; t| n jRwihfe. 1 «mili* ■■ cvirsi l<- jumíninís. dühidr. jiI pmihlf > 
¡ifii v por '.üstrrñs-. ilHvcnBHjBa Luípí eslas ge incluye la fUMh[« «notiu nnisCh mb Ui 

ITIiUl>U d I a r ¡mpuiC/Jil-i dt; íundl'iil . IvJii . msihFlidJ l :i ¡L^nua ■(i>h'.i,TU ¿i I I l Mi: .,nl 

idaliiiiiiirf&iilL* ^randií-ÜE íiuemBurkc (py ln iKncnil, ni inriKüsdM?. *¡> l¿< n .rsaí’i lu 

!■ || Íi.-lrn J IKtCi-Uíia |i:¡r,i Um> lusi^Vr .nlLL-uachri ai ii ■ al dlvilvi « Hm.IuIh \ü 
MduLidn Jüüullnivic li«vm i?m>«nnirAiclvde«¡i> i- ¡iríi : 1 1 11; 

di-- en km [¡ai*- cmMX-utjvus títil ism¡!i?Év Atteniife, la ... 

para la fusión uiunónUi el riesfri de pérdidas ptrf vnlailwaífón- J.Vir ültqrina, el nsti- 

p-. J”L- ikiluJe >1 eípcllll l • luncón .¡rai-h irc^ir.ihKiTirrrlc' h,- -t¡* cu.:- ti putih ¡uir . “ 

i i Jis'ence, át- lii qi'tí FCKiika iirii ^ / «:.a 3a í-ininimirai-inj He l¡r 1 lutsini 

F n d dunk unn nuMm i.ne ¡üihu'piitiipgü Un ■ rx^'ñii Fn ciinm jVI 1 .l i ¡j L |i ¡. 
be íli4if:l\e cor difktjllad, e- pniclk^ hábiluu! utiliziir pr.rntín un r^ .n uv-i* HquidOi 
puhtcnonni'n^e!tcsidua ü' dew<jiiif«ii>(iiseíHnpartílrnuídn t -hum-'h. .ununa 
paniktad reSairvamciatc pequeim de ha fúndenle adreimdri Uespués üd ejiírámraKn.. 
lu SLibiL-iixtn tundidu se disuene j ovrntinn tno la prrdu'm pnrcipuF de 9¡i níinisFnr 


•4 .’..'rk|ii- IW r Ii * : 1 m".: 

I ■ 1 -| ■. Ti1 1 - ■ ||-| 11JIIlÍL^> 1 L'^LIltniduri'II 
lil« ■■■'"■,' :i$l¡ih lk- í kpwik-S 

íl BILI. Jl- '.11 .1 lUludllllLT- iMJUIbST- LkJ 
lllMl«ill,l 


ÍÉE,T- dt \a fuihióri 

I a mia«íra P en funm de piilv i?r.i> Ii>hi. :<■ pne-wl# vanpleliiKH'Rli; r-iw *m tus* 
de -lífi* víHcvdd fúndenle l» h^iivi' i|ve d nierd-iilu k «:•. « ■ ¡if.n: ¡ i: d ei-.Mil 

di'i'dc se leulira lu íusiún * I in'«ipi< Rei-ca-inin |!¡irJi hiKinn im ii'-i í>ui i?i vim.-i» 

Líesele Lllus eHimlOH mtr-UÍW kastr F-níVH? i* pnxli.ieeiiin di Mil ¡u.rx!!iij tuiiif n:!iml 

1 :idie ü se ha lcrminBei.de la digeiMiiSfi ^ 1 l^Tl n" Li(-n:pn‘ es evjdenii 1 

Cuandfi eumpk'i- Eu íusirifi, se dtfj que ■' «: erfnt'- lentnm^i; ¡ctsíei 

iuiEl"- Je qué- se- suíidifique, re el eFiacl pan» .-li^rHvMFf] sé-lulnsrjbre su panui 
i jífüdueir imu capu fina del fundido, Kfécel de reEírrir 
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36 L 2 , Tipoí dp fundentes 

Sbktio (luidas css;(."pciortns, Iuk '¡.iJiiIci idla habrt laudes en d snádisírs son cranpueslcK 
<fe i anatas ukiiLiRüEs Lms f¡iiljf>iiíuiis. bidnSwidns, p*cn¿V^. :sl.,i* v Is^tíDb ck mctJiliA 
üklil unto S<¡r! lurufenl¡ Inés Orlipl£üdiO?-[Xiraél 3tm|UC il- niafííf¡al*h áffLdo* I <■*■ 

I uiidtziics ávidos nbüTt^ri friitp i.lluín, fluccruros ¿eid*! 1 y iwtsdn Mriat Si se tequie - 
il un fmsfentB oí kSíiüU', fMibihl.: utilizar ei pesíi* i.&i de mikJííi Un* ii3tern.'i¡v;> 
mtícEaf pequeña* e:inii ¡lili» :k itiisiociMi t If-rarcF uIgíiIípo^ üíuieBftitíialiufe sodns 
Ias prapicdnifc* ile lew tiimlk':iit«h de uw común *x rruoge^ cu fa ísMa 'ib. I 

Carbonato de sodio 

U* j¿ilnsrli)\ y.js iiiaitricleb iríractijrirrt j'iiudtii dtscampoDL'isr n^ütíHr calen¬ 

tó, ni iunln ,1 HMH^12)00 £ Í' CQB cfiftx4vJ.fi (H: SQiÜii- ¡ j iT Jü pencnil, n ji.imríiuro 
ooRsierte lí¡« etinturntisius uaüónicus de lu miKstna l-u L-whioutos u fruida ■■utuhk- 
m árido. )■ Iítí wncpcflEEiKS üínitdÁJicw., ■ :: skIcs holuWcs de I jWmes 

de citrtxinmuS mui iníiimiliucnie Hcsüdw- p= s-ibv td si ti* Jes de pliihp» 

Pkosutfato de potosw 

l -.l pmihUtfúlo de potas» sí un lundíiMe acule i n iy Fuen 1 ik miiIjlÍ.k' e~. ,■ ■ ¡: ¡^ ¡ para 

el ..|.n- <¡c Ju- dantas Fieliilicni. i-h.iiít- nambíes r .mu 1v rmt-- lNtt» este rc-üiíivo su 

«feuúnn a uMk 400 ^'ingwiaiiini hk- laque tELinr l-i cvnlibOiin leirtu J:¡ LriónV 
i)n dt izuftc muy Scidcr 

KiS 7 í> f -»K 3 ,SO J | + SOjtj?) 


TABLA 36.1 




Fundentes Eomunra 






li|>! fltCfhírl 


ñifláníz 

l'Liiiii.' dí fuíií-r PC) 

IMi-Jl !.. 11.-i 11>|l 

1 Í|IIH-. jIf : iiJ.1jiiLtii'. ■:!i . J.-F 

¡Nn¡tXK 

FSI 

S*T 

ÍmUs'HUVi -i iniiiiMiiUiq'jt: isuiDeii^iiii 'ilwe, 
nmCMrns-quí uroilejiyisl uliuidhlii, 
i. jj. 1 i'.... .. mUaJiiM itpciuiM SíiliJlik’S 

SJii .íT 1 , - luí u^-.nk 
ireldunlr ■ S. Si ■ 

KCKj.ii 


Ft (nurxiB N¿vO : >. Ni 

MucHira ye isqniticn nu i!k::1h- í-Aiadríe'. 

.IfS- . . •.-.■■ I ,Ml SLMíllUIICIl S r Ai. 

b1?.Cí,ííf 

LÍÍ&j 

B44 

Pl. Ail. í.'.irlM!Ki & lidrixi 

hcni'i'iire.ii. i.-hi¿r!í |\i« K.-stSKiK. 

i nithris ir-ír^s'j.lt'i. sw.i.inü.-!. . ueraniKJí 

NiUTIHv KÜEI 

31? 

380 

ALl Af, i^l 

i-iKk-i Sl-í :>L ■ Üih's -u-ites |w.i ■■.Ii.hUí-, 

iJáílnirú íV: silicki ■, CHJrtiK-; r i' p 111 ' = ■ = r '■ 

i.nii ... priíi. ijiiiL j±jl. | u ]Hjit7Ji iS- 

k<i hea:dvw.> 

Nají>j 

Sm ilf-ui ii-ip Hit' 

Fl'.N< 

HlIKk-rflE (.'■KAljnlí' ..k-.i!i™> 1 utRi; |iiiln 
;,lJEhm.::-. .ifclKhinf.'. li; fL. Ni. 1.1. Mi- W- 
} Ll |l rVdLÍHÍJ . J JI iÜTJliiBi; -l'.'áL P iií'Í-lH' 
i laltliLi; i i. Sn. /r; mpnerrfijs 

K;S,Ov 


W, pufccJaro 

riindti .il- | -■ • li^f^i-uaik 

'ulut'lrt >. unrfflTOS £|it üiJllEin^ir. rmiiii? 

üi O, 

y¡7 

ñ 

FuihÍliiIl^ . pu* LÍUlllbH J .\5ILWS 

iliixJj? su i>neninry-n tr^jIíí-, ^.II al u ■■ 

c*ro, ■ 


Ni 

E J L jkrtiiniK l 1 iH Puh a nf i^tnSuft; vilk 
rrtj Lli: ik CutÜ y CjiCI^; w Ldiliiii [«Ja 
iJijjurirMUiiR-M-i- ladrtcrraiinaciírt -!s 
induje. ¡di'ulli^’S 
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pm.-Kíüil’aK:. 1J4: pt¡tiis»i pitcdc prcpraiftC (Xir eakfliainÉCftEa dd ií.ItiÍ|S«FII' Mi! 
füáirdL l?ntK.kí: 

ZKHSUj-* K*5 £ 0, + H,lí 

Mprcborcto íe kitc 

J'l mrfalfCiTKtd tlé IÍMu. I iBOj. Mltil o iisÉKi^Lj tm 1 «rtruínTJtD de lirio, ÍmJFIÜ una 

ptkacHÍn unpoftanle cud üiajiE dr de ulrimiiH y silicatos rafnuL'tHii», 

partKuJamieiiíe pura Ja ctpeisifnstftipsii U-.: ahtHírerí'-r ntftnnj™ íAAS}, cmisiiSfi con 
acoplada iDducrivanitnlt flt r AE'-.M v en drttTTniiuiciDncs de ¡BÉson/idn i; 
emisión de rayes X. Ernas fUMfutes giswítljrfienw se llevan ü cubo en cránteti de gnu-. 
riiuL- pluíinn. j iijím -Wifl t l-l vt-lIi mi rv-nHnrle úi atlriuryc cf fundido puede eiila- 
íáirsc diíc^lAini i¡1t- p¡tfh !,i\ ■ ■ vitolas úvt flyuftiMxiKiu de raye* X Tambiín r-s muy 
totuble lii ícidus uimi rules íksmvés llu disolver d fundente, se elimina ul rtimki 
bisriui pdn- cv-ux-ísctfia di a ■ ¡ ¡I i vi*;-! - liasa s^mcdwJ. con elIcoI^hI irciíliax c;> el 
pnotcHÉk,.M: destila n¡x:nLix:TLJii>. HíI.M'EM v 


TAREA EN LA RED 

Muvfigue fn:r hílpl l i l 'rht'mi>i(rj' r hrHw4i4H:-í>l(-,COm' 1 ^.r*>f>fa c/_ E:i -_3 eéisju'i í ?i£ipttT 
NíSlm :i es, c: ;¡i Wi'J- \Vi:rl s 1 ocitln r Caí -tcofiü del t updtuki 3P \ fl ■ .i.culii lssi i 
xsH!;ny?-flc dipisflXw ¡«cki ini: mmx'iu. busque ÉnTonnaíácn seise lúix>-:ip{>iau:iór de 
Iijs Sli4cmiiA di 4igcSLl(Jri Lim ni orandui en viísi i dt reacción ufciprúi Cfm Ins SiStí 1 
rriíS de TtSiCUJí Cefrado, Resuma luí veníalas y desventaja-- de amlías técnicas. 
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PREGUNTAS Y PROBLEMAS 

■ Mi. I. J Jjíci tak i „■ i'jiiie ecflibvií.Eiíín íccu y htunedu. 

-Mi. i. . I^íIl es i.u (fundirte -y cusirá !■ Mí mtplfcii’ 

■3íiA ¡ Q.h- I Lístenles w,m ¡id«c<uHJov para Ja deten itinti- 
cifiti cU" ii'l'IilIls al^u-lintis en ji I ienjirv-:^ 

-tft- L. ,■ fjuú ÍLiüiík-nie «e iniltiü) eorríniTcnte para la de*- 
Onivi]K-ft!i:ión cid: otfrtíT- .ividcs HíErZifLilTCfi' 1 
, l ■ i <for eci-nJpctonfr es probable (¡ue sea un rics- 
Ét'i =':J é^ijiíl-íj tta jh; ilJl-i perr-kmeo? 

.MiJS. Inditniú o'nsii» se i]t»con'>pc>rA‘n wn'.piiC'M* nqtíi- 
nií’ins [i; t;i di.1ímrii)n:ar:HTn de 


"■tai liüL^Tejii* 

(h‘| 

'fe) JiirrYKj^nii 

íí!j L-i«i.-ir^ tlíi metales físiidos 
Jfi.‘ iruJi^t-t: rnis ven!ij«¡í principales de la d =pt>ctf'ii¿ 
ix5a- nLicrrtornW 

.Mk¡s. .if.'ni'ikr. sOn la^ J-n iíiifni^ncs fíi nctpiíJcs de las 
dipú.eiiLiriL 1 - eri:i a-náirmnmJRH si nltri pmibri en nac- 

[Uí Okrradi p 
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APENDICE 1 


Bibliografía de Química Analítica 


Trjtadot 

El ¡¿mino IftXuik.- >Jt;Elt«is.a= uc,-iií Una | íirrplia * una O IIIÍS BFCilX (Id Ul 

química ¿nuJítlca. 

N H. Fuiuaüi mid l : . J. Wk lefe-r. I ds.. S'itmtkin! Mfifuuts h >J CinMitit Amfyms, íuli 
lc!. New Yliií. Van Nh iMniíid. 14(^ Lin tinco pura*- dcdicadoi* aplieac-kj- 
nc^ específkai. 

E M. KüíUmsF: ¿ud Y. J. Eli ;.i , Fdv, tmniif! tm AwJvIfcat Cheniisfty. Nénf York: 
Wilcy, t -Xi]-F h «n I, ÍLmi lt! (14 víilúimr^s)eslfl dcdicaíSo a Ceena: Em JE 
J]7 vtiídmcnti) irtitrtk* mialíísi:tptna{xvmf3uehUu> agí¡£i;j(.-£js t mocfiáni- 
Ptirs EII ¡ ■■ vi iluu i.'üc: j En ü .1 de Iu química ¡miiliVui \-n La industria. 

Rt't I.r A Mcji'!■■■. Fd. hit y. ÍtjjJí vita Oj A.’..; ¡\Sani t ks rn,' \.r> Appffí . iüi.'ft .<. t y 

m^ir'Wun'.&iTíma^í. Mtw ‘ti.'jk ^¡k j,, y.'.H.'A Un imhr|r. ilf Ií vuEtirrcnn, icfc- 
n:i:i [rara todc* Ins ¿rtítii <!í: qiittitím ¿mal jijea 
ll W Jíiiwilcr nnd K. I . huci/t-i i». lv.1i..,, I'tn-.-iuvií íWriftrivÍA /'/ r 'fuwW'U'i 1 n■'I id. 
Even Yíifíí: WiEcy, i'JHfi-Iyu.í. Juila M-iie üíigsiml en 11 ! volmnprR's tasados g 
t-iirn's tip.^ d¡r mcdidffi nc-üSi^dü ¡pn físi&v, y tfUintijCtm 
I' I- Wi'stir. .-:i-.iI I) XV \VEIs<¡Ó. Kdifc, (Y-v:; ■■ r/, ■ ,■■ i-rv. ■ ArttiiMimi t'fu.mistrv N¡;iv 
X ('rt; F í^vrcr. JWi^SÍÜ 1 >Issta 3DU3 lililí Lifiuréciilij vntún^nwv df «te tr,i 

h^pi. 

Métodos oficiales de anjíisis 

E r m¡!s puNreabatntcv, m-i snunudn td-.imitiics jÉndlhw tpie piriptrn.:iL.tjMin nr.:: ■ ieiv 
tfc útil de nrffrxlítf ajalitici rf pan Ja (Sctcrm Jnactón de Ku^am,'i<&.E£pKfficEi£ «i artfcu 
Il'ii enmeniída. Lírii JíIL-TimIi:S hilil s.idíj dcsaOiíLlítdrn, pjr varii.i:-- >i:riiiil;!rli v L ifpi' l'. 

CKr- i MíM.-n di cíEiuidarL-a efi díhlrnají ¡a--í ttHEH.Mii. jurCktf. 

'■'.M-'I'i'hVVÍ Mt Ii'i vj.-, fi(t ¡f (r - Eltimtnrtiitftj nf Wuitv and H,.v.'i-|-. íj,:i i-; 7J>í| ed | ^ 

t'lcwcii. A F GítoilrrJu. üml A E) F-ídí-m, &íy New Ytir^ Arne-TÍtaTt FiMit; 
FfitiElli Ab^iusuuiíu l c J9ti. 

i/riHHíf Íi-'tI-Í I f ASÍN SkélidaKli. PfldljM.de I¡’l!Ih. XniLim an .^tí.il- 1; fnr Tf-iímg 

Matm-als l: i (c Uüihtíjs de 7íi wdíúsientH íl ícv'Jsb aiiualineide y umin-n:' i-n'-ic 
do «Se .inóliiid> quCraicus y ilviüx-». K - \i>lúrriru.'s d.ü.i >■ X(*, AnaJytiuiil 
í'tiemislry fnr Metals, Otra and RelaJtd WtdcriiJs, mih íueute pa'ütiiliinntrdi 
úliten. 

E. A VVjüFr'n. Oficial und MctHi t!\ r / 'ínl n 1 I iuiiJnn 

Fililí S(\sfí>'ot'í'htmi^íry, bW4. 

f ijfifiat Mrfhmtn r-f Analysb, I7tls ctí. ^shiiijinon, fX 1 . AsiKstiacloíí <¡L Oífieial 
AutilytrLiiJ OicmiiitSs 7002 ir- unh rdeiile muy ílH éü inttLaJ*;'. pira eiiilIíti.: 
les et'i’io >Ti:g«i!. ntirnenlci, pcA-1 icédaM. pflfjduciíTí ú^riceln^» viinrr iruts y nu- 
Itií-iiIí!'; 
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A-2 APÉNDICE I 


liitíiicieraF:¿i de Gufrrika Analítica 


RüvjsiOntS 

r ai [cvLíJwich citada* j CiinüniiuííréTj «ai de c^Táiler ^ncrol en I» i&ljüaí! 

Además, hay alp.Lraii; tievkirtflCK especifica!; dedicadas, ;i lew avances ftn OOfr- 

cn-Uí «jn» l a iTOfrút^rafia.. ctertrflqurmia, ¡^éít(iÍI)W^' de mauis y cirit.. 

An«h\r.¡í«r Cbrwrirv. f-umhuHrAiai Reykwtj Ai^tilji,-i Cheudo] Sn *iy ^'.i:,l.nu 
Htq DC Erüiü (ívíSiiÉic?; aparecen en srkm mipaíts c«i ti «¡lumen (Je juna* ele 
Aaaiyticut Inclinen Ifi mayoría de k* drsaf rallos m¡ s m^iiií il- ad viis 

en íiLiffüjc-i :i nulifica realiiEadcB en tus de* i'iPiunis ¡cftost 

Anatyliajf 1'ñfir.ntr. Aftpfaulion Anwncaíi CbenutiiJ Emuhij. Wjwhmjj- 

tssr. IK.'. rara* rrvisktiics JipiFjren en m'kw kri|iaiesen l- 1 volumen dr putfo dt 
Amfylú/ii £ ftfJTir.ví.rY Los articulo están íSedaí^^ afirabftjí» r$f jen|t* e*i £i-¿as 
eiiwcifjta'í ocmn el ar Alisú de aeuiifi K clínicu, pcy-Juclos d f .l fttnJi-v. > 

conlíiniiEiaüírjri de i ajrt. 

Critirot RriMiW n.’ .■Inutyt'ftit t"fienutn. í'kC Phxr, Ptífji Kujíh:. Vi- Hita publi- 
nudén pr<i|K*¿-Unú jiíiJíwIc*«J cdirsuli h. a luí diúiutw dc^amoFUiN ni d anilla de 
ssjhf andas- bkx^JifllícaS- 

Ri’nrK^ pírj Amifyircai Ckimarr;, I reund PuhlLshma, Fel íW' }íl-i'ik[¡í dedicada ii 
F i-vmrm-g eti Lu espct iiilHlad 


CüinpilacionKíi ún tablas 

A.J - Bartljfl. Piii-siwis.iniilt. J(*úlll. Edv, ílrOTiW FntPHHah rn AyiwWlií Soíhticn 
Nl lv Vh-'jI,: friarccF Ddüwt, 19K5. 

i A bean, AnütyñiiiiChrmUi^ HmklbGiü. NcwYuA. MlCTlív.-H■ I, tws 
A E. Miirtdl n-ml t! M Sindih, CritUul Sifíhfrty f New Yoit Plcntmi 

Pira, [974-I9ÜÜ W WiLnilílCHR'F 

G. MíJfjh), S Ctaoli, and V, K SVanma, Tahf™ nf Standard Ektfrvfb H'UtiituL 
AtewYmV Wclcy. itfJi. 


Libros de te?fto de Química AnalFtit¿a e Instrumental Avan^da 

J. FV lii.ik i Ifjfút't.ífhtiibrÍM'‘ A touthr¡wdie*d AffWf Vi A Rqmimsi. MA Addiiicn- 
Vúmivri, 1964, 

I N tSuiteí, Iííuc t-jjwtibrwm- ijJídfci'ÍJri emi Cü^íTüiüff^jr.*- New York Vviluy. 

t:¡ [l OuiAitüíi and i V O'Kiúllií, iitvfrjfJWfifl-i/Aíinív.dA, 1'tiLl L-il HoMfiji Ailjníraí 

Hiccifi, iíffluS 

Vi 3. GueíidkJf, i ’nifimt tytuMriunt Cuk'uUifu™. New VufJí. Uikv. \ W\ 

H A I aiH nran hulI W h Hanit Ch£micaí Ar&tiyúfr 2nd hJ. New Vori 
HtU. J97Í 

E. A Scttle, lili, í*jn.fl.w«L t/ ImuHUitnto* i‘.-ki-untofi* Aiwlvtirat ríiflwiAfl.i. 

Gpprr Síddfc Rtwtff, NI. Pwrti«-Hi«U. 1W.' 

L>. A.Skoet^H 3 : J hUillLd', jiiJT A. Ntemün, /‘rínt:¡fihs c/íra{fr«mfn(n/.AnulvWí.,5lh 
isd. PhilíKJcIptidi SuuiJikít CoHe^t l fc ubti‘-5;inp, LWK. 

F¡ Síptiber ;nü W. R HeineriBJU CJwmtrt Instua/u-rttiarnt: A \ií,yewi.iíir; AftfiAtm ík 
3nJ ed KíteEtm. AddüiLinAVcslcy. l £ Jíy 
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Monografías 

Sí HiClüCnLiúii djhpHifiíblrjfi íitíiir& «fe ..pal:;iS íÍ£(L¡l jlJk:- iá ,'r■.:;!> csjwl-ÍlIÍK iirfi*' 

lll b qUÍrilLÍÍI üflidíticsj Eíj jjLfU JLlJ ¡blLTHÍS K 1 U 1 y lar- nil¡r¡-:£I r .ri¿S Míí-I 

liJili fimlHií i-iicduiSC dt 11 K"! !‘,Li.'i i m i. Aíjlii Sé íiitln lunui I¡¡(¡Uha£ riX'js.ijpál’íiiS tfcpn; 
r,Lui:iri.',L-.- de Víirtii irías, 

MíTckíc -- (tmvúm'trk.os it vijlorncio 

M H I ^iwiinii. Titnrrwtrn- Órgatiit: Anatyyiy. New Yíirt IjUcrecicrKí, 1 iJix; 

R. de I «vn*. Aqifsfw; Aridrffittc- DfuUihríú trnti Ifirrrtwm. Ltoford: {.blor-J Uni- 

vmily í^ss. 

I.. F'jJcy. {.rrí;i f'/:L't/ir Aiiuhsis. ÜAfucd PtcfUTiun. L'Tíí. 

I $■ ITir>.. i'líVrJ' Ah'J-Vh" Vpfj-.Tjfrfi ¡r> i\i>i/4UJI{fWí Süfvpnis AI!\n -ir-.¡ 

1-975. 

W I I hítefc^iniJL (.r r, l : , LtinrltJj II A lín|hí. ¡ar<E» I hkiMniitr Applied h\nfga 
nk Amtfyf- tí, 2nd vlI >■■.¥ Vi :rk: Wiley* íy.'ll. ^ecdstiicki cu lEJífO. 

J At KnBln>fl(. V. A. StCDiicr. ¡uij R. Itatetar, Wj/«*niefrfí Afítittvú. Nw Vrtrfí: 

IntcrrCicncc. 1942-L9A? Trei-voffimems. 

I S M¡i ñutí K C ¡ífritit. Hhutem Ckgfítvr f'h’nvuiti.ií fljmtysr-\. IMc^ ViTflf MarreF 
Bekkra; lUTAi 

iisnJ / Strapi^ky, Titrimetr¡r An&tysjs in Orgfmic SoJivurs. A m rierfain FJse- 

víít, Í9W6 

[■■ l : Scrjt'Ji'ir. Jírjri:fjr:/h'tflrv t.n! fttli-rnifjKnrji Tiirotit'.t:’. Nfít Y(trt: WiIcj. L'ífc-l 
W. WitpjHtf -ií. I C. I I i u!!. In.wc^-ink Yifririi -nit A r.t;fy>-¡ í. ¡V?» York: Miirod IVF kvn 

1951, 

AfíólisiS QfQütnCC 

S. Sif^íu iind .1. C. Huma. {Jiüa/rtfJánJw? Üf^aiiti As<fdys\.\ wu fimcn^utí i iíc^iq 
4iti üd. fícwVctffcc. Wity. t'jj'J. 

F. T Wi-ÍÍA, DííWv*-rj.T.-jrjf v. -. J Ory.i-.rilt Ct Mfíhtii iiírtf PttKeihin'í. Nt* 

’flini. Witej-lritcí.ic-icnLt;, 197(1 

A-íf-iInrifir; ^.f.fx \n>rjf:tfk.vs 

Tí |-, (kí|¡¿ iiix! .!. A J |<hv{: .1, Otlwinwtnr DeU nmmtv'» i\f Sfrrprjclalf. ?nU til 
NéwVmrti: ImtírsíjÉjite. (97K, 

liJKr A i ISn^i-íiLT. ArLj.'vJ'üfy.y -1.ii.wi ir \j*rrtrr-f;i‘tr\ iivííi MIptiwa une! jmm 
Vifeimhffliri: c 4inbnflp: I IpiWJ'iüy IVlfr Vfll, ;|Ti I? 

i I l lil, ti\< !y f.rj ifiírví í'íinmn Sfirv/t• vnrtrr míe} tt* Apyn ’i ntwm¡- Klic:i 
k;iE£m. I L A'ÍH PhsíS, l^JW. 

i 5.3 Ir^le ainí S K <"'ns*tb, ^xnví'hvtrfiiYii ñrntiyim V!|a?*ír SsHÍdlí R«¥r M.í 
IVndm- lliiFl. 1^ 

I . II I I jqüntti, Sfwímrhi'tmral A/t.'tSyxin k¡ Alt t m'i • Aáw/íí/w fiwl íj.'ip.ivñat 
ÍJjfptrnLjgH:: Knyal ^thCitíry euH f iM'ni isU. I V^Z. 

I fí E hImwi?. fimii'iph'!, t'J i ÜMcawjwfrirc íp’cmttxfv^y. f'leciLirri 3WJM 

A MWKiS^t lii .1 | M. W ["mliiililK, tit;-., fn¡¡iKiii'/:iy CtWf'fn! PttivrnfW Jfí Af'.ti/yiift.i 
At/rmú SpwtwScüpy. Siuléil N‘i£u Yiirt: ’iS jltv,' V< FE. 3 W'? 
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A-i, a.pí rjolClü i BíHtoElrife rf&Quéí»c3 ArrafitíGa 

S Mnni^KL-i Lu.. WArii ■<.'*) Ctwplftt PtaitMn Kw i New Ytsrk 

Wiley, EWK. 

r ]J. s.*ncfe!l íuicL H. OnH*l J Cokwwnc Ik'U-rmuu'l,*** "flnnv* o/ MfttíU 4th 
Ex].Nít*Tfri+ Wiky, 1976-15*8^ Oiré íHJdníi^icK. 

S. G. Sutiulman, Hil.. Afnivi-ttktr f vh’úuwx r Sf&.t'ofivp) Kr* '•Jr's V 1 »lc; • 

1985. l-in *3.^ partid. 

\r ¡J 'SncH. Phtttfr/ifírH ¡íiwf Ffutm\metrk McdardUff A\iafyá&. N'í'u York: MScy r 
IF7K-1 I'Jhv, y c JútiKíio 

Métodos eíecíroanfrJiiwrci!; 

A J (Jan! amL L. R. FünBtatf. Eiei-tmriirtrút^l Sferhirtlx. '.mJ ed Nmv VüA. WLÍc> 
ZW1 

f T. KÍSxittfOl YV. fí TFrinrinainii,. íiJü.. Lüfwrvtñrv isrkriirjurá ir- 

EícctritfTiralyiifüi Ciizmtiiry, 3nd «I N*** Ywh. taurccl Dckkvr I' 1 '- 1 - 
I J Elfi'mkmafytkafChemiiury. 3mJ lal.NnvVcA iHlettdCnci l'J^: 

D r Ssiu-vt, A- SoidiAVlak, and I I Hí ■ : s. I ■ MfrSnKfuvNixtn 

fijf' C'JtfPNÍí'k ?íhJ itl Ytirl i|py. I^Y’i 

I tiiX-kiyhLmsin New V ik Wlky. 2(Y0. 

ÍE'j'.'üf'í'LKJWí annh'itcíis 

K 4rk>j¡ artd C. BoYgcr, Eds . Swn-rtin.'ar Ftitii. 1 Ci\n>mert¡f;fvphy nirit ftirixd 
Cfdimtns, Ti-chtútpiVí tituí Af>pti<-fWt w Ví ir: Dekkíir, l^í 1 

M CüUde ;ir:i I I?. ThkfaftUt 13íJh-, Pfvrlicrfl i:tiucu¡ Flufi! C^n^Ir-i^íij.^y tíJx! 
íÉifrorfKMi- Aíi L\terffarn Hiir.vmiLl, .'I ;i :■>. 

R taiflirtert, (f;l- CitfMÍhín BectFPftiKrcÜA íhw and ftüakv, lliii ti Krfcm. El.. 
CHC r^ss. IW 

B. I're'ij f.Tj(! ,/ >l*i i-K». Ttafi Luyer HUrotnait^tuf-hx, ídi lNí. Np' Ynfk Manil 

rtVker. 19*» 

t. C’. GiLWjng», ( nifitM Sí-jfüfamm Sriem i\ Yu'- YV.h k ¡:¡.'v. i y 1 .- 1 1 
E Kukí, <J*ifinírf<siíw Aludíais L.'üitifi ClwwnpJf-'Frtif.’trir feiiinhjwc* Ní-v. WiL 
Wllcy, m7 

M NLMue-íOT urel <.'■ MeMAhicí, GC/MS" 4 f'iwe *iJ r '.vcr'rf Gatfo Nl*w York 
Wilcj-VCH, IW, 

H. M MvNhít .ji-J J M MiJícf,ftMÍL &J 3 CAirTíTOf^ 7 ^M‘ Neb YcrtcViley, '.*$&■ 
Vl. M a f.H/Lirr! ('hmñ!aiiytt,pfK-M<7i/, m ,YpC[íM*irjrtrT, 2l&J eO. Nf^' 'r'nrl:: 

Mane! DeV^cr, \*m. 

M. E. Schimpff K CatSwJI aríd J ( (rKÍiírr^ ■.. F; k. f-irid ■FUih- FHti ¡ itiv¡ 0 $ÍM 
fitwjíJhvJ 1 '. Nr™ Vcirií- 7i.i.¥ p 

K. I* W. Büíílt, tnifntÍHr(ifnt ff> Aia/hfiitii fia* Cfm>mnttit:nt{'i{\, -írid cd Nf« YotM' 
M-irtií lídktF, 

[•: I a W. Sl\ ;i. IJi¡itiíí Chnttpídv^riipfiy fi-t iht Aníity^t IVf'\ Ymk. fvl.ncil IVkkc-n 
I IMS.' 

K. M SjieíiIi, Gas and Utfwd i'tmwtaivnmyk} Jn Artfj/wii iif i'kmrtitry. No*. Ybrt;: 
W*ky+ I^Wi 

3 H. Miyüor Lsid J l Kir^Sitraí, íniriyincsitm Aftuím? Liqvid <'fvtifítíüú¡trap}\y i 

3nned N>V. ¥(Kt: W:tcy, M 

ü i^wi-JIt'c.í f. r^ií/lV.VV /Yív fw^iíirvií.rt.i. York- Auidefliic PiCSH. 
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ti'Jrw/S' 

k í :- Pan»,/írrmTTJnrjfÉfJiif jf^/'«ji-íAir-. íml ud New Yurt: Wplcy. 

ITO 

» FU vi* -t /Y^k* m¡* fií i'-. f}7>ps>sUitsn hhthsnh m /Umiytü'ai Cfc uníírn |Mrv, 
Yiirh WLIcj 19?4 

ir IJ OiTivliitrí arad i. b C¡illiS L 'Ínter Arudytis- YmV Wile.y, 

1 1 ])(ívt»t L-r.'. N k ¡T.niurii, Appüiffi tftnhstiw ft.tr i-n$imc*X mui Sorrtúr. 

f. A LlLixliijry l J rcfo¡ ;il Hmtiks i cli. [ J nhU*Nng Cn I Wj 
M ■ Wltíllol:-.. Air. tw Atpen-. vf Amrlyiirui Chmriztry. b'KV- Ví^L. Wil.w. I ' 

H llpn-y Hi li'ii ¡mil M Silva, Ki/i:•<<■ Aíirtfutth :t i Ant r/i;vvjí ( hrttn<,;r fknv 
Yiiri: E tullid PtpSS Wik:y. 14KH 

l l n Innri ftftníing Unr! ¡Tritiin&ifin *'hrintccii Hnrimit.i N(:«i Ynrk V, 1 1. -^ '-i' 
K-;r=n::J-. ¡ra.l H ! WitÜcít. ft\r¡ tn Aniit-.túni i n Ve:':. 

F'iujüirnnn, li)W 

J RtrraCftíi -i: ii I F' il Hfinsen. i'km liúwlhw A?Hr/iró. 2rwl r-J, Nev Vnrt: Wiley 

19 MA 

J. T. Wíiokki (n<n*ián fitjK te ¡Wiiy SptrrimrHCtry, íp] «J Ntpv.' Vi.irl; 1 ifipirui í 

Ruten, \W 


Revistas 

Hay numcfosus reviras (fcdkwiüs u, ib qufinka <iEi;UMiar. ÉsUls wm Iíls fuerte*- peti- 
mETifla de uiíunrai; iriti en i esj^ddidat! AquE w mi oirá u-r:: i de iliupm *5 t 

ife EÍnjh.'i ii ás a'ru«uí!í.s. 5 ■.suoccKinc&en nejiriiEcfUTí.'spafiikR ;i m -htvs Lhijíi en 
ksi Cfot:\tfiti Absitm-n, 

A merkú/t Uün>ratet ■■ 

A/nzA l í. Th-i 

Affirfwi'i tilutid fíioaikiIgtkQl Cftemuti/y 

Aitah jñ l ¡[ Biitciiemixtry 

Atmh Jn i'j-rf CItt>n¡> Un 

A iwhiit ii f 'hmi-. i, Acta 

Afífíiytiiüi IjtiU ■ 

rtjcyiíií I! Spct i!i; íc i-p‘, 

ciiflktíi Ciientt.Uft 

Ifíteinatiofksi Jüurml ef i^Jn-ss Spectrametí i 

íittintrttt iiiütifn Siirnt. r uíkJ Techtti¡ii>¡!, \ 

Jt tur uní j i,i'';i l- Atut/ n'ítfí XwjWj fer Mjivj Spttiramei^ 

Jimnti.il i/ í/ir Aajncidrti™ ■/Gffu r, í rlndrAfi- rrí i(u -nri.VíA 
Jmirtxii *if ChmMlittifituc-fiH ¡tr.ien*.if 
Jitar i titi pf'C ftTwn¿i¡trfctti}-f\•• 

Juitrnül yf EteittnrtMalytiCtil CAtHtiaíty 

//ini uní' > f Ltqi\ d Ckrtrmütí>pa -; tjí :inr/ Rtktíeii Ti i /lírci^nn'.h 

jTi ij.Ti-rj.'j 1 c- f 1 iTid-r é rj-rr.'i.■ i f.' Supar liíjt-vr.v 

VÍ/ixi V'íuEírt nyj ) Jtáiniat 

\lii.rtn-íiiiM¿ n ,'Íd Jir 
s Si'jr/íiraNí,v, .Vrii .'ir i 
: i r Aria 

ftdíÜTiiu 
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APENDICE 2 


Constantes de producto de solubilidad a 2b “C 


L 1> 

HVii aiuilbí 


Mitas 

ArsMiismde pl+jij 

M-Mi* 

A X l"' * 


limriiLi'.! rie erí’retl) 

Cüftr 

i y IÜS M 


HnmiLio mereui u ■: h 

H^r; 

■t.fp > lo ' 1 


fimniLfi(K.ld plar.i 

A]iHr 

•j 0 y Jf> n 


i Htitumio Lk herró 

PaCO 

5 (I 10 g 


pfghiMuiE» tic l film ¡ti 

CdÜÜ 

1 £ y 10 " 


t*¡fcdHjik)íu eIe Ldkiu 

CeCO, 

j ■, x 10 5 

rjküu 


QCQi 

*.(l x 10 M 

Ai^nttubi 

CartxHXMdik nihalun.il 1 

TnCtJ, 

1 0 X 10 lfl 


í'ürt-.'rLLlL' i'r Bstmauró 

SrtXÍ! 

ÍJ v Kt 111 


í h urb:inalLi ti’ hernai ■! ■ 

FeCOb 

¡M x III 11 


Cnrhi'lvfltMÍ IHHgiX-ípí 

M tfX\ 

.1.? x lfl '■ 


t'íirbdt hiki ti manpjüH^o 

HÜWi 

jJÍI X W "' 


Carbprvilp de incnoidcH 3j 


¥.41 y 10 17 


Oirhunaki ií iiijuncJ 

NüCOj 

| i v : |0 ? 


t'.iix i atuitc ¡ Il.: i 

AgiCTA 

k 1 K 40 


rnH'nn.iu.k plbfflP 

]«’O h 

7.-1 >: 1(1 


tirhotwisri Kirie 

ZhlDt^ 

1 li v. 10 "' 


CiaTiLon it fv|:ol > 

AfiCN 

2 2 x m ■ 


Clorura de LvjtreO 1 

QiCl 

\M y 141 


C'Uruiu lie mi l :lth>! 1 j 

HfiClj 

L2 y ECI '■* 


í‘linut-1 

ApTI 

l.BI X 10 111 


CkXUFVi i‘ pítíti 

no. 

í 7 y. tCJ T 


Curum ti 

nci 

j.a y lq H 


CmidCL'il£ liamj 

BílC.iCtn 

2 1 y ECI 1» 


Llt-ri yí-i. «k plc-jl 

Afl&ífc 

1 ? x lo 17 


Crt^iifistiííí piorno 

1 ’V-CrO.j 

1 y 10 1 ' 


Rupnjmdc uaMti 

Cúb, 

líK m " 


Kisliflú t!fS íH'ktIiO > ntdfntvHj 

MnMLPDf 

3 x ]íl 11 


Hltfrrixhbt de uknuíiHi 

AWÍ Hd.i, 

.1 y id M 


H (í]!PK.-hV>hJc ¡Wfill 

ESilfíJíl?. -¿¡H-*) 

X y ÍQ 4 


ti I T 'VH '.' [lí LuJu'lilU 

CWHk 

4.5 X Ifi 


f 1 aic'iüúkí de eai w 

CnfíftíT-, 

Ci.s y hj 1 


thd'iixii j iln cotvHiiJtlIl 

t-’iJÍÜIÍJj 

I ty Ifj ’ L 


HiiUrdi iiVi tki ii'hrv(ll 1 

LVA'r 

2 y irt 15 


! Enidx.ide de CiibcOt |]: 

Ci^üH-t 

■VK X lfl"» 


Hrdn>n.¡dO de hiíltt>ijii 

PefOUl. 

4,1 y W " 


Hirttóa idu de hiemal M i 

FeCOHh 

Z X 10 71 


HidróVido de ir^rasitl 

MelOHíj 

7 J X LLI 1 ' 


1 i it su a ■ Jl [i'íííi|.;i.iil-j.' 

MufOlji, 

2 X 10 11 


Hlúh'AKkitk ii^t-iiiicNti 

HgOÍ 

4 a y 10 A 


Hidróuikicfe ]iii|L-el 

NbíOtflK 

iy x EO la 


1 lili 'rr : --.ilIl< dr jildtnu 

rtio 1 

ü x lo 

Amun4k> 


rtrji 

5 t(í |rt 

Fcítí 

i¡cmontóK-d 
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A-G AF J iLN UI CE 2 


Crnij: ni il £?& fio productos i II- 50ll ihil ¡dar! 3 ? C 


tuiiiáiwatii 

ñ'Annulíi 


^| J:i- 

|l¡<Í4■ lU: nn 

ZlM'OU b 

4,0 X |[l Jh 

Amáirfn 

¡I- 1 ! iii-J-: ■i L'n.TjriH i <i 

HP.J-- 

r).7 X 10 a 


■ IVJ.l'lh.l lfc 


1 x W + 


t.l-- ... i lídmit. 

L'ÜCitlá 

'1 X Id ‘ 


i. l¡(j 1:M■::■ ■:L: liiílíu 

CaCAVim* 

1 7 X 1(1 ' J 


< JjtaliiU > d¿ l'SIjui:' H' 

SrC.a 

í X t(i " 


OtdlaSti de pllrtil 

Ai':[ U. 

}ím ir* " 


CT.Mih'rtli ík pkMiui 

PbQPi 

K5X ID 4 

fí O.fl 

(Hiil-di'di: /■iiií 

y. nr : n, 

B X Iti ;l 


SulfutO i.lf fc.fid 

DliSÜj 

i.l X li' '' 


üul: ."- i.- eM'íii L ii' 

íilüü. 

12 x i(i ' 


S. ill.lCe -ík' pkinilJ 

ñisOd 

J ,fi >: l n *• 


SjilHum jílI' caibfli " 

CdS 

1 X lü J - 


Sulfuru dCáUlkk 1 

Cpüu* 

¡H > Mi ' 


¡kilTuraiic tuJiíi(ic*i El) 

Ofii 

5 x 1 íi 

ÍJ 


CtíS 

1 X Ltl 31 

a 

SuMifiil ále A-li -ill'! 

CTtíü 

H X líl 


S: ¡1 luco 4Í<. 11 1 

IvS 

« S. 1(1 ly 


... numjfnju.-'íii 

M.iS 

1\ X 1(1 11 

Rchíi 


MJlS 

Y X LO 1f 

VüllF 

SiiShi-e- iX hh;i Llirirt 11) 

Mufle 

í X ID r " 



1 l&p 

a x i ri ” 


StJll-!i' li= PHjiiCl 

MjS 

4 X |l) * 

41- 


ISiS 

1 Y X 1 d ' 

íf 

fj Jei»i'i de |jImi.i 

Af.s 

K X Id 7,1 


SJiurdíte phiirKt 

Pbü 

j X |(1 * 


Irurvi <k i.íI'k i Jl 

n-s 

(ix |{i " 


>>i.í:l de 11 ■ ■_ 

Zr,ü 

J X Ifl J ’ 

Ü 


ZdS 

i x m u 

P 

l'n>. inrulini cá ■Hr::i 1) 


4.a x íu " 


Tiit i.r..ik- n;. iei iiXll 

HuatsCNfe 

3Jd x Mr® 


TiLMikjiiHú '.1 l 'l.n. 

AgSCN 

1 1 X 1(1 1 


YikIkjp.-. de borúi 

Ftnllíl.b 

1 57 X 1(1 ú 


di 1 -i'lwr.í ES 

CJ 

1 :X Id ri 


YlhLiSi ■ ále iui U': L 

ÍMiChi 

tJÜ K 10 " 


Ywkíkulit 

Afilo, 

3.L X |(l 1 


'RidWUlJp 

Ah? 

h.T, Ifl ’ 


Yoj lliTL 1 Lt pifien 

m. 

7.9 W 10 v 



Lsi iii ..i*i!»*r-v<Lnrh <le * I "íll J H M .‘ínmlk Critinii Suhffiryi jir.'AUBii. tul.. 1 (i 'wlirí F'h iiuíi . 

I 1 %?y til nwife* :ímu bfucrtU túnkai Fue frO y 1= lí.impcraU.'iH 25 ‘C 
* Cu Oiri II i: JíTl.- r 2011 

rtotiM h/c W - ansa 

JígOl^J ¡ lifi" ■ ™l 
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APENDICE 3 


Constantes de disociación de ácidos a 2b '-'C 


Adcfalc 

fflrpiiin» 

A. 

^2 

a, 



1.52 - IC> 1 



,'V iiÍi.1 .SIl-EILl 

nj.rooii 

1.75 >i líj 3 



Atillc ¡B%rlth O 

11 ,fcO, 

5.K x 10 * 

U x |ü ' 

32 x 10 

Acido anvciijis-ü 

H,A,0, 

y.í y IQ 1 



Átn!u bíirtiúici'i 

<WuoK 

y jo 1 



Alu!h 

HjBÜ, 

-i íí r x 10 



AíWtd tu r t<V l ¡ta.i 

H.CO, 

4,45 > }p ■ 

aóF x ln 


Acidó i ;ir4. - n 

HfXICfOHiCtCI [Jüi KM 11. 

7.45 X 10 

1 72 x m ' 

4.02 v m 

Acnkl lÍLIiUiíL IIlli 

ote r íkkie i 

1 ..Tfc X !L‘ 9 



Acide f("¡rniK t 

IJUXJH 

I.HÜ X 111 9 



Ando Iw.fi'a'K.U' 

li.líjj 

7.1 J X Mí * 

m * 

4.1 X III 

ÁcHÍtJ 

HtKJ, 

? > 50 7 

1 (VZ X H) 3 


Acirtf- F|!F1 KIJMj.i 

■■jr.^-.HOEKEimtrfíOH 

JÍX5 > 1(1 J 

i?l X 10 1 


Al itic- el ¡! til L .. 

lEornííMui 

1 Al y. Ífj * 



AciiSt hldrnyj]|cn 

HNj 

2.1 K |0 1 



Acidó illpLctld 

HOCJ 

M) > ¡11) M 



Áístki Etxlxll 

CHtCElOHCOÜH 

U8Í > 10 J 



Áctdíj mafcwcí 

■ ü-HOCKX'H CHCOOH 

1.3 x (0 > 

10 1 


al.'.Iii rndíiLLi 

•ííXX t IIOEk HüCWJfi 

1.4RX 11' ' 

nm > io ■■ 


AtKjci i'mii'Üi :li: i * 

IKXKX'EI 000*7 

t .12 x 10 1 

2.01 X 10 ' 


Acajú iM¡in Il-illi 

J 3 ,01 lOt CL'CKJE 1 

■fl.íl > 10 * 



Atalo raÉtóMí 

HNO 

7.1 X ICI J 



Atmkif- llMhi i! 

r^jHdCDOH^ 

I 12 X H.I 1 

7 01 ■ III Jl 


.^tido-níiUko 

HOOOCOOH 

A i-l i X 10 

5.4: x m 1 


Actrln pL-mclKX' 

HiKV 

2 X 10 1 

5 x 10 M 


Aculo pjcro> 

iMKhCiHíOil 

4.2 X 10 ’ 



Acidó fidji.'ktí 

ciE^mOOoji 

3.2 h IÓ 1 



ÁcMló |tfH'(Ja'»)lLLi 

CBiiCH¿OCiOiH 

I.J4 X m > 



Al klo X*)k'ilk» 

Cr,l’ilÜH}COOH 

1 (* X 10 1 



.i.LLílL'.'OjLnMI'KX' 

■KKK’fl 1 i iijroo*i 

0.21 X LP 1 

2.31 X tu R 


Acidó i.'.iI1:.i: Jcp 

|[,M5C1,I! 

t .03 x lo ' 



Acidu ujtFncicu 

HjSÜ; 

Inerte- 

1.02 x 1(1 ,J 


Ando MjJIunjLti 

H¡SOhl 

i.i3 y m 

f í, X 1(1 H 


Aculo tar¡¡)rvr- 

HooqcFwtihraoH 

1>.?ÍI X |ll J 

>t 71 X 1(1 J 


ÁcKlH inkjiiHCO 

1ISCN 

0.L3 



Ar.uk> iii'- i. Ilm jen 


02 

1J5 x ti | J 


Acide. triclcmku^bóu 

Cl.fXdOH 

3 



Acjih.i y-'.tlicfi 

KKÍ, 

1.7 X 10 1 



CÍaiiüro lV lüciAt-. i'ó 

] ICN 

(jjx 10 



1 órtnl 

C.l'.OH 

(.00 X 10 m 



Fluí CUTI C llbdlYlfEfelO 

HE : 

(kK X 1(1 * 



|CT> UniLVMCO 

Pí'HJ 

5-711 X Id 



l:'i i miiSinS 

L",H,?íh; 

121 X Ed 1 
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A-1Ú APLNDICE 5 


f on'J.inf^ cío disociación üe aoüos a 2 5- ^ C 


JVriítn 

Formula 

Jt, 

^2 ftj 

1 yniIrrroH wncm kf 

ICHjljHHl 

tte io (1 


ptímiili-incM'-ii ! 

HOtyijSm 

2IR K 10 


iLrLrtlIiiríMiiLri 

C,H,NFV 

ZJl ?í ]0“" 


Huí EíikiníipcnofiB- 

¡ r3 j wc:Et 1 ni;N , t].i 

\AlX H'V J 

1 Jp >: 10 lri 

Iit = i : i Jr ; i i r i ■ 

h ; ™h5 

f.(t> * m ■ 


JWi b¡ílru.*.J;iEiK.-iiiL( 

HDMtli 

1 10 > 10 ‘ 


l> ni !i:diÍBEíimpt> 

OI,MU 

2.:* x ín fl 


1'."' ¡íipfri l¡ ii¡í' 

f^iuNli 1 

Í.5U* lo 1 


iim pirküi'.HJ 

CtHjNh 

ñ pn y 10 * 


it.ni (rffrtdUflrflüiiil? 

(CHiJtNH* 

12¡y v jn T ‘ 


f-Cfrjiíiílo HJe l-H.tj-L^L tm 


2.2 !< IO 


íi.líu, Jehidrñgcrx. 

]J 3 Fi 

9-íi *: 10 ' 

IJ X 10 N 

' a kí,;LiinA -a-a r' llJ ul -' 

riir iv:i ii'cik'i. de cotol 

ÍTícniiik'ü-:! A. 1; SO-'MI > l< M 

Hrml.1i, í V,:.. ...' V.V.-.Í.-,J.;*. i ,.-, I /:,r.ta. V. 1 f- 


Ni Vui i- Pli-nuin friL¡, i <Wa. i oso j 
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APENDICE 4 


Constantes de formación a 25 °C 


1 jg^jylih 

i alien 


hte*!_ 

t"pAi _ 

_ j JT5_A* 

Acíttí1c,(CSIÍfXf 1 


07» 

-00 




tV 

LIK 





cé'- 

1 

112 




Cn 2 * 

7.21 

142 




Ptp- 

.1 ÍN” 

H 1 + 

Ei* 



Hr L 

lüp.ü.A'- S-iü 




Mr : 

1.27 





Kr 

2.IÍS 

im 



Aftkhi«o{NiIi) 

Aj:' 

131 

2,91 




CiF 1 

3J5 

¿tu 

1.54 

0.34 


CF“ 

I.W 

l-H 

íi.sn 

O.fiJ 



J^Jí, = ft.fíti log A,, - 

0.74 



fu’- 

■UÜ4 

.14? 

2 SI 

1.45 


*V 

8Jft 


1.0 

0,7 


Nf jv 

172 

¿Í7 . 

Í.-Éfi 

1,12 



£, — (I 47 k'L - A,. — 

njqa 



¡fti-' 

2.21 

2,20 

2.-3Í 

2jí« 

PranuroíHr í 

A*’ 


A¿' - ItSr -- iVp.Hr-. 

|np A, A;. 

75 


tfe 2 

y.ra 

5.1 

I.i 

1A 


nr' 

1.77 




Clin tií(CJ ' 

Ai 


Aj!‘ •? 2Q - A?Ci:. 

lütt ITflC, - 

5,15 




Aecj : - n . -AK f 

l<4J Ai 

037 


Cu 1 


Cu 1 > 20 — O.Ch 

lug 5,5* 


Ft:'‘ 

1,43 

Ojfis 




Hp ?L 

7-W 

rn 70 

l.n 

(1.4 


Fh 3 - 


Ft r ' 1 3CI -R-CI 

ItJp A11^ -A, 

1 H 


Sti Jl 

1,51 

(ít4 

íi.:l 

-UJi 

C¡»nufti(L"N i 

■V 

A^'- ■< 2CN -AiilCN.v 

Pí^ A ;At 



C'd- r 

(i.m 

5.1 E 


Í.Í7 


IV 

17.ÍB 

15,75 

AS6 



h^ 1 

!ifá J 1 

- 4CPf ^Ni(CNl + 

•If AjA-.A'-.A. W-.22 


7jr h 

IüuA.A; n,nr? 

4.1# 

3Í7 

1IETA 

V-ChUé Eb Trilla 17.1 




F'Jwnjftt (K ) 

s#» 

7 0 

5,6 

4.1 

34 


ÍT&- 1 ’ 

S,3W 

:uy 

7.m 


«wiütajíKnüh i 

Al 1 * 

Al" 

i 401 [ AUCWij 

Jiv J 1 . ¡r Lj A,A 

, - 33 4 


Ci!- 1 

59 

3i» 




Cu?' 

6.3 





Kd- 

*0 





Pc J+ 

11.H 1 

i 1,5 




Hr' 

li. Kt 

11,2 




N-i 11 

4 1 


3 



JV' 

fi4 

Hi' t HL>]j -phíOHi, u tplí.-.K' 13. 


Zii" 1 

5J) 

Znf 1 + 40FÍ ■ =£ ZnfÜtf jq ■ ky ^ 1 


Fitina innicu 

¿LO 

fui 
fu> 
f i o 
0 1 
Ó,0 
(en 
u.u 

tf.[i 

D.J'.i 

ft.fi 

0.U 

fifí 

0.5 

0.(1 

o,n 

tt.ri 

n. fi 

0,3 
fl(j 
f ya 
no 

o. O 

m 

ijuc 

Ouff 

int 

imo 

|U) 

uj(l 

futí 

o.ó 

i i.n 

n-.ii 

un 

ÍIjP 

f i.o 

ojo 

OH 

o.o 

0.0 

rt.o 

cm 

{Cr.lUWtAtl 
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A-13 API NDICE 


Constanws c.r- formad011 a ÍS C 


LtemiQ 

tüliún 



_ 

Ü_ 

RhéTE* liwiBffl; 

IdJuíMI i 

Cd 11 

2.2* 


_ 

J.(k3 

1.0 

\.a 

rm 


(V 



Cu 1 + 21 

. - ful: 

iaf k.A i '1 

lili 


H.l‘- 

I2.K? 


IÍV95 



ti.i 


Elr' 



ETr' 1 M 

. - lid. 


0.U 





n¿’ -* 4i - 

fu; 

fes A,A.Af, k : ■;.3 

0-0 

i ¿f'jfÜ 1 

Ai" 

3.EJ7 


4%. 

J.ÍM 


0.1 

O' 

3.1* 





ÜJÍ* 


Cd-" 

2.73 


1.4 

1.0 


1 17 


FC V T 

1 Sí 


6.23 

4.K 


1 i,í 


Mí^ 

3 -Í2. 

IH*C> 






PfcT- 

4.20 


2.11 



LO 

.vi,tr„i^fSO.; i 

Al" 

5*9 





1)0 


(.‘ü' 

¿J1 





IJ0 


Cu" 

2.>1 





1)0 



4.ÍH 


1.34 



ú.o 


Me" 

Í23 





no 

1 na, illlKÍI' IS.Í’N ■ 

Cd 11 

I.M 


ftíN 

0 1 


|j o 


&' 

tu 

' i 3SCN 

fi^STNi 


A"4.i II «I 

11.0 


Ft" 

WH 


0.42+ 



11 u 


H r 


] 7 2íi 

2.7 

Lü 

LM.l 


Ni 5 " 1 

1.7* 





rio 

T¡n'Lili;iL:i us_ti-: i 

Af 

Í.ÍI2‘ 


4.7 

H.7 


fKLI 


íTlA 


fc.f. 4 ¡t 



1M1 


liu" 

líipr A | 

2<t.2J 

14 


00 


DaiiMifrnuJ»^* i Msntel •. H. VI. $■ iih. .W.vJ,f> -l'rMuHnoirA, Vd. 3-fr V«k PIualfr P*=t -"í-1 «!■'» 
2fi T 
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APENDICE 5 


Poten cía tes estándar y formales de electrodos 


Snnlrrtajtrión 

t\ Y* 

I5i[liu'mI fiuniuJ, 5 

AltatlklHhr 



Al'' + ,k =."Ail*> 



Apíimcnlu 

SbjO^í)- t-4f Jütt: ■ J.H-JÜ 




1-lyV-C'j 4-JJj - -i‘ HuAfOi t Hp 

-Ü.S39 

n,57Tcu 1 M HCI 13CIC.U 

Atairv 

flfij 1 m 4 2c ITjSíjqí 

4- ti. 141 


frLSÜ. ’JJÍ i 4c ■ JI-ljO 

hV4ÍÜ 


SO.ii 4 ni '2c I I Ü 

i-f 172 


Sio;. r sr 

4-íjÜflfc 


K,Oj f 7r , - 290$ 

i- 2.(11 


Itguir) 

tía 3 ' *■ Lr . 



Isicrrul n 

HiO' * 2J-T 4- te _ ■ Fin i í - 11,0 

4-1?.ií(l 


PK I ¿ t- ÜL' Híf.vi - -ici 

4 fK Ifí 


llrtnw 

PM/) + 2c 2R& 

i i.nra 

1 (SI-.. 4 M HI 1 

3-!f(iJ.:l 4 Vi , : 'H i 

1 I.DH7- 


lirCl, - MI ■ 5c Kr.(0 ' 3H-.0 

4 I.5Z 


UrUj * íiH ‘ * 6c =Ttr 4- 3ÍÜt) 

4- 1,44 


( MLlnrii ■ 

USr ' 2 i: CiVi-M 

-¡1,403 


C'4ldi> 



(V 1 2c Cdl.'.l 

-3,S» 


Ofiflfcw 

CnH(f4 ; (tj|i.|h.ii:¿F ■ :il 7x C^ljfUtl): 

-1 1.699 

Ofi9*cn i MI [Cl Hí.’IO* li.-SD, 

aífysj + JH . a* . i-u’.Oí 

11.4‘> 


t 'crin 

Ctr * 1 -c 


1 T *cn l MlíCIÜU ■ 1.61 en 1 M UNO-.: 

1 44 lir* 1 M H-SÜ, 

1 Jijfl* 

CMí) - íc 3L1 

- J.159 


itrio ' H' -í - - Icmp) + Hp 

■ 3.6.4 


nt>. óh . íl- ;ci,c A -. i 3H?o 

4-1 4 V 


rallólo 

t'ü J1 -1- lt ■ ÍMO 

-Í1.2J7 


Ov 1 4- i [_V 1 

- S.itfHt 


Cdhrv 

í'u + fc 

■ 1L3ÍJ 


Clí 3- 4 c ■■ru' 

- ci.r-5.4. 


Cu' 4 c CljU) 

4-TI52.I 



ft-t.ntmfitií 
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A-f A AFtNDJCe 5 


PotenctAtes estándar * ftamalcü fie ria..tPDdns 


!>mui ntaívif^i 

r*.v* 

Cubfii 

Cn-'‘ + E 1- c 0*10} 

1 o a* 

TuIÍA.I 1 L S^Cuj.Y) t-1 

-ft 1M 

C'iTíHETlD 

LV 1- L - ■ tr J * 

-ri.4i.iK 

Cv 1 ' 1 te -'Clin} 

fi.744 

Cv ? ítf + Í4J4 1 6c -ICt'-' 1 VhjO 

F IJJ 

JE^Niün 

Su'*’ 1 ■+ 2 l r- ¡¡nOl 

—IJ.tV. 

&*“' + ÍB Sn- 

+n 154 

Flwcir 

FíU) + 2H' - 2f L — ITiRcr) 

tí,«. 

1 ti ti tifitifi 

ÍH i-te --TMíl 

0 . 00.1 

1 llfiTd 

Fe' 1 4 le 

-4.L44ÍP 

rt JI 1 e — K J ’ 

+O.TÍI 

FüfCNt?, re _ ItHCNft- 

Hj.Hfl 

Litai 

Lr tt - ■ tjiYf 

-3.0Í5 

Máfifrttfiin 

M|i i¥ -i 2e 

2..i*: : . 

Miman» 

Mr 11 3 l. - MnU) 

- I.!WI 

Mr^ u — Mü’ 1 

Muü H) - 4H + ftf- M.r' * 3H.O 

t-1 13 

MlO, f-íFl -fie Mn J,t 1 lttiO 

^ 1 51 

MeOo + 4H 1 ‘ le' ■ 4 2H,Ü 

F l.4»3 

Mrfl.¡ 4- 4 MrAJi 

1 0.5H 

Mnrnrit 

Fi^n 1 ic . íhb0> 

t4Vf»! 

ZH^ 31 4- Se — HjíT 

4-4.4JST, 

lij:' 4-fc •- T¡p:l íl 

-fl.H.54 

1 IfljCI J..'.;i 2c ■ 2H E (Í> i B. I 

H3.3¿|í 

2t 2Hgfl} + fiÜJ¡ 

■ H.foJ? 

N'HfUtl 

Nt 3 * 1 3 b -MOj 

-11.?.50 

Mitrtípswf 

ri -i£l + >H J P 4t -N#tr 

- ft» 

UNO, 4 F1 4- 1 ■ MJÍ^J ti ,0 

4- I.ÍHf 

flí):, 1 1H 1 2: UNO: ■ H*C 

iri.y4 

Ih^tnu 

H..tk ■ 3H‘ i -'HjO 

I LTTfi 

HO: - I-Mi + te . - .Mili 

4-iküs 

ty.il - -Slí' 1 4H ■ ÍH () 

+ l m 

n,H>l ■ 3H 1 1 It H/4 

HUÍ 2 

W£> ■ Jíi t 3f Oto 4-lljO 

Y ÍLf >7 

l'ifcldKj 

|4tí ? ' - ?e Wf-O 

h0ík?7 

1^134 

Ap. + t AjíO 1 

--0 7W 

A£Í5iU¡ 1 e Agía) 1 H. 

r.'.OH 


S‘-'i :mi;il ímiiiiii'i. 1' 


- ÍLTít lii I M Irt !•: 
fi.l4.cii I MUÍ! I 

-rj.oúíí op i MHn. hctOí 

n,Tito 131 i M +K I !' m ■ .1 I M IICIU,: ÍI.CÍ «1 i .VI h so, 
11.71 tn I M HC1¡ n ?2 Ln I M II í:\o^ kSO< 

L.SIi £n7i5 M l-SU, 

0.274 en 1 M IKf.íl ??r.en i VI ICIO.,: 0.&7-1 er I M Hj&J, 
O.WÍTtn I M HtKN 

O. 344 ; en KC3 a-.ljxim oí I M M.ln ÍS4 di R.¡ M KTI 


ll$3*< I U IISÜj 


(I.Hlü6,, [ M HO. 0 TO en I VI Hatl-,.0 7? di 1 M HjSOj 
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FatE-nritUci fjtlíim!,ir v r< irnfiif!, £h: rlítíroiScrS A -15 


^cTUBTfjttis'Hi _fi^V*_HriefltüJ twmai, V 1 


A¿CÍ(y> + t — + C|- 


c m PT 1 M KCI 

a^lcNi • - c ' * f - st'o 

-(íJJ 


A.j! : CO^|.Tf ■ 3* _r 'iApl-íf 1- 00} 



Avl[j> ■ i. 'Vuúi ■ J 

-0.1*11 


AjlÍÍvU;,^ ! í ■ Agt*í 1 25*0^ 

+0.017 


ItaÜMi 

m:\¿ \ - Fíí.i.í - *ri 

f(t.73 


ptaS ' %• - -incií ' :n 

K1.6Í 


PfofK 

fb 11 1 ¿n 

13 iHi 

-u 14 Cíl 1 MHClOa n.Hcil 1 MiE.Stlt 

PbO,W‘ iM- - ,'t -4- HHjO 

+ 1 


2i . PHCjli + SO' 

-GÜLW 


Plata sí 0 

K 1 -a s= Kí.v) 

fíü 


Si'fcfija 

HjSrtV, * ilH Hl - St(í? HH-.0 

1 0,7^0 


SfOj 4 m 1 + 3c .. Hjíscí.h i- HiO 

4|. Í5 


Wlf. 

ta 4 * r ■ Wá 

-WM 


TaHn 

T]' t- l: —13(1» 

O.J.Tfl 

Ü.S5 L cu ] MHl'l. (ÜJ en i M HOlUt. H $Üi 

TI*' 3e ^ ¡r 

1 J.zi 

Q 77:11 1 M IÍL I 

l itan tu 

H* - ■ c ^ Tr 3 * 

-ftü» 


Trf3"' t 211 ■ L —Ti ] + H.íO 

^D.ím 

EJíUvii 1 M HnStífl 

11 parir 

U(jf ^ IK 1 i Zl r 4 ' - IfC^O 

i Ü331 


Va&LuíiLi 

V J ' + c -tí \á + 

-D.U3 


VE> t+ 4 311 + f V l+ -*■ FU} 

40^59 


Vf£i|[)¿ - :is 1 ti . ■ \tr‘ t 31J/S. 

» l.Dil 

i.ÉÍIcr. 1 h\ [IC1. íií’lOj 

Vnibi 

Ijiíl le —1\ 

111.5333 


l&til 4 ír' ¿i 

40.615 : 


J, + 3í _- ü| 



K1. H; • Wí h n:\ 

i 1.05 fi 


]tí, r n\ i nc ' > JMfO 

t J.ID6 


10, 4 CH ■ - 5c -• 1 t JHjO 

+ 1.I75' 


POi r SCI I- H1' -it . rrij T ^íl jHl> 

4 1.24 


ilj|0 4 4 El 1 le . - lo, 1 311 O 

H.füU 


¿Imc 

ytf- i :■£ 

-[I.7ft3 



■ C. S C aiiii y V. K. 5-h::miu, iifhlr, s rfSwmiunl f:ln rri'dr ftvmtáih. Dckki fi ik) . I'ÍTK. 

1" M S'i'iH j I A D4í1bT r ^u£mfifrilpnf McKmmntTnandCktmá'cil fiquifíbrta. Mtn'Hxk lTd.nri.EE, 1977 
• Li%l«4 p! .-JK:!:.l.'i MW lll¡;<Clll2ll^.l.*^ CIVr.M|Nl«KkSI (¡lUCkllKli tKS I ,tH.' M ¿TI Br - Ch ti I ,¡! -J -SaK IllSvit lif LHMXt IX'tlIl* ►.Tír, i. !:'■ ■* •’ lk 

¡H j O.líJSi M, ftfpoiJlFvivncTiLí. 1»¡) il-r-j:fc*di:Mi; suliwjiLjanm me'WCM.idu Rr¿fíf <. U/j, 4. 1 (¡ctvx nsir tas ■ ■ ;h t;t:t-bü■:n:!;Hr jít Lv 
nsfnurfijr'Ln:o:s tlr.lfj i i ■ 2TSr o3.(t) I 3c II n;s|Kítrv;uuciLK.IVcrdítmErarn.'. L'taw.pultnLiaícs iU;i:lcí1n>bliipülílk.'i»Nf 
ckbCT »: ulL'.ii a o.mraiEMCiicaiic b ■, L. pee Lfe±uiji>iV Lii;dur,)*.im 
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APENDICE 6 


Uso ric números exponenciales y logaritmos 

E.om cicFH.i'flüuv ■ ->wiv:iri - i n I r ixiKndsi que c* recesarle» ío cumcnrcnr-:.'} d uso de 

I., i ■ ii¡n cm ' 1 r,J -' r v t;l f^n.i-eRpro-urdDtcrti rwrr£ík'íis A cuíittmi ición **. rey#/-. 

Ihwc KXfvkin üc este ratariiím 


Notación eftponenciiaí 

I n ■.ponenHe te y?,- parii Jcscribii el pitsccso ik- uní- n^iliiptk'm.'iíai o üsve.-r n eC|-£- 
lüdu Pnr ejemplo. I s aignifim 

3 ■ i - 3 X 3 - 3 - V - 243 

L.I pífCilL ia JCíd L-A¡:H.ylLl ik- áSel UÚüCKr l> liyst I 1: I III LluiC i , 3 ülcvdfln h Ln k|UÍñ- 
Eü ¿yicixk cjs ip.ii.-il u 2-13. 

L-li CX|K*ICIHl‘ iiCi-afixii L.'i'K-iinLi ■SiMSHii'p ■ rL-|v:l:n ii. IhircjeinpL-, J sijitHl , u 

i x \ K J * ! >: i ^ í ' OJMWlí 

dWn* íjiif si tíuribtift «i: si^j\ ikl r-x¡:r-.n nls TT:h1ii,l si rrrii'tnri* '• I', rwns 
csií> r4; 


3 ’ 


I 

V 


t 

243 


fi mu-: 


l:-v i MfuCantc ahscnrar ■ ¡m un minero cbevadu á te. prjnseFa pisentiü es cJ propio 
nllmcw. v que cUtiIqiucr minera clevaio a ccto liejic el *ül©r I. Por ejemplo.. 


4’ = 4 



67° = í 


Exportentes hToedmortes 

Un capónenle Insten tiiiin vimhoLrca I prnccs> de rairae< i:¡ raíz enndradii de nr 
nli ‘kíu L.ii íiuV qii.nLi.plc de 24 3 es, í. c-sio proceso se tafxcsK capone i* íalmtr^e 
cdnxi 


fh.Hir, rJjen 1 |l 4 i * <g : 


\ 24.3) 1 ■ 3 


£S W - ¡i 

2*i 

ÍJ" 1 


5 
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A-IB 


ApfNDICf B 


t.v) de dp ittfliefüü eypünennnJps y log^fitnií^ 


Lo corntoradon lí!:' AE/mei-M aKpoweflÉiKflteii 
en pmefoctos y fííWS-jorTfli 

E i |HlhIul;I(i íi I.i iIÍvisk'ii \k liímOTO e*|ninn:ii.hnlt-a Lum fca misma haM; S*r ItfcLliXMl 
SWIniiiwÍi,T o iratai l : (i lus Hiipnrctnlr'., I 'itr cjprlipki. 


V X V (UílfJKJ-S3] Y' -- i 3 241 

* x i 1 x r = <•* x t x 3 x " x x i v« •■ 3 1 

■ 2 ! _ UÜÍLÜÜ - *, si - 5 * « 

p í x S 

* T . ^ 2> ^ = 2 < = f* 

2 1 1/2 


Ohadvip que « Ib última etitx:ifin el ej.pürTejrte vkjx 1 iludí: rur lii rdíUiOfi 

J'-<-l|=3 + l=-4 


Kc¡rz de? un número exponértela! 

Pfrni nl'Hr'U'ii Ul h!Í¿ lie. I-J 1 Iiúicttrn ic^puJ^rU'id :.. din n!t- il • A |10 iirrtlfc 101 L 1.11^ 

L*. <bdr h 

(í 1 )” = (5 v 5 x í x Yt ín = y™ :- s* ■ *1 

(1(1 T* = h4 ' = 10 1 

(lofr 1 = íi/" 7 ' - 10 ^ 


Uso de exponentes en notación científica 

Llií. ¿'kníLTiccM c iii^'L riems Ociuen qui 1 rrwiejíir frcciKnteineiiíi; ndancTos < r iu> piar.- 
o ¡.ila papucóns p-a: :i ke que Ja reiaLidn Lktinwü 1 ;;-F>iíuf,l es compticiMJa n 
impnáblir, S\i -.j impla paca tíipEesuj el ruivenj de \vo,gfljdro i n ¡a ínoíaiPtirs ifeci- 
ii'idl fi.ii ;ifi iilílii 2 J Lif -.k iks^üL- i mliciL-jü GQ 2 . i-ji 3 ;i raiLtriciíi '.iLimFfcod nime- 
r»> ic estille etmxi ji i a .:Li i<~-k ■ Jj Jos númefí», cJ primer número a- noEUCÍc'in dtetaiiml 
> d fíio cupfieiadft cíhíiio pínmiLHa tic Jü. Asi, e] rünttro íEe Avocad rc> x: ísltíIm 
ctrfniij Í 1 .Í 12 x K^ 1 . Oinoti cjcmplm son 

■132 X Id 1 = 4.52 x l[| x tu x ify = -132t> 

4.32 X 10 3 = 4.32 X - 1 X — - X ■- - 0.00432 
10 JO LO 

0.002002 = 2.002 X ■-- X L X ' = 2.002 X LO > 

E(i ID IÜ 

355 = 3.25 X t0 x 10 ■= 3.75 x lO 3 

Se íL-.:ht itsil?Lii qist ilirfitu n fitínpíflea df: ti; JuÍiiiOm- pldüéC 1 L , AjiTL"'i:ih£ li 
tüaLfiuera de lu, varias («litas ajuivafcntts. Así. 

4.32 x nf 41.2 x ni- - m x# 0432 x JO 4 0.0432 x Ifr 1 

14 PIÜIIH-HI rn r 1111: ll: i l' i: ■ a|«»iljm-i;i| ílS ipUil .11 ni'iiiH'iii ijr ((isi Itiy , pif 

eiXil-lt fl dn;irmi |1 ¡ijti iXHVHalwel rn'inspi de I.i ni iIjil k .r. ((fdljiziea a í¿ inííirui ríe 
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Operaciones ar tmÉrkras con ¡a rotación cien tiñe a 


A-[9 


..íLin -l F l .. c< hacia !.■ (Jercehu si el chpni : .fnu- ts pcsiíiw j I¡l-, i;■ i 

t&qukrda c¡« ncpalivo, ti pnvc«C‘« hace a la tiVMrtxipeir* cont-r-rh? númcmtdééi- 
nsalc* a la r¡rtociíin riejUifica. 


OpprHrinnes aritméticas con I? notsrión deUtlfltí 

L3 CEivpícn i.lc 1 m r-íslactón riccrtUiea rc-sultü rnuj iil ■! f&ni pnM-cfiir conres ik Jcci 
males en cadmloi urrlíiiÉíjcrw A ctmíjniJücwjff ce muestran lüguEKjfi ejemplos. 


P/oducia 

Aquí, te nmilriplu-flíi fes punes decimales Je fas rafaiems y «i añaden fes cmpmmh- 
r-s:, 0sí. 

*30.000 x ¡).™t < 4.20 x iQ-in/m ■ io *} 

- iiai x io l - \.íh x lít 4 

(J.ÍH.KW X QjOOWM) *11 x !£> 1 X 2.£l X Hl * 

-i IX K)' *- 1.2 X 1ÍI ' 

Ornaron 

A<p* i. nc cliVaik i: Ihk, partes ■Je-, .i i iuJcn de fas i iuti teres; eS cxjx ■nent: en 'L Jenmníra- 
dt* mí i l— ¡u": í!d ex pon ente en tí nniFiicraíSuj Per L-jcnqjlc-, 


0.015 
5001} 


í A X ]0' J 
5JU X líl- 


.í.O x 


W £ 


5¿jnr?ír u reste 

1 a suma y la icüNi en notHciÚJt ucri i'llca rHfuicarai l|sic soíIoí; lo- númcir* es|«(e- 
sen en la lomm común de ptílcntia ele l¡i. Se t-ujnan o ncslan eütraKtx fc¡i. L - («ríes 
dccjirmJK. «ijMKipwdanKFTtc Asi. 

2 O0 - 10 " + 4.00 Sí 10 11 J.00 x 10 

- 2.00 X 10 " + 04110 x LO 11 -30.0 X 10 11 
■=■ - 2.7fi X E0 w *= ■ 27.0 X 10 11 


Llevar o fbiertt.'¡a uu Número escrito en r'otñdáfi Gxpaneñeiüf 

AqUí, i.-.'iL parta (!l:1 Pjátt'iírL- v: lIcsu •■ |<;-'-.iiIlíi íliiIc :í L;i |•HCeil ib.. (\vr jjíirifjfei, 

(l X 1(1- Y i7.í>r X ü <3 Y =■ 16 X tO |l “*' 

lo x 10 IJ - i o x io 11 

Rea de un remero e&cnta en notación expartenaoi 

Aquí, fi uímicno se csc-nbc tic lew™ que d «ponente Je l(í sea Ji-.l-.iMl- ciiiec í» 
raí? Ase 

{ 4.0 x |[t ') 1 '' - \" 4 ü X LO ' h - V'fei X ■tf'Ñr* 

-= 3.4 x 10 ■ 

iLí.iúur'.jm'u-; 

F ri i--(ü exposición duicmos porHcnLlÉfmqueel íectíirdi^Kwtcde unaculcuJflLhía c :;l- 
lnJnLH.ii jifirj i^icncj los kiiraritmos y ¡mlikipHFilmpí; tic lew númeíos. (Lü tecla Je ki 
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A 20 


AJ J i NEJK - 6 


UsftdC de üftffóátég escponufidalcs y lo^ariiil^ri 


l'unciuii ^MiEiKny^iFiümn en mnchís éüktdadnras v. dcsipei ecmít II i Sin cjnbunru. 
tu tíortvcnwíntc íjuc se cjUicikÜi Id ijlk l-s luí jr^arilmo esf «wm ulgtisifc- de: j>ro- 
jiitxlHilcs. La siguiente L'K[>rr<Ji-iini piL'ffcrn.¡;mu esa üiionnaercw 

t n K.j¡tei ilrnti (« J(í|C> de *' r ' 'lílíiidni e* !■. ptueiiiiis a Jíi <|i* hü di' rksíirac ri 
miüíHütaseOiiiíiELialmenU: lfH pura «.lir i.-l núriKn)dcíendo. A partirüt-l jaúIimk de 
pi'iuli*. iiineiioro sobre mirr.ri.Tv. opníicjiujlei.. -e IXJOikn drnvur ías Sitíenles 
4j mu hi lksil k -m ■!• :(: leu Eripuiiln-in*- 

I. i i tiij: i i!nif: de iijí producto t*. Ib xiiinuA; Id-. 7;!■_-■ ¡«mos i kw núme-ms indivi- 
catates cu el producto 

lr:£ [IDO X 10ÜO) = luj: lO 3 t log LO 1 2 + i 5 

■JL i l iiifjüiilhio tk.- ur. cocucntc es». dmiTcaicmn- Jos loií-sn'mus ■ ■ • \v* . .. 

rni! ivnluitlci. 

¡(ipíLOÍl'líX^J = tog \& ii:+e lí^ 1 2-3- -i 

3 , I I Jr:¡ránl i it;■ -.lé ui nlSiiiftCTC ■ cfctydt . iMlu fHiteílLiíi es el h ■: ..nfruo Oíl i in 

■nutl iplKíiiífi !'■: * li. |>: 'lei'í.'í v 

Idí fICCtll 2 = 3 X Idg. I0 1 “ í K3 6 
in* (EüÜIlA IU " ¿ ft M -2j — - 12 

4 . II ;n^;i'.ni-iLuk- 41 raí?, de un nú mero es el loginm?» ■ del número íiistdido p>r b 

nÍL 

losliooo) 1 " = ~ x fcg'KH I*- 1 3 

¡jts simientes *icnf> lc=* ilustran esíüis nlirmatamiuí. 

kjg40 x 10 a1 Il-js 4.0 X 10" 1^4.0 ■ Lo* 10 ' 

O.fttl + 21 = 2t.NI 

Kjffftft X 10 * loft2.fl -i- k® 10 h = 0.3Ú i ( fi) - -5.70 

ft¡r algunas Jiizoner- repulía únl íchIitíu el puní? de J# del úlliiniítcjcflipdü y ilms 
ti lo^íiíiOim ífHTin un riiiníi" cuten ■ /tr-jei ,v -' ' ntí iditic.ii' 'JcüüT'-.jI n. 

decir, 

k^t.U > LO * los 2.0 I JnyKI ' - 6,:W 

Lrsili# nliiri:.is ríen-| il<>- düíJttiCEUJUi que ■ ! I.íij-üitiIii ■>■ Ji: un militen ea l.i sien ,i 
ik; díift partes, uns-'rtinjiricíj-úíjirtj üituda a la ¿ntfirieatia- <l(rl ptuihi lLcí ¡«nal y ücll nvir: 
n.vi hrtuada . I derecha J l: emaaeíí.M'ka es el líy^nn-iodc Ul dcsi-'n h i.r.:i n^en 
CLii e SÍL-Vf pc.tr ipthlM- el lüpardcj pi|flt<- dccini.il «« el OumCíU or3f m¡i1 V i^ml: !»• 
cAp;rCRü L'ic i i-n ■ -ii en jicgdCiim mkCÍWI i. t ;i tiih rl |i;:i i ■ i I Itjj'ui >1 1 ■ ■>■ .'e nn msrwn> 
LI ":0 ( O I V '■ W. H^ici'.L .|UL I ; itiLilMisaCfi h*rmprr f i túfii u Por íanlo, t-n ■ ! ítln 
9 i il i ejemplo. En Liiwren'uu^ ís fj y Ui injurtes] 40 líi 
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APENDICE 7 


Cálculos volumétricos utilizando normalidad 
y peso equivalente 


I *Mr/wWi.-,W ■!'. ••¡¡■a i'i-í'lrjtn'jr. L-jipii-:., d núnm :'v íqvjvii!cfHr= de sí ¡luir gi;n- 
Imltlcííírt I L <>; rlniufm'pflli^ o el tlümérti de mlih^ui^itcliitiss en? I mL, lü cqvivü- 
Ifíüc y 5 ] miíkqitívitfciiic, «9 iti.^E que el nicd y el mLlicnol, ¡mn utikkdeF (pe se uli- 
í /ai. | ;,mi ilc^'-ihir |;i tarHniid eIc 1 i.:- especie *¡i I'fiicís. Sin (.lubaqHi Iíh pn- 
ítki'os -íí ifc’JÍJitn <t' fin raro íp¡C c* piMbJt «rtühfcctr qw en ■. I |fcii»n ck cquivíilcEi- 
cin en fwsfcwíer ^ikT^iñFi. 

n. 1 r n’-j i k ¡mul¡|c • ■■ rijeq de r«jt 1 ivx-csl• üñimhile (A7 "1 


p 

n " cqtfeíiniditfr pncwrtc* = r "«1 Je rracllw estÁndur íiñadido [A7.J| 

Ljí coiMccueiicki. i¡i« rel<:% innrs csraqiiiüindlrjcas : is que se describiemíi líi I.i 
S ccc ii-'í; I K.3 i li ncce^ilíi 1 deducirse líhJli vez que: >e rfctfeusuii l ¿imita vulumcm- 
c-tKi. üi lugíii Jk cQo. L c líeme en cucnlu t;i e¡iE¡. , L|ijjtJtn r iL-i:iii líe jue do lci:i L dcfun- 
uiíjij Jd peni' HiuivaJoPíU’ > ■ e I peso milicqnivakaafc. 


A7 I. Definiciones de equivalencia y milico trivalencia 

A diferene : dd n¡ -I. la i.iui(¡dat5 de un;- -.ml'Iví . ctajÉoiida qjí un cqtiiwili ;ne pie 
de •■■Hriar :ie una reacción u <4ta. Cunm cor MSKieoeia, 1 ! pot. de un njuís.iki l de 
■ ifi jmmpijesíD nunca puede L"nfcu Jaree .un n nrm r¿en cirki y-in.t.ürrj en I.h|i.l- 

participe d cutupucsilxj', ye dire-etii ct i=:djivc...i':.i:i;k-. JA- maneta míu lJí^el-, nui: 

(fcbc c.i|jec¡(karsc la nomnatkLad de mui d isniucitiEi .w; 1 r*ir¡r t r úna? <■ m n t,ti 
Usar tu ífiiíttitiftór, 


Pescs¡ É^uíra/efliÉS er: j-££rcc «fritó ríe fieutsútiíacián 

Un jSf'Ki Ei¡uvdu)li! dii una «iKlandi,. iju£ piirlMiifxt vil iii;:i rr■: 1 ■:■ ; iI:r 1 di nL -11 1 -; 1 '!L.■■:l- 
«inri i:-- !:i liiíiLiAuI ilr lü suSlüixici 1 11 iiih-Cnl.i jnn C iS» Hii iri- cprHi el <fu<' 

IL'ÍILÍHH'J'I (I! 1 I pl npi itCIHMUJ i I Cu i !■ infSÍÜ III Irí' - I l'>. ,TI.'.l /X'í., ,'hÍTJ I 11 ll,.!il _ - 

i:l.I'.íImi!:- : - st;¿( ilL : utr i IfKÜI tk 'ir lí¡i.iv;i i 'ii L - 

Lntlai-ii'sr ^■nrl■ í .vj.i i (piivnh ri'.-. |y-i[) y !;: m^imi mtih'i M • c* il.iici4 ; para íkr¡- 
(kits (:■ ftJL‘it:s y |Upii i ii.n i* jn iilfe. hawH e|lic L/irnienLm eti fndrr>gfiiK» 

n.iiiíiKi í iiTi ion !>utoixP í-i ckmplu, k''-: |)c.sik Mfiih^cwties (te íilJa'ikíJo (Je 


\ I|;i *i;t IY 1 S 6 ^ Ciripfcv d VÍA |l "’í' 
fifiic- -lu.-ji !■■ ri dlrnerriu s : yni{k y baili.? 
J..I :Vjire^mii I r ,-. 1 111 |Ji'i r Ji t'Sii.l 
ri:uj ar;j¿;;K¡ü. m !r. hüiliqgmlTu \ r. 
d «xatolaw quinto, pwfcqw?i» 

riunl^rr ,. n L ¿lt~.~ui;iliM^ 


' I i iklifii. : ■:: mIi ■■ i™ , r,:pi:.- : .l" |h i b; 1 r:i c llfKmikji.nflJ ík ÍJv-i||jí» J\ir J' '"í('l*£3UlBl 

fii-i ha ... ■ ' íx ¡., í.irii¡o:i'!r . ■ <vjMltal(>llir # ••li* pm|)Jtl|¡fc^ 4 |:|K'ia 4 n • '• (IP: '■."■■ 

, ,i n,|i ilK.- iik i--i-m:| i:i;:i 1. c.n:l . i' ■(■-■ IimIi- i|' i-ínt ■ ,, .iiíi||:;i n hi H r; i!r Ci-lbl r ■ I 2 EM 

íiírí-i r - , i 1 i l iinTijii-iT.i»íY.yjn'i".m':i|| Rí, IrtuTiíJ’wipfJ (Jpimuf Ftin ajid ApplwdCl;«nÍM.ri. 
j i rj*i ■ MTJflll Í'>tí A(inii.ii‘i|i m üpfcii h kipiciitufr. Li.n:* lili!*, ck juetriiqtKí ii reotiivi», 61 oarti-- 
■!:«.! ik iwlrop-Tii' ■ Ij uyr lair icííiit .jxnili- [ccrj.>. i/í, w peer l;i rcjLll^l'c^u. , ct ii:rtc:i 

1 ■ riixtrr«:rs i-|j|i:ih--. Lj f.nvH,n n lii i|». *t ipl*?ii hidcJiniíiífl ha 'M¡ cqMcjfiuirv; 
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A-n 


4^1 NDECf 7 


CiHcuScia vcíurmétrkcKp trtiUtHrtflu normalidad y ptSO muivaiente 


[K'íssin. .11 ule dfidrídrit'O y ¿ckIu ítediieO iyTjF; iguales a HK rrm*ú> írn'itiL-CFi d.'Huln a 

tjííc c^rVíi i qq riiy* un único ion ImlrF'ijtCfio É*acti*o o un ion (usIríjLicki. E5 ht^nci-y: 
(te, (fe I -,; i r ■ : . iii, COlUÜÉIIC ** ÍOFRlA llitlsfaidc* ¡dcntiCW. íllílíMQrtá corados innrt 

hidió^nnc cí: l uolijULeF reacción iírulo-k^-. rvi loque mi p&*' equs^fcntc tü 
miii.il lL’ mi masa melar 

__ , ^WCllll 

peq ILi(OH)i 1 


|js íiiuación se hoce miÍ!i completí pai£&hJ(]» 1 hasts que cuuliencn di* « mi. 
Eij(|-yj(i¡(:fiíhj reactive* o íwicví 1iic!j.‘ijí id*.», eco diíerenies iciulcneiars u. iS.-nci.n-. l'm 
cjcmpki, j.'Cii id gunos íntHt¡i(lw>. «■lo su villero e l pnmvmi tic los ices pmrnri! ■ del 
andes JiKifóiko: 

Hi,VtV -1“ ÜH —r H 2 P0 4 - 11,0 

r.'.n- :,l--.M-s>- litros 1 - i.lH..| 11 |¡r- s. volé iH'irie Mil ■ im-Imo ii: -\.ioí U IM'd-'. Inri ri"-CLic 
n¡s.iJc.'‘ di í 1 (üijcs ¡,: drcjjeno' 

HjK^ i- 20H ,*Hroj I 5H 3 U 

|'ÍU2I Mein sBÉcrartón que Ci^'iprenda Iü primern tracción, el pc*o L qunalcnk Jet 

& Ido J^rúrko es íjfvjiI u Lj [ill l :í inoíar, p$sft U sejjundfi, d peso equivalente es Ib 
n'iiyJ tk lunukUi iiwLiuf. a qisc non. pr*iis‘o wakirnr el Icictr peKísti fí,i¿ 

el ILPO^,, por Ir general., no sv eiieucnlrri uc (¡eso tí. un dente c.m; ski ¡litial :: ln w;r 
. L n; piule de la irMKL' nwlk >1' tiLs.se Mhc : nál di- f«..' itaccioncstrü h que -,l Ilesa 
a eiiticv, rav ir pbÉdf ftircr una definiciCH sin awbiJifietíüd dri peso cqitividurate ptun 

L-l ¡senil i fuSÍLÍrietl. 

í^?sos ftqufvpteiitÉ s t-r? reoccinjras He üxitíaáón-reüü^aúfi 

[ I fT-i' i-ipj ivüJíIji'i.- de una siuJamJa que partkipncr. unu i-curacn ¿te oniikic m ai- 
rctíwc;ci¿ii c>. Ib cantead qtae diríülü o jíidipeclamcnh; (tfOduee o üorwmc i i*¡fl de 
clrei.nnit'-s- 1:1 valor nuiHcrvii pura íil |kso ct(LiM,:krii<: re estaNecc' L'nnvctuctiic 
rn-cnr,- (iivídit-ntki la n^iSL 1 . moJiu (fe la suiNifi' in tVí inteks ciUíc í) cansío en ti 
nílmeita Je sMtidaoKin asociado i la reaeekin, Como üjrmplci, cc«sid*ncsí to nüiíEa- 
L -ii.k- <fel :■ »■ osaialtí por rl ioh ]>ct(íian^iui3to 

sc-,r>] - iMrfX + it'ti 1 ■ 2M¡ ■ sn-fi ¡A7 sj 

E.ri L I«r.ci- e, el <anil-io «ri el númcTEHdr i*idación del iniirginu'w ' 5 Y* *f* 
el tífeiiicnlojMSii (El?! L-.S.1...ÍI' I 7al 1 2; prr tnHíS bis pesos cqdivnlhrjes para Mní^ 
y Mu-" san Fu qninra pane de seis nnasar; motaren Cada átermo tfc twbnrm del ion 
[■vKübioi se nsucia cíe! («ule* 1 3 aJ -H. provucamlHi esla espetk libíiiidr'jii de ckw. 
oIíliíoíjCS. FórUiif[> el p<sw equivalente-del oa’SW’odc sndki-cs !¡i milírfdeüti nutsa 
molar, landíidn es pssdMc aüiiítm un peso ci|ipva|eii(i: id djúnisFo de earlvii^o pno 
(ík:hJi>cií ¡ü reacción. íkit^flo ljuc esta tnoléndit litujcik ar sc-Jo áicinK-.dsesEheno. 

^ yaque 1 uLrhciDO e^ivi'k.. un cambio (k l en L -t i ¡merodc i .ynlii-k .i.. kin;,--i 

pjkíIji y el píese eqiuiviikirtc de Ir* des sor, ickiuistis. 

j .v siia.KJO.inLL cifescnjir l|sil al evaluar el pesiii siquitaiejiíic ¿c unra miMiui^Lx .wJo 
íc tiePe en chcíiín ct caffnfcio ep su (tiimcro tfc o^i(íáL^ÍHl cltnanlc la vatorKnio. Eíer 
cjpiniiliestJprtt^.-í cpje se m adetcímiiíarel «mietiidii de ínaiigimesoen witi muev- 
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Dcfiflici&rtes de KLjt^ateocja y miHequivalenete 


A-25 


rn.: que l.:hiiiM' i _ Mns.< ■: i Hedíante mp;i wAia'ín se Iwso en ln tcoiici^i a'. 1 ■ 
lil lie hn- tU mi , ii «iingüix-pn <r- Mi'.Ch. «npa u: i úmen> deluda. ion «I. l .1 
mi ¡iit-m i: i:t; ¡ i in lÜcttfEíirdH: k¡n ¿leí (*:«' rciíiisdcjuc i ?. decir, se dehe suponer 
que, mrdiüiMc >:■ luiUti' tentó .-idcv'"¡id> •. 1 l *lo r i mangues o >* ha cnuíljidn íj cKtiuh - 
i 7 jiii'lx ;k: iniciar la s-Jitoraeniin. f ;i-i=-■: -= «acli mafi^rwKO dd Mn ; 0 v: it<!i:.: 

{fejilt; d íaCjiIu I 7 ol 1 2 en b etiipt de 3 h wilfp«¿lflti. Así, ti pesr, cqiBuaicnle es b 
íTlitWI r-olnr &J Mj.-O. |]¡>kllíh enlr 7 > 5 II t 

i MUI III. II Lis ncaix-jnncv ¿c rHJtntliüíri^l rl p=*oequiwsk:iik pura un aprime oni • 
iIj.imi: p iih ¿¡..-jnie ictíuHíi' dctemiiiiiíidí' nu ^ «-r:.i«rsi:iu! H cjemfilr^crderlas fun 
rlidinic^ el i^rTKiiin^jJíiiiiio dc pcTJiiifi n'intuíia Rn ip.ideMr.1 U. 

MrtCJ¿ + :k L '-K,n-> + OH 


P.I L. ir lililí' en d oslado A; raid#;-uta ifcS m ¡ti; isanes o en este rc¡v.dr'm es de -?a ! 

I I |it:Sf>Ct¡iiix¡j|ci 5 l(: dfl pcrrii-iJ^i'i-Cii di IJüiáílií:- ihoiZGK igmil w. i mi:l¡u 
dividida etiLie .1 [cu Lip- do cLíveoitL *fiire í„ como en el piinvr 

Pr :?,05 fífjuivaientt^ en reacciones de prwiprtiK.iL'n 

i} ríe farfrmtiúri de Cúmptejos 

I ' |K-stM!Muji,iJf!‘Scdc »nri siMlanii¡‘, i|bi- jwii^üfi» un una remedan (fc precrpi-Csfin 
i'iíi ■* i ¡mil uní fie complejos cscJ pe«>¿ji.r irdu-iwibi cmr. >■ que pivtmivUw un rw 4 

drl a .. /rr.ffjiv üi c-ií-en men(AuU i k • UMÍün tiu| .v es dii Ji:n1e. «un Icrdnit 

rmiF u i v ri véteme, \ a.-¡ ^lACfivjirm mi l's wii|s.ri¡isi-A-clisen íci que el cfiiiita A- 
n U j. 'i U! LI! CjJSft «Sclinkiún sjCnpiv ■'■■ ci uaton HUÍ fnrl/n¡ tíitft tütfii ■ ■■ ■ t. í¡ 
«vji ."íiívf iMttUht a y Hit? necesubmciHc rl carnin ipu: temí ¡cae c» Eori'ímWkí 
pcMJ tquivLtbntí: -it eiíS dcfinKndo 


EJEMPLO A7, ] 

Defina (os peses cqui^^iíntes iüiu AICSi j BifKl r-i hbwdfw«-npui-M.ks .nfdciLi- 
tuiniJiüm por predpitóciMik ton AyNOi. 

Ai’ I CU -pAjiClb) 


Ein-k ojtmpln, el equivalente «r h¡t»<. rn ti ilt ik-,J es de ípíiíj 

pUiin qui p¡: ri ¡L'ipiin «n Ij ^alonelfir c¡k!íi ihk> de |s>- computsínt. Como I 
inof de Ak ' w:si*. ..-tiw lVh 3 mol de Cl l|lh piwwim lIü un u-icio de md «le 
AlE'ly te piiCíle evL'íüiif 


«AH, 

peq AJQjl = m 


Ctflno rada mol / -.iiOC) feüKiffií scBoccm I ion A.g-, 


poq EírfX'l = 


^4iOCl 

~1 


Ototfrve que i I któlju ,le i|ue lii^' (d Al*’) i*’* Invd.aih: no .-i: licj* en <v«ínUl 
i??-: I¡I hJi- 1 1IIil-ht- :jc ÍUhu l i Cl tHiriV-FVquepvirfií ij.v-p (.:£'! k¡ vüiünlc h: 1 ^ \¿ 1 . 
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A - 21 * 


APÍN01CF f 


Cukvk!:- tintineos utilizando ntrtrralNlad > peso etnjlv-.ílenit' 


A7.2. Définiclün de noTEnaíidad 

Lu ocnnalidrá tj# tk uJLi dísüWjdn mjicn d numcrn Ac mifléquiwlesilcs de atJcEo 
L'írtiÉCíilLlnfi en I mf. de J ¡solución. o á inlisicto di «jutvBknH-ü ¿fe seduta «irflEtii- 
íki^Cfl r L A*-" dJH£:-Lí^in iJt' ju;¡lU> ■.- L i ■ i "i i i ■! J i ■ ■ ■ f| 31 N vtfflliBflÉ M.fl) 'ri-M 1 
HCL ni cada íflAliftitifi de ¿isofudc'ir. cq en cada Jiino 

Eví ffinanlríi'-K'i- : h'IttülI <t ufiü <hw i: " i m- drill» por o:iutt-ic.í!í:s iiiiálojpiN ■ 
Li Lcuack-n 4,7 Aw. para unn /í^ílh.il'üi tic te especie A. hi ilttfhuiüdud t »-.,cstA 
l 1 li'-i |Kir 


n." mas A 
n.' 1 ml.JasülEidóo 

(A7 AE 

n.' «q A 

'’° l n,“l disdltjciílri 

\A r.-^3 

A7.3. Atgunjíí r^adones algelngüiras Litrles 


ruuanlo be urihv-m c'iiiiLL-nuucimncti ■pmn&le.s, *»¡ aplican íkis- P*ítemJc ¿cúAtioAtis 
a Ejí ti ratean :iní¡if.a las E .i'.U ilícpcí l 1 1 y 13..:. :im cokk» •» E i i • 1 

y 1 J.4 iíd (. - zpflu]ii 11 

HKlSil A (j!Í 

canÜ-tod A A n mciiA= ~~ 

r^Tt'q A 

(Al.fi) 

masj A ( 

iünikíiK-ilH-A r,.'cqA 

pct[ A {j|íeq) 

(A 7.71 

,.. 11nhiE i!:- A - ii.' nrcqA - 1' (mi A 'X.- í'm. 1 

1A7 0} 

L'íini idi>l ¿Ir A ii cqA - m i > ' v- i, A’q-'L.i 

[A7.91 


A 7A- Cátenlo tte !<i nonmattíllad de disoluciones estándar 

l.n el CjírtiplKí A7 2 « nrnúWui cómo w csikula la il<htiih]m3kJ Mr una ¿Üsoibi-uin 
ti-Jái>diit n |iui"ii líe lL.mí- tic ü pntpariK'Wn. 


EJEMFLOA7 1 

E 'jí-hL-i i liu la fstpíiJTiciiVn de i tHJIl- L de í Jj, [MODO N {tÜ5,W a pai- 

1 ¡ r ; ]¡. | c^iáudiiff primanct sólido, MipuiiícntloqIIP ki i dáwituL'hln ee-vo 5 para 

v¡i : urtiL»nih'> tlr lilf Ljui- !;i pcvl-l iui¡ ck 

CO] + ?H 1 -f U/J -I- f :Oj 

AI -:i 'Lic;ir !i' Etuariófi A"? ■ Li s£ cíylknc 

■ .» *">-■“ v- ■ ■ ■: 

i-awiri'Hri 4 fc N%CO, Y d MEA* v -1 

- í .000 L x 0.1 Wí i eqA - <J.5(JíK? cq NajCO. 

£¡ m- tusnicíiB Sa tcmuritw A7.7, obtk'Pi 

cnufiu NajCOi - n.' cq NajOOj x pt*| ria^Oj 
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Mansif-nti,: Íie fMtí'S íl* vaaf:r«ü ■ ÍCH": r-Of;ifl!HÍad«* 


A 25 


ftn' cutid ni "I ilf’ i (h-||wm vlnívsiJriri í ix¡¡ Ji Níijí '( ¡. pnr Id IfiH! 

m¡w* NtijCOi 0,500(1 taj NaiCOj >í ^ ^ '¿jj ' 2*-S*l 

Pí>r l.-mf.i M- lilíhrri ili-vf'lM! ífi.SO K ÉC'I igua 1 difuiíSí.- i::isia 5 .ihk;-L. 


I s con vil ¡ me icviLisir que cuanded ion ¡ cuín, msic ncuiaor-ü \>-n cS ¡- prcwinc'- 
d püw. de <irbuaatftde -"din i¡u; se iu'ccsM* paru ipwep"-n ■■ i-o-ludón iu 
v\ eítBiLimcinIc I i litad del que se requiere |wé r-i prcpmr uno disoGudí'm 0.1 tí M 


A.7.5 Tratamiento de i latos efe valoración ton normalitljdes 

¡I aLuky tfe normtittdatíea o partir íte (Jotos de voíofactófí 

I r Ilik I jnri[iIrK. f\~/. í \ A' 1 'í '¡r rriüLstrj ulnhi Se iihakcJíi i¿i nul ii ili.I.lIl 1 .-.! !1 ¡'wirlil de 
tfcftW t!" vsuiei-iiViriVjui-K^n ( H:si iVc -y:. l-.-JéX tjcnipht ¡rfjtl iiiilíiiiríS, ü L jtiilplr-i 
114 y I i.fi l1í-| í'üpímln 11 


EJEMPLO A7.3 


F&wjdinenfc 30.(0 mL de culi: djsrducitin do MCI isoccsitamn 2D.7I nL íIl- 
Buff)HJ.; O.tíJSÓfi N j3w.it dar un putlc finid con el indicaikir ■índe de bromn- 
‘ 3-: -l i. ('j|j|..:ÍL -Jl ÍUH IÍIüLil!; :l I lECÍ MCI. 

OTisCiwl' que |y nwslsrklad ¿te EaTOHlj es Ibm.lúil do ku j.- vmaDdml. le- decir. 


r .. 


ftüfflttti 


PWlJ I 11 .i üC:J 
mi 2 us;[J 


0.01 %3W 


Disddque osucv. cilculós :-o Iviser en el nu ich;m-:m ¡erai.' ^ ¡y;'-: 


n. 1 ' incq HO = n- p rreq AhUOH^ 

I ■ I n " el- n i ■. l | . i ilfirlOw de l^üi diif SO i i¡ Hjl'-í'o MI la t¿LU:¡jdjli<r. A7JS 


inei| 11:!r()[ :>■. 

Líim kiiMl tW Ral*III). tt.7 I I :J. J*üírtH ; : x an' 

■Iil -I'tf!)! I/, 


Rain obten cr d n. 1 ' de núlieqim'ulcntes de HCL, escribimos- 


I rncq HO 

CíuiEtdnrHle Hfl = (>u.7.l X fj.ft.1V26> mcq-Bw^fflí >. 


ÉLVJMIfnftaJ 
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A-26 


APENDICE > 


CálcidoS irtJÍurFiétncas. LUi'IL^do normóte*) v rjef.oequivalrnlí- 


íguídatxJo CKt£ neafllarib cora lfl EcuuóGi! táü *l- étaicw: 


c¿rjuil; : íJ lie ¡fCI — SU-OOml x , 

■ i?yj\ * »ÍJ:«M x lliDHj HCi 


fjtrnai 


IJ^.HCl aft2333N 
^K>. i inLHtl 


EJEMPLO A74_ 

Una mnwstra de 0,2331 p de hsjCjO, J*ru*í34dM ¡¡/mol) M¡ vahwú c<«i 4> 31 
nj de K MpA . ¿Cíjjl pt Ea nfrrmatubd -Je ln íístilucáúfi iSc KMfrOi? La rc-HCL-idn 

(juíri^-i ó!, 

mnO¡ + 5Ci<3ii I L6H J -*-2Mi^ 4 ■+ If.K’O, i *H ; n 
IVirdíílniviLin, cfr el punto <fe -^L|UsvoSí:eu:<£*■ yotoíBoór 
n.- 1 ' rr±X| N a/^O. n u i iu^j K MjiO¿ 

ü(i$iHn>endc ]as fctfüciwpK A7.E y A7.9*(l esto rdautfn nrodii 

ni;i*¡= Ns^C.O* s^J 

V t**\ y ~ riífítqNa.C^C^¡müi> 

0.21*1 

43.31 mLKMirfi, X $*■&«» = E) j'j|^'¿3¿^ÉÓV2 niCil 
11.212L 

Ml*WU = Í5jf m |_KMrtO + X ftl34C¡ípifefóP?l wt& 

= f)l>73iW iu::| "Mi. EMfiü* CLÍH7309.PÍ 

{.)hierve: sjuc I* nroniaJwiíiü lalLarta en «sie lúeo t-> tinco vuct^ maye* ijuk la 
rní'LiriiSiid cidcníttda l i ¿I líjenlo 1 h r i 


Cábula tk í¿7 ríintklúü de onalito o píjrtfr tfe datas ' r ít- wJifiroctóíJ 

I .us cjcoplíiK *.i}:uu-iitts ilusuíia ww h: l-jIl'IjlIiíi í.is tomn*«jeiíHi£:!i Je anahlu a 
liasiir ilr i'iir.T-iiSii^il! !' Obscra tuie ¡,-1 f-^nipbei A7.5 es rimHai' ni Hjcmpír l ?■■ h <ki 
í ‘^ptlulo t 1 


EJEMPLO A^S____ 

I 1.1 [Qi* 6 tni <¡f U.íftqO i; ík er¿i iíkip Jr luerm ¡se cfimSvtf en ¡kiJí.. EL hierro 
v.': njdujrr cntíHieCS n Fer y üc- w-I<' ni ii'firi Ai.¿2 mL di 1 KMnC^ f 1 ■ N 
\{\£ÍÍ2A2 M)l CuIluIü Uü ixuiltufce de üühí araáJLsij; en HfrnuruiS de Va) poneen^ 
Ni|i- de Fe (5?.B7 ^ (bj ¿ (2- 11 ■ SJ 3 - J réwx^iv 

vov. fl flulIívii u* ilcwd!.-e jjiedriinCv (¡i wqumjhjii 

MnOj, - tf * 24 4 KH 1 >\ín ; - +■ 5 Fe- u + 41 ^) 
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"Itata mi sí nlo cíe datos de viílrafflüúti ült. norinatiddiiis 


i :i- S ihcfHP® -IJiJi' C* ■: ! j. ■.•.150 d£ .'.| i. i i :iJl ih. i i 

n " ineij KMjvO ( - r.* mLt) |ñc 2 ' - ei. 17 ntoq Ftjjü^ 

‘Íumúli^i rnlin I. ■ Ucuaciaíits A7.B y A7.fi n¡.. 

,. , . _ mn*a Fe ! ' (#1 

KkM ^iotí * < r -, KV ^ ;i [,nn\.^1) - 

VISlkUL-l l'iiSu Ir^ íIS.1l> EltilttLI Hi^LIS C'll L Ll.ll t|ífo J ■ !l. -' jundlj 

masa bf'- ~ í7J2juUtMíiñ; x (1,1121- k °' íí:iW41 S 


n:-L ,-KMet©; 


“í 


(lrsipn 1 qnc el JXlsIl rnilic^um-.link’ m J ir 1 ' c* iloiÜ a nh Mii'uüt •L1 «Tht7ii rÍLLT 

F.l ríyriTnlav.- de iiiemo t'K 

, * i <OZ> x í) ] i3.3 x [M.'55Rt7 >i le 1 * 
pttUUiHajC de (t:** = <¡Zí -,-:——- x IQftft. 

O.REMD*t tic muestra 

= 36.77* 


|I¡J AíflJÍ, 


, tüi-i- j y c 


-■■ trníq ¡-'Mol),: H. J - ITlL’íi 

tteiyi 


imeq^EkSr; 


inpw) R- itf'rTi-i] : 

SusíHtiye hxlii le* « ..nfimctis y dC'pcjufldtL mi* tin 

irtass I-u.lJ.s = 4-7 27 crf: x (;j 121 — sí i) -ft|54 - U °- 

ílíitr 

Oteterw que ti pcSn miSioLiiiiívailií-istic de Hg^Ij(M r Isnio de mi masa mili- 
ninlii [h:il|iu Lnidn fe *ufrr u» cainltóQ í!l- mi rk-: irtki •, i! ton .Lv.- 

eettál&S uri She 1 - artes efe tu \Eiijoraeirt8L EJ |H^dtnt3jK? Úe fiíiia*ch''cr3LfWfcHfi 

. . _ _ (47.22 >■ 0.11 >1 * 0&31 É Fcjíí, 

r ™’ 1, <lt ' - -íísísf* ™*.- - - - * 1 “* 

OhiitíM' qiieí^füSpuestefl [kcítí;ejmfikisí*i idinlkaB a bjcrriplo 0.6. 


LJLMPLO A7.6 


isiutííru de (1.4 Mí g i|ih cwHüfee uNHj/.f\tJj y comput-stos intrita vi: 
di-=o¡'iú en í¡£Hli y ■■. áLíitmisrfi inn Mjí i El NTI, Litcidiii -c titiritó sabré itó.i. 
niL dt Hi-SO¿ N (if (214 Mj El ímíccsg dt ácidn e valocíi por íírrítee^i 


A ?7 
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A-?0 APENÜ1CE 7 


r.iKulc*'voltrft'iítríeos liento . ■>:. i m^equPwiieEire 


-un I I :í mi Ji" Ka[ KM |. I 214 N t 4 k lilefl pxn érala K' jV N ¡ í.l.Wfl i;.'.I) y iL' 

íNH^jt-’vO* í I ¡M, 1A gjimtiíj en Id muestra. 

F;ji vi I*ll4í»dr pqitLVwkwbi. i I runvrv di mil h-!|ui fílenles. ¡!¿- y hw 
Fonigníd^k Sn »'!ntew^tf h -tu e*tü wabcirurmr. cibui n :i'¡ ¿Si!rS i)(™ hm.fi’: NritíH 
y M lj E*i ■” trfai ■■ . 

n. • rr-jfxj H^SÍJ; n' nmjNH. ■ NaOH 


AfirrpínrníiMiLng^ 

n. p meq Wllj — n,''maj K = n.^nirq 11 .S*1 H n " irivq ¡Naí JH 

Susl (luyendo f¡is La.™ ionc-h A 7 \ A7>¿ pw ü ! mVrnm iic indu \ . ' i i. 
í!l- N y MÍÜ ; . n;sped¡>viinXíilt, «c IIceh ¡i 

—— i'^jñliin'ijiii^irir ¡té; o.ieítt —^ l - 

mea 

¡i.lZinL-NiKíFf X M21Í 

m3.-!W.>rf 

maso N ^ (5C.ÍW -:■ fi.H¡07 • 11.13 x Lh L 2 É4 1 jwtj x &0I4DO7 z N¿jk«j- 

í30 ÍK> K 0 |tm U.13 x 0, I: 14> x 0,1714007 e N 
(M.lTiM.TU di N = -— — — - • - -- - - X llJOSf 


0.4753 y ... 


= lü>:3'7 


El Díúmcr^'iiie initieqnft&ltinles de (N ¡-^tCjÍ).} fí iliiuI í-I r.i iit«"to'«S é nili^jut- 
ratentes de NH3 y N. ivkv* el pesn- r EJicq□iyak-rele -■ i M-b'i/'-Oi es iivjit » t» 

l’MEÜiL i!i" >ll iTULi.: ,-j'lííÍEJ,. l'W tlll'ltC, 

nkbii ÍNid■ :■ € í). : {5DD0 x ü.los.'? 31.13 v U.J2I i )iifcttj x Ó, 124H' pümeq 

pcd-ocfítuje de íNM.i 4 r ; £>^ 

_ ( 50 .® x 0 . 1 MR - L 1.13 X 0 . 12 i 4 } X ÍS. 1363 U 5 

— ■ — —----X lt)Q% 

O -7'X ^Je-morí^fí 

» üsjtira 
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APENDICE 8 


Compuestos recomendados para 
la preparación de disoluciones estándar 
de algunos elementos comunes * 


1-lrtníltlO 

r ■ nii.|¡:i¡.-Mis 

M:i‘¡i nurtar 

IWnhnÉr' 

Ni-tri-. 

AllJllllilIU 

AJ 7iu:LJ 

'&&! 

] If J .1'!. '.JullU 

ri 


KSMAUA-'iW 

ÍÍ3.U-Í 

H4J 

c 


AíjOi 

IM7.M 

hn Lhi 

i.h-.tl 

Ajwl)t 

K:SO„ 

IT^_ST 

irvo 


ESír™.' 

rujxi, 

L<Í7 Sí 

IECUM 


ELiunilHi 

fttA 

1*5 <3f. 

HNO, 


Brm> 

H,BCK 

filíT 

H ; 0 

U.L 

ílnririvF 

KBr 

i mi i 

Bt o 

¿1 

C'iulmH'i 

CdU 

\2H,Mi 

UHÜi 


í'nLin 

cit:o, 

RKJ.EUí 

HChdtl 

1 

C!tl 



li-MX 


CíImJui 

C"n incluí 

JiW 

UN n, 



1"ii irciiii 

(IJ» 

MNA4H 

JI 

Cf'iltsí 

K,CM>, 

2 M.: y 

H/l 

Vil 

FiLajin 

Su mcttil 

■ iKfv*. 

H1 1 


í'iiln ir:*- ^ ■ 

Krt'Á 

147 IST 

HCÍ 

B 

HlíT 

Su!- 

4» <¡4g 

H.U 

h 

J i • 

KHríCjU 

rihiW 

H?Ü 


Jíu-mi 

l't tttcldl 

5 

1 Id, niikrriL 

M 

IrlllüíUm 

LdjQ, 

725.H- 

1 jd, L j’lLl llL. 

1 

Lili'.' 

MíPDi 

7S.«'? 

FK1 

U 


VlftO 

'tft.JI 

!■* F 


Miiryjunuu? 

MnSK>i-HjO 

IfrtrLll 

H.O 

ir 

Mimtlvíu 

HjiO.. 


HíÜ 

b 

\ V.-IlfHif Ul l 

MlíUi 

I43.«4 

1 M NirtlEI 



Ni ir-cu,! 

Sfl'fll 

i T NÍ1 ,. íilimk.. 

jj 


Ktl 

tt.» 

H¿> 

jj 


KrtC*!^ 

aHáS 

HjU 

i.4 


K 

SMLI9 

Hrfl 

Ijtl 


AfNfí, 

ltf¡LB7 

It/Í 

s 

llimu: 

FiíNg^, 

3Si.7i7 

BXF 

U 

A j L -4:: í : 

üi ciieínl 


NvfOH. L'.tfitJ 



ÜjÜj 

ÍHHW 

H3- 

J 

, L I H ! 1 1 1 

NuLt 

Síi+Í 

H¿LJ 

i 


NnjCA 

1 il AJO 

HJí 

■J 

"liLUihi 

Ti nirtul 

J7.V.I 

IL.SO.j; 1 1 

Ib 


« ■ HüreiüjJ 
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A 30 A1>ÉNDJCES 


<■( rnpucsfiv; hVíciiTHuvIgítcks ;-.&r.=i lo preparaciú r rae ci5oluckiriE?& *st5rrt¡ii 


T llTIU'ITNl 

i mh.|-lh eCi 

' fay.i i:,i:| ai 

i HmJ* OK f 

AíliHÍ 

Tnngitdlu 

N.i.WÜa -2JU\ 

^y.tfíi 

Ufi 

h 

i 1UIKI 

i ! A< 


TIM4.1, 

«1 

1 i üAttdb.i 

VA 

IBí.WI 

HO, 1.11 i i' r. 11 


Ya úhy 

K.KV 

2U.ÜCI 

K.O 

¡ 

Y.irx: 

A'Í.I 

HE 37 

HCl 

1 


■ l.,w lime- .fe esti E^H» s* MWmuíc fk¡ Ifl 'i*M' «flupteuukf A. W. feniiih > M L Pannm, J í.3wm ttfc» . ¡O. OTO 

Sahra lju: üifííifiLfi-t ¡ü|».i Ibnwili- li*. wni|>urjJ.**:<e deben uxaruilO^t KaüapCínf «W <:• 

SuJwi l.IL" « C^HEiriqiUtMlllS ll\! Tin lien :í. h.lín i-d-Hl l i ir„ :- ‘l .Jl ív Y ík l'irík' ¡II" 1 Üídr 

.Sí .jl»Ll k*«l iUtaílílLJHlti rtKSWlKlJM CT- l;i IÍA-2 :■ ¡ipfHMiríls hLÍJdiilaJ Jí (ULh'hi i..MU 

1 Muj Mxíeci 

■ twni' IU ■ a I H¡ -r. IJtpjt : 4drn(íiili'.irt(lL n dü ' WK I I frcnpucjlü jeunM*! ixafliA-ránOlill***' (KTipw^Of sa nrk ikhh^.aaK 
" ni^xihlE téiii ji pi:Liúii pe ¡ir:-.’¡d tr tf NiHSffl&L Iftiimisi r ftunibinls anlTMimlrav. 

I ,bí). jJebe pisaru ¿rrrrtfFi^rJ c tlr I • !íh¡Is ftefli* 9 . • ■ Je ai iii ;■ Hlto'T ir es dlfiLil ik jw j iiHü' : iíw c«l<r<j.mr 
Absícritc i Ti? y M O SCtldlst LjutfLür i i¡i't: iImiI.ii^w:; arm-sihr Lunri;. 

EViok ;i >191 '* >in (¿tiMh 1 - ik jyJ.'U'l 

1 E'jcrck- beidra liitféortBh ili a^aa-i IWV M:im> i-i Jar i'.W.KÍ MaSÉn^f™ en sknjC^kH LnlKEl tWikín 
fc'vtr. mi pniDHÍ;. 

1 HE- L'n inuiy tofaku y ílisiiehc Cl ''tíJrni 
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APENDICE 9 


Deducción de ias ecuaciones 
de propagación de errores 


F.ll I-Mi- ¡'rl^Mln*- SI- rií ilm iTíh BljíUIBH tí uaciCMlCÍ. ^i.c [HTniilcn fji.'i i ly,r Ul tfcsüa- 
v;l'íi estándar lIi. itifl rtfsvU&tJtsfi partir de distijjírki ih Ldkrdirí ¡niinwlt^oü. 


A9.A. PrtjpíigiKión de meertidumbrr de la* medidas 

1 j iesrkíuln urlciriariu (m un imátists típico mquiettí jüpftera hítenle &ih» de varias 

ilTCiUdai Ti rr^nh'lcy nMlcpL'n(Dc-HÍtS, LjkJíI üniL ÜL’ I:.- cimJu- i-í-.i i kj jcUi n üflí 

i i ■ i'i : .i-¡ h i! i 'I ii l alealon?: y contribuye h 3 error akatonii niLodrí rniriFado li ' Cor 

d fan (k ipflSrmr - ['jinri ¡ifrriün dlclwiS Ín£jer1ÍdutuLTTI}íi ;lI ic.M I : A" ■ i. W1¿¡ÍÍSÍH_ 

•kUponitfvitKis í|íil p '¡'i raultiuloy dcpiidc de Iha rftpgpnxnriklc!:,c- b. i 

cada üñaiJc Licualf.;; Ilildúii de írTma iodcpondu-T.i \ iIl-.in u . Por lanío, y e* huí 

clódh lIl; ¿i, f.\ C, y se p.LCík OírCjibjr 

J- - fUtrb, c,'...) ÍA9.1| 

[ uic-i'i!nombre dy, v rene íIlk'.i Ltuerulisiirriu en lardón c5e la des uwtiin. ác Lu 
n echü .* m. M. que flepcnikTj dé Ih LiiagtiinHi y lIi-I üijaiótlr W torrcspomiLcnEtí. 
incfTtiAliJf i tvft/i , rffi¡. i!1 , . Hs tfcti r, 

- r.yj - vi =/( ¿la,, dt,, de )r . 

I a vnri;.Mc t-r ih el. hincHVr de Iús nxi-ilicUirabrts tu í,-. t>. i ... sl- pttu. 1 i: dcdwoi 
lc.ni.ipfldrj hos dlfcícrrciskí. K'íl-Iií. ¿ñ I;l L ¡n;,;:n;r AF/I. ife det ír, 

= . ■*" 0 ., **- ***> 

Para dcíamitlaí lira rcJ¡h±*i ■iir-r; I¡i Llr'íVRtiitfn estándar de > y la dft¡ic»ón -kji irujur 
■: ,j - ii i- y o ptra JV ri^rJicas tír la nuil¡fia.«tiplearen** Eh fíenme km i b i, l ijne r«.|UN- 
re dcwiriiItuadiJhlChtiiHiauiHjnA^tjiunwr desde i - IJ haStei S. i\h nlir por A - 
I, y is.H.tr Ib rssí>. íMshíi iul:. i.M rmiHdíVi. El cíiadrrulcs (t- ¡\-. Fcuadúu Aft l bo<i'!Ui üh 
fomn 


(mV - 



fií 

jA / 

dvA 

í } 

d» +■ , 

■ ^ i 

‘ ] & + — 


\ ñ 

H - \ 

oc/ ti*. . . 


■AfJ.í) 


Ahina j» debo Fcaírnir el hhiisUwlo de inda ecuackín L-ntit. kjj IhiuJcs i= lat = N. 
Al c-k vür .i Liiádrailo to EücuEKTLfin AÍJL2} f*.- _;. , i_-ch.-í:ii i dos eipyis di' lenniiTOF. u:i" cí 

indo iii-tedtk-p 4c la ccuiitiftv (litérniiBo. 1 . LuadRirk» > i.ü tcnrirm mr^rdos. Los 
ulfnnnos cuadrados icrnnsi ly formn 


&*&*& 


tic ', 
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A-32 


APÉNDICE 9 


Dj-dui j. ¡íin nt‘ tes ftQiad oríes dt-- príjunsanon de errores 


Ll.T< 1 r KlíiW M M-- ‘-H'l I ftfL pOiiiÉvííh s, pi : !.,¡í(í. üuntil : é CiUirLT-Ml ■ I 

■Hintsirlus- CTrwiSFínsntt'iiitj les. ¿ihi/alíc^ iiujt-dcii ;ír posilifríss o ncgj&tjuo^. 

Ejempkis de elfos sor 

&;)( 2 )-•©(")-■■• 

Si da, y de represen triri nlpufiniun*hn 5 t aíeaU^ifls e iinJtj)feindÍjCíiitt,, a^unuide 3 ot¿ 
i ¿ntiinos s runntos serón r^ín' r :f: y («un i «efWiiucK. J’-nr i jucm. ¡ ! katneuúnoik ■- 
MHr4 lénnútiv debf aprr>xtrrvifvr íi tjsperiatmüHic si N es üíl^-híIjo 

Como t‘-n 11 setLMj.re ¡¡i d i; lo timtli'ncin s5r mí lénninnts ertii-wh* .1 üiíiiLlísl. ■»■ puede 
asumir que -el «imotor» de Fp fctmfe-iún A^-3 rksric j - I a ? 3 N tatú- compucsío 
e^cJnsivjnnenJe k* los tí : rriinos i:ii¡«lr¡iLl(w i.'.sr- n¡ndmtifl loinx lnílmili-v Eit íanna 

£ t^jrj 3 ( /■■') maf - 1 , L 1 - u^.v" +■ (' ^ + ■ ia$ 

AE di 1 idir lodíi el lo pos JV l *e oH ü'íív 

I tdyj 7 fo y x lda,Y {*y\ - W { -V\' - , 

7é I 1 H H=r + \p) TpT + S * ■ 1 

SlM LT.lblllV". CTl lz- FviJOüKil-- o 4 VKTni l,-I V 

£ i.Jvr K . í>j ■ yi l 

N - 1 W - I f 

dtinclc- es hi vanan íp de ■■ I. i 7 i¡mu í<*¥na, 

X ttk¿ ■ X {fi¡ ó> J 


y así Mrecídviumcnte, Pus lanlú, !-■ Lhhiéíü«i AítS ¡¡t- puede t^i-ihr en lérmiiies de 
íl- viUijiiizjk de los vfljJiit'leí-; cf. dwir. 




s? -., 




A9-B líi rífsvrslfiftn EütáníJiir di' Eos. r Cí ü tEildos caltulínJos 

Ln esto vsevxiAr-, crnplvuL iüL-í- La h iuiliúa A^.(: |M!ía deducir itJüCJt'ncs que pe*™ 
Inri - -.'Ji Llar los dcfivpüuílqi.eí L-slómlüi ík |. ■■ ri -ÍIíTeítIÍi, -J i.il Ju idos ¡ L'.n.ij Je liJlid 
lipeftile ■'pcfuciyi'üs onlFtx'tics. 1 - 

A9.&1. SfírTlfl y resta 

i 'onsidcre el chko t» ijk se disw:! fuleclw y a pí¡rh- <k- irwji £fei»tiJ:idcs CKper<nKfl- 
tl:Il-s u, b y i - rneiJjante j.i cciKKrwn 

y i1 b — f 
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L j tJrtwaric'n es4íindar de :í*s tv-s.. tnítíís i alonados 


A-33 


aswivi 1 |UBhutdehviiidcMU's4-a¿nc|arefe-i-^&seiipiiüiMk'H van a v ■ . a*> j Al ipli 
mr! ,i F l LuiL u .(i A C J. fi *l- I k - -;i ü 



Lrtí ilfru«Jas p¡v.. ::K“- ilc * JíyjXiw iJt las tria. l-juuíiíiuJlli c^pjriirK'iiinlciv «mi 



}' i Liríiij. IsvLsnjinCT de v vrcm-ílacki por 

'; IS i 2 ^ l ÍM J .ri + i - t I v j; = ¿i 4 ¿i +■ i ' 
I.i dc^V:L¡L¡i'u iisnlmhir lIi I í Litio vi,.ni- i|zí)n p ir 


■i, = Vi* + 4 i t * iPÜ i) 

Asi [¡i ílcsvfiu i in esteta) n ukv diiui de una Mirla u sle lie,. naJa « igji : l n l.;¡ raíl 
tu cid rada de le Seiitih tfc iost t'uatffHilcis de Fük íSemiarimtfcJi rtfiíiFidaf nfrwfvtas rio ¿fe 
numen» que eranponen la .%unna u Iji hmi¡-. 


A 9. ti. 2 Producto y di W'írtV. 1 

Ahora ooraiiJCTiire'Jih^ lI l .¡mi lm ejul- 


y * 


í.-r- 

r 


I «(|crÍW.*¿it pHfddei Jt . firfqwCH' lIl: n, 6 V I « n 



t 

i 




Al sfusht.iir fr.: ta'tinrjcn a9 o se Ikgu a 



]>i% .«u mili l'Míi . i u:il ¡c"sfi miré i-| cu-ndrado de ■■ a tacit'i'. oripiiiisi ¡y 3 trh'-ffl}#, 


ii hi-. n 



LA 9 8] 
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A-54 


APfrsiíto £ 


DuduCirún i !r- las ecuaciones de pr* ipil" da errores 


Por lauta, pura producios y coeicirics, la- ík^vkfltn'™i Liidttd?n rcJdruír cfcl n.-.sdiado 
es íe¡íibI a la tata* de los euKfcndDR de las dcsviwljwvcn e&lñatlur rrtfitRw A? Iím 

liiílllt'IO (JLK 1 tVTii|^Hien él pl Alucia O ích ilt-Ii:. 

A9. 8. 5 Cnk ut •:•;■. expmenctaleí, 

CwsifJrsn- el aiguienie cifcuJo: 


,V *■ u* 

Aq»n", la Rcuactán AS A ¡idrjpi-i ! i lurTri* 


r -'Ai 


PtFl> 


M , 
T fca ■' 


nü^ 

H-, “ í., 

1 t ty 


üa A . .. 

— — jmp 

f.'V 


ÉíríOllGti, 


. 1 . = 


y dirv .ütLHiiJí- por I i remn. ion 1 iri£iiid i ■ •' i p!"-iiilla 


'■ íJ-l" "jT 

- = or - 
Jf «* u 


(A9 S> 


Por lanto, d .'nni alanwis dd resultiido es. t • -il «mi t -Lilkn de Iw ndiricius l«-'e 
«le Id i'ipíini’mcuS. iijirhifificaclu por el c? punirle, 

i-.i, imparlimCi; ru^nai ^ue d entw piapi^ído ¡ 1 ■' 'i>w un número n i na pUem i.i 
es diferente tM <|i.r w |ii*. j-ssi-e por itriíLUpItcacifin i y ir: ¡Ljítfdo. corTMtfcti; la imví 
uduiribre dt rfcv-iií ni (aladeado 4.0í ' 0,^5 Cu r.&v L-n^mí error reLiitivo <n d rvsnl 
lado I ló.tf) vitme ilatb f*.n Í£i Fa unción, A'J *} 

*,,y = 2* ÍQ.&n =■■ (I I 11 EM* 

Cont-dorr -Ihitl, e! cn*o cu d guc s c* el ririKluuo ¿fc iim números 
ttUÍt'fytfídifHffinrntr. k'i* i-ImIl-m. por casunlirtíld, EiCM kJE VbIctcá d - -1 ,t>í^ y 

!• - 4.r¡ 1 1 ’ En l-> 1 l- cato, el error relatan? dd producto d* ,ó ... rindo poi 

]¡¿ Ecunc-ión 

r,A' = Vmi*Y +• qvmf- - O.W n 

] ^ JiZón de craa apárente aih>™!iii us-queote] ae^mMto c-nso el Agnn ^ociado u un 
cm.Tr fiLit-rk v.:r ijjuullidiar iíIíj a5 ¡leí jimetwst: íi]o el mdira. rl ema- ti idtr.Lítíi 
¡11 Juiiliido í'n tE píiiwet Ciiíü, c-R d ijm- Uis ^nos Jc/n-jr-ser ipoalcs. I\.w d «.iíiíííi^, 
lMMjl :: fit^ih » ilIm^ (ié tjüt JII íigHD sihi pu&H ¡ vO > uU 11 nejuin n'.en i,ijc ea^r Í 0 s 
ciTcirc’!i rdativus riéniki' -.i aniJarM; iantn L L É enor j*abnHc cEbi enUo el ítiíhj 
mo < y Líni, 
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La ic’c esta/vdai or- los resüftadoií cjiculartris 


A9 íí 4 Cckoto efe togorítmos 

CraKMfcrc d Hpuintíí.- cálculo 

V = fofm n 

En (H(e nisn, la Ecuación A^.íi píscele escobé™ $flnp 



FVm 


ftjbgj^ú 0.4M 
Oy ti 


y 


fl 

Por íumfljo, la desvenden «KLiinúar BtejUnn de hin toperiínm e»tá |W fe 

Jes 1 . ¡Deran istniidiir r.hitiuí del mimero 


A9. tt. 5. Cóitufo ík- uhtuvgufitffiuí 

C(j]hiid£fc I. fíguknií in'Jívión: 


O t:iL.n 



y " aiMiiüfíinT - ¡(P 

icrli^ru n^lnio > iü- 




’.^Ké X UJ-* 


Pi-yldiiMlibj fe i L l:->::+ijri íif ií;n li! S£ Éfefd ÍL 


- 23ÜLU a JA5.11] 

y 


h,n tunen,dis-v io.^>n cstánda: tífulhu Jcl aiUjiüL'iiíiuiio dfc: un iiúeiícrcj caei deter 
mi ¡luda peu la den iutidfi esí^islwr absoluta dd rüiim 


A-ÍS 
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RESPUESTAS A PROBLEMAS Y 
PREGUNTAS SELECCIONADAS 


Capitulo 3 

3.1. m)SQKT rmlLm Jnriüí Luáikmlip:'raLiv;i, fb¡-.SLM iiJÍLh:- 
nu rii;riLLCi.i=- en uanui^u (Le (.tMuv; I.u> ] 3 L stíjcslra ]i¡ íxmi L5 
l’Íi it;:*: ¡lm FAÍ l rut-Eiyji lE lít. l>ni^l ül un (tfinertl; ElI t-.KO 
Li'idiwi lueleradlSn Jt r, Ikim: nditnal i¡d UiganlnKi, ;i iji.i 
pt'bTMLu; iK’i LJOG ci Jituimí mi. ... |in nsimem un iu 

hu-.L" CJ-fTíV’iíirjrJ;: 

M “i " ,Dá J-2^ 

.1.6. - 02,1' ] ‘ l r Lh 


Capel uto A 

4.1. fui H rnrkniMffls i. lu;V !. J il." rL.Ji^i i.: wiHC'ir ¡ Ir in'n 
tal, ■icimi'i mi filien ni i, iuii un:. ue* nwlÉqila, <h un ufes: 
LyS: ijuu íajfitiúm ftJÍ>2 « 30 ' pwic.iik'.'f 


Mcxi^SSVip^-^l- 

Hflt mlimd 

= 6(>3 k i ^ 


pul fui 1; L 1 
mihimi il 


k) 1 j nito-i rnilirwlflf tic tmactpKiect ;¡u mnw ira 
ÍTH^ de un mflfirwl 1^ |a ¿apeéis 
4Jv I L = iu ‘ui’ 


t M - 


nwl 


mol 

¡Ü" * itv 3 


T A - 10 in m 
44 (» .VÍOLHv kl 
45. íEUiílllí’iVriw 
47. OtfFHnwi 
Ú') O 0383 HWr 
49. Í«J fi.5 nnn4 

fi-f £47 v iLl ' mmf'l 
411. mi 4WJV lív'mE 
<r| IJjQ * lif inp 
41,4 mi 3í! l IÍV 1 mg 
414. m 751 o 
4.I.S. (Nú pN* i \-¡r 
ki [?H - (1222 

(Ti pJÍ 

4. líe. im i 7 >. 10 5 W 
(t| 4 J3 y I ll * M 
til lah pN i 
(TJ PBa 
rej pío =1.12 

pH pOH = 7.00 
4ÍfU (srt 2 t* * 10 " M 
(r) I-.HM 

419, (ni [IS'n'j 

(bl ft'íii - l .320 
4.J3. r¡Ji> ¡0.i;x LO 3 M 
(tj 3.r i * 10 ; .M 
(iíi U.717 iHnidlCl 


W-1 nnn>E !*■> HQ f¡ pjn. 

Ííij s.7.1 x W ' ILK-J 
id) 1.31 K m 1 ,sid 
(h| 4 5 h innOS 

m 

(b| 2,(>íS x Uf mi; 

W) 2 V x KJ* ny; 

(b) 41J.fi ii ¡l 
(bl v [ó 


pCJ = 1.47S pOR = 3,¡$íl 
pCI ¿ W» ¡®b =(U9W 
5 fi.W pTÜ? = fi JHj pfCJiCNln = (. m 
(e) (k» M 
ÍE) ? m M 
pDj I m pi\ = pOH - 7.<0 
p!JH ?15 pH H.H?. 
pBft = 1 El píl = I Í4 


k'l O 9,' M 
titl- 0.99 M 
■ ; 70 . Kl - M [SOÍ 1 - 1X7 X IÓ 'M 
pSt^ = 2.5« 

(bj r.ítí? >: ifl -.\i 

(d) ip'vj 

(ÍJ 40^ ppiri 


cu? i 'vs-i oo t.yiv 

4,2.1, íai li.2¿l M (bl M |t| ÉÜ.D |-.'E_ 

425. (a? Piwl v:r 2i h y (S: I!l( iM u^i ¡m.:u v üifcuif íiaitj SI l niL 
i b} Ml Al «f ZiS C ül HüUI E culi 47b.l y dt- 
(O I IDQfóEvCt 2?. - iriE. 1 : SitC -H j (Jili-Ii jia.'íu 50(1 niL.. 
4.27, [ Jiliiif jlfH.i ni. il nnicrivu d 7.S' 1 riE. 

4.19. (al OjhJvvi í.37 i. <!l A|;,NC'. ll- ¡i|;n¡¡ y ddtuc a SJE? ifiL 
(b} Lhti.il' 17.5 ir] de Jí( | bRi M a l.Ü L 
(tj DiStiEv:■( 2.W! u t,J-'c. ■ C'yt l: i üj;i.l .y diluir > 400 ■:■ I 
(dj Lbluir 216 riL ü ll iJiMriiititin du Hid! 1.». i‘>- ni 
1«) Uilliii 211.3 risl del tüauljvri luiu;l'dL~ij k: ¡i 2.ISO L 
lE} DímjIwi i.f.7 .i! de Nh..';('i 4 (ji .i^ili y IíNiiít u Lh.J I 
431. 5.(i I f 

tu. mi 00192 EH }i lIc ÍXij (hj un 0.03Ll M 

4J5. Id} EJItí £de SOi ' |b) I IC'IO, 00595 M 

4.17. 2WEJmL-ífc AgNUj 


CaflítLltO 5 

SjI. Iíi) LnS .vrr.vrx ri~i».sriii:irx 1 ¡í nuti lu. rr.i'-ir. mugiwhid i. 
]iendii«itei»ün(t Jel Lariionci ifc t.: muí L:r. Ixk 
^■tí.i rn in - 1 f:-r.vi i'i.v on yíi.ipjrL.-kinul+L.'i i:r 1umu™> .vi búnn 
iin ik ia Eiiu-ühCriL 

le) La media (i lu sexos hLe ícif nenidladi^ de un cnnjujilu 
ilTU¡Llidrjp.ir ul :i .nin■ ■'■ c1 1 ' n/jinl 1 di» I .mníi.jr,..': v ol 
va|nr ¡.tfitróJ dr un i nn jumo de n-Knri.n L* 

5.2. ■; 11 Luí. IhiclaacKxmc ¡licjftsriuh .!c lu lempcmlLjn (¡Rataron 
l-íL-i:I e-.V^ivícw en In ivpln jlcl rm'ti]; |T| innaticlinidvet'dd 
iBKrj pyeicu:i nr i. sofiA di*¡ vwxn; i1> aiiein ppxecul .1 
IríaTUgLi: |4¡ vibrt.-. isck.* de •:.. nhü;i yo la. nflir 1 '■) ¡npífti 
duffi'hrc jI mkicni ri» I.. ¡>rp ivIÍluLi ji! Ihti-i de L-- -iví^i 


5.J. 

/V«w in:.i.mr'n-y.-ixj¡, . ii.vafrl tndttxdn, y ;¡i /tx.m .■ 

5Ji. 

vil enli tirad dn jmiotrui.. lu lV |*pqi«M; Si',1 1 ¡ npcnniei d¡|7 
lente ;lr 3;i teir.pirnuluru.ile ■..■li'Sr.i. idiv -I"!) Sler.a.ln ¡hu ;™. 
¡15 iSr :.v |iip.'j!;i (]Nvr unc¡pi ií. u yiir (Eiítiij□ .Er L| niUKu]. 

5.7. 

lin' sc; oiiiailenlv» j pruporekn ¿leí 


5Í 

(al -U.06Í7 

fe) -0.25 


5.9. 

mi 17 b 

ICJ d£ 


5.1 IJl íaí 

Ib) 0 4S 

(t> 11.! í-'- 

5.9 L 

mi -1 

úó UIO^ 


5.IÍ 



[ÍMrr*fblii 


MtfHu llediaiiü 

Eh-iYUif imi dr Ib rii :!.-.i 

lÍHlUlI 

ía) 

ÍKCEilf. (HUID 

(1.0004. rKKKKE.OJOOOl 

0.0001 

frJ 

13» 1K9 

2.d.4.1 

2 

f*3 

Í950 W.íU 

Cl.Üt, IjJKS, 0.Í4 0.00 

0 17 


Cr!|'JÍtL(Íf> 6 

C, I- (aj I -u i:iírrecf.;i;i rmiurm. :i nn nf . | v-ri|i (T rite #hc J el nm> 
hais. 

(r| Titli* Etk Hli||lrkii. llt«;h:i,!iii ííi|l u-:eaz5|anl in,¡, rl prt 

nieríUiiilp ijuipn n iiifllhr:' 
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A-3B 


Réí(j lies tas ej píüHemgs y pn^ rit ? 5 sclitc TniwSas 


6,1 íaS |b rttsrt'laoi» raündii ót h¡ imseíim-ra 




W- I 


Ld vuTISÍiefl ít: (a ir.JcKn.i í 
|(| í-'OIH'Ji.IuJ ln □oracTKHíancia LMflré ->”1 '■■a.k* 

rK 4 ÍMlu v «I ' I'IlH- KiSo (K t .*. F" ■ Li-iT. 

be |.. f( ( riL(MLÍji¡L« cuíte ;¡u medáit.iK Tv^lutaáM mi 

Kl£fltaAúondiji:itii;ci¡. 

tí, (□!, liníBlrf(sticn.Ui» rmicstao* un (■^-T-x-run urti|ün»nik 
(KdirisKC Ifittiní-r 1JI Ejuimkk. acá rruLHrj us una 
pctfYlOnteun nuddlal mpkada judiii d ^Iirilivn 
ftj. m pi.l:::hi'.iiÍKl caire 0 J I*r 0-ÍVÍ3¿ 1» pf.'b:i 

Elidid uiíltí 0 V iiir - OftWí = 13477. La jpüMb#tMd 
urJfC Líiy 2rn - CÍ.477 flLWZ IM.3S 


Co pirulo 7 

7.1, I .■ medía <h¡ urv. rnfs!nL3ü r Oa rncjnr ÉbDimudíW'íkl vsilui 
EC 3 lji(fdccu£dljiik 4 iiwdkLi 11 'ipfMqac la líi^i -i i .uní dt 
r , i!i.-j. L -¿; ri'4^ L'Sl.'.^. SiM ¿jLX. '!i ílislilJNíCtíll de iSI-ll .'aIúL 
it'Lüvidurit^ 

73. lü.l A irmdL-.Li ijue mimcrta rl tMi^-ñn de nsuCHre- ,v, el 
l.'ílfrv^lij ik i.i'iil Mir.,-,;i driiízílhiV^ an la |a li| ic:i: 

vi. 

lio A líKHljHla qLR «rnctrlE d i:ivCl íVrnníwu/a cUsíninti 
jCtl PltiTVákk Je MWlfiniró- 

iLl A mfrrWn £jae ■iimedu la UcsmwÜS*! ^tánihii *. d 
jiHL-n.i^. ebr cmüSJirt *inn:siL¿££i paípwáíÍD JiríHo 

1& _A_ _£_K 

¿ m o fia W43 

j, o r? u.oí ['-22 

Wvt ti O 4Í' IMjfl ti >1 


m 

Ud 

w 

(di 

TíE 

Me4ih 

ML-;bn,-Ji 

lhik|icribóai líipt'.’. e4i. 

cv_ 

"31 £Í 

I-P 

tiA 

Ift*’ 

i‘V25 

0.R03 

0 EPS 

l^dSJ 


TUL53 

70 M 

ÍK44 

íí.22 

1131% 

Enw-BteTflpUi 

t!; tiíf rtíaíniyi, pi|J 


- 'u.iti 

33 



C (UHXi “2 

£ (MU f>0 


7,5. CDIifiuan A '1**5 CI - Él Ik. ^¡untl> r m í't - MW J 

conjunto 1 W r ¿ CE ■ ti. 1S 
7.7. lal ft^.í Cl .R.S'í 3 l . 

Míi-í-l m 5 ± 4 
OUSlrtÉCI HI¿-2 Hw¡AhL: 

-w r. ajuíTmi 

(rl ttttCI - IHlÍ.Í J.S^nL; 

V5 p Átl IÍ..Í ±‘24 |.f/riL 
7A yr ■ > .1(1 .C4HÍ»; W3. i T nicdiilüí 
7.ÍI, lal t.21 O-.lünpstfL (hJ'íSE O.ílfí rrk^.'L 
T.llk Hfl| Vi. CILÜlLÍlk • 

7,15. ki-i C, rx;- 3lH!t {-11^ ■ iteffííiLtri; ¡lara ÍL, dnTTT MHLTiiúri 


* VV, 

A 

rv 

í 

M) 

ÜJIKé 

-?s, 

I 4417-0,0 J3 

<C? 

fj.[i X H: « 

1 x c * 

7.5Í-0 1 X 10 

w 

1? .1 X 1Ü ■ 


7.ÍH ’fl.SjS.lU 1 

éJIK 


cv 

y 

(a> 

tu ^ I(E a 

-41É 

h7(±ftJ3 x 10 ,¡ 

(rí 

3 

2m. 

I2Í+35 

1(> 

25 

41.5% 

f 

l-j 

1 

Í.II. 

_ Sj 

CV 

y 

(■1 

Ü.0365 

0. Ik* 

j. 7(n-tiHin 


Él H 

Ü7% 

E.Ytfí + 0 ¡f 

m 1*3 

j. — t"Mr2 Y- 1(1 

ifi ,rv - í.-s^v 



y - 1,Ü6( rOíiai K 113 111 


ili, 2 2( 

■+ 11 . 1 ) :■-■ m 51 



r,.iS. *}¡h 



h.!7. lili 

Mucura 

Slídlai 

Ucstluf lio BtámJda 


1 

3.]-j 

0 L7K 


2 

7 11 

(MT 


3 

1W 

11 L2 


4 

474 

0 ID 


J 


CI.U 


m í™uí ci.n« 

Ir■ .V i - la niLÜiu fH^l" de Li'«lmiaAareh inilíW! 

ikok" de lt. EjíTpÉKa «Kbi kwdJt(i-5Lk L«Hai ll■:lHíu^l^ 
L;i Ikhtil^lf.dl Hil iV ¡iVítCf* □ KT iL ílLünCT-1 du resuflúLK *>■ 

1 III 1 = I 1 : 7Bfi 

frí t- -i VV 


retí IIStliLilto. 

T,¡7, H, f! 5Vrtn,p.^:ju-<M ! |ülin Aixníal H-rerhiüu fí 
7, IV. ^ r . fl 113 tipln í’t |*< LJÜ [TilX E'jkíi H|3' 1- ^ rtibKií.a 

/i, i .mi iln rL'.iln:-! He 1ÍÍ titila. l'i|H i 11. íír-aajji 

chítK l';íka. 

í.í i. lal /i,, h ppi '■ w x í- '■' 7,03 | im:. E : frea cií«h t. 

j£j ^ w i^-.-idc huí- l-wíV '•« CPiii -rJiWl : wiiiiM> 
cuaiidfnnj ln hdf Error i¡fw I!.;«;« cjti Un y sedeti- 
Jí- 4 .:i M)1-iBV ¿ntíf tiM«nüÍTTíCaiiUKlci Imy uMP Cftir 

üti unt i.'-i'ila 

ir; Hf h ir';., = irí, ; ti,, «j, <3^ té>,L ilt un míe, I ipo 
1. w iVl.iijí: q, ■■ ¡í», '■ kaiijK 0.' A A sor. mullid |.'ft L 

cis-,;-. M uc iiw ri-HiiiüjItf. -i:Ux-lsv«j%li(.-.. ttjstiAi i - 

l^e iMOii Tí- ln rráuia. Ttp .■ U. ^ dondí: ¡a ¡hVl- 

sadií Eh U nvlMna niawk, Inr riHláUitk» chtíiui|urrtli- 
(<m kiii líiáf, prrtiiw»-. 

7lZ 3, V'i i Tl.íL t r ■. Tilla;, para ^n.-i .ar 3a vHiiáCtfw aa ia^ 

rmusirir, i IochSíwij'cii las difínsnaou (k¡ nai*r>.tií 

lll) H,, U. }<„ Ht. * ti. ¿fila ii: a' : la d*r™n™ 

r 11 o i: i:. Ert(e ír^ |i^lndr#i. Sr rocha MI .l( VS' • íIl 
j;ill-[ ..b: ¿hitihan.'íj. 

vi-f Nei. ífuírucia ntlia ™la u L'.& luitlf* «Ir cOIJÍSilW ikl 


««■, 9 ^ >■ dm. 

7,ií. ÍP.k 

t'nyi.li-rtr la'■iH'va.'lAn SS 

df 

fus 

T 

trara wucli» LI.Z7(iH 

7 

0 1 MU 

E7 0V 

En l|is uitdcb D.OV7Í 

32 

imwi 


r«tíi <J?w 

ti 


__ 


(¡0 Hr. = br r ^l 

ik 111 ;-. ihirtiidi. dllkien 

(r I, 5*.. rí-;. hüjj 7^ y íi fonViLye i(j=C a .s ^Jn'üDa. i'i'k ^■a. 


rt- 

- v-í-. 




■ ■- r * . * m 


.me 



ifaspufíte* p pretHem» preguntas ietettitoaJaí A-39 


7J7. laj ti(, n LH:li íi U . L1 fluí. ' Muj=rH,:al 

ITUCIltlí. LÍiü Lfc." L.t’ ]rjTÜU.1 di ljCT=T*. 

Ib) f Í-Wfefl. Ai .!.¿6. Uií lalxiralí!- 

mik LiifiirrviL. Al 55 ( H Fot* laja>¡LvlLii h k AiLIlil i. Al 
nivul 'á: vxir.l uirvj, <lu[ W.V.¡. lo. íabmafiurii.ie wsn >.1 
rniicm;-. 

(C) i ..o lata ratcitv.'-- .A. i' j f! ¡Liülccei Juj lahanü ■-:::■ ID, 
fvirccl H Ikj í.i- laUxiil-TSC» i : . J- .A lUíh 11 titl lnbív 
nikiru» D. peni- er ¡i-.c'iii' C ir. No usasteis liifi 
cor ni: Mn.nilrLjJLi-ar; entre Ira luhcCTlrvu^ 1 ' y A 

7.1ÍF. (at |i K „ jip, fi¡,. W-¿. í¿ rouiinníliw tic lw 

nuskaa ddicneiu 

■ ti I Si-: aougiIU íi. fjnnt luye l¡ue roba} ttiíneiadu. 
ir.l Nn hay difertnciaa. 

7_31. (u| No jw puede nschaujur el wajtif de 4-I.27 
fhj ASe reditúa 4-1 vakir 7 St9. 

73.7. Ko m.- pjtílu !ii harar a| sajcirdc 


Cíipituki e 

tf■ 1 ■ 11 i liklHrflracUMi '.V lii publeciúr. lV ia (juc su va ■ Nmwa 
Ja muestra, (2) toirei de- La muc&ua bmu. (3) redLx.x.wa.'i 
¡li. 3a k:wsI« !s':itu a uiká ■¡¡trjiX-Pi; LáfaitfiJád p.un d ai¿- 
liíis. 

* 3 Lo? 'u-uKrfuv, vk'tvlKlL-ll ilr !¡i U-lutu.uui Hilad du¡ inHTCílflL, 
(luí Un ¿HH' Úkí pSulieulu y. luhI fivnMtiiíí. la ■iuL.!i , p.nu¿- 
dfKi, y de la i N.y-ilií-.iril -' - gi*u ••e ¡ttfdt k:lciRr ed b utíi" 

jul h u: im ib? m ■ i, (t) i.ew io 1 

3.7. t¿> Ffilí (¡.]2fcH25¡ íhiZZf-bifcllas 

tfl !Vi'l i díh Hd? I 3 * ítl ! buauüfu 

H.9. 1 I KKjtjL-íHij A li-frftá Sn ¡ACOCi vatiartai 

3.1 1. A;t ^íliabli mi^alJii hUlídefflL 
Mi Mr* I'duSíucTlL (1.27. ii s.r , -.\ ,:úí: 0.16 

id i H“' M.VK34, il H-.Jij i"' ÜVT79. F t77n.. í .;, 

rc^rCMÚn 4k - i¡¿riiífcziliv¿ i'az-ii- F~! 1.1 safar du fi- azi de 
■i írauutisi iV1 ■ v.iríuL' ■ >■ í¡u- - *g puedu uSpI car m i lí, 
cuy i us-ida El valur' :.■ ¡lsIl-■. i. liu F. «mliia ul ¡¡ít-u-uí.-.;- é 
; ffl^ii por arddr un paráiíedri ^.liÓHuar 
1LI5. ft) ¡\ndii :ik 737, ¡rtCi^ííTukui ddl> 

(dt I .W rTuaMilVE. 

Éti.ígíl¡Ea 1 Vimiilld. j ÜUÜM'V 2Á):^\ (.Tan 
LTiaiftj medhiia, v, 0.03.CT’i' \.2¿/x, 
a. 17. CÉÍ í .ihV _-bj E 


106 

IJ.íWtíV? 

115 

i lO.IETO 

121 

l.lVJX?i 

I3V 

1 3:03 13 

153 

.i.íafflin 

I5H, 

1 í!',í%20 

174 

2. K>.: i 7'v 

IE2 

2. IWtJVL 

ES7 

2.HS.1 E17 

211 

2.W1HP? 

220 

2.69567'? 

236 

3 


Id 05% Cl piiR /■« - 55 iv ’ SOI, Cl punft = 
5&04 ■ lili 
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f- 5-, I ?5 L4 mCh y r M n v-i ijnn linc&t 


HhJ Flentlicrilci - CtfM.íb. irtur<CL uncí llHJ|HJ(i 

(l'-jySíi. F Iji liiitfiilji^l e x ¡i .:n l>i ir^M- 

i Iüi ■■] in ff lnuiA (M-rfirvnt-H HTíiri,’-'■‘-j.dj'rrálfivTri qií£ 

nfccHiw EtHifft íi 4i niLA Mni remo ul cíiáitdsrwitenio. 

{c|i li|.,i;i 

MI, íj} (K9-6 fEE7i7iL (Iba 0?i Kí'ml . trate 

Í.-I3- ía] l^j-a 5LI Eip.'inl A i H4a0. i OrtjOí: llJít 

flltyra!., A ■ ÍKmO, (J.ffllÍMl 
H Id A HlK'yU. Vv IKH'L'.II]: <Li ".il.J'i.A IC*1 

( i «7fli (i^'nd i . vi.flMWiAi.l ■" ,¡hi i¡ :i.. 5.0 p^'ü .1 

= -V47 (ni^rnfl.) 

H.el ir;- |..4i r^n.il 

m . - |.H*l4 

Jt r ¡? r SII.3.#- = 1.a. UC1 = 5i-‘ j, ICI = ,43 d pmw.- 

ttíuyty s^rtvprt- íe*Oül 


Capítiiic 9 

J J.]. IJI (. II dJriT.ijn'j:-.:-H¿-n, ■ urni.zj ¡■■Ul'..,Ii.h IiIl KD l.ii 

clhdtvuiiíe. El fónHfX *s> uii e¡rraipHi 

ÍE> i.l .v-id -1 i u.;jií, , .jA d.- I.>||J .1 Vh, I I .'.|-|M;. li li 1 f.-a-.u tf 

..ir ksciie ijuc se Ihimn loinmln In hanc auupfa un ■■■■■. 
Irin NT3j d* uJ áiün-tjniijujjaclo jt la hdM NH j 
(u I ( .41 ílk- . . p li-Jí: A I iyl V i '11^: Int nhj . I 

ciMiai bm.e- 3J it^qj'i ue un írji'irjili:. 
lüí 4 iuYiji^-.rfs i.i i.-i.. i.iiri.-'ii.'■ ■ '|i dr ijp i'.i^i^ur-ü' 

liau | ■■■ ■%! ji-iít ... ¿Hffl|tJi:'.uíki <¡ unt l i >W4 ta;is¡i.'¡*:, 

ib. 

íLf El |Hv.'r,v ifxij t 7 .'- b C<n¡wiki eaiabh -i >.|i v k', ¡yusiur^i 

lie l-ll nJUiliKí.,, v,,. 1 i .| 1 i." ■■.. :lL-,¡ ari.,j i V :■!. ■■.■. ilLiil: ijtljl 
aliUM Ha iviurfim nplit j(üi ul sj^lrtua 

■i.l, 14 } 5 II M i.'ir.'V úrf'./lr. ¡Ni , ■ r i il:.- C«fe i «' ip.I J i|HC 11 fl:- 

di DEltuirmiix! -l lili m>--i -i tvw I I (M liihiilríy. r-n 

írvJfmrara un pjffnplo iW un R^ntuimllpníicvi 
£.f I t " Al'’Jj|v.-í|L- lil-.il In c> stjUGl- PH rt 4W lf,!f , 
dtK fn basen} ifc wns vexit mc 4 HI^h;bii twtpii'HíítaMíle. 
El JlfJIU fE (4*1 f kWIJlO. }■■ ■ W" ■ - ÍI.F.-lltí, fJ.il 1,10 r; 
iw;i v *1 HC«\ ‘CAhm-u:!, 1 i i ; ;h ¡- i i ■. -3 i I i ■ 

73 , íbin an equltir afius 1 * en ct qus ti ^uu un winü: 

panle: l« otMOifHiuctnn dri dpua e HKamilniaue iup nbd oí 

rai pnrn inmiaís la rt - í(n , |pv- rtíiHhSW i ' ... SL‘ 

f*|i.i.A - UUinrt ^jiic s?- Lue'iiAiiiíf -u indupítal-KJiilj 1 1 j«-%i 

(ikOlddíqilUlkifr. l-'ftlB un ^¡(A' in.nj. I tWl^iIríKiiWi de 
f;. ■ CU .1 l«jií Wl ute CA tOÍW .:Hlt i I <H[ r:z cl RCfeJo 

Cj-i-i ... ^.Iiiifln b.-^: L ¿ 4 J .-fcctijcn v,¡u -1 a>u ts 

nvirtante ^ ^ un aiypíiíiu.n la L'(Uü. 1 nnLf (3f rtjtnlilum 
7A Vrtcfa K*d?ceiiíi¡siíi(li, 

H.a.h H 0 C 1 4 X 1 

M NN; MU, 

<e| 1 |,«A HPOÍ 


OA Hal7;3rí>- FH.í; UH 

rn JChiJMH, =L CH-.NH.i 


CII(Níí 


0.7, Ja) y. 


K 


1.00 X 11 } I ‘ 

2.31- v Uj 11 ~ Aja * lü 


jül[ t 
IC.-3iJs.il. | 

fcípSn 

(ji.OTlAHLTj | 


icj jl, = 5.4>:i x io * 

ii) i’-, y í. jí 2 i<r-* 
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5 . 23 . La wjiwiiki,} dt reuHípt'■mflft.'nrí- ií unai duu.-.lLji.'ifui t= 
diílisif ííimo el rnltiiLm dt HU.ik'F ■ le 1 ir> áfLíli - , ¡utflt {í- iiriU 

haií fueñO neíísariti -¡sira pnLMtr-nr tai cnaibic de I m 
mudad di H-5 en 11X1 Ldc eSa ítw.kwiin 
<i.25. Duí&i que reí. Dvtejtiniii-. lut ¿-¿nfidn Jes de ÁcfakiMiil y 
bost- DtH!íU|^Ífi («su alírjfkíis. lili llVnJmsfei¡:if.«Kn Inutíftcfl 

nava-J.; pin Ski emhurp"! <l¡k ■ tl-Ci' 1p i-^.ptiKisVjiJdi üirpí'- 
nkuiiMiTlii. ‘.viyS-i lude >.ji lu fu:; 1 - hÜ- \ !Uii'-l lu útáíSsiju 

5J*. (i) ÁCiilíf iUflliflVrTmiiía ik*rt,ÜJ(l e bVíndee*». 

(c> MHjfl'NH, 

5.17, |55 |j ik- ÍOtTlIBH' táafco 
H-i**. UMnidcHCI 


C^flituto 10 

llk|. SilI r_a ((, Til«ífiri 1 , ,.. lii«Ivclil.i. ¡uncfecti*ü dé. 

tBpK.it 4|UE4iucu A. leí d|l(CÍurp5ít lü tvufiriéiile -de 
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cmikTiiM l|i «ínrt.nlracitin Kn-lnr ib lu especk i.n 
i nk-. 4 »;ií;l»fHlu0 n* ^ I 
i ti | La . tt;,mv¡v'Js ipvhkíJv dvrw di ivjJJiJi).^ a ■ l*í4 i I" 

rkk (i wv myi'sms nk-al itl ii™i caifa f|patk 
L|uii:iiLa r*> we jlertikSi pí=i Ittí ■:i-- riun-^irt rii 
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lid la m: ihTj. iridf l-tul* i.'írpWLCí di nw.r- I .ji'jeítM- m: 

eIl tl^UlÜhH'iúIETTIT íJÍE'üítdui 4C-[u*nm lii u.lrv il'l .t L 

di lur- ¡TMiehvrrt y pr- üüLEiv. s iJiHc.iwridu: iir<: tu !• 
Llltfí-a icmir-i la nnSla .le de HjlirlÉtr'iJ dé Li^túCi 

im- irtn M- hay¡ -. ii |yfr<,\ine«mr^hriw mcilaxvehíTe- 
aniikíit y |ir,,-hEiu. tiv, 

ty, {«I Lii ÍiKIMj Mei« 5 iddj(U",a Jit.nibiU.il 

<h| I a. 1'iu t7:'i jijíniir^ m> íctieráátíiiSnbiuE 
le) La. I udV-i ¡i'.nko Lltltíi'a ¿kllYiCr^.: 1 
ly, |j 'jtiAlieaih'. i (|if iul a. m¿i ptosim il j JihL» pneque hhiríy 
ü¿ La'pa fliültiplc He deiviliii r:i; ! **k ík' I? ifkMliil ±1 lí'.il Ih 

kinefi L’.ir, i.h.i íodatlVJ .' 

É(I.T. 4 >i O.I 6 («> 1-2 
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jiMil mi i 7 X 10 ' (c) 7.(1 x til 11 
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CapíTuEo I 1 

11.1 Ueü «citBáífi dr babíiíTC de riiath se (tedi^E itlaíbwtBrtdtí 

la ukxxlUJK i(H ík cfllkXKi V .. lL Íltitih i|uf el 

nüHlí-ru 1 1c nrl.l. Lt cínj¿u |» Mi l^n nunnrro úl i i, l' L ■-■ 

<:ur$L'.i'<p?lli.i'- Piiniiiii ¡luí nsm.- fp' uisWc euirn, l-1 H.i 
Eb LmK-eiiSrikliírfí ik carpa |h'i ••i-íín ir,-I *» ¿C-- Wt« : J' 
l lUTfr m.ll! ..T.-IfK’.lir Ls ÚL-ilE, l '■ nilll I £»!)» |XIMLí >.¡1 
;¡tv i p.ifft I'k' nlm nw . nlih.-nm mullir 

Itir Eúí'K,.. en ljw omní-iinís (fe; halmstí’ iIé cíiik^í- lá crfl • 
ccifI;jj.+;Ííi UH'&ir iü laí tS|M»« CtUl CB.){a n-KiHigíU- w 
irailEKpLx^lMi pn hD 

ll.J. Ia> íl 2t¡ IH.AsÜJ J [HiAsOd t ' |HA«0Í | ’lfcOj I 

ni í‘joich .1 i o mí? ¡ex; t -i [hc«í| 

i» (MIE - INh i - [Í1ÉI j I 2(7n(OH>- I 

■pi rej! 1 * i - w i + iHt-i) 

E|X (Jl 2 1 x |0-4 M k>2 1 ^ t|! *M 

II. 1 . (al l.é .1 * lO ^M H>í. 73 > m ‘ M 

Iti (A) 5.1 X LO “ M; 1Sí:i I v 10 r? w 

St.lfL i*\ 0.1 M 

1141 I 4 X IC M 

II 13. m- k inúl ll ■ | - A'ir-.i. i -.rncm 
lh> íJ.ti y 30 lr ' M 
(r [ i Xii *■ HE' n M 

U (? r (a) K.H >■ 10 U M He) l.<* . .. 

(rl 1,3 X Uf Mi) 1.3 X I0 1 

61 . 17 , L X 77 p. 

61 IVL mi D.HHJI M:üW. HJI 7 .I 4 >■ EO'. W¡ 


CnpiLlilO I 2 

32,1. (n) i n finripriadv • • k.k.J cunil^K rn pertjcula:, >00 

iL’ ,V dlllTtfl 1 'inftí 5 irt'eraxcE; d 10 ! í-'ici. I n r'/c-: i- 


U’l 


jT-rf - wT.-. crMiri(Hf. kíikíUc di iUldidlfllB), Wiiliriili ífc 
diiiiÉiudbikb. di Jll HXTMW irt' 4 liMíi nrnxwrx. Teiuiii 
£XH»LL míl)da, loi pr^i ipi*i*E« rfiMabi™ s*: kkjuAi 
loa rJfmlEii-v-uii ni,. jíIiji, ílix- r H;:, i -.ih.^laÍL'. p-rmD- 
iuill'ei L -ii!>ri i ' ¡ís-vui la Liiaíin iMi aiilvpqui: pm*- 


k ■ -q-Uk: bu 

Lj= }■/■*;■■.• file.* h ¡>. fv i-l ¡wik-t-vj cK lM if.ir ft- ¡.-r:iife liui 
íasE si'MidH y se wpani de Ib eIiSuIm'i^e s'umkIij 
UHíode lE | 7 i><lw!lf>dc «.JidiÜBlAdik' rspedt; q 
mita La eifu-n (JVAvmn &■ Un pfí^WE p'i el (| 

CiM-UfllKS-ÍLÍ H(lfYn,.l ¡ eille Hlluhk'.'' IM. MSJl.irjr. di- 
■.(L>enILP- ¡1 1 !■" i K ¡:i lí:r'¡:;:L ¡mi (le ir. fin. k ipiEaih... 


> I ■ r"^ Jr..', :, "vi ae mu U| -.. .-e tii|jEEurirr¿ini! en la e^je 
i.iii tompuiMc (jiiíLU irtrapaík. &Hlv eí sin iu,-ee-!> 
i^ii- ,vk ^viH'Fil, iiif'Ekki se íima L i¡ ev' nJ.i: i .i| ■■■ luí nen¬ 
ie /.jr,» i(. im . ratai miVu W i}J. í;i¿ ii un 

tipenlc «-|i' Klipiru itlncn 4 que tili inn di.' i"'. km¡Ií. 
flMiu.uk biiínM»su .i liii icn ilc la tni cwMbtw 

|J,Í, ia) |j , 7 j>,-. 7 fj 71 .a Cb un pnaiesi; en íl nmc lt. .. 

|:r.■ i rpriáiV: en pat-iCfa ¡atfe: ladi^ liiLtv'flUr- la que íí; 
fwiifiCusuú!. nmAitkj I Adlptiliílfi nw^ini lu ivucura 
•, te Eühafiüidaadel |v. l i|'dl.i.Hki 
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10 t:- la /¿yfa;,;,. ■ ■ , ;| H:du |n¡LtJ|;ü,ii'k: ? ftldJiiki 

■■ e 1^:11’Lit’li.-: 1 4 '. ." 11. .i fi'iff lúrvi-xm lu nu£‘irL¿lisi)|| 

ucti LüiiV: (pie l:i .■ > wiiriM.il m «V ínifiurw «i i 

1 '■IL'Vil íJlK. ¡i ii i 141:1 :> U: Stpilinkl | ■ *■ í [p,l 

crtailHiise rh'i'r.- i iipUHVa* fui tnptceipuLiL k : <i 
I*-'"’ L ■■ wpa&fi i i.-ti,,- i'i.-u ,1** l ibc liiül ui|«i ftí d¡K*l 
-■iwi -Hpjc irnlpi n ■£■ — 511; liaiiki 4..-£a.!ii :¡.y- 
nin es l (■.■::■ i uí*. ¡yr/le Jfc ■:■ *ii ÍL i ¿.yz ennU ¿rip jiiii 
nqúifabRF lacjirjSü tte Ik Mipm Eíck ife li pmnn.n 
íf! La n.-'iHjr.urfU'.'!. (VmjpÍs: un nt-iln im^uiNi- en 
ri (JUl 1 jrKbdtWili* (¡¡¡i una Litncfrv¡rui,'iita ÜW 

'"ii-i iHijvr qix Ll :V KifiiRüii :i i .1 .iLpíremiujLr 
-.f ilh'tn píTdpnarek» d lmu-h ife anluni. 

f — 3 llil Itflc.'W. JJiu.'ftlííUiíf' i:k ||(l U Mi IflUCiUl Ul raMili Tjfllf'-UHI- 

1 : • || mu t!T j«A iS.dum ik. aburar^ wlcwidw 

■ li i.'ii 1 : nw ^ í.. lítdntn o Sfrif, HlttHíínTj 

Cuaidii ii« rn tlíliVM-C’-- LumplojtLn ,1 un 1 nh.'ni 
3Í.J. lu) ciiiyu |4iMl:u| |h| A(. .v-lM'-rhíHn K'J M(l 
Ili7. Lífxpiizpríiiif -pt ?! pA'ou tmitliiiiiie. «I- lu*J mt LdktUte 

Uiíyükdii iTli ii 1 Kü n.|juJi> il.u-gn.T'.ael, tonifi 

u mistl lí in u. iU uJíii diüíúlíruL n'si en :.'.(y.r,. l aiih..tltl 

elelrv-lilg ?n en ostilarti; ¿qftjij príílpilaíti. Se 

piM.'iif. evitar ln pqjdíairi'Hi fcaumdu f;t roloirte rongulade 
■limi una iliw.iJihitiVi dd deLtrcüCri un ve/ di; j|gus 
IW- fú/iit- .ti ^ íiaw mullir o ahñmicA e*i las Muaem-. 
rrts sijiuimijev 

-I h ; h i 

(*> 11 a--:i SII ¡ • iilik- i'SaST'-. 

■ 

[el nurHJ iu rtlíiMn lirsü 1 ?< 


(f) tiWr^i Clíl misa Cu.ííjCN^ > 

^CilIKHl 

(¡) nhu Mn ,M/ ■ • | fin JJ Traci h jth ■ • I" '' 

, 23Am 

IZ JO. «;• W:, KC 
IZ12. HS?P, í uíK'iJ 
ti.M. l'.VhfHhl 

Illfc I ■' ÍVv;- ( 

1Z.HK 4I.1AV !!,;£. i, 

1» W 

1I.2JL Ü SVl a fíaSO. 

IZ.2Ü. ^:i L-. ? ;■.■ . iLt 1-iLitNlrd 

<1>> RJEÍJ ü A¡eCl 
írj iHOftjj de raL*urm 
l2JtL 2.?í'' Cl .27.1.'^; I 
3LH0. rudK 

IZJZ, (mt D.TÍW g ñMKhh: o tMJÍT p BaCI> - 211 ít 


Capitulo 1 3 

l-í-l Ir i h ','ir.-.í í (¿-i Ja chi (¡daiJ ik: Lrih elunuT.la., 

hCí'Híi un áaíti^i. nr m>ii l MA !ltí^!a 4 ^JeLlu'in. (Iti 
mi1iifr.il iüu re FU 

W2 , m y- 10 ■■ " K!i 

mol i'UiIiiihJ 


IíJ 


, k parlKMLlai 

02 x Ifi"———r- 


i ntíin'nJi; ■ tar,vuonTr.'ír«-jj & !. i^Ioi'xti nuililrún 
i t dio L-Ht. eifo 4 Jt apira.vil y n una ■ 1 ■;¡l:ii , Iii .■ 

■•lUsíailii 


113. 


IJL 4 


133 

133 


]3Ji. 


lili t i jhvjiíV ',!*■/ ,-.i. ■ v.-'.-fir v,. n ii 1.1 e nlrn'.h i,'-n l-s el pur- 
ln «i| lI 4 ,a -a huí ü'iaJHln -jfii ar int ' u!C;|-di!u fn:ía 
r e-jftvi|j 1 1.□ =h!:I rn:an>crrií iL|i.i i: i .:r. ¡1 la miLilIibI 
i.k- ¡uiniitttpcaci^ initialnin i: ti ¡uoiiu fr/mí aa<.[ 
|hm:|>i i-i i;ul lti LHnihin I■■■ 1.■ 1 1 ■ 1 h : !I- sei'iuiael 
piinú'i Jt cqun-utrtitHi 

= -■ itieiV|i,|lai:*>i <U.- l-jjans ,.lt: ck.. 1 i|Vilü hti.j \j|., 

Tuyiiir- deifCta. ív.ifnlnui me Li mriia 1 '■t.ill-id ilí. ere 
■*!'’• --ÍIW4I.U, U |tó iiiiutlar y nmi rUTjitt ik- íJiUtm'in pjim 
eluninai Ar.t'l 


IíKÍHjNMI F ImJ Nfl.H.O.-JOflyO 

2 raéíl Ce * ÍTwirF r " _ 

A úifcn.:nciii ¡fe AjítXJi y Apt'N. b tulutñlMliuJ ítr Agí m 
w w rltiiiiibi pm i|i ejtidrx Adi'inie'.. Ayi iin'mvfiiulu 
ht <|ua AfSTK I a ctaps i!c Irlcriic í>-n &. ffflnm r*. 1 n L - 
Cisfiíía tr. I'. Jcitrunnauliiíi lIl yr<liKii. ar-n'l ij- Ci 

ntiei^riu «11 l.i dcDalliInDenArr l'i uiirhiiMíi> 414 ¡SAur • 

Ja) CSátiíín i 1 £7 dt AgNtJ, un y iCiltnr á 7NJ InL 
JJ>F Dilur HJtiml di tíCI ÍlHKI M ü XUO I 
ích I iíimUcí (i 75 y K. ,K-(< bjii... •. Uk’ i i',7|iIi n¡ 

(di Uihur 1 1 S ml.dL EsaC. 0 ^rr. .vi j m>j isd a^ia 

írl Ciliiii 35 1 L Lk’l n Mi.tivo tritrnas 1 . ,| n un T,uÉHnltn líl 

SlU.I 


ifi THíbFl’í i ¡ : " 1 : tk MaiSO;, er. njiva VíSlFutí a 1 > líl L. 
13L1IK HlWi ■ ffl \\ 
lili (ItlfiSÍI M 

13-U. ti J7«*,U Ht <:..Ji I5rj.iMN.-imi 
3. ES. EIWUH 
1M6. I lft .7 ing H? ihIuu 
I.V1HL ¿hl^Aí.O, 

iJ.ISf. I .1 LMíKuiltHnrt a o ! l. ¡avrir ijih -^iIh'i ■*. I • uiIitüu;! 
¡.mu tk: (fu, ct^yiUm. 

I . 1 . 2 J. lid l'avI'.iH. IV ':■ K? J Td |l>l 1 > [(1 : M 

1.0 Enwiyr - 3¡ipt. cmn ii™ntii|.¡ - ,¡.« .- m 1 m 

II. 23. ÍStíS rnjL Hk' mmiu pqr nüilclu 
ll.Ifi. Jl '.í-crio 

3337 . ÍLÍMÍS'&dtiMirfflr»! 

U.11. H,J r 1 .. Ct . V : r.,yp f;|[J r 


331. VtfAeMHrol. 

IA* J 

_?Ap 

Ji.LHK 

lú x. H) li M 

HFHts 

4ÍUX> 

7J W |LI T M 

ti. Li 

«i 

2.ti >: in f M 

2 " ■■ 

1332. >i II Up- 

leí z.m 



Capítulo 5 u 

I'.- Ins íoiViu^-ií ifc: cite ■:■;11:Ji:j11- iQj. ndKfl une la re- 
pu«la ■ ,L '- Ik ' ¡'(ICniilu ivMalviuzirin ln cru. ■■ nui m+sliafio 
lAt luí i I . H iniLu.Mt Ei-J.-.u.Iuí ími it NI- ■. ■ >.nr^ -i:-; 

rf tlt ln <!i <ikiL ii'm '.íil «niUme NaCM l ( uii |y | unen 
ii.:n-.'V- iJcl i-liltHante, d -píi de la ■¡•miIki Vi. ¿1 S"};' 
.1.. i.. rí¡ ■ iinbaíiilí . riiii-lú-iriixi; ji ni a- ^ Fia 
: I ■: n ¡ :'| dLlH-lUílClllC ■tü'n«.|J¡ll|f; 1 ::n | l|l i ttÍBMJ í!l Eli 

..:■ rneióp.¡¿i™ícalMjpi b.aiik.i:mcH(k-ji.i:li- a.- . 
iL.íi) I : dtrfJiiciiyi (le Nmí'II harln lI ji|1 iJi-.- j j. 
l i jjrM^jüJnlCrtie y líu (lu ínmi Inu.d |i : k- n i,|ihj u al 
cua. i: r.l |KlRn F .l pH deL pemre, de -n(lli^lb(KiS.de la 

ífisiiíiie-l.V NH, rj-L-n. pin íkiKiV! A: 7 nnaKrío-que 

fwm ln dixifuuiOb i5c CÍ3Í iH -h en ewtni^nFt 7. 
íhí dil (Hinln ÜL cqu¡ 4 hk k-, el pi: vsctiL' 

dcffirn .iKnlii piT .1 LíLesmle vnii'-iHitcr. v lai rurtúa 

snríír- ii ka iltc'di 
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A-42 Respuest.i^ a prpfcteffiSS V tintas. sEletciOhaíías 


14.3, 


M.S, 


[.: ImmiI .I.i mrodEiiluitalífetnjií 1 uifinnc a iliiV 

renriiüdceu*™th“ I[ )‘ 3esc d rfje uru d£ tfr? fr*- 

4UrC imitCaAlf akance llrt CKíqws ik 50 pita VCJ 
ur ■ Mitim lieocHOí. ü»:V>:piiidi □ Un isierTtlt di 
::¡ | iV I 1. mi liií! ¿ubi-.’ «I pffttl llrfi' 
i-V^vpii: ■:• ií-ih.i km-ím lvi ñridrfi l. b&(K, UjiiH» líU mu' 
. ■ >',i?lv[a» 4 ws 1*5 ;j!b ku. (k-í-iltet. Dtir Hil.i- íMuíiiH.- hn» 

I !.■■■. 1 lislr.T-ÍMjí 


UJ L 

147, 

I4A 


W NíOn 
|>¡< 3110- 
3,24 
lili (sj 
1 . 1 . 12 . mr l?-w 
|4 P |J. &.W7 

H.I5L 7(üK» 

14.) fe, i.-it i- 11 -' 

Hit» t R! 

1419. (fii I 30 
1421- (m 4.» 
1423, (uJ !l 11 
htLZS. (£1 U.ÍV* (Q) 
LJ.27. Ifl) I L J4 
14.». fül 14E iQj 


Gil (k¡iiu |H?ijyií 11 


m 1.0? 

Hti 32 íki 
ihl 1.37 
i,IU} <-7fc 
m Mi62 
¡ I-i 1L4ÍHQ} 
ib) 2 .4? 

(M R.SS 


fa) 1-ftS 


fti r. ir. 

u-y e 53 iqi 

Ifl Í.V7 (Ijs 

r-rj 1 52 
il-1 1245 


1442, mt 15.R5 

¡0} 4U6 


u-y 2*3 iu> 

írt> 2 H..'i:0> 




1444 Og Litio 

[el lim: 


ftí -ÍJ5TKI 

IüMJjOuj 



1447. i lij O.N1 




14-lX. V^, 

_P !1 ~- 

Vnn. 

_íÍL 

íl.OU 

13.11(1 

■iv.cíi 

11.00 

KOJDO 

\l.t¡2 

SU 00 

7 J[H7 

?5I10 

IÍ.52 

SI t'Hl 

3l»J 

■vnfú 

17.05' 

55.0(1 

3.32 

^5 LÍO 

II 72 

wjm 

2.04 

J4_W. l-.l -iiti--;*!! n -lV^h . rh: r 4Í5 , - _ »i ti ■ v"h-" pt5 *.3" -il 


SI.B. I I (u-rfur:. :k- t I L^tíl 1 r.nij.M ■ 7 fe a 9.2,Tiiík 14 í) <kd* ■ 
n¡LM.3 ü^riiplUjn 


s-UI, 


144.4 

(■> 

te) 

Vid, H*L_ 

__PV_ 

_u*L 

m 

2.1! IJ 

426 

.5.1 K> 

J.tí 

6 5-7 

1Í00 

4.21 

7 13 

2SJdO 

4.60 

7;H 

40 4M 

531) 

H.12 

■iv.™ 

620 

Ul 

ÍÜ.CIO 

bi (xS 

Ut 11 

.51J K' 

I1.Í.0 

llJÜO 

55JÍK1 

11.SA 

JK-íi 

iftO.Otl 

II -K-. 

n.w 

t444 }a> tv, - 

0.2[5; rr t 

=■ 0 71j5 

Ó) fie- = 

i.! 769: il, 

■ 0.7.H 

(»> *5? = 

1.3.417: ■!, 

□.OKI 

(4.45. fi.61 X 1 ti J M 


144'J- 1 ..ilLjiv, pt 1 3 6l |H^I l ! 

- 0.W) 



Kiúl'lüiOlifi, 1 11A | 

MDS.IA 


Vid. altl 

mi 

\lM 

4 ti 


JS.I4. 

o cm 

209 [Qi 

í-12 



300 

2 JH (0.1 

í 2Ü 



LUSO 

ifracri 

4íí0 


15 16 

2S.WI 

3.17 ft^i 

3.2.1 


15. EV. 

«Í0lJ 

3.7í' (id: 

3 61 


P5.ÍK- 

i5(H' 

4:1 . (.M 

fclfi 



49IÍI 

4.Í540) 

6.92 


15.21, 

5(1.CK) 

7.92 

B,9íi 



4L ffli 

II.4JO 

11 (Jo 


15.25. 

55.4.0 

ll.«H 

1 6K 



ivi no 

11.06 

I1.ÍÍ6 



vmif4 


Voi uta. 



ab.L 

PH 

Hat 

pH 

15.27, 

tl.07 

1 L-1'2 

m oo 

T.íñ 


tocio 

NlTfJ 

30,00 

5,77 


15 (JO 

0.61 

StJOO 

i.W 


¿MK1 

93d 

55.00 

233 


4imi 

664 


ZtH 


4? .0!) 

fi79 





-0.630 

Capitulo 1 5 

15 . 1 , n Hiiii KPOi «un.i.:kkiiwi¿ 1*0 (K, 45 x 10 y 

M LiL- el LH Ml .in du Í'M --M fI h TT.B1 | UHK* *1 CC|U VnlflKJlh £- 

dl^HUK.I J:*1;: ¡JUquCi-U llljrii ser LVKlÉÍVnblE 

15 . 2 . Cu I apffdKIimdaincrtlf Jí ) iHJtím 

[pl hjp.W’íi IJÍ-I ™(** 

B-S.4. VunlC de 6fi 'ir* jm'O 

|?,fh, jji Ver* .:e bft:i:iiX?«'»s > l 

(¿j Widc ríe trtxik ittíWl il 

i¿,7. 1*1 ¡.SótQ) tu 1 ** LQ* 

W 4.21 £0) 

IÍA tul 4.63 IO 

|FJfc. luí Ll.ytUTJI [el 0.70 

15,111 (■) 101 iTJi (h] 7-IK 

(d| 23.3(0} [fcEJ.CfiíQ) 

103. mi 1.541.0) tu) s^Jcgn 

ir) lHPiyi IJ) liOUOt 

104 (il Eso; HUSO. I us.2 

4 h} | Ht si |'[c:m I 2 ? 

40 ¡ HM ,'|M' 'i’ 1 # 

idi LÜ5 HT 7 i -’i 22-7 
VI 2 £ 

_ mi Z.LI >lj) Í.IH 7.ift 

(5,/ilh. Mrjrlbi -IJ? r.iL de : ,p . ;i’PO 1'301 f%i P'fl ^ IUCO 
S5K iliLOí I IOO-ZÜOM 
J5,2Í, Mcffl lí.. 7tl4 mi. ■'■ W'i IHIK' M mu ¿W- mr Jf 
Nav\st>í tt 50(1 H. 

15,25, F-l vdhiflu'íl h-^tb l S Rj ínter punlu fuini rtclvr ■-o niríin 
Hü Ui ¡i ii¡aI i i. i vi-iupnen icmJ Iv,-' l ■í-í:u'^" C""'^ 

|in;:‘v jhwjiie'en lu. vukvaL'HÉm ik-íli- ti priii^m 5 mkIl el 
tíj-nndi. |-i "r. Tiiih> ■■■■ ■ il nir'i .n i* ’ '5 ai.iI iUm . i :tmr;i- 


¡el [KÍi]HH¡ub. rniMd 
I " | FuKll&lIflTH 


mi L ) Rn 

if) «7.5KÜJ> 

ro IO.SJ 


t Ul•' 


y._ 

_pn 

_ 

pll 

Li.in 

líd» 

35 ÍÜÍ 

7.911 

LCI.WI 

E 176 

44.00 

6.70 

2 Ü.(H' 

12 l< 

4 . 5 .CK 3 


24 ( 5 ) 

1 L 43 

4 * 0(1 

2 , 6 * 

25 JOCI 

LIJ .33 

VI. 4 KI 

2 00 

IflJitl 

9.26 
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Rcspucsdüíia p'^icrr^. y premuní-■* «kccjwíwiflí. A-43 


¡H.AiCb I 


r'-.EJ,l 11 iOA-.: ¡ 
[NK;|[0^ I 



pH 

D 


«1 

a¡ 

“j 

l.sj 

2lW 

1 ti2 >=: 3Cl 4 

C1K» 

0.103 

j.íh v ib * 



EiJftO 

S.Síkti K 3LÍ * 

i.K2 X irj - 

0:204 

0.Mff 



ílJili 

i.yiv ^ hj ■ 

2 2t( x ID 15 

2.3h y lli s 

1 omi 


{£) 

2,00 

1015 x MI ■*' 

ík.M3J 

Ib.W > ILI ; 

1 zm - m ' 

4 K-. id ; 


fioo 

1 jfisa x id' lq 

'..XI X LLl * 

:h iii 1 

Ü.fiK;5 

0275 


■ 0 [MI 

i \tí?. X !D 11 

1 V$ X 113 14 

F 44 X ILI u 

■¿.H9 X IU r 

IjÜOO 

reí 

Í,[HJ 

•i.oiyi lü 4 

(Í.2ÍÍI 

0.T3ÍI 

1 2Í ■ III '7 



é.lH) 

■Í4FU. X n.l -i 

2R7 x ni * 

04361 

n.i 3D 



10 mi 

í.ftfe) y. in T 

2¿$ * 10 kí 

417 W líl 1 




Capsulo l 6 

16.1. i i i.ln Hito Ilv i,nitn.*m mi m «iliiu liwrb.muiu’ «ir l¡oi 

i:i' i|n ni^- vli- ¡i| lid v, fH.tf 1 . 111 -., hu ••■. : rJ|i¡Lluiri:.¡ ': 

Jel ÍTH-JÍiu "■ ¡lir^i Cus:l*i wnil! úikl!:"::. I lTI Ikí 

r=n iIl-i i iL j, ifc 3 fo -M íi n;i . t iiL ' ¡vfl¡ jdai en I!■ y 

Cl qiíf mwn vnlalitct 

ESA 1:1 P¡ll-ÍH- í>ri '-éi¡i' N I.-CX', M- puede: i fileno oitcotaruln 
1 -: pUrVi pinilllw» NüHCQ, |I ^TO-ífík "C ituranle una 
hora HJfuajmaüAirciflK'. ln rwics ion 6' 

J NíMCO^I - t-i- AXU,.) ' MaOfeí - if¡I 
TKS, +V ■■' lililí ■riifeTfAt-n.Jí j.Ií ¿K! mí «■ ratLiieccn 0.16 y de 

KEIí]í.l f b O.ti** 1 ||il l iieit-inni C f¡4^K df F3 Hí FO 

vi fia 1 * 1-1 _ ívIi'mi'kiii. finrsLüh KK|IO ■ L'nu e-epiin 

da Míilñ Svrrfo qnic ti KlHKljh « un *$£> fume y d 

tSK/ m(j loe*. 

16 .S {¡n UiiuKff 17 ü di KOH ydiluira 201 

fló I. Két 'oí g ifc BvtOHIj; J KHifJ y ctiluir z. 21 f1 

lt:¡ l.ldun . un*- !71 i „ I (k íc*-tí«l i\ ifi I 

IftJtt. íflMiKlifrM ftk / lunñMi.cy U.W» 

(¿] dji|n.TMwl OUWHÍíM 

ItiJJ, r M i 0.1 ISAM |>j 0 rMXiM 

16.14,. (a? tUíOlTM <b) O.KlO? M ifC) Fl 1-311 M 
I*. 16. luí U.JK á (kSt h - lit s>.n), 

Ir) Cí.K> ii I 1 g du HB? 
ir) 0.1? u é ifc 7 t*í1S 

16.17» 


mi, HU 

SCI 1 K|X 

Si) Ku-ri ij 

SO ■¥> 

2E).CN.i 

ojbOuOk 

(M.íw HÓ 

O.IHIOQ.1 

:b>úo 

OjÜODOJ 

oícoeo 

{3.00(02 

40.0o 

C7JIH HK.12 

0 FlflíKS 

O.QQWll 

».00 

i>ÍHKi\? 

a/jQcm 

ojmraii 

lft.lt, [1.5217 I- H 1 ÜOftlL 


IftJI. |ui -tu.JS'.-í Na-,H./> 

|b) KT.fc? Kiijl3,t,i.' Klfl-3.: 

Ir) W.DLíi HjOt 
|d) S.W Ft 
llkJi 24.4Í& HCHO 
1 fi.25. 7.01í5t ik ir^dtLírt jíIívh 

lh.27. El MgCf)^ tfmi uivi hulsi iriám iü M. i! |k¡:llí y:l ill 

l>u::ii . ¡j:'.li'.l;il'.: 

3 U.2Ü. 3.15-JÍ IQ'pprt 
1SJ3, M33S-P 

tija- I3.J1ÍÍ iinalíD 


Í0J)L Sfi-dít .K;:í , k:L-¿ j |-JI:^. 

HCJt VN 

it,w, (*) n (ri dT.eiut (Nfi*)j3LF,. 

iM* >* ■ H, -.síi 1 r ílb r NH^IÍín 

ÍÍM. Irtm KOI 1:21 W k. -f ( í li-K H.n 
IMt, 

1*1 _|h|i_3r)_5dj_ 

'Í.|l7 1 ! ¿k . <1 |S | i n .l .i- líiH I ■ U ni tDTi í) mi ti-1 IL“I 

W.t.1 r.i díhll 'I.V'ii.l if.'O MMnLIHl Í727 mL Í3JCJ 

12 a» <. dv Htl f ■ fl mi: !»■ m 3Í T| l-J . PQ 31 4S rJ. ce IV1 

% ■ ' ijr I 'X I I) :n mi Ík- Mi 1 1¡-; If. ,tí. UG }* í'í r). ác HO 

lt.4-1, ifli 4 llíms PífiTIH'W.. 

Ib) T.bfiSiní; di-Mii<0 mi y.4 ÁflS irijj ± NatUTWniL 
leli ’ lS5 mt iS*.' Mu -I O i 1 . i X'í' : ii¡- Maíji l/mL 
Idj EJlír.i|¡ de NotTíVihL.' 
ífi ! -h i If! (l: VE¡,HCn mi 

IU&, El ptw equtakiric dt un ^uí*? qyn n¿ j*í^ a pon ir cd 
miUv-nu' | ii'.í11 i tm-i::i L LI| pnnl ilr |—.-i* au. •. .• i. «unle üii 
um rfe.xitn eypeciílí - 1 I «|L¡wikme “ji^. Eií'd 

th d i'tít dd eximpcmfliile ¡urro ^re .<^ 131 - 4 . un hm4 i^ 
p|i*'!H-‘ fii lln.i ff«i.lOn n^íííflbL ^ 

rfi.-i*, iai ij.4 m m hq^í iM :■ ?«- íh>v 


Capitulo I 7 

17.1. ;,1 1 1 I ■ IVI-■■■ I ' H' ■! ■!: : I :. I.. 1 ■ i |l,r. l ■ i ■■ M- . ■ .. 

iim ii'dílfk-tí y hri rewiíiyi qw i miiiiTv jS - ií^ 
L , K.;>ÍC’ dMhMín. de tltKiJ-.rrT 1 . «¡Irn'nrtLi:-: (5f Ftifrniu 
ML-: puedo■•■ cnliletí .il 11 ni 1 k-i IÍlii pm fiwni.i Un 

anidlü íirrcfixn ln^-- 

l«.'p L'i ■ f^rJiK-'p' d» in‘- 11 iji.H,' mrtÉeni ... *.-¡k 

Ju-Jfx* daífnéí de pws «Idxivanav qui riendi: n 
i'.iL MLL'' ellltkEtl: tüíl km¿i rlSCTñlMSJfi. 
le) • iiii fv.r»(rifJi- i.'a fi*nmn ir''K wrxfn : to*Yit na;ii.i i .-- 
lame ife equilibrio ['ara 3n i-nnarkm entre un inn rw- 
i¿1ol:- y mi fuente ^t-injiitiíiM.u « nplk'u wl" 
dandi! d (iM t-'n lo «fOíKocivit-tChítX íFc drr« ^antei; 
hs*iíiíl-jh]Uí>. M.inr LUidadci^i¡c?ncc5t)ed(Ba(irí- 
tul L i 4 ¡V-:k iüi IÍIir i'im ! tiall'emrm 'L"i »k ^ K -i -* 
:!l- 1 .■ m:ii ■ ipit ^ e^-uit^I l t-'i: ó k. ftsiXdiitn -.Wy n. 4-'-f 

¡,c Lmkci Ilu eaihmalL!# li i n.ilCf- = mI¡ . :k iHv m 
el a^íiu. 
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A ^4 RcsputsMvp piofclemas y pn^untns wlrtí'toníiíiáf. 


t"T.. L Uis h¡í:^HLrtip.ilnkiilsttkT! : miii!¡r h[ii -<iLi¡il n-cjilc enripie 
. ■ L-áluHev; ijUu 1<& ligííkh*. muKUfcíiiMlns. A me™ 
lil i InrnilUI mln tai únjí* nKnpkj.i u.i|i vi oCflrfii. kr ij- 11 

-nlill-jll |IÍL . I(U¡ VLirVUk ík Mili II ■ lo i-- y ttftfjf tn.is Fácil i rt híl- 
rríi irte. rtl ptirUs ¡final 

Í7S. i,m) EH Ajll'J CfT-CuíSOj] 

14) RÍCXgí (r> fk-JtNi 

177 

ftii ft.ll 

m ai ' |U' |’ ■ JÜH I 4 i Ll f v 

Á„|Í,,^J_ 

ir> ,É1 " |-H P - h üf]T£lSa 

, . rruijKj, i 

,T * *-<“#* írv-iM» 

IMU1 

,7 - ,i ‘ íi I... 

Tr'imtii' lili 11 ■_■ 11 m «j aiiriHus ’ :i,'i" i.l.i |S. !-:p |'-' I .: 

Üj¡' | Mí — >i I' rii 11 ) 

Ai tuiivr ii 1 .1 m!n iknuhii ur hnKÍcnús p, ’n^ ft, pW 

+ rjj| pMU 

3 7.tJ¡. 0.1XIMÍ M 

1?J5. t»> <i* <c) 4S.MWÍ. fe) &.r< mi 

V7.17. Ai'* 1 * 

I7J1F. I ?¿h‘- rijSC.i, 

t?.zj. ihJ.i) ppiti 1 1 ' i ,'í i ti nr^ tv } ' 

17JJ. 55. J ¡i r 4 Yhy ^ *■■'• C,! 

E7.25. W.'íít/j!it> V ti:?SÍ'^ fe .O, 
t7.27. W.ftK f?Ht| h 

17Í». :-;.5IM' l r ‘- >A >< ■ Ai, WjIM Cu y Bi 
I7JJ. Iu| 7d>. ;i.r ilf,i i(i X irr ¡tf i.V k IU 

I72U. lid 55Ü.Í) ppm 


Capítulo IB 

1HL1. mi I.h .’iíf.vii.. t- es "i prih-fK- pn rl yjf isa e*pecwt 

pérl tfcfl UIW O Iffiw jilfru-i^es. 

I L- ■ I. 1. I..IU, VIÍ.I iH ur. UrifY. I.II: -u 4;uu pn | - irdull¡ ■ 
ia*ilai£IO tkílrt«i prro pícvíhm; Ll nntíúfeijt JsSüIlé 
citibca Jl^ihIíi? e-i iiii.l ecLdii: dccbr4íqUimlcai 

if l iíi-iultí ■ Vi Ai i n<.7 relm-aifjM el pííeiMUíi' ttn’ O 
mnm-.1(i!i ní'HwriiliirtiiiiHi, nctKidaJcMdi I"- t-'.- 
ih.i|;:l-iL-j5- c« síwriieelklii eJcctruquJdiJca 

UU . ni l’I ry-H-iu ifii ife t U c»t vü■ Pí ftl pcíEiáiai-ilc mu olULj 
i lrel..x l iilii'iLii en IJ Ijue u ctieiraSciík hkli^k/O- 
; .n ;■. unIMi! lu■ ■--«■k ■ liü rr|emne iú ur l:i i^| l.iltoíi .Jf 
htüÉiliitetól. > la ¡MfntCfHdalle inliaiéi L-aá n la ykau- 
ctsL. 

yrl i-.l fkttem iül r>■ -J-:■ AiJr A: i ir-cin¿it> |-43i una m |. ii : 
□Letriníie:: poiduyuil rl. i.un fuIiliqLt oBMjíi'ffl h. 
suimmajceifti tk IDriO^JS * fe* iteflCha y un clEuttirfiii 
■::•! IciiSar dt I uP .ipeJKi 9 la ¡^ijuicreik I ^ üeLivkik* 
du km pSíiie .pi.Ai‘iic-i< |b rfiiíil-í.'Aviñu «t|¿i c-.p-.xi 
Iu uiSl-í ll VJ IfCf ík' I El CKSienci-al esUsiíSaj de ute- 
t-.vki u-, hteenpr* UÍI ■tryrn. /r.J rJr wt/*f L-wr. 

IH..1. ffij i .i mvJfuY'.MVi íK ¡-i ¡PTíktKi' tu el e.iaí una ;.■ 

udqLiei LCtetítiOíltí. III■ -'.jJvi Sf rriyuLLhH u>.unpiyvee- 
ifcir du u InelríiivCC. 

I c i f.'J .J«- <!i i di- .ii ti llIüíi Cv d dCfíKirio vi. el <|i;l: t ai 
Itu lir LUCílULVÍfl lü iúftxlf C> -ftl ckí^íirdl'' C!l ti LfJI. 
rail re lu íOdiKviC'il!. 


lol |-L fxiti-m 1¿ll . fiinii??- tíi- eJ‘i -1 il ■ vj’.'i I.'P vi I.- Jl lll til ík 1 
ur. rdcla es ln ljih' * I cIlcIi :mJi>ÉM ái.iL'ir di- ‘mln ■ i :l 

III. .:■,[:'■■■ tk C! Itisnáll b li ixquivnJh 1f ftXks llK J'.ir- 

ioi(i iiii.' --. tai ks iiRvcmiN itF elcuci uíí5 lIc (n ílpreitl'.i 
ln.r*‘íi lu livuLllI TI pulrtarailfanmii dífirre i'-íi qm 
19 S (.'ii. í/ir.'í.t.'i.vií -r iikiIü-i.s dulOtlu- lo*, rea* rjvrK y 

l^íiduHon ít(v l¡i emiiSul y ¡as cMlUfimm-iMHib d¿ 
iCIIHt (bi|!i.'i,-iía un L‘r¡w*ixnóu esf an Üpe^^idáá cui- 
kssi'rwrfli’ 

1HLA. Ll |)|¡:¡*i p.di'tieU: rMitnL r t. d ik umtílfe&ltjCu.'iri <at 
mds. . i e i i . t r -.u- Liurí una olí i i'id ¡ai I >,:> 1 ilii.'li.-.’- 

n»L-i :IC ! I I u;({iislij pdUMICidl Cf. t'l ifc una 

sei-un'il i ilifii.tTfi l H'j| til la qut !;■ ucíivÍiIikI. c- hi i.nirlajl 
Aunt^x- b Eíneumd» erkia ta ¡hihhCeilh, resuflt* mil « 

LLiulqiurt CiW inri íikailiii |>.HiiaiL-^tilu:-. Cfc íkíMrodil ¿fc 
dihí^lidk^l m i ijai.TTilu du |, 

lUi iMfii nrmidcrKT b dJucibicFcn salíamb «M Kjftgí Sfiki 

i;r.|(|| - I :. 1 t: E.i. lIí.I lildri : .|.'i;r,¡ ,ii|i^l- il ■ ti 

pyríiA-ia'. del i'kjin'i.v'í-i^'-rii-íE y re|fvdL%itik 
l».7. lid HV' I Sn : - ü7B-u : - T Sn* 1 

Ití ÍISÜ, - jjQatffi» i JH- -iMtí-tsi ■ ai-ü I tii !< 
J.u) Ti 1 ■ fe(CN¿ -+ Tl/I ■ Tií ■■' I HutCNJí 
I 2t\‘ 

(isi I^yí.'i I ;i I F.I.- !■ 7Ari (.'..i +• Sr. • 

Ii! H1NÍ); + iMní.k - 1-: - JiMT;. I 2.M-I- 1 ill-.ll 

lü#. Cíi> Aj#T*ítnj.xíaiite fu' J t i l 11 : 

ft|¡a»c redULtíJí in : ■ ■■■a 1 ' ^ ' ~l- 

[rl ApenLc iM.li.UnTt' N< I■ Ni- 1 : I 71L' i c NCkfeíl 

- HíCi 

Af: rE'.- n.duu'.r(i r.'ii, r i i|.i ¡. C.LI‘ i Jt 
iri AfsaiEL (BííkilU- . ruíCN),! *■ ú - 

PéíCNK 

Avurtr i-ad'iii.lrpr 'Tl^‘, Ti 1 ' 4 ILO - 7 lO‘ 1 l ^ll 
■i t 

l¡il A^MLÍ Cuúdaiiu; >n J “. Sil 1 - d- -:5ar' 

A^jii'tr ruiducrir \u, Aj-lil ■ I . ■ A£Í(|J I l 
ííl AgunU íjniduj.!. ÜInÓi . KtliO^ 4- k! Jt 
Mu ' H 4ili0 

Aimx.1i! rcduwcf HWd: >l.sír- f lí,-O .-- m:-. 4- 
m - 12c 

JUV. fs> MBÜ, l-SVL) 1 ' I LHd ' lASn- - 5VÍÜH3Í I-3H 
[rj Ci.i - ■ M - i 21 r hi.2Ct-’' -y HÍOj' i HAj 

t,*} Ifi - 53 fiH —i 1E-. 4 31,0 
f E | I1PÍ5; 4 2MnS7, <41 -Fila ■ 2MiitTÍ « 
IHyO 

[il V - 2VÍOHJS 2K' i Hlrtl 

¡Mil. [:.) Af-EVH.rí + C AfU) B-T 
V 1, - V' i U 

Ti ,L 4 la - (i' 

FvlOól r.- WfiJÍ '-f 
V 1 ' I u ~ V-' 1 
7ji -Zn ¡- + 3e 
r-cíCNJÍ i-t s= fefCK¡í' 

Agí*) 4- Br A|LHífíl + C 

SjO. I- 2c 2W?i 


n ■ . - n- i 2 1 

ibuts 

t* 

5 : n¿ 4 Tu 1SU-; 

2.fll 

Ti ! ‘ 4 le t—Ti 1 

lí-4 

f-efftíV ' ■■ -4 F'il,f.'Nj¿ 

fk 5f. 

A.|U 1 L' Ays.d ■ IÍÍ 

(1117 ■! 

V 7 " -t u . -V 31 

-<(.756 

7rv' r 4 3t -Znfj} 

-KTfil 
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■tesfii jü-.i j prefcldrigs, y p 'JFRtinís5 wlocci^nadas A-A & 


Itt.l.i i ¡i? 0,297 1 fhj [I I9QV 

W) tMMSV ft) MDTV 

IH. 11-.. (i) HS V ll.IQKV 

Id) 11.2 IV V Íí'1 (IITfV 

I3.I& I u! n.2hn V, uno.^ 
íb) OjEJWI V.átfkfcv 
tejí IJKBV, cáLffllis 
Id? U.L7L Vlííi,'i*.i 

w fl.HflV. Anodo 
TB.M CJ.IWV 
I5Ü.Í2. Ú.ÍHÍV 


i ¡s .2 j. t.:sv 

1B.15. U.ÜV 


ífí -ClSÍI 
(e) -ft3Süv 

m n.íwv 


Capítulo 1 9 

IM.I. I I potsiu ni ¡t t'lfKíri htn ¡V un í-íí-I- n ^ el ¡tíqoi-j,i¡l! .'i 
ckplrndn tk cedo prc ícíi' lIu winiocUln Cl ■ «IUllil«I d 
-.tstenuj 

lt.4 1'J.rjj fu Bitas, pr-'s^lot, 0 iú K)M H inkíkrh , ¡íü íií: i* pe:-: ;i¡- 
w s-¡iUuI.<ji n jiíin :■ .k-i ptHsw¡;J ctt íilíu ( I aríKiiitu 
y las. Iftffl i'ni ■■:. mmc* Dfiiiln^as-ild ailHÍms y kü ftotriiH-- 
lílt. 1.04. JSUIIPH pOSWtJU lUlifftvl -J ¡ IV- -II LÍIíl fHU-OÜLrtlI 

r>- imkr rig| ■ atar:. y mu* crtoanbA -ir;i|ifi.£Mí{í(¡L-as. H 

pfrfpJK-.il Éiid punta lk rt i., utuik'ulc ip-ülh -Jl 

ksí, iln. ••Wtt-r. míe-- esi uhv. y ili- U ítluckm ¡■■-«¿jhxh 

iTmii ísnprc i'l nridiin y d udflfane. 

lí.-fr. Me , M- v I ? sivJiii.. 1 ..:^ ■. i-l .- I.ilahi rc&jbcioneii en ima 
r.l ii ..II i' (dmsm-ii-.i n*s ei-M ijt matan 

t iijli aspireHK-fl 

IÍ4 fal C1.4-S.- V. ¡Li msfdwkM ' H b Iu íctJl-^'jlxi D su 

íWw-Iís 

> íi> l."l i.' 4 i V. !.i ! kl.H.K'.i. ii k iajUMSrik, la cl'IultikVi a La 
iV-nodu 

i r i 11 q 1 4 v, i,i QjuduLbta ak iraftiKíik,. k KducLiki a b 
{hródht 

n!i --i! .«.li h: rfdbtxii'in ■ r.i ugiucráj.Ih&utfaciár- j 

le íVt« |ijj 

i rj 1 1 \ es V. Ik i-oclt idrai ■ ¡ i epj¡: .ufe., la . aidadún ;. 
h* dcwki. 

ifi i 734 \ . I ttrtJdudón la - -ij-jii.c-.la, Iu rcuiiLCMn -¡ I. 
ilrftcíla. 

I*4L f*j ISMl V 

ir; o m V 

i^.U. iA> i .?...- iu 1 ' u-f > y. uF 
Hfj v Jí |rn ar 2.4 >\ |(í* 

I&14 4 hJ tenftvil'Híifla 

k'l l>k' ijii.i (djjtiulfoikiluis a í. L‘J de iillIiIiiei:;' 
ijt} t+HJ^kUcH'A 
íel nanjiim* 

19L1SI ÍT, V 


lid. mL. 

(») 

frj 


IUIHJ 

-O.ZVi 

[|.:rz 


y w.i 

-U.IÍü 

0.1* 

QU3ÍH 

«tftl 

Ú.S56 

D.4* 

(Í.3BÍ 


-0.097 

Ü.K 

0.414 

WWI 

CI.CU T 

n.ft? 

1 17 

?£i m 

ü.n74 

3 si 

1 ih 

Í1.CK.1 

ChJfH 


1 < J Í 

60 .ÜÜ 

0.131 

1.23 

i.so 


Capítulo 20 

MJi (U? 2 Misi'- I SS.OÜ +■ ÍUJ.t .4 1 ÍMÜ! + 2 MhO¿ 
l-ltiU' 

Itn PvanKi,|.-.| 1 7cV ' j- 4H - füí>' - 2CV 1 ' ■ 
rii^O H tía- 

fe) íííOj i r*' -hU0S f ' 3íi' 

Id) V(OH|¿ ■+ Apl.u-í- i < -r ÍH' -IVCF- 4- ApLW 
* IH jíl 

t-cl zMdQ; +üH v fy.- t&r -4 JOj i ?\i<r üüsí 

m cur., t <¡i - 6K ih >- < i + .iH,u 

JUL.I. . k k':lii en pw.MJkáj ck Cl .. ■’i.l i-, mil HfiCW.- Bstuílui »tifi 
cjüntín-krlr husm pnn <*¥ i.nl |T¡ pKflCíkfíiCMmTi t'iiü 
n pi .-.-li^í, issc-Mfw-u.i i i :«■. un rnciw W¿>Jni «* 

Aptii - n ,VLi.riíii l i¬ 
li lál%w. .- HCl i.i:ii- Iu Iu lir>ik-r. -IL-. ,I'.|I.: iK.m»a i-ía 
rwici u^i (>nr el tld: m> rtr tcimún. 

20. t Vl T 1 +4*1' ■ 2 Cl i/- .-rj • ir t' 

2HLT. |jjh rlesrllli r/m'k p4ir'm i'c redmLrculK 4rc.iH.-n m Uí4- iikís 
iiu-.ii dp ifcí^lu ¡i 'LI seilhlüililiki! I l.< lImc!^l ■. :■ tkl msr 
20.ü. 1:^ !: I ,. :iH-(> |i Ip.'ii ! Kí'lrfl .. r u* écCiPi 1 

(wni VikWfcC íliSíírtílmies. «¡pi; ¿iStritii[tein ¡l!( I i^kl l¡5 
MIhOí tiei-n; CtiHi iiLia ;l dlidm d t.'J Oj, ki qui: i":ri 
liijLür m lili LtlIUmimd C Kx¡Si'rtl it hlridk 
241.141- ÍMPÍ'|¡ i ÍMn 1 ' ' - «I 

31.1-1. iMnOj i 2H/)-»4bfiiju-.íii . 4.ÍJ. 4 úH 
211.1'- I I y:-, i IWi-4^ Mll'C'iCFUCU^nle 'dlld'lo di pura SCI un 
fcaVllMl Lk I. li hHMmííL^Myiel'k cu lIÍmyiil í™' que ím 
litTiCfl 4 TliSé1*i Je I ÍCniTMi d ín 1 , llíIltii. 

2ÍLIV. :<0 -i |F -»lbd.l. ' -Sm 
isLio fw:i¡ T_fi -mui —'Hi ■ M. i «i.o 

J. + 24W> -k2¡ I- s^üf 

’Ei.ii. ?s. i M,Ek-^.rí i .Ik" ■ ;i 

ífj.JI. mi O 11-12 M Ce 4 " 

(cl (l-ÍIZrMM Mut' . 
kí «.CÜK^MJO. 

ÍB.7-3. i íitéil'íi ' (¡77 ^ iJt k Cl t 1 c.n jaLE JjL’.i¡- ¡i .¥:! ini 
ÍIJ- 2 A- l.lwtwi a¡a-úL;[|--':iJkuri.-:ilL- Ifj f -4u K_Mnl Je «i a ['.un 5 
diluir u Z.U L. 

Í0.23- M'ltnib M KMtrüj 
í«,.«l n.Ofi-.IM Na.áijíi. 

KfJi. Vi) ]f..(íí*ÍH' 

(■)•] 11 m 51 ^ 

íuilH, y fe^.i.'to-.M 
H.lr.lf, Il-I liílíir ti; 

cbj íifehOfciBjo, 

2(1.17. UJÍfliKíi? M ¡I Nuri 
H|.*j. KE.7^ KCIÜI 

20.41 MI % Aá4>, 

31.41 1 JJK tHál 

£l.4S. 2124'* kJ 

20.40l ty.-LTTfli F1 ÍIÍITO Cr 
20.4JÍ. «LíeaiE'r." 

3I.4 1 ). Ln.4 -pfirn KOj 
20 jl. 19.?. i^uzi Eljl 
20.Si. (' Mili Mips 1 : /mi II iuues,|-a. 

Cspituli? Sí 

215 (al 1 .ii rlt chiidi- indi: tutoy at uis eltfi 11 rxV: tnxilorli- un 
pk'Lti^. Osiwína qu: re'pnrkle 2 varjícicrifsíci iu u.-| - 
tjdaJ ele un .i'n o nicli:.. :L ni'.li;. ■ 
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BumPuK-Usu a pfoblem3S y preguntas solea wmad-^ 


(fl L ¡n rkr.tmdít <1< j» ■-■■■■■rfJ evptcfc «s ui' l kJfi r(»&i ii£(- 
I.ÜÍLi.1 qpc ¡v*|TiH'dC -i In adhM*|ifc ^ LiH^n ai di- 
:J'IlL|i.':|‘- 

1EJ¡> iílJ 4 'll prift rn Luf ü(V |ir/.'i -Ji í¿i.. !li¿:- r L - >1 iV^LJM. ' -:l 

ütü-ioJbl :i CmvL : i> .* I. cutí* O*™ l ^ su * ü 

l.áhKís ,|i=c rtL-ioi ^Ir -cin!J.j i■ |X i-iciíiii í4r:dffi.l(ith::i. 

21 J¡. i H-! L ín rtfx triM-bi ttr firitHtra íívw. a- |v.n E M.I (3 bftiwui 
l.i Urfillll 


íblf ' t-4l É “ 


ÜJGfflE , 
--- k* 



- £í!. i 


UJBfflH „ 

- rta 


' ti I ( !ii [■ ti c JTVJütj :/;■ .w^tuidii yfyMrú píuá F-ÍTTA IrtMan-i 
th lomai 


!lHfV J i.>wj, r“ ííMíIHe 

&QS92 , 

^ = F —* tog-lV* ] 

ujjéiü, 

doni fr -■ P • lis - 
2 ra H 


0.0593 „ 
*3* w -pY 


tUjjÉSft I 

W> ' 2 „VV 


II ■: El i hAcih -i "-HTL- dí bp difcrtírh l-.ii |WJ«i«ai * 
|,> oqmtltmn -lia .Jj?...mji-;íji m mil' * •»• J, - r - 
wMkilí l'Jrt «xjwlliPtñci» «Múl ifcKnlift P«f 

V, ai li V c¡ 

• ir- Ja ,11 %-« rTaCMlit 

t.-i ¡-uptrlfcii; ■LXíiUí.T’l* i' Ij dnSÁhvniSn iquí iicrjí rnayvr 
r, uu/cclr :n n r- de I: BC vuelvi 1*1' ' * * l>rsr. .-io iV l3 
bflEHKup£rt]L+: I .iLjdtftwncúuk- L,n I*rt«iri?3, m™ 
,1.- i-ar-jim-ri-.- nnilílitv ■ ^ rnfclltieic cri«4aílitt : l l* 1 ^ 

I ’: íteulLKk'm = LIIII- 1 li.- kw Jlrii..!t lV lü nttrtNílUP 
II 7. I .v. inrcjlHlm K'IV I ■ luyen i -3 L CÍH* fcli*' t: ' : 

«fioir. iriis \1) I-I ctti* akílimt eUmJu™™* 

MHiy hcik&i. (í) c3 ciíCH qumiupt flumítu lifvmi lúili 

tít t|c hH iMíUidiirci <5C íhtihmdü de IB (k U diín- 

li, .íc tle i. . ■'l' HFt- L ^ idl3 ' n ’:Ti:i- £| - cl r ] 1 ^ ^ 

M LHt: ( vLí -7 {SljHí, |'+ inltó iW Hilara ni meffndwnWíCí 
Ci-fi (llalliA twt:' de tüjn lutna ífiflia», y dr-Jútlra.U!- 
L ■jqhT.lLk de Ifnhíijf 

^ U. I 1 , i ,-T.ir Hi/r'iVi/ifir.' MJI L'" CHlTlikl 'Á Cí'lp-llíü ül¡ íJCLTIlUü UL' 

viiírin P&i medir ti .pH de dycilmiiwtH «ni* "*«« 

,lt .ll I -.ai-.; I ■ b 10 a 1 2 1 -Hifl i-iaj'-'**• L r ' l; - li - 
..riuií. ’ltulini' l-I ■cIl'LIíi.hJo m:1iuli: rfi.siHísii- -nkuil ■* 
ludínjipnih, mnt ü E™ haiiCH mctüliitíHí lilcJiiK*. 

O.mtíi rmdtlikfctp Ini -vfiltiret. (Pn utliCKTW- 

rjj i | I pr4íflt Utiftf* tUl^sfki &i üíki ratu^liWlfl íiir^í 1 ^ 
lai. iih:ii:JiLi:b en l¡i «jmpiKiVir'n ireH ^Uirii l^ 
t,«||>.riM, ILb U*I.TlU y (!k.Uí-:|ü. I^ilp 1 - tlÍÍL!b-:i. I^H' 
LkiV Vi-|.,,r it tb üuiiMn I ilíi nnn dt I "■ hn?itr! i 

, , ticl .n udc y tfc tvKiüim* (H^ib- 

-íü fmtkiPfild™ 

líj I", ^i]f r.v tüi ríf imldM íill lin lilbleniu ik ulMlAXln i-K 

■. idriWi'fliíinitteiN* iCesbríiilUí. fJH Ea ísiU.t1,LSi ntnrc 
En (Swllu Hjii '■uí^iilJ.- .t KíitÉtl d ptímfe «li!» y & 

disollu-iOml: ... r¿ Lnd^neü ti* Ííi W|Ja 

fj^iúii di- . .ir::ns ¿ii' -k ¡kii Itt Bifinrencslis (fi I-'-" 
«¡kfc-iitítlct a Lia tp»e k* io™ 1 - 11 l|,J ^ 

b rjntrffítí 


2L 12 l-iiicliiaii.il-:- iftn jk-Wi r n;n' i mrfiJM.TdireciftdCl |-dE pn^KT- 
s i.mai uistf. i ■ I. h <lu ín«i'iii i r.í!a.•A'iii vSe.-«s,%iilií'i.« ik L* 
liTbPn hktki:nlk;i pn luiaiíiuniJra. L'iui yalniiuta jH.^eníii.1 

ú>ítrien |y* <i>tii—i* ii“- iiil-i inii.'-adíni M:hr<- la w¡fii «■•“•I de 
murivrfc, lani*: <*újz¿k-* Lámeme. JollHiyifl>-ei. 
I,i nnicsliu. 

21.15. i*) it SSfl 'L 

íhj STI, lÜ-^Mi.AelCysaDlAji 
Jirt-'O.IIU 
(c) Í'K^I = 1>^V 

(Ú> pAO, j.h 

3I.L7* ttsí SfT‘. I UM J. AeUiül.SlAí 
(U-. Sil ;FÍ3: tiH). 

Il.l'í. iuh S.í* 

¿i I 4(19 

2t,iH 

It-3!. 1 7 Ü6. FM X » ' 

M 4.(5 7-44 ^ «I 1 , ^ 

(ti i-n-u.ti n F eiflmt>( mJ, i!riün.il» ifc l'H 12-M 6 ' t *">■ 
M r . mtovBic. J23 u.'ID' 11 
lina cE L'cj..n.itir' lh>, qini-njítí de |-H d 1 1 ;■ í ;>■ 
]níer--;-íf 2 . h l’l i 2.7£ X Et! 


21.21- ■ -. .. 




21.34 \H,t 

VlTCi'II’.X, 

£■ h¿. stri'.. 

mi. 

V 

mi 

V 

ijüti 

ELSft 

3000 

II.KO 

M'm 

ü.?y 

S3EÍI 


tS.KÍ 

0.01 

SÜJÜfl 

Hit 

25.ÜO 

[l.-M 

711.5» 

1,04 

atliJllíl 

(1 r.3 


1 117 

4^4X1- 

O.W 

W.» 

Ult> 

49.-yj 

Ú.(n7 

50.+I'- 

IOT 

44^0 

El.67 

W 

I 1 ü- 

?n 

OOV 

71 (¡0 

i. 10 

44.FII 

IJ.fJt 

íííUpíí 

i 15 

4ÍV91Í 

U.M 

75.1 K' 1 

I ÍS 

4445 

trnj 

r ü'tH:i 

J 14 

Jiji.W 

lí.72 



2l.2ftv J.2V- Ul L M 


Capitulo 22 

B. 1 |bJ nfarízar™ í m# fl^fcfnWtníil eH tirt» ei*idicwin ™ 
la, L ,.|| Ib. turnee cr ur- «WoldnWlilimiL-c. t^-U 
PnmlOuHn jhtt In >1 Iivnlad n Ij cuíd k* m*i 

bXi Liichfi; reÜFftdW de li, ^ipfdkiü 'i .. :in ^ Hr - 

dwrnKinh Pi-dil* * í™ w¡« i> *ji--«í< , ni!irivi!i , i- 

[;■ li- il Id Lhffi. f'.ii i WW ííldn dGd tgnimiCa t-na 
UfflbííKjf, |KT I:h idocidud ■ qi* S£ 11 .msfit :ui h-S 
L-k-.ltíii L-M ertfic las uipLtlKW ■ di- i. icei i di - y 1 ''" 
ll-ÍH.III'HIS LEI 111 Ols-C’^Ilts-.-l ( ,|ini «iall¡MMll '■•2 K • Ll 

| . ,|.. .| r -udvn. Ib. tíffncrflC y-.' pkf |lfO[Wn:«i™l 
i*-k-eii ni «le liitllla 

¡r> TanAO d J irfcrtMt ™«> C'l >JP¿bJin- WH1 iIni cIíkí*.-> K 
L'üli i:'-“d L\ cHfpB -I' áüCtFM i-Jail E I ¡ifi n k ES ¡ u 
ciih* ulii.l (raicipftl r*<l* f-.f üh amptnCi de OüfticnEc i-r. 
c ^nd(K d úlri^no d.i 4i.nl ti CUlutnliTifi (1 

mi i:k! derfcHAX i-’ 

12 J (.ll | a ifíilwAflJ di ■' <>< i W tíft «i P' vi JTJCrlt - ! i i 111 l'fc^ItL 1 

dn dkli.üiSi ciiIei: íl ftuM di' la supí/litie dti fkdr.xki 
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Recuestas ñ prOblen™ y preguntas sdecuOnSCfas A-i 7 


(.'(.:1 a , i ntruMíh;. sis iiínjdfttás son: aimpenrr. pn fcm- 

i' ■:ln i cuoíIpljJu,. 

(f| 1 m v'dti'-tJríJCTiTfí íhí'-i f’iFv.'ne-'i'ríi-ir l", ihi fin'líuV i;V\- 
iLULIUIÍÍLÍLIj lid C¡ LL-'I Unfl Ll.ltritrílC I . 

n t.lUi.■[■■<£ ■VOiH'kC'41. .1 '.c.MUli: 'I' I L'lKJIÍ'Vii ÍJllC ___ 

LVI, «i ai'Ó.lllil. S¡t nillí el [ICSUpCl ItUS.a j(l I U!'-r 
l'iírtriir ijifk-iuGte •. ::i tiO:..l ik miclJYn püíu Luirn: ■■ 
tur ¡:: moriLíi. 

l(d-f r IfH, Úi íiy i'ib'fU UÍt CK UILd -Tiidiiil Jf fe LI 1 KL 1 
lIuivüi enlic d ni i mero ik ¡; i n 11!;: i’.Je eítmíilc j v. 
HMTísíj ite rni'k'5 tk n , j*rliT I H:■ iiKxItulo n ftiíjuLlJi:. un 
rf íloctKkS^ (fe Inbajo 

22 , 3 , qsuf ssifjw pordilércnrw ik t ■ ••KWfllru h<r. en 

[Tí I- -.1 iia, í:'im i I.L|tO,|l^i|-U-l )L' ildynCl^í :l fe ülJptrfkit 

ifel tletlFOdo y 1-1 rfíJO ¡k' fe kAií.#.y; I:i tm K türiJfn que 
1*1: i (k la airiiu.ifti d 1epiilskSfi cks ínMán¡ idilio ■js'.i: 

■sj.LXn.' > ImrfftíníOftl, Y fe CPYlKmErfe, Í|I.Q lll .| |>,:i b 

¡$i»fe'¡ 4 n. In i.v. ii ji ckím>K Íin A: iitinpeT •!:.= 

22 . 5 . la-Mu Ja polai vn- iíHi t iiiiKJCa LViiYm I. pul-a if.t lúM |oi 
ccim ntML'iJn háttr qitífiít fh>f;. iiL-EJ dcütta cu tila n.-#. ¡ - 4 ': 
m- \ 3 : vi ■ que .:l ptitenda! MflVk nk reírtlfCA. Lu púlanK lCÍhjII 
pnr □nEcnlxzL'iÉii sí tkbt a üitúja Ydqciilaál a la l¡hc htm 
irania .na..l.::-; lia d Fes pi ■ i.'i ■, ti» Iiíwiíí 'i Jí'-in 

I vjpírlitic . s I. a ;\i.\. Li fh'i|ariJa_n'ii .i:s!.v-i: 
.uirrc i kT b Ixyn ycIik ÍlIúlj ck lai i cdaduncS ek’elrtxji;! 
iii¡i ¿s cu la superficie ifc I-í'-s cfortFptku 
2 S*W„ Oími Frin.i:i'jM ¡n se ii^mí-yí ixikiirv^iií.ii i iíilLÍlí CLumJk-. l:I 
|'í,HÍu:.ni:i fk 1 uiiu rvotT ;r.c< un ¡-..ls, [mrlicuLirm^nEicim 

ükjtl cid ikhW! * ■i. mei.il blnjycJii«oirn rwmirm, yin.- n 
h prti-Júiitáí quf: 5l=;edii u i . (tiipt^iMas y x 
iJi'i.vmI** ílírnkJíiilLi Lb-MHrkrj? 

22 ,IV. 1^1 h:i -n ■ ■: 1 knlfíiMliíil (¡te í i lu i; 11 mipi!|i m, -U.-UI 

yJcI ui^tlinü y Ik (it uit [Sí irKlJifyík íií l« 

pl uflljúJltiiS rrsICix Jl lll' ükxiiuj!iaVJ|»i>b'ri:i' 

22 . 12 . iil) l'n fir.'.^wij.i -'j'c-=:!! nsU inifi yu íí'Íht' i:"'» 

Uibi (.Uíriínre i'MislarHi: a iuw ííl£b iSí cln.li'^iStS. 
IIjJ Un pniTíitTÍfjuirtife* uarJrukt el p.iTtfkiál . plua ki jiflni 
mantener na pite no ül í.x't’íi tin 6 c in tíí cJ LlfeíriXln <h' 
IrabaK 1 y un-eleLlHjdd lie il:lt'.i>:ij. 

22 .Í 3 . ["r. ¡.ulüíid-iinuSrra i. 1 í: ps'leriL ■ .-.1 tSKrtmbJo, el ektln.tli:. ik 
a :ibdL¡i ■ « muntié'iv > ur. y aSnr úríi. r jLdr¿c limi re»pcLln u cu 
nkl'lT-iXk 1 nf níígríci. i l'p L'L.kii-rfaiFK.’lna a crar'ierte 
u.M -r.jirí, i LL Í .b h-dtcioiu. ek kumj que Ju orssr'enle w 
ínjjiiisnp,í j un b~.'iiíínusUnH 

22.14 |.:i í^pwjp iqnc -n (írudutí en lí ttiura ckaKxlt• pe^dc 

ser nrúj inifJtiprfnt ■.: :,i lej^iaitinu «mi lí ¡. i ■ h h i i : c; :■ .n l! 

tJaoiftdí? (H- líyi’ih I 4 ;r in nem-rié « „ as*tr“ sejMdir 
iii p ílft uku 

1214 lh} *X LÜ , "ürlr<:íir* 

Z 2 J 7 . (aj ¡ 1 , 731 ? 't' 

K: J U 337 V 

22 . Jk. 11 . 9 I 3 \ 

22 Jli, I :il U.iTfi V 

■fh) IR ilMi V 

Ir) -n.uktv 

- 1 &7 V 
22121 fu) IL 3 KV 

■ b) ía - tnjv 
trj 2J»V 
W\ ■ 2,37 V 

n.U, (B> IBiO i lll !t - 4 J 

(É>J (F. 103 V 

21 IV. 1*1 r Ytpul JL lili eMIUfH iStlifc 
(bt Lí iéTar^.'i'Ti l l - íátOtik. 


(rl l.s wpmwuü! w u ftirtibls ccmnru «¡bis jmlvjiiúa 
1L2Ú. I» Mi.linin. 

■Ch'i 53 mil 

Síísl LWOjjte] 

¡131 OÉJppfflCaCth 
22_14 ? I4 j .í tillnlbtnL'cmi 
22JÍ, 23.0 ppoi ídK^ 

213*. Sí¡.* |jlu siitkna 
22 Ai. 2.73 y iii * g ijuiiijiTd 


Crig^rtuio 23 


111. 


lai l, i wif«m¡i r r .Vi es onn ffknii p ii.ilm: ;i quí «■ F-.-.-;a 
en ¡i- incOlüa tk la tsktiwiir que w tka-ámíla-i-i' i^i 
pasgfueiH» ckclredu n uxíkíLa qex hc twia d pi*6ii 
^ 1 .i t s nn Iqxi |-urlit'üLnr ík wiííil 

tnculu na Tu l(i¿ ll: íntpka mi t J(?LlttKk' fsm-ff? t|f 


i ürL'üíw\ 


fsl C.iY-Tii unj*¡m fli! Iwl | ij3unw 2' IS y 2111. fe 

pulanffttqffn iltftJEtitwi} 11, ¿nrpirf^is y lu ;*i JirJtrijírj- 
2iiv de . ..ii <!ti eik .¡.S,'. í.v :l il iun/n i:>: ■. ¡ (i[Hi ól : ia. m ui 
di i'illhwrt fniípIfA.lii 

(il i uy •.VWTMtt r. (n i, iF".i i'Jfi. . (Sb ("0111| (Kjt. 

La (k lina rtsmenJC i■. L;Lf;a nu IdmllHira > mul- 
i OiTii'J-ue tl?0: ¡ y y ¡mpyriaft UM-i'-vriíJPt i'ik-in'ei 
una LiaTrLitU: JiaüOaiLa ei^.-kinCc ijl'u títi kl-IrtVitfi 
p.:rli iHílncitlaiJ a I.: i;iiu ünifíiclmflia fe.iif luik' 

a In SLij.'írflíin tkl qfcc4n>rki 

(h' lül ftüfO fü'Vliíí.'líi'fC-: ufi uptíi.'k lll'jí’ 'le lanudo (H5 
r>: Iícih; lih púünki iú[-l.I Ur- i tnviiriuT e 1 - i.:l 
tlpv rio Opjo de liquido in el que i.iu i .■.■¡kií, uk ki¡ui 
ili> ííafeslan «ms ítrbc dtií*, Tic í.:m »ri».- pof mn 
pírtlE pnrYjnlkxttlc' FTuju. 

1J„4 (kiri mdiiiñlzv In rindu hc JW í|i,»’ jnieife ilufcsfsiniur el 
sOltS^tícrtí 

US. MutduA pruccsdA tk: ¿kulrudu u*)gianrtlv implican 

Fiidrú^eiW Sa(w> i|i.O >*• tiupfeun ilisolikJOM?!. iuittpnra 
da-. [laCd.ni o uiur tn In Su|>.ifp¿ , |i. L tk drt:H\KS.' i :u!?’:nn 
bnira re ti: pF I a tt'üIi !:i que Lien*: lujiu L iraeCkio. 

11.7. I ‘i!.: rc(ir*c'il¿'.'h*>ii ik / ;i li. nlna lup tlti. 1 ;- uuiv^k: 


i-i I: ■:i-.i ríl !:| ijhi pi:ip1n i|li [1,1 A 1 /IVi I . r I, ' 11 ^ 

(nii tli 1 t’hlL'i!i.i íi'h HiiiLcrlL- n [iiirlii ik Iii ■.ecixliL-iitu-, 
ll.H. («> -IUÍS9V 
S3.li>. ObTIfr 
íh) II. 33 % 

{e) 1 k 4 D% 

23,1 i. |>J í¡ lf^p;í!''ii i 
t£) W.H4 íHJ/D'iL 

23.13. A iiyiUMÍJi‘.i«.lai':ii l i‘iii! ■ 14 crrñcnra]a.ieaikiÚFbfeiO(1i 

«i ÍHj¿ i Ur -* Hfi.Eii..i '5 - > 1 .11 inwÍHnL limite 
(.tan- lh|' 8 ! a u-.livcs |h«iUk^ que ¡tfituXiínadantiilc 
■ 1 1 .1T V lisia (inda Lid¡J jjti; .iocrniuuir Fl: . ya LjLe fe 
M iríttfttt de dlfiiti>i debe MT limpfauKiFiiJ n [FJa I 
23 .J S. t j'u>:iniTáílLHL tic i r b [.42 mM LSwsmckin estAniss - 
( 1 . 01.5 nU 

i.klüs Kirifir I'l Iii.lii- 'J: I^ii'dí -Jii.'Uii -rk: uisY.ldire^i .k lIím'. 

iLiirii leíaliifli: icnQí ¡'pa^ick y cfaKkflUttf sai t.ri f-^cSJucfaCi 
YOiluTOn l>espv;¡a il' [t, nk'nH}, ac ¡iivkrtc ol 

pm-i. i;i| i d nnalicvdqjosiiaílntt jnj'tltvniiíirn rntlitcir 


i^jidaniuda ptnaliujkirilLi L*ik allí tWTkiik 
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Capitule 24 

H,|. JS Híhiüi- t qüi- ULerOd*' la hur nr+áikJi y irunsmilc ia Lar 

tmiS. 

(’-AlbiK ÍUI L" üy'l (|p riHÜUtKXI KILdKXr-ll IlÍMLil, MihlLIKir: 
te riJia:jftn iliiipiifiC. irtíT! xlui >lTVh fílh-r irentaku ni 
Lis medidas h kiJcwiSe ufeirttSAP. ÍElK«fc.«niff 

rirJeeidaK-í, il flEHí, kh-Jirhancbai, ruítL-hUíC^ de m'x-llji 
cií>n o dinaeuXiOli itcpw4lta*4™ <1e líi (ií*< P-ntrsdfln. 

(p¡ ¡.01 * lO lfi Hi 

(ti i.sm > tti 5+ Hí 
fe) Í.DO X 10'' Hí 
MA (Jií 253 C! l’ i- 

(í) -221 í3n 

H.T). Ü4l ^ Kí* ari 1 H .1 33 X ¡(V luí '. |,Í5 K I0 1 ’ ¡taa 
| f>0 >¡ IÜ M Hy 

34.10, v J.2K * 1Ü 1 * B?. y R.46 * IV |,: í 
24, tí, la> 4ídiai] 

2-f.l.ír Í9) cu-, 1 ppca 1 
|l) i:ir- 1 

2-1. ¡4, (a) W 3Q 
ir) 49ÍW- 
ÍO 32, Ú5 

2-1.15- íkI 06-11 lO 0.502 
(t) MP? 

M.1K. (k| ’+tT - bT.J, c ■ O’. 1 > ¡0 ' Vi. r n . - K 31 f|n:. 
n 2.11 X 1U' J i:in * jipri ' 

(El r ¿T - 341.2, c- Í.Í4 X 10 1 M r t ain - 13.1 i 

ti = n *n y L(J - CIP ' poní ' 

(?) A «A3H. ‘Al 2 J.O, fp.- 3típfÉüL^ l.fW J- 

jfl 1 C5lk ' p]XYl 1 

4 g) f T - IS.1J.Í ! /X >. ic; 4 M. es = 1.1 i x LO' 1 
inril : can j ,í¿ 1.3* > jü ’ cni 1 IÍÜ3I 1 
i\\ f = 2.fi2 x tú * M. J i I-2BI.V- 5.00ero .a - 
4.B*) X m 7 C1^ 1 jT?rri 1 
il.15. 2 . 3.1 X In' L nu.il 1 un: 1 

2 . 1 . 11 . m 0 . 36 J 
oh n.5i5 

ir) 5.1 ft* j- K.y'A 

Id! ttHt* 

2422, 0.1 H6 
2J.Í.1. (10 04'ÍA 
(b) 

k) 1.35 X Lü 3 
(d) S.OThfir. 

24J5-, A' LPI,Í eiTMi - l.i™ 

24JT. luí PlpwlieRk • «21 í. n*nsn, :45r lU124;t™mrAn 
(Jnri-ii j UJ/IZlW;, Lnci'flir ¡Ll - Z.Sf nxn l\ fe i» ■ 
t ii K! títandjr frjGI-lfjpFjiP 

(b) O.I35 e 

¡t> lííl(i,M 


LapiUlo 2b 

1(1 (b| Lw filtros {m^Xrrckfian wm Lk MldH (ir 

i■ /- rr-srihickiiíi apiii|>«iC «i iRil^ji' <■' UM• ll,; - 

[■id I nuric-tv T.1rtc#b 'rf-,' [iFy.iilL^'.■ felt :| rrvj-ily- 

ir'ip |u^¡. aniloiii.iL*]ilüI¡'níi y Lciiir.lllzütil. t 'i'M !l^^ 

niLin-n fi’iL'ibilPKS, -t variur Ij. [iilLúítlwJ te 

¡vmía r . .rJiniiariL r.li;, I,- qier nr. íu, put-ilHe lV:Ií kw 

r*refl. 

(bj Fj,». (iHtüuÍH/.-i uxu4.il en lili íinicu supe (ficta k»n- 
kcnslhlr (c;k¡>diH t Lili iníXk fn i m amhiÉ«ffl i vltlto, 


I irr-£- ha^i CcxrjfCÜL- íctlixí. > nt- lkSk.il uifpli ripn;yrn 
inherailE. Lr* jvttir*u4tÍpHt:¿iJnFar litrtúP pímprnasi 
,i rj-rv’- .. pv l-.iiüt-. (ll i L -i-nMlíil-'iilÉk Ul k « 
JEUf i«i «!c Mías CO(TIC«tes nícunm. 

2SJI. Llh kULXk-' -¡i- la rui'jiVn ..i" ílri cs|>:t1ni'. itw lsfncfi 

suÍjciííuc rnefífi I-Ara ft.-üiiLtfUií Ju 1or.n¡nit«ifii del efim- 
«tu ik' mi iijL-Vi frrii irnji.lt iplL-cuLlar 

ISJ-j luí ii-flfiar-uí tnn&;tiiiia-ka¡&ifiW> ltnfffl una jxrqL#Ji¿ 
amlidEid d£ yC4kj «1 lü CkStartí. de (starid -qw? aiMipit el 
filBrranta de UUíffJmo. F| ymfci pmátfllgJl lll vLclu de lJ 
LLrryiL-n y ]:er:iialL Opcr-i' k Imirn-raLiira rlrviJa. El 
*.■ opiríkrn ttsn íl tungrtRiKí 2¡npAciM> (|W fuhlkro 
Gil 1 IkiriEirtny ¡ulcc qiiteJ ítí-Iü: r^- vuukíi a riffXsdNtr, In 
,^L l' L- r r l -111 .■ la Mil.ik Ni Ulli|Wll- 

2 S-T, f a } 0.71 k Ell ( 7 .in juh) 

(c) ¡.45 u.míl4W cm). 

25,0- (al LD)0 Din p.. J 2X.-Ú K y ,: 62 r ■ i a n .'fXIO k 

(bj 3¡Ui Wfcm ] para 2P7i: K ? 4 J ú W.'( «•’ pan. .«¡OC? K 

u,| 1- (■] 0?t da [runsmitflntitt m¡ mkfc cnamSí Miie te Tui lüc^i 
deCcLEiw J t/R-,|vn*u ciialqtdtí rtS> <nn Ll 

a te tíXM de ErausmOiitcia Vi; SiaLí ron un íilarcü- 
CB el pflM> dpliCu > CúlttpOlJ&H oiaiqniFT abHiti.'ifiíl 0- pér- 
illtks fiir rcflcjíilili fu la rkluL-i yíu flpUCá 'V! ir**)™ 
ínclito 

25.13. I,..-i.-< 1 ^ri, —.■.-irn ik-El ji;^roi¡.-.-..lj¡ Lk. Ikiliíi-: LiíT. la- 

", l*i -i■■.\ r Mibrelw iuLniHieKii». tlifipcfílKw de ims maycifr 
vvlixí«Uid > scwiíiLiUlBd, un muynt instlrr de usiLixiic de 
lu lux, i.na ¡uhv" ¡6ri .le nuda enft» ptvctwi. (¡n rtf" 

ndnimmis atuple. y ta dimiiadón úc Jt« d¡>p-rsL >■ cjiií- 
sian íff. 

13.14. 1411 ■ Z-l A. A - I.ir-i32 

ir) í = 0.055 

25.15. fb) ^ = 0.206 
id) ü3Sí4 

2Ü-.1 7. Utl tetteh v te Ji utju& \ -pn Uluí " I 1 W Oí M i kiiLfi íh.m vulm- 
, L L i u n - rcSJibnJo de ¡u cflüfiifr. de «IccEriaK!: deídc i«|i 
H upillktí flUcrfiPlp^da putf ILiWflCf. ¡'n efrpv .íjrtfp oí 
iV:r ttwLMríí cu í a mpoficie «snl'iiE-i :cbc rtiliu- 

i.-k?r irl'rajTúrja fm •. r*ín l ii:-ir iib i(Kltrílf|i[i' 'k- bnnittfa- 
n:r.: I lp liH-.'iidua-,. r rriir. , pfúdilLe isno f«0«í r IÉiirici; 
c uy, 11 ■:i■" ni!i:-d cita Éí t.i.:.¡LíiEh4e tqn iü lavqH.tklliniy, ptff 
unió, i rrti ■ i rjüiadOr, ijiOii. nij:: 

25.19. Uc- SJ^MYiírwJm tít requíeunA í ': n<C de 

nnlm ¡ilc «parada, y ni (.üUllfJirtiimEiHd! dü IHkCStW qwi 
tfflnlrm tu rrmjKlra y d tíUIH í^, i .n un rjprí n- 4 nrVi... líi- 
rirJ-hl'rÍM líffliicsIfflM uitcsJlAe 4 ircctuwnle MI un pías 
nía Luli'.-nr n.-n tmn ílurea dOÍXlC ÍC ¡TFOduri la. ttdLKtíi» 
\ Ea enubJÚTi 

15.2T. jal La t orntntr t>l-i ilm. «i la iM irrirnle qi* ¡r 

jk-KEns^la.í.SI i n I ranjrd'.K.-ljcr li." tatfJ&UiN', «i iLUhUKJia 
de radLadCjjl 

I r! I j. KirfuriViir duptwsda un iri HliSWCffim»drw eü la 
niilijL irtr uJeíLfiihle l?ir" utuamrb Ja ICIhNi-. Git 
J a rrHrííKiulladftdc tú rvf'k-xión <■ te lá(lrt(»P¡cVi 

Sv lüngkwí líe irliLln imÚilWlliríinlÉ díÉltíí" (Jí la 
rs.U iifi.-ir «¡rt pletwnilO "d-líf-r -ai-.k" que klLiüTO I 
rjiidlju 

(«| H p-.i .M.vi. 4 rT.-iyi ijTj.-aví.i edl t(r ja-ni .: rii:L j jL L<jL Cn l'I 
I>-,i Il.-.iJli' d'.' c.:,'¡r j¡ rióv! I de úmECrir.+í-S taruln-di *' 
.-HKTJ(| de I. p Para nt ti[K. r, el fürraiVr imijurUa- 

[»cj el efiedíüa, ti’.iínfra.'. que sm el c¡f:i ■ ,r-' ri paiu- 

ilAr ■ r i¡iyi;riiuii>: yk Kll«» ra^eadn póámví,rr^n(e- 

Z5.22. ia) > - E W F ira 

f 0? \j ~ 12? fira. A-, I 51 irim 
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Capitulo >b 

líLl. ! i i ¡ r.. ■■: <■ -.f :-r L-r' ■■' i 1 - ■ IV i rr y-.i n'j,v i.3iv¡’í j .«ni nfdeK o TirL-ejiiiii 

IWü IS'HV.ifil bSfldtS «Mies. llilS ÚÉ ¡iii.uiudfi. ipkt 
• ni" i¡íij -y\ Utw/rtm L'iplL ,1 lUtrnspan d mismo 
I ,, ||> k-.,|i;i i , 7 :j Vlfi-l«jws- lit I Eypw_1njlijrLdmelJ^. 
SíjIi L- ISúyüf íí^ímiLíIjiÉjíJ y m: fTgt&CLdátf puru i^ie 
hit rs¡ ■ iiiL-,, i i ip|i i.:s Lfl'- virtu;..-, it Ií». kitcnsc- 
Curt SO" o. Míimlkr, kjUisíCí, muyen m|*Ju ck Iilv y 
M.i tkijíl tVFÜc. 

fe! Los r7. i r.>vVFp;iVifi. ;,| r-r-Pri'.i.' L'r mtnp/nltix i>.v j . 

Cilla A i.. hi:i’.-l'áriffid LuL±tv;iIu L-iíjX-L-traJ 'jfitrr:’ 

y pilftdtT. fFffhlLlLTf LIIL tSpíflm CE memos Je LC 
gUiido. Lót e*[!txlfi$ótiinteirt!x «i.-iirrn> 'ituuitef iv ■ 
q'.iinvii *a- i - ■ si utuIix p¡iru barrer rJ e¡i|>.,. :sv. lo 
:i. u'’ .ln luí'. índ. Lí». ir:--lrJEncOlL!í de diiidnx uil* 

{¡faje* mJ i'un¡L-i Uür jioíiL oittímlaj |?ri.ií.t;r.i qoe 
OGUITga til cftcalu <fc tieulfio dpéüas. Sis nmiiíiiLkif. 
(S ll;i£i¡nBÍinLl'i±; hiCiKH une Cjj tic Jiw Kqjcuiwdnló- 
llptLíofi (.■uiiYcrcieamlL'i. 

Í*J- tínoi" ’i a:. i■ i■ i li.-.Sr'_'ii' l í'.v.. pH. Lnnperaiunu 

IftJ. . U ?(- - Ky ■ - «1.7 X ID ' M 

Ihf?. i i A >: :n m > -v 2 , í*. > mi 1 m 

lA.O. M! ■ [!..^íí!; A UdtH 

Shl ! II L.’ií- 

¡Ui.l», fh.l A &Í7I 

<d) 7 = I IH 

Sft, JA Iwti tihbstfbúiH/iú üííicr^i Jw;re¡:LT de niaoe-ra j-jt^ki r iíkI.l 
íTiliiI'. Iiíielí! .:ti d uilhinicn ;!l i. Inr-.n:.- hti:-:li H jh-.ihti 
í i-a i id L ! -|:.iil:- ¿i ! pun/in liiatl, lii atambapdii y:- 

ifnle , pt‘tuíiEi-.1if def i -.■! ui de vaJi-rtiihr. 

2t>. IÍp. n.KSfi njúift 

íiVitílr 1ÍV ptkll, Oú y i'pTin. Nt 

l*,3ú í¿j a iuyi 

[O a - aiyo 

24i.il, l.aj A ■ ÍL3D1 

ib} A — ÍL=133 

(O A Cidyi 

2^>.-Í'Í, 12 rdUüKMA A, pJ 1 S.6G; jvuru la =üIlh:¡i.íi; í pH - 

4.B-IJ 

2f\2í {■! cy UCS y 10 * M, l-,j -M| y |f1 >M 

írl , IM7 X m ■ M, ,7 Ü -Í-. Kl X |(l 'M 

L-e} l> 111 X IH A M, i ,j 9.Í-5 >i Kr 1 M 

i r >3 a ix! mií, uúiüírn 
K-j j„ - i.i y it> ' , jrt b 2 .t x in 

2&Í7, ,S P rd % _ 
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Capitulo 21 

27.1. I»} !5c nbhrin.a/7iir>itr^rriM4Je: líf fcnsiwimcjcj t-uaiiilt: Juy 

ühnmw rKchniw- cnulen ndi«£Í¿(i lJi‘ la i iSffla l(«i 

dlin.1 ™ i uilu sye l.i fíPjrku.lM til Sl- l 1 !é líI¿l'-Hjji 


l,C'< t^-nrmvi.vi iViAotim up lu nsEujat níi «uLadtt:. A- 
irnii mi dÚEülü d«v!r v I ni ¡ cJ t iínuKir»:! niíis; b L s ¡is dr 
ur- tiL-vii cluefi,^iiiyi rseiLaíln, hBAlz el rivrl ^ ¡i.i 
'.jmiLi! i:¡ái aLln i\; un ceimEei ¿"IpcI rsTiirn fnírr^ r 

27Ó ;yi r¡n:rL'n.firit a ejdui.iv tfc >,e i'myt!i ri^uiAv-r'yn i >i i | 
diífcwLa u l;w jjrujM'i —ti—. 

2?.S. ]jlí,-LLtr]:LLÉ»JjC» -IT^Jlictlfi (JUE e\»’ih!HI , tn lUlilllV fWinilP 1- 
lu- ■ítl , -l , ».-ii u nuniuÜL, íbunmcmcp I ns iimldLiil..-. eip 
iXS- .■ i-eh m-'.Lotvbo -li xmlU.i. miillifdi‘t liesnic-n i| h-nj--r 
y :i:;'jL- nembniiaiti». tuisPlic:-.-:. ilr DinifcstíilL >i, i:i|m 
Lí£é ijuit Liíi irt r'vLitiT il.vi.- Otífatí jiueílrr. Icncr reri 

¿in'iiúaiD.'iy i_u¿nLÍLivv. 

Í-7.S, Medii.--- miilFlMikíflí» ele F*iDr.’’.*c«K;¡Li *™ iíe dobi- K- .- 
.ixl^Cli 1 ..:: las f:uctiiecÉ.»i¡d.. :'r lu m-i .i! nti.i en .. 
uxüvc-.'urjiuu ilc lili VEriaca^MS ^ L: ipirr ; --yd/tij (¡^ la 
fUCtttA 

ÍT.1II. (b) ■. - 223 i I ■ llOUítf^ ?? . CUSK» 

(di NAí’l'l 

(É> 13% 

27.13. S32cieU 


Capitulo 28 

3lt], Lii lu riptrctn.'wrftia d* truitkki .idr.-ú. i.-, la ftieriCi' -'le 
radiaciím üí la. |ir::p¡;L innprni L-i fíliTpin fflr. Ih CÍLiL-.i 
ci^i ik lw átcfims ifcl ¿nnEiitK píi)pofT¡^Rfl(»^ M n |1«- 
ir.s, eiel: ikurut, im txxnij n un ..u p ^Ltuic e. I,ti 
Ib ii*cn«clíti3 4c bu fwnte ti tn ÉonpiLftf de ondti * imerta, 
En E.T/Wi II .. f f K: ¡ir íSÍwíir. ióf> íítfktííU lu fiu rtí: ,S¡- 
riili jl ii'.ii esf li;ihih:ü:T^nnr upa íurjitff ÓC M'ntj. tJ>mn linii 
iimp ja. ii LthjAj liiLL-i.n, y |n yesiiL tf. In a*«¡f biin.au 
Eiilu átima síciAiiib» pPbTilr- (fc Fuil¡m.id< Jl Iíi 

ruertti y dd pcii-r pf5ii||*pnp rttv[!||| l ‘s ilt que !.; ladiei nHi 

airatK^í lu TiYiWiWrn ulrnrii-PJrilP 

2Ü.2. ..ji Ib 4v>,r.iM¿A. ifm ct d pmftFe;. p: t íL of¡:ii la iviwarn*, 
huihi!Luii™r!E en diHiiltiEión, se yctailia >■ deoom- 

p iiií j puní:.. i un '.upryr ulói'i'iii n 
(l} [il EJtw^nírifi’jnre ?>jflrpíef tf. Uü miSnéailLi kí l'- 
iintiKi 'ié iie- Ifimaii atónwnt «¡ha¡i£o jk»t «| «•ImIXi 
IX ip| ffT. rn i ! . IfcjI Ifts ALm ik» »¡-iC W i-li» ■ tu l'i'i . 
EÉ HÍr r í-dri| nhífíl^ri n CJHItn >1 lürginidm de ui»!íj 
N p^aiif-mifi nUSv fnn« flWr liiMÜc- lis*. HÍTMnc-- que He 
muceen Lnr, Ji» fir^nlffi. ctXTSias hhí \i íl deHIKK 
Rr tJiHiva ¿I nuAüni ebs^ h. i Ilm ár^r ntií i|iic tot ak 
luí lIeI iVelrclar 

le) S.n jatanrAd et ue _c¡i.Li «sudutlBf 1 ^ iLwbLTK un» 
Lér.’.n L i. ríj.‘íur¿...ÍL>i d. ¡nnes d'X'tn.'íK..'. 
ílií LU di'ír'ii:lr.' (.^'.riivir tF, U:i pf :l.i."i:i lT. d i.UlL 
Itss Ainrmi». de un ntmflUu m- 4: le &upef- 

Iktf iSe i:n ejn dn nieiUiir.if r| tvcnabnuko LOtl mh-t 
« soíTiiiiru inerte Lie i<-p*í (t jtas, «jetafsdffl tafia d 
í:nnKfi>nt6.ljini 7 - «1 prti3U.Ííl dit[rito dlce-níki 

i i'F t na ifir.'M , 1 .-.i ■-.-¿■’j.jit'i rsin 1 'f i CípUiimKOpñtd uidfni 
. .1 liont fui..ir ai::'.fita I.HU Hiv-. r^Htlrdi: ele un de 
tnrnrr. {b la rp;iri¡v di- 1n rnu^n» M-i(¡i|-if tOr lu ik'l 
^pnUd^ 

íkj I In ii».vifjifjiji«níí.i' /ir nxiti-r"'*< e, .. ijiw 

!f :>n¡hir i en gmr tatito a h»v *HiKlun3 íkmiui 

i¡ íne muísifw , :l «tpi:cci:>»i>pi:i sinnijú yOrj ívitai 

qwr Ih p«ant¡¡* du uni - tiritam-ia en le uLueimai 

i■ fi dn.hi uiBfLÍutilc ¡en Jijo rsiullah», 

Iim.i r.T )ú*t* A- fntfsi» tfr «m;a2'3í/V'/» «:i li¡ • I'. «r cualni 
■i-iHpt fjtírdrÁ'íí. gae (w-fiumaj uE («bO l.nic.íli!i«eie; 
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ffrspuesEas ^ pnabJeniM. y pregunta seíscáraiada^ 


tlL mise* txsB UM f^na rch*A¿ít* ISlMPSifcnrEJi (■*&>■ 
WcJvjJltf si ajuMc 9¡jnj(iCKln ífe U» K illasjtó Ml£U 
tktt n Irx. njdilkTg; *f peit Lita. i J¡u v J d£ |'^ 
esSQblr ¡sari ioíriK. iím í- ikcIii fílnesAn mh D. Ira- 
vt'üijfE aspirador tafia el dHÉC&HT 
24*,), ir I:; Éí|líStlOsco|iia ít Ibi ,'iñii alúinn- le. iííieí SítaUlJ- 
ma producid* pie i r. mfwm iclflQkfiHlfnft jwquiíflrrrft 
*rrLi:ih ti ¡Cine* ' xrtiaihí. nii«iLrüi tjuc '.íi la ¡ibsOiíU'm 
„:..i:mui Ja nwl u* eE njiiíli.üin líe h atftdi ‘iiir W 
, r .-. rtcirriHitu. I fi ptawi*>canAto «1 Lis ixtJlviüIH^ 

]o llama : f ur gnui irIIiJtii tu tía el fiúíiwE Lie r.ifit " 1 
i'^Tiiúv-. manirás L|iif i’iu.lirit cadfibiOfc tienen Lu tTíi-lti 
t iii Im i [IH-W í’ti i:E isiNTÍICLL' dff rtpeclri iwi - mÜuí ¿uj 
2 Í. 5 , 1 a it^u&Kiión y ¡setsuii'-iÓMl i?n Itl- 1 tr'L-MtiJi a Lene i: Jíc(íC- 

ir-ii miltt |!r.nurminrjibcprr rl iramxiínru CVmü ríM 
i.hj.i ¿ dlu.-*• ui.i|Íl : ■'►' |.ye*in.T»Mi>Aii ¿#i3t¡i nrf^llF 
pii, sé pjtJfc aislar l£ ItRÉ-H iVI aimlibule ta limas (Se ItM 
utfiiiuiirfLiiiJh* y tfc liitMiErtiím itl limi?, reduá&tíksc F* 
Ltiim J;i', ¡JHltttraiHiiiS Mpt^traJoí. F-a espectortíHOha <f 
ulvnK-iiw. mOnnjcu. la nl L íil'L* , H¡'fi está &tcrir:in¡u*le |*:r- 
lyjiwuii: t*i.t '-.i «¡dvJi.-. cu ■’*’»• de L fir'imia ib cáHiJ" 
IttKcd ti ufcJfs K.-f.irnaítfi# (Jebe füiiíir lu Iwpu de Cííli- 
itíiri del elcniíTitíi acuito isr lft« t'ri'ui.iJu |: - i=i |Kir::.-.j\ (tí 
^ y [V lu ul 1 : -1 a: i e lí 3 ItlKfci fltJ ¡Hab IBtadOF Atril eíeCtt' 4' 
n'iaiiL'fs imiítin mentú rttoltKlíf'. 

Stk.7, ,*/ I iec inmih SWü iiin ^XtiplejO ism l'nlJl 41a 

%or IA.-ilnKiiue vxilu.ii k^ iHií* y ¡aiitVi-rkV-s fn ¿íftnOK 
IiItcs. IVW r.nuci-, Ju hmkíiítbcíiSii tk' áuTim- tic h* 
rn■ es ÉlHitiOíso pr.-tíd; ¡u ib ailliíi'i 

1 %\ Su gu 1 Ji -.. bri ajíTifc -1 ihiKrJuf tgUC twii'ü tffi» 

(llífifi Qlibfiablest 1 el ‘i.ilíai. i-ji-dl-iiomi & .V 
-ilrL: inlrvu-kiLtr l:i apílir-r pcnüa3W, irniif' d'l 
ijEtc )MHlie iui (xic; , T)k. , i't csliíik- pCi'ij vrilííU ltti rt 
F't'iliS l Sí- jhidrKi u:.i»r imn itreipeNHu™ di IIsifíU 

CTUIViC. 

2W.y, Ui IrmperáUinií (J m nLdvef'H-. ki t|»e EánUrcfe tí íumsicifti 
Ck íUtÉHM, r mWcí. üi-.-jhhí. dt itajJélH.Tfl lai. ntu^ 
ÜH 1 de irniú L.'üf Ja <¡fiF. IVULKtC-Ii y la vagu* 
Hxtfn Ei "^.'1 kLkth.jii -t-ak iajO“| , li , i~'S. L-' iVV». it; v: - - r i 11 
(Ofrnua en Iki Hraíbienlt fiíkTH'JtmíafU; tuéllc quír'b^nicf**- 
1 _.t, n if;. y rslyi 't ui-ifiilc uüblí'i ’1 1 s4j j-LÜ-n s!r Cledn- 

ító dn ¿ipir i IIKflpn» irturitJWfjiK de bíM7*3Íín 
2K.M I •• r e,y 1 n résnllir i. -n det ttfHiCrf.^leírii t!r ífobÍT i*nl 

™jr»tí jL i='p - ir uc^Hii^iLidfl 3rs U.'Cf_ - 1 *V - ii’ilíré’í iJk 

JíH, IIMICI til illl-lls: |)UL La lH¡f Hf (TKBiSUe É«i í¡ f 
lITrtiTii i> ilí fl'jriliíp til • de teM^Liixi rsífl[i^M*7ierfe h .n 
Lj guayar reaíide ^,rul raid,: iL' l'imki l'l- , I rfi^njincuKi 
d tL.iHí: ti'Ji da a mfonres líciMCtí de tletccdíii 
4 l,r Iftt ck-| ijiríiMnt-nk: de cum In.fW'i' ■ 

Bt.13-^ I ja 1 . desviJKH'ltf R tfc- b Linralklnd a LYiKStitrauimifí, 
¡¡ riKirudó üili nesuliath.: di' uSMi sijrnriíiUlvft iijniTSSLTÜÉi 
ilr: ltidIíILi tum ilfi :-t tub^d? Síia al?h t.orY.( nirj.ii 'ii di 
, ,1:1 ^¡j| 4¡ L un nwiaX fñedílteimc kwi^bWiL « wljiHiiii: ll 
.Sn del UiBiii» ileiidd a Iff. i’EreüiuitL etuIlliiV'. 
jMX 1 U k'ir.iia'jk'iJ'' rk'E metal 
BL.J5L C.S)^ Tfiin ti fíi 


2S.E7. Jb) d - íi i' fc-.-r, dtítKh: [.u^ui bi-tOdWfUrn 

^1 

citta-a de Cu en di tríl JíHbr y cu b iwxipida reS|amh 
vunbmo. s' K 1 SCSI K>! viilúi^jkí iM cHlímlMf > 
it- la irc¿(tl¡.la EJ vbllUtltk irtil V, L. + X', 

I r 1 ryonJienlr I> iííurMCeWD'" *c.L’.FV, 

W r> Jt.HI X Id \í) C12ÍÍI 
fpl 28.D pJ)H1 (.^i 


Capitulo 

jíj_] :,,i |.; . mA*» A> wurutt 'ifúi, • Sa HiriHI rldixJlía tk 1 h» 
Éípcri-Tilíó tle kis cirmintíj, dir Ci>ik.en1rjt:rt?*i ef la 
ley i.t velocidaít p*iu ti re;.-... a,* 

(l-J t.-.- t'l M'Okfdilí- lí^niaai- de alk: 

nitHej-L.la: yur Lrtlaliíar- re-Jtsai'i ■ ■ (b iri|YlriaHiri.a 
EnbldeuJi 

gt-1 La L-tiMínyire & Mit-fnM™ i eiu «insmute ccruf, (n 
dt ittlirkl'íin pum la disrc iut ¡bu tí(d íntirpLejCi ¡¡T 
liroa-wiíJTiH'- bilí definida niÉdi/,ilie la feiuatliill 
Ji„ (JL F x j i £ 1 SOI- la* nauytan- 

14 -l dr itrlocidud úr l.i’"-«c¡íineNt!ii X k‘.f inv+ir^tF 
■n f(itriÍK.túll dpt mmifAUpF siadrna.-sl£HK(Ki Kl •Uri 
ir.inc. Aj 4lit «iraLmli l^- ■.i KVJiJat! de i: diMKini 
(idinfcl ííjíiíV-ít; p.i-a tóil bv- 
[j»F L ir-, rju'lTM^ij Í'I.Tv.tvJi'l-.'- íii 5 | ¿rfln formas ' i¡iéj’rjL. .'■ 
¿f l„ ccum-iL-üi iV vrlodilud | -:.r-i cefcaiEM i inu™ir.i 
C. ; nftt a ¡líL-Eir de d,’i;Y. LimiltCtoi 
til- i(* 1 irj, .inet i-n«íi¡i-n* « j.mflií'»:' 'a- ta-rtltcUfleiti: 
(■•ífju.'l'i-pi ffrdcn cu -iqise nr. rMia (vlOlnatHitR lu «ftlo 
ciiLuL iV iwufn o ülrcwiméate larq^us iupií! - la <•<«> 
■saiírai iOri (ti analik-. 

29,S. r, - k-, 2,'i 

i.p,F F - 2.ÍU i 
reí 1.1L2 * Ifl^F. 

(El 7 1 ^ X IÜ*í 

2V.T. Jal S^.Xs, 1 
JtJ 0.5*2 J L 

\tí 2 . 1 # x se* i, 1 

*9.lfc fajase Utí UW: 

(¿g n.ij^ri. JJI ikl n. 6 í f A- 

29 . 12 . 111: L,u ii-|insM.vik ■ 11'ii de LJyYdi'íitlriií Ímnleí - ; ■' = ¡riar-.i 
¡£| t -rtt 11L gíTICfD cJia luí---- i!rt uní 1I11 aik'- lineal. 
MCiIit ln wiUiCsiteu g-¿» IS? destt uncida. lüV». ur 
l Mrkf.dml y I |S|.,_ a- 1 ^™ & la V 

eslCdlw 

4 b? La ?!ii«ryiLK')iide !u U-rvii tic uálitHiKt) es 1 '.^, y k 
pertdíOííe f K„ií ...., [ ¿ar la itatTíti^bi'. f^ra tYik C 
I.; A., - fsPKlirtiU Hrtcjmeflciñi-. y >■ ... * L/irtíi 

MS-Tlitlr. 

19.3 i. fi.2 nprt 

2V.]?-. 5.5 K lf' J 

JL1T. (i) 2v; tic cotsildeckín ufPrtMÍir kJamenTt 
(b) |> r -i'a^iull’xitJjiniunlL 


Capitulo 50 

3fiLt_ L. y... o ."k 1 i-F-.'^t-itvjrííí-úr-es b r I '.TU (i tt: CiTiT : ykr;¡ B Fd r lmí 

rtí«-e¡«-¿: Mileciiwmiffllc Lili: uflOO nui* Lomponflilc» dé 
LiUidi- j-.Ii;í ibn jw;i cwiiar su inH-r-rnMiciii Jin.im- el acá 

ífedsk 

JIUv PreCipfla«á*1, dliactíófl, destifitLCin. ií|C«caiTifciO tftmeo. 

■9j,¡s* mi Uíé/wi/üi m im ptOCt'i-'i su el nml wslhvan lastiipe- 
uir- n InwexdE iiftl£í'ltiraui>LFWIWItrisrdfci:a I xd-.ui 
adk tk ihh".m- I’usí múvií 
{ci /ti JliM- i-rj«e-»e*pjsir.-.. en ui¡i i-njiiim* tsc-riiflítikilwa 
es USH mj|kIt.<- ui tk|ulit: i£iie está l'im-u luí KtiH - D™ 
r.;a: pirai sttlre o Hiráis de la t ■■ ríJatm-tCirill 

(*.) E Hbitijx! de fftznriiln f£ini un aaiatlLCí Cí el intftTLi.- 
fcp * IfemjH L[*nfOjiTÍé(i fJHre su Ihyrati 6á íri tina 
i,i -l.anrM y 1|i ujftarádúii di: Mt psc-ptai (■•■■: n-exiratiuj 
dr. la tYiluiYliW 
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1(0 l\tfrutar deu'ienntúnf O dcUHU tdumfti iiáCuj dni 
ispEtiev. viuw fwr Uivu-. ¡úli n en 

>.!■ iiilU: A', u . n ctitreldSTíU" i* d¡kiribtvn>i í!c 
tu,' R, h\u-k:.. P.W1 in. - r'litr-.- l Ai,.*, k ojairfuríe 
LtMTLi^Mmifiriití: n[ si ,|uíj..i jrtcnicli;- nu 1 . ttttoj ¿uí'itji 

H-HI.Í. I-Jl ... I 1 . , ¡n-fclVjll.lil.- |H llTiL 1 rilHll C.v l-l MUÍ 

rrotrilir;ii que on eran iht. :i j.>i. Ii<¡i d, es un 

IFqtiidli. 

ITrierniinai d Ikrtixi tli; peuau k'u ^ (jcñiis un jfci j h 
ni ■.‘m:-: A I f ...:■ Lk'l u iiiri m l:i U ... I - t;: námcr • ut 
fjlrfllj, jVíik tnii-nij.!!-.li ■ 

34.11. lai I 73 Sí bu M [Eli H.44 : x SCI i M 

iiy 2.0f> ■- ir? ‘ M i.li í, m x ií> ■* m 

3 )klJ i.u» 73 mi. IhJ 4 :í(uL 1 £J 22 iqL 

ílklS. lut K IK.fl Hbt A 7Jft 

XA«l l.¡ú K 9 'i 

3(1.17. 4ni A." I ÍJ 

tb) HIA.J,. ^(■fiuVM IA I ÍIÍB7HM 

ir} K, ifl Xlli 

.16.19. taj ] 2 4 HXY| L'iÉÍi.l’ ' 1- -.1 t;.i 

Ch> <V 19 ■ Kií t.aCOt/L 

Ul-Il. ÍJi vr '• i l L ViiCl -i¡ :ii■ ■.im.ii^.n-jc-n;.. Ií 1 ' qi| 
IV- H^llií l IkVil | i-i--!-- I* lli*í -Im-nmi [xm: SICÜ <j: 11 n i: . 

OTpMfunlidj.. , ifíaiha UUCrC .uMhiiirlcra fk: =. ■■ ■ 

«i) ui Eisniii it-lrtt Ljiuí Eüwkrtrbd üua rarétc olcjUim ifc 
mJ-1 ililra dr- ¡ÍJÍUíL T-BCljtíLICl Intuido cid h ifiwilüeinn nr> 

r.iittl y Aft luí» lunídeb ti, un ■ "■;! i s-c uLmuA•{!<.' 2 E. l lilnif 
l’j^s ífl mirta > mtñrJí-.: toen 
mn. 2 ji;17«tw'5 


JWL2S. 

|j*t 

A rr?S H 7ít-i i.'210,1. 

LI 2323 



ft) 

A' - 

'JF X Lf>' v ■ f .'-z 

? Ltl' 




10 

H = 

OJMW 




.Wl27. 

ful 

F. ■■ 

f'.12 

'JÓ 

(i i .11 

- i. 1 


(í) 

i 

lOfltm 

id 1 

fj'h.i-j 

- rrí nMi> 

.W.29. 

luí 

h - 

V lli'piilHis 


.V - 

1 ■ ff. •: r- 


¡d 

H - 

ÍJI'!5 1 1 e;:|l 4- 




34t..3|i. 

9*1 

N ? -- 

4 7 X EO 1 pino* 

m 

J 

Ad lvii 


[rj 

í r uhr 

= Im fTilu 




3fl..\J. 

l.itl 

■ 

.' 3f. At, 2.43 

ib> 

0 ” 

US 



A = 

A.3 X !í;- 


I - 

1 ^7 cíii 


ÍC> (1 s J ra -Í3 .. 


Capitulo 31 

Js.1. Ij lij I rv^iilfcjjiMifícdíí- irLÍ íbiud- Ih ÍII'l r-¿l,:K.J¡i.fl|ii|L, = tS 

UIL 11r_|l.in! 1.1 ty.il- i!»[ü líiirKyviíiKuli. un un Ln lítuii- 

i Im i de li" lihiíiI. lújenle:-. rte ii mi.jf-.qrrB m-jiLo equil 
t 1 •■UI[M* •>!<«. lacra Mije 1 ur-j ÜiV'. L'íi'^íft E'JI ! .i ÍT(I- 

JUT* viüdi !¡| liw p*l:x.¡iiiinrjj es m» Ah 
■j 1 1 1 1.1, ■ (juf .. iute Eími .' :i:il ilci--. pu ,ilÍ-j ,r-. ní|i ífcikíL 1 1 ■ 
■■ ir ■ Im --i,;- -r;i. ii , ii impl i.:m li|i:i¡ ,1 ■ ic-.k-. : ..il-..i|i.|i.ip 
31,3. I ÍL n:ri ,.|i IL-Ial—: Je UIUI ¡.|-ín fcn : t‘l. ¡M |L- 

1 . 1-1 ¡Míqw Im- umnpuestmn a--i^ •#. n pota'rt ^ ¡tliuíis i 
ik J'oi inti irás rrHTXH. [vmiui/aíTí en tñs tsitlBifjíl.' 
niwnllln AnSrníah. .«• íiI’si.tí.tmi aifetí en Un |ai.i* L\n:n> 
CuAÍ4tUHtL5J íL~l LM.lk.LO! lili IllICIll do hit- [rt«.tWSí ílt 

adttííCtííi. 

3] ,í- . II ehjun.^iDjfnüUTifl í ' un vn'llli II ,7 i:, Lfcíj*)r>SU dfc] iVlui 

ni dL ln;i ui.!ur:iu cnmniiInflFáiiL:. íilTiIú i! Beiííp.i dt 
chüLPér d lI i.iilinTxii dechiyeott 
31.7. lil E'Li ewflILHJIrír ttji.vjMf» fif^ rVí!í la Ittlü CKliH.KTkariL! -H 
müJüiEiL- í.-n Sa sufsepTK o ir«i-i l*j: Lír ill i U,p£l¡i(. iíiiutiI: - 
tj'jf ub Ims i i.-.' i. i- 11 íír'jjfl^jricJtaÍHa, lu laxe cstac i noarin 


31,9. 


3L.N. 


31 12 


31.15, 


3LI7. 


31.19. 


31.21. 


f-slA KíJCII d:l \- iiif püeíLL'iilaK l^vh . 1 :'-.i■ 111 Linii.-rml., , un 

>i '!’i-1'..- '- Idril 11 Ül mcJai. L luiüi iI'.: -. ti.itijLü■ :r- -■ I ‘■ l' i 
r-r-.-CCiiliiuo i í.n cidmum oml; rL- ,:l l 4¡,, fi:. i, .,|ru 

""‘ÍÍ.. JHI'lCl, de Cípctws KM.I 1 ■M.-I'll.|.|K -I,l 1 

I lucen püjueñu ,'ufbi ¡l *1 (iiir.i nii.ii-r.-i.,- 
V I i! 1 11! i ■ i .. i, .■ I . - i" -. ¡ i: Z - - JiI.'l;:- i Ir luiii m.Im: i, , - - jm 

| -|]‘\ I ! !, jlfll Lk. :.-ÍOM l'i I.'.'JI . i IiiHe • II:'.:- ■ ■ lo ; : 

Iftn dt 2?<> ü J 711 fan n -di* 17i - 149 ^n- 

ÍHh (. i.,i.!l-. l-uJad IltiqÍl'ii v. iii..||iv MfiliL ..i i¡:d.n! _e;:. 
i l líik-L Hln llntiil i-hiiiV.-, x-nr .1 tu .Niu^iu' 
LllM-vuIJm^-- hsja j-l- n¡-jhi|irí:+i1 

(h> U'i-.i/acKi- de lliiii'.; \iciit..|ii3i; «Irji w.-l>rtiHiiM. mu 
,l: i i i nial (Tuníe. tuip.1 nmfn, i • •‘■mi -.ii. I;.. il LÍf tiiii 

tfMjEhiiOi riiü> liL'pcmfiumi rJcl -l|s-»< ■ I k'xtudajah 
di'ífriíL'li'rn. 

ÍO (.'rtfDtiia ctaa™ic 8 Vr-ni I-:-- ¡i M- ... x 

i-.i. !LM..LlJ hntHL o-!JirjU>. I- ii;hí:o j UUI I'O 

i'flnvr. i'Li ii'síruclmH; i Kcl lí-iiI u¡j. irilüfL^Jui tínei] ^ 
«Uúftíí. 

I.J) ftíTuiimiim. VcnlijpK All^ÉtnfílHjkbri |Ktf > ¡tte>eixn 

i.lHJit» 4 |U. nrtríafinen r-.irí^i, ií, > h^itu, Kk.ii in 

M-iink-i Linoel i ■■■ ,Lur,i|x> ... ira ajitiLuI*: 

Cura rtLL'hú* sa¡:liUL«. 

f(l ... Vi-nisi).r v.-|ij(i hJ luí. rn- «Id^trocir 

™. iiikn,jiln linenl |-nnct I M CL'nütHjufi disjMinílitlr- 
dad Innikíulz:. Liim 

í JiS uelUrauis mcjiahcíí- a. vi CL-i|*lHílPaii lulxiLui^ sisicrtri 
que tM TX. ii lt did fi iuer: i • ,m. i . iycjt ¡y. il) ^¡u q'tw lu^ 
mlL:imiasi Liíbubfiís J*tt!Pilk [IptiTMi [ISCÍ a .látfunV 

I i fa« KMiicir.iu.fia liqi.iil ík-bc ' ,-.:r K.j:- m.ImIilíu'.-! 
Íüli:.: rMMtn n lia! h, n ¡lH im>i H qi .1 im .1 j L r.rslüríüti 

ea^ de din^vnüL l,lm- ... , Jhlíciu:, <!i r. Luní ii m 

y Srloetiviljd ■( 1 fuiali«; (Kjm ja Mipíi atílíii 
ti Biwnt'i ii lapeltuln influye 01 te «¿batid™! s, lu que 
«.■■ íniiMij'cirüílw kí ;.-J 1 ij i 1 i [et¡ (1 ifiiivc l'c lu cqluraUJ ¡-i 
«ua> Munuc ;.. . m-diíinqur 1 • ilíiiHyt el |ti- r c "cir. ¡pr-l 1 

tiilflf dulpadiij, m- Liiní IjjiJd.. ph r- eiuave fiara leu .le 

banda 

lül T ; t ecuiinfnumLtntH í)t batida mji¡cu de llujiat r«i> .u- 
íiw inniT, 1 iviri s. i.V i.'iiitEJqixCan hiiiUir-Lk en=-ii.fc¿, pnr 
ílfulpü. ll" ^llJfna 1 dt I:-«! ustMdnnihM. hu|.:>. 

tu' 1 ..... 1-, UAjm vehitiduikM. lie inyeLTifin 

n» 1 J sf-puitLtri>i (k t-MjftíaC i? ríe re murta ¿i m; m.iniiv 
nrn ur- !«, pmj* umm- iaj^ qec k l ;i .;'¡i i n el rali r- 
■L.i.ln 11 . -li 1 i|-!o; i-jii piai 1 Í.11L-. peqecn;i¡- en .1 

iTT|[iMiiíCl;imseii!íi l'l -líin-dr. Im e.anlldml di ¡rúa.- L-,nia- 
LKariariu {k jiMTIIB qW Uw pnlutiriaiiailLh.. ^esjai lfn;>- 
c iny^H i. rni(: lu jiüjesint rM|yK. r 43 ix.nlL.' 

A - 71 M-y h 1-3.1*, C 24:4%, i; | R í.% 

r-: = 10,1*. 


Cupitülp 32 

Íí-L lili SukIu iOü; uñ cicCi vululllirtad ypjtitfch l.::n> ii..:< 

rntnic, 

4e> SuMc-y IM UniwiLfi. 

(r> Cd rnfaic.su u- de dejado fo*r- mtictrulár l;up snan ll> • 
lubkí til dkwlvttlLsa Ira ptltUÍi. 

321 IbJ T!r cinc iclr,- ritií-f&itír. tdecmfrahicidn del di^nlceiLJk: 

•<' íTlíhUci >: ULíihiitiÜL-dirairíL: la nliicñm 
(t)- l 1 li 11eb iVrrrci idn ci.'.'i parada di /Ci. ,-. 0 , f* flelieiT eE 
l'iqu ijl- dihe'-lviTilf., ►a' ríimiru-, lii infu n pn 1 uI,i-h.. 
i!e u- i i i;a, ). m.- inye'-'la la r¡u ;:klr¡: diríCthlTtcrrlt 
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Cd, t.- rta di utfuinfui «*inpbi« d u. 

y &c iwPflbdcwíl tvmhti* 

te.i I ti i,i ■ ,‘Mfxttjm tr.vnmw -'i fa< m'Jí'n.'J. ¡M c H i 
uk'nmnA p; btLilJHit pvi ■ V Lfi Líim: riínl! es rrfalivu 
inenLt lá piolar. 

if^l r n i y ■iiwif-'-í'.' 1 tffat iiir: iti. 1 .1u. (iifJ 1 EMfliífciftfirin i's mili 
lü^na ít ilUfincntntiin míuím-. y '.i «Irtax-iúPi t devu 
II tiihíl | 3 r:r::.i l i‘K'|ib- «« un dtítttrr l3f LXltdlXI II 

lifet). 

Ü ).II /■ t /ni lili; r» *r t ,* un tipu dn i;mrii.ltiyrjl:.i Oc 
(Sid:nM'*i nn'ln.yl«f<?n Ssi ijul jj«wcflif¡ii¡i*lan»i:i.l.’' 
®Ofl tiidmUIIiLijis y S« Huyertu:. tfW¡ Ha*»** Se 

nrrpk'í TSJrJ sqwiü- . fir»»|Xif>*ii petáis* i» tflMaJí 
Pcm: irMstecutor 

33,í. i ht| DjcIúlK- Imuti-™:. n lifisfcnb 

A2.'1. ntl /Íí-éíuLc. ílt íiiki. Ji;it: !:l:innl:;i atuln 2 ¿íIiLu 
Í2.S. KM fu rrí.fjriilr.i.LTüiíi, 1 •> txism ifi", l|» Wípiicacwxtó m- !■- 
L.yij c>l «J oqijilítrrki i.V ndwdÚA üíIIf' lm-eniri|Tnk-ílílCK 
ik ÍB Bflájtri y lana HJpCTTuiii: wiIhSi- lll I a f wjnifllfqjra- 
fk\ tie rtf'i-' fi¡ im scpiTiYla Jk ■ * hlsnl! \ ■ ! í-i-';iilIi ■■■ > 
f lc diitrltlH kii cf.icL d¡i¡- h;>ii(li- irnniSfihle^ 

31.7. Ujaihr^-Jwl^lüduSiui umO, cmrraBurralíili iV cndlit 

uirui thIcmiIiW a- I- •ij'.ii Ira kllfiiii¡Airtamimirr' -un Mi 
drr'-ÍYlKíiv <, ii?í flm^nlí* '■■.■[ ¿CaHan*. Se ul-.lv a |v..i - 
v| ■JjaL-iiin li- h. 1 .-II 1 *U.r. |»Ma:^s i5 filfc PCH.' roolfti.lut 
Ijj r rruti«fri¿!ii[fl(i d< pe*meuci¿r' ca Htl t-v nn 1’ p.i ifc Cf 11 - 
maugEHÍis de Irfjí;lki«j&n rmtuiW «i Iu 91* i™ ai^ 

1 teisriti ;-im Latir M.. V Eli í- i-íiJjwmis *.™ no 

uLTii&'is '■■? i.ulijü pn I, i.-|v •.t.-imi di fijxtl» tiii |:ij 
ti.rrv. ík ülk- fi.-íTií il 1 r-1 lv i j 1 a 

.\¿V, 1 di ^iA- imj vji|.-r« .y l; S.-IH. -I -.'. ‘Ii NycrH-Yelí." 1 if'Pi iV? 

I 1 !>.; y LVuiM^U' L'L-. LUI dUMIlLík-iSCir ríflí 1 ^ <¡* 

1C, IctaijiMlO L^l LUI rUCLUIICIltt L||U- ¡IL^lc ft'-Mill 
íjimi .a gj» cni 3 t|rtrl(iuk'i ^-íu hrtmiHi i^ nc liiqMi tfiprt- 
L-wlui! ■ i - . yinr di; salid 1 y e. ^ uu¡lf «iüf-'.ai ütir-■ 
iILtiIl ú 1 lili i.■£!. LdiKadmLíV la IOihIm dqienite &¿ 
la. vi-íts.^ifli^r del dlNcd^vnir. 

iiaih/nihtn tfr ¿crjr-yti C 1 V 1 twlil* yLi:^íMi:ú Í-I un;, je 
M| linj h L'i l'i ■ |iu.‘ sí chucl : I pislí^n I ul h 1 - * |:L 
1 iu fiwm nkíiai i n Kimillti I líí'i'S mn timinoJíu Tu ni 
|- vil '"Jai Li.ti- lIc i llsi« y -r putit iJ'Jir IStllmti » la 
dtr rulllV|. CíÜTtn iteLWI'l <¡¡- flíú Í'P Faltl d¡- <-r 
pflükijiiiil y tki es cünwmFPh? utüüfjtíla tuandi> íimcB 

qLL L, i, '’ia Icti ilinjKvPllií’ 

I a iKfl I'" ndk versÉHiJ v '!(■ 'Tiayrrr u‘li l"- <11 í'JlÍ 

i'imir. t¡lo>r In : i.v.= mía pcql^ll ..aoura ci 

iiFidr.v: mil ■'■ I ■■'iu y ¡vi- mu ' - ^ ' rt 1 : 1 ■ ■" - “U 

pisliw hajL‘ Q ,_i i!,'fí k \ I-j, ia dL-is í as vertujasi (II tuíuuu 
lid. imiUbiiíc indn|rOI un pmíuenñ- voli'imen Lnítm". iiku>- 
r i : ,i,,i:i. ; . |M mjiijt,. ufii|a=hi3ulaii peni ffiíd¡faiíe> dedl3- 
1 . 1 j luekllflc* Óf Hujtupie u Liuihí.inlcst- .i'i.V-[yTi 
iStrttkífcla «BftiMdad y Iu pmwin Si ylí-F-c- cviíai Iu 
ludü óc f»ibíJ.T5. 

js.1l. n™isüiTKlrli A raav ~r < ijukrun riáy dlSL en- ls:< 
piuisií* I M huitín de Fq dt^imua * liquidas ¿fi 
iIlvvcH ilen tai L.' -11 1 .11:1; mkilirusqur tasalida ik imaep 
lunnEiilc ua.v:- un l.u* jj, pri'Vifild. diici±ílmH*rtfí l'.uti 
pkíEihli'-. (_ nirk;■ [.viftcra etujai ¿Ti t .f i'ÍiVt■ d (fatflvttfílii 
y .ipcyri f¡n ■*. hin dHÍMflrs<M uih **./ wíj mrirjdi el diKiKvoIr 

. 1 ' pfüdunE un u-ltii^afi! dft^a--quCi-sdr 10 ¡1 lililí u- 

Lj-K r:i¡iy: i qi.L 1 i'l ikl jaf^acii f flit (:t\ iu laailn. Hu 1 1 
udmiiiar.VC i.r.iri (wrlt dtl diíolvitailt 
J¡,|J 1 UukMOi dr HF'IjL iV-hfMÍa tui'LT líi-> n;i- < .-w cu 

r.iL’íiTt- Liliís í|Hii* la? cmattii.lHS pv -d JiídCt-i lAui esi 


llf" AjLcmaK.el JelfLlnr ik Mll.í 1 . v cinc: nc vuli.i’X‘n 
UlOtrn htjj 1 y m.-i LtiiiipuatHe mmi I'.'- í"u[n>. de IfijinJíh V 
| ,.y pHTudi iiL-y A Ufel'ejl^ ui: EI ET..(.. 


33.15. H. .V 

am 

34 7ÍI 

0 . 7-3 

□321 

ovni 

17747 

i.cr 

il^l'l 

1.1 

2 mi 

1 . 2.1 

14225 

1 .IU 

M-2 U 

1 75 

fiTinil 

210 

«Tfilf 

2.5 

5 KM- 

CapítuJo 


Hl ¿al Ih|*.m:k- r■ lmI.tiÍía ■■ smniv' - n<. inc^abk\ que 
un L-nnliLiu; ^IUJxS cmniriihrfÉy 
leí Aniriitus y i.v.uü if■: r^-nu.i-■ il iiLí iüt:?. í "'LO 

L-iiirt.--. iTp^u" MiiaiMTim. . Hyiuinníik. 1 V;:l 
p*í!idr=». iiwiidli* 1 .a:-l£ u:'■■ Lfcs'un.lís» y pdir uekx- 

IldlV, 

O-l Pmr.i'iLLV. |MI .1-1 trt- HníélÍMPh y parui ulüio ..t.IüiiíA ■ 
J.1.2. -la) F 'n /7 ,'j uL.- ju(f h ti n^u r- es umi - u:J.ii r. ni ifue . <• ru:" 1 

icnida rior tlebajc: d" am íTi'iícm i5c SuiOu 

Mlu* mi jmode f!MHJeitsnrM tredi^nl^ 1 iiauLTHí.-tcii lll 
püíie-u<íu 

(.Cj FJI iu . FnmvAfiJíniíífJ Jj /fz Í.'íiv ÍWT'dtHvujfwuiál. ti 
divumllij m lh-VH ís cabo can d£* OiadÍLL-nln-. qn: x 
.yp! lynp ujítrival' U'i*- Flh mar ..I;. viilIW fHrs mi üHyL- 
ll3 recliii 

Itj i .ri íturtu ■■ n amx* t ' i"' es el iml I I'- 1 '' u 
.-iu M lumI h- rii xH iib.í jk un süi'a.W.í «hiimi- 
/i-iCfl Fiwsu ¡i ;v y y,.' I: - U. 4 'Ijj li 1 t*,T rl h i n ÍLh lT v -- 
hK^r-artumüdiLi haf=ii al ¡ei1lii"i del ijifífniltl } !l - 
fiUlHOC»; LirrpaA ivlAI'.i -J-í» al u(ltfU rl-él kmltkii 
JJ.l La» át u3l nuirli supertrtlkyy que n¡m it 

ir.ipiiFi iiifi" eii crmrtlOJíraíiH snn -11 ftllHIdíHv vi -lu- 
lhIlllI y Lá yyt.> .ly'jjr". u Lo- 1 ¡h- krs ¡sólLilúi ditundvíl 
E n «. 1 Ji 1 1 : 1 ; .ai-i j. 1 A eiulfl una tic 1 11 . 1 - ,ii v '¡i ilaiíic.i es 
ililWIBHliia i i'ln- en ptrlipffcv > u» SiqLift -ij«* 

X>fi. í'.l ¡ib-.: jjTJ'.: de per ,:t:n fisvnivi .1 I. A qí-idaí A- .u I 1 iíSíi 
i,i.jin ,1 ¡’ch í 1 loque .. '^1 sey li.ice c|Ll tDITTMC I-. L ['.m.- Iu-- 
¿íuhuiy I' r L\t 1 ?ncr¡i¡. (-1 iiumoilití di la prexinn redóte 
, I lícmy'.' dp diui iiKi de H>? ohIliIl-'.. 

.IJ. 1 ?. Si! L-tílli II- parí iFiujlvT I tclriidas im vnlali- 

Il-.s, y L'q i -1 - n- ^jiiiití y í^iu'ii.iiati- EL'iriál<y=y iailic:itb«A. 
.lí.yi. (al 3. h :n .:i l !iIli :!l- ITuf i'Thk.. ur;: di-iiur n uva lti d 
!k-í|-yá' it rvUiiHiKiti 

,bp Ur .^imrrrlri cu Iu pit&íím mua ílunTltudrin 

cittl HtmiV! de KfcndPir 

|i i L n Bümt-iiapen Iu lertlpcruluru pm^mia ..Ii-a;irai 

LfclnCft Iu rkraiílui! lVI ÍIimíVi aupercrFliCCi y.pirtan 

UI. LJI aiMllírtu ilel In iaps- d: rEicnciún 
¿3,11, Ti fluyo tli'- Mm-ji jtllini v-- |J Aílr etiminúf li^uin ndi; iu 

i: .ra tíi Lf MJiTkii drl tapiF- .f mnÍNiíik ... 1 

quíniiutí de la yjj|WrrK.ir 

. 1 . 1 , |,1. Ftuju Is, irrflutiwrj. tfc- un C*rtipp i'lctlnti:. lot KHWS snai 
ILW** V fCJtFiíH x r--: r tl |vilnn v.l fajy.ulLvc Lk L'.m di 
|é^ efcíitotkVlí- !.■! w-Jiyddod iirl mnvtmienlínlí vivir iV 
Éa rjarp^ neíu, del lananii' y ¿k lll inrr ui l!:: h:*! JJI■ lai" 
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HevtMJifsLis a pnüb6efna& * r-eguNiíu, scrreric-ndas A-Si 


i-hí-í | TiiptiMÜitli'j L-j.niii - ele i lililí ,i óiras ]Vi 

lanln, L-i suLucidinl u Ui i.j m ungían ¡us lí-jxíliííí hu^ii üji 
icilluenciu íle LTTI UilTipt. dfífflC* Víiri:r, 7.1 iglml ()LÍ L'S 
lÉDirpU t|Bc tratan tu reodFTrrtl Lli a|L±r fuftihlilt 

UJ lili HPpiinicilMX* ■ 

.IMS. Wn-JIL 

¡5?17. KK^íü. j lamnm >-:¡í piran.; 


CspíLulü 35 

A?. r Mise.Una: ¡rwíiliíli., r »rf jife .-ir i"L-t-itr:- iluuwfc la pctarlu 
ü dife:Cii£iári. í::<nlrijmr,íj.:ii H íi ]*jt imptlrt.-iai cir Itn i:;,. 

y Liuiihin^ ni Ejs^íH!fVí,i^nSlitrtiiíli»i u ililLiífn.'üL' U. 

htmwdad. 

35-.¿l Hl* E‘l ñyiin ftfwMifci e- squclt ;. Hi nt iNaHun Hp 
Lime «ipOcffrad&m hii safihisiicuJt: uil 

Lililíkk. I I .^IJWJ .‘.(fjrtJJÍifid L—. -LL|,:f Jl;= . ;Ut irl |Elk 

[k í ia!ti«eiiiii lti lu - 14111-11 i.- ilf un jn'iltíú Ihuuhlh 
I-- l! LÍ,J|J|. | ,.i.,,, , fc| t® fll^lluMa í|CJC . 1 mu 

ttrjw lija en |.ir, caviitock-s L-'Kikaixb ¡m^ubmicnit 

U ll. Iiilj' 4 . Ji Mil Sf*||Jm MMulin; 

II I C'd iiíJuv . uineJ L.% ... qjHmiPTBircnt-: ijiu; 

ÍMíll .!•' ■ l^irfe: I 1 (MILllUD TUClUmi 

liu ■ oisHEru IÍL LUI LVirrifim iíij ci í-n iMjüc mí I ahí. 

I -I iiji-jw rv txfw if ij t.-= I.| (jue-K ulírhL lt un mtIiüii 
.i-. iMCUfih .11 - TuE-iy.a- LTsíCmh. 


.15.4, Ftlrflfeu líi CCt9[UKriLV: V-.:IJ3i Iü-h 1 . fíillÜijlitlll iVI LU 
bSÉIIñilLklJií. nui.'tiík. i; n I .iif|i:i>Vn. «mnliiík en d 
vntlMiido lh 41 :. péndiitih -ivi-u l i.iin-ínniiiiLL 

'-'¡in in&‘ánk¡i p [JTT nbra;..iífli rtf s.n- Linterlitttsde la mi 
IrnkJa 


CapítuTo 36 

Sjc|> L* uairmarten m, uva se Iiuhí (¡Uimumiií L iUiu.*lr¡i ál 

■are ii. .1 ll-.ii . . i:<i ¿:-:í 1 : tnii [.11 . ..-m u'.m úiwnír.'ü 

■ ii-ai-íii 1-' lin l.izu'i - Ja ir ¡iKiíirn en n 1 ;i'j.i I:-■ .iiiuHi ijni: 
t l-jiIi. ■■■ :u u-liIlív muy issiL.iík- .-.im ll-SOi. MCK' . 
Htvi. '..MU II ai['ur.:s a™hin 1 ai íi L x i v d I i’ri. 

.VrJ. HvO, J: - fjfO/Ml.n 

3*J t^mndiiel Hfu:: i lyríccnlFadn i'Jni 1 ■. 1 -1 ■' ;n.1ri dun- ittn 

f.lfi..1; ;ii'Jceü jjL- BUMIiri lilV l'Snl.ihks l.r ;: 7 .| 1I11 

11 ■ 11 ■ -. MT nii:j i'rCibüfiL'-c. 

ki.ís, c^i fe. íikMíip pura b íieif.nr , 'ii cifm k MiLgíftís st- 
I r^j-íVíj: 1 lÍL'ktinH'lTlL: Cfl llTl |.W|ÍW ÍISÍlll KlilKÍfl 

S; I i'hui ci :|LK;m;iHjs .. 1 'HifihJ luk' 111 w.l -lli 

un i'ilf li LiSa^Ptin Fimiln^s tr .ni;-. Cnirtiba ;h¡ |n- 
jtófcjdii- 

llij I ,1^ ■ 'ULisIr:-. ;kiih l_ (bk ii ¡ELítí is'lll ik 1 lis -jíísh' -r 
dC&umfKSTHH raí II SÉJ, l- i^ii-twi¡ni. ej| 1 . iiialnu: 
b k'Il'í 11-i-j.iihalD-. ■''ni '!■!■ 1 n | mi i-id.i p.’i 

el 1 rIMlvJi i DbmjiK 
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CONVERSACIONES CON QUIMICOS 
ANALÍTICOS DESTACADOS 


Conversación con 


Richard N. ¿are 



rw fami /nn 1 rji'í í'iirrírú' í^'ufJiTTw tuiínúo s¡ piafe#.* df ííi/J.'nrra sttiffv 

f\¡:>úi?¿f 5 e<ü ¡f ¿irffJdpff Ja especin^t'^^ 1 fiüWtító dcsr.rjíino n póattfi ü tsjp rv- 

üto ií tas pvzitimactes tic aorctó^ri ci trafrwi Ajtg ifittQOaio 

Íítí viñ; É1¡¡ íft? íGSevcri rirítlliSiS Qíifmif/Uí^ füí LUtlÍFS íni íhMlLSlXtCl pom eXftitflüf pfot^c- 
«IOS quwwci >5 AjMpDrfaríí^ Er «so ünm tonftñ?« #W vmkxK' <-i (KamiJJo Ut 
(ftuíJdúí £6? Mpnn-jiíiVi. HoobrcnKiü wfter iwm&n¡m*?riins mrínfFJnirrjA. iv.LV.vr’tíír 
Huiii! fos ijJLríkih "20 EiPtft íí; íü ümrefsttícKJá : 5íníiif-«- i'-i ¡¡«1» c ««<•£*■•• ■'■■ mu 
r ínn nfaJa» /LDrtvííirüs ly premlbí, to?. r.'lús ron At í , 1 icm.fav .Vüliívíím 1 í* 

CJMItJIOS En rfllñH. r»r y." rroíyfljL íte /l.-*V.f Ji.=* fOH f ' •■> '■' .ílftaCLiH-fn i, ■ 1 Pn' 
1 ,'Mi, i ti QuimKn i iiri ¡999. j'í'.r j,i.' w¿?l ■ ( r>:■ r -■ '■■ 


P: t 5u farruto |& jpoy o pa^i <t¡«uertfiT5€ rn i |-.i imtcc ? 

ft: Mi ;i-.Ví Itcluüul»-p« i >.|n - i -i" jw.. 

^jomln «vtBf rtr ^jyilnarar. * .u.nik, Mil mwlr.- yáte ‘-'M™ ™ 
U i | h:. ;¡ de hi <iqw»Jiii> «eUtHHU ■Imim. TunliU* unudit lil^'.' <■ 

(.SiimiLii it. u;mi. 1MIU ii ■.’ ik|min n® inwlt.V 

qiiL mi th-lv-TÍii |@erti». lam *í.)n diccrii >-ii iiif^ í* n ' »-!■- 
hjpdmsim muí kn"i| ni il l¡i iíl maní bfifc l« kifemift Sí iY " L UI ™ M** 
l.-mliL-’) raí fv>C istrmflü«i Ippflf sin J“®íi ik qiiMtii, pr* ln eiial ftfi$ 
w „ ii¡i cnreoni3r>ity >.• któl. ¿par® irc f-ui'iiiiSifluitiii- 

■:í^- <¡híi' htij Sfrtnii inmuíjmiiiliUi I umclk» I '• |ni- rmniii mMniU 
Ir* [rarUétniu-íh. )f iHtatw ¡Rccbdiíi-I 

P: ¿Ciño se irire^Jiujo em leí «^peclmscQpisT 

H: l i 1! '■ iimI tciiu MI ■: mtirt ■ - hm diaiH iMH»KI |Mto cklwl H 

s i*, ■ i t hnx'i .. i'miraUn." ¡1e«leiftrti O 

insimafi r.r':-. lJ¡J . ... L-.Mhl::ii!-JH rükRin-] I ... ■ ' 

|h mm.i nniv-1, i llruifn ki i!»|cU«i*v| u J*i:i«¡tn. V< 5 iicyij.-.n¿ fjó 

LTB POÍ I i l.lk." <|w; Ivjrt^ »i KI¡M.-MÍ Sl-ir.iw., T- füir £>. || : :l 

1 1 ., ( | t ii Ll i hukln |-..i. d rsíii-.iO'Jft'Híl fw ls í¡*Jtfr‘ ;, *rtui» 
pii, |"|k■ :i|i Ilmoitd dw ihíhi i-n ccíhl, \ lirt+liJiKy lili riL'iJW' 1 : ■ 
ilr ,.-b.vt. pufv «: i-L 4 i.' 11 l- r el eqüsriiii- Mdil ID i!i! i. .. 

P: Usted Píl i r .íf.-.-ijiiJc nr.uclh.u c,píi liser 
¿.rümü sucedin (‘Sto en su cartel'®? 

Rl i ¡i. . , L.r. L“Uudi MU 11 JuiF.kvse oflylnill ilrtímdLini ■ 

i Ldu iTskvI V; refcíiaa i ullM «jhí 'liuh ¿rfinififi en Iwp 1 ^ 

wt puWMtbk" ... ile. d»R! du qif lISi; ¡>m!ie. SLi'-crdi- -l 

¡.'-.pí -.. híMii.lxr [Vm lana: rf |tiiníUii|v«|.« ai l’n.-im 

üü l;i; i-iíilítiÍJK. l'C «HiwrtJ ¿i» rl d umnk- lu 


rlnütíW'ftMU inkicidii jen Uwíi r Jf ks ¡i^iwi'-ifli nulie'i'i -:i: ip. rnr 

iV Ifsaiuiin i;i .■ 11■.-■ j-.■ M■:.r! mi-,. t.||.i-i m i> llt'll •. 11 • ULt "i 1 

ffeto L -| pirulí. nvli-iiH.. df ílijlrdwi-tóe iVr ¡m^iHnLi, ct nuwi ififl Nll 
Jf |, M | í. HLl '- ■ r. MxJ ! lfS4T pUÍI |SH*ptiri» (IBLlUW t^Wll<W ílllU 
i|, . |i ::i ||-:-■ -i I •h.'lLVIllül! .MU - • eMP' ■ ■■' I i. ■ ' 

¡ij-jj Ismtii *i ilt ln íiiJitiiiu! lie íneiíJHteiW nnrmu '1,‘tniiKiti dtsKtv- 
UÍ4.-I ub. 1 t li- incal.Hjiini > dvirn.im Usu-imleí |'' ■■■■■• II' 

mil mn^jií*: ik It tiensinna cirlri itíifíl it fHlnJude liuiiMft'íín 

r- y;.... ■ r | n 11 1 ■' iii> ii «FT-ra ainniL'eiii .. i!j i’Uli' H 

cb ihui Jurta ik- ln Sh:k;J ai faiM&m '.V Qnmiim. H'.te ü£*j¡nc¡lln- 
du uro ti I :h.. fia-j ikn. I ■ h ■ - -iilk^ dt l<. Ii*l a poriií dt i .mUVh 
Int. lí'iTvy.'ki'. |X" ets.-¿iík miArt-iií. -es ei ii/í«Iiíh t! -. i .■■■ :■ Vi'-w •<!••• 

Du|mniH!íL-ni .ít- A^cíl 1 . ¡I -i L'i^si. i í .i.i -j -". i n.iPLmí i-. • g‘ii- 
:■> «ir. :ji;L m jíi 1111.11111 ikiATLüif isjpA- oí neftftdííF i^fiefFBD 
qu; -.r LiKiientni en 'ilpii"^ liJmrdi;^ I t ili jí: .¡ul" Mpiii-.- -I 

mc pudicn paraí -^i y tmi lucen T' TtÍ ihi mi - 

*vim'i 1 ijuí-t. afljlusilrta i Vm'" n|rmi'z ;■! :-.:!::WníM. EiiIltí n'fit**r 
¿-íHT^sntt.Ti-- rrr qunje wirntavi eun lü trttuiau que •■ r 

h-n. jánr- jHMÍna Ort^r.ir nflUittiiul L'Uuhki ihícs M»|l-'. 
f /, r .i- ütt.m li nsai lúl ir .1 1 ; a km iV -- r:.n > -. > ■ 

n .iiií.i. 'ú .• iihlii'iiialn L : ¡Rtiirí f.otf. iifk» ■■!-■ jiu l^i . . 

iVCtiiiu. Édp Ibe m>|. nenü; im fíHLiiefui Jhku « m ml'i. tú- 

dnti l,HK :r::M¡UK ck ? ««k^knlifimli: ílütElcie> <|Ur |u¡- 

dn:,r, mj aiStíhlla, 4 uBns Afti |M^. mr hüiriLte tSjU'dq.uÍmiai f 
-yiMnin.fi ■" ílíiicn t'j-laha n.^ u jiIh 

Vj. ivmióJli..ti: mi íniMrnrki- *•• ni i ■ 

■win alginin mcjia «ÉW? ^ l*h ccsasr 1 ln WÉI 

•tsnfl muj irtETCtdtocii lr*iaranu».#0 HiMnimum-jn-iini.Jinmcaí* 
bin u_. ■i:«.ilalii: para aiufai Ljufmkw yníw iam.. auircrUi i-' i-«® 
:iA<úik!4i^tt«XT lIH' i ¡mi duk.-s.Jl! iwrtfni -. líela le/ it s».peqúcum 


1 l¡>pti;ir"K-i.^i« ts lai>:iu.-inq^' í= rttiFp, i Tn íiííiiii.-cMn^ t nfitÉííl «B lii iMlaf iíai 
'ü!ririHiinj;íWr-i.!'. mira m 1k-4.11h1.cn li s I3rnn1i> 


c-a 
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P; íJslefl írce tn ti valor efe in fspeiaa Liítúyiy 

¿Qui ps |c> qvc hace a la evpeii i ust ujsíh t.sn c.iFiDiki.'? 

h; Vt-. ;,I..:•»! . : : ■ A'-rpiu i.: i :•: <: • ■■ i. fHM CUIJI "I. • .l¡#- 

11 -k¡:". . ..Ir lll '-’.ll'J,. M -| |.¡I ■ VI ■ • -i::i!i-C|:. |-:n.- | L .||,i ,. 

LUlIllUfllEXI ll L'Uimi.ll fu |I l'l Urjl.’I lP y IrtV JMTTt L'.tfM LjllT ClAO 

IICYj Lí ntilCFU iHlÓlíe HráUlir trt. iW v jíl ■ lllN i : ni|i. ■■ ■ |iir. 
I-ll.I.iil- i . v|V||i>>-. ii nílci. cum de Li ruil-oei -ii i .:r ]n irplcnn 
picvli J- ■. ..II.iiil i. II Srt iaill|K: r ti I ,i|'m;n I u.-■ ■ ' lli 

»i li Jl uii-l-ii'iü A ii t iH-ip.ii-. ti i\ bu mnkcijte..,, □ ilc CirrJH.:' i’iJ.hii 
I • I ■..■■■Li I i. ■ .. . .::!<■ |>. m!.. . ■ I | . i 

llffljj rIM - ul-. ■ >111111 ilr lli |. > lifh-KVJi . Til' lajqlkcíi I, Lili r I .-..¡llh Jl' M il 

LCiKh-i'iJ ■■ i.i- '¡i [k'lürii'a.ii r. ¡i: i.. >i.- : |i «-I lu u&¡*-1i.m: 

I l. ,|l.l 11 >■ i v :"lll IV| MlHL llU I V- ll’l l •,.lll!t' irtMJHS ll IJ|>|' ll 

ririttiKh- Ii:h:;ii. .crno i'l ¡inulispi itelplWiklM curtid v ta ipup ¿a 

L!i l M> .1 -ii.l’ hie'^ll.-i:-. 

P: A uülisfi le hw jníriñMlp especialmente ti uso 
dul tavftff ring rfmn {CRP] en la üSpet.1 lOU (.‘fiiu, 
¿fKJCÍrr* ctia-=: ritlir osttf técnica? 

R: I' -i mi _■ !.i TT| >■ ll. VL>ilL j . J>| - I * - <■-: I I ¡Igl ivur'-' L^VM.1Í- Lina 

ñurumí nnftii la fílente de p ii>- t cr .I■:IL-w li j niwiuiji ■ l|ie- Li jrih^p-iVíhl 
dt! laiT (lli lli / ÜILF1IH1ÜJV l IH-V-II M ■ lillM ¡lin ■> I l I|4 LFII|hJ .It 411 li. 

H :r -4 IidJii QILI :->i-(iinl ¡.-TiL:ii=r,:íl ■ . |> il> ..l'Mii-, i|i ni-, i-, 
ituiy 'VLtLlhJí JvNilií ^4|iu iilboili i- Iin HiiLli'^uiii ciliErqi Ai- 

■ ■■J.' |>TI*lL'l ||. .|t( L|1ÍL-,I,| ctOiPtUÉl lililí ^i:i:■ ’ . I...-..M J(n li 

|i } I-1IVI.II m . .. f.i>- ilvnlH. (ll! l'bÜI LUUi .ll 1 .-ixilU. I_l l|:i- 

- ■ >1II i'c (fn Imhíjl iUnmnrij kln til» fU|KÚ.fe j MIHMNMii ri.rfk.i VW, 

ti mi>.--,ijii ii |iu i i-k'li'Lui iímiii v? mi I ia Tullir, li. kixqu 
xfllL'tl J ÍMUr .li: I... ¡i p.i- uní l.i!.: |-i |.ji -i- 1 ihtivre" Iirl'ih:' iiiUtsi 
ll. | liiJ-rm- .niluril L .1 . -i KÍ.Il' L-.'Ia J Ll- '.¡II ■ k .uni-ii-'Ai .Il ! Illi.ii.i.-- 
n»J£ lie iMIL'Iflp J t la kxJl l h3i| 1 Ul<l WlKT CíLlB. Lt JIILTI+T MI lv ÜL'mmiUl 

I..ÍH-¡i. .!>•>■ ■' ■..i. I»cunl ikyeM «le lu Lnliiudib! lih'ct.[Kjm y ite ki 
nfcwravKü ik Id nniivHVj it'in- ihiéIl l.¡ ni|nm.|ikü iH i i-hi Iiy ■■■ 
^■I> I|l J|| L-->"kJ¡rL l'l-^:-lt llü'.yttlí; l.llMl -liJfíij-} It tlllifl itf- 

riL" rrre| tri5iii i> k>,'¡i> . | , -iy-m nUn^iii J |.i iviunK »■ L-u- mYi. 1 

Air. . | 1 -kiJii |j LmxIv l!l I lu 1 11 Üi l'hL'l I'I.I lklJrc.lt I |:< i,11c r|■■ Ik 'i;. 

.. ... . > .■ n UiíIÍmi vsla idcnh ipmid 

. ■síiíl’í. •!% "ll,:-. r(i p|.- cnr> Lili tLinii.Uin ht^n n:r-.n ..Iiím.-l-m li. lililí ■ 

P: ¿.diri’ Upu de trstuje ha hediu enfocado 

y I of. niYcies- molectiiar y cetu-la-r ? 

R: l.i|iiy| (Pii'-f-ck'rnilliíiliFy I. r*. cniiM¡hi]ei9ilef((|iifinlpL< de-L a *e 
■ ■;k>i'umn sr fiicniAKUA luí la'.IiiE.!!, Pi-rii- r-l$M, kátnHl ri7.p(fflík:ii 

luiii ■!■ >•■■■, .-ui i. .-.■ i -.; 11 -1 ii \ nim i «nnuduU'B V iriiliriiii 

|¡| !l ■ I'! L :r;'|’>.- «lldl A^il ::: . \H,vl.:ir:i|uYi:¡-¡- 

pBH5SBS5ipj Lili e^uith nijniiiiijni dr -cporjL iriíi |im ánilkaa i^dirik 
lar- lisliihIh:. Ljn PL*íTiiLlri ui|v.l;ii .. < ■.<■ ¡muíiIi:. ; ¡ : ;m u¡ ^i.-i¡p [', i , :l 
i|i|t-ír. irtdtnÜVHkiái L'^4T> FLCi^uniixt ifurjbm. Un kipm ñciln cumie. 
¡.■L-ir l.i IndifiiliHl flora iIi-nu iiii A¡< i.itf ¡m> n-iiy. linm i mufaíni. 

f:kí||i|H> IkHt^fiqiklr LTÍI rrivphllt'. I CJI USRItl livten Ull-illllll MI 
«jrflglIraLKlll uouhIlI U4 h^ül^Ll Jfln ri llI¡J.i.j-.'i|:tr l.i La-chIllAI U ÜIlTl. 

Hi*i ■' liñiin f*é di;r i.i-iTinH>>qLi; <;} icccwn:¡Piivno[i nwleLular, úuntJ 


ik-l rii: : yflii .fF). I l¿ íilTÍ'lükl híoqLíin: ... I |IL .i i |..|-I|| ,. l.i :..| >..1| ■ 

™ del .ir.iLnn La ... iiv-, iiiiii1;ii¡i pin\k xt jlwyaila¿nKiKln 

• ■! iaii ii n 111 >. tqi I n|t iithftrfc t'-. ¡IíLlI [IILIi ¡t: -.iilii , ! IllijitlC |l|- 
fne; nikiinmi de jueen u inub. Jp Ifl 4mm#4ainU. hid oialn [ceden xi 

■>i-. Iri>- . ..!• .- I l-ir;:.| du tkitHp. I_ sn-silhi 1 : : r.- 

.-.¡Iit: :|IH¡ ip lu-. . IHLI r..:i ,iIl- ¡i^iii'i. .i .-r ■r:.-"- l iii. .i.. mi i, 

Cid ík'liiiAutte 

Pe Háhknoa arcrca ckc-l (>so tíi;l lasee en 
esjscflromctefo, i Qué tip-o de esrutlicus rrileiéiturteE. 
tu* hcaJ’lí'.idO'? 

R: Mníctevi. L-mháéfl ¡JcL ... ^«tlnviicliij dt in.i ■ iiki.r.l 

H^vliin IiM'rj i •-1.* ■ ^'n liiivorparad jíiíIiuílJé .lilwUiitinip,. 4 i >.¡ •■: 

Son* tafcsn ' o Im> ¡siníA-l •■■■ ¡nirs.ii «itrrptirci wi i (le nai- ij , . , ‘- 

ik (imnitlíut- likaiim un hí*tr jiura l.iIl'i-ja: r i i |. i i Le : i . i ■ i i i.- ¡Bf i m - ■ 

wwpwui irnkLiiSM Un W^|iniili>láMn- irUrd-fi 

tr I" iii>H' J ,r ihi'm.L.i lí: úr- iikiIlVuLm i .-.i .¡.¡i i' , . nlr.jí.ri.i 

I'S". '. ■' .sf lt' i A '•l'lJSN |V4A A Iffllif I j ■ i ■ / ITilil el I ifVU I file 

riii : . n;H-v> !i k l'V '• .: 1 .. ¡ i >' ■ i I | 11M ■ I ¡ n- l te | < 111 l'i I. - |-:-1 f 11 n 'a . ■ <[: m- 

laiv.i.r, ■, hen*i|. ni ■ «iii -i:lt- •iirir.-ii-l^t ¡i uictumíXíi prl». k litur 

iPAHl h'ttw II Ilkvi.lii:. (KHIlKHIfEII ■■.r.l ni .hil|.¡i.:i í; 1 - y l ,¡ 1,1.r HM- 

l'J¡iu| urriilri ., lim. ¡i .«ii ilr ¡jrarrfn. ■ ||h¡ r<Oiu >tr rl ninuife-ie: n 

“piJ™- ó: LrwicJIiH . 1 ele .IhtIp iili-mi',:. ¡-i ¡ 4 c-ji 111 x'iljii -.i- lo- 

li. -I ^ Ii.l 3 .ini - !. nñim |-'r|iix -j.il luí |imr j. rnt iihiIl-iuIav |i i. ■i. .. 

|. . . , Víi'-i-riifl lürtLUi il.-l,1lf lEn : I l¡,ln:nihr-, i 

fri i l —11 ■ 1 1111 - yl ii>ti i 1 >l (É|»dbBÍriníliB «fc hdijuíohi Jimuihaim l¿at 
pura VEJmkiir b. (utunlom. ncuriin Jifi- ilr leu .irnnni». u-, p.-4k'Jd|«» 
IHIA .Í ■ n.-u I. |f Une t-ikwilitt ¡'('^«ir.'úA iW H3 ea ..ii.i'id 

1 1 ojK)<iiiielk±h que hmo drA^iO,n HhIíiti ■ nflisidii qiK iucikj 

■ ■ .i.--:iii i ........ i.nr ¡,. ni. y-'li:. i:l i:?- ... ¡ i“. . . 

lici u» m ai |evill lili:- tk uli iii £uin ¡nipnnjiiivi pnqELiuA 

I» l li. 1 i i V i r .l :k ilf li-M':-Ji;.LIi . . . ..ulj, ..O :: i n-Mlri r. , ,f|a 

II I. aC ■ ' •• I ■ X. - IIDI.l . I "íTi. - ¡ ■ |>. I.- y TIA !.|r|l’l ■UILV. ,[ l r 

cubijo V rillHfl?i*;íli|.Kja.-viüu¡ki |UkI¡Ií|l» i'.i w -ípi J|it he^ohr, en 

¡i (nuble .. Mi li ir-:Min [h'lim . ■ ..I 

P: A ¡.-¡lita! de 1 üi5j. i- '.t.i ¡TIvír.-.tff;,Tciijiii, h^ 

('llCOtltraüü trejnp-O [Ajara eri^tviitr .1 los CStLH)¡iHit€ 5 i 
/.Padrut ríe una injcL-ra ñctiiciild RH.[»i(!S[ir ¡¡ti fíkiwfiA 
V me toe en Jo en-sttfiaíTj-y ? 1 

H: Hd nfipsuliilodnn ■■ i¡uíinlcBcl«vnei!üi ; Lunli*tusi¡¡Lie k-l 

irilli de marnTlj iiI:j li.l M vfiil.i l-, i>. lji h. !.-■ Ii.JliJIIiEY nir ítU*i 
L 3M ipiliun i 1 , :ril m.i; :'i¡i.-;Ilií i ruh:.. .' 1 n 111 -1 - j- ^pv.-i 1 ..ifcwuH, hr- 

ceiut. lI l.il i irJu ii m ' sj.' IMi^r* I'II IH H-lliAdr SlrttliidiiiiiLH LumiiikdftL. 

!ll- |I.IM'l¡ :i|" |-í f ¡y -V! IvUfl.Jk „|¡ ,.|..,L il. , ..[Mili l.. s Ib* i M.ull 

iL.' ¡ui rain«.nuiji . lüflún^A ^uímu¡Lí ¡■hiLdiunlni.Ilcfiimi a n 

■ il'vr [t.i'-IlI" j; -J|I II..:..I LtlLt-J y qii. Ic t ..-ll 1 1 UunUy l^k! ii r: 

p*L.>ilrmic fk.i ¡.■iL'n'fiL i'Hi h-í. rw&tn-feL'fó 1:it hiWVtsm que t-ncuiSai». En 

•••i 1 • i-tviuii ..... v-.iix-vj Ii!i:-'.*l>ii >- i' ■ 111 .¡i'ir.i. ¡■i.ii'ii (aii.li 

1 >t CnUJf lHhJl I IP ■ iltJfT dH'i^iíll¡4'|>Í1 1 1(T-. ¡I |ltA4:r di' i[UL p lu uAfeim 

ilr Up-priiJ'-fiTMi nal nqiiEcrd la "leirci. r.n>>n '-.ti 1:4 m m;«í ifn i i- nq l . rn 1 i 

lu: 1 .-lL-i rl [J. Ulul -mi<"l:. nY'FVsil B 
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Conversación con 


Sy i vi a Dciunert 



S ,Vuú Douwyr l i s t en rerJ£ur% P«ro sw pt«ío *« surato. wfls ** 

tngw casaioeeNt* J**« en flora*™. J..-pwv !,' « ^ ríl f' : ofc ' Sk ' 1 - 
Asistí o urni ettóto de™ 1 » WJJ "" 1 «™’ 1flSfln eMi,£ f< '- J>íi ' ^ t* 

Jns SftKid'. LYtifcs niur firt rtí*.ri» pon*» 'bran^t^ m '«^EratfíkJ (ft Bar- 

CíJnrv, fíjfrjo !'V:rr fflíufllfirW «*■*» R' ¿ 

te üWvBntíW üe m&gmt- * * “*?W “ÍSÍí 

WJHW ¿crudos tiMpio íuw/BHincir. como í-urisw tw Olmpucó « te L-fu^rdpd 
ello ciot «pr dENn^.arim «M1 
r rcs . !lV *j su *rtüKfflaD en ... iit iftrrMtod di' Borre* r*i ■ - ,;l '<*>*;>■ A 

.» «fAiesonI tto út Ifinir rt fifí fíl i.Vn rí¥=n*V,'.. n *er ■ i* f :. ÜV ir^tA , ■ «*« -" ^-' 

Ííe fe &t ADté fKambmantt putei rfeiíi™fffflf ™ jet,cnr /"™¡í 

-K BÜnW-ffáp Ífláíbuwraío rtjuóipí ríe fcmhirflMiAcwifi» para r ' ,M ' r ' L " 

r^rcirtTS ir foinpcieSíis' Sí el tifcp». & V,J ' 

^ pík W «» üKtern»***» ™ as ü * te «¡» 
wnvaw , (ft íí, Mfrj'tr cíe M drinnuoarc ^ Jpisímws á»> f "' ,flT ^ dt ™ £ ™ 

ft}íií ibera wstíPí iípjrftsrf ñátéWPS «ÉN «S* '■^VW'rrrirL-? y '-'f' tíf,e 


p : ^Cói;lc¡ se Interesó usleiJ en ta Qulmtra? 

R; fuuoJti ft* j¡tÍM, uve rnHaliú |i»a*i:lar L4**k, tai 

[ d aMM :, I ¡W í;l,‘i. ilíu licmll'il j ser Lii >ip.r.i- Nmóius*. swmprL' 
wySíih* caánéftT'«i na«. tKW lui rm ^ **= !ií " lí|U, b ^ 
JlHlríh fljprllij ^Jfeiü^twd '■ a Í Lr n "'** fi L " • 1jl ' 
r . Me dijt ..le |»drr? i -H.i:r li>ipJC yi í ' ■’ w i 1hf«Jir IniAH ■!■«■ 

ilú y:i iV^-aru. 

P: ¿P6nae fccihiC su cf Hftna(nhcni«7 

R; Civmn era nit ístídiniti; IjrilluilC.^íÜii = M 0 

■ iiIltli;¿i¡i n U^aikto Lfc Mwíilüi*.. r uri 131 laití_ 

Eirtii |J-’. luUí fai iiyu iü }■ ■ i. kj.j-dkrs Ithíaníl ns'K^ ( TT ' t ' r r " : L " 

, .. (¡ m-ii s ni i,'. iii; (oí*: ni ' - ení- *' 11 irHK4fr " 1 1 l:í F*''' 

n„; tídnr l> : F ^ü i. |.y, W.*rthl lV' V.- m:«ti\ó x ,Vi:iili KrA^i *« 

em cLH^f|n > 

MtcífjimnfflGi HovhIsi I '■> aííu y deb^Rs *Je. «u "hiiwo 

r Ul Vi :■ J r tgtitaíHil ép 1 ni •■-:■■ I'.hI i! I KlIII-.i is ''I-. .. I ■ !'■ '" 

tpc «l^ndB Lli (ti l¡o¡wi«i^S Je MRb^pr p»m h-js^r mi ifckl&wJo 
j viví: lujo- lie el duriBfie iib irw L " hwii 1 1 "I" ml 1,11 ' :>Lk - m! *' 5t ' 
in' (., 1LÍISKP, B JW eipiííí¥ Ófspü^ í;l ;&lj '' ;,i: ' ^ 

iltkMurt^h t Pix Mip ud'. me fm wm =1 1 una crfufe*m -i" 

un cu riípwia y iuwe flini volar Je un lu^r al 

mi mnoíiKlfión cu l( lHrenlnriisdf V * 1 í! lutnTH"rr-nS; mi 

nnirhHn-ivki-r ■■ M 1 )ui-j:h>--:- i. Mi-.-. : -.Si-' h» r ' J 

yfwos -Utopia' ¿i ¡4*' -le iá¿;T¿wteW HtwAscirtrinijilfi y iV^mfa 

n ,:K, y r . ,. buhé fcl hdlftw! ... ' = U' 'í ; ' t-¡* ' . 4 

ir «M. nutert? >™ ““C 4 - ITW tBCOdlunamlc P-íqua ipd- 


bi ,n ¡iretniD i!n lu Kvuí Acatoium lí | 9.x ni J. 

^«wínri- 

Lküpuís ira; nHIvflirflii piJLta ea im L sbpliJm m fntCV 

... l|:.ÍM| -¡<^ i;ii|!-tV- :■■ i.OO- ^■■'•■r u | m l'lnr» l!l ' 

L.yiMLUiu |LUM I-I C’rnviKs ni i «+»lh.- >m Jr fea «í* r.^uO^ 

m.ii>M.ú«w ni I Dfipurtwiwaiii» P»1 IW'< 1 -A«KV - ■. i.di^ > m i uc 
Utt mM ripidUicu 'tHH-. t< lui^ü-i ik fmíUHWfV Cu aSfí PP Lv ‘ 
c; ,( iili ... . i>u: pii-rc-M'ií- i-c ... ■■ i 

p: ¿I n tfuí; se: caída su (nveflipcifin de (¡itorEitiit iü ■ 
R: Fu mi liRHifziiiHLi luis víimi* jn^MPypiíÍP#pnj<tbS í Ll l |u ‘ 
peiJr : QiBfa|U Uikilnica. lUíivjíirch rmltish hfliu 

rtiutnlE LiK^u^ula ¿tó® ikiScjLllu. Cuuuita ^ 

mi- ^LzTHr^l lid ... rrjKLH'lll UlilUTl. 

,!., ¡nffc.iviuí - uir.. |;ii--'-. i intlti fllff.!•' ... . ¿■■ í 

lln L lr Hj :.™l. I :• t^vlumjilsctlfId vfcafit u™ pirtCC*i -oiHilcRttlu tn 

t «tuK «lül» * h¡ ¿Mtep» i t ííítósL. <í |F cr * 

eunilrii ii £m pitiHmdkUd n rti spas •'"* t ' rl;l '- l4 f £" n ^ * f 5 *^ 

j/tll K I kl L|ln- ! ; .11 ■■ :I. ■■ 11 1*1 W pLK'lr ^L'Ctílill Jir.HímíCflítlHflO'Uí 

F „; ; , L r: p.i.imn bnni n tw««* ^ lu-. 

^ 1 , ■ urifc q,h: sr «r ' ■'■ . . . ninuniv.ir, 

bnvi .1 i!iVm - motBfiüHliXrt ^ 1«. pn«flnuí |ci« 

l]( -,.U^ ISlV t.s Je Un f .i. k% ubr, -'ii ■ L'.i'- (Hu c^uijS ■" -.1 'I^P 

íúS^-.. Ji- difldl ttíáiMiifó avi bajuínntrtrtnicií»- cpyc tisíflal 

I.. |p|nijj- pmisnn. F-tmí» itaCi-'i.m** a n* «**rr 

muliVnU'ile tujaa.íilB e,i un» oáldSu, la sfidíííe, la auliitu » la titira, llfr 
.i^lnr, r . n fcuíimU!» jffliwkiflcs métnhAÍ* ildit^H. . ^ulii 
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Ikcioi ijui inaujar.t> f reí ... hNL'.voiiw-CJK-i: ■ ^nl 1 . :íii-il-.-i:iti.. 
|- I*■ ..ji. i-ji iiih-iTati' -i|ii 0Ú2 a| Ib munlra, TjLiih'.i., |a ennsui, 

ift'l Jciütlb., |4:nnjlr lü i ú::illl I¡l 1 l il h 1 I' ■ lelilí .:: 111 :in jHJI 1 . 1 IH L-. -3_; 

. . ni ■ t íf|': ri ■ it ,| 4.1 ■! fHJT templo i.T mB taLl dt clir.lTf i.l L.li .1 

P: ¿H¡rty ; ^¡-s. r,i otr? ■■tp¡«'aoÓT mnpcTtBftc para Ta 
MblumrriiiíCcncíA? 

R; Mcidjlkiiineei i'rinaiL.inuiiiicií JnlM -. i.íMTipTn i 1 . — liKlcriaKlLVJilu 
!• i■ mlUNulh "i imfn'.ir, ¡y '¡i.hvrat:.’ rr. It,v:il¡¡- un . I ss>bm!¡>. tl:.»*!- 
ÍC. Cjc tuiTirlZci, r¿±VftV:- liTúirfi► kxf| plitíl'r'ia yr-iilrfT I 11Fi* p11 -rlIJi|L-.i 
i ■■ ií.-|iti;ii ni- iviii^mi i,. iñicinh Invn de uon prcHiilíu: Hm 
restjííte (tí J5|jrmi La. juriuiM,rtifCL;K* frcMiOcv CÜ wm|nwíí*ih Dfu.i-' 

, l -Jll IXlrlr jnudl" "IIT lk‘ ti |T|i|L'l.ii fie CEpfüll! y pLU'l'rilf lilla 
mud. Pi raml buríiiiÉU. | p jrKHHlOh) Ifc U di/feíMuÉidE p¿& 
HH iiul «i ln i ntfkl:«l u LmipuoOci Mrki Cim ln ¡c niicp . ■ ni 
¿ea FMÓcnKK. Iuküi .:rn lar a Ut cf li iüamu k l*<* nikríS diferí*^- 
■ !> ■ Mt ;i.i:jk(1||. rátun umnpuestua. 

'Uilihi i i-.utll. :-. L'.ik |. i l. ;vu< 11-11' 11 |SI' lu ITlKXlffotra» 

■ «le^uiinalcx-pn un ilíwtt tnrnci pji nal D. i,ue 11:u::vi 

(I. -lifi Vnni]. I'MIH ¡I\JK v i!. II - I í -■ .M¡|l: , ifctl J ujiy 

usicrifecu wiliiriteidii; prncmiH«Mh.Ym#íiotenKbh’s- ijncí h>.. ¡tif^íi;!^ 
ya Wiii l'IL HJíPiiiiirSijjpi^ridih; IMHÜH u lií |milKÉquc. uniiiiidniJ- 
i- v- u::ii.";.Ii- í.':-..\ii>: I,‘M- le» r«. .im-o t-.j i a r . í¡, 
ile- bíiK luiikIuk. tent-WLk un» ¿-ímárti iic dk:EíT.-ti¿fl tumi y ln señal de [li 
mnKcumi;i nm dnsr <|iw cnntiilnil de txiii^niríiii il'ií'hhk. {JiTjrtKjt-. 
uncresiíhw cu íUsfiímlInf tsutrf fÍHteBiTtí ]un l;i pin rcm 

lunar l¿ iíiliMÍ ilu lu» utfKHUiulM y su cnfdüiunhtcivk; ilcncrv. <|c U «p 
ire. á^pauial. TH^li^ iu^i||..ri rttíii diíírrtj.V* ¡¡K¿n ir ü uiq ustiicKin 

r^j-adar y, dlpiín iü\i ;i Mriit. LiimJL 1 ifc'jL - iLii F.i -. im-uiiihiCx-. - .. 

iniyiiniem- «iny«ni Ihiñ^» «Tpaialtt de -|oh nuuLLs Ss» p 

•ilró llrjur □ uciilan« en ln doncci^n üL iVH>wrr>i^ i n Lf n.i‘ pfan.-im 

f 3 : ¿tu f¡ut. : productos esta Erabayanüc su .Luinp.if.i 

ChipRí? 

ftr Si y uiui i'i :■ kií <lr riiijpSti y uMhtvki ek’^üirr.lL -.ki liii 

^isleriis terepiutiün i uipisoe^sblp ¡iii I.T i rr^iih i.. ns^l .i:h‘:i ;l|- Iip, 
liítfi ufii-j^i ■- h^iktiiNTr'' l-íii" hsCncküeúu du dunrriti iim 4 : 
ú'j^íí,-|Sir:i üilxícur iIl^hhiimh. jnú Pyístira ¡uní :-tr lETijHúJü-HhS. t-ús 

■ m: I iKKdiVnttldÍF' 7 vr<C±IÍ|« > V -JcpJ'TímaicaKIlLL ll=HI 

(c piikIiHcu.Iih. Cuiüiik> id!™ m umin n un ja'C{l.li'i l ü^vüi-j iiit.'.iiu v.T",i 
l ‘.'.u.¿rir. ó li iiiifH i'njp. j f.i.TK'nrn nnf- 'l-íkí nu^ cspíuifhiu Va i^ik ihy 
yuLimHu] tki Ts^Himiin a na iin.^>a hk li áI Si.híi.Mi .-ai 

.1 nKi.il 1 : ■ |i. .1 • liL 9 i l-i ¡^'iLlilár ln ■■ puútk' .’iVnirasIni/ l.i cunl 
únd ik ilrML'u nwiiKiriii fais uuii pnniunk I 'ii ^yrmplti ch U l'fiifCiAa 
¡i .i | hkiKu fifi cihí-. pe iim i;i \vyin ur l'KNcnim f¡: un ^.u.%li 

. i. . psJri nuyi.-’j-íLT-ul fUL.j«.;inTTiy fu '.t;i:Ii-uji.i..-¡ i,- mullid 

m h’* i-tvcii". ik «-"i i f ( iji.inlfi l-’Cíi,s rii>i:lii! ri.íi muj uiur- :1 íiii.m r. 


Sin erflifef lül aíuS :|i.L' (indi iui <|Uf ■..- I.'.l-.t; lu ; L.,',h!;ai ritriL .. tutu 
ííiu. 14 llnipi iT±tft|i,jíirihiHsHillLTTÍ4AH\:ii!iisuií1 ípü«:i1l¡ ?! ;.¡--;nu 
'• • i.|X-n-tiiisiiki-|k»¡u¡'i;.: ‘t:.\ :.¡ % :i..-u.y.-.p¡ií h-L rH:Hrlj, j>.y lm ; .i: m: 
iiaeuWK i i lh |inh-i-t[K ■V’íkí ii' t' Hik' |té|iítüttai nnlb-ji™ jinirtw 

i . 1 1 n..L ii " l|is! uri^- .Li k :.! iki 1 , ¡TijiiJín eap:riEri:.-iiLU 1 ii| hi. li. 

VMUk lUét.-i.iii- ki i hh+i. l ragrti ¿ri tni taraikibéÍKTi TíMariialniáihaHi 
|>■ tan- 'ti'i- licsh-li.'idiST. pristh' ilBqii»Alivn ivdn.i.. nur ¡i:i:.u.i|. . 

■li-'.I- i.UlKlMfllft.'.k. lllttiVgllKCblíll U| lus-illftl. Eli 

i'.vlni -■■ taltajuiüi» au i dnmii.. • l.< L ji .Im v.i|;i,¡ el . u n ■ ■ 1 :-1 . L.- 

. líLMJir.. hbf-KMiul 

P; ¿Titile aSgLii concejo para le* aKimrio? [fue «t^a 
Í^íere-saítoi en, estudiar Ouhnlry isn.iíBEi.y'’ 

TT: :/i- i.--i Oiími's '■iil”ir up-nfc Ouúrko diiiiIAícu uuik 

■ I itt liü ntenlr uhifrlj S i-i l-liu Ili-ii f|i|ai-i:iHlii ¡ >. 

4tt IDI l'L i i.ei. no iC itetk Eftrttí 111 I a -rntiar «i HIT» pacu jfTMit 

va un ^kin mjutji fmuEHH*'] Iiiwjufí^ fa i)nlmi|t4 Mtk- 

Niíl n ;njnkn *a <H ruwlludn tkL inncsnlM- de hknitai de ilhrenm- 

cdifipceí íUfiH? l lf 1*1*1 ii de- kfi ■ íiuTú'iúk'nUnlCf fu M_Ti.ltil.ni.- 

‘V* i.IB ■' ■ lú. I-i ■ V Ji- I MipUL'-K: IT.Sf’ .llfU y / riH'l íilui ]^'- 

c-nludliuiL^ ikl.s ¡i nprriKk-r íifJrlitr ((ip |Xi««»|!ff iV iifi.it >'iH. 

Ps ¿He rcíibido aleu-r r-ttC'fjpcsmici'to per -sl; tiaüajo? 

ft: I li :SM"1 fin¿ ¡ I n. i :.: I imif-K i |u I n. rbiLm .r-L Quirin-a i-ítíI 
fit". 4 l* I;. Ü-; ¡edad Araricaiui de í.iui'iTiii;a p ,i l .i- . j■ r■ ■:. ., 
qukniú.^ nnblÉk-ib i^-r :,h ili pi|ni .I.- ||v, H' riVi» dt? llubcr ith- 

i (« dínjtiKddn F'uí: n:i) p d n <• k: ..• iKitt.. 

i!l' Ir, tL.IMIuliTnl hIl' ... , |:.1i| i:.i p! 1'in-irTTMi lililí wiskin 

flfi'íiTn 9 t 1 i"i hoiVv y V pi*.-. ctLysffj et dÍHcutsi. 1 . ^l. , .dLiirfnn. 1 

nianvill'Lrf.i,! M, l-.ijn i-fiM. Iüí .1 ¡nu■, - . ^ ni. ulcctak- ii faicv-tu 
ik Qutuuui .Bralfnca. lina de kn rducus rr¿ (ihM fl L'urntffHilFhi i)f 

■-. íi ..N.. ,i ..... yen iAirHiscii-spf.+:f ir qimm 

IfLmrim í -.ii i;i. IVr I nu.iu al cd*.u li ihüi i. i:ít • i ,iu-n ligiuKi 
tW l&im dehi Üdfl'iJfcM Suflldif-s y fci íKBptd-. tncSc l«.nipj thí w hí 
(•'•••' t- niiki •-■'■■-i: el ADN en lu ictiti/ mi ..r. l- -i.¡:.. i i:r, , \i ii>ii 
iAtaxjl w v« i tidinrnl luilinm ilé ADH cwMk»«h«ü.wi lihn 
tlf r_vinucu uuulñiícii' 

P: ¿Ha sido difrcil ecyulJKjrai su tan en Atún ku vido- 

fpínilípr? 

R: Wi rti»• .i iim- . > ^'uditfi mi coprniy ni luijyudixlf 

ti', tbn :í ilr I■i : Pian |-, -.'i l!úex-/;¡tS> iIuIm imK . ■ lI ¡x:- <tli 

(ir± i. ,.| ncwifi'* ; i-i: ■ íii'r; im' dfliríl. Y'i» In.lmji» cmarlHl en i 

pr l¡u> lardo, y kx, fines de xeruana. hr- .ii :i. k.h-'l f |!f ki nn 

■ ■ - I ■ ■ i -y i i i-i.:.i|tv ll' páru üidiiiir ir i ¡» iitn pm li 

bn ■■ Nt.húji' uiusni i3M|iwimursíi.ije |Un4tí> 4fHiii if-víbii^niifi 
(retntrtJoi"-f.pik. |f<k tu (Mi d bidxji» -nucen nu- parco: lar' ■ 
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Larry 


Fauikuer 



I r¡¿ R FauBaier .:r,'yij, v7 o y fiJF UTO Of >0í. pfróciJMteS íjv^J.'.tOS arJtiliíiriftS *711*1 

’trTflí/rpirt(T*>fl fliaftw va (¡^ntfjaüü piwMU cutx cuíw«-r. w¿rff 

neo le abrit, túmno □ i.-w¡ segunda :n?wa &i to arifi#/Hsifmw »Mmicnm 
Aitoúto.viieHHJHu't i* i - 1 rtmútetiii- tic ífi f/rurertiülaude te*™ w Airsíwr. tfanAf« 
éflCOTtfOíií? JvnfjCTUf ifl iwJjtfBíw'; de fní esfuriííflfes nw unmrtlfjíi.ro Ií Ílv ru^.vtor o «■*• 

i, r orv^ívsítrmí se revierto ir /.?■ ñafiar más yin., ir. actUK .. n.-J feto*:- A" 

íjíü-.í íüí- oe fcí pnaHímnS vft'-Ctfí-qumwV, uuf anfes su yr&tfx,/?. 

nnf 

faimper «xrxna:- a/ ra«rem en to l.ywiiWútí Atetoii.'*: A i Smt tüsMenvbti 
a, ¡jratfo en Ckrfnvw ,-ri ef aro fíe JSfiB -V: mw«ó * Msíít por 0 fien™ wrJWiTf *W 
C4W - *. ctorirjnKto en Qmmhffj íLr te t.iraw’rafflikr £fc te £u usevir i-.-rt >V.V»c..' ftnrtf 
ftnvw jfrj entrevTPlP ron ¿t en f-».*eí r.'irtrna seiíiuin/ Qvzpu-:: tfr.-üi larorit'. 1 
tWHfiflíí n rrmL.y.'ar cnimi ¿rifiálríifrrf,' rin fts* MrUtfersfíWív- fifi HílíTOfCÍ. Hit.wc-i, k 
«ps Sí ¡mt.vLKt-. .7 iJ ¡s¿7rtJ^tícSSfí WdA» nsfjresn a M tTmiñM»#**) 

JIYarc^ jsfrfo ri^yw er Ü£parfW>ÉHtá efe Ommfta cte^pwés fwt iwmbrvtfa ilccanp tiet 
ío^si»rifrfl/res lit'LVijtei 17 óiriv w, L>ipuei wccpribJíítvTte u íim íWn;** 
i fl n f-¿ ppij-.T.ui , r. JíKífísp P Ir Ut\níer$iffa(t *? aíras L-rm.o píesdenl'e efl 

Gcwto íjUimíTíi r¡nnffii*.ü Riü^rjtr ,-ifiWim r.'ifrí ifr- 120 ori^MUM Fí f- *ñt 
rom tures \fr i ir nfcflP Se JMf eodo J t i'.i i n:* íiemlCal Míf lv ■ h <-ur «H«* :| ‘••i < K '- 

AcqlscjliíiK ¡MrtiUlpv L'lKiTüt. 11*1 Ifci'i fUndapinntPS y ii.üwn os -.l' 

Sfigrinan mftTJflrí Tt*i£mi B5 niMmeMr / ■^nnasi™.-.' é^ernÉfeSfl - ; Mf ir'ürn, 

nenfn /viril innesüppfi'eiri y omJ^r. <■■■!<■: a-u,juifr-.r¡: r.t\ifc Jus premips a /n 

( ,-¿n ríe FaíiiWln' «. eirenentrn ei f'remo t*> Jn iOf.«rrK.' /Iríiirtcnrin iir C^virntc. i* 

Quimba Ai\tMlK a i Jtefiic. ai Mw*n Qeñtilicnvt thmicn cte Matmotes. «f - n ^ 

jmrtflmmftj de Fne^a. d£ J-'eviys y el Frenrá ft' df.' ío Sooe- 

ctai - 1 r,V: C^iíjitvt físrTOJflítfTíKO. 


Pí ¿Que c4cfru'.rttes de su nrluCArión bÁTiltíi influyerfir. 
pir.i í-U e!erí:ic>n tic carrera? 

fl; y|ir: 5 ,i i ptSJlill. x¡viíl|!r L'TÍU'.l lUU'd'U.llV) « b xlfk'lH lÓJL 

I,,-, y lijsj.m. mk thi .Jilüh *J ... L“i tíriL h-HíHUe rám ■ 

ck .-. ■ -I. i wiimmíÁTiih wíaricicbiK|U f mea I^Hii nir-.: ■ ■ r. ■ 

i.-.'.i .:„,., -, pt-.kIik-H ■■■. p.ir i.- lüí ‘Uiv« ibi r*r:Vr-- ■> - 

;m íi-i i Kiratii^ □ b Üuiíiiíl n .hhj ti rt Ny luS.li-rt*» y *ti -^. U ^nr 
■.ii ■-. i: 1 111 1 -t. ;*i 1 1 i • 11. ■. 11 - im i ■ ¡i rvi • tnüiirriítirlD ctjn ! ■ tt- 

, | . ■ ninll ia v ITT . "¡■.Vir il ".I.I.IL- ’i -pjnnlu l-i>- chtll" 

ftpiyt Jl eraduvt "' 1 ht* “ 1 » 'inrííj *rtl i Id ‘I-s.vfsí!'iI«I»J 

I ..'JIl'ÜIrT.'S '*■ 1 ■ Li n|||.n J.vt.H-. i:. ■! i;.. IL." i T ■■- I-ti L:Ii 11! I. ■ !-|l- l r ' l v|Ll 
k., í. :.i LUI ¡KpCl'ISlViller tXIIIHimiiFSHjHti U L|íW» H*l ^h« «PUiluSSlí» 
u 1¡: que íiki r-i iilmufiL' yji^' Í 'l- Ea caníEta.\i 

P: ¿ÜlH? fntjertíües peF^ÍL-,ui* en 5 U *rtarc|£> ckJrt-nral; ? 

R; r. 1 , 1 . 11 □ ckI ■, 11 KJII TfV.U k Al DJuiJ en ■ " postanruMfP "Jf ■'■■ «" 
L'i Btbd ..-:i .iik'-.,. . Li . njlllü lU" ü*l (Ti ¿1-r.íT Al n:i l 'L|MI 

miUihriWimlc ludij.i q|h nrrel y(IciliiiiHKiti a tark-iHim -ad»UiPÍÍ- 
Uks 4 l»lm efi í^nítul' Vn islúlso iüíiIímuJü pi¡f K> «tiiiinirTii' tu* Ifc *(l 

r„:.k-,. i. , ..(sud> isur tata mí <i Kntii i m MCKVtan ttspi- 

■ ■. | i ? ^ V f " |l -JÍl-llcJSSt llUlUL-lN lililí ■ ÍI Itiqui LllKnplím hat.tr 


Viras u TtJtU’ ciJUisiVi hctciu tn-:: il" -i u l s v - lí 

i.|Lum li <-Éi-i*.'C-i*i*ÍH tlci-li. itUí'IjuA' c* 1 t?l l.ihi'.MlíjrilTtU.- A. i.'+vlt. :* 
l^¿r, ^nntbdLi c|Hp Ik^ upu itn b*‘ PkpmrmfcrinfntLK-aiisth: inmo 
leí ii. ■ k-tita raí; fr.VO--' p hIlcíi lli/ Yr-s lili DTt-i lV Iit, ¡Tiinritri 
.^nn UjÉ-a,^ . píiili^'kitiiui; (chipi a t'ii ej mSi ti.*' A3 Rnnl. y trahiií 
bnpitrjaa Unrt^iié Ellnkiík .fi infecí tl¡fl L ifl | uthttij , r 

, ti ii ii jicii lí i Alfil fi.LT’-li’ I-"'- 1 - iIi h i. rcMk; Ufrmlcsciii:ia (k. mi ■ 

¡lili \ tTVyi k-lí. ITKilco.O- iili-i:.J. ÍC ' 1 roí nbjl Jt .. . kf 7 '" 11 

..Tinlidtt miiii til fí.uv«:i:t fh-VJiütlciidKi -tV i'línciv.a«nujt pw» 
pj7H:áj. íljtri v titrsfmu l!c P.ipHltH^TKÜ tir cl&.ii "i > Ifl ida 

, ¡A i|iitmic:: v lI- tv.- us-viaiSi wii-ikfc 

Pj ¿Úiio lí hlíí' «scog^r ú-pa carrera rjí-ariemlca" 1 ' 

R- v i. . :. mi Ji^ifl imindr ik-ftk lji.v tlii^li^te 

.. nir cure *iwli« ti «HH«unuhiil -/ur 9: lif «mn li umti 

,]dJjJ, 1,1 H.T-.Ht3ft'l W'l' ki irnil'BKntS. lo Ii:*eill¡itfii«i. V mfi«iti.ll 
iiUiiitiidiircii'if'i'r- 1 i ili.ti>aqmil^i!n raduuinie el * 1 -MU piipi tS< 1 1 

..i u ifi, ileiKciiafr. v .. ¿-iiíp w* PmiJí uiikIKa fi"" rt| l I ,|: '-'- 1 

fllfWlhl"^ W 1:1 KMkhHMpil&ifc b * paíatnbí- 

perú en ctthHÉuimente: irtLllftil on un üfitíPW *Pfk ptaivi Lit mttUrwmE 
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til i; m Itakalriiil |-1' : mi; Nrrtta yl r ¡M:k- ¡?:i m vcrshikiiL y fe i: Ve 

1iTtÍéi ii,: lll n,!, , ilnl Ii;C. -:lIi lmJ 

P: ¿dual confedera (|uc hii '-ilu Su i-nví^,L][>»i íi'ti m.-.', 

&aíts!3rt'üFia? 

H: Mi ctiuéj-m lír iii't'i.lifujrmr, hLrj?impar ■iwrai , itiiildr1í.''l: I.. iii- 

I lllUlluTi í-l: lu-. ¡ Ljlll ,lll • i l ■' ' h 1 : :i■ i , ■ I "!:l:: ■/ ■ !. I I • 

'.V iklui mtltiik? ir_slnnk:iil,ilij: ai lirter-u. Ludir.... 
ni. t |uirV'íipi , jji‘iirLf,i 1 II mnv.iil ■.'-o’-.iriril9o• V I* nn-l*p'iii .• -fi'i.. 
Ah*l'í ik: rn» ijc«ii|'i# k ■ ¿mi.M.i.L'iikii nion ^k'LiiíA,Miivn:¿ tcrvtii apu 

|li-'-"■ VL|. II i i' ¡u. II11. • vi i mili lililí h!i- ' "L ii-I I J,!-. r.I ■ ■ 

nivi' •' ii ir ir-^-jimilus ptüHí pr¡ n-i ■-.ilEi e« 1 i«MUKÍMnHi(c 

i-T.ll! f lili d kn Ni r.'.HIi -T .lllr-pl aviii*. ki;Hil llr 4 fk n^ 1 «psji♦. ir |||i u i|,i ítj-,- 
inii;- ■ml;:ii;Iii| i.i'.:ri¡ui,,:'i ¡ii |ii:;; mii:¡ i,|l'. m . n ,li:i:i 

ruin Ifi' ¡-."r.1114. piu ■ *-i|"-l- n: I r |n lll - i i r-i.11: i I ■ l> I.-1J1.1 lu*T'í-'li>, 

Ui-jjl, '.i ¡u iHli-IütHcia i li llriul j pr vea iitu eluiJiiiLi fk' 5 i i :j..:i>n 

1 1 . I ■■ • l.r.l.y- l -.n i-tt! ii ■ |'i -1 * i i ri tr-MLi i"-ii|l., Km ..Lurv m ll.uj 

I. , jwnLtb tv-vi ijjuvi. ciwrikii¡ wíuzik*ik¡* ;| > h jnniuin ■ i. 

i-r L. < i n'ilCi: . -I, J'ílKlnü. f|HÍ 1-: ■■ l:.|i|i i l; n, |t!i|iII- fWÁ''If'iHkl 

■ ■n¡:M'ii'*-'ii ■ ■ i idiCMn. ¡ rm (i ;.i .. • l cJ ur. r[v. j limvliT ,i lj 

i r-'Níih! I ■ - ■ rk . . vHhí<K USilii \ ü'n.'rt i> > fta'lifrKf Alh» «l M-.h. 

La.Ti iLk.irj lit l'I irmiuki iL. r l.i m'.i lununkí-.-.in ktln t jLuirüii i-ii 

¡f-:"' niftiji i :■ -1 ¡ i- . i|l .1. l ü ‘ -i¡ . ■ , Adllficfadllk 

lí*U . ...I.lI: PlT 1 i | V-h!■ l r• -i* -TiTk rV J Vi i Ij.- rr.i i.tTIIiIiIii i,t 
i- i ■ . i:ci |,ii :,i¿|J.nrir ib niBKW ‘iC^Ti*- 

Mi ¡:mpr minkwfi c» uu 11 ■ i[uiinirtv cu 11..11 11-1 iü ii|!l,i 1 In¬ 
ri *||h; nfi il I nnulHMM &i 4 h iH ii'rifiKW ik ■ M.anilíi lu i-i.vi ltijk-'- 
ruinúi aM üffaxfo. imiCi'iJi' iiil'.i .Ii ¿vquriwi blnuJiBjv i ■•-.si.: 
1 “" lll :i |M;i-ii -i-Iiii ;iIm i . i| |l>, I i. |T-v I ' IT |i ailílfl .Ti i,- >'i dlV 
iiir>_'í lj „■ 1,cLMfi, iN.ii: lr,i,v. íit-i. diT. íi.k^ij., j. cji Ii .,1-1 ¡». 
kh-nw pir»TiTíir viHáik lnk.-h uíiiviih: arFlinjirti'-T ckvrTuqm'miLi- 

P ¿Qjjc re+lcífünDS le merece Eli Üu¿ml(.a ¿nQlrlkjii? 

R: I j: i.im :iii .1 ir.- lii n ■■ (. i-i.j ik j.ttiI, |! s0i ^inicjiicki pnT !a «iipmtui. 
I ■ |I urca J|U£ llülv , U lll- , 1 . tüLIULUli J L i HHkuinill l:l-. 1 1 1 ni-hli 1 l!j- 
1 1 1, |:j ■ '■ T-. -T Illi.lkirLÍ 1 I. ■ IPIL'I ! :.llli.i: ’Ml-'lir Ir SlUílJll 

V .IL'i!1111 1 1L,u 1 'jfC-l ú ' I. i lili . |¡i:l |l| ■lililí. I- pin ■ ? J-I; - 

liu‘ [ia¿jlijíl*.=fti i^'i (in'i.nr'WTU.'.iui |vúnkLi^. VE' Mj. niptr hr moülraiki 
pj un liiiorú- cu lu udiciu fundhir.oiirji, pctu, ti.inKjf:¡i .ti ^l 1 . , : n 

• !■ > • ..Ja ln.lluíniil raíl dimviI» .M.y end modin¡nnibaralu 

A*: «t i|IU' me - Wlc -::li .. bu HT.n -, I, - t, 1 ; - 

■li l liíln-diilijrHT[iiir M.r -i 1-. ;il Lililí 1 iii-ii:i -i tJi-I- cHviL'ilih! hiimam'^ 
ft| pib-iT i;i bw ur.r.-. i-e k-tvD.'i; ,'iITlI 1 ; ■¡blrniiyt Biuilttu'rí i«í lw m'Ii 
>■ ■ '1.■ ¡Lii!"i ■ .'ii ¡ - 1 ■ i|| 9 &ii a 1 11 ikL,-: : yemn 

Li prepiioli i-!i ■' t I lie LJ'Xlil cuidm i.. íüILj .1 ..I lieuil ími-Iii ¿11 j,;i ,nl 
ntiÍKli .1 1. L.IH-L'II L- 1^1,1 MU., I líjlcu 1 41 .IH,UI 1 |.'lie !T'r 11 1 -L-rni;: iJ 
nviiolnr i'í tcrmn^i^k it±iIi , :i' ,1 lu L|¡isnin j ... tu nuiainr^t 


:<T5* ra:>c nii'JtiAr. l'reniiJerfel i hiiii-in i,::;ii. J DjBíndfef aíoSí 
|=i'fti|pnH(' kJtptniJr-üi: Ih . • irijIíicji. 1 tit.i ifü i'itcisIiiIsh) ni l;i 
1__• 1 hjciwMU 1 lnu ii.-i.ItL. .!: ¡ ltm -!: i i|uinri$nansilfuiUi Lu i^ií 

1. : ■ .1 i . •: u: ni- I, nr. [k-ishJ|.i it, i -I íjiiC im i ^tJii ■ 

fLAii mi -.ii tijium ,.| piirxjT (le ■ ■. Vn.r ni ¡ i|'dl tciracil en Lu 

PCÍíImlíIí- ^iliHIeni. 

Ucihti hkinuRub en vft ir aJ|?iuYi& ík‘ jurnieeti mi.m relei£i!K« 
i.-1:- ¡iiiiiiicj.i mmlfííci CutuiKiiluSn iH>unC |!i¡ hIuíiUíl ^parif-jiiü 

lu |iirfdiu udilíidji lir,'. l'.h_i,ihi Liv niiúr. lI;,-,llli-- i hiiiii Uiiuila 
uflr, |->i pul». * 1 * pApt rtertíftoe.iif-'ii'ihi bi (^físVirrigí í™»- 
llUJlin Id LpliniiL'll :IIIuIiIjlJ ,.ii : luptlicí! I. hlL " í r (VAIIlkl 

ls-'.hi '. lectktti-ili' ^UfCiíkie y ■. irii|t& ilím-khhhIlsi, Di natdHui- 

dii n^jielKii. |HíikmMii iiihiiiíIí.'-. Mi: u/puriiriiin, bOfSn un namihi 1 j.: 
¡T.--..- -mi- 1 ■ 1 ¡1 mi ür 1 iflflE' u ru-íiií n I: <aii ► i.’-vhIíi si!ir 
. lj. O'-lmji 1 1 ., ilriu im j 1 i-ei pn> ilüp.iiy ■i.-Jiiíi iíkIm ¡inrlf iL K-iki-r^ui 

P : ¿Lúmo ts 1 |iiL’ m inlektikú fiar Pvesideirte d< la 

Li nii'tr íÉd JlV; 

Rr NVífLi'-ince-wlMi: n^m.'ha!k> <11 rl íhkTnvjsc líe lu uf'¡i,r»--;¡L' , ail.ii;: 

: J iIlti'ÍlI,' i'lr'.iiL-cCv I ÉK-C Fi i it i ,i 11 r ti- -i-i iiilin-rilr i-|l *. -:-ii 3 lÍ- 

IniT - ! 1; 1 - 1 -: it.; i.,L'-i- l i,*. i:|-; I;".. H : -Ol. ÉSaStlu ii 

i.r|-Mi "-ii!i.. lijp iü-. Mil i | |L-,|¡I| lll,' p¡i .. ■■■ Iivviiiihk' 

.Tin lili quk:e>cicii,Lrl<r: ti* ¡.rc'-t.iLtuf 1 Vki.k:i. 1 .1 u i|ii 

i- t .'lj I-i Ii ■ ."111:1 .11 ^|.|||.- -I M lll.. i kn-lMlll ¡i«l l|UL' I iTKPb llEf^Pi llllcnñ 

eiilK» 1 ¡wu r*i ..-i ■¡tu ¡vi: i|rf en mneliiu 1 u»d¡:!.iiurfei J " ii 

Un ^11 tlflllíl idilji euiüliüfllli' y ¡.íhili'MP ihIl iniL'Ce íliiniKiTli. x nvl.il’ ?- i- 

■.•j.. i r rvlü TC^i: r ■. vl. rhl; , ¡‘»r inte : mli 11 jy.iMnr u veiiH-xniir ri 
luinria(k‘'ítM¡r- 

P: j i.n.:lcñ ion Ed& mEtud£ ñu pPfcsitfiviiaa? 
fe AÍ ISiTiii^iDflli'intHHÍfliSKííi lll lnmU.ii(Klbil. nil en lll iltSCCI & jar- 
■i.ivar ; eAlciulci cilii [‘tan jiiy 11.. 1 l¡hl i . .i.lu'.k I,: míi imLiü lt, 
'..■liiiiTik-i--' kiipi Ij.itzr.ii r n ntrüi. iXr . 1 - 1 :¡!rrt ik nuJ.i[uriiifj.' L 
,r il.in:' ■ ,(■ iVlx.i» iu rfuuiuc« ct t<tm ni l ■•■.n-j.L Je! pn 
;>í-'pii-ii"lr lu Iriu-Oi, .«'ni imwpn- •*-=• -I tl¡l¡!>. Ünuk» 1 ' i ■ 
]jarqnc «Lupo íit muy imfHMlnrac: i|iic la ynnk; u; ^ yt-rtnii il|- ^ ],i 
1 illaK'hliH 1 hlantli ddJIUMI 1 ■- m>¡ r- : rn ¡:i h i.i 1,1 n-.-. . 
riL:i;:ii vi. que un pmlEtr/^i tinlvun-icLvkzvífMi tidíiknvni Hay i¡fiib 
l|l“" hfin kcjllí*lkl -Pile riKKk'ljo JuL[p> llr -,|yL' pUÚÁá L.indJcr h.- 
iimwiiMi MttüfUn l«iri« l'ilUlvl'iL -1 r'Ki í . .I|^i. Irll, > . :: .-..I Iitii -i:|.jiTii‘ 
hi nin'ii'íRi.K'irnTi iiiil^ubnsOLn. iMjfn.irjKKiiH.'i y Riñan l I»uiiw)- 
fhIhIcv lit¡ papet prmLipulmertv- -tduetdtvfi t-n I hI^iJpí |IfbIi’> :it'vi 
( íbtfwiUJii erán Mlltí^üj y hesitó pfüditní!* Ini 'kij üuJtiL -jih Iteclc 
■ iifiui .1-.. .ii 1. yin.-, i.m 1- ■, niL> rin-ni- n iI"..tIi ; ,i imi lu 
1 nVl llnkl^ L .1 nil: I "■■|l | . \ ni--:" l'ÜIVCjlll! L "I. ' . l-l: ' Iiíil - |l| -1 V‘i j ‘1 
ijLl lii-IVt qiw Ifi CCÍMltllikl- ¡ . I L-."- 3’lFlN.iu i Im 1 lu . . : Lll m 
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Conversación con 


Alíen J Bíirrf 



M JteH J. Sorel &. «fe rjeciyprMiü conwtáto en t^afíC hat>o ¿" $>»*? su 

titulo jh* '■/ Cita O.iiteu* Ú* Nitfva «JT*. noirlttt sa o<"< faroiíc t -,n j A'.tl-'iT^J i; te; 
peirnp/ieíüto en Jt fiocullnd ‘dt ¡a ¿Mi'wreMaií efe ffl ^asflB, ittsfer !*!» £fi 

. JL -,, f . ,vi edtMm Würy.K?/i #***. rjnimW&Mrív** rwKfftíW y Afeetor áet tc*> 
rrtotiQ da Eraranuufíi*to Et iúheratorie ttesflrrolta íiHíndlos eterf^ifltoícus S 
l/rimcnMc que- se üpíñitt* oí estu&v u- fc> urvívffl» de . ru.. ■-üe, Wrr-'. i ^!?"'» <-■ 
ftüotfífriüüüir-íierj y Wim* u eJ« tmornBí &«<! N - abonmw tienen »■■.* ti? 
70 táreme. Alfifl.'O-s, ™ su fptUfLio kirvg R fiantorar es íxjouRv 

Ctí jirpeáronte Uttm rit tod*? Efcítiroi it t m ísI MethiHl:- En ^OÜ/ eiyrc-f« □ .U' 0™ 
«¡utmra de primos nMkéolf&e iiíUViMíifiw»" en Oulmim W ftffotlntfo F^«W)), ,v 

,-, Oítrfi,^ i;.- ID S«ftM Amen*úr.rj U'.t„. . torren tein*itte.n^r-.-i..-.-» a 

Su fijes to 4t TSrfctar £v: jefe de la fiUfl^PO de .'a mismif SoaeflrnJ ÜL ' JÍ71Í 

¿■j. yne 6V j S[v;- | jTfvii- 1 iJí-sde trac •• nitrs cv 70 tes. 


p : ¿fórno Ik-fié j Ifttere-'uirtse en tn Química? 

R:«i ¡kiMí ».l lía liiRtwl«leC3nn ' ■ ■ >«-■»• MtS "^*'■*/ " 

niL-ii y mi taiuu»i" ^ '■ Lai'nhrvrt jm- ^nulmÜMÁtÜfc "P" 1 
. ¡lUli- ‘llív-HÍ! clKllhfo ptir 1.1 br,' I■!!■-: ..--A' ™' »l r***”"' > :| , |l - : 
Ki-- i -, un cSLl r.11hiifiI tria L*uhN" h - ► ítiJELai-í.'in y ranal ucewfl. !'•> ■JJt 

..cuál* «ría na ni v^rtc' Wx wpsln, asm II* unl^ Ití 

lv.il. i.u.i ‘1 i™ ktwHU íSiai&iuam fn >*■ ™“™ 

9, ¿ntrnííe trabíje después de pradu-irseí 
R: Fiooui I H..¡ b-jiit fifi?ir rh. uní nnúm í'^urü v ifJHla m';i ft: 
hhi^MI Wf£t. límptuf C=i íjuúniiun inm^Hikiu. JiitiL'iMb mvi^i^fii 
iiH-'LicHI V>. i ¡I-. ,M ni. mi |tm!ü*ií aá'iui ■ qní itínJui u iibajHnüi i O 

-«l-.M.i;*" V C"-i i.-. J f!- | Oft Iti-I." Í-H.A ' Él IH.1 siiníígüi. . ■ II 

fiHin .i . «II Han:«i¡! <1 F"i' f nmeitre, frt ¥> quo tent<?.ie™mTtaT 

;,, d : ¡i u \aivt V.= - umk’ .'i ... luiMd-m-SCC • 

■-.. -:u t-: I- i, r^-HJ LT.it -■.p-H’ii 1 1 mr1i¥L :J i> .'u j .j-líV7-: -'j liJj.’.Tniliia li 
doi>. A pil migujJiihí lftiitrtTiinrsliJi.ii.fi y ln i;lni:.,<iiií. ft'L.|üt- rm 
íit-TitínteF-í-iíiilíMI Jñití laqutlllt.aaniitííi,*-! '-uift!- 1 1 r"|'.nnc r eT; muy 

jWEíniBiTitt en OÍS taimpÉj. pac bi|Urs1¿ilá tni^VT mi oí 

F: fEn siJ ÉKpcricncía, (-mi v¡%lúj usts-rl i^airibios i-n ¡.-i 
ntainervi üe hdtcíf rleiicisi ,J 

R; y-n- tmiiJia uu la l-fi-iífa dr |í*ik“d'»' Cbwii no eílalal 

■ftrt'u ia nsn^L-i por ít-Énílosi «pínulít 0 ilmjmií it nn ilitftHTkJn mi 
lfatriHiil uicxT. i u ■ b L-n ipV , "* 1 ^^" l: ll " 1 '; 

, .-^i, |-.>i ii li n-uk« ff.Jí-rsirt |\!”i L=UA-f» ai 1-;'^-. -.lili;-- íIl" I. .«■•)!> i Jilb 

ÜU.I- ' . . .¡urnnu: h |«r™. h* íCrris Mr i * “ er ^- 

1W «i di- Ft BPin wníliki vtmt nh ty* 1 T «á#» “ Imt™ á 
>, ntí«ncíinlnpsiisk 4-n iniu cí» nii. •■ *.ali lid V 1 -VHiliyn n u-- 1 
i li-tfk» kn yutnlirim mwrHmftmmi» ^iFShJüif nruy Bfclí ti 


uill^i uií-lói y ■ íy-s-iü - F-nri'r jn y-m íitnqi) -M ■" '• i*' ... 1' 

iriiuni Lixupfí ultfinuM il '■ ■ quúftlhHJíi wí i¿(linlíOi* Tiila^iMn 
per,. ,:, rtilo apn,T'il¡ i ? jurpo y -* ihJ ftmnuiaPiirlitti i^. Di |-ii1¥1UoíSíj 
Nociunol f‘icntia j- dt Ifl Funtlat-Jii^ IrWkSi- lífi HiUbk y unipu^n n n 
rmnMsr la químkften 'Lcyah lU ist. Jft.i' -W fakHw urit ^., 1 , rtih^ii 

din HE «ala wíü Uto a mía ioquiTMifi; «tn Ct i**» ác h* 

EjWíhi mnnniOiljftiiti(in ymii íli(diulael¿lcjpnsi*ilcln-di'ii^u ; -biflor 
Wll i pie* hitytr. pno kn y-Ktnfíicr?» Etírkitqui; F™ 4 » mJ^lBiniF 1 '-’- 
L TÍhifiMb y rpLitiírtfB prupuFU^ «p-nlts. tuHH ■ S* 

..i:,, pínlii (k li ii'v ¡i'nmrljfn ... 

P: t K& visto USCELÍ tamUlDS *nU feLaríñii «nlrc ki 
academia y Ea indusíña? 

ft; Ln níiti.Rkvu i!- li cnicrtüxiili n ir- la s. +i Ikiiia. 1.1 mi' 1 ; . ||L ' : la.'- 
|HX|Lun¡ti i.i u.||.ii1iil-- lia v-tíviHniíki r.u: lu' oim ut p®ei üel EiÉ^Jiík 
CuaaiJij >n j-bIi A- k iin.iír'aliK 1 k. L-iaaliIraii.i ¿ b edüiqrl" i" ltí 
muy aun* íúSitmorte*-;-: ■!H< , .i»t*tadaiidíií*iMmlW . . I" 

ra ¡¿mppiHlu su n-w^HiiniiiiiiíiU ti dllá™ ppacraiK? uprtltfiMÉ Sf día a 
l^^ icoj:-- Jjd íSfiurtsmCilto 1'^ ít-l^illii i!m i Hfr-ukmr. lj, u.¡iü 

^in- ,. , luLiilbJh litrjr.fii jui'iuh .Kiray y ympcí t,vr Sfr 

i rHT,|:ai'-k--, i!r ... '• ^omnti ■ I -¡ l'rm i-hl.n i wii|w ■• 

lüliii (di| luiiilxknl'i tlí priunlCí. fti»™ Id LíkA mIiivj. fn-ejemplo, mi 
un- [uíueípnl ln IihhJücícVi ÍVckliOfllie^ ^ íno ik ^iihnniiEiUlOiíle. 

Iv.,:„- .->S.IT 1 1 .::.l>i..■■'i''■ .1 !i J|M> n«li.il¿ f ’ I .1- . iltllliy-. lV¡»JUv*. M- 

.. . ..i -ui. ik LiiL'l'|l'U , riiiui:i ii. ... ílk-ur- . (» iralnijt-i. j-.- 

,|u- 1 . . . ¡ . ,u con -.i' ]■■= butra u iíihivu. - ■: k. n dUhlnn > 
üITifiiar d tiiiríitiniicnlil, íspundir tu ptaTtti Í¿ vista w>k»í b cíljU iii j 
!.. || L ,. r\ |mpirtirte. . ^iílark-- miimr a i :.-. Si' - nlha T?i ¡l 
tiUi ijin'hiúi. fiiisb icnL-i ílnik-ii iiem.niío pir Cp.’mf|ilii, alñiurii 
■ ¡ ri-ul.úu ir.au invfslji'anivi ;i|-Ik jlJí .. . . . •*«! k- 
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¿Mi ..mi !l -¡;in.i ■ ifete ^.nüi nr mnpi ¡, i jntefljr ril 

fllrcu (iiri.i)ipes imrwiMli]Ltd> aA «mx irttMJttuír am k» ^bL.slitLr-t-ji. 

P: ¿Qut avaticts tro rogado -en el campo de 
ja microscopía "elecbnoqi.nmio 3 de barrido"? 

R; ! II I' |i ir . IS ■ . . I i :■, -■■ Imlri , . ■,. i ..¡u I. i-i .li- 

i. , i 1 . 1 ■j-'i.i .i:-. 1 - 11 .í“ i■:;i,"¡ is-iiis 1 , ■ ■■'! i 'KH■ (i/:. rl:-,\r 

ttiB- ntuy ¡^qjiLTHKi l'íf'a a 1 ; .'¡>eaéMv -v. mk'i i-i ■> ■ (nry.1 

iíil h ii I ij5: lyÁs A«<n-di' 10 micrmnslKW y tikjari tabüa un i£oi 

fit: ili- S• riu-i.iin-iM* * linri é-*¡P i^i i lile- 11 IMIíi éél» ■ 'iiii 

[Hostil .1 11 Lli.- ,u| íltil.k; iíLC O.-.H-lll'.i uLsÍMJII'J i, mi :■!* jl!lCIL>¡l. lid 
rcwiinaiílllu - , 1.1 ¡TeéÉLl IVI iruft-nrf L|kr IltYII II i jJ'ki u»i ijj||h-n.|i|M|l‘l- 

yoj p* liunimiy ahu rtyJájdmj ep iikaminur lai/airnieaeii Lnujar 

fililí 1 Vil, llil IIIL'II I . |’J'rl'.TIH>. Splll'^lí íi HlUl'l'. -. "l! í I-,Vl |!-VI Ik ITHMI I I 

rfjíisp>iik- pnr I» nicrrvhraiiií — jmr tjonipVi. en la, nhHcriiiL'ilic 
ikJ rhifn 'Ir rralenil i U&iüK. dk mcnihrüilak — <f Jtftrií'lJÍMtfiaf lílíl 
ri. ty-.-'i.iu ♦ 1: i-.lr :l.ii il... .1 1 1.- 1 1-.I.'r l,i ll-ImI ■ A: i.llr iliili in I li 
tajv.l:: iA L-.:i:'i 1 iit,, e*L finirá cim 3 furi ¡rer^üu í'ii^il i:f una 
ím llniimki tniFvii "mN,.it>H(.upru i'rfilkutilf hroiili tn taijip c. ¡*iV 

j. Lira:-:, - ■; K'tiu ficld fucinuiu cyrlkui rukai^unpy VSfíMj i|ll>. wi Edk 

Imirtt", iV hwicutf dt i'itla jk* Mí En t^n KV‘iiMi nrii «juKiég 1*^ 

l'ii.ti lif vp.IrM.'íL: fihr.i <Ie LLCtK-n ci: ur ¡nurirc jiiíb .]:i::u >-jui; la 
lutyLmd! lie onda de iLs?. iící^x-a árcliiipt*- d lisa tunas h perro. La 
i-*:I.i.-i:\- r\■.I i'IlII '.m j h!ii jMT l'I lili! Ui l! l!ú Ja puiDU. l'AbUllCtC KIBkim 

ik'íh: oeicnbiKK euin an Oí mcii'feR|rii). <’ 1 fctiui|iiñn't< 1 SHifusV. n 
1-1-, i-i.il.- L. t . i!:,í.:u'm ».<k- mi- itoijjli;.c¡trufofcr * la punid. Cnn c*. 
l' I pmlnaill'ri ÍÜK ^T IKB&C • I'IÜ-Í |ÍI- '■■ v 1 ' U Sflli ■!■ <|cj -iSK'ir.i 
HUlll ■ 1 1 ■ •a' 1 ' ■■Jl® 

l ■■:■ >!. r ..■■i.'U'ir'Mili-: l.iíDHiikw»ikl-ljiiftiih)ís»l'irtitti 

K! v.h ... ' 1 »¡i|i* ■ hii»; iv eh|UK H > "isi"f»i: I ' iwm n» 

L'i- il.,Ii,-;ii 1 iMl-i-; ■... 1. íp. 1 |-l 1 - sctjLh.’flio í)r..ihn numdia' Je tí 
Hlljb .1 v:i|i il>., . 1. i l,,-i n i 1111 iM-a.hu |i* 11 , l.i l|Uic-i iiiih.'.:'-,: 

Pr ¿üw trabajo están reiiliíMpdis raspiitl» 
a la quimlolumiiHECEFKra cFertroficnerEMi^? 

Ft MI iimI -.¡i ■ I-M ii'álLhlici m--- i.‘il; l ,, > Ll I.: I|l:c- li-IIVit Lllihj.j, Vi 

je 4 .a l<:-. uní-. hm'i ; . ¡j. Lni ltUl Ir fiíJitdCk; ev, Jm |waici 

II ii:i- l'rt* Í!MI|4 t dV^.tl (Hí'l. | laFfJ - Iii |IL , IHJia.si'in ife lilJC 

;.ri .i" •-de 1 jc. ii'iii. ■. ■ lti :r"J.'.;n it.:- iuiracma suittei.'íróilú yi 

LT'mhi' ,Ii i-, '.-.m I.i , :-i- I-j i. lííii .'i Im.iT, rhltQiSíjfl Je l'Mn>durt 3 H'iU 

di: ticrtri inev-cii o! uIclItúJci Ls auspetin ■ptks.-LMjtui'i! ion citu'c- 
iK.u.l|"L' rti Ei.Trufi ijrut.iiiHiifi'yii W cMwdki büáli pcn> St i|«Vij 
U nid it 1 tela,*'. 1 ij-nt Li'niE. ma. a 1 1 t ■ iii.i■ . Ifcionsf-Tnao, 
pena Wi hi^íir di- ¡Oítílnr Ui fam B «rfeíflili t'K 

i iiji i'.in, '-f l'áitii a través du iuu eiiauiit'iti de- liiioxharntia de ebtlnr 

FCü l':i:-¡ ' 1 -.ilii : ln- ifsi ^ivn'h l«. :• 1 ... 1 Iliijai »|i¡í I.i 

;■ 1 ? i 1 »: diliíAcki l ¡iinriiip “t. ;.;i ri. entpnjkJncu el. r.u liuv ¡ ' 

bfeiras de cbapetMiináií tux í* 4 ms icnpRni». & jclcvlbf |wa rtwliiiSl- 

L:-. J|L1- ;.. ndiipvlL.-.p i'J. !-sf IHluIhK fp.pl ln ffl } L 1 mi v UtCKlllLTI 3 lü 


úfji!'rdftblif'idib jh!t umi{u > i' i:l< (|iii li.m i Inri fililí l.ri.fmu iriiitu 
Jet .'b. ¡ii'i.v fipviui iTILitT.: ln- einfWliHkjv f u usu-a: ■ 1 ; i i.L\¡ri!itri- 
lew j 111:i-. 11 h pSi^.u, r li d: tn [owbsM 1I1' .AÍJTV AImitii ■rpiuiikisiiáC|iii|ki ite 
cftitK^air nuiAM 1 íruuea’vJnra g'arj 111 •= upfn i'T‘"- M'ulitk'jib 

rjl.i-.--:. 1 ■ ■ 1 lili. : I'. rv ti I:. i Mil.: n.iÍL. .lili .i 1 : 7 .pé.-S 

di' fbia !ukni':;i. prrcj mj c-jliiiritn eeri aílt Íí^c;i|V- 

¿Corro pr-cfit’-rc traUajar? 

Hl II..; iiiV ri| -■ 4I1: lIl'i :..m-i-l i;liú Ii' h'i'iim ij: .Muy i!i‘-i 1 ■ 1 .. -e 

F». 1 Lív LhiTiiillLi í- i^ie «wni> yo, mis pjst ir |*.r HW0JIFA «aucti Cn 

m : iiI i ::i ilí- l ':il:::¡i < | i ■ IIP ¡Ir-üiipo ¡',1111 rp,¡!i/ni I .J '. I: 1 £jJSJB H frñ 

hoT luí JtiMvdasA da mtwin, KfIuAí: dL* ssilu Jé ira luitéh: -Le uucn'in y 
Vi*éW0if^i'l At"-- n-eiiil .il inm j-r.-aji u-üfifMiLiri Iicirjí U|I 4reyi 
de mmlv oí ha Jas asentían i rtfijutlm itei de Fi yxVtí dt- 

a.:■ 1 :-11 ■ ]-:m’|b- i r i -;. " . |uftiui| ..: ni f:i.:v>x.h'.s tisli li-IVJ* de no- 

dú alan ni ¡jeme- =¿ iñuneiEnciá . y Imtiu nutisi iíimlp:' en L'ip- 
rtríííbh. fti'í kJ unliv-kw édCñUfiíf» tltnilfH * JJIfnr plíuilodi» 

i.i .-sil'. 1 1 ■ j-nslj-irri r darfle ir-i pi''|!ii! Ip miera 

Pt ¿tCiirirji sí f-entí! ton e] l'.ecJr'aü de íeoitir prairuos 
y hDiHfm poí !,ü Liaüüajo'? 

R; M: . I O; lis j " - ..u • •'• ' rtaxifiiM : ii|i , i i !- . 

ftiiji- K-sJf.) . :!■>-; ■!: „.•« n . iliiL la Mcdill.i l'nfs!l) él ÍJ'j! 

Vit fren i¡re le "rjfi' i’i Já wifii umi« mil-''- ‘■■"itlí'ihK' :: n'Ni-Vi#-'- 
ísiS-i ¿i- i.hi iiv r+iMi i-^ni ¡11 ,,i| ii ririu'iiiL- iitimMjii-.-unuti, tu ln 
tiVaiJliíii 1 ., |tvhv) M.eiv'kj ifi- vjv. eiMj i' naple^amt'iitL .stki'iVavkM Jo 1 

P: ¿üuc es lo que Eb&tmla mís& de su trabaje 
con estudiantil Ha Licenciatura'? 

di fJí un'- ' ■ i 'Oí d itvi"i'|j. lie ■ '■' eíir'd;-" n. t!l KlU^.n i ln, 

¡ I iftniji «i ávim! j- a-.lr r_-.iL- i.m... i.. ■ rbírvnrsu dciíiwi:h:i¡ii(ii 

Mf i ■: ■ ■ ijeci'ii di'...- W laCQffn 

lll'U áh' k I,IÁ |..-*.1 |„ j-ini: IT. y L'I leí» L! élMIP UlV S íi tHITTl ÍSTl«n «1 
valK^.T'; y iruihji's dnrtUieul: leí- i|Le mii-i eKli;i -vi'i ¡iiiiii i> i 

lie .;, I I :S . l.l|: ■>" • I' ■ ¡I T|M- l'íl|... Mjl.l' PTl Üá'IVr. ü]'. L¡ 

Hr i.iti íiíl'ji i Mí !i¡«ci él .1.'..mili L ■ brtaunm f ’ ader MU L'uar'.Vi írn 

ev/iii'. .:■■ 'i-i. élliiíínVi! ’niii llVtl i: lili eiM'i i Í"C 

P: ¿Thono MhífiJ uíp.úe c pata la gente kowen 

qiíc Tdnsidí'rn hijeer ur.? i ¡arrrru i-ji I.i ikroénCEa 

rkntifiosi? 

Ri I tviiifn i. i;—na i > dé n.iLrar rma i.,iriíni m ú-mveiai c«'|iié i' r ’ 1 - 
hihhmilité >y; sé íi:^. , ii r ■ ^iHner rs'TM-cii M •V-hI niiei ..n.v ti.f 
ji'iJ:- piiij I tiTi i.ir-Mti ié ixalLiijn (iinu HÜIJ-irtHEKJFlésy s V 
»Uai Ifa aeikn , -e |i-p:. -jji Lnki ■■■ inr:H> ¡UmiFé nH^lfru- t*n el 
i ... .Ir mi i'.-'iii li 1 lln til mi.-, .m . t- 11 1 r i, l.i dlhiu ‘i. »jtéi> qu. 

: ns L |ixpe hir.il i Je luiecr i te neia ■ 
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Conversación con 


Cft irv M. Ule fíje 



«rir# te rJb- miirhos an*-&* W ™ir £if ^ " wr -ÍS 
U,- ^ Uto. I* *» ; «* W lf * m cík ' L>|: •'■ ^ "T 

rvrí'.ü-. nflf.p/OWfnr líf ftetfrif&dB lint» por^ ate^, „• ** 

aorta Stó» flS O-¡J OLd.ov: mt SI* «MU ifc 

*íl ■« É*KKO vrr^ U «pnlAci PWO * *" ^ 

¡mmí .*y ; nse^^j ^ ryiric« #m ten* •'■■ '•■•" P*w *■ luí* -P™ ** *■!>"« * n 

MHN^to^tfeiftítoSporTÍ* «* ttoí <?« 

L . r rtrge «Bife « -,.M^ La r,n,r.»Di. n*S ifc «te r^G a a».' ** *****“* J ^ * 

.■y-mvr.-í rife *ÍJ-Í1 r-1 piubtsnns !jl* (J «RSUt*» JÜÍCVH ní^ 

rhettp fin sftlü prafr^of en h'J d^ortonrtí^íF -í™,, iíí m nMtW <■'- 
rtw Mt-.it. ílortíc . n fvjímw CisrfBü^U f*to *! -" V-.--Ii-ev. .,. t cw tn 

meoSnos dítocoitíe «n*** ata™ ^™i 

n^tranifmf? ,ie- jt^hj v . wiftiMn to«mVifliir* "tóPo^ uftamcas rft ui»n™. f it 

SSSSSíSSr ¡i n *>* rfr- ■ «W 

^ litare /+“,:irttr' üsta *»:«" ú jíi tec^ Je fin qptai& " ' 

wrtpnx™* t~M.,<MC*s vori. e *«* f nfontiVor. *,mp* Ík**' ] 

. iirmüaí *rs huri-o ■ cffflterflmcu^iíS '^'te"i ™ ^' vnni,f " 1 ' , ' ?l ' ' ' 

, „ nf to Mwñvna tí* W y eí * to * A ' üfr 

[rtrfT A- Ja X)CS. JK)|- *1. rAreftm.-1'fj Lomcf íVd¿ , ¿Gf_____ _ 


P; ¿Qué lirt lo dwt Btraifl * '■' 

Rj Mu-I't mui 11 íuitmchié''^ .i:r-Ji ‘i"i:nlu l>" ' ! um " 

pfáfitrir 'A ^tah^to i^nnhrjm &e*iü « wi lh¿l ti 

¿jUKll .k |ln llimll' MM¿fÍ Ititó jjm ™ M,l.‘t^irr u I- KM- Ittoí h '™ h 

ddsi^tiniüHH 1^ . . . ' IK '• M . .. L1 '"' H uJ;K ■"* l!L>í,r lk ' : 

.. L:. r i[*j«i*.m-iiü.^faÉK ■ ..IV, Vi> lii^.'ilxi w .»’■ . . '■■■y 1 ' 

rffjnlti. 'T 1 ||| i | “ ^ u |,1¿ ^^ ■ ai, ' 

i|tlÍI.M¡ÜÍÜ<Íl1Ü«« d r¡ in^uiiik hfulíE^^r^' 

thH-ln «V^44Ínii»t^EMÉk l-lh. [^HhijL-i.rvJ *^m.iía^üd3- 
h| fe mdfa tai bien 1^.' * •I"'""' n " 

..je | fl LulLu-tvii n lí.ígpjiwr- .™.!;.iü(s.'¡tf rtífln •■ n-, ■,!.■■ 

tía IhSw'fn, aiBüBmh-l^kntU-k &Ü*^Ac******* 
l-Llipn . cc 11 ^ Je n JTMI. Lk pcfeKi. i«üi .íír kp- * > 

^rtmn.aipitV" | J " :hrn r 1 ' ill|m iNHWPtinJíi't m 


fj Jf i.LWi i ¡WIKED- 

i aurthlijuao.mfci i 3 .. «IbiL í|^. .-■■ bmrti v¡*m: 

ú*t mi (Hifmtóv F*n,> lí .t tT.i Ju^m.hÍ., ,ui. 

l L l(1Tji Pv.p .l:.U|U* Ilüt ¡JiqL' ... üu,!v4 " : - 

, me bM&Bliuel-wt lecnik- piw.i que • • Úr «»"•"'«' Ml ‘ J;L 

rtl h rx, Mi íü. L-m [.fc.nitfú lüj l*> u¡^ ■!> ^ i”' V 

¡,£ * v^iii M* - ■■ nido nl. ü^|> ^ U-= «i™ qa 1* *-*■«• 

ialixmhíjMM • In mito *dr ¡w-■ M: "=• ■ li ’ " ■ ■ " "' 

, a lí= [jníi|p¿j'thüiMi irwla.il. u^v^twiaMití. W¡tF“ lrTl 


pj|MP.Bi c-i Luí.-.--* i"! I#' illv;^. iiim 'ittJrelii «iw^cum. p* 

TU|inUJi «irm k jíVíilt. 

p : ¿CuAlei crcifi am*s sato-; üc gríMBjarw’ 

R- N,. rn In rtfswsianl ksin a> ... ..... ' ..' " 

,-l umúd. irifr ^"TTitíwwü■ *'ta^««• ‘' r - ‘ mn,0, 

. .. !•:., «ui( ■.. ■' 11 «nJlMM w*l * - «“ h “ Vl ’ ' ..'' : '' 

jH:I I6‘H' í'l .ílUL L'. UL'I H. -..i ^■JlifOTl II.-. t .. .MMiifc.-IDii.llk 

oxí tk :.nrj Mhi-í". í|1ir 'ññk In • Crn ..k <:h-- 

,y |- 1 *-™. tt . W rn.¡r^<c™|-b..i í—f :. ,,.r -m. 

^H^n^ddln^lirLt^n^iT^-.LV ^dÜHh... i|tf « &=*'**# - » 

uwii'.^i rapí^í" DiiiliO^ 1 l !j i ' ■ ;JK,a,1l , ' LXi * 1u u,tl L ^' 

LiL.ii ik r¡.,íii¡mK.ii-4nr.«^. Untan*«fc*dfkr^llt?■ Jikldltt'i 

■ Ai- k'jé lid ícbuchif l i.. ... k ' 11 ' ‘ Jl - 1 ' i: lllri - 

p;nr Mú¿*\ l-upJ «I Íj£ tí *4 iMk! '>'» ^ r,rH ' * 

yjlhlHJ 1 

Pi ¡Ou'i! tol \u exprilEndi íomcr i^síudtantf 

ya ¡JWLvCjMStSü f 

|b Cte. 4 ál¿i itt bpft.Cd^É* “™"k ..ujJr^irt,qmnK M 

, ,V. ,M ro m.l.r XI. = : ikpai 1 i <..iliíi:r.-«taj:dx:„.h: < k^r U mili 

<r , l#'íi^ i-^.'ui ín 

t fc. \ iflj Lia LUI. -LV> I"H>. + qw- g.i l *iU»- '!'■'■ ^ ríüi ri., 
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mil ¡i -..h¡L .1 , « l ■ ► I- Jft (Y. i- lililí j iV i ■ I. hf 

■ i-iliri ftfJt hiii i.xims'i 1 liciu^nl M;i!iv.!.k¡1 • .* J k. 

tu ruin Jk.fr (ni y rilan li. M¡g hk-UmiMÍA^4|W «'dnl-till IJMbUP 

I i :■ aisili km 'tu mi *.■■:*■ i (iifcn.*>eiiki unid PuntirnEDn r»i:xi cnnx 

■ "i i|\n'i i |Kn Lj rinJic aiii i- nctiü ií ¡¿A ií-.-l ,.■, 

Cc*ni 3 iL '4 :: iIL'.iiim u |W « r/oyfiiVL j mi 1,11 di . tiin i.íl- hacii 
iV - .i:l:k*a.-’ '*S.it i: i.. ' lía í .ni iií ' • I : d-u i,m ;'si¡ i.\-, 

Mainnluilt l|->i rr> iiúai hlrnmlr j’rcn!w. , ni , ¡ y -üii sin amhitiilt Ql¡ 
nii!.v.:- Imi- I „.l .ir.VV iSii ■ I'.-i.f r i .I.i-m.i VLl|b»| .¡ 

"iií- I «.io kh 4 cniM" Tíh tfe-(vfalnWutll 

¿Cómo escolté. finalmente uno carrera 
en la academia? 

R: VIpInHlikll lOC- lirt|-4.. i'i li i ni.-:- . 11 ' VIL Ci.-L«qji - II.I.-I • ::n. ..I lim.l 

lr»nÉ U (wgwiin. pem «m i|uc ix> rccitiira In titiriúrii&ML Vo apernaba 

-|Í.| ■ -I • .. .’jwi IIW |liC«h;i!l0ll. - rf iI \ i- .1 

la iiii'i .Iría y ¡^ziiona cL úrikk-di! dineral Ibuu mi ncmjkw. ItqIiD la 

l|t»|lilfl|l 3 i! J r. >LiiinH:,l nv|;HU d (’C Mailé lí'rüf ttfiKNb 

Pl uypd Hlrfs ¡nlrte&fJílO en lut Inrisw, 

iurtd..in‘.[!ri!.iEn:-v ii eh mi .siiIíCHcédii 7 

R; ü(rmjTK k* «seUidi» ir-ís iiJMncMiifo ni »ia l'.muí Kík lamenta lo ¡m. 

CH fi*l JqikeflUiíriWS- Ffcil r i .v ll .1' . -I nraU*rH'-M J«.'l.|lll | l 

;;n cri-^.-i cr'iira mei rar la-- i:-- -;i- . . , In- l'.Ii uul* . •- y c«th tus-jui 

■ I jlTlL-f. riltflllilKl.-. .V MH'- lili I u noU L|-,-s .1 -■i.-iC'-iile. un . 

hit m ¡i :i L ¡r lt:i -.(la á i ni a Hmiuiin y a icnenuni r.un y Moharra 

I¡| 1 1 ü.|*T*LI.yn¡.¡Mu■■ I a. irrite» i ü:» tk-.ln.nn ií.hI|- Fk*ij.> "Mi -iyi 

iFtncMnA -ii alInrnh* ■ . ^jeuiuk wb Ifcpin u »cr mu-imf-anDn 

l:*> yin-- 41 iri'iuLi ... Asi!:- •> .|U- i-.i.- ilrM i-nilmY tí- |<* 

pr*>l.i u rvr.r alatTili!'. ni ■■ ■« i-cfiippinlu iNiiic: uirtKinan ¡-m.- vi 

P- í Oíit trabajo ha hecho sobre el estudio 
de ptasmas? 

ft: SVi'Hi.n iiLcluaiiH' l'Mia.iiii,-^ li.mlointfMallr' ni t (l'ih i Jul | P- ■ 
■ii. pum LTilEEKkr el rniijiiUürfH.i tk - □ilcrÍL'.nrii.ij 4.^1 l- :-j i-: ■ i i 

. . . - ■ .'i* - ■ *. I- I.-II i'- i iJli.k . h>: I'I l-.ímu:-. (akrs k» 

pktsrpm uí.'iii b-d&c iiii'* c lio IcTI ■> un irás, detalle ii ki i^v-jsh-t mu 
puwiiliiL 'Bu fiMpnri. MR r.inr^ *t Ih CftMD * ttJflCbfliteii aítfikrtiÉi, 
Ai 1 mr lina uepn ik tfiiur : ■ rfKim puuik rauilnst el ufisJe lk-|- 
plnrto la diyyrasjiw -Jt ¡i lu^-df fülá ffcttmiCF. É*W nOb'lfrCb: •. • • 

nal- cluLlmm loy — LTianlm mah tntj. La dupcnióii c-s mayet — y la 

II i- r 11 li. ii -.i 11 dt títíipin Od dkAlrán -(e>^jL*i ia. Si.ni relucnlcdoij. Pudc- 
mns'■'-kltnvr ■ -v mí'.mn ilíái a¡. > i i yr.* r*rv tífucu? t cnrlcitjH ul 

,-í ll LKi 1 h p|F i': I Linfmlm i' Ti Ihk-.’I* F-l p^jl?ai i.’j ' p-.- -r i - pyp LiirjjynLklh 

permire ncdiroi ana -j-ivl.'J a i>. ticnipn de HKMSuyuiKliH:. t.ti¡r/aridi> 
lAdlhprtíirei' -I- Üay -i|d- * -iiiPiii-ii |ih^hí, |i.i : iLix 1 .i-.iiií. 1 a rtsafti iV. 
□rjati lq pilaicrui, dd cuaL ptKÍcir^ réfijik-i II "i-.<ii|.eniliir.i taníi^j 
iU*l |¡ , h" ¡wÍTMHja i |xnlr i k* -•■ li.y :'■.* K-. f.-vci. kli'alu^ ■(■ic'ii i: tai; 
r-ullill -■ i¡. ..lia. lili}' poi U. iif|VCÍv 4- <* rl v ■ :i**a i ) djí+V 


KkJ . A lUhnl 3 -. i.va*-lr-v lili- fiipii I|| I m|u.-r.|,rJ lü'l iv- i ti l ni| '* 
ralurj -.lil t'lí. ll--:- -^k. llireCH*.^ Cj*¡ IKr. iliíB qat : , ’.í :'i:í ccoínif- 
bdwjM*üinírUJi y in.|iii Pj-iJinjdlUfiíilkMl sétiHnm ja¡¿tiwp^ñ 
a IikIdl duiiüciciici! 

f*: ¿Qué otros lomas estón cstutílindo? 

R: ifll ICI j i-j.i- i :i| ■ ■ ■ -. n : i i*. W d. |. v (.(u i..- INI ‘i - -.'a, ,.- ¡r | 

CEl.inrtiíi kl ■!. -ua. Mi l-. ífj Btlcí aiUi (It Iji’-Mi ) p [ib r :rí 

liv Ubi i i-i-liT-. . ij'ii: I.l. Rl t'álíltílTmkií- LKTI ::|-:i : i 1 ■ 11 1.: -V r 

[KLrLk'm lIi-u un,-:- i!, iiiiil,. i, • |mf ,v. ■ iiiii i * l l ny ¡nrr:*n i., - 
K* esWtr. <k> Iulbuí dt puder ptt4U; ira ui i«itrrhú.líe 

LiiuuIul- rjJir.-Uievi.'l-. que es en ar nnkine l '.«rlriimh.-r ilc I iiiiiml dt r:uur- 
S^ : ■■ mI¡:’ - n -'i* rk'iiw (jCi- '‘«euvnSjiJp de Iw' varihiitf 
Dos ic.il i aMn ll'.l.-. i líl i, lili l! l-.il.-ii-A l.li^ll .-i t:l" ¡ .,n 
Ii-i liiil .-'lili', ■■;!: .|'rap«>» lulas Iin'ii l:n (■■■:. hT^-lk;l L ir l-í' 

S7HS -. pfUiUjHSS rtka.IV iS 4.jl!l4Ah.1Sh. 

NDUrilus-dr-^iimllriii ■ ni i'MMitnirablKl üi na ■ «• li"3 : As^inri.- 

¡JOik' '. LíUr |L* üCl II :■ r:, ¡LTi 4 TIÍIJIIFT 1 ll ■ . ’.il*ri r:*i.rl i .ii ■.**-k , ii 

Ilum i- ni nuesu apa rain, ir. Ktpu ünmLliu ik n«M iScihéilt* cnlV 

qilL 1 i ■- -.ill .liT..- : n ih:i: LliK. : : ií*-:iYn: i :: a i l:-.:-i:illi-S 

iliSr-: iflí-i ii ríiimiiu ü n|*ii El dTiTr ciuLixi lipa d€ pecnudri du us 
jic.inH *c«n niara i-- un iMlFunmnlP if iu’iipi dr* vneln qu núJi- 
kr- f¡ii Mi'- ¡i- :i* d iñ.trtnni íÍltuhk un Iit-cíis sk* Lis isi^-.iiiiti 

OunlHMi aii i-.ih--. i nr-.luv*. *, .-i*, n ■ ■ ■ x|i-i Jr fríkí 1 io-juli. i 

la iniviiup'pírlisliirJriii:i Liq ilíi i> -.|T)i*:- nuli/ar i:-*.. i'.--pii*i 

iruii'-i f JIn LjiriLk'l :-j-ur l^i, lYCtc ¡lilis J üií-jIl UlC ,Mi - ih:a iif. Ii: i n I 
Ttii'm-i Miaf-i'-'i 

Ps íQuc rePiCTíioTiC^ -ha hecfio sofiro ta csistfiociza? 

R: Muy Ik. ,:-¡!-, ill- ■■ r-¡í- ■■ n* ik- [ - wa'iASI hjIIOÍ) wu ustudiuii 
Pe •s’*' vui > 1 i ’ a «i f laduadnt,, mu: es tu <■ xeí; n-.!c ctipe j 

Lfliuer ul laluyiÉiyii i (li* ifltewigM'KÜl, tril Ni IhlnXWreei, t#ni BySímíí 
! ■ i■ M~Il-.*'--- 1 .1.■ la i'iirHaú y iV t¿LpilmÍEá analitiiu ¡■*i. ii ciLí. ■:: íiki-l , i 

hluili-ilu laitk.hH Tr ill df-K ni ■ ul lili Ljl.- | i 4Ü.I lllulkr IlllWj ‘átn 
iií irii>! Nr liay ocmí c|ik »<ab Isei MnÍKTa<.1ixiih. Lq úvm). 

B|ik' !J: Ir! LkrCfCU * ■ífóCf'W íii IdÉ %<L* Jf lo¡ raCoillanlci-cw bür quú- 
lsk* cu. ickt aftcmila’ alpo nui-víi. 

..... wii'jiirun: in-oM p vwn nripur-:. míi -k. vniiMkkriiR y-J 
». iría 1 a* un |kir,|.'iv Ll* inínLi-cn-A Irnusjaih l^ifh ihImx-cc uitti 
pasraui |(l U r.VNL'M- p. 1 Í!lcr aíS.IJVhl; irrl.'IO: llíbe lew Mi -: ai: fililí 
pijina ik tkf* • i i «¡.la mayená :Il k*r l ,il:r i.hil r.*. ■- ai lir.u . 

; * a i y- opii ni msei .. "riiY yii ii.ia|i -h- |¿ii mr ^n^i>dc nmoi'ipii- 

i*¡í"i, '.'ilu'iiiuiLíc l u^ir. uis wi'plíc nnpt- de wiivriladi:i y Irabaja" 

■ ■-:■■ É.-.a,!' éhlll . I ¡III-.- I - li ,*•*. Ihi . i i-jIi.-l! .- ¡ -i: a: 

¿kbii --Li (■■.i.iIlTuiIhi. ¡viví jü iuriinii If-jiTipti ¡íprtritk omns du la ^luIu tpir 
tiene n ill uln«lvkf | rk^nllIKVriC- pflritfl IHljlV Pi'flj- 

lIua leq-m ¿yadaí b í.TÜsli'.aaik-:. ¡Il* la iiiMJima.'r.'at. y ciiin-ifi- 
mi|Lu i' Ity a A l\H' uidivrib.lok, 9 
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A lanero nata f f bagm tír teiüf? *í rttam*- es srraütar «T di? naM"'* eim «n 
/Ti mica □cridaría r f ..Ki rj.-i iViCT.' t”:: tetfiprana ír' ta venció y uKtaíyíítoiciam ■■! ' 
<HiTf7iir.it. ía oh.’ diltoimrio fr r^niW ce vlt w todos .te «tw-ftis o Jas ffsisíro 
—fm'irariR Í^Jtáferato i? .'íír^f te urtntfrsJdírcr Jur sn/rrífodo '■.■ítiCiV' sy i.'n r? 
rójtyra íii ÜLH'pmW en- te ÍMn^sfrfcuí de* St¿? tirio iifliueradnd Jirsaorármfttttf paño 
gente de coter, despees TtfiLc.jó en te iiivorstonn- fiulft!«e . j j.^itti : Jo vnaffti iJe 
VVEtn.ji -,-. A 1 término de m<a a>te su dssite <h- ser ma fie te t 'finsanttí >*■ Wew? r '' 
Jiücen frepí* t ingresar n i.-i escjíeío etejinsgratto -n ía iflifversidíMf iSlc MtosfuntftrJ'i 
ít ÉHfEdr nrtt pásidjto pí re SxuffiKf. m te UmvenMúd .%ps itigN y o ¡a 
Vtnver*wtmi tfc fmnnu i» flünnte £n Ja atíuafaftte ocupo ufi sifte en Oj.l 

mfífl i,' es ncfít-Tif riUwde mro^rrua?. Lte J« í.-'rvvv.rirfJod ÉstornTcte Lol-v 

¡jane |J íi'j Fnnv sus iruWtmL. premias ■•■ .'inft.nv fujfin.t> d Pc^mb r vistee mv;f r- 1 *-- 
lp f * ^lt-ou- en te rraenwp? de Cíennos Wistaadtaw rf (V> Wtd rv (W*«*iw 
í rs£J?,' iy r. 1 j=w.'íi.'ú -a v«to oojwíi Jlírv«É.jr ¡Jf Ap AAA-V 

Ict I>Iteírwr.>■.'■' rte W.nme- r ■■ --«fuetea Jund tímeme Af* ■■' ■ ■-n- ' amüWJco, 

asi corra el rtesan^ío u «f Hcoann de íhj. ,t>¿ neto* 'rLsrf!in»cnr:iff. 

u riinre/.-ii,ticw para Piodírtertti □raJiñY.o.s Su ;,■•*?<? ("■ pr-eporriOFiur ■«:•.<?•■*? 
,■; '4?:M0iní,iiVjM ,'^íj oncte¿s dn sistemas íompfejíi?. teriatra fe ,. r^esu trisare r.v !■■ 
qmm.ii unoriticc kt¡ ymemi IVíoMm de suS usEüdios se túiHícn fln íjiííaIlsie ri>e 


P: ¿CtiAI fue ■su pHiiiera cHJjeiliítida vn qunfiiics 
í]]í¡llitl£fl? 

H: Tuu C nr iiirtís innalu ir 1u i lunt'ia. u^ ul-li=,*■ l-;nr;i 

«1.0^ k^riiMD y MiHífclu t'Miii 00*- iiwniuriL^ilad it vilvt rl 

ipiímiL.. . ■■ ■!>■ raflilarntrníin: Af-ei lI ¡¿.'Iví -Il ^|L^ 

inni'l'i-i *I liBn:«-«i 5 i» pi'l'i. ,Eh* ln» n» |*r¡rtM-íf <■ *pcw fin i 
KliíárTtifllInf en el bKmpilül p t* viirii». di*. üi¡ciüLr*s InMSJw -rfc “ 
(.arfl fcerHMHt! * irt i iü¡r|». 

Pí Al halbcr er^i-r-üi!. eo d Siit, ¿síivió l.s te^reyaciipn ? 

R: m|iu ril Ljl csaiibt. lV I rtátut* tfíi'ftirtui arnif \W* lP »h 
Mari üur- KuerJr'^-14™ 4 l' n-->Cíi enm k*- deáectK» de iBesí-tri» 
tltHimcui j Kpjjm»«yiilp£> muy fjhr^..ISWitraiKtrir,^fruten 
lín--mv Ac tnrtlEiinHí, pon t VtutS*l h|nu }fi ■.HVL’, t- h,tl. nJ^ p«ik- 
g 5 Wvi 3 «}«<Hi. L-n mf. Me diiW-i ■que lan '.ui 4(.i y qjm W íx«i,an It 
•ii'ií.-- lipa ik 1 riXuitntus me síjunrii ü ir rnrN HETj cu- I:a IÍHi^k J:- 

lLAtO.lei'1- lin ¡L¡ ^'MLia xi.i:.i ; ^r..i l,I TT !l : ^l '|' ■' aimrl;! 1' o:* '-.'I snlú® 

l C 1 -¡.I»*. Ylmui |-. íifmi L||* l;i- ' níiMSíijnviaS mÉLfpnvicran. 

p: ¿tfrtiiio Uwidiíi eMiiíltiir Química? 

RaTuie tCU t«t|itfirqduui jan 1(1 E-InhtrtSfittiiWStoy mi piOlcm 
Inflar:i!eL Ri'.tfii. l rs<n n* k=J+'nV te w.-.y.mim ¡l,- ... ■ 

,!í verdiiLi en i¡uri<>..'. líiin.. I. li- mi itvi-i'nu' ieion. raHkíé .nrijuriai 

._ j kihieci íU) 'H-n ,\l Ur ... ¡...«Hfc'n. rl ■ "■ h 1 *"^ MiM i'i 

m dije que M h^ía la «fiKüitriail 4e lili fcC*rettf*TRen ífLÍUÍH?-, m 
tainifel ¡¿HB^BÍlOíliitíCiKI. Oc( (juecii.’ Lrtsi uuttidn 1ra- 

C-1 2 


■üiy liti n* i .■ iii'ÍÍJÍTIüí r.l C'^'l.JSlL-" CuMIUÜ' ML'J IM l¡V l' 1 .-lUU 
¡:u. r. fíln I‘ -ie-"-I" u:- - i LC, :r ll" ■ . Ui.llUü [J(7i:lc ltJOIH.'í. 

¡,íiH.nnthfuii:i n-1 1.1 im’LMipeu'm 

P. t L 5 ídd cene tamtílún tüipericníÉa industrian 
H> Tnfliiijaríii la nidirhiriiLiuvíi ii'L-tlW t|uc vci i.yit'i (os íu.en|x^ 

« h,nüui.KT:Lel puntomíh íi¡ :h!o Je I- UUeri^eh,' Vicien: - v U- e^l 
d L'iv.> I" leiHi.i" nptPFíf [ras ei .íci f ■■ P^Ut. i ua^i ■ O. 

lliWdnilqnuektneri r.tihiii í-lnTlAl' .... . < i "U 

mu. ... l!i m: epar ih ■ " ■- -d’ f ' r! " r " '■■■■• I ■ I u!nrjn 

LIüIxIIe. ei* llanljml. '.V^l.i^wi, LisntrMMP de ta 

l'npr:-M ril :L ¡ 'l^l All-íllu.-.. TOlJ.l-K I' ..II H|-I.I^HH Tími l NlIRlU |U 
K. vivil!" en . I ^..rle- ■'■' r|Lu,', t.\ I:. s inrv.;i ^lx; l*|T. irpeiidhl, 
Lis uii+n-.rtcct inlupiA^i-. tlMJCik rn -m pm™ 1 * lili^lain m timi- 

i. A eiuha-jei Je ir-rr*.ti e-i» i.eér-H ' unaJ .i *i I *• <• «n iK ■' ll/ic 
lHifiliir m uJád (V fi:.Ti-.;ir |M i i u^uHi- Cn ---ruc- i!v i^l^njjV,, mi 
Hiuir.lk. telHu lu nscikMlai; fc wsbéípw i'flfl d AicihMJC 1 . yPH 13111 ! 11 
CJLÍ.I en la liHIU.IL:|!í':L iíríb p«.naiL-'J«¡ lie JH r* tíl ' ,;Mfrtt - 

p- ¿Dónde realizó íü tía-hajn thí posefadp? 

Rl l ji i-epí ■ ■ lt! • líe lu ne la L : iHMisiMÍlBd d* nh ' ,Ll1 -'" vil 

m V r.i r.ivn(|iiL- rmí-rM- .■ eoHué" y. .IlmX i¡'.e u f- 

la ,!l fniliaj-M j ni lm|K.'m- e yp lm h.j.» y i.i'i kiMi ■ ■ 

vxnlh- m’T ™™niO>. rr.i uspiHUrtí U«er fwn"'i-' w* ^ 
¡luelVda ajeniar, ti" luetcuuk Jl- |-. J._ir - -. n >- 1 ^ Je li>. 'I"' L ' ! - 

1i.iii.ni re :.l..,*aTwrii'.:a^ Ji; iiLiirniru, p01Pn>Heve pt>e::s jjrorítiiin 'i" 
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tenlj ■ «a, í-f que Miill lr;ili;i|;«ku';' Lí x «n p-j, mui 

dille que c nzludu K - -. csaudiinta 

P; Ahora que ha te^esaeJü d UUJ ¿utu quet Imn 
enm triado l¿re cosa-a con es paso dn los afioi? 

R: ■' lili; ■iln .-Mil- -. I:| ii.ii ipi-.1: "i¡ h:i-|- i'i; l.'il mt han het-hrí íáSi 

lir hiunr.-cTmíi. Fi*l) ncia pura ruda isl-Sl' que rartri»*' du |in iwvcis 

'IIA ,-n.ljl iSi i -■ m.i'tn im.'JÓ kp III I klrl LTIl' íimiHh L- 

inii«9Mii!aJ udmen iltxi en l->L.iir*, I i ■:!<« »i- i S xst i'limiito. 

■.|ji>rr-nj-.l(.i,j ihV-jiH V .Ich IlmúiLli? rti f^nmiLH. NinctHiK UivicnuK |lj pt 
jih'- puiliuzuí qu^ l-ji tnán el piiifc, iTflflmvIfimn ’iC'jJríL&fi.iv 

(fi> i MI kiI j .-r-hi "'i n ;in kIi■ ilk+alij iii? IkpaMj en 1992 , ilM llítii 
lnrrJhk.il 1 en* i recilnAr, laík túndame- af.i 11 ni < .¿i inVi i-e ■ i¡i 

jqcuiiocwii que I St ib Lii feici'if ikrikle hl «nrAvutilw'. [lúea- 

lllbi. líe _ l.l: -III ■- l!JM:,iiIIi". I ul pil-Tí Mr. i-i 

■ .i:-. > 1.11 ik- ii l ñiMis. r.-Jir-; lí ir.i■- O.- a-imn.urMilttd lid - j iraKi. .xfc: 

|1II IrjJlL'JUlTLk: d liuni 11 L~v!ia!sj NI*-- ll> l .k> l.u l r,ll Ki.-H'--.-■■ lk 

ri.’-.pptJi *-ii rixiili ’ > pir ln.lü' Ira '■ui, k v * et Iii tini>ui vu.LzpJ 

Si (KKlcmCf. h¿K.--£flíí L'IL l ■ 11 ;'l 11 ^. lllíl\:i .i i ■ . ■ Iyi;i- I- É T7||4 Oi 

r ¿Ln-quír se centra el t robalo .lítUití 
de su ladoratonüT 

Rt-larm-k tiHtanÚH de ikternillar nucías tartlirra .'i líia'inriwrpi 
ÍU--T.I R' 1 '^ !-■ .... tV I'I l'líl iipil l rí.kTTlU |X iSCV-'S 

'IfUirSll.T L1 l CK í\ X -OS JWÍÍl en* Lucí LH.1l VhlHlí llírjvx ú| a .1 - k-B .1 

mdlii.liK,L i' Ljhoi iiIlíki I :i I|I i¡: i.'ml i-i E1 . .iiM.knMiL¡i ueia ■ ir 

itw.-sw: bi: ilc «rA míilÉLuliui luí cpii’o |n l -imo-i:.. iri|i.ií-i.l-, 
raífirjf} de li rmnn LlHEdui, y e« muy imptpTalllO- raí lm íhUmun iiuk; 
•>• Jmirtíi.'du' si-;.41 ■■•'TAiKilca. íjjIiaJeK. Itei - ejiimjlr- mK'ticiíi i m 

M.. iii|I ívíui wü^i-.v-ftií- . : i i: . i .-::i-;ij Ct luh arr.radLiiitet -. n 

Idwrkl) lí ftiriKI J 1 idülln pul í«l hw :. j: .||- iI|..|i, :m. Jj, ! 

ñ.' - i ■ IS l'i ejamplk' l-v |n -ilfnc» i jliduniid.i. en Id ip: be> ImhiíLi I ^ 

(i v\|jiii jifíKrtn. iliui / CNjdrqij fue jdnuoilMudu 
IXin:<w!/% Oí :\:i 1 'l:.i i Inm ..i .. !•■.■■ n 'JUIPlii: ftni 

liMürzfiioilfc hrnf fk - j, perr ti- ciara pr-c^nci'» i^e Irt, E*tvS lu», •rt-ip s.n| 
Rii, ! .v l --ii |-n.-r...:> j li «1 llm hiSílíCei RiJAsim;. Dt>:kj eiilrnuja i. 
ndfliiüIrui ídD de AlancrfcH y I FAC>] Tin iwmHXnfr! mul Jka 

dri.^L'. quimil ■■, Ilfh.-- >Mvi. - I 1 :. I iíi:| -|»l;> LI ■ >LJ-|4> L> j-illEili-. piKI 

irátmm una fon i ti puede ht Imrufirinmi’.. L. cwni jmi-Lk lia ihk l : «i 
irb i. i ■ *h .i ...i n ií ■ ijkii'i--V'- iii.uiiil.i ,ii rjiiiniJn.' el Lí i liv-y rirJi i jjrFrxe rehuid 

HuioauíL-Érilc pkjn íin-ílir iditiveri■■:■» cíi I. iiiinr.L: . i- flLT’.'i ■ 'i> 

feniiiiv ilr tlHipjl . rni readlViV ijiilrahn. li»h- lni>¡ijo pmJeertnrrala- 
EHmmln d¡ii>fiair¿nie un h □reanmi^fs.Tüi l¡ll> rftitfjjjviTf 

P; ¿E stan tnmoiín estudiando el cletíu 
rncc^oamblenUil de les iitauul^fas quír^res? 

S: Ccnn'i I*. dnouih. I ULfhi.^ plygui.- u-,» y bi.rt'it.iíii' .-.no quLrllll» 
CiiuiiJp ui I'Ijli.iiluTí. iii linHiK/ndci, jmkMK l(innu> l>i.-i ponvfflL'<. 
P"-. -jiIi ■ n u v lípiL Kirii-r- : ' Sr>|>ii- ■ :!u te ,i| >i::r ■ 11 Ti;, lini^v 


i- dpmr.ii'.i. ra ni jjiih PíBjíiwí h.x.. ..n.t.!i:¡. i■:v; <lc h clips 

iDc-lfii di uvlns Ldanjimtlosen ant nw. >:< . il. Si !.■. .!r-r¡ i : > ,• 

cTa-nk-Sliriin i-r. ti ¡ tijica: n':i qut *■•■>!*! hil' ilún L likllLi te hjmidb 

<-Í¥intiemkniMrseItniñbk Btiaui ii:b.i¡iL\:iia i- 1.111 im'jtiiiJt» i¿.ii- 
. .. ; i > . :. 1 Fuili-iii -I ■. :|i. luis. Iqiina ? : !;. IcnJIin 

■; h- >.■; L-» * c'l -- la I»-rr i -.i.-ii.i. ( \ ixiciu raJrar lu .>:i'. erui aiarn 1 1 

!■■:!>• .i foliil* iTVátj J L-J- 1 -; - Iih pUlSkmfl nK\ 1 Í'-W'l**l .-.-I 

P: L lajíilTiéH ustsn ri' H !|p,j. njtfu M^ti inx’J^ieiidop sofcre 
la lorriíaciLhh d* fJaííi *ni wm^n, chírEoT 
Ps Ki 11 . -l ir.-Li? .. ítík:- í.xui un jinipo Cj. qisirkc^^ pija pnU isd^r .. | 4 -i 
Iilji 3 .'i! , 1 c: plih . i il :n ..., ni l.'iaju 1 UKI tHlá 1 l .llM|,l|li.\l en lllkltl’IlC- 
icpiehj! i b pr il ¡.ira . .iilii . Viril i .¡n -i^íviv.n .ioiiIúi .\-- 
Ipi eiiiiincK x 4 i(dOaHKkl t* k mnhincii de b» arterias de ixirierha. 
LSni fnpfí.W I -iOHin * lUllVJ!. i'iirin..- I..b il. I í-.;ví\* |^iIím-i'x-íTl- 
' I i- I« ■■ ■: ■■■ abierta \ { - IHCLTIU "i ;i| " i - n \: ■■ L-. 1 a 

i.uu Il-¿ de dEú fL-ni-í y tu mctsu; ds íiy/mi e fíui rttlrii» rt l.u ni 

H|i- il' ir:ki la [H-I^ i .■ .l.-uk i l Etíun*,U UhI^ 1 l!r¿:Kkr hl l|I!Í 

mies ck enihtl .ilM.t-. i.. I ■. ■ lIl . ., ahn -.L Ii-O. ni v- |-|: r| 

nk-i/M ipil mu i.i i|n; iMirtvrdr .¡-> v.t:ii ln x iiiy. pci-iríiir. el dCAMf.'" 
Iliciiic la i'i .-.- 1 en ■uumct'ai Si IIli'hi: i.v. i dtwnt* . |j i :x:i O : i |-á,. 
R ■ 1 |I ni:-- - ..lyi |-l " -. - tÍMui I iL'TIÜIL'lán 

Pt Flíidlrr^rHe. ¿ttué piersa sobre ensenar 
y ser t■onsc^ls^o , 

Rr Mí- r . -.li. .± IJi. !.:■ I-. 1 . |Í ni .■■ r,i I . |.- , i> i |¡|^i> | ¥ j|| 
drill ;-.i -T 1 "I| : :il ‘ir.^rru 1 Í.U ]|[>L.',l;Ta*. - i|i K CK lléilñlill d? L. l, 1 llü- 
ánia Ltidlnr a Ira L-.' IjhÍUI Ul l| l mu onirni -I- rr.ln |'|||VIÍ 
i'ac Stl >.■- taij mírfr ioi-x." .• i|vt i-sye i"ii.> sil.’: <ft_i IAih> •Jc- ií-k ■ 
n Id en. mentir-i-mi;, l -j nbi.il. i.;. Mií-m,-.. l |¡i x.- ..|mi- ■ ■ .> h i]i 1 kh pvi 

fíflli dit xífaiiiLL que ama de nuuwa rdíBc.lela ^ii cnhfj» fm vemebd 

orre: liahujur irm I ■ r- . i. j. 11 .. i. i ■, ..i-i mi i . .. ¡.■.■..n.-. 

;-i|-i-i-i.i .i |iiiinice« ultwiKsib: i-aliEk-edraansu ■xHiqi.vii.i- qüu riu |:e 
i:-QT. JiCf u; I ITÍ...IÍKH. Ayifl.'..-Í^\ .. -.--J l!ln:>> ..'Il rfledn I tlh fTlin 

xlujiit-i niE Iíil -1 t^]enintartijr la ríifLiiiLiric ili que un iy.i ■■ <111 al- 

puiPH I-J.JIMI mi'. I -I!■:>.>.(k-il-.n, iri'-pkxlna- tufAirin 

bálLi li ixk. . ■■ Il■ i- Rccpn; mi hnbn r Ln:ra cIjh 1 i^ir l j-. 

ik i™ íJ-i-mes ciikiin y -i .f.- vt *n mida tHi ■ ai m -tii y^.- 

ili i irn . qm- |i 4 ibi> (cfiarít'. Li- delw .iii:lMí', j- «i nuni .1 i!e ]^irlec 

I-Í Lr.:|-... .1 riLIr■ L■ I I Li> mr..,■ ,yicn. n'nir. ■ : iK' i-i.íuCÚ I» lí si¬ 
ta '-i.MM\;i;lriiLM : r iJt L"'h,nlÍDrttn afoocdadeunuleiaHeL que uzudlan 
OlllIK- J tn lAil III a-lar- i 1 i ib |ndi i- ip. i wía Lcniiejeni di ls» 
llliih.Tlü;-. Sqy lAcrtHuini parte- milíi prr cita* aipji, en piule pw Sm tna 
1 !. ixinm-L-uiii-i. niLH. aHo^líKÍ«ll lík-lik’í- mu- ..«nkp . p»-. h.r iT»h'-ii 
|hh Ti# crine i-aludianlt^ Jcl '.k-| arlaií>. 7 Ui ■. C'i.aiiiS. Üíí jluinri-cí 

-d'ri.-j-.-lr.jia -,-iiU. 1 3 b>rs. ClLllLl. prirfvltmj». w.: ., lili r-IÍL ni.. .1 -| i‘'l||i :.|f|- 

iir.Li 1:1 íjuIii heclH: ík- talar uqul jr jict^-teniuiiii. :n na pniq/a «upe- 

j-j.“ií 1,1 por Iii i i-iit-i al te-: .i',-i ,1 .1 ¡i>-i -I-.n -,« C 


C-l 5 


www.FreeLibros.me 




1 


Co 11 versación eon 


Juíie L eary 



f Lean Cftxm rtr ti Esfr tk¡ tstm *w ÍWflw. «. i«: ipuíWí S™'*™ 

|J tíurttnfe to fítpíffSí.LVi í*mi»g nrtfU i^w? 

«swñó ala ww-Mid wci'IWB uíww.nfufflínjratíiteíjnJ .p&r tef.-mi&'s-ttetJ *• 

íwhss.tcíí.^s ¡Vi .rsíflfn fí.flie«to c* 15 PS • CTr^ji.ju pimío ffexu 

H, -. su üfiir.M-pw tp twtflicv l«wfi O t£i miFwrtmínrfpnín nfcMMr .w£mtncton*r 
Üuifwcn -?r tV (Matute T#t toneUl ir r/^vsp nf Jf^r.íuf, ír.-CrtitósKP rip Mirasp 
ÜTWHüííi pura reo*t¿f Si/ LNx&VTJf*:i a? Qejtáte ¿AsM*?, ÜES ^ desf*"^ carne Ift 
ttú posdocto'tidu, sf mudo n fiarte*!/ rwa mtwwriw til cutre* >***'•& 
Je Jrn I w^ftSiítad i# ÜiBfarniíi ttonúe KtitofinetUs es prtftsara «ftifte * iwv, 7 “ J 

cnntp/eto V íiiftír.fiiru (*,' Cfjretí* ■ Ííe tova toe iones de Üuiwííhi /.™,Vwcff " n 

dwpeaurivpufifl* &rni*Ó? wtí$m *«#ir *¡** 

flteirann ee JTXXV. otoiwto f*» *r SiwferftKÍ Afiín^tUM de “« 

sm v» ¿*í*rJifa i?iÁíS^M3fEr mili 1 jt-T-L/i tvn » 6 ^leí cptoc úf^íifiee: Stt ftenar te 
reíi£rtü flor su ¿rimtfr evi rf hso efe rf^v*í°s nratófofiS coa 

tas .taro uodlisis (j^ír«iqnirwcc 5 , 


f*i Tferw=n«4 ententSdo «ur- usted esturiií 
ijriginíiJint.ii-t» psirOStitfíi- ¿i* RH 51 * est ' campo? 

RlY.u iaiuairi- u ,- •sfiuiki í p,L,,li*Jh? IíH-«* .«(«Ufe*" 

ül iíiulrni'r tic fefcfH*Jiill M-l mmIüxih: lV K. rraki : .. . " 

m-n-iii-üü ¿-siíii'Iki^m!/' --i 'n-N-i srvtrui r-* 

¡>:niiViii. , - i me cuitm EpEeíLiraiJl l lill“ .visfiainj (fe iih'eslijBCiórt 
hfamftI il a. me epqjoút u Irtraiciiir CP ¿J lemú Jf W"**¿ «m cu™ iW“i ■ 
vpííi' QiáL'íK-i i+L'ürx'nni vsxuih; t- J ' basfwflIB ín*- 1 " y ludit- 

¿hu¿ iattfw iJttidi >s ?uu mi l cbttmii cíl W 1 - 1 ' - - 

p ; ¿Cüút fue vu si;;uieete líplJ'enamitTtíJ en Químkd? 

R: [Jofilftit- imTiiTi ;■ Pú i iceiidaiLrttjflQyfcTnciii i»tni IL : i : ■ 
míí.ítoícialfala eM fe UKmfcniW tlmk™ íiimilWint. PsflltM » 

, i. líícim,ñhr i^- m>ev(i luli i ,n .liuát iíM = :■■!- ü. ún *11 wjw: 

ttJHJml LMKsladnckíWH*(Vpit EJ Wwiaiift fdifl« "■"/- 

,jum el .lHi'ílixl- t1< feíliKS.'Ertil pí'l ■ u,> - l. w-. ■ y .. ik 

pmittítLT. bu«.|i..l füjkc usí - >••' [-LITI ... . (H-fe tlr ¡:/:í:¡'CT 

( „ .,11, ., :J.. ,=^ieni(. nKiivc U/u ei ■ vt;ki ■ Ir ■ ... I*-" 

,-vJ.i r*j:v hini > |ib- |.Eini tkptf í lilircliü ir¿i -.lir.* r.n Jí iwVJrii. i 
i^xatT n . r.ir-ii! rsrüenlij > m.I-iiva . ■ i n v lt - ,¡imfiis«bfil, 

iHL-i^lwln un Ifluk. <k Ctctiiraftn. ÍKhífcíí lafrw- 

ik lrr*Tji^.i j gflmu iai ísÜíW c™k!urJ^k, fie tru lN:i íIiéiliI 
.i laetuurta ]^*m>si nalwib l 1 *™ 

P: ¿flti tu act^iltüAd ae ¿UrJiía prirtlp¿lmentc 

y k i üMíPanjfii'? 

Al Al l«ulr i" f' |:rl ,v:jLri.-, L lilifh ■■... iWCuUcf*- 

r“'nalj-iiEhl r™ Ifcil Ei He EJi't.iril m pjnp> I» 

■i- klil! ik flu liuirpa la <Jr<Jk -0 a Id ímirilüiiiín wp e-jMlames ?ra- 
4 i|. v . ■ ■ i csanli.iírtdt postóruF^iiilrv lustra inJt .J .mfin.ra.'. tfi-, n- 
rJL-íiiira-! ......IfiH:*». t«L i.ne jem.ICm -.m ím Lkw» i'ur.ir^ un 

stTTHM'it Ccniaj p» "-.' * mis r-nriifüii aAniniiíi -nv». ilbfxnlLii V 
,H- : .,:iyi - r! ím -.m| ■^sü pi'1 S s-JCj iica úc Iik- lh|i,i; iLT,lalí; :■ "« - ^ 


H5SinmiEulirH.ni .«MK. dili:H-.:i.‘si cli iía>.>- íi mirmniiñlihik. ¿tí* 
uü* rfSíítUitirJai&tsi J i^peLliDTiM-l»» fk moíDi-CLWllicrn ul p ít; s,' H " | l í 
... |M ., ,|r imJniiruillal *1 iralLtuin HMin*> se tvs 

íjtmpfci, kHaíTmiiiii ti niLnp. ipJí a ^ 

yijip ijirH rTL K ii |ü,a-jrj¡- Lirilaiiuinii- .. m í>. in ^ai ni iociii|Jta.m mai 

[ti.-.jl |.r. ripJlp' üm. ni i rviiií /i ■ I"' *’» <-•■ . . y '•'*' 

l„, | : n i íilm;. jíítj emiarlni .i I'iiihWi'-ii S h ":¡:.ií deOvfc '■■’ as 
la ftntflKWiv NuLflmri de tnrtilulrfl * WüJuil pin 4 ¿rtuiscr írtWl)* 
Cuino |,i r>ÍLH°;i ú.'ijlü'Ju, sty ci^janL de ion ^íkl*! efe iim.iL'íJfcWiiTn. 
í±icmp: ictixfemitnimlrt* y ^rlkipüi P vmxst nnnJíí. ;H-.vttn:wc 5 (. 

Pr l n(i lie sus. >nit'R:R *;5 e* fc ^eetTMíic+«íi 
de ¿Podriti í^Eíc-arflí»& esíe te«u"? 

Rl F j uMftAr- ' ¡ iftrttlc im. '.i-, I [>^ 1 adfiiLutMdi chifin 

piírfH) v UI5 Eí^clT-jjiLtL'Li tfc luaaa Lfe ulu Mirfuci^i pH.TmucLfeWr- 

... r^Si !■|t- . j 1 í.ii.> c-.l r--.- Mfj’il.. kivj:- F XJHlín 

.k nia.^ ' It- 

IhniitcL i-,lH i* ■ h'Ii.- 115S1 u'i j !■-- vEiie-n j K> T^ 1 * l.i. u, i! 1,1 
¿.-I - - -11 ¡ r:.- ■ ,iii.i nvntMr-j. y> ■*.! txir*. O mhankil íl: -iir,n i-. jí .mi> ■- 
0 pw ¡«IllEBife.l r.l HitMCiilH.uk. « H.M *¡^ 

I ri Olí d i- j-injiuMiti Lfe lal li í i va huí pn, r nn;ír™: I ■ .i.Mwrruririn (!. 
£11 fkíii mcfei-'Lilur. rtiti^juadP ^ ,feL ‘ s" 1 o 1^ 

:k.t :,nl-au fea; lIuIm’kv. Miraua im.. nrrxrfv.-".. rl S^kíiiü- 

[Wilkf y k 1 e IwF 7 J. a ixjiStru IM p»™ ^tí" ki LfirnprBKaL LlCk¡mci 
1. fiur.lrn tu ¡i ./ ■" ‘ ■* Cl # 1 - efe- ^lla 1 .t-j pur, slti. l 1 nai ln li:i i 

;n:a I. II í I íjimnifct rhviu!, l-i sepaaiju |i, ■ iin LiHi'pHn'-in .'■11 

ti,}, jiuEikí-UtftiOCí uiliai- va.n si:kL n'ür- i-l luí! 

izilii i ■: 1 iríT.ín(SL 

P; ¿C&mcj ha Utilizado la Cíe jhí 1 :-* 

un r^lülíFi de WUperíiCFC? 

R: ,.j,iair*r. i„i-i«r.?¡iiiiV, ctrt- .hiriraftrt i* iíI.iLu- 'upc^U ' & 

lo 11 ' 11 'n .‘I' ■ 'J i,;¡ - n l>'' ■■: 11 u. lui:- L 1 : 1 L 1 :!>-" 1 :.i'-' 1 . !■ ■■! 1 ^...:,M TU. 1 . 1 . L- pi . I 
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í^üjCcimiís di uffkiía li tíluii i iiSL-Cfirpa-^K^íuuíiliiiaí'Hipí-rlií i-Oc?. 

•» : hiiíitíilfri ¡i.-ira «m u» i l: liil¿'- pora tiupcínr n |u 

KVUicrU» ilRlie^Mi ii íik pI ■■ fililí: nlj’. i^*:i:W t-i -;m fil:: 

urbcitik‘'j , jRu iic ü >Livcfj. k ¿í. hKteriai. t.us ‘■achín.-' üi! •i'iml" 
ti! fcüKCíFF 1 fu -Vi-■li:'.-.-■ .1 i wjiih-aIhIIl-. hi ..i.iiii i-. I.illl : :il n l ln 
PMIXjCHI. itrnine r. pora pntuilti ipe m. mlikiu Li hKtcta. IVr i' nir 
b Je curaCIKnífu wk* - ti* fUtli Mr* IvfitW- Av IvilUh m'. qpkV.- 
|iEih^JiVk> ireinlfl y IkgHKk» lyL^ÜkHH que duSfftK?. .WH3 *ñlWtÚBl]UQ 
LI ■ ■■ ¡rl' j II--I -1 L'li^ -.H rirgih'k.'hlbI?n;41 im‘.x .ul «ir n: Dnudl 

h-iti.L' «¡lYi Imljm tiií | rnniíi «drienur ¡rJcnniuc >m cririrwqijiir -a uü 
¡irtmisí t'ipfí tr >ms*rtM H!*ai. t¡4.» liüliliftf* inetilaiK ■y-iulua ji 
üireniir te urtxAúifoiiro m «na fine gmeaai!t cHiDmixiuñ; í!l &l 

riimcfj (|IH' i» ■i LH'ir * k víil'.^aM! yír fíUflW HJ l.i fóM! ESKíeíi 
i.i ' l-iti . I '.iji (;ik- i:t licvfj a iwnnr i;i i i:lI..!I:i fticr.mii 

P-. L hia IfiLursHJttaiiü en fa cpLitmca sintética? 

Hi Duranft; la inv^i^iftnltectflipfejciíífc fKpjlknE. 

.., ■: • ii.ra un .. i iiii; ■:r.--■ I>ri .¡i i uniúniui cuando cmii tniüil ihcío hv !■■ 

plihMií-ri prn-ií ¿mu li^aíhrfaqin ■■ni- :¡ir-. .. -..■ - ; uftijf |>inli 

i uror*^ o*i;-. cirnpucxln y Jr es» «arte al tmlHmit ^jlumihI iki L'éixtt 
(lí III |i er:U!'. 1 ’. ' LI fUI* i| n'll| .xa,». yiui-x M.líj '. iiilnli.r :-Su 
L'iKzIi Li.uiui ií.\ cdlulut cunonftAS y pura miisqiyir agentes liuhiltiIi. - 
cgqifiilám. Nucstru j$otpy()Hfl fBMH$ 6(íWdjfd.t®dW límu-ndiilii- 
iw de rj'-fii,v¿li |*i ¡i « ir mnric*. De hcdic i .nesha cuiIri ici 
r-iicnniviílaít que el (ajEdiu Icnti nlilf l( t'ifví'T iL; JHX+W* MI V^ETt- fii- 
li i ¡Ho- í'üü'hiiK .i fcsluil i- el. ¿cune» no nhjtíiui ;!l ■ -■ uieLití*. .le kit 
LiHiqimiiln* LfiiliKliC4i.-i.ipiiU.OT hntKifm «lniitt ixrli ... . u* irdinm 

i, i í- nú uir-ji uJ nvc-fíHX ik ciirópami Iímíi i .:--. Iiu lKt¡!>:. • íí Ic^le ni- 

án.ü '■iiilíla.a fwMt ik la qufrpkii pIMH tvulfW viiiSi-. .:n..1 1 

p .. "i - ¡m .ihn l. -I.-, j. ih Liim- ¡i el -. -.Ir. p.r-:' r'V .ti 

P: ^Ccmo se utiliia et espeetnorntítro de pnm 

ííiedir oünstanlvs cinéticas? 

Rl Ni i- t. hih-.nl nfi I-J. ü-xlj,- iflinnucraA ni I I i-rla -I li 
i ,.• - !.íiii--í-. .rH'Mk a-- ti pnsililps isihi|utlc«n ilí vuitbi«meirju.nlilirar, 
lx> upoctnin icbw i3c Ij itera. Eiiqik+anh? ub mtíüóci 
■nuarlt! ife nianu, |»dtJTh-i irctiir k n , L' IH , y A, d; emtianu, xaumi»t 
anhttiiikKü, !¿n et uki di- iait L-urin (fe-tflLfhTíi ik'n AIíCím cjií/ihw. ir. 

lina trateilid ex,- ■ix'kpiiL'tlrn cwrh inineros. eic’-iL-mf^t-.!:-■ 
:*cr L-1/inip.. UU'iiiv/i £ii ít-itLÍ.> I n-.iiIfT. áñAdefita: fi.i;-üi^p:ír(t. 
ik-i..r.:iii lili-, i, nú-- iCiiihÉiiiirrs lIli jÍTiII'üs i¡r Ln-ni.v- 11 —k :j 1 . 1111 u = 
míi/i-iLi-üÍLirjaiiEiésUí-iL Rftt ejerltp^i. ultú (k- Re. GlWMni&ti?. CUTÍfC 

ii. .. Mdi.ira jikia/ii, iiin| JiLu I..-i il.iui. iiVilt. r:,-!i¿J¡i:H.,.:.;a-.(.':.|.j rr 


lix-i::l Íilr-.I'. -.!.'-U -; t rr iV i -'.irii-; ! /- iTJ Ifíi.’ kec^Éll JjnKK- 

Itw iLVnibtkliatí. DinliruiiKt] ln 1 - í taitl .i nrc1k.;-ü 

P; A su pflcíccr. ¿qi'é *'s f o vpüífse de química 

SKlVtiO? 

R: |-J i|.i-i-. dr ln quanii a anujilic. cdd ciáuÉmiilD r -- :úikmrr. ■ i khici 
k>dacrlil!* I an:;ivi> ü k«ki«i.yiH:C»!ic.lun hettorkuAcJilKrilci A 
i rl |ir ii'ijiti i y Lw . t., l./{ lie- üiih-c-.ilii i ...I:^-.Tx-nt. rara,.: • 
ikmihriiAiÉiiliJH üctivhii de laqui'iika uRhIMilii. D ^«IihIKIiIii A 
ÍTui.: lili ar.il. I'VJ) .: )Mn.lillL-«JI rt ¡ÍfJ„ Íl ..-. | r>!Uti«P.Ua > lihlM j K 
le peatá Lbpeesi.5udíiinn» ti ln kUnnpLJiiaJtdtiil ik I» tiiimlk/a aimlllxii 
rt I- íirjiyijr.- 1 Le h s lihrch rie ii>xl(i! i ■‘■ux' I Atqtinu..- (.i Chajiura- 
Mira AraliTFiae ha |.-n.t.-.‘.\. a Kxl.r 1 - - ■■ liria 1 -. |.i. in i'm 

P; ¿HíT «birciiiidn Usted ísJeun ctimiiio reKiriohddn 
cotí Las PH/iertHi en J& tienda? 

Fi . — ■ L". . I • ■ TI - -.- l ilM mujeic:. .>e ks UUSLIÚáu B L1LL' 

íii*»i x ibHlíy-i a imjup/T Lunuiy' tjue iimiln inm 1 lmUW iki il|fW4- 
rrílk Nu ,.- Hir, m'fufeaiií. ii ej^i it r uiui ■. iü i.-ih ciectkku. 1 turúci i!U 
ertudeufl 1 ' p¡t&Fu2> h=il-»:.< nn.'v p»x¡ix ‘■inw'W. iiw Iv- tiAn plkiú-ja 
.rivi.j de bi «jislmíuii j .L-iíii ViiLi tnmi' |ri-.jfcs u i. r. 111: ■. I.. 10 aiítiir. tt 
■ -pIl-i tt- í|ul Linpiii.ii Ii;iHmI-:. ’ii rm-i i. Oír lia.* (h ' rl'icn. hn loHlhi n,r 
rvtliv |-l rUlllMCI ;le M-i.:r- L--. :1::..Í|| .í!|l, L . i , lili Juii ..:1||-U|.| mC. [IX 

iíi :. ni'¡.'.i:. 'Ir un ki ■ hú j-- 10 in"H> i •*... prín-XTTi i' , - 1 i 

I.- Ji ... Ni... lmiuiI iIl i íj,.-i irtrcíx-iív. .k rr.L-.ii en M/rír. hdsiíi líj. 
cuankei (Be^cmi; ahum. Un Isu'HM.'.qiiij'áí'anlí de h» rMOCI máMAn* 
mujen». He Incida cíe impuliai .. Le- nmjjt'r.ír, .■! un vr l-jiiIl':"- ij 
niu-kía- -íi ■.cdLia'Li! 0:..d i na i.'áfji.iit ttiquéfibcB lUElíCt.ij. M.'f 

I YllL i..-- ir- lü IT IKK liihkí. 

F ¿C-ürnti CXiljiif/d Selr inri m.-i y htj quithica? 

N: Ee ,-inl'il- Rum imi, rcr -li:«0n' ■ U 'rr |:r : !ri .-- li- fl£*i- 
t i'in en la i Jrmei a. luy tkjk i-cmu ieulmti/re urp»:nuni>-s. Ea d tipo de 
ir huju L|uc Aalfó: 1 i nu pmric- r |y« l¡u --.x > h ;t. litxiqit *: é l ira- 

f*fhi -wi !*i u. (Iil .*;■ cíj.miii.nairnc i'.ii!-.. vnqtius n nnsy RErníorian 
te tíbü 1 que hnx cuniplklD nal la ifayana -At Icb OfxttllVW dt Ú 

i .i.i.i «\x! ,,ih! | . -.\.¡ ■ ■ -=1- ii-tinv i ,'I ii-.i- lux « f -.il..-.ii -■ :i:|oi 

i inte, ;nii;= ni el uipuiiii p* miikigii.a?. rui m.-n I., i -. n:!,n I a xLj;i.ii- 
lHú mmu <|u # fflírwiiflüu^EHU . 11 -p : n u: i r-_ . ii.nidc» te - cararisi j he 
ti ■ • i-ij.-i !.-x" I -i'-'|iOiC v • 5 •■'¡■Iii-rtc j«í:.!:ii -.-ii la i- 

r¡rl /'i . ja.-cj.-d I a l‘. ¿vi '.1 bim ■ .1 Il-x bivut i el i uichdncfe iiikkIcí» 

:.| ••• cxlan i|i-.ltiti ll 1 . ■ ■ . XII ,■■■ -I!-I I .- ;i|M-¡-11 i.-. I-. i Li.|¡: il 

— - , Ih. 1 imgxv ■!:ii !:-n:-i . r.i c i hel íl 1 en i I irü 1 -MI-, y Jl_; luí 

llt que I* priurjilad xeila ,iii ilt- ■ 
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GLOSARIO 


a 

Abnurfeiixiih, A Lj ■lme! to ú-:l cociente db L. ¡•■■lurcia inscUl 
F t i!e ip. 1 i;idC-e!c raíSiaciGtt \ !.i jircrma Ptk'i neyorieiju ■. * «Us ¡itra 
■•. ■■üi un medio ;itw!.Tt*L[ik. A lci¡¿ 

\lihtsfviúii J’tcslw» -.11 .1 uai ¡ir s -.iir'u * i¡> di! ¡ncHH-fiirj1 nsi 
mita dcrJri' de ciItz¡; el termino i jmbÍÉr se refiere 1 uti fí-niiiso en 
el uua unta; líe rjdúflLBrm £li'itrcw.tf ra Oíl¡: sufre una AieiMi.iricn 
durante :.u inyectaría a IrTiví.-. di iiei mcdin 
Abetutv’iñn nz: h 1 -1 ■ I.. 1' Afu-, 1, ¡Or. ; niilizu ^vi, ihiiii-..1 ¡11 :. 
vmhíí i- nifnimij.-; .¡iir Iki iii» 11 c.vho IraiisIciriii'A cnpurficns j!(- 
1.11 eré ziLíii 

AlNHfliirMneLd: Consínt w rio. pMpon \ n-a. Ildmi m Jn fj, u . .on 
llr I.I Ip» ilf. l' -.-l. ,-í ■ rifar Jimrlr A V N l¡l Hh*.TlfcUI i i!i h Ja Ira- 
ypcmri-Mík Ln raiíui. dz. 1 z-¡»r I'.. ponernl m cornil iciio)yc Ib luí- 
laaiwióa < 1 : Irs «poinoí ijuo- n¡rvirb¡:i ln rfrdudton 
AliWirfklalíid 4111 il:■ 1 CüfltTaiHe z.k- prOja-fliTeiial ilLílI un b 
EfliAki f i do la lo; <k EJtor uniiyli í hnhk íludii CD CCtUtinatiiti y 1 
OH motes pffl hr>.\ o» i-.-.-.Ei-rfedf.iz do la cíjX^'O r.l '•. ibiailc 
A rWn f-%. ¡m \vl «.I t:vU>- r/a 

V.Í.-Z-:ji h Í|I I d vaJwasiiMirs ilr ídKiaiVin de iMdlpliijK#: furnia 
LpioialLih uun ¡a írréjín ia Os haKi-Tillliaioa. Vcíísc íóiíTA 
AtaClun I .i.vnt ■: -.'.ic «ni capnite* d: (limar j-jrdones a cLaev t • 

Aiáñtfi \ ikiA'i ik'hiírS Aridü' y bñjíx qi.r ■*. di&ncuii «áln 
leuluiallttenh: C 1 Llr JjtaJi t(iL_‘ pujliiiilüj- 

Acidia f ímh» dv ISnUt^tt-d-’l Linri AciiA. qut -i.- clelW ccfru? 
4 ic 3 ti.ii.luc de protcoies, y ui;.' liuw loi aoqiQ. r ii r-.;».-- CuanAi 
un ; . n'j<s pcenle un pculOi; steJdfma lina espíete cjiío p iiiirv .:ilrnt , i:^ a 
puiiiiv :inf|xai 3 o, es d 1 l^_ unn kiw cor jujAia d: I iiío (pilen . i 

Acidie- y La*** íura-fcei 'lijÍlÍts 1 ioiír- 1 - íjuz- lü^iezih ■-iTir ■ 
j-fcdUiraenfc tai bailmJvEidE j:(irtii ular 

ÁfJdr»- >■ biiMPi jnilifiiiKimiiilA^ Eípec¡rjj ..¡1 icr «MirtjcnÉR m?. ■ ok 
1..1 jjn.fH- fLniui'iinl i'i^icN ' 1 n Íl i- k :- 

AilIfikliKk ,a C’OMWfrtiAekíiíi ítífikD de [alude bicafccJtf.yw: 
ptrítrzpn on un cqiiilii'ino qirii^ko); n^l-^nJuíñ tic una 0^1 *• 
4 wnc íltuJn por fl proxhcUi rk: lu oakknnH'i^i (k dTjuililNwr do 
i^haíhíJA i* y ai j^eftdicili do OCUndHd 
AcUwwrr ^'retíEt? tn «I tjud, tusa swunoit «operime«i unú 
I InKH II la áliJa-lfHlio do lli'i MHIdo 

Ailai'oióii lIl- SEiilttí'lk'lt KarenotAi líe 1. Oa «dptvjL- que uilí- 
kdUblu en lá a upo fleo 10 ík un r-.i- iiis 1 . 

AjrJr I’nilK-rfzL'áliLk> quo li'i nía urz orí 1 . chtíIlíIlii ca.'fi dr-rdua-imie!, 
itL-ili Ql£ti.v.v fió liLtira 0:: puCxJdi Nailon^ pida fccipaítemar ocn 
tiiolO cltLlricu ..-nlro disljrtiia dá^bm;Lomes v HniullfauvimurlL Éin 
pulJjl 1 ijuu ciato ht inevJólcr. 

■\pniKlsí irnna-i-ar.inlzr Rrüo.tivii r^ire so iTjn l;roa cor. ^¡.pecMS- 
tlr la niiiri ¡? ■. í.l*- iiuícinsi ;a- 1 o u l | l h- z :■■ i i-i 1 ■ itl ¡i . i ¡i i- 1 ■ I...;!: i , 

rucia, ¡ión de ua aiLdilsy. 


.Íül'ILIi- (IMlIllille SLUaiXÍn tjill- ;i.!,.|Lhi:Ii- . ln ín ■■.- Él ni ...i Ir 

3 Stx:iióii de cimiiCMlc r:::lci. ,-na - , 

AbojiI :■ redurEnr I ¿peo* (|W c¡ dr rlííArimOS fii uL'n «ate il*i 
Je mtidjci™ rMlLh'cir-r 

AlCNitCtl t[UlllllJUTtt!0 fíci>Etll O-IAs • ,• . , «ÍSfcVl- v.:i ;•■■ s|! l-l' íju 

¡inedri: l mar ec.l.n rs iSr .•¡v:i:-m.vinn %-!•#■. :>• (Pi^iiliCzV. I -Jo 

íipt» lie tininn tu(Je jiümiar anilliA ii- cuíco n si ia i ‘.lnt>ta '^ 1 
A|oua uína?r!i¡ilu Apua r-: z-rfoncml i-IOdiitf|i i r. Jo- irrterHkutó 
dt :r.i: - ri.;'-^.- sfilii'.lris 

jVipiu MCMiriul flülUi «sustfii C CU nflü-li Jo 1-1 1z.| 1 :l |:¡ >. ja 

!«-ft tnnKÍ ptlilf lif: 17 U;... I lili h :i^::i 1 . !:■■ Hj^u lIí" O ■cMUUU-.'Tlh 

g Lí" te edrueznra ,TÍ-.l.'..i ',a Mifii.i z!, 1 r p,i.=.U.rj T .-ii J n ■ 

Ausisi inudiv Dif.nl ík:ic:i cp.it Ljuedn tras ia preciplliriíii, de ur 
utlklci 

•Aruii rw rM'nmil Aguí |r!t j n¡lJH nrilEIOi- ¿Ú T« MipofltLli do .n 
Cljli.'í. IJÜT .- I' :-;: ¡» r c ; .i lllllfií 

Aeíhi» reuci Mevi.'j rjnp cciriii 10 . - luli-n^i-". ■ ■. oxiden V.-« 
l¡.i:. K-n cníitíbTlnili- >■ .ni viJupiun ■ It ■ > Ml.’lüO, t£ tükl diai^ 

IulÍcie i-iidjine f.hzrlr 

Ajuste ni Mh’J'í- <k : I' -i-M; ■■-, i<p,t ó|<ic.ú ■■ .-I 

tnrrinn pnr* Hfgbtnr el £fen por uidi de T lum un hteticu 
do t u ín tniycorooni dfl i'ajoi 

Ajiestr iil ll í; r ík; t ! i' í^a r|ri i. lÜ iba'jiXi | .a ■ lirnintii E-.. w> 
rrirnlr- rzu ui n r|i I.i, n^nKíl-; i|i- 111 n .|ri| ■■ | r .. 

AJrariñn itr I.JridHriín ..■ :! .1 ■. ¡■hintuiK: j 3 iem- .‘sí 

írnjiV:i'. tzz.iiz ncdL C .1 iiiEi.ik«. o. i'il[¡ ¡(h.th vi fira ••niut.iu. rn un medio 
ulLilirc- 

Ati'i’M(it!i \W.ü , Ti: (lo Iil,U:s!íi t * una ÉraCcióh . (i|tr>dd:i á* 
nt| Wt|l| i: 0 PI FfÚ>'J> 

AiiiiikiWtfi siiliihtt fl-.ii iiJl'íu. M>iati ■ «Ihi Boo> ItB o|uc KiiVeO l m 
(lk.ad.zi ft.pei-^iou (!f 

AlhLFB 1S1- pl<il(i r.ii inl i' . LlChOribe la LÍk lar- >ta (Ie (irjrr 
I: i. mu iiriMnWijgtfíficá 

AIédIh MutiiOro cohiiíh del úJtnlu de aluriuntu 

Áflilti(5a Coi íl'-auidk do: uíinldi'ti, ln íiniaa fj la o na- liSilina 

i»*m) tinJIosder *^>wffka>JE yode 

Amin^. Pfitv..^ itl ..|m i i. lu ir :¡ur xr le ItPijdarmV Ihl 
(IrÁpooi por > no o méí gi (ifn^iicok 

ArdiiCziiL itflBí ^iulOf ■i liJl , ..ir,iiii. IH, OI EdOiLi js ddbiti^ que tren 
hirtl (vrUiion (Ji Iipuvb. aflillhj báuLufi 

AKUWEbELiiMlnt- di alia. J’-ltelnr'imü ¡¡(k- ftOeLeri íJ tietnpc' £jue 
tnnki en ColUtlilsa-OrO e( nvu ult Un biiaitia nial ¡I ira OccdúiLa. 
">:z ¡i-i-ii-1) lo .-'.giiAvr fOini di i drO ipiii-iIj^uihJui 
A irqwvrtHAntn I nsniinvnrr qi^: rnmilÍMK iíni* MHTÍente kotlMüH- 

re-. ye- lail'^ii on 4 rili> >-¡omk mJmtrbimtcrh no 

skoí-rnnrfliirrwi t , Jco Jísnos del aiítisiíi t^avimítnto 
en lric¡oa;so uijie in Idú^Ok' l sisOoí* ( quo mí ik.'pta-.iíari p.ii luí elcO- 
Wftji' A; Iflil i-tIi'-i ok.a.mn,|ui'o'i:"i 
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■ ■lTiLlIÍ i J^líH Imftrlctj í friq» imit.-.r^i ¿MilllH (r; l'. |l ■ - i|L* 

m H-er miiria la «••■itiiíi I líe. iinalrln cyn l¡i medida de la lüH"i Af 
uto ÜUHUTJ.IH JitRI ... i!r nn.illíl 

Auditi. r-kpKW prese ele Cu u-r rmwrrjtAí I» cual -.e tuiíí.'i m- 
fUTTHCkm MC-lIlCiCL'. 

Amliuftor «fací rotan Miui ( u-ilf-»|ij:i ■■ • lies LÜsIvnliit de- ■ 

(.•••.: -.<s¿,us icin:i¡ir ui! ..:;r affinu... iju« cuntir é un acalifa ni 

!. ! ■ ■ luí ‘Y lili U'M: 111 HJI >i' I ,■ !. .1 ■: 1 .■ i I CHIliiesllfl 

^Im'hu' j >í: l-' ipka C!I rx'-U'daí, de .,Iíu.vc:-:- ,, i 1 hk Fi iiMCKEtndii 

abimfcaí- 

AMV<k Suele seríl ulitis hIlj lJc U‘i'^¡llinfcsií .«¡¡a «: 

He frccucAtUii ib u» pieií del í^pcclaft Jo íti^ifCiOl'i (i triidun .1 
!■■ 1 ;:i- jí! l.i -Ii.if- ■I'" péivs; i ! tale rvnlo ;iis.-. ilnf lie \--f .iíü-ü'i 
ile hindú Jii, til ItíürTVoli’ ifc tr>f^£¡Lfi^Jeh Je caula que hí LWnjirfiiitn. 
p£W un FiICtú| 

AjwIili de kurulie títijko V íhíy- i.jí r r.v: ■ Si- Uaitáa. 

AiüüdrLiEi;^. StMAhr pí:*iilh mi del pürcluraL. d II: igl •>:■ ■ 
11.11 parata úe.vL'LMrSc, 

fatófa ElÉctrtJÚO lie Lilla cfkta ekctrcqujmito en ti qtif ín- ifa- 
Y.! L 1 LillV' J;i CIÜdüL lÜD 

\ptm\iminuixnts l -n.‘-1 ner.k. ,-u.r., nesnfaet cCen 

.Ir radon superior imtliUIlki tAdiro+'itnneK arrcti.'iiJii- de 
l|j C.h :-.1 -Jiiil IJSJt KP tmüLTL 

Ánts ele KiipcrfÍL» ia|iKi(ÍCii mí* n tríre el lirvu iv ta- 
pertie* rfe im -írlidij y vu ¡tium. 

Aíprfitfíir lN l prS¡riví! | 3 S_ ! - MáXIliFsi 'ndlM u I ii: L 3 i 
1 medra 

Afcjuuw.-ii.in UntflpedríHSüifuiick Hhauci kVf’ m.iíu . L Jisenln 
[T Ij. |srioi 11 .! ele sil 1 liav. Je er-ergí:: r&üflMt:. 

H Lh 1 f■ ■ 1 e-; h. ifru F'rreifsn |yir-E eiel ■■: ¡.y 'icfa ui cus k .ivTTrC.fi al 
:i'h. H iUTt'fia lin.l d'ILKfiÉrü 

iVnlccílKsiiikjn IV 5 rt el clieI Ira snphEúilíiltS-itetüJflfllK'ál^- 
Hírbai lu Miliar mi cMjeiqbl r-r uhifi nmlmiLv lie niialiro 

íjilUi-mm la . ¡iir d pn JnLlu Lk luía ■ acndr 
■. j. 1.,1 ¡ d. j la reacuii n íMelUi 

AuFruiriíliiUiii hiWLtid ds : .iim>J¡hh.uiciími en el que [& ■ k-y 
cuIdt de urBL iturauciu N?awitiínn pt^i iüf un jiiir de jiuicn 


B 

Elalnnzu Hiurfi'lita lr»U.n:;ei)ti-i¡-.w.- af ompliiH par;, hacer líeln 
R-.ifji"ii)nij; TJ.ÍM Lra lie lüe:- 

lUrlal) / -i ;ni ■ in.tr 1 í-m i¡a> an x- 1 : api icia ■ ■ a ^l|. '.. ■ :-il- 

cí mewüsí &illeiste pern rnfifl. rsairttiitc qic irl'ji Kidüim WuTfÜ^i 
Lisrlkt a ■ i; íditftt a crin hsíinuí ría l/ii.v rafr/fíf 
llül¡n>e.H (lí hi'Hifií. iKUiitifii ILalNHia atnaliCiCa iTqiliJ'iii : t^r ir 
rav-ci.:N ■' íCIciW ikfi plhtiHrw ei]undjdmrira ckl hik-u. upr 
3 a chilí 1 el ni-.. |>cn i.nlre.-' tina .iisuch ij'ireErk JrfíatiíCnUPCidí" 
Halumn ilt IhlHlffllnrlri .SinnianA .de heLaiz/i ciusihir. 
flalunm dt IItpIi- Iw/ Fí|iL.n/.. dr ltrtnícn&j™> duraútia <|iaí m- 
«rple j pun |.^iai CiííliiJai'tr' ■ i i :i.mI-. 

33 «brmi de jilaiiBo üeikti fialin.í di hmvtn, eleiisiiafcs iIíuíJl 
1 1 -I.ilií Ir. j |. . jifias ifir.-n «p U 1 lodo eh-l ñiIcKí. y un ¡n orli- 
piccíJrJ fie aire .kJ bu IüJu, Id Uflcmclr'li .U .npicacl 

n :i|«:% px-s-' «aandnrus ■. :■ nrx Cfll iidm' - Lu de Ja maU 

iltl .*jl-íci >,«■■- « tí tiinía di el ¡;Ui'lk'. 

|■ I:-1 ■ ■ 1 li-i'l F1 : -i: jl'LI DclariU CU la (fUt! lid ■ ÍIJH' L ' T'-Irondí ■ 

1 ciitci iijHH'nj el plntiDu -j su CT.jrtí-iúiJl . Li x- < 1 nk': ccccfiJiri.i 


fililí! n»lzblei.«T la - Oíga ik t |:-l|itiHu a r.t paí-icicm raipr al c». J'h’- 
pr^.iraiáí a Id ! , I-a «|lk; Sun valíTs’ r II 

IldilaiLTi irtk-JWnRHNckn aava rmalñica txm 111 j: capacldm! 
de I ü A t } cae j»iViS *;:41 ilc (UH'I rrir, 
llnluii^ij rajFJiiniicriíatliriWi» S-.nl ;imi qn nr.a LTqcicldni .1 
iiccx-a- cIrttó. prwifii^l dt flpfll M'if 

f'l-umi-lnuj t cir|1 t 5 rl üilHldiwi <,->«. «C «lililí* «ion indi- 
CifílcK cspr-clpcu [mcíL jtJi... 

lEibicLa r.. ui:,": ■■ iMacit'il Ulcid. «Si Ilüí ¡HíSfilsueiiip pjiiusiaH Ji; 
1 1 i Iniigiliidr!. .!■: imh!;; ■ cEitj^Uüfi ■ jni" v r. uertnir lt. : (¡ ik!ii:s 
ca^jur y ÍÍS (lt la tanridi! de ir ufnpueíli i|ur vsk de mi ¿lü- 
1 inlíip,jv¡ti> íhde -jiv; iíliIuieiiy H. :-.;i i Hí ■: i. ;¡l :i 

Uiwkl itnnsaliiricráBeBi LT'i 14 T¡hiK , wii (irivalrrer.iL- f.jLt;K¡jmj 

dt la eoiii'i.nirai :*I ríe las ■ |>riicfi ca.n\i-..I.nli::'■ 1 li nn valur 
L-rnr.nl: CÍ Fmelt#.!^ Je kic var.Udeiru.'í Eei^[»nifcí ík "nn l'S|:vlíl 

iÍC :J -al lu i"í LlihLTcllY-- . b I IIM mi'a ■! 

HanOuN dr fluunMUi-nriu i -ni-iís ík Ífl«::i L i‘j- |Im.-i.>:..-¡ i.i 
qee pmottlr fi del lEiLírpij exlJilc «lELtriinkai tiíH-alti 
Huwa l"’l i;c-lia- »oiiciifiaceí. 1 II uc£p 4 ár |.<¡¡•riW'í 1 k-ims i :■ 
PCLICK que !■:■ . -I _ i ÍJÍ-il l. v'l 

QurbOteu ÉJ.m I- idn mp¡ptLna j a v.M-r!- "-J1 :■!u tH de un llqupki 
d Lli íi íiiceilk'nlaniifiilu kxbil 

Elaisdc tk- tiK'WEk* ChLU^O ad cásenle «lt 1 rk’t>Jn > :■• luí 

ftoHtp*!n&ni ¿4 ltxkllti.de 1 ei.. katenzu einlltu* uu'f¿n¡i> 

Huele Je Flpi lt nyoclcír de raieilnY 

FtnrUiJiHi t'lilr iln irtn cV: ua ras {k%udfo nu LlelK-.idti Jíir r- 

hjjtu LL IJII JJjiS ITHfrtt 

Huretu CilstdAJgradUíClpWr: ti qn: « 1 kjbiÍ.-ii dlSfKjr^i vnli 
i-lupa esmjTC* JX.'fTiirbiiirr?. 


c 

i luJu ifé vCdl^|£ fít r^klB (le potencial .1 -;rd.>ti dt una. Ctedu 
dehjiü? a La rtlliliftliüiilit|W ÍHJ al ilujc dé carpa, 'liunfrkn tííoco- 
iibL-e. Lbirn- 7 -rirfvii iüf íJih.-q r> 

L etli.Jp 1.1- tuir HVwAY-..: 1 K-ixiinii: cí (,-uul un inulér.iil lujeán" n ur 
L-|ijrma en pr+ íelidíi (Se ll-fv. 

C ulinniñiiHt 11.1 hiitKMíJíi hn t ■; (ti rLwüivcEi lAiduiíft Inrr- 
Il-s lÉqinrkii; vasri di-.T+tiiXrpi'dKi I. raul- ríaisrc(¡reícade wna ttlW-t; 
Ira. 

LukinutiiÁti vía M>ra l-llPimacmri de materia dCKÉlIk.-r ihí lira 
nnjc- 4 .ui |xm viilcsilu£i‘;;-i ii .•jn:.:lu t|i ¿irc. 
t 'jiimiH'lunus Citíi $a (¡ ii iiy.i £í irme la es I lg/!' I 
(lujiiaritluil ilt- iwnlXiiSHinlrníii Ntimem de Je ul J" 

¡i . hc 1 ... it. L^sr 1 . nri ntcL-snrio |.¡ m.JíhLic l-i- ; ti.. ■ 

iü'¿i;l [Ji Lk l.lt L Hc uira iJira.'li^idi: Lunjani. 

( jifia lU. advOrtrédi piriiini*ria Cap:; J. .'ímx.s ía^i (>r?x;i en lu 

üLpcjrlicK- de un Mjlrdd! -■ (.'ein-r.i |yt b alravLic'm mure .. (lf 

la rc:l dd -iilil 3 i.i e :■ íu- dv C-T.. U i'pursia. pesurtes ( 1 la i ■'J '! — 
ctfifl 

tSpá -Ac- tuiilrii-ión ñcgiiin..'Je iMHiDuCniri que irjfs-. LuiEtprrjl' 
villa t i- 44 -sjIj-I > L-n Ip j.tic cjusIl una varHalud -ulifh ntf rb Hj.es 
IMJ-^tqiiilitinir la L..ifa en Ja iLjair'ivi.- de la il-"i 

t t 1 pa. ti ce Etitré ikilJt ínrjju rjui- caislc un La SCiperistic dp «¡ni 
pvr'k.TjLa cululdul Iii i.k|H 'k riu-Jr:i rrin de b JUdEdch'-ti timin- 
iFentc mil vqijiJiliia d-bc'lirp.' 

( jjludii EléeinxJi.idt íu'-! . vIi 1 ;m'|..'.. Irír.junr.iea eii el ;¡ur ai Fíii 
¡iva lu rcduvt'k'rit 
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t'r-ld-i Tctwjú ¡‘ ■ ■ i¡i i i vk'm* kifhMíuddkls (1) tu fHLjílibüeu 
ss ivifcit ii I*. ™n¿WHici6<i üt- düást cuiEigmit. lütsuadüü lii íni- 
n»í di- Waon'jnsfl'j i?i til cfeclíOifJfilien, a lm dispu: l.m Icin-:i¡: 
a poftm i - "¿l íi« 1 . 0 Jo 1 ^hjititr^iíl& en iüludunts; íjül üeuen 

mi|[,,..in l ÍiVi íili'i. elcctí-ruJu?! -»c eOrieetiui i!c t i Leñera esLumii 
|>ir ineilk. un ewfrkllH I ni-. ln.Vi. <3J t:n «(B4ÍrilSVtn»!i es d 
>r-V::-:f i'l-.- iji.u coi i ic-tíí- i:i ríiurtl jh .1 la lik |k-.\a un ima de Icía 
i'r un ¡iikíi k . ■ -.-cr-ií ¿":pi iiy, f4l C:n ljni b¡i ; :iiku ejc-.1njn:>cn es en 
ü l-J-r|nII Je iKalriccidll que ¡L-jfeílá la. HÜnjL-atiíífi del |>lnlilli> 

(kh!¡( fJvr'íj';lil.:( j Se (HiL-rPHtn un.. lurrSf cxlrirni ijv t-n -:- 
I.k-h nrri livu la nr-ui.'eiáD tiu la cx'UIh. C”i'-j i |::'ir l 1 í-j. l i ¡i: u'ití, 

LTUTün 

<Wj. rfw*r«lUÍml« ÜlItpOtíl (*.-. (¿ue vI. ir;í-lt: de di', u 'nn- 
t-l-J' 1 'iHbbi i.r*lii lien ik IusíLMlIls v sl;¡ iíh cciiláLDu n.:a mui lIim ' 
Iiil'h n eí-c-;:-b'/iIidea Lía e-lecE! ■ -Sitúes bauSuil usier cu criedactn lI£í 
tntc a Eruvft de ;ir. Mf¿nre toiiiut: -¡a ttocamíbiE <«. uimvi un pw 
iTTCíliíí vk un ''-uta- cui ideal ti-* tatcím.'. 

í 'uhlü lirt*K(iiHliii:tim rteaeehsrde la rnl^n'ion i.-k v-n- , i 

Ika Luja■cilrKks.1iu¿¡FaxI déctrjcs anm-ri.i con Ih 1 raijrcuir.l.-irf i|< I 

iadi u.'¡lhv i: i: 'i!;' l . 11 

{.'Chía' níiHÁllkü Í '-Jl- h-iw [i> mt'iI'tt iu :i une suri uaiL; Era prair^fa 

i.:<;r;i»rv si 'Llkiia-. .>inÍLTilu. Sirtcímrmjdtí'UMi tr4nirr¿ 

Celda im-veT-píliJL- Celda cJcetn-sjinn ■. i i-.-i .¡no ln k-Hdí-tófl 
quínikia uncen ¡x li:.i jakíinii n ¡,-v i íüiTrnli i-. la ¡jui;- v.f pr jifucu 
al u ex iln li CLrrieple 

CrUIn íeWI’Ai-Mu CláJ-. ilLmírajiriQiieai tai ta que el pniwi de 
OKIiJcrfTtíIfuCXndlE i® i/i'. terLi: CuadndtMrailibia en uuiLidci dsrl^zTHi la 
tití terete 

É ehtu i E'll.iii li Sptiuuim? líe < fida JttííkrjiWYf. 

CefdHS Ulí UllJlVn JlqiiLdn CeFdOi LlecLrn'H^lljnlCiih en lae. , ¡:i. 
^nifbWiilpnnxU^ • L ífin MiniurCn-x K en EdhavtÚHntjuLár ebr -¡mili. 
(.'Jt i|: íOn 

i ¡Iras xkpnffiiMliYsis i■nnviniriniijili'- S i. i .. ■ i eJ tjOt v m 
ftirr la .J kdnr üu J¡i ííjIüIhIjlI i> i ftOMIUii fruías, ft-rlu (;l 
nuni'., Itiltas InsdMüliiL qw -e cuwceil eiji vf|Tí-W, i ;a>vl prai 

lIi^ÍÍI- lis.ItTll ■, r-l■-1i SÍpriiriLjlA¡<, 

(■fMpilailfin t*ii > líiL’ ^:l l sal lab pu1ieüJu$ ih' liiruinvp ;:i> 
í* ’ ; U'I íonviftii tigtíJMÍkif ri'HS grjü^iiisúdid^ukv'-. 
í isrficienlr dt ül |ih ¡ítud med C cwñi haUit de ti e idau 1 t.k un 
¡inmjiufiíii ivnim uv,;lr:!ij íspcdmcolatinnii . Mu « puCihlü de 
l f 3-minard upefipiRTte Jp WlrVJduJ mcdkí tí h.C valúCCS ilMlbi’ 
.j.lülts (Ir Cjdn. IHTH 1 fte L-:i!■. [urlvifüirte 1 . 

■f iiWiCiúriE^ dv ?ieí¡i klad. "/«, CanlidaJ :in, unL'i-tdu-s cuyo i ulcir 
i u iilt( c depende tfe la Iuulai u'ü:i\.i lI: una ■:!e■■ r-! 1 . 1 -j i■:r [ ■ a .ti 
i idfeJ df i>>ni u- i. ja: j¡ pn'duuK ^& "-u cnncesilJii mui uk 

LTjdi li "i y ivi muriiTcrtt (k 1 dviiiail 

4'm-fii-M-ntirrihHiliimn l^olarocrir •• I): tTíKnabp|^íSu*,i 
lifmlidi .Le la nwiLTlwl.TjJ Jf mv l'ípíl h; en uiníladiv clu ciiv.'s. 

ilwfiLlíntl 1 iSé rupaHii Ccsnlai^e uqi.i¡ iI-yiii df I. lMsIiiUi 
CÍi.’ifi i\- I -i' xübiJti! i'-nlr-u iln-- k>.--es liic|üi¡^ti m> eninuildei. V rasi- 
(xir^fíTifé 1 ét' dhiíribUt.iikL. 

I jüj-IÉL-iciilf d*' seN-H 'iildiiíl tí LDCtiufcncc ile 'LÍt:1iv(lat : 

lIl- .■ i ekyjr.xlr. L'>pe L ¡lK ■ ■ pflru IsF- Vs uei.i .i:uL'id:i Cu b rus 
pia-sLa ii'lrliM. l!p| et'úiriiln :i 1 m kilhis A i E* 

tiíMílfcTíillt d+ |t'\ j Fies', laeidr l-.l! .nfbíT ríilaEii:- 

LT|:físa¡l-a luí .r. | - f■ i Lvi::av 

Clilitl CrHklieWll r(,. Jik>l «á lüS íiíUinas ^ULTCnifs du una 
Henal ammntopr^fícii bnkn l'Fiskiliiad-iv-. 

{.liduríribeLru IrftErumenk l^iLíh. 1 peju rni^Hir jj i : i i: i,kLi':i , i t h:J. 
UOn.'Bffl&idá eti !.¡ réginn s :■ K:■ clsl CFTkTtTíi, 


(lulúriniln) Igkwl^dnai r<iiínm::lT(¡ .|i.l :v^Kj».!i.- I» ínL. 
ulúr, i inl’li'. 

f fibimniiiupilaF Coóií nía i'tunwkiunüh.i tk- .mmi'vhh ihs^u: 
ni> jnni f '1 C í|uí; M' M'fk--i dv fi'Cl:il, inlrin íi sihLu hiüdiLlL 1 s- 
fwe Lsd.-ivwjnnra « uie déspoto itxubHHirertb de Irqueln en la- py 
nal ¡i iiitt., 1 Usl iobu. 

C "l*Jci"i= i-.i di hupresiLui (le «Eujenle F ji anrr .-j :--.i jl u: i"I‘jl -. 
v id imr ib que va tu dlrecuwm de ja cfJumn.', jiulilii-.-. itnete 
k:s úIii>i.tiL;íL drlililí: mxi Liaasr'ixnnu^lre- ejieípeíifj. ii;.ili:i,Ih, i--; 

rr.kiiíms que lim iiairs úr analelu :n- sulien camhk: 
íjidninna bihiluc #Ri<f1i| T oltimiHl «filtw de Vidrie (lt S¡ínt 

í' iiii iiila (ii:i|’ér a.'B n i miM.íiopf. n.i ■ .Entes I ,:= .. 

mtMíísdán rsiiihiectatík: IMin ifclf WÍ» lUlfHi lk lll fak LsLiitfflrtatfUL 
('íitiir-ii'a tulmlar ubi- - I-.I úc -itiet fiuidiida IT "luriiai cfritiui 
fcyiiíi-s lIl iJc p3ií(í rmiubmlu. Iahrs-Hila.de til ere pvjra. 
í 111111 l- j i: (b- Iranvír-ntneia clu fitrj:» O inpk-jiJE fi'inipwrklOfi 
Lf: un Irrupn dátka yccn-. acef*.Tí)f p|pr:riTnft EiS pns-futnlÉ lil- 

ixTLidn de nutÍDcji r.L|i^. i. sp iii-riii.. . i-mi■. i-liíi ¡ Icjcis -i jdk : la 

ttalisfemiciit de slLufNVLetdi rlafi r al ji: : prur 
I 'witfHbí5tn»i d<- n.iinlili.ici.itp LipiuíCSi ksrjimLii ením «ane» 
FOcJ ’iii t i. ,L!i ujnTS hliiiJ iii lIl puiL-Ti u I l ■. ii i .■ 11 ni . [1 producid 

pn-iM-ts-» ;■! «Oaiiuo, Midrii nt-iiiiiínikn 

('(■nifHit-Mivi qiriniiuKt clu c iNiíikI ruurtiixi tin.i inn- ele . ri.i 

(XjILVÍI LlL l lIlti-.k-KilJI llX- . -.1 íJillajEt lk-1 lv: , ,l|l|.:lll f Ir ||VUl| C'l^T- 
i ■ • lee de la Ai lene ai; Clrjinii al Suuiei:;: 

f nniturikln ijv líhn-trliiN^d ... Eli de ead... pee.. en 

dimluuión p«- redu id eldlUiuiulrí a a en L. (UfierlkcL üe kn 
d«(r«clekí y iqáhjrniuilirdu clocllXbK-» en lAulalui 

{'(niítsdrl e de d.¡t(rc[HL'¡tHi ^eida iA'.j.i rva-i.jriL. ik :.i. ,i¡ ■ 11- 

|;lird Ih lita ■ h'Vii de (Ibki '.aii'ti de un ái iJi ' íJl 'iií 

iipi--.Ea.iiU- de dBtnt'iiiekin biVeicit ■: K : C ondal ir- di - i.-.nlr ■ - 

de la rzaccii'in de (ira hftu: (Icbll m|- njiijJ. 

{'QWliinlv dv ilJtii Hiuimui rteipiruidr. dt- I.-- dinL.iKXRK.-'icir^ 
d ! Cile ip> dt CeienLibnu tk mi iiiüilitu trtn; des disnk esries un mis 
tibies 

{'-niiaEaiite de «iiijlih-rici hiLsrtda rr rnrtríi Ir^i Uin,. h' l oítíi 
taiiU- de equilibcka que' tu huiit-n I.ik ui uiCri»r.n.¡AiWA tiioliwtS do 
equilihnri ti vnénr EDirntrksi dn 1" rkperkle ib 1 Ih ÍEkTffi ¡únttH 
del rsdiív 

í '(jndJuH*- |I L -t píi-ilJjíUi (k lilúlMÍtid. h tr . CunsSaiíc un li e 
ré* que-djesenlip-fl -l-i'í■ i íír#>T■4. 1 - til umi divjIutÍL'ni «.Euradn dt una 
Sil i nunca tfe solwtüliclad 

t EitKüiJHt' luiPIMblcniíiciU-u dle EqieililiríLk, ti í e:r:,l. ih :k- 
VLfübJilicxi ekprnratla en tifcmnun- dv las ueLjeid^fks de ii>k rt los 
ItafElKLlb J pflxJt'Nl'lLH-. 

t einEni.rlfs-Iníifci i letrrui t|H ... ■ — el ck-ifirdiid-i. (ra 

btí|j r tama ti cicnaU) de fleojilijiéií H WiatvIiSi ik-bbé t-tfitPislii 
E' Dnm-irWm T[ 3 fAícní.dt UIT& tf-pralw timr rrvdrj irijaidn u 
por fltiivinirtJlLu Buavt-, pui HglEat-iún rrxiraníea n per gra- 
clieini^ik lornjiLTBluni. 

{junvenid de IaUk i rliru» c"V« jujiIímí.- -- h |i.._ fri.i ■■ ■mi.- 

Ia.swldas nleeCerqLblmiutv j sus [V«.iteiaten. TbiílVii sr kl lvVei- 
IV rtli:K> M.mTJTí',- ifi- A-, H 'PM' i H1 ¡njjp iiii I i ■ 11 , fnlcr- 
íiHi ii'iipl de C1 uiitií::ü l'ir.i v Aj.:Iíl:n 'p 

< rucvíinrn iá- | u II, F-\C C'i.ai un!i.l de ddii>KdLq>es que ilI;iltl- 
nai- las ■nilil.i , - : li LriLi;|i iflltfr. oott hUí- fsSkire-iali t Tarrih-iír so ln 
fíjnr.ss- (■ ■ii'Ot-í iw l mvi ¿it- t\!-r(wtr7(> 

{trilvorlldfir dt 1 1 iimüIl .i lEiltajc Li^p tdru-n p r i'otívíJilf 
IdUS vrsneirfE tleetrka í:r lin vL- 11 _|l- ,Lie l :.;:! . ' r; -:mh 
RMIb. 
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L'OpM” L l[Ni«:w>n l'niiipildt if'yi *: un ítíkki 411 c ¿unutra ltjúsi- 
cu qsv en mI:-- dmcuuMHiM iiit -a^ «tfuíikí y frió ana-u- 

ih:,. 1 h, .in-i.ri.- ..irl tnlclnnui tu-Jjptn'kle FPtfHwsínt F*tLPpiia 
hniiNle. 1 C'iiuíuíwt ,'je carjju e^L-jin ti <inpfinkrF i¡« 
ft lu ulme- ■ • mi 1 in uih: i IílLiíl'.i pv.^- urn>‘- h! dá lienjpci* 

I 'iirmntc de «firnSM^ 1 j r'urnenli! I. nuk -. ■ -Jji ¡,i: 1 -■■< ■ < .1 
:1c- Ip diÍLi-ajcm & lá |a lis: i ■ 1 l(!r-n.T di IraitaJErenLlü <k 171 : L a 
t.Wrftflíí Cumerjii: (.IttlilLii piríluLCKÍü |Mf fWUÍt- 

éh*, -A- |!\M¡ l ’¿i..ii , :di reduLLEÓfl en un..: ; iiíklfl el: ;lr;n..in: na. 

('unfani liriklci. VlcWI.I Lie. eí tEH'ü'L' -V •lIClllXM 00 W)lli- 
n:cLri;i LL-rtiiii;i lu pf-optndrn de mas* en mj irruir 

mq nlur 

Cinkin» iiWTimH rtlnmjin fimidéririud Afwrtek'ni iL p.- 
quei^ crorictdch en un tThiSdLidnr £óHnnélr*ai junquera llü£ue 
iii'h rwltM 

1 rM dr ™lr"n¡i dnltfiAtrin CílPil rii fifi til iúr Bi^uip>- ■ >j 1 « 1 ! 1 

fviH I : i'r . i:!r 11 } praT'.TrO; IdJiifciCfl k; Id 1U™ unscJ ík: vkb .. fráurtn 

CrÍMll íkunji C nHC.'l i.c íiltr.L'lón IlíClvult porctíla^h, lu fi¡i¡n 
dii vt lítale 4i ile uiiH eslErtl Je filan. ík t h^tu <4 di 1 una rtJN 
Jt libre, líe 

S ríiNi!i1:i¡:r.iíi:;¡ I uIMnm. que m . 1 , ík¡s ¡i tes ' i.t. .-.i-p. 

rMiit'i ijlh: lu huami u* ■ ' nqi'irtii ilt I -■ -a l -.^ ii L - 1 1' -*■ nnl ''-:i cnLr-. 
l UIA CKlúL4IHUII ■•>. • UflU UYÍnill 

C>uflkl|(»enJüa 4 le HuCrún lítsci h fos prtKtSi:- CTi CílplíS 
¡dh . ri;,l m w^MRin en «n* euli.ni... «n virtud ifc- h-u>. >I¡mi u*i* 

(ifjiipH K ik: ii'Lí-IH ::"-11 £11 lil ■_í: 1 . 1 i’I■’- í 

rmnuliPii^rííl JV v^i^nsarán BMtKtlIar Tipo ¡t ejofiiiilu^íil lü 
,:i: iIlhh.. t3 (.ni|>M||it<PPl“nl4 1 mi finíame ule db-idtdll 

i^ir sícík- kjn cL: j'CJiii umfniisw ! .■ -i E;:ir;n;ic'!n w; hasu Tn 

el bfiuiñ .-Je las in(4¿i-ulJi* di- aiiHlik. 

I ' l ->.ir:.ii-<:i iiü.i de Mirada en sú Tip^- 'Jí <■ l'-.i' ..nsfTalii: A 
, ;■! (ion rmiJLtiílilr :pu; bicili^J. nfl eirjiaLjuv! II " íUn hirlrrdll H:ij 

■i ¡ d-jbie]mrur ipti-ieH ftr-íaieí. 

■ !iu|flK|JiiHri* 1 iu de üiiidíis, MídKFm'tihHi M .lnüi- di: I l'l.-í" sai 
: | c|i-c- -j- i.iuij j un fluiüu tJ 4 KP.'rkimo«nCT ÍaBc £miV.iI 

• r-iiluileilJ*r¿i rte ir.i*es Mvl'nif- i|ue Uibxiin mu fS'i .mui 
^mk'«wi i iiliu t^* LfiLarumarOi W'Jli'lp n liqu-nd, 

■ rronuUiKbufia df' 3 M|iridM de- íiH¡) rfsiiliM'ií'in |lll*í t'i "- 
■vi:i:.*ialiu un Líi-i'itlmn i "■ Li iuI L- 1 .-e e*Vi. imi.ir.-. «i..%-ripvrc 

I- ^ ,|i.<.n:;- .^-ii' ■■ : jítt. J ..i í.tví mftvU -j. i.'ih'.s‘in;i- uravL's ■ • la 1 - 

, i-r' if i la> mnikiBrtt pU' -i-n l-jIibíJm 

' nuniHiiKnillti di: [MTPUíWilfi hi |!fel T'ja.tk i uniaUijiiaísji 
JC L >iL niifeiiiliíií L|UC üiTipku mi ci'ripiií^.ii.- t*lmFof™. ÍÁe 

i i.|G.. p.tr* scciiirñi tcqpeokJ m |*íj ..in 

J.'ri>gn 9 il 4 i|<ral 4 u. de Tt(iarH4 I .(¥■ tir ■ Emnsin&tílíiii i|iu- -v tucta 
..•II t= !.s¡nthn lun cíe M.iluU. 1 » cnlür hilu f¡M iiwhI |ii|ilu:: v una 
Ir-ca.' ..-r,^ip|iuruj. rcieüiiía ir- 1 ^ nt|p«H 4 L-ií de uil íídliki 
í 'mniMlUfimiltú de repartí■ MI Íí« «si-nni- C-'ralliaHuiffillS m- 
I ii^iulo-IfifHldlr qilt iiLiliin nuk i\i¿i tMaL-kjinciu mi |Ki¿r f W» 

i'a-vt lii,ii¡í!u ■¡k'iliii 

I 'ninMilLiurarifi eii Lulmnnu Míniik . iiji-i:-in|'rJíLc’ l- n tjiii’ la 
:::st citiiiiinn'ria iPlá i i:-eilc ,- .i::.- sil on liil.'O i'-^rí- la' ''*n “i 'J - 
. . | ■ „ E ||[ftj| |v,. I: I,-.-* Yin iv:I r;t ¡wv dil ■ i mW- ■ J-f I iiKol lllin 
ilc '.LCLtrie la i .i>ím.-*i i ^ lie L:k elurmnridj. 
i i.-iiuhivr.iÍLa «(i Iju lUimat T¡p>ít-i Scpflmi liin junríll'l-L' 
L*n Ui UlHí se uliLi.u uím Rsuf «íntinnaris pilar <¡ lil^ fcnt MmU 
nn pottil 

i nubil[i^-ejh'ii iMnkii Teen.-a <k- HW f ifid '-s l-sw-1 sil é'l n '- 

. ¡. ir :.■.!■■ i • iré Üllfl : l¿|uÍÚi ITÍÍH i LU pi-ll' 

n*h: * i iii‘m.i-rLun hia m mi ‘. 


i.mmulu^jTbnia -Ui.aIk.-. (U la isenul d. : uíu-i-i -lim ri ib mi 

mallín m función del LlCtnpp r> 4k] w^uincil -Je Ui mi 
l uaníns Site.l mii 'n. .v .j.vi. - r 

l LiriL'li lin t^JCCCRSiíaipií ib; alhSf. lliíih, -i l i n;ij:VíJii-c: qisf lcíi- 

tkiie ul taiaSíloCn I uas-t-.Ju del hir Je Íl-. 
f 'iik»ribíintTr ! P' [liijaTnl ivnqiLe irudc lii L'aiiNrt^rl di- c;-'in. , ,i. L-m 
i -m-jim-t-rn - i tilnUljPUt; Eialóai ia irdu;:: I ■:■■■ lu l utv.-, ilt 
rrieule tiendo, Il'ü ccJiur; «íin Irw quimiíiis au l-;p.an. ur. la riap, 
nihui-ib.- la rí;Hi:i'li iT- ni|ii l eIiíj. juaíIiuI 

fiUionbíiK t ¡ dn i^i que pi ^h:íC ..na uimuiYUt 

Lcuslanli- di- ul uflH|.iMii■ ur. mi M^uríilu 

í'iaiu úfrik-u Oij^i'-áílhi-o -emptí ;u!i' cll «Sfí-nniiocipiu r'iplit a 

aijaurjjimíSiftn dih'm¡>TU}x; ÜFwiüfcirfcífEe can i?n IcHiEitud 
i'nna i;i« a seEtlHUHn lineal C,i..v.i s ;iU- il.p-u en Es (fue d 
pinlii firuJ re ublUiT-i ¡Í¥ la niteraiiekin : • l.-ts u»ri .i|X lnricin«> li 

UÉ-uSti dt: li e d=JC-i:í- -rlí x-.lt- Uíl 1. I H u ; -- <| 4 :.n a i: l ¡UiÓ.H hrn[u Ifi 

cjue íi[¡..-i ii sliíi lid punta di. a:uri: | .lei ni. .?L'n lilikn' jwru I- ■ 
n-jieeiover qüc ffl' rar*1 nr|iy Fp^uraM» per* finnnfr -prculaiLkse. 
OtTL'11 dé ■YI-tík.-iiSKÍ'in «Itriisda i l| ■ i !i I i"-1 í' ■ n iluiiIi 
r.rcl ri.-ilidi-. pía L.lndud (le v\iluruLn di rciía i(ñi l :-ii ícilune.1: de 
«l.Ii« uik ajiicpiili■ 1 'ni i una dnr- vJn u>ia --n.i un miixiiw- 1 ¡ ■ I 
i'Hintn de- iiiricnl' ' iv unacurvi. ilt VWlrins iói cnnvcErli'fiial 
C’ur.a ui'rtital «Ir eirmr Gráfico :V i - li-JnTiii ii'ui uaeSHia™ 
ile Li [kviiuhi.i ‘Ir Ins .fHillKkisi)i ■-‘■uii'V Icaft'onB ¿t una i¡V 
clüiht 

í liria ■ nulid:a l : j ak r.iri -.iL- UFiB IW«i un rii-mp4k 5i|lh; 

h’ 1 . CAimui en IP-C [^¡iífcfs .le la liineiiJli j> it- un .iTmlilL-miL-l-.il . 

eral c] v<Aairu.. ?-i (k p n -i !i Lfi 

D 

Em Imii lSIhtiIII ■ dr lutufai/dr tucsu it*)«iif ( n 

IW nntnr UWi *|i4iil>taifencria ibl liLplkli'i -íolwcniulainlB y ba- 

:-p- IílK IIL’ dr^llf un >é. -flLeilk -IÚL lili lililí'. S1B Iferui - I 

Ld-,-1 i.kíprECLplai ■j!“i- -ai leciiaenlt, 

iJtrrtjdlLU'iór di r-i ífsc- íü el que iki üivlkln crwiulinu si- vuelb c 
5 nícn cultkIi. vs Ci ICEHSík?. i'íii ■ it Os Le a kísWdrbririn Jd afiim 
Lft lijudu 

I iL-Irntrila''' ><ht4m n ci|nien:wl ikl |i,-si--ijrtw Je 1 -v.-isd'-. 
/._1 !LT.Il: Je;-,-l-¿-.;il l r 

fk jislilui: ( lype-ieLijinAih Iaui.vajIl- lbí>':híO \ 4 l KilUSncn 
¡lejitiifail de ivirrimie < errmit .ii-iin. . [w>t unida ií di Qftc 
;t bu tdüCííOdO ¡ A.'ltr': 

l n-iüL'l d HL tíII vJfiJ-JtWn PmeeS® muy rí .. ule oí ' '¡ee ' L - 
p.jk-Liilii olccIu. i- ce relajar linria .1 . • ■ i .!i- .ibrí u'.i> mis 
ijjiijci du un ui-laiV i-lei riftium 

I leNerjidiúi Kt-í-ipu nlL-.|iiL pri' 5 n>!eT(:ii-i Win ar;rc".l.i=ra cei íuHli 
almacenar mUcsIrjii-. ltíl.liIl y pÉÉC's^áiiiJCHI 
. lefLh'unle. wonil*' 

1 k .-lii ifralai iói ■ f*dlililí ifc upii jm un f-idiiV 
: í-ij-u MV-ii-.iü'nEi;. ik- SlrAv* ! :iftrerj.ia- u Im í-iluv- ¡,- 
MPdtí d:' !.. radindcil- i kPdcwr i, -¿ raiüai • n. i:si:iiiicin n Jiir 
jkltadl! 

!k KpdÍHrijador itu i-a-íiKlS usi JYina lji l ll- ■ . dUi f -1 n ir» Eu 

.iJidmtqiitd k* Imtitífsw: Ct uliliía í'ara e^ii-d la rcufc 5 ieek.-ii:iE 
ele ImLn^tuM iJil-,inÍL- pnq L.JixIrt'.h’ic 

íteiüDtiiiii ndcunci.: (*iil*nl£. üuL« -m- lucdidn íikIevIJil-í! Y 
i ’ ■ ,1:. ,•: nH'Jin í'ieiis :pl¡X> h'.fu iin ■.iipjidlh' -!í dBH* 
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GLOSARIO C -5 


I tan ÍUl Mili L-iE-Eraí J r mI'SIiFiiiLíI LSlJI Ijdül \ |.: JIWI'II :• «Ib t't 

f.ilnr ..¡ur: -i' liHaih Ib Jfts-vjajcmJmiMnü f-ídii ib» 3c kfeiSáte*’ 
■ii-ilf u.n rMh|wiUu ln iieflr*- decuricr-jiani-:' 
fV-iiiihi.i' i uslnndur dr Ja mimrlni. ■ Eí-£i|iH>darc!f ¡:t r■:: •.■ i: 
i¡ue .i* L-.i¡,,- , n la - , i1l-áv¡ iKiuiKfci!i: I: -. Üfílní Í™Iél IíIlkiíéí tu» rt <- 
pcuu i b iiftidia, jl de una rnu^m fluirii, TKmfcbfti w ln rn rirote 

la rh- J.L i, •, irlr;- < h, , ilr.V 3 1 r.'J 

Itan-un-Libi vMtmhl&r ilr )ií (KiWaviátii,, if BfaAnftÉtro A fn-ii 
Klín ipik .i i- i- i ki* w iiini |wl vitii: .-.iuuitjiii i;e ur 
niiirmn,.', ir r.|i>ln m.:- mpdklBU 

y«vV:n'K':n i-l-am ■■■< I n Lurn ,| (I If:n j L k >•■• uit ir’.v. «Idndi.r <!• 
Vp>1mI¡i ■■ Mi '. l'Í 'r ■:1 1 " l:i rni9(L¡ii ili un cnniinilo de .: ti :. i"nuil 
Ja L„ iii-t.Má, inri crfiíndar ncJalna -x o.prjHa cínH> f--iLU ’a-- xt 
ln HUI i - 1-tX'fk ■! I||V til iLiriíC,'.. .'I 

I lt j .1 Kii irrii tul matar. .i. -ii ir Medula le Iti t k'jji fu 4c leu-ciad *i 
de ¡hílu'líim repelí d ü>, aln-dcata-de la 1 rusia i 
D^YÍDÜiau4 inynnnEíllüljts de lüi fe$ (te Ikilf t íí-, ■:,= i-■! ■ - 
ild lü rrlaí-nin Imc tí OH re lu aftMjrhspani i» timcenrrac-iun. y que 

.ii- I i.-t-p .,| in’-inijri, nr ■- íJl - i-iral-J. 

Íí-s-i.'i ¡(indi íniiriiÍLU .1 ■A-.;L:n I;■ íri de Píte v¡y:: : 'Ir 
• l fAwLaCta 'pi'i i'lut'IMiMl i Ie ■>. üi: Á v*. . - ,it 

■ 1 Ib rív- u [mu ••• tM II ,r «un ej i IGi -lw :ik li i||k LL áiL-n, til, pn. 

diifi: i¡lh- alrtír™-|-ii-di-liiJetv-rHe'riuuiff-j i|>rfj cJ íullafn 
I ifíertAr t ( m ■■. v, ■. i..ht áwjvnii olurU í-jí^jITl timada 
'■lihlLTlIj L|\r. i'-ííl H' f|ll u I.^l-J.-TV 1 K".II > . l *11 I l'^lUE-,l:i L 31 

mid -j;iiiiI iNí-|-rihli- ile- niPílirw 

Tietecíiw iIl «yutUm UtííIwí tíFmíi'tt i kJMfa* - u 

i ■ 'I ■ i■ 111¡JJ-.iI Id di ■;■■■ I.lr|> ni .v i.. L:i nicilidji i_rir.duLti.-n 

■ l.ii!- Il'jii ei :i lIl-I el-uyiriib? i t ri, li |-.¡rnv 

I ii-U.-rtnr át| - d miar- Míleih: ¡ í. i i ■ 1 ■ ■. ■ ■. mIícíh--lt, ,.Il|ui.- uaKni cu 
■íiíiha (rii™ln<liv |.iiTihllc i I-i Mi i ■iill.i'-' Hi i i-i:- ■ "U.11r-, !l 
lÉSitillES ílXífltlil' 

■L'nTlur de [HMkiliinWarLíin otlán ■ r:;iU-. it,¡ t- ,.-r : i 

Icj rjdi_' i >n uilrji iHlUi ,u isví r nía lunirn ivpü'lí ■ ifc .ilbri 

flJ. Leí «XEI • .ri'K' ••l-H-l I ,|ll. ni, I llk)M ll ll ríl ) t'J )lí MIL Nll 

■, ijüii ,-|i i< ,ií ■ ii Jii l i i l l ni . ti Ími dk i, ii. idtki. 

i i uíiiir ti* K'f'Bk-v U n i'i, u«• nro fwa i'*-»i:»n Idi im*i' 

,.|i v ll I.CÍK i I.MV. li |-.:-n 1=1 ir. jrr ■ ■■pCiC., ::r ILIUi clbdlm'U 

l Idiíifif ib iFiHiviiLivn dr- llitmu t llr; üIlíIct ji.im diifn> 

ii i'i lEiii di- |iHM ■ ,,-Jr Sn ^-;i-rn li-- Li ■,... I.ir.: J< l«> ni-.- i^.'i ■ 

tlik álumnSc su pm Irwx i!l- a¡ -l'k' ¡ . ¡i- l-^ i;4 !¡.i (IB 

Lit-árcipr .i<iHniriii.-n Ls*.I-- »r i-. i¡'k ' ¡|i » h¡-j «-"ii lw* 

i-us. un di i iK'iimi i|U: t*jfit-nl| Hll Óutl?i. | in» l'írxihli- 

LktECiuff ílE ííinUanmíMÍ <í¿in;iá:r iL- <íuív. ic* nin.- íLi* i. 

ikllid'a■■( i iiui.^i |'i;i- i v piIl.i 

ihiidi); t^rinjá'i) i Icih. _lDr ík i'" .¡uc ¡K-iáJi cr tska 

“WIIl' rniL-iL LuenePA i . a nhSrjh-lán iJí raí: mu i 
D rivdlllí h^ntuüWlkXriLlDl I •'Iwlin |-,II. '-uiII .Je; 

xuirruíuiif (i n|' nkvki.i. i (II: > i ■. i i-í-. j <- i i í ile iLunc: ^irlK uím 

l.ifr;:- , 1 'iVii.íite ii ln- jiniiircx L|la¡ fiMiljtr^i: i , »ln,>L , Ci>. ^fi?-l|iiO 
lkHtaM.ii(r» ,-Jel puiu Kk-viihivrii cjU «Pltlll ri v>■ i ! -- i xii[ii:l 
r1c»"ipn: fumpHrtSíHl*lub mu*hikiiíii nnJiíiíaMin á{ tuili/áioKt 

íki.riic r! ¡ -i-'k. i|r uiiüj 

1 ■ ll-n-l ll.nll ;■ I l| *lElL ■ 1 l'llüLhJ Ll LjUl ->. i '-LLlLI.il I- ' ll'i 

I.. ikj lili íipJIl^Ií- ur- la miH-Kü Su mili ■ ■■ i^r I íl:HfL:ar j crim 

■f¥Usei ■■:> i íi-¡-ir* ¿i-icrniilitw mi m ¡ir..iU>wv 

LWldFiiNmn Ií-j- uiiHira ... 1.1.. e|u ■* hy-a.i un II il 

Laaii'm (jiit in'y r-jiiiv G firjjiiCii pie un» itaitL-nm y lu LnnüUDlrn 
lu’:íi lJ¡-! ara-lili i 

IShlklll , iji'.iuilii ftí •. Imi ., .í.i. •. n i.iiiihkii i..-* lid!! 

i ■ , 1 ii ..-i , ir.iin "111 u.JlWi--i 


tf, af.'kd plTl,- -LT l-rtiMl i: I <Xl-. ¿LH-ilkM MUM/.lr^ll. lliíLllll-i; 

tüftlíkifi MigriK'. ■ ■ (SpiS •£'- í-i' I-H'1 (liftidi L h .11 I VacIp una 

fi^imnddíitvotiitrafcK'n' tilcn uusüi .ir.i mtíkdilnidu 
I 4}S«M3ii l-’irKH.-jSi-ib- ni- - i . i '.inn* ; i'is.ir u¡.t mj/i l.- 
efe- |i'í\ ifit.r ln rn’i. ii fijn-iudir j- -.i -kwiiní.ivi Pf l.dLái.iLv; !: r-u, 

luiiptíJüfcr» ÍH« il«bup) i'k ! ■■! 3.-WilLkjci I . JMJ .. 

»BCülaf U piB-eíli )' iTKrp.'íar el Imuíi^de piulicuEi 
I' 11 li i - L i 4 lie 11' 11' ■. i l?£uiaivn pbx i;nl-niiK - ■: ■rp-i; i lid en p- rl ii 

ciu-juii ^ fdiTi,ufci is*.ai.if Mr.sni ; c?-i, 

LIúiibÍil I íiiiru li: íneniifjiw: t ii un Eiibr futí ilLipl jl'íuíeiJ 
iHiiiln de uniiii] ¡m ni:<■■ cntr. uiiicne- ni - i si 1 ivi-.Iii'ik-x s 

Lleficjcníía: en L-leiíCrci-r-. ’ de un semKnndscItiT. ijeja .. 

..« i- s« 5 fc> i-n «iut HjRCCHiii 

I 'ihtiviiMÍiSái S-i.it. iciiiák iiuini ü iie'Il-l ,i!.:x i . i lia Hiix|,viitb 
m.t-k paniCLi.-nlíe-íJitirlriilBK ruri. -.unj-k- 

" '!-■:■■ 11.-¡..ri pairt.n ‘ ■ e■ Il -l' i l> i l en Ja tiuJ l-l' l-im'iki : l,:T'. ti 

r tc L'ár :; v i n -,i:':i!i ¡: ::i íi t-nii. liL'. [irdniíiilad 

l>ÚH.iJuLHiriet |jilK||nAh LkitlIüClni ^le Muríkr - rCñihlM ln- 
i. ^r: 1 :¡(:-M i; d ¡iti lum-í.: LLir^cLisíJleiá Ik kiiiu. (k|hi'|i'irl lí.iíl ná'lHll ir 

¡m-i^ili-U'. i. r.n H i i u i i de átHkxt ■■ f:nw;x. 

IHwdwiritH liiÍL'naiL-iaih.Tr x I >.in|% nli m (ií' ¡- • • •.- <« 

!, il.i: l.i'. l: iUt. iil :a- or ía íwfeüiíva ik Saliílírt. .irirlOi i- (kieHWi 
ti jt^-,urir.'i>í:nsi li.i, r.'i l-e/ilíjulíj-jl Mhs'AwAvr.i. 

f f¡-ü"i| i L'fclli - Hfi L-I.-Iilrn I, k I i ' lie E-ll -. ¡L-EE , nTini:: ll |:;il,- 

larri! ia !oii.-ii - . r :> di <» 1 i-r< '■ di kIis n 'tfiMur, 

iMvptirtUu. 1f| dt! ¡üü illHíin I I II lii -dr ¡ 114:11 ... ni 

:le- r/iítvrrJi-i 

líiUMi-Jíiunk ¡ .iii;í> ;K.^iplaL^;: (I J( - 1 ! i ni .kí-nM hi 

innue^mE i ■i-’idciLpiL' el"lii/u |.r.i oiimi iivnvi . 

ii ■ ivk.iE'iiiaLh n 

3 : i'-i ei 1 íl.ru; «le Jntmiui lie i‘m itn -HH 1 ' o Uní m- ■ <uálr 

:-.i ne :-,<áii -■ qLJL mí udiluu en i:h|i;,."'■ ■ ‘fii:' 

XfiHtrilHiáOfl nieusfliir-a ■ ¡ i - . : • ■ • ¡ 

puna. lU 1 In.'i nMiilliiiii'xi HitilmUJi!^ dt- ila.iJiL iinu-x j ■: £ B.-1 ia.! ll!-. fe. Jiu- 
■ 11jl ii il luyi iw c- imt.-- nlL-oHan-™ 
i.iiliíima SiTunim^i h.- 

Hívühw ü* intime S ku-i iimMI ■ |i i 1 i i i|-i ■ ‘. ii . uilüijeí, i l lu 
riiiai^iede^lc luí 1 L- I ■. ' •" j = Li: i ílirivk' d |linu.-|i n iiiin 

Pi'iisúf iftul rtMi : ..1||!V .lili- |:.>rM líi udii |u r jUÚí-kmi 

ti. ilp ir.*, miin-nl ■•»li« » s * rma r, - i^íu uia | .: ii- i.jvij uui-l'- Jl i 
i ut'-Eiii y ia ula .-iS I "" ni n 

Lkijwute Jí1[i<-il'.iili 'i riel. . >i;x .. -i iry . - líi Irnirrev. ik. 
¡i-- emixr- ¡i! d *■ pan jumiii lur k-p¡fipii-i:,u.-U:i. s*iáimndiBdn 
!d di .m rnlil -:Il -d«SI i n * ;n iV iri|'ji ■ 

fJrisTiluí 1 Nmifare i-uincieiái ií¡m el 'nlLl.iin de eidi ii -jjenle 
recaní;. 


E 

FíuilííiÍ'Ie dá* buluiici ik dnipra I *inv imi 1 ( 111 ' ni.i.«-n.i -u 
n cetiiL lmiii. .- ii: aniLMIrl-; ^ tiiljIWSEk ;ii ut-nli 1 í'i^l I-' fiLüira' 1 
i!ád de i .np-a ijvt l-ey ti; ur •. í;*<*Iiiih ri dudil 
3 Lua.i-1'.'ií iJl truiauL" |jr ppiibiH I -.. ,1 .ii LjiiL ecE.vcidil ■ I • • n 

áiurlniLi -•- ll L V'iiíiíu-' ■ li- ■ ri*. i-- . ■ 1 ■ ■ 11 'MMlrik en 1 isa I ■ i- 

lu CIELO > .1 LL'IILLnir.'L : 1 I-liltll ¡L ll ÜT lid ¿ti ■' POÍS MllliMTi 

KcadCjúli tlu iMrtí-lliii kfl K .ii . Imvucfl 

t'-: -íií ■■ ■ i- a i - nJurli n'ifiSii i '■'«i IiIliíu ■ l 1111 ■_ .i niL-ni i ljlli n i 


www.FreeLibros.me 



C-S ‘GLOSA RIO 


Leuu-dAn d*- I lEDdtnúO^JUH^oldi 0j¡p!cu. :¡\, l.ik empli an 

i> :h ! .. |i-if un i* |'ar^i- lm!-l-i.ií : pf I de uiki diWiLvi iOl lampí™: 
f i| ¡ t*A' + 1 I'.™ !■ ...V-'JU?. ifcíWÍt p*. .:s al kg&MIW «E»'"» 

□e t¡ LiqiMMirvck rtis¿tiarií«i líel Aíiüi'.j; í k , -. > i , sl ■* ."i ■;'• íijr 
¡.evilracanva-i-ri ullircxdi 1 lxi.\ Lu+iip fu iiii-í ■;!>.' LiíIím- i¡(» i.'.:iiYi|'ón 
NmUI-NIPI (le KilflNl Eupiv-::'•<• MIMCTTLÍiKÜ 4|W idKHWO ül 
prUeoeialik uli kitmdn ¡eii .msm Ul|.*-*<5*i Ifijiariiniíca d¡-Ju* 
PCCKS-Íflí dswikjv’Wíi a. l*F qm: sr debe pd' nt iuE psíiti adí' 

| lili AIkC» iSUCUH (ti ¿iido eiHthi¡ rijn. ^ (WíA'íime turo , U'-cW 
¡¡iicl.iiuih . 1 jr.uv ubi i/Jiilo «r Iiu. i'alurJoMiy * Jfi l 'i r iuii iLif déívhi 

piejos su fiHnnib ^ kkx:j i;) ¡sü ijCi hNtn i ¡ctxiii >■ 

pípíln * *ceiún (le lanuijui CkndalíiCfi dutqUiSi- 

•¡ 1.1 feir í:> «iu-u'-R (I clílillii.mtin ile ur E(ii ■ -¡fanl* ™ íJ CI 4 UI > 1 ' 
ImO 

Kfertn Aii ■fJiurtj-H.liEií Lkpenden til defc v;ií‘.T ,„in .'nuc de las 
CcflSEiiWCt. (le n a-| k "> lu! ■ |>HJVI 1 i' ¡i la Iiilixu 'On^ll (fe la di 
■'ulutiúii 

I-TltP 11 leí fiftrn Ínterin > Keininwnii lj,h¡ geiwni CWWí de cali 
hr¡sk‘ Lk 1 íli:ur:-(L encía Ieiilíi - (h-: a _i iibiLítiilfl ess.eMWi 

Lk l rayo irh ukl ff (i ¡li:E transmiildu 

Kfaiii» duf ii. ii e (inifui Dc^ilaJ*í :ili <:■ <"■ n la pofcic.i-ñh de rc|liI- 

IjhmtÍÉfikJ'.' ■> I- riiliciór de lu pamcnpake 

Rfccto 'lyiHTaM ISiKpcniüc de kiadlfjLl r.js.u pn LiLL.Ijhde Uná 

iliv. tiiL .:>i i: Iin (||JT lit-neji diinriiMirift\«&''d.te». 

Yini uiil-¡j ilc *111 tehte NG ..u!s» J: 1^ ci ■■ "■' ^a ,3t una canil ■ 
UfrJ ík declrim!;‘i ¡i. «i i-reilyar una (.airudíh! oquis úfente tV 
LlimJpií; qivirn najen mi afibliln 

I .fk4ennn de 1» ttbilMUi Medida ¡Id l-ís/Ji» de t'“-MMCbumien 
rocV.ii- .. hunda Lrvi" i!cLi;llii::i (fr u-tlf certe^.-- <' JCfoiíihu ií. 

:i a |l.ui Pille l'Ti |>!:in-s n del I ur.: i iMi e piale- ICOrltT-ii 3 a 
: ...i 'Jo ( i. i.iil- la (li-.Uih.ic-,- ¡i ; anjliír: derdep (k ' i 
faiAC-iarta. IÜ Blbmt til: ki ’ L-.I■ - - uriB (l.ids ps la ¡ S-'-íOt'Éi; er J 
dh-ídida frfitre |n linfiniLl J. ild IOsíiüIüíí jin Lfc«(ni|UiiíHdLi. 

P JrelrudP Cül'dpdftT mi E.>aya fupi. 11 k.K- a,- realera la LtuisIC:- 
funcia iSc «li.-ítlnrn;-.-:. iuui.i d desdi: 3 ii J.:Wl:.E-:.'iiai en qi ¡. <>■:> Mr 
rm-rjiwf'i. 

lilumkh lk Ci'li'ini'lajid' EUslIímId Lk- re ir re roa vnniálll Lia- 
bi stimiicMaiitiH 1 2c - _ 3IFsíí> - 2tT 

riwlrvulii de caliTirMluiíí- saturuíUi lULSl IkisJU^V, ,!c míe 
reiría Ijin .1 il- puede ri'fuwraiirreuní M:-'íi l-.(. I/ImIIJ. h.rnsnl||- 
S(í £HCTÍrre£ú£iftfl pj- 

Htetl,¡a) ■ 2 f ZJteíí.' ^ ÍCI 

klfílmdii dt iííe*í Lki'tnxtn rii>T> hiiaeitiialínüenk' ¡tnplíte 
ri*muff o i'nnMinm ui: ¡Í 3 -- 

HiTh-iiJD igiti'l-lMll l-iw-4vnl írs I kcíiuild CÜ ¿I qw. ti i- ■ i. ale 

M Ii:'líi «• i'iifJH*'' "fililí Écnciji i rp-l*¡Y* >k 

Pistuturiiií- 

h iKlnrin de F'iriJHKi-j. e^jJídt I kíamdn melilÉ-ii U-yc vitn 
i. ii i ia, ¡■ii¡-ir^i.in.'i ¡ú I.ilí miKidel LPncenlrw.Mii i¡n i ; ñ ili- 
fMiiLtc.. la HfIIViril.ii 11 de un ¿iriiún k' p-iprrerífn dei.TflkaicEyt.il- 
pnadu a j;ailll del rnui.il duL i-„.k I-' “J" i 

l':hH.lrw)u Je ^íurria f-iptuie L-A-vIKidCi ir E iJ(((¡ Luya nfi 
puebla i >-. !| (incidí I j. 1 i"a.ii iSr-" i 5 c I» 11•m.vniniLidti {erfrkla- 
iiunh:. bL íCWvkIíH*» de un «inn: qnt ñ Mr kKU<-s(H'i:¡i rrmij pLu . 

st>lL.i:k - ‘ :mi idiyor- s--L.ibl::« tut uu ..4: i ■ ■ p: r. ■ 11 m i :ic v ■ 

(ismcul of^gjradU a fan.irtkF nu:l..l del etoarodo 
|-:i« 1 rpJiii de rtn-robnma F-tc.d’raA.i ir.LliL.din Luya re^siu-.Li 
ti (k Wda 11 un prOiteu de itícRjumliie nínitp en úlik lr<dc <k una 
m<.:Fnbnmu muy ÍLna. 


I-E¡-i Ir nli■ de mriiihram rrlstuBím ULCLíiN.kifi ¡n Sds 1^-. el 
utt-ii^nlo ¡L-n-ur ch m: M'ik.l - CTÍsíjl inii qU i':q:cnde :a:Lvl v 6 
niyfile II lü Saín idwícíe U‘| -mil H : -1 

Ü&cÉIMíta de pht^Lj-liHi (fí plHU l'JeLtiuxto de ii l'r-r::reia 
ik iivj .-uipl», que « putdf itpn:)»i:(dr ui*rv A| Aprifü). 
KdfjtM lll r - ítfnirtTflCCtrtii. i' * ííleclnxln el- 

AgCllir 1 r - ' Apir) t Cí I ¡Mi 

I ikí Ln.P(]'» (te > i'ltTiiu-iiL niCvl:''.■ ■ I- I qtin a cMilICí Su [Wn 
1 .al resptíLttí dd rVi.nntln poírím iV iMIÍÍfiinsi. y frer* .ilcii-é- 
pucüüJi jnCihl 'i-- (JOleuciaki it uíecfrikl¿ rw> tnnci.idüti 1 1 fu' 
lanctal de eleCbodlí dn rífErnttia ts totalmente indeptiullrtltc- Je 
ki cppcefriraci^ii Lk l imaSii 

I-iecrpklu Je íiJriu fckCtroJn e n si due m: deWnv 4 la ur. pyie" 
ftial 0 ime* de tala mMnbrUMfl (Id vhIHd qUC (BOplítokeiB una íLie- 
dldH iki pll eJí la rH:U 'n 1 1ji■ 11 'rfl : 1 ,...Ie Litji 1L ll í.-| UH!■: d í'kcu ijcll». 

¡ Jtcln 4 i> (rkflfTtJpr Kki;.i wki 1 M>1- puk¡u:al v: reineA'ri ■ ci™ 
la ;:.. 1 liviiiid dt' i.mn o n:ii 'A 1 :.r l . 1 (pyii-s qLK.- eEIuP 1 fl COftmiln 
;xti l : 3. 

Klvdrrkd» luirmisl ( 1 í Ireflri.igeiii.' IMII'? Mir.miri'11 de eitclrv 
.i¡vi H-.kfíjn Jií.i de ñiiín-'í.'tni.' 

LkeírtKto CíJüUMlur di hidr^Qi» <lTntl EkanMtri de K¡a que 
LLiutklr un un 1 leeLmÍHi lk- ptíKIi »0 f k-l nih Sruiuet ^u 5 ü <n uru- d¡ 
sJuliíhI qit i ii-nr ma uaLusiiid iL- jpnes bidrepr u Lk I m'i y 1* 
u-jiiLierL ‘virii^uk asr hkLdgiiiO <1 luía pnsaún lIl: 1 . 1 Í .1 .icm A aj. 
prtendál -c C Jidd v.-.l!.uli imK'Ti ((1 il¡i■- las Icn-ftiülnras 
l Icclr'-iki icditt l:k\ 1 rndn irurte (|i>_- 1 eü|Aua l(- il pKeiitjal (k 
tlcitnck tkl aistun* 

Kleell'nfilíi'MS KHmIu (Í 4 : NCfm mi-.n .#Jt * - a-:- .1 l:u. üjéc 
rurjks LvlDíiidadei Cún j;ui il -ip.c ai riLpcieich L-.aiphiJ.t 5 C*í un raen 
pe fléetrno. 

l'iictnifiij-csrA typiki l'iiicls.kurtf.:*de #Jm ’.L^isiucjini > ir.ii) 
.pida que le Itaban tan tuStPí (sqHlaíCE 

>kckíJH™ r;:-]>et:b3i (le ^.■■Iiüu tuyas (lín'kk-KJI'Cf acniTias 
.. 1; 1 r d 1 1. ir: 11 ílectrickliHj. 

■OevIrOlííliOte rirtMirc ScJutin ucl ild se dixctiHi. |:m 1 ml i| '- lu 
e.n idiuth-L-ii Nj 11 rfisnktnae pajIiCUlu- 

Fk t LraLlliK. Tuertes £.-kHi-qu- s. dis'tiflü iHM i pkiunicija en 
¡HM-ifí iUi un di SU vil (ir y.: Iiel.I::-- 

fillH'kin kíuriJk-a L:Ich iJn aii un sr*í tvpu Lk iJ 1 sel ve tile 
tluen’iti rfl jiy*difi|lr MustritajCiiHi SlMe uiiJiL-a dt U tiSiqitoii- 
Lhai d. Ilí Íüw lí'h.'i i i E-i lh enmmUqL'^iii Ivquidtri n::;. 1 pn 
ininiF la K»U>cíAn enimnlD|:dLlUvi tk- Ins í imipisn.-nte& -Jl‘ L 41 B 
reíjti!. 

l-liiycnh- tMSJt mtkll que W empica cu LiCunaliU'/idia ¡asra 
|inriipcítur snlum -i Eia-ik dt uia !.. (. CKlaCidt fk 

|-Eiíi>i¡i' (ti- Kcnuit r-L Lilis de (Kflkeiíir. infrarnyii que (m:¥i.-. ij: 

mu clll : de ( vidi- (lu (Kd n a-- c i|rit¡ LaácrJaJfts y iU ' K' >1 ■- 
raiiiía lU -i! i irtafianlt c: -jiw (k uriatiimenlL dto/íi 1 
t-ipayu IJrdeCfci |>,i« d anal í,l ifcHr.'íiinu k aaraitkü ek¡ ■itaie- 
rial en mu nnlLvi i (l.ídn.is ni material uidífad» |xh -.l MiOIbu- 
1 apiilllu-'m quiilidi ir--! .■.!■. diijnuut u 11 d lilc k- ieldi idaLk- 
dt ]¡^ pnicEMü Jlfeeto e lnit™ iil£riit«i Un invenid qué 

i- 4 i'i iin is^ciiliibck 1 hí: upüdüiL LHiponlhi'evn-icJii- iV mLb tnraJ: 

LlfTl 

1 iH^valente l^ara Lía ruátCKfj de cí ¡(iariíin. ¡txlLcdím. :- ¡ I 
¡te-u.- ¡je iiiiú ca|a-('--n i|te puLde di.-liíi: . iCE.-pi.jr I irn:l ( 1 -. ckelro- 
jit;E. IV'a iijI:i rr-:¡|-¡:iin□ aLidu-lv.SL. r-t [a-MKk lii .1 (SpCtlC 'fui' 
puede (Lciiari ai^pían i inni dt piv-tüocs 
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RquI^slTflIr rli 1 r .müIiJií iji.i.i ií i. Murta s¿J ilca lljmjuÍC qlx iH 
liX- 3 -i ii ifflllJ'fi.lülilíMF CjjUiV-hIl m, Un laiuJay Iti_íí 3 X 1 LÍ“ cien 
Imn-íLk 

Kfrtrt L'iÍLrL-rajú tullí u[iíi mótala t'spsrimorlil y :ji wilnr 

.H.rjkliMki 

IJT-lW BE3M.1JUÍD McdíiLl E-JL. 1 l. 1 Z SjLK Hf KlS;i CU í-l 1 ¡i 3 L'¡ l'=¡í- MU- 
rminLa enlm Una nuidkla eAperimerual y mi (Hl(ip ia;ríts 4 f:fif> (n 
:-u ji-j H ¿pJ 1 ■■ f 

Fm«r rd-di-i ’lfcikieiv-n snónAhi que 1 me tui ¿kaío±j dv v¡- 

ilrin ni remirar mi pH fUmnJi mi un rattiMu. muy áddu 

hii.fin- :í'íí:h!¡íii.i 'ftlV-ta.Lia cfc IIXILlíü. KteutnxIcK íte VÜFjO iíe 
iíw tiVi EíSpCCrtB F:ml-II i.iIm Ji.- 1 1J 1 : ni iliSnJiAHUteí, hi-kai 

1 |L í 11 ► ItküJfrll 1111!i.""i dt irclulcs afcaLíjua*. 

Ij-iw hkaliww' In. CTtidumhnc <!í.*ÍiicLi 11 l.i 1 iy:i.-1-: 1 r 1 - :r- A pi.-i.pn.-- 
fraS ’titrhjJHifr; :u.(v,lvl da-- :;i!.' vt r. iíreLiuhle* li. x.m.!u k:í ckif.- 

■ r¡i% tk ;i'Líli'!.i se ulitiyur- un y fl'.b Il.-i ik --ift límllr^ 

í'«or Iií-jiKi Error iküfiiwv 1 mj afcflmxio \ cai:i|KXii>^ütriiisHi- 

F11, que ovnbmr a sin TBswfttót cJínj^w-Hln AhÍt*i. 

EfTiíT íMftStanfa fci:ui biriÉmílú-n uve es ■nckpvriikpjire iVr E cu 
mata dsl* muestra Cunsltlerada para i:l -nalisiu I 1 cle.Llnqi.rtX! 
nu áctnv k:s uh-Ii.ilV- dL ur :-.na:i:,i:. ..:ir¡i:T-i.i ppmÜMti t domí- 
laiyed i.-ir.kiii ■ iki imjeiUra. 

Ivffih- A-i carlista arisi IVr.-F sptprJfifcL díliHl- a la -,l:vi(i.:r 

i± rtkKVÍlV. ,lt Cnrkit!.i p. i JÍüíVÍIX HWi l^llím Lt llirfS i¡L-L- K 

uiiiiran puní -i-pluras iddo. sJd'Hci 

E-Trtir ik-tr i i:iíi1:h,:Iii lijas ilv unir l)uu, a~ mcnck tn pRixipxx 

Hita? uis.i L'éiihn UpHttlue fcs ".1 >1 a indi error r/rir-iwdftYr- 
h.m.15 iüu ■■ rj I■ ■ r. 1 l' i 1.31 1 Jilo-unen: rinín; fü vhIliv^Ji-íV ■ - : .:i r.-.iir 

í'kkjcsariD pura alcamai l.íi punkí Hrjd en m .1 va.)u»c.jiVn I w 
ii ’! 1. 1 Iüliii- ctíli: vufcimraí pan i'j pmrn.i rk- uip i-, altrn'i.-: 

I-j-nd.iF i»t¡¡-rutar rk- 1 a rntílft. (F., it * lh 1 kh%í «futa X-r íikIai di 
riilidfl U ftóiJiiiJa (kl Jlürtjft di' laudiü-ií mil d lliil- 
jiid^. 

F'i'-pt ■ r ilIl-I>jj? ii¡ji-Hihr Siümi ii-ii^-ik -rrr íif jjJ'fiiFi’vtF-. 

Firrcjr íirufajETHimJ fimu esiy¿ tr.‘j : F:iuiS .ar .frja ft/iNmK 
ltl.j-l el Ijiitijüd di: la medirá 

frnjr ntilljt li t- n rrcimtln rnvdid.i ihvmlhSu ilhUTL Li l-^llM’ vür 
diftíem n^plajdiil pura b mMida. A i:jtn 4 Hhi s^^sptfva ldiiu 
pxautninic. 

h; iiii «sil-i¡hilicii ütih'lhs<|U e tienrm ur -vripin u iii-.hailn. ni ir 
ran !js ciicdiila; tFi una y íúlu una i'i .rii . y, un pi ;ni:i]¡iui. piiuilc n 
Sk.^- -vj.pl ii'h: s!h I ai i'Í'ili ■ Lí :!lmimi iru trui**iri?T¡nif\sí¡ic 1 ■ 
l-M'is'ifii id&iJ Se k lien; -.-i, rm-riyk^ .■ ^-v..íi-v ip.F ■ -ljhi.-i- 

dtai li raapcicvtoai ctm '.Jin y íífei 11111.11. l-m. 
l--iyxttrti «WlüFililí kut'-a ii'mi -, ml i-l- 4 í^i^iü(i^ dL una iiam.la 

: 1 ■' 1 -1 -I -.i- :mi|i|||ut 3 .dc . I VT| L-p-'MkiL-i: !• li-.k lÍTttMN dlM-'U’lil! 

1 ..■n iil--: , ii‘ lr■^.^:ÍU} ■ , ,LL■ 51 l(-^ fui; ji'il La'adai-ni il ii Lia fr. i 

di|.-i irv: X. í-Iir '..¡V \ (fl láí rtpjlGILS ¡■|%ÍMl' C 41 Í, Jai L : :rj:!i 

i!i-:i|i-.-H. C¡ ¡ li.ilrnai p H J. pj HlllLCn eSp'Ljn ^ LlílLirUIF- 

ÍÍI h, n'piiui lihira.r ii.-J'.i.-> 

f íipH-^ lrii- di. alatiniráj t-'.iíkí lIl -rfuini ai en fm:i.'qi\n 'i 
■1 >ii|j iiuiídi ixufaií-Lk I. FrE-CLvnci- 

ík|H'L'lnndr tanda F'^peclx. 1 naikyiiilm fmmaflofs l ur . 4 . •. 

■ : 'LTL rt (II- 11: 1 3y ¡■' 1 - ilc OBdll -.||A- nene • ■' l -fr Líiínp.iJ'iiJEitL'fl ti 

peí. tiiflcs. muy ynitri* <k:hiA i,.s ur.. de nitatifln v -1 

hoiiiWi 

l-A.'pvvlxYi iJf 1 rtitlSdíHi 1 (.i" lirVlLi tic Itileás K'.fiectnPct r- txuiiii( 
V* * d ■ -1.-1 Laai m.-ijii 1 aS cipctiEK cu rslaxli ■ iruiiLotn w ida 
--.-i “a•••)-ir'LlLi i--l -.■XLUMJ (II Linaria luuth> mTíM-jAn ekrtrLírjv 
rkli-j.'. 


I'jk|*riri 3 iír «m'ilariíVi l n F\p.vrr£Míyipiadf IklOfBWCtlOa, Ufl 
uraiLi. ik ina-iv. 1 ' I:n' tk riih^'ík^iiL-||i ín f"IX u*i di I ■ Ií -iiuíILíI 
e cdii de exníihcidn 

Fj,p#Mm rií nij.HÉ^nt-NHS CiniHíkHj ilt: Inklmdad- -Ir Hekut.í 
(Fsni i* Frenií . Ii h^íilu] (k- cidü en el (|lc ;< 1 - LiKimvimki lüíls 

iarJí Sn L.iripihuL i.k htFk^ iíe 

k4íCtPHi*1iSKi , '' : l Il'i'i Gradk'H'- .Je la pitera; i a n inlEnsKlai! 
di la ra^liih'rf íJülü(Miki^iij5ÚCp i^I Ii -micf rlr I. fa-wiyiLud ir. 
i iihÍu □ i>_: te, ei-L-L'iJB_i! 11 .i;a 

^jApOLEruFkinriiriL'tni liudnnnaiht 4|ue csti equipa Li díh íir 
r'iteu'ujiJ-L.-riiLuiiir ara disprr.-iur .uslar y (kh-Tminsur I.- ¡nteri'Á.ün'l 
i.V: Ti rjdiui-xjr. f iumcmli ile A5 j--.ii lis, lie non üinihiín un --r.^njnii 
ntuilüMOrnador jarra, itíxytx Ler.hül el: la Imprtud de Linda de L 
radías:KÍn ik i:u dui/irfii 

ÍL'qntlrr.rHiliianetrLL itrtnii r ri iJjFinllpdd |., pHXlh t. ik' 

hheamkin de- ni.ií.iuor. ulharvicJcl*. isihl- r ¡nfrnrroju. L-J mkru 
rrminií I -na 111, 1 iiÉTYlf jlr ri-li.ii inn, tai ir LSiiM.Tnri:id(ii y mi rrpf- 
í"..i .<iii i!K-.'ii'-%i pom incdír ti n^i!~:(Lid A [jdl.jLko 
(.■.ptrlrTiEntíri I,1 -t, 1 M|'iki ijur CsK ll¡li|vi|.- luí: i i 

ftlvmcrsii disr-i-i íairiL . ::il ianrq .1 ifmma jj Líil-i ivjkJta dv iIiÍchl 
díin, 1{(Í- iWIViiHl i,hH- IIH nlléi vaín:. du la *U: ¡kaki di: hjchG p¡í|jul 
un, dr-ltktüf CnpiL'ialrlitíMC fshli.'tiVu, iji.ina un dmdc: o liiii pl;it a 
íiiiifrilVit,. 

l.ntHiLlr'ijp'istíriá di ma iíi-; M-. lrri!(i L|i.i' mhainen i. mar K::r: - 
cfi la r«t pewx'M: y ,-u:|M.iB.r!rii súpita i, [m^aircittn entre n.va j 

ijajfi 

lOspM'triinietni. im-tniircmorLjii¡pai:Viinri ■:■■ ■!:■■: ¡ kfiuuiu '(1 
un pilk r-Ma^f. mi; y nfiü Iwhitu dtkEJÓFrifli pnrj 

rim-irar lü núue ps, p<. >|a ,|: ¡..¡r-l.- I M ¡|» r n> ,v I - k-n 
ría ESpvrrr;il íiisIpjJíí 

K*P«lrii#iKím de 1 Imiiüíirmsaü iíe tíHirier hí[KC(ídniCüfti 
Ofid ijm- ® ÉrBifiMn 11 itr-tJt-LíLaníTru y LrílH. ü-finhlÉimiaiiiidc iásj- 
uci ¡Wia ükfclítí mi tSpfidJiK 

tj(|>ínlnHk íjrificiaidt inlenxirtad Lie hlv:-rt>iii ■ ui. ImivmLüneLa 

.. cmiSkiiKi l 1 1,1!-'¡i-ji 1. I.. i, muía, FrrLieaiLia ( mrivm 

de linda. 

FjjfniclniHiNiprai l'dmiinír (jeiwnri rnpküiiSi» fiai-i. sIcm Hhir kú: 
ninas l|iif v IuJWiII -u li- df . ta-tiL^iu, mr : ii'.i"i: <- Hmsifs 

L-jineiu .-k la I¡ ir-n d«tKJFHmpií(i-:ít 

líípW-thrftvptfl lid M-wM-L'iúr; nt-Mllkii Mdted-ú ar.-h'kx- H -a 
liü m 1 ■ Ki-n uta it Iuj siíh- t*.j^n- ►. n.11:11a n-v n. 1 h ptM.i imi iV 
fib I-Flirt (|W- sé ii.Uh j-Ml íli inda iLSikd, tUrfíU- "1 1 Un. celda dt vj- 
porírin, 

t'S|=sjilFv.MTi|jiíi elt si-.-ki.Mii . 1(1 ,irikn Mttudii jmatókri ljiil se 
.if iij.-. li- la eitiisiL ¡ lIl \u£ lji:c- LspErimCIflac 5c(-, Sim:sai coaita 
das un sica [liana, ur- Ehsjkí, ur plasma jrdL...lLhia:í:a|..- audjjlndd 
n i.a .lt-. 11 ./ IllIj-ilti n una dir^pia. 

l-j-pss Ir-r^rupúi A. 1 i-fiJÉSHin lív II.ítji n fl.iíim 1 mi rh. li:- mr 
lissiftífue .a I /..i una IU na (Kint 1 i;illi que un-analili-acsai ,Ji■ 
*t lita mi Chpük.'irn tit ur lúiíci camulcrÍLtiL'i i TwníiLÉn su In l'<uiií 
¡:í Líir pl rcn'hmc ñe fia o mí! ir n rb- llam:- 

iisii 4 »íi etc- rhim lulvi il b iriúmim M-H-.hIú ai^-l - ■ ,t í 
14 lasa en b fmtiuukjn rltteíouí-rwc j-h -Jls ilU lI imitar luí vajsn 
aUílaiL'.' JH 11 fnCiíiu (V un llaidt fadiamUl Ckvüiir.l^ltfK.- 
• , /!Mvl , i'siK(ipki di (riLVela dt L'U -;LJí. I') MíU^3im}lMí Lili:.-. 
piuivHitf iíe a :-:i lT-lh. k-i ,i- iu --.l ¡ihIul uIii para nl-Urici lia o[4L- 
líds-dc urnrtiírt rk- ta' ísf-uuiCS lIu hnaliUi 

l-'srtei'lik.LíTiii.: ■:Ijka-.ra.i uh'sijiIihIsi íi.lIiliIÍ'. nir iliT: 
TvIlUmIii uncí sjue '-. í:i;¡|'t.i i i 11 1 .: 111 . i is nryii'm. furniMln M-r ah 
!-r.irrk'm tk r.: li.-F.-inn Je r.iJii.lrenimi-i ■, a fin tki -ti-.i .-.ir une 
riucslu p»ra uspuLlrcsisniu li'. ¡:i--isiXiri ai,. -n:r(- 
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l-.vptíiractipLiH Ir-jJTi. Tt-nbt, typtiün nnwjanJSE a luí 
m:-ifíi r -uiLvi:. luí emptea luí iv-;k ' iOmI n I i¡ *i¡ iii- Oéií- 
LUT ckvtr^fiúsu^ 1411 C ^-nuilc lu^cr LdU ffewGtiiiHI wtiml i.V l 'i 1 
espedíales. 

Kfifcuki rimitftHniinlfli fcrtnftsde tuaigra mte ud naar*' 

ti inciltfiulA. 

I HÜImIui™ de rtfrmKk Maimfr.' ■ “i if 4 e¡ní, l;«' sí tií>¡> 

:.1.I¡i.- , .ick- — l_-su"-ljyirfllí,lt t‘l KuLH-maUnH.- .■; Si. ¡;i!.:■ Ii -íld 

ffiEÍmJr..f} es !;j lnfim pt.l¡H <lr <.••!■ . ... 

I'JjáCípriilIDwl_TUJ Se- :■ i'ir .1 . Illh | --VI - - ■■ ll iJhí!, ■: ¡. I.UL !»■ O " ■' 

fwíl : ih.hLJ.ík'. ik IhS- ■.'-¡J.H.'L J.l í .'¡iM x:i;«ir d, 1 

.tfíH'ffl qUITTsILlL 

|-jHnh» ti'nth'H.'ri ■I- '" el r ^y- te ' na r--,l..rw-. rnts:™-^ % Mi 

p .1, ■ | ■ I I ■: ■ (ri ¡lljijlferSÍ 

i MnkEuri CiÍL-i.Lt*l¡ luí «¡rúacnlrt! Ufl hsiiIIeiíh ariflak*>• M 
wkrriwnJaJcmi^fUjptklii piñi JaLanltókl medida. esla ia*WOI- 
darn/iií se" nur!:.- ni h'lítill".'’ Ai iri:r. 

I \c iKjd ií'-| 7 Píi'nk'itH'r -■!>; iir dlramp. im- n iralüaita ¡á un «¡Etii- 
íin lIí ri'üjJ 1 lít éttarjni 

)■ .prtuWll di tu iirfiM-diflEr Ac íguJSjrtu El Hipen ule MuíLe-m 
L-n i^ut devinta ít Jdik'rti ínln." lux ocUvstodtE de l¿« espetar 
¡"ii i ji s ; i en 11.1:1 "L¡< : ■ Ai ijnJlrriKjn 


F 

I Jill-I dlf i - Eriici'iii. A IC-J¡ ,lfrf, fn plriisJd.']:tha tkíJ-i iIm l-i ,LÜ 

ijntli i ..a ”,j>jciL- Ir ■: mIí: una cuHmrjfl • ■■ ■iii.M-vrLlH.il. 

;i vilcir nU-irene-r ■ ihi- dudii I»u 1 1 Cí luL'ilt* iI-hi^c .'i, -cv 

lJ lienyuu du rfliiHaúr-jarn un (¿ptí j r*., es d L-tt-mp» musen ■, un- 

riÚC.. -M ■'f-ll I fíH' .’■ r 'A t HJ tU l.¿.t f. 

I ucíiir de sí hvlivírtid. it Im en i'mu(i¡rjüli;u rr k|, Al*. 

i\. i . I ■. fí-i.Jifc- ¡36 iliskiltvn'imJr m ck|«úC euldnHbtWi 

ctjHH lufn V ti ytáMfeaSie tk utWcaptóte líicunin Pon 

ILill» IJhL'l ll 

..tidir gíB>dBklrii ii 1.111 I *■■ i>: h i v *¡ r-ii-ijnicnii-Ciii.i ¡ ai •'! 

. É. p .li 3 i' y-d -iii'iln >' -jdi’tii uji ■ i.iA-i'- t r. .vurixiwu. 

PnrudaVi í'.iwUluu it LÍtmrn.'HlInl iiK^'iiilu □ 6^EÍ.-I "■ K’ 
kcliuiish. 

i ,|ua - s| |¡i «i i'v su « i ■ í .’-.l'i ■ '■ ■ « “I i'm II |L:¿iS i ll lili 

I jtaüu nhi l'I lililí ■i iv u- ■ ¡o i' & musito di iU i 

, I.- 1 ¿c IBIII ”«ííw l»M ií 

I"o»k «aladisiwrí* v*MpnTBiiita l íj-csi»-* ■■•ihiíIii .* ■ ‘l‘ ■' 

. im, -■iiiirm:.: laJfliUhijíniíkii m ;;i íjil. 's- rlil.i.i/iiii ■ iivuimi 1 - Iil 
hriHUlcJ piinittiu JMf ílBdiu it “ U1 ^ ÍS^'í» 

'i'RPm iau íriiili -E'Mníaitf 

É-ibu; im'ivll I r s inlúl'l'ik.i ulj [ii^irihi d? CP ■ !nuih(llHS 

l.i-..lidia v.. i .i l .ivi: uMai iiílüriíi -j i .’i i ■' .l.íi. Ja 

1 n-j lino Mülrihr- ■ i'rum dd cannpfcjíi ik I 1 cimittTiiiinii 
l-.fi -i.iii) un .i {I.ivOii r^'jiix nnu> -Cn.-‘"|l Sis iV.rmuLj o 

ii , IivN.i.íiH 1 

i i i ni iTr uhcun-iLiií u i Id liu 11 .Ii ii . lL ■; |:ni h .■ n » JÍi" ■■ lílr-íi i 
;m' irnnunilií u¿p «wls irtMÍtttii-jiirti! c íiiccttoi i)cl opwtia viíi 
Eitc 

i-lililí dp iailtrfL’H'rtrtH Filhm iTplKic que |«q|íirtJhjrtl amiKeti 
i Ji iíiimIu -iJbLí ■•! . HJh II lints iatHfLnSrtL'JII L'<liwril0ii»!l 
I-Ir 1.-11-'.i-. 1'TspUiiri HKi lb;l IW...D (lüm kCKir- ...«e-j „w 

, . .| . MI- ■ibjuloik iunriü OIh." |-iH-L titu lili nirdicki i|VH Me ¡ 

.. i ,ii fiiLn(c sipnliriiii.. .'V nuil lá-díloíi lnjd|ifcirrH.íin de 
.. át I Vil ■ I lie fui CMJHlliMV* * mili lliutiW. If'^w). 


i'luiiki Sw|*riTÍIÍ«i Ííl:-I - ■-! qun si: maiiknr |-OI i-AOivm 
su |,.Ti f .^riiriu ;i í-rílv-ja. Sli- prís'ir Jiiilífi >*>r rna’rnkjJvir- t'Mii" las 
di: un ¡lüindii y lí« tk- un Las. 

¡klMsjii rfunnicfiirWKk™ ■*#» «Sü# ^ l(Bí * 

■I Iii .ir un L-fnri¡k: díiíllicri. 

3 "Iii i ' 1 l^ni 103- FEü.%1 . .. líFi-'n lcí-luisi^ Im ftupwilitic di- mi 

mVIu'L- dnniV ve ilr-l uun fin- -i iiip.-iv juiraírills iát N'iíU'dri 
Plncirm'-bCKi» pwHuridi» phidui.wlí pcirun líonin- ufuj ■■■!■' 
tula l|ul lian f. 14 ; üAvilad™ jt* umaljif LtO liüwicv J tui 
liIüIht 

|'li$nrviL: iwciic jimlefulM l iii:v>t' p<:i '■ ■ ■' -■ ijnl - iuf lií msi- 
‘,'kli lií :• í .-ILIMIA |*L -rnl. 1-U.IS til L-k«di: emidm-v l'LTl-a.' L'-l 
l 7 -!;i-"Ii ■.iJHidku iilvi ,ii k íwifi.'íi pÉntíJííU 1: i-riitu aimn 1 :*- 
líiacidr ck-LJM UI'-IJir-Líllil 

HiwmCKili'lü pnr nsmuuiciCia • ir. ... ITütiKX»! m en 

una lun¡EihldifciK«. 1 :i idtjfriiüj 11 la i Idv lnn¡rituLldcl»d»ítecKci 

jujái'iii 

I Iibml-i'iTilIti. InSíníiu" iiíníb; HÜni j:;ir;i hft -.'i rmsiu!a.i LUJíHila 
ltVU*. llixifVMvmu. 

l ikimacífin de un <xinirii-n '■ "- £: i 1 " 1 « Llí i- 1 : >í l IL 

i.iui i iri 1 M nuk |uns di- ..««¡{HirlJik's hni-'ili 

nxiníu .-di >- ■ i-' ¡v.r-ew iiieldtiCun 

l ÉrTmflíiíifi líe lili s-1-irfiil mklrt Ei;ai ie- . npn.-Hf»iaL 1 ;. 1 qu 
s¡; uhjprvji L'i Iíis 1 xvslíJ'HikIia L JiMdimi'- ^iI>|lp|Jl , 'algfünw; iluilí 
Id . rihlnl tk Jiiiil .1 « 'i •: |'l¡mm pi-r ini:i- 'i'k Eiuriui de 

éác 

l íinnidialad, |- ''laurm ilt inr-;r Inrnu.lil i!r voltium.' < n;niil.i 
«11 lilui de divdikuium. !¡mcimlW.i i!# iiVviAruriiLii . 1 iwmArríi 

: ni-|ll a sUMtjíliF.iii di -H-r jMs-iwLn I 1 «i- ii-i - (■'i-j-' íinitr 1 l!.I |í 
í.^|í-i ■ • -IciiÍlI;i úi^ü «'• í ■ -TI-- 5 XMV11-mu 1 ,1 11 - .inl .v! jl! e¿ ji 

lidien lnu-aicur*. 

I 1 nnulri Ellifrfnm c 'Uul-.II juli'íi 11.1 ■ : 'ir.. íl (k flnli'trtl»' fiiíf 
i ií: Lk iilíicii'.Ti. uC -11 nirku.lii 

.. muii't'ula' h':’Tir»|lis t|L 3 E irkluyi. iiili:iiruui:Kki «.-Hlnll 

■ -,i| .ri i'iiviv iJti nirueiu e ulfllíidail tk Ua üwniiii de mu nwle 

l'l.'llíl. 

I"hí' ItirL-artfli -1 S'.iriu-iLii: 1!. ll i.níttt 1 l-'i Imh) tk ll ipu-H , 

1 . l ab . 1i.is¡. ii .., r-iiLis',■. ■- nii’.s Éniraquí ui fluuiv-vt-eikni 1 
lllT . ■■ -. n niJl"- 

1 Htffllptl ■ ini|i« isílm'i : : ■ .ii. 4 <i tk mu. -:f. ,.-.|s lu- .1 ¡wrLii di 

' ■ 1 1 1 ., - íZKfilm'ie- |»T * .*lI:v. tk* .u l-M'- - Mil- r ' InS. llClliti 

-.ir-.,-, ■' L|H l ■'¡'I¡| 1 :■ '. i!l ilt" '■ 

I '.¡Nnllinldl 11 : "Iiihs .lUím'il t|lrt;. ¡> 1.1 ik’ un lllkimiiu - <1 
en j iiri t: ■■ 11, ■. 1'¡u.-ftiiis-rt,"•? Mr pr -Iul iii :-Ill'ii 'I f Frt L.idu 
ííünn ,ibtiMl-M¿i: en I.-. ALjii.'ríÍLii-. ¡2¡ VmnxOTdiK:Uii Ccr ■‘-¡I tk} í--™ 
piJuriiiu.nai mvcíífl (|lt jjent-tu dctímwitj. > IniL-m- mmm® >c 

mkji mu mh'-iih:mm l kttn.TmupiK lM-u I -1 Lumcrtc jecncradu 
finiprav ;iid. rredudn 4 l"! nltflkni íli Iíhiwl- ihm *e(!Ulxki l|Ul 

.'Illflr-hll r_-^c «'l-tfdwillVíl 

,lild»iiili' l-L SÍFil-pi ' iíttvnn tk IMir.mili ,...II mí k¡:HI LIJ L-.-l i :'■ 
-!,. r.k! : itk jk ¡' - : :ri.... ■ ■ • ¡Tf.-: i-.: .1 *:*-,« " . 1 " mU=- 

. '.I ... ' ■ ." lien, un I-' ■■ .1 11 " u 

nmCm Uiiu iji. 

FuEiidMir&lt Fkfurm Sibrn*'l‘i f'" I- ,1 r-. u = -■ -■ dií-'IHl ' HilU 
I |l.L ^LlIjltH fl| iii:. : vsipt ílruL lí"íi *ín ;Jw .ni 

'■lUnnwlm lirlniliiLi- ■ (’íim rm .1 .il .u -. l¡i:l lM.Í |-Mi>- 
s jCS , un un Llbrn |?eca ^ m f^nnr '.- ■ > f Ukí < ííoIíi ■ -ju ‘1‘" 
Ii.'i. -k l<-«<.mf:t 

hnLuiiO I -. 1 |ti- - - !i ■ 1 1 i: 1 it- I,. ,,|||UUU¥| t'kLin Ují'IIL'Ib. í. 
1 n 1.' 114 c,*i!j;:i '• -if-:- • 11 u'- 
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hilalnl*. TririuJiaDísr qiw i.maxla ik mt, riiri.1i '.iliH'ink r. uji 
lila-:; s.:iKr UBÚlicn y mi y li rHt iS: eiK-.n.i.a para riuwlenci ih |í 
líncial adecuado en be Ir. 1 - L i fruidos 

hn i iicHK'j». í'. ik Ir rwibririn rlresn nnifjrií'rií'H Si'ihUT'n .Iv 
(■'-¡ilmiLiri.' ¡ it ^yiirniiv ■ v.: umtliiírj ck Kr¡;,l n.eduifilsí 
«ylint: í:H>irKi íHK/itodta pr-r vc^undu 

huerrtt turil lim%< i 1.1 rfe i|L¿: caí rile indine ¿ de rí*ih , f}l - ndi 

i.iu ■. ji liíirrfuj 

f'iM-nte i iHiíimm, EsprííníHHifils de . ne. irehin I ucnííSK e,UL 
íiminT lii o’imi m:u .¡l kmy iludes 4b. 1 i .rala chu'■ -i - h|_ i m |;d, 

i .’i piras lie: I il.-ci'i riln rif mi grsíír.. !.: ■. fk ,L-i >;-i m i 

hundr rir Iiiilw E-íi i*p« ínpfi ¡ ■. ¡ ríe tinflirciftí flirtííl *• .. uns 
ÍL'enk ik. radiara™ qiu: err m Ifncun. ¿rraun . 1 - defmiClui, daiae.lL- 
n'sl di 1 . x :iini'¡i'.. !:'! nqpili.li ■ 

l'Uífni tábku, ,n Pn^kflmL licr (in.i !>nl.i, i.'i LSh< ilcpítWÍc ifc 

Ircchiii-iísi. 1 ..ini.'.l ik iiun s I í. i.1 disiillAÍrái 'i je 1,1 thi‘.. t|bi 

Jlewi Liul» uno de üDv*. Ü decir, y. = ¡1 , rtufide c, £s Ir tsxfc- 

ccrflrRj ii'Ri irtilur (Je LíUlh (¡m v- l¡i c*r»^i 
1 ii iiiTin |i l-.xpruen ni dp b ptircni Di - n Oí m. i i'hjtei'iu eSe mi 
lulii i 1 ™™? Xií lo^unliUíi rcjjol Úp, Fil Uso ilc la ftar^#Á ]+ sil ec j:uru 

cifnMk» un ... COiKtt'l: si -isli r n m -r-.!- \ irla 

:irucncirie pi|i eíkH 


c 

l.áFH'MFj.rtii -,l I', mi ,| ,| ■ ¡le ..f'lTV/V.-.'ilHi 

l.rfth IKK i-lrlrn i ;lm¡ team iSr ium i_nnsunnL'ral in ent ¡,.is ln -1¡- li. 
I..Í -MS Fév^i:r-¿ lv*i hmád -cu ai i*: :c se uEiHi-v.n un í¡L|sf. i.’,- iih;- 
tro líe iiJta* I 'irVu íkiluCSUi p.3iu ln LTI muIrniüLlin <l¡: rnws 
i '(fwter™ i)e ínih 1 I'lJxi eeKlc- di: Kiiur ¡¡cil 1 imtí íliinl- l'i'-- en 
■ ->riOrn>. r? - uf'liit i'avíi ■- aLijjir |wlienkrt de pfici;¡|i¡: mIi.i i*ii 

í'iLTfi'Iiis €11 la> |:urvd£< de Lni ^aiti 

bradr» dt lllitiíad ■ 11 i: '.,J r ■.: ii- i'iirjnhn^eleilii^fi rriiurstra w,ia- 
• y yue pmwil d ft ni Iiib n-.L.I,' iniepfJiiü: i^i ü Ií i 

i.V-l «nijunKo 

1 .íín edíii! i^fítilkíis i'r I p cckio de i ?, n ntiikiI (k ■ 

nSLKMrtCtjn 0;s|V.v|ij . bikl II'IUI ii IfiiiperniUTH.«fXi • <e 

lijar i-lh'Ii, wi Jl I "i"' 

' rnjHi di hs-íiIi siilfñnioa FÜS(? H 


H 

lili] di fkdliciin l'imxlwle ílrJih.L nüi de ftai^i E-bwliUrím 
L€fi Lina ctnpjniltaiítl fbnuatHi; l¡,Ut íSfpCrKk: ik: Ja ;HíniÉii al- 
'"iLPl-dricr; 

(^-HidriftL4|iiinr4rtTra Kiti' 1 m i e|iaHa1 j’ilie ífT.al il. m.- ni il i¿a un 
utifli-kiii frinriRvinnt m.i.iM); LLihiniétrk.O, i ona-ie=elirti piOto: 
hir un íisiia.l: ¡pía :'m -h.-.i - ,niru íéveín', de L'itnu. iáíir. 

TanitH^n Mt lo (¿moOr cíhihj éxiáa- Su. aSÉ MÍ É l' te I lüC^I Í^N. 

IJifMiípifUi iliHl ,’MJI .,¡|I.V|, I la i. ¡iraLí.'iixl aiA u en 
liu. I«: ■ úticI'Si l,»l«*l » ■■■■■ ■-< .1 !'" i-'rtM-iJi. -I , I-I -¡I. c di H I ■ raiLS 

[K-filji K»KJ< L-JUI, icrtxl.ii Js Ker'i -.krino* 

MMumoiB í ir,i(iio ile hen.n m l 1 qw Jita usmlladiH, ii- jik- 
diíbis n-Tie: l«l^l^ sí jtíHHkíi pv oiKriükis di mafinitud a Jn brjfü 
ikL ry: bcrri^j-niiAl, j | <.,i lneÉBCnt-ri.üi d ifi: vcrtknl 

'■iIiiim lie iiiiill:i ll.. Óf m '-mhSii, ¡.api: di fnnrvenef 

n n psrUm u. a,prm:™ a k» 1 tOt! f 


| 

IlidieMhi* iiHh.inlFÍ«' É^ipec» ; r ¡L icüWKKina i':- , la i i 
píílLdlll. ■ IIP idia Isakilttiarii: de imelaL if n mJiixidci 
J i-e 1 11 .-:. 1 1. i Kh.' *■ xlri (Iriipí.: ek indiuidur:» ..Id': i: qeu- i u'ii 

CJI'Uinülii li iVI UL-íLTa ÍL f. -N ií 

li'ilrtv du relniLL-wm J ‘-iipinuitiií rnlri; l.i erli^iiLii.i iY rinllfl 
L&O ekjÉte:tisHj:iiü[iea . a :l ven x> j i., ie ■ ^!:kI i.-ií ■ - i , m|ih 
i- l'dKS 

luklnutiL-uiiP da ildlbk 1 hux '■-.iiniritcnin dfaiío ditCPaíe ]Uii; 
m■ K.ae: (pii. ..lie: i.n n. ia.. in eíik-L,e ,-.ix. ... . ^.e íi-i. a ; cr 

del hlarx.í'- :t L n.i.yi'ii-.i rlrí • ,iy i ■ I r iIiviaih • enii'|- 
ía LbUiadem crern nr. drja|c I en I fcSfiül 11 ; di- tepcarfililclLn 
tin ¡rtfr::iri/ pinn nti di-jpr vi rá>n (T: i-ji (Ih í-, ls - lütertutktn 
mlsu el Man ■■ y ai arad Un e'n f tlfítipo eVl irolfUílKSIki 
Inlrmnotin dr un hfll tiuiiummilm UrkilLiÚltltelt< €Ji Ins ijiii: 
e-3 < ".Trilcsr tfeía: nn:i.i:u I., n e-ivmi ■ el i-ae-ei vi mi a;'ln T.i 
yccln ek:l rji>u 

fnUrumniUK ñplknw TernitfflJ Mlflltlu para Itix unli-unKaitn» 
. ile li.iik.-l- . i riiiisuni i i •..■..: ;.e i <lt Ht r.xich ii'irr n 

trjmiaJaa. inÜHM najo (t aiatiiL! 

I níirlf-|'iii".Jii viril i(i-iu-(ti ii ALmLTiha .:n i.i arajdrhxl a !r >.n. 
nniia eii las i::i*v;ie i JkiiJl iIii; i na.ir, Liiji^fis^Lí : ■ i.!.¡'. ■.i .• i i*m 

1'kíV III--T-.' 1:1 

IqtEfdtlvflrfri ilteEruilieae tHraimujLli¡n lii te uripjili.d ií •• 
Jeo Uh ii- ve'kiM'cuenvia ik te '■ui'K.iji' i< ii.-ui -.'l' ;!n- ji b|í|n iri a> 
:e ¡i-i'hla que niJdüUñntr. fas; ¡ a. . 

FillrrfefviKKi> ! .|Vl ás^|LV. mi lili I III |.I-ve-n ... .¡i.-.- -e- ■■ 

Un aítalElii 

BiilpríerLiintlTt; I.' ¡ e Minet .... di .p era u>li I ,*ii.; . ■ n., ■ 

■ nh:i--uacEi.fi capíilrai a i «n, n, . iterlirt-iii: r iíhkUiulíivu i 
dm-lruLunM. Se iilitizu m I|hhí in.jtyir : it.v :V iH elf [rafcliUiiEdilú? 
de J'ciili mji 

I ulerrnplur ^mlH.Nii' n b-ii]H. a , luv. .ji i ra L - aruen e|iie i u 
¡arria .rae,fsiiiiU Kiín-.Hie' ) ■ ejluii la iMlu:ii'ni qix pie's-.aic i 1 - 

i _ fuente 

'.nU-nnin >k eiiirilJnwíi ' .. i Ií I irnüir-; :aiii-.i euFn CKpe’n 

freían! de iiii^- i,Ií I.'.i í i. ..¡i- e'i>ii uibj peHiabnJiLluil d.u.L . >l'l'ií. 
CFHiimifiíMi Rj i ln, LrrtlmVai 

Liiírri allí ii-, dClmUililH I lufiitiy C|in€ hii xnln e .-■ ri irn-'i 

i_ii . -.: |■ | ■ .II : la'- -a. -tlHT I' '■ I r: .i.r-i. 

I iíiM-i u»«| rn|| pundlkite I3n]n CmllJ-'l ■ ainir ..i,- . ■ 

ii|-t sil w ..i ' ‘Ii. Jl. . : li • Hiu I" . I I ', 1 L i- i Ifl Mi' l:'iM|a.. 

i a-id ■ aii. di Cuí.i ?!e! Lii-,-.: '' cfile 

Inri llidnmiu fii-iun hid.-.,:,i, '. luih ilpihiUl i"> I d 1 


K 

FsikiKi nimi lúral.id ñl Kí.il -¡'.e .. 


L 

I ¿imjuiFLt lEe nilralo Ti« i x -u.-:.i f-'i*. nr.,- vn i|-aea>Ja Caa pecha va .-1 ^ 1.3 
ek íihKSrí M'íD í*i.itrata mi; tinrlC Iruta*, 111 -idas ár. ein. i-.cinc-nKi fié 
,1 ee-tés, de s..|¡n- 

,-jii-:i: 3 | .1 ■; d|(intim f-i- lite de radiar 1 e ■ w.- ..yis; 1 
tepríir; i'eil'anLi; eYi " . rii-.i'ia uISIavK^ílu elrl ■ i .elI. 
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C IU GLOSARIO 


i íiíi p r i’i . n-tt; ilí . i-lifiir unc:s #V L'i pin de íJuetíúdltií l’->;iiIiíi 
dí tll'a i H3i:f:k|(TJ,CC‘ i:™tfrir: 

L ár 1 l|MFn Fíe fririsr^iiíni i l i.i-nl:' umliipia c!i: tmJhdLTÜíl cli lii ffe- 
¿u'iíi Élff^yiíifcjditJL^a í-nrij.":i;i.i l". l ; r i i !: i r i¿ La de I-i L ri¡:;irt de 
tJíÜlífHi. 

Uiupír&dt- (Limdíflít V hiilppfrri L , : T”.¡r:. lie lUHg^nOAqui: 
l.iiUi- *■; mi.: f-iji/. i:.i cantidad ib L, tku!m ác ihiu dihactlj de 
Crtarau I" •¡H-rnwif fiiiii ini*.-> :■ una tír.j-cnitnrj <. 4 ívndii. 
LrvHurtón Liteítdu se Jf-fkfl t I» h-iluua* ek'ctríkiipas es la. 
■■ ui iT.- 1 - ii" , ji l‘s .1 platiHíi lio 1.1 h*|nrí« »i? el |IÍK ¡tic leudécr ec un 
i■ r: rli¡(^i 1 ÉF¡fii 

Ley Je- Km KcImi Híc, rii|í 4 ariipfi( .1 para l.i litwsEi^i ele radia 

cwkí put In rivitL l Ls freí -í . donde ahMntenriii. 

.i k ali&erfivhlnií I iru^Ji'i rW tta* radli*. lita y f la cun 
éndnc uta dCrli-i í^peucs ijliC atnSiieteP U nn.ÜMi:kVi 
[ JUJMtki MioICluIü " MI ¡iUv WIH’ÍI por H ' mentí), luí por ik 
ElKtnjnt^ imi Cini^JiiibCha-pí.l <■ ¡(n enlucen cmsivuIhiiiiíiik cud 

Cal HDTlUJL. 

I imite «te d-eEeeckui InilibCÍ míinliM '•■ • n.iíillt» ijiiu piii-i!<¡ 
rmsLirur iill^ihIhi n usíliíií. 

I.firiklí- di la leí dp Ui’bjt'-ÜlückH H■ ■■ Mi -.ici .-nfiind.i ii. Ii 
tLLr. jrtu ilf IKkiyt MlcsíI, ye re apl'i ■' ■? v¡|i i:-i.,iis l 4 . en Lw £|is 
I nir.ra uta boa es, nxr-T i|ee OÍH 

Límite* d* enufinnim VaiDAes l|ll Od nieta d midtalh'r lIr tita 
ñítaM 

l 110(4! ik r.-Minn-l-Mis [ . I :M-.k lV !' H.I 1 tfc ill ñrdiM.'M'P Í 3 U 
Sanie i.L-‘ 1,11 tfiut :i.rin. uu ixiriii i b éniirUJíi fJikir-rsL'íb'tte rLeriFl 

ÚFcflKi. 

I hí l'M Í.X. L M ilu II. . ttabicfl 

i.hiifD Jii-^'ta Aptu ele !■ uvi. i^is! r .t ka * 'drill» torda Lths abscr 
lv I k|i l>¡d U : de rticr:'¿fríu y tic ¡Utlfrc ¡1|.;!^Í1| L ^ LTI LÉ atfí ^ Ijtr? 
sé pVCHhktiri, LRJsrcn pnne, Itmm lEtultHki dr lai aaLvid^jíf. h*i 
[njrpii 

LtiüHÍL'id di- n|*|n t cl( U r-nduiíMm rlnrlnuniapiEeot DíAImI 
l'üi cintre aiw. 4 iijittd> u niiiui-^ta 9 >Im-h«ívci 9 . iiim mida LEudiumau- 
n£t»Ca. 

I iimriLÍK.íiFu!t Fí^lcu.diiu ifiif pn ‘.vdi: df L-i lsí-iFücídíI ftííii n 
lia fRUüJiiimnhfenLiíi), FjüJmiea f^tirMCi 1 i(nnrni™iicia) n l*rnita 
tl-jmMáiiai.iniM.'.iiL iU¡L 


M 

Mat i dMFrlcIrii M j iIjii. .iitalítiL j i-s 11 cnfratidail uIl M I n ' 2 f -‘ I - 

> üini ita-T-n^i'ii frí.i I Itif. 

Siticía. hk'd'di “ u iii.-idc- ilt- ! -. .untiirhu! Je nmlcria en l-ii isN- 
jiLii. 

AlÉSii ifnJiEr, dkT Mata, tfi etjidíiü, du mi i:n:i ik Una jAftlfita-iifl 
E|L'iniK-jl 

MíiUi iídr - do rtf«VPíts rMtándar iMHIí'i Mu - i ru:- ck' ■ i/-. 
-"ÍÍ.LI ;li-i cu l ■ - ilc> - a IVíiCe In cttfk rnifii.ii'iii de lili r: ireis 

(=(|>h.ÍG]4. 

Mirlriur kidrbhl MatrfüCdtdielli.'i luf^- L'impkadc’.purj nycmr 
imiexLia* ltiií ikbdn ^UttíllfHUetHXXfTtJjKlo -rjllirntai. 

Muinur viduuléldcti Kcí I|iili'Ml‘ IJUC riniTtcrr wniiirriLrt '-pruci 
«ta-de ciNuUicidn. 

Mntrke ccmlieni: un unálidi 

Mkirfcdr 1 * mm±süu Sl rcBere íi irvíJlu- que i.ta'iTicni; tul mv 

liLn. 


rUÉij. ¡iiiui-ñcU- :nirbu-i:li- lOewidiinjLK imÚDiaJbS u i» Citfiu'l ^! 1 ,'i; 
Itnii (thí-í pftlííítjirifiLn; f-L' eJsirinar: jd inlniiSyeii «p-'liltri L|uC Fta- 
Jíií-jTh I^i itTihiím *i^iTÍirial. 

IWnfia ‘J.ironnii. de ■•ser-íi,'* i'íir.v jíc*i y Se nhl./a 

púa iriERTTier de tu ¿|L£ i& Ceíwfrfí. d Vflkir mÍR npTtagnABlnv 
l : n:i cunjunta tle mlidaR. 

WéJjj MíhlJEivtki'i S : iti'iin:i fr p frnmcék df unrm- 
jiifftj & rái;wros, 

hde La nnH.'tliit, r ! ■-1 n. ;'in rI. un Cc-rii'.ititH? finil< > ife > >>l' - 

didftF 

Mi iíüi de 1 la pcjnüud^i!. ¡Ii fakir iiteduHlr‘ im í\H ¡unrti mhnilíi 

it medidas. L-.l tnlin ivjikV i - rk i-na rumidiij ipic L'RP'ne de 
l'ÍTlTT SÍStecpiiLlCl). 

^leiHínW ’i-lloi tCIítíil 'Ii un i-nrinili-i ríe medidle h:|x. 1 kSii.‘í. 
Ihira. lid tflhljcftt lllipni L*.- tilín :■ ■ MWIM nn m.ii u r Í£lüI de Lu-i.:- 
pie útil" r» t pt'i i I.i (iieilihFia Par¡i un minien. |.:u .le 

iJaius. b Fiicfiiaíin es in ntrdis dd piar laimraS 
th-niTvrjnit mÚTiiiHimt.i Mei:ih: -.niL bldidítilst trijui luHii 

Je fn-íifi prmoi(e d fiasei di . .n s ps:i:>c -i "| s_-■; . 1 1 .. a ulífri í¿- 

pOfie?. CL-ít-etrii-r-nL.. serisíir líe l.iiii umiLt s-.iisililí 1 .1 pciACh 
Mfiimcd SiperficK i-ijí-ü qiiC-1 ;il-0*i f.-i i« li.'ji.ifti l'uiwruí i' i- 
un megiLuiik:. 

MAdiitk [íuri.sia Mñi dUiPiF m»l.v> r¡uc ... lsma ai l¡i «w.- 
húLkta de ;i>jfx::í|í. or.úfiPiH.'ai. pitnu^cnjdas per irmliu de í'uü 
püa tniiven- e( niUnJEeim W 1 Kj, í!:yr> vpíiareTi se iiüiLk nwat!: 
t i Ltr 1 rx.j 1 t-e:. 

SEfítxVii. rti- Eü^rJáeld Mdhsdn- ik u-.-ikirueiímper-s la iléK-Trnir . 

1 ■ 111 (le nj[j.:■«t¡■ n, - ciicrHr.piHiKtcif.rx^nioeN ikintic Cl i'irtiríH iW sí 

-.ikmerr n : rrWTliik n. qur tuep?.: se de?.Lila j del*... |.nlt 1 k- 

tkí-íl'í 1. . vnliíii.'itVn por crruEralieación 

Mtladu de Jas uiPieLuiies ísL.liuIí'í' MePidd [ta' déte! ¡ ir...f l>i 
nvvenlnuiicir de nr. arValitu. út iir.: fiattlIblCieio A til 1 |i:-i.-liií nTi ríe 
1 ■ n ¡K.ifiia *. i' :iáai...i: nfi|m i 1» irtun : 1 ir- utatH ■■*'» 1'.: a.?., 
lito ^ II^. tai [.irán det irt-IrujIiCíinj ií Tt^MI ■ 11 íi'np'nii s ule ue.: n 
itimh jiiEieii iru ■■ Tí mtHédn jierrrtrliJ CvidtpcA'sil .\ ÍniL'efii!«e«cn* 
ii.-hL-.!;i-. a la nulnt. 

Métudii de niinhrii/- íundradití Mi-i- ir-: MÜrricti ^¡ira aje l 
1 i.i una Iiick'h" Ptah'ii: lite- iV-unm I.» dr l.a 11 luir ir'ii; de luii Iliilu 
ivlLiuJ a 'en LHhtyuilD.i de iJ.ims t-i^r.rm'nielfev r ■ini.-ii:j';uicL ■ la 
Huma del iiasdradíi df IkS-(lifclteta entiif luk purkm 
tales y Sus [iiiilliis ISíditfhüa jKTf lñ ÍUIffir i' maiBmalKifl. 
tli-InriísiiiFennriíi*; Mfrrjdn^ lr Ir», qurr SÉ ¡úpriidiulun Llüir /1 ■■ ■ 
Iip.r.r, di ■.'b.wrumeiiK-k. I i prodiítfi> c- un 1n-1ir.1rae11lLM.iTF. i .‘¡.:-i 
e^atCtíkd t'ir maikicHin ¿¡ne el rh; etn 1 . uilu. 

MéEoririsi rlr uniilixia. |jhh VblHÍiliir¡itÍHi. Va... <JkI iiw-i<ln 

[¡ni^rm i"n;n r|i:u se tesa er- Ja perdida de It asi t im/WAs Jjnc C? 
ki'í.iii.Lcnh: : g ilmiututa. 

FtléliMbis dé ¡e .ti. mi, ¡. .1 itifilii -Utitn IVIck ■.! 1 eulcurJui eir' Lvs •, 
dceflügrjaiu eJi sSif- qt>í IíljmÍctí-J! eu¡i va-rL-tek'ir. cvinSiriuu del piv 

lítieinS ajJieatliv a L ... un prtcnriaL eurslaat; 

cintre el dekWHki di: IIHÍjjlh 1 : l'E Cfc [fffcpmríiL 

MHrjdtW Miiumlilfrini. rcnjurvlc:. prartilc MílLuins ijtic 

UUUCfl en et'fi "i> iri.’dii una pnipii-uMl rlcclrií-j del sisien ™ rela- 
elui'-ída íi.irr L- i'iirn rlird ¡'i iirLjlilñ en ía nir e- Lia 
Mirtndmr.-«|wcilrc>ni«l jíklis MéWsdt^ qkí v Ixibin en :.i ..iH:r 
CU'P ■■ipisipii ■ nurnseeiHiia Le b tüJud i'-n r.íi'i rpimapra : iiin- 
qtic se reliiL i'.iiia emi |a taniHlbd de artutílei 'i 111 ' í*ÍHt en 1 
U"irfLira. 

Vfúti»dtK v.«|iFdbxiq|ir¡ti:¡Gih S n. i - 1 ■wniiv*»', í.rpi'iw:ii ,• 

i'r.'i-.-j 1 . 
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Ylvír-.k-.; ei:l‘il iih-i .m i ■ h ni l'iIIVÍ- 
í n l:i ri l i i.;|i ,.■ i I / ,.|. ur i fiiyíiicúFcutalDiiíf- upl» vi í-J^ Ii¡h\: de 

Lr.ilu^ ) I-I lIi; rtlviLín.i,;. 

MttHuJui vfdlifTHÍÍ ricos MéIíhIux t!e nníiljjis hi ;, s cubSH 
rni'iíir. : in. * :-v yi. LnlLuníil Jel valrininte i^rio fitcc^-ur .■ pera 
Teairukiiw {W aAaliUi ltji una LiuilMlud ric iraifínrfi ttHlix’idA. 
Mii rH^ratihii, jíf; ¡ X JO 1 y 
ftlirmSirB^ ¿¿t | >. h;> * í. 

MilnmiJ, iii'Vii:l t X ¡íl 1 ir%¡E 

Mili rHlHH.ll!: 1 l^.- M IL, II' 1: OHT.i nul: uTt f- Ü F'.«" ¡..ll;oi|- 
lnií eíf -I íil 

AldjieisLad iin.'liikfl, <jq Mulle i de u:i, in -■> iIlü- • \ en I I-Mi 
lilr- l di drijlllik ll'lll 'fllLYltuíl LL|L! I 1 ■ Inj niliri'Ti ■ de IRJ¡lrTll.4Li [Jí 
m-iIi In fnir !■::il ihi■(! ilí c'i-v! üL i;iti. f'íinTpiKAr coi> I.. rw^.irirídd 
fíe w¡a-£SJ>tllr- 

’ Ii.'I.:i íiJ.hiI iln- aij.uilllhliu C'íru-uiyraLidn lIí- ur:i e.ij>!v.!r li uii 
Mdi.ru i’cn mu 1 n l i;ad<inl 1 . SLnóttinm ífc: : -mi ¡-1 , ¡ :V- t -íj3£- 
ck.e 

MMiüiridiiil de í-4keÍLTf iL cíntnlrimiÍHi ilr i .,li¡I¡I .ti- 

| l '. Il i:Kfl|-.:‘-j.:úl:i q. |l ITH rltS" pri ( FillUqLr m. ! i'pílC*i-| r".! tl!f flícls.' 

k> | I SUkMltrTHiífc rTwdnr-irW de i’tjiiiia t.-• 

MHibirvíuíl ifMt |iM>i ■, Sil,, [ i'Uí. eiva-arii :n il vhlirfmir,- q-ipqv^ 
4¡¿-LLinA> mm(d:'íi 

Miitnrífinil, M ¡M • kt.i de ijHdcí d. un ej-pn'n ''■u.iii'riW.Xn 
un lilrn lIi' - ! -mIii- n >i i- i l rulnicm de nnilimrilF-: rfirte.ii iüu til un 
niiltlnni 

fiaa ÍL>-nl:i'- ,, l.i tlkilitLkán pfjli 
«unidla j e-ii |,u ¿ntigjiixJcx du íirjdu qup lv pmrgnifMin 
Mihbj™ tít dsli-K 4J- ijy.1 Inula de rriedidnsuspíiiíiíit 
íui^lruv Tlfpfliíllk- I -M .1 ,-i: i||fb- (Te lili n jlf-F I tfc H|TCikllriiKkl 
inerte A ruttnM LETIBSií.i qfcju ÍL irauelCi: i un ünálists aí iraiioi:■ 
l«|Tlp- J CU h- roí-roa ItHTIüL 

Mni-sí reí, pi-, i-ijs■ i m jaira obtener \ iru'i | ■ i |e.. la |‘ re ele 
mrrtsrai y cl-jf¡i ftitnp í ie-;^- u? wpiM-M-ni.-i ív.- c<' w*ii! dti nuce 
ri --1 dc( j Lít.l ii ji-.imj 


N 

Xíiili iUIl 11 ,., Ihlhi C ^ 111 v m. 

¡SjieUinj.! li-A<Wi»p' iiL .Stun'hdanií yrsd "íceP hiíiPih', {MSí 1 - 
■\jhmv:i,i ¡^.1 FVTüJcUiinLiikF du Ci-ítuticmi dr IHIuiS^ UélIíImí, 
Amlesurrn l iiiv. (d íJaLiijuitl l!'.:ii,ii. id füljnfi,:di lNBSí 

Nf-íwilij-jirnii'i fc;ir,-- : iir- i: tu iri de ui !h r : d.i lilla tanfata Oc 

£É(ÍÉ mLJ flEüli 

Nírrcinui AleaLTtfi -Jl ombihi y iiiqufl' .■i.íiHki fSLi ifuiacelev 
eeiit :‘x l'iii :'.|x Jl tailjflr w:n uifrAm'jii 

NmnindLíi-jirl rjy Númciu üe pusiit cqniiBk'Mi:-: i,!.- L'iLW LtettidL 
en up lnro ílc (lértlbtkirti 

Nul k-adíti Í'u.ee-Hi ni il ijue ie íi.CITWin ¡ifíC^.rt'iniL'i pe 

.,i.i■ a.i r.. Ih. u i■ sr'iliüit!. íuranle L.i ... . 4 f ¡ n ji¡ rrifiiE:iJá.■. 

Núnifm r)e ijnrfíi, r Jr-eemi de I.. de la cadiackífk, 

IJMIC c wle L leütfr Ll'sÚadex ílf. i i ii ' 

¡Virnirni Se phatuo iLÚrkMBi í ¿irLleri hum unu coIlkpiiü loii 
nHtugrjfk y «|0f SiC eMipka ¡rara ilesi iibi- su cadencia. 


\.\ .-(< ■>.: f I Siei-ver i.ipHku'l HilikmIi ¡Ije iunaJ du rekimcia y Tic 
4 " [I':-: 


Q 

■r.Hélusi.in Arratin- 1 1e.i: 1 .■ .¡in;lUk/iis M'ibutars lt. un in 1 ' >¡■ ■ i 
íhi müdlgrn lípnrfle m ccma: fe iks. 

IkNtij Inugim^l 1 ■■i - i|«e lí lIí^iIii.-.:- tn i!sr..'v i: e. ¡'UfpCíl- 
dieulara L de v'■ íOpeíTiYi. 

Ünk'Ei de rlril i ai rin n, ai Miikjpli i! untuiix. de I. tri[jilji|l L ■ ■ il 
tas Idijiit: ti.ii ÍT,r L TlíJ«U- a Llii sLkk'Iíiíi 

Ürili-n i h- iiih'rftrtílLiil, il Niiii, r<¡ ,■■ ieí-i i.n¡- |i.iúiIi.■:: nd 
-j eJ ixJ¡i i ile ííl del malí na ilii-lc-, iihli, qti . n.- 

!.i Ii iiiéiiiie- rif- í'iiJii FjHr-1 ■|ii|,J;i ¡nrLii litlrruli inFf-rffi'ítH'id 
OiPbietnii l'MIdü MlterttlrtHlex pax íicui fsnKk'H -n.i i 
e-iiln de 1 1K lA-,' j iC- réiíix;e 
í hlilanil; Síihíltimiii de iif¡tviic uer/rA-.r.". 

(Kisuii FtiifikcL LCéuiín de li lí iiidf)ia>ijUMIi flrífla 


P 

¡'íjh I St flllru sin euniaiu l.^rli'MÍki eur fititas (.-e ee!n 

I..V-. |u. m.: Iiai Liaiailo | ■ . I .. ísjktce-s irriM} til- 

ii.'i h^i r.xi deja rexiiiuní. ile eeiniti 1 - <■ ii.iodu m: l'aIlui.l 
E' tnvii :u; hi|,i-Ii-mw euiijueadux E^X; ie¡v i^il diibcrai cnlK m 
pM lai jHifi.'ú 

l':niila<ii- { ¿ir r-i- . pwLíllt -én Ib ifineiin de lii ahjeiu iiiiihi 
niiVMK'Miatwia Jet nK*ir»r';iU,i del iArtervnd<a í’-.i-- chwmíihí . 
tiíuits xíMerHiriüikq en (es bLtBtiií; Lt pi^hi hckhkl ohiwi ki:, rr 
Idk hunaa, pipcijix e Ln^cniirtfnlim tlL HieiJiiJa cajuifun^ mn 
H|¡Hlía. 

l^ftl , re>qk'F nuDún, ppni P(iri laiHjmvirlertleii;ejip«^ii I.. qi -i 
CtiüntCiiHi O. Lmn e-ij>v: n lV ailiifc!-qué -l ltih: i".i„ ,-ji raniiiht- 
■dui de írnyux. P|ini fSmlM'InfXi aeni.isas diluida, ppm cí siséot- 
Leuf de mj.' de M ili dr dJ lV i.íÍmmm iÚii 

IhiIM'Ei Jnlimu OfitidUl OuMlridzi de ui:.i eepei "- i]uf ihiSívI: 
pcefiKekidcx xcrn^iuilex 6 lífrtk: un 4iial ¡Iei y que ve mrlnyc «114*. 
d;:-.i li, iívii.':-. p. ■irr F -r y de lintel II QiiLLmeiíii i!el m-í- (kis í ■. 
per linlu-, la prcfMfciftfl rtltfí- lii *tñ¡4 iVH jxilnki éMehki y lü. (kl 
an;iliL,i. 

l^lrrói prtniMi'ki ChxI ¡ulmüu Mfumüun ¿n p.inr. p»ii-é.i qüe n 
uldéira paaa ;tl |.i i:ií u deir; i ¡nai L'u. iiULtnr.. Ii irrs n- -,ih , :■■■ 
rxx palirin cmpleaii:* íni n.luintiEta 

l'otnMb xecunditríp Su*tiniíj 3 empleada ;uj .i i m -l-h ;i i.i 51 ii 1 1 
cuya pureni ST Til tíntl mnaüiíy wjiJkjtln [vil irdimi m,.,:.. 

lub qLiiiuki. 

Penti-iLePi !!<• Libera m, I'jOj A^e-jue ó. 'j L.filr 

ívlil i.'jii'in I'iuiCvm en \ que lii Luli-iii- (:. -)■ 1 le^eifl .* 

Kircfiníndwp«^i 

eft- I & rsíéjiUin flL Llrmiii^FiL'Fif-a I1.1 ¡1.. evee ■ ■■ K' 
parn q|y kts roüíiibicu iucsmwiv ífc lh,í i da eluiH i irteirCiLa 
etJíMewn un puMí» Jipa en d «sp&ciejv 

l r i|VHiiEl:i |¡Fif flilir. neiM PmceMi 1^ ffqja iin rStifiiertL' uai b 
iriUí*i!í:* np '■ de I.- □mdida di I pciii) ■ I.--I rtii>iiiniL de-: : i.lí: l> 
n-hrnl b iivCüia. 

Ifevii Al¡ lUvíti inln! un efcjelii y 41. . fPf'-i, ■ ’eiq-lre. b fiera 

Ivmi natlillhiie ejpoeffii'a p.n . .-¿j Ik n»ij er Lii 

iiainOfü quüniüus. ti stmeejaíiilt, PCIO dl*v=lffl!iL -t bíUfiiv.' iun*ir. Pí* 
■J.’deíalitjra'L,unequi v-ilcrii’ uíí 11*1 uiinIrtLi rcaCiéiuiui vnn enLif.i, 
'.-TLlLtiTL’ de lili icauhti. un nijniki I* i.'eiLHUnimelriid de la tlji 
1 ¡iMi un Td mu a iiiX v 
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IV^ii túnmdu S-l.t. ik rasos aknrnutt ifelilói lindo 

<:>■:■ -! Wi. .S-ilUrtSJim» di pVKU liVmilLj iT¡n' ■!. y im-iw-I r.-i-iA ir 
mutarHíi- Slilóníi «dí i¡ ,«-:i irfJruiilnj 
|¡N Lugpribi..- ' ;il"-r. ik L. .-¡ iidni di ■iidriTpfnri U. 

eitu| dKb|u:ir«i. 

lililí 'lt Iramlt p.rii.¡n íiiníKlr; n (k‘ i iii'|Vfí , i . 

Lvmn.'lirkll I .li. Lid |mnH.K>ipi!Ü 4fK «lDfLIWI nihilIK- 
rk-’ fijlnitetojck Se fi.piitln 

Pipeto dr IWm M a Pijn-u . ;ií)hl mIh [f . diKpcntar un -.tí musí 
lx^wjuüti f*. ríiílMi m i ¡mfUilliÜ 

PJfMTi’l ít.lntiii-lJ-jL U ni»f ■SirJ’-T.i ijuT ¡SiijjK I'.- I 'i W'ji.mr-U prK 

II . 'itim nej|:ilr(u ¡i oír.. üj -I-i- -si >¿- le lla/i ■■ {v/H rn <.V ri<td¡án 

IMn-ni.i:: MfiJh.1 u*IC údH --I ClKKllJcLlL'H&d H HlllflLII í-hÍCS 

yjailílcaiwíM iH- níK-i. > rlfLimiii s 

hídatilítíí datis Coíiíui n i icóncn ck-s mi ir* rv miman-de 
tires iju." puede itTii^U una. rnC&tf- Tamhién rájnfira un uflrivei 
sj.. Lt l j'i:- - 

^üibríxut ítj; Fliu'.jAluio tp»£ m.- jtfKtJm -¿r m íftlii.. ílivil 
Wimt» ftmtli: Jn jr^fe'iiEuiJ Lk Ih LinrictilC tilú liireUdJI pw tft- 
h-;. i i víli-ciJiid ¿¡ nuoL-ián del L , k\[r-'* =■ ti i-' l«(|i|uiiS di trai'- 
porlc i|e JI .''I WHi ¡UiCU i.: MI|X1 l'lUIC ¿ti C'lcLÜlH.1t! 
l\ilariJ-¡U;u'rfQ iírplii ii L nnipcsn. i-utj4o un Ieiílu] l'l lint Cík" 
.■LeOfiiXpi I-UL..H . 11 .--.ii- f- ¡ I. i. ntilud de n;i-.un l;i -i ¡ -1 

III i'C iirm ¡ t '•■ ainiw.-rledmtlcK 

ftd.irinM'in» |X» rutaífllrtMUfai .Srtill ' ™ IH--: <t: p:% ^r.ln cu 

MUI i-eldu díJLlnk|Lun .4.11 CUaJuVi ti líültpi ílt rspfecii.-* i Olía y 
ciwfiit iLM-uifr! k ■ .■: Jl Iwi Jk! *E «líitient* pura mar 

Cciair Li tiuricíRt te ti Piivel flCSCiíll?. 

f Wflni*rulpt Vt i I;ir■ ■ >-L 1 la ui d CIlj.U::j> iJc .tnl.i- x'f mCTCüf u ■ 

KIT Ofi.ru> oif ««itKiiiMT ■; k/v i [-.'■'>¡^no:iLiii enifo tí vuh i ihi de 
un I¿í|Li|Jhi- v ■■ I vi'lun en de m lIikciIiil.i *i irjullipl-.'íiái JHtt fie* 
i.'i:rrLii!;i¡; tu- písw íi^'pi Pr i-tpi VCtí.¡i do ^ mns^ i!f en íl iluto y 

l.i jmsa dt ¡Si iltU4ufiúi' IKIU Itip1k*.li!i p*-:r eifi 

Iharcntují- en ¡tcsiii'i liIiisilltj (|W* | hVi i|>.irt it ■■ LÍO !u u í.'-.i lSt: 

IIn lülLht LÍ .|.::mitll de ■lU d'-nl'.k'IJL'si'. iiu i r l¡:l-n ¡i:!li r 11 -'. il' i. 

(\ii i iiSn-r | ■'i■ ■■'11.^iI I'íÍIkI .1 .-,|>j . ¡l n.-,| ■ il^nHIt Jal li ULt^lul - 

it'dí ■ Ii.i.'Itji.iíLh! lt i:n ikjiniiLiLriliAU'r 

l^rsuvOi j, ilio la rli c Ér.imijTtoliriL a iuc.yÚL l|lo d 

l nru.i tn Lúea lUIü ik-l rt jiiílu'i ■ W mjl'Ií liwir ltuthj LÍrttininn dt 
DiEnhiLbd. j.ii-^tL liu 4.1 l=: =l i 'iiij'hW -i: M| ; iifitui enafcainenlE 
nóShjru. 

l'uiíiirinE do u-ilintríiaj Ptitufi-íi [hjííiwih! iíic 4 : (wi^ult 
ll'ith? ti innetuaitici ú. i'iirn:::-.'* dllefftKisi^ MlfW tflí dt^superíi 
■rich i .-, un . krlfiiw. i;f i ii'nil^o-ia di; VúdC-f ■ 

| h i dvi*rll»J d< ílHinmln Pi^ícnfui «li tu- ■, --li--! :-k ■.íi ■|l¡ ¡r-ll 1 
í'Jl I." LJiU' i I iilt Jft| clcLtl » 3 t> l'L !ílt -.3 l ‘ t ■- cf ofe'obL.o'fi ücl 

|:i..¡i - iV:|'-:Vha;i. ) íl díll I. di? BN| 4 .ieri!<¡ «V ri ( l'.T-ltLli:- eM ’íxMí Ar 
lladwdpoíili 

I Vi[f MI. iitl dt 0 ki-4 rtu.iii r id til J Vil pL.-rcTirial l.-. ure Llet'fcüdit tmn 

uLhjieCfc! ü lhho (sufili wrd f.lEctroii pomíi itiDKifMH»:- 
IViri-r.L-i.ll dK jKudm-iúii l^fltndul lie t» 4j*to0 . i3e L-ininnocIri 
i¿iiu se roLiihi: í:. nía lkui líjiiiLh. ífli 

I '. iii i-'i i.-l ilr rcduciLton rntoiiti^ d£ iln ¡urtOiii en un eA'Clrddo 
: ■:H"'+Lt.i curio I**¡i ¡vuin. Sin c.ir ■ l'l ¿\ ir -": i'ui 1 iit ■ íet-v v. r i • 
IV'Et[ioiu<r . i. ^ntin bdii F fícuc i.il de ui:.. ¡cnúoridx ckt-!í(X]Lj- 
Niil-s medido I'fft -frapíiii. II ! nnodn-palrái tli- halrl^ni. 

IV'I- fil; uS ti» tmdii muflía. t¡,: PWorkiat l^sir |n pinun!. fTWI 
le ul l'rSltricl ol..i! L. fulrtCTHc dt lina urda VLili -mi K-r.i ji i-^ lij 
iiiifud dv la curnembí tídiil irlli 


i'iritiifLil eIl uniún El(A:ck.i:i! i^ut ^-C Jtt.i ■ -I!ji rn tí ^u| ¡ -i 0: ir 
ilr ninrsíiii tiilio uilutitM-jfii de CuílLJiCijlL'Hjfl ¿i^iSil S-inci ino. 
.Ih ¡NAAEt'i;!' ili iwiiV f. i’ii'| , .ur¿fij 

t'ijlvanlul iti-i |winlb ik ««[irivnhiuáa K'n :l 11 l -:. i i!tl ^iecriu Cfc 
,;li i ii.Hk- qiiL- ívr nrfjiini cr un.i ralmua-ión i\ 4 >'.lflflChi 4 HT(íi>; 
flúT ■■ landn tu LUfUiclad U< valmnk: aíkiüii!ii l‘s uIm| i..il n l; rn■ 

|Pre a l¡i ■ upliftiifl de nnali-lu en h niLSMlíii 
lUiLUdatiUlHKlar^ .Si-sliívwtiv. /-.■ I nin-t mi (rriLHÍki' nsifw.1 
de', ti» froclojKln-i.de lihlrijccnij-J ¡t- i.-u.i wimiru jl tidii flapftsu 

iln «t:iu rcf-ULi^ ..til* > iLoidjidp.Mlc IchScív !<¡h itin-'iYC»- 

i pr- KÜtiL-luS rnO- i¡.itak& u unuLiJ 

i : ■ .lH-i-iiT.il Im'msil, ( HoWIVÍhI «le i |m | litík- (k un p : n ¿c:- 
lujcmS-i Lí, LumnXiLKv.íHjlKJb ai¡^Wc*i de IChio. |nv (uirliuifcirtKV 
uiií ¡louab^a Líi uikIíhI l s; OíHílIíí EH lukf.T- i fui;cii iru-> rV l;n 
irru;- f^thiL ■■ '.-ji distdLfjtTn. 

j'cih iii ;^;l i'Jnr.ici'i Si i de c.dnfci di' iVlhtí-,si lf< 

IVitoOfli iniri n:i K4UFU ri- |p cIcurnaguídiiLU <]Lní titrtr l..io Ofl 
nXUi Ib R:htc»i'fl eyilie ti pc*tíitúi| de uiul ltI lía flttU;'vi ■ -i...- y lil 

LT Plii-lUriiH-'üL iVl ÜH-dlTiill,- !lL llltcldl, 

IVltmcnof.lfU Mu-.mi•- rm. l-I; , ... ■“I...11 "-■«■.3 L'l J>U L 'i; 

I bú aplicado diL- modo OJUC d ptuenfiíJ film: un electrodo dt tra 

hijo y ti do nrK-ftiit ja IfMmieiW S«i un vndur p|tv 

Pri -4 Iprl.iL tin itiihk- Su^ ninin (k ^írovJ^r.-ii ó-ir. 

I I r*i ti^ii i .il'p'Ici j|..niM|->-i;c'ji TiLTiifii On b i¡.ut íí-Kk-fil k™- 
■iitune l.n iip cfk p-'- ipilai-Ji- : ii Iol.-: Ja liimlUL'l/iei i|- lili *fl jl¡l(i 
-::;il.i ]!ndi, u hr. ;iip. ifi¡B,u j.i íIl o.- u v t5u filtrada I ' ■■ ¡uira ^líití- 
iia pnmiüíir-eíi 

PcL-iJiiíLinJi.r- i-rtetdUDP* Si.iliili.is ijiif I ttrdm a tiTTtiara: umiií 

cr;irdt L [SEtífulaa Ijüt h- IiIifHI i.on larjtidml 

TnvüíKrn Vfedida do la f irtfirntencifl rnltóTliíi eriie uu ajnjimlii 

dr cjIxiLTnH.-Miri.'-’ Fppélidfi; 

IfLVIlItamJIfl < crlcmua di rrt ,l i , i f-'-:. ■ il imi I if líedBBAl' de cmi 
i, i. hl n ii. 11.: ,v Ell'Jf. la Liimjahk ii'hi ikí ..in;!jfit:;|v:i:i,r.;i.i dftpJH 
-: khl-nrm - vh tli,-.:. (Ic topüühi ,,.il nunitnlie l.i vlilli úEit tic la el nina 
du .'iiiijllt|:;|i - • i|i i.v p;- -:¡l.iiL;-- l¡l jojítri i fi-ill..: IHiiRIÉV. I W 
l:jJíii r! fhiytíir-í: rjin Lj I;:íl tstifioiuiriiy 
ltlicl|Éith le ChñldlH' Aficmacuxi de <¡uc la bijilK-HCiOn de 
t'iita-ri-T '--i- ; í citecii licirip epumifn He »nríi a un -dúgtftiWfoLA 
ü- o- : [tí-ifiFji W sr. <|i« Lirn-Ji .1 ¿liviw dsoln.i calfBh. 

Pcianii St'dJduIrBn.-.pMiifniefri I ■■ - .V r <■■ 1 .-.,Lu-. ia(v:-?ui Li 
nidjaL'icin 1 " d i. roir-íitk-u ÜO SUd :■ ■■•!■ 1 ukk di-Lirain riHbd'itutiua!; 

PnnjErumnEcnu de lrni|lelOBlilla A.JIMO ->íir' ■■ : k»i Iw lera 
pcnlura ifc la mlumltt en tltuiiMJü£ra!¿a do gbMfr |Uira upiiuiKir 
f.w vüIcapkIulV «ti ijut rnlgltiii left M.1I111».. 

Priipi-iriinriiMi ih>l ilüti]]v*»ilc Mck3íIíc.íf.' , iíhi •nal ic;i Jo la 

I i iililKctñcii iri df t.i l.iL, 1 rr.i'i il |i;it;i 1 ¡ Ibr.iicat ¿a iiíilkulddcíüJI l.mi 

II .|ir$ci .a ai-lili.» in iih -rnikirnin cmniiitcsgrAnui 

1 ’kivuHTliii Núitifro (|i.it -i'1 il-ruTiL-,V .LiTir In; dain:-¡Jo uFi Li'í' 
Jontuy divdfil l-l ivctiltaiki i-rlv I I nfkntm Lki djlj|b ilH tuUjiltllu 
Fri^vurtiurt di- itpmrlo i! n- tk' 1 f ■■ -A { ?i,v>ihuw .-■ 

Pllfnlf-«plimi DispoMlivn de -.ma [illa 1 lL:-a^>qtlAMK.'3 L|tr uip 
diAX: COJ1ÍORTO C-Ufre Ja? día. djl-c-lucic i;-. ■ eSottiolitiiaE- ■!'■. i-.l 
Íil- elccrr^dlW. y -i.l misart' lampo r-ilataM for i^f: .vloíin-que mi 
rnfíílfn- 

KiiUlu do w|i« VAlrnct» f -1 ¡rilo tri liiu Vuíuca'.THÍti ilcdldL Ir. t-t*; r >- 
Ijl'í^I ¿fe t'jili ifiiinj- pmnfin añadidla rquivjJe qti 1: fiinlOriie a la 

i-dwitlad ik nitalim 4|uc Iviy oí l.i nimxirri 
Fuutii fufllit í 'ümtH! .'Lt W IHüt do fíhttVJir LÍI.: -.-«lt wia vnlcua 
j:icin l i.th.- endita yut : -i lautidud tk i/A fr uto ,i|Ti ¿jlIii th qm' 
nnciinxiihrlalcuH- lt la liel msin. fiwciBr cu la riiíkIm 
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íln-ill en rijBfl ItlPJÍÍtLi lililí lililí tk' Lflia t'.'lhu.JtiLTIl 

biífflpvft»íií[' ¡L'ii é)l*c te iSigúlguC jH* lai amueulto <> «lismniucriim 

liW-.-l .t|¡ l.l CFHTlSílíf. 

í -, m irlíi- bS* ^ I' = i rtfí: Ipil ■ ■ i. I iyi ,"i:.iii-uitiil:-i:ii-ii rn i.-. mí 

¡ . i ¿¡s> !;i itilluiTtiu.Lk' u;]urii|-ot L'iími n 


Q 

QiilEniiiliin i:i:-:;t|Tic-;' hniM.'r i! 1 iJfPípii .íyi ftimui Je ■FHi'tíá 
■ m'i:i et,li'.'|-i;iünc , L , H.;i que te ilctv j lak- lIucítiIl tusa ftsM.iúirin 
quimil 


K 

H; i -I :u: ■ i: 11 de («rrpfi negro l< . I; m ttHüitiu-'- jii i dn uíii pui 
I .11 -I .lr.ki .-JlU miií' 

ffftdfeíffiiff i luíiniriU'iiflH.'ln :- huma ¿V .-i eri-Ki i "i' i'iEipia 1 ■ 
qiK '■l; luaikd «k'Nírit-ir tu ItnliiiHiti il;: i.xíi.!hs -íí de T/ÍiIíliiIus 
d£ ¿uIctC-. :« ves d iix'íiaJii lÜ i.W" h'iivi ru ,'lL 'di-. 
KttKlkicífl iitlmr-ri-M RiKSiiifinin r.lLccmrnagpátit;» tn cJ incci 
vkln fk n.Th ^ .'*'11 jUiTi 

Kaiti&Ciriu MKitiM jv-nuliui pr sita: - vi idi'al Im n i r?ip l:■' 
.. btLymafini'riLM i.m: , ¡ ri'ih <!r mui m-I.i Imiginal dt ivuíj.. .,-ii I. 

IiráirL .'.i una -tunda nmy ear-idia ;lc liiiipinai.--. iL- ofkIii. 

J- ; . Ii l! il< ji'ifl pUFÍnalfl I- IhIi.u l-'ir n- i,-i|'.:Li:' (V iil'f!.. dtftlfflí l\ 
I* i|sh: -e 1 i;l '<Jc:i:íilh>:-íI|'i |w.',i ]:jcer UPU mr^ílák Optica 
HEMjku rHm |h iIilfiiii’i|Í(!h.';i KndlflCtOn ckd flIúíJiírjCi m. -t 

«uiijuyip de ii.^ ik- in:;i liJdgilwJikí^kla Ciriiipfírvsc ui> mttw 

f-lfill ÍMWÍV+IWÍTÍNT 

KHflUtipff: 'emON. 't-iulla ¡iiilu ii LÍfel Cifteelra- clrt l i .nía-la; 
l*,a> 1 Iki 7fifí fir 11 i|ul jauede | líidbir e I r;jti :il:i .-.m ■ 

Ujcatififiii c;-:l :Hi'llf:i líeaíeifjn -..Lr e acelera hit: a ef l:-!..-! ■ dr 

tUpuílItfl. l-.ii-'r uña ■■■ki ■ a nn u entutume en d |?i - 

l’e.h.i g..|i íial 

1-Ie arLi'ini dr K_trE ¡ímíilí KcadÍEn e ripien ¡li i ¡v i :- .i■. -i:i 

L'LÓfí l'i. ££l£L 

feütiiT de- 7 inuiwnn«n[i-BL ÍflhÉHTiU I kkflu'iñ i Hk- mailpa 
nusiy II;li II, SQ, ; íHa:pt| mil y |M<'.- :¡^n- i'm |.i 1 1 ■ uiaCnUi Ck‘ 
Itíií» iLíinin 1 ¡pduNda perrjperiTtf¡¡pRj’$áibu m tt u vnh rriH'iñU dr 
hiem!( 11} 

-S inriii- im» nk- o¿táaL'táh-rt,Ui(xu>ti 
K(dua V Ul I' ii.lmj yi.'j ¿I Li--.il una :i;'i |i i.ih =■!■ ■. Ii mat. 

KúdliíKir Cclunirtó ¿TiiiaiiuulKla ia>ii m nin il trannlüT r< :ui- 
vt - ¡k i", i u-il l: üül-l pa-wrima munln |^.r.E n-ilu. i r |’'ficr^-i_: men 
i : Luí aruihlu. 

Hi'dui'liT ih .Ihwu-s, é (slunn.i rr.i-'/iiiTiuU I , ,r /¡«n i Filt-ír 
isiuik-, '*• iiliiixu. p,i '.l I.i rfldua-'il'ai ii¡: uriqHiik. 

ÜihI wkH- WnJdeíi í íik ■: iU-1 l'ihi pr¿“nLnb. du jiL; 

Ift imiy finím; «r utiüi^ |w> ík Kth>.\^i |*iku de düiuliíL'ukKL 
di np^liín rn HCI 

Hcgloti >ih 1 -ftL irihlu-t-IdlHilc P.tíM.a - Jet tupoilíd eln?Lltííiliflh£ 
iFin'tflirc H-- 1 ' i JSÚ liiii.il fi-LHlJá ¿Viíi Lle Injir- LOiLíHjicLcL.-t'-'jjn 
i!l- imniiiE i i Hilículki 

Ri:|iIEIL dv«tllmr-LiOn UisíavihHíqu; cimsladi utui jerin rt í.h 
it'ia lviii Lb.pEj. iiL'Jn niiiMi-Miy i[ua ic olilixii i ,l ;i dirfntr:j.r piccii 
h -11111 - ra*Ji:i... i’ ii fmliLTnmálsL'a tai sus Il i:>:Íú:iIiív r!¿- m.:. 

CtbLnirjlUijVjf,. 


WrjiHa tlr rClli-Aión • l* ■ ■ j¿n ■ ■ i.n- 1 ipztu I ntdlui'kii 
pnfjcrmúiKA en il-, li.Myú.ui..-- de i'ixLi .Lili ; .-.i. ; - m 
i unu v;¡:- I.íil.i- ¡ riÍMiiias oí ur.t ,il|v.i-um reHut-lLiri ..ids<pee. 
W:':i a: |'::r«. ■ ■. pt.r iriuríí. , rL r nL-iüL¡í'i:njhi:iui--:a.. ■ ikíjniLliva 

NtlarMni kruL'niWii Keiai k-o í«ii« lai^nuí p-oreediridí: iali- 

■daóc ufiaAatilk> Jndííiv¡iii'¡iiiif.-r*íii.Lii Jr ¿mi Blaf^¿teSntiúi'-ém 
km*í líi-uc-n iuoy a JT( I> I.i ■ MI. I Ji-1 IJ :|ÍUP rtiqili :i: <> i i :nMji i 

Id. ku'inl 

Itcbitadén resit Lt e^ieLie.vexjciLHSaA Ki.'iu lii íiivrl ihtlit 
■'i: nfiCf^iu; t' puapcfai ■ .iL'-m.i.piirk- Ju liíiurari . i de era r;-a dt 
CLiLLlycHa-i-to Clcii .i 1 ÍL Lakir, íli.-.üeKSTLUi u líWEWátLhk m 
Itdluj^L'iiin wKnhllñl í>: ,M|1 '• •>• íf rfflll -■ Jfi . n r. Ir- eiJ r.,-J. 

HfjrilCil *' unid FYjMiai iSl 1 iIIIimul'Úiii Im^urinin de lili ¡qdla 
de difmieCMkt iiheMc.: ~ j .' etr-j í. .i tv: 1 ■■ e*Icii'u4e< íü'p-'.Et* en 
i;:. .1 me de U* ilLsild I ÍJ'-ÍE-:-; d i mailhit ik úiíraíi'ksíi ülIueIh al 
■ «3rili■ lílvitJii tk- Eli E'epEla r ■tL'ttra. 

l!c¡irvLÍ| 7 tíuL*iiim 11 )..■* ríe orar E.i pin; fu it^ |i 11 ¡ ■ 

l.iji: ■ í ■ iHEHrir en '• :m::iry HRlnii -.i Militíg y ilcspU mliidilwr- 

Iii y VLilvLir u pnffLji’ilarki 

Ki-Mfiíi de Jutefean ihio kinied I'l-.Iu; isa* ce i-esi nicikúila ek ■ 
E'IihJl< •: CLf.'I -t lt híii! !i¡r¡iE!u Huiro pij|u.i 1 1 -u:u:r.: Ir: át- 
Af- •• 1‘íjiliir 1 ifMikrí en)<<lh'£s fcHiiik.il inlKn-umhiar iíhue 

(indi Lijj-ái'i.;-p.ii LdUtMiCv de uii.- .liM.di.kii !;. Ia% ik-iikj ynádúahK 

(il ilU.-.-P iníliis. Illl'ldKflit»;^ UIi*«lL> 

Uedfruia ík 'nLi-munhi>> jinNíubnti I hJ-'ii k-i:-. de a! ■ p. .-n mu- 
haoilar » leu- :¡uu y tiar. ¿¡IhcrÁ!** "íi ií-i 

tk-^fmei d( li 'ítl i ;■ lahin i nliimiu'i' ful i;t:r:v, th. dk> puLO nui 
■ftE-ii':ii UifltJuC Sí fe Tilín m.HiLr>dn -niEnif. .x-iúcü-: ciUl-- mmiLi 
[>“rniicvli SiMjtltir tafi MWK» Tl(dítíí£atü tfcl im-.uanil'tíKlrrT ¡Hirta- 
lii rilTk lie e na tbkilmdüi! 

lii ■■ iiiiiidii de la (nliiiiiruL, iV Mí.-:!-.■:!.i d - I., i^junad. .1 (t i r. 

lviIi anrai |tel~j reparar de:- Euirulan lio Jir.-;ii‘: - 

Etaftarifrl. A,. Mkk la I aptu idwl ik una nitdmPii 474 Hmálepá- 
[ikí Pk'. yipurai dtik ¡UklilHM Si- rtttíi ,■ tuih;> Iü iliieieix'ia tJ'L- 
Icik iiempoii ijp pncflth'ifi tfe dub ()itm -dividida. euEn£ hs diehllHI- 

nifiEiaí 

Kf-iull.aLl'' itutSiRk.- ItcSullatín i|uc apaT^.7-’ en deso^uaUnri enn 

lilSLÍlkv, j: UT.I-ipta- Lk L. I l'4I[':¡LÍI|L'. iV il.UIW 

KilíHii llmiin ii ik:x iit-uicrv.íh dt tu ,i >ellaí «nutllka i¡tu- mu- 

™k .. di L.l pi Lfi ni iii'i.niy v,ii¡ ■ ¡les (H.i Uffltid&dHs j que d;n 
iiíryiFUiii I. «ñiil 


s 

.Sal v'-i'j-- kiiiK.li (iiriiiadn ptx L>. cbullsíq ik un áruln mu uiíj 
ÍHl¥, 

■Sal ile Mwlir Ntaidare Lnrnilr del Isvx.'TiMlRiki ilr hiiül ■;■• rr-li.«r 
TKU.ni y -iiik:riii 

■‘'nltkí.kipiT lum ’.ii Jel IlLi.:I idmudi UblJÍloífcel: 

kndmililiiu 4 e kkc'ruílij. 

NlJl'lIíiÍl-Lii] TLi'/lmciu el. ufi ruaetiiM ;■■ de ¡in itii-i-hí. uudni 
a L "kl a reupnmlr.r; |U:al ilti ¡aihe i 11,1 ■ ecmitat rkfud'k - 

>eli'iii-ir (fe livn^tiKl dr < un da MCE'afiiü™ t|Lit .. d mltr 

V, Iii ck¡ k»lpÉMft 3 Ck¡ tüv|a All-| l-u.U. jifliS (IU|i íuedillfl tTftiÚl. 

>j. j ¡ i i.-. ¡' 11 >. I u ■/ E i ■ i Mak na! gun i.-aa L'uridu~¡v¡i 1 ;e! clddiita ¡mer 

n«jdrj énlnc la dr iii> niL'I;J y Lank um jig.ljrfle 
^rtnír™rt|íin ^f¿uu!fi 'i- (^ín rtúi' i k- b iAldat:ir':i: ti l'i. la ce 
diH-iJ, -■. ¡t i ili i-ApL-tic t> uia efuací ■. i-vl-i«tuda di -. n•i.fíi.¡ 
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|itf hmiins i líFlLaJa y ruS!HT 4 Í;L de una «pode, lu uarisiM de 11 3 0 
• i 1 .'. S! injrtj-jtT m■* parí í*|l l ¡ 1 ifcnj; II* ílci[ncis d£ hKlrtfiCrm y llí 
i-.vilj.~i j.k i'ü n,ur.::n-j v el Miman. i!e eionn mes rjt«sp™™ r ui; ' 
tqiiilibr.L' L± ■*'... ¡"í 

ri-iarü- de iRtlpaiHH de < V-\tí üí flkif ■ JtamiSr df |vr.L vi ikU- 
i;l'lé; l duudte. 

Mí-p;uTHiJuP itv iJiflMMLivu qi ■ 1 permite i=.l r-v¡!n: ir jhc 

i.pI.ov.i |jw|wfln-. v reptOdW ihfcs. iV ■ ■■ ' ■•» 

¿fTTmatn^ddBñ< 

SírsHjUfcmv-Rs C>ií.|^ "^-U\ ■ i ti' el ^ UF» itL+nL Ív m " ■--■I eJe-L' i 

M .Lrila , vr .... H.¡Lspln,\ilil<-nlHf mOíui^i: priAví-j Qi.C el mMcHiU 
ríyEc™ ¿ taUijJOMLkdn mmÍh. 

i ti'dcnFia Ji Ien l *p> it. i]i» vyiltKS > "II ni'-T ■:■■ f l; di- 
,.-, eirá 1 Ü gi.; ftiKKixL d nvwIlHdu.C^iJiilo: L'iflbiíP He elilu i 
imní deseiiín. l'l £lLLhi de uhíitw ..,u, «-viraraCHI un ¿ktijuiiLuJí 
i*»dk-iinien)t , l hf<il!ü>L'de i!c t|Li féuUlfca pía pilariKirimdc 
mentd de -in eirvuil,.- 

^hriipritoe¡ ..L, suliiWilH-iJi? láxete '* r, > .F J * 

PK^hilt erH lietibe er. Luik OíWa dBL'lnkjE limita |*^al ízsd 3 - 
:Kirf>c™turiM™ l>.túlLtelÓJI ifiid tíi" jvjr. .Intel te ■ f.M¡tí >: liiu 
Linlulad i!l wjltin. que re'Knn . h¿ -u ^miI'n idikl dé . ,,u¡L¡Ittii 
Síihn-tadu.rfltfe.O niaJita THJcrráim en:ic Lju ctnrtwrtFM^jntí 
ii b.mk^ IQ} y de tquHibriu <s; de m K*dih en sirü duuki- 
, ;..n ,i -i j .J11!; - vMrv S. una BUín Rencml pmd lamn- 

I'. .«le psrirtU-- t» luí preeifiitrafn que ••<• li mui al ¿Iludir ur «»(.- 
(¡T.%. ¡i una: diWitlK'.irá i. ana tilo 

SH.nda m-fimI. le* piu**. S¡-i« t.i de liiOi. .. «r y ufe**■ d.■ i me 
k'M'é '.i ip¡u c-r i de I* d.imlkjiirá lie aiulN. ■ 1 ■■ i.uIili 

,; L - una ii i. :TJ indi f.vl-. 3 . M-É.II J.I .IM-I't. ¡ICII '":.l 
LnrtimpíTjétíeide L Ji-a > ¿LHÍrá : ñite?-in. yperk: LzniL.íl |VMi':id, 
^ jKi.jpunjiLH-l P Liinhimli. ii- i:v- tn ^ riimldCum < 3 C a.-L-.lt:i 5 
Steprtujírirt coliúLai: M«* :í • ^ un í* -í.' «i un i .i ni. m cí 
eiml Irs pmiirtJk» ísiáu lafl l 4 JtamÉn*c dividida;, que lWP«i pota 
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Métodos abreviadas de Excel para PC 

-ira i^íjcaVíSTíViTR ?fluís ftfficinrf«rs. «S^Vrsrs ctMr írtfereíPS énr.rjfrtetrs 

TAREA 

<_<>MEtlNA<_’l<» í>li TYX IJtfi 

AlterrTíir enlne mostran los valoras y mostrar Ieii ícbttiuI£¥s 
de Iei DCtófl 

Ccrh (Comilla sirpSe inversa] IK+1 

Calcular todas las hojas de lodos tos ihros abiüftds 

Fí 

Calcular lo hcijñ activa 

MHyte+F^ 

Cancelar una entrada en una celda o en la barra de lürmuliii- 

Lie 

Escribir los cabos de una celda y bajar el a- dio de seicn ir r 

1 ivtr-o fRetum] 

Escribir los dalos de una adUa y mover £ la izquierda 
el cuadro de selección 

Mjytís-laD 

Escribir los daros de una celda y mover a l¿* derecha 
el cuadro do selección 

Tata 

íscrioir ios dalos de una addü y si.toir «3 ouadro «te ¡elección 

MdfustlrJÜti 

Copar una ícíithjs be la celda que asee arriba Oe la celda 
üi'.tivií a re- r fiida o a la barra de fár ínulas 

Ctrk'iflpüsLroTol ííHt-1 

Copiar uiirt ■.elo&.ibfi 

Ctrl'i tlíiC+M 

Copiar vñldF de la oeld.-i que ¡-da arriíia Ue !a erarte activa 
í! !.-; CüMa □ a b* tiMITH tfc¡ ÍOr Ululas, 

Ctrl iMayus*-" (Ccinilkis] ■ 'M : M.: yus- ”1 

Crear mambíes a partir de tns -rotule* de fitas y rcslunanas 

Cir’ ■t'uyus’-F3 

Cortar una f^ecridn 

CtrliX^EhH] 

DiJinli un rKRntfí 

Ctrl*F3í3IIiF.1J 

Be* Oír It-KIO funfll ijr: ¡a irr f/Li 

Ctrif 5ti|>r (Cid hOpt^KM i^pr| 

Hi-¡,n (H ChraoiCf íjuiji -,1 ;b: 1.1 ¿M¡i: (.rula (luí ¡■onn 
de irTserciflu n toen ar In seleccií-r 

Rntrnccsío [Ikhrr¿r| 

ílcrrái i ü! r.ír que íM.a j: ¡> cVroí.ha iJtH punte 

de n wnf.Tün r; horror l.r wjlceoiúi 

514 # lEldmirJ 

MOSt? Eli ¡í i'initrjr í; c>' le tnmsjlü dftsfJOÍí, ra: que CCytnbtÓ 
rl ncdibiÉj da Nhíi fwiKnJn val da ^n '.jna Iptrnula- 

Ctfli-fi 

Fe litar un tOftierniSr iq a urvi enteja 

ShiftiFÍ 

rditriF la celda activa 

TS iNirajirmj 

Editar la ínlrJu activa y d&p*^* Borrarla. 0 Suprimir 

1 HlEirri-ÑCúi oí 1.) fink s-: .•■f:liv¡j tantos me 

escribe r-t i (interudo lie la ftelcfe; 

ftítrrcrwo [FWt¿t] 

Escrita Urc- fdnnulrj contarme- una oríftn i|í- rOrmu ¡i 

Ctrlí WSíiyusr-InCra 

Rífeos* haeJg aftcgjo 

Ctrl+ntH+P] 

RbIMí\¡* ol tongo cid cetas* ¡KileOCtanédO <;uri la airada ¿uituül 


Roltín-jn ItaCia id déribrtívíi 

Ctri-R[SÉiR} 

l iseri. - los nombres de los aryunleí tos y loa poi-fintesis 

ÜC irrty Funr«Vi. dt'spufó de nyfrjbil ft rijíniisr- iím iirr;i 

ruiiLitm valida en lina ItinniUa 

Ctrl irWsyüs+A 

Insertar tetar:.la i !> ■ Atítíñunti 

A|u - (ti'qnt) igt.ni j [fe+Miyes+Tl 

IHJSíjuüi un CaiírClisr heO* arriba. ab^ü. ■ la irijuimJEi 

0 ü la dorada 

Fíeteos de- OíspiíTamento 

li hl pdocipnidE la line^j 

InciD 

Kvigrir un nümbn? inLna tnrmulü 

F3 [Ninguno! 

Rjgfjr una ^elcscrioil 

CtrlA'CS*VÍ 

Repetir [3 L^tirria acoüíl 

F4 d Cu kV ES+tfl 

Iniciar ur\- fírmojla 

= {El 1¡K: iqud> 

Iniciar una nueve linea en la m-arme ci:3t!a 

Alli-inter fíCtlJlJcifiEH-Crfteri 

Deshacer íundoj 

Ctrl»£ CM*2] 
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